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EVALUACION DE LA INFORMACION GEOHIDROLOGICA 

DEL AREA DE GUADALAJARA JAL . 

I¡ I N T Ro D u e e I o N 

Ll.. OBJETIVOS DEL ESTUDIO, 
" ,. ' ' 

La vida del hombre y cuaiquler actividaa que 
d:fempeñe'/esta ligada al suministro del agua, esta nece
sidad aumenta proporcionalmente al incremento de sus actl 
vidades. . En esto estriba la importancia del estudio de 
la cÚstrlbución, usos , comportamiento etc. de este vi tal 
recurso natural, sobre todo en una región como la de Guag 
alaJara y sus alrededores, de creciente desarrollo urbano) 

industrial y agfcola. 
Debe tomarse en cuenta que para un estudio -

de la magnitud que la importancia de la región requiere, 
es·hecesaria la observación sistemática con respecto al -
tiempo de los aprovechamientos de agua, tanto superficial 
como subterránea, asl como de un estudio a detalle de las 
caracterlsticas geohidrológlcas a profundidad. Todo lo 
anterior se obtiene mediante personal, equipo y amplios -
recursos, por lo que la información existente es llmltada· 

. . I 

no obstante , esta información dispersa en varias. obras 
es básica para planear futuros estudios. 

El obJetivo de la presente tesis es: A par
tir de la interpretáción Integral de la información dis
ponible, descifrar el comportamiento geohidrológico del & 
rea, asr como mostrar el conocimiento actual del uso , -
exploración y explotación del recurso natural agua en 
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esta re~Jión; desci rrancio el comportamiento geo~1iürológico 
general del ¿rRA, Para esto se buscará aetinir cu~les 
son las principales unidades litológicas permeables e im
permeables y su funcionamiento, ya sea el de acufteros o 
el de barreras y confinantes del agua subterr8nea. Tam-
bién será i111portante uet in ir los Parteaguas hidrodinámicos; 

asr como las principales oirecciónes de fluJo subterr~

neo en base a la información de los censos de pozos exis
tentes. 

Con lo anterior se estima dar un~ visión ge
neral, del conocimiento, distribución y comportamiento del 
agua en esta región .. · 
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i .?.H~íUUO Ol lRAHAJU: 

' rr .tn11fr:::1n2nte ·:;e l'.(J¡¡lp no 

ooniule, J.a cuai consistía en: 
-Juego de cHnas topográi icas .. , geológicas e,h1o'ro1ogicas 

de 1 a rea, esca las i : 50 ooo y 1 : 250 uoo, ed t't'adas por .·la 

Dirección gen~rai de Geograffa ciei ierrltorio HacLonai SPP 

-Sintesis Geogratica del ~stada d~ Jallsco,ae La SPf: 
-Boletines llidrologlcos 24, 25 y Lil de la SARH. . ... ( 

-Geohldro logía de los·. val le~ de AtemaJ ác; · Tesist~ni{º,~~~ca, 
' .. ·. '. ·' --:.;·,~,, .. ,· .. _:.~:·1:.'=.";),·· 

Ahualuico y San Marcos .. Jal. de la SARH. . \< ·~'t;]$·/S{ 
::~. - ·;:: ..... ;,:.··:/·~. -,:.:,;· "" .·,,, '·. 

.. . •:, 
.·:.\ .. :ri.;X ,<·· ., . ,_ .. ,. -Atlas del Mua 9e la SARH. · 

Adem~s oe 0DservacJones.0 dé campo .llevadas':a cabg:·pór·i;:ei· 
:· : < : '.· . ' ~ . ,. ·, . :\.'.·:-.:{" '.:> ' . '..;: ·~-":'.:' . '<'' '.,. ·_'.- :::-·::~~::' . .. <::;·.'-::,'.·:·\.~ \>:··.:;/~-)<~\-':-~:~:);: .'.> 

autor, . · · .. ; < \ ' .; ,,~, .. ~ .. · .. · · : 
. '.\:' .-.- .<·:' '·.- · .. 

. . . ··•. ··• ... ··· !'Urí~U\/étcÚ~iPÍÍaaa .:i·a ... ·in·1orm~cfón-'.anteFTor, 
se es tüd}~ :p~:t~.'.'.g~·~b~e~:d~i-: ~·1·'·a 1 canee de.· t~~.~ '.: .. f'n fbrroqcl on 

y como seq)()dian'}:rnferrelaCionar los datos: de üna tJJA'te 
, -.:.~~~::.'.\:··>>.:·.: _.;:/:;:_<:·-~>·:-'../:,;('.}<~)~:· .. < ·- ·. · -::··-:_.·; . _.. ... _ --_ . 3t _,.:.~:.y'\-;_ :t·.;:~;.;.v:.~?;'~:<.:: · 

con ia· otr~ú:,has;ta\visua 11 zar la 1nformación'úti't.d.Jsp'on1-
ble pa/~\f~s ~n~·Ósitos. 9eoh1drológicos. ·· ... _ .• '~··:·,'r .. ·:· 

A continuación se procedió a interprét,ai: las 

cartasj en función de las Ünidaoes de roca .. su perme~~Lii
daa, su relación estrattgrática, sus estructuras,~/~1}füra:-
do d~ continuidad a profundidad, para tener un pr1me'r·üker

... ' ''·<:~:t.: . 
camtento hacia la def intción de las rutas suceptibfes.?a se-
gu1 r por el agua subterr~nea, ast corno.la, pos1titid:ci~á~'s 

,, . ' . '_, ... ·>' -~:~· . .-:,'/;:'.,·_.' ~~. 1 : 

de recarga ae los acufferos . . 
;'•-: 

se etectuó tambi en un recorrido de>cérmpÓ, '.. ,. ' 

con e 1 t in de observar de primera 111ano, aspee tos geol ó-

gicos, geomorroló9icos, ;1s1ogr8f icos, etc. 
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A Pnrtlr oe íos censos de pozos existentes en la región, 
se elaboró el plano. c·on la informaclón de curvas piezorné
tricas que da la pauta para deducir las direcciónes de 
f luJo subterráneas. 

En base a sus características geohidrológica~ 
se suudividió el ~rea en unidades de comportamiento geo-

. . 

11ioro1 ógf co s 1 rn11ar. •. 

e:- Mediante .este procedimiento de reinterpreta-

clón de.jo~:datos disponibles, se estima dar un panorama 
: . <.~(.:;~~:~X:.·,.~.-.~i-·1·>:/··,. .. · " .. · . , 

respectos;a~Jas>.condiciones naturales en que se encuentra 
.L.,·.·:·,·.··, " .. , . , ' 

el agua·¿g·.cr:como óei comportamiento geor1ic.irológlco en el· 
área oe·~~1:udio, 2.ontrtl)uclón básica que perrni tirá Plan·ear 

0:·:~: ·.' . . . . 

estuaios,de de't9lle y aprovechamientos futuros. 



I l . - G t N f: R A L d 'O. A O 1:. S • 

2. 1 . L6tALfZAC ION Y COMUNICACIONES : . . . 

El área de estud-io tiene por lfmlte.s las si
guien~es~toordenadas:2UºUD' y ~1Y0U' de latitud norte y 
104º0d' a 103Y4:,' de longitud oeste; limites que cornpren
<Jen ápho~J~adamente un área de 14 589 km2. 

Políticamente se encuentra dentro del esta
do de Jalisco y comprendida en los municipios de Guadala
Jara, T)aquepaque, Zapopan, Tonalá, Juanacatlán, Cha~ala, 

Tala, Ahualulco de Mercado, Cocula, Zacoalco de Torres,ex
cepto una pequeña porción del área al suroeste de la La
guna de C/1apala que corresponde al Estado de Michoacán. 

Las princtpales poblaciónes dentrd del área 
son: GO~q~ JáJ ~ra, , ,cha~~ia: Tal a, cocu la, Zacoa 1 co de Tórres, 
Jocotebet'/·fr tza~án. ~1 ::ÁÚo, '. Zapo t 1 aneJ o, ocot I án, sahuayo, 

. ·-·:_ :· '.• "• .. ·_~;.·: ' '-··~. 
".·,,·.'· etc . . ·· . · .... . . ..:: -~:. ' :;. '. -. 

. ,;_: .. ;·,_,,-:_;;_::· 

Esta. ioJ1a. es Una de las meJ oí comuriicadas ·. 
de i · paf s~ · tanto ':ih~ái-na como externamente. Las pr 1 nc.1 ~ 
pales carrete.ras'.foúe:·cómuntcan la zona son:. .· .. 

~:J ::;~::::: :::::'.¡!:::o~;¡¡~¡¡;¡¡ef d,:Óilll~~;'J\~G~:d,a-
La carretera Federál .No.:. 80 SamT:uisPotosf ;;.Barra::de Na-

, ' - . '· ··. ·.f.'•":'.~'.:,•:·.-:~· .. . . ·.' . . -. ., . ' . - . ,. 

vtdad. 

La carretera Federal No. 54 Salt11lo-Manzan1llo. 
La carretera Federal No.11 de Tala a Tesistán. 
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Además de numerosos caminos vecinales de meno(Jritpbrtan-
cia que unen entre si a pequeños poblados,. asr"como bre
chas y terracerfas . 

Por ferrocarril hay comunicadón désde la 
Cd. de Gua da 1 aJ ara Ja l. a Manzan 111 o Col;~ Méxkó D.F. y 
a Nogales Son. 

·. \" ._ -:., -. ·< '1 

\ '"'. -.. 
. .. ,,_.,'·. 

•,:·,··-

Para la comun 1cae1 ón aérea se:,cúenta{con el 
aeropuerto internacional dé. la Cd. de Guarl~1~Ié1:r·ª;,·.as r co
mo vánas· aeropistas de tierra en los sitios'dbnde'!~xis-

,, .. _ .', . . . . '": , . 
....... ·t·'·, ,. 

ten llmitantes en el acceso por tierra. .. . 
También se cuenta cori ampli~~'fac1i1dades de 

comunicación por medio de teléfono~,· telég;·ato,' radio' y co

rreo. 
"' 

cuencas: 

•La corrientema~,lmportante qüe dreria lazo-
. ·, 

na es la·· del rio ·Santiago·, :nace'. en ·1a Laguna de·;chapala a 

1 a .~ rtu r~ de oco t 1 áh y;. ?füyri~'a ! 8z9h.~··h-~~t~.,í~)'pgrc 1 ón 
rioróeste·~ ' Se' le une ar>tiü 's~rú:Y~9ó ~f '·Ha: veFde'\en las 
cerc~nfas de· GuadalaJara, 6or"Já ~árgen derecha., ..... 

. . . ,. .. . 

-cuenca de la laguna de Chapala: 
La laguna de Chapala tiene como principal a

fluente el rio terma y además las numerosas corrientes o
riginadas en los alrededores de las sierras que encierran 

' ' ' 

a este· gran cuerpo de agua. 
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-Cuenca del rlo Ameca: 
Esta cuenca que se encuentra al oeste del á

rea, ·esta drenada por las corrientes de los rlos Salado, 
Cocoliso, Chapulimita, Ahuisulco etc. que alimentan la pr~ 
sa La Vega, de la cual nace el ria Ameca, que posteriormen 
te desemboca al Oceáno Pacfflco. 
-Cuenca del rio Armerfa: 

se encuentra.·en 1a·.·porctón: •. ··.súroesfe; ·:;.·;;Está 

drenado Por .1 as cor r i en te i t.~~f~~í,ié·A?u~' Q~f i"~n }~~~; Vi 11 ~ 
gas, que const1 tuyen·el nacimteiítífdél. rio'Armerra/que de 

.·.·····;· ·••· ·. . ¡" :·,'. ·••. ';' ,. J'. -

: .·:o· ,'.',·,. ·' ,"' 

semboca al Pacff leo. ·· · ' · · · · ·· · 
-cuenca san Marcos: 

En esta cuenca cerrada se encuentran.)as la
gunas de San Marcos, Atoton1 leo,, Zacoalco y Sayula. Es
tán alimentadas por las· corrientes de las estribaciones de 
las sierras que albergan esta cuenca cerrada. 

2.3. CLIMA: 
Del plano de Isotermas de la reglón.se obser

va que la temperatura media anual fluct~a entre 19ºC. y -
20ºC.,disminuyendo en las porciónes de sierras altas como 
al sur de la laguna de Chapala y aumenta en las cañadas -
por las que corre el ria Santiago al norte del área. 

En la ciudad de GuadalaJara llega el clima 
a ser caluroso en el verano y durante el 1nv1erno,no llega 
a ser extremoso. 

El régimen de lluvias es en verano y 1as pre-
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cipitaciones medias anuales son casi uniformes en toda el 
área, 800mm. de precipitación media anual con excepción -
de pequeñas superficies en el suroeste de la carta y en -
el área de La Primavera y el volcán de Tequila, donde so
brepasa los 1000 mm. y en el valle de la laguna de Sayula 
donde baJa hasta 600mm. de precipitación media anual. 

2,4,, VEGETAClON: 
... •· La vegetación consiste principalmente en ma-

torrales sübtropicales en las sierras,asfcomo extensas zo-...... :;, ·' ' . ·, . . .· 

nas éle agricultura en los valles tanto de riego corno de -
temporal. Los cultivos que predominan en esta r~gión son 
principalmente: maiz, trigo, garbanzo, fr1Jol y hortalizas. 
También existen áreas de bosque y selva en áreas como la 
Primavera y en las sierras de los alrededores de la lagu
n~ de Sayula y al sur de la laguna de Chapala. Esie tipo 
de vegetación por su densidad, hace que el agua de: lluvia 
escurra por las plaíltas reduciendo el escurrimiento.Y au
mentando la tnf 1 ltÍ~¿fon en estas áreas. · ·.· , 

2.5. IMPORTANCIA DE LA REGION: 
La importancia de la región estriba princi -

palmente en albergar a la Cd. de GuadalaJara, capital del 
estado, la cual es uno de los mayores centros urbanos, irr 
dustrtales de la Repdblica Mexicana. 

Por otro lado es importante por su potencial 
como estructura agrfcola y ganadera, debido a,las~condi -

.' . .. •··. 
•.' '• 

·, ... ,,· 
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clones favorables del-suelo, clima y desarroyo económico. 
Cabe hacer notar la importancia de la laguna 

de Chapala. que es el cuerpo de agua mas extenso del pafs 
y tiene grandes posibilidades de usos beneficos como re -
creación, agricultura, abastecimiento de agua. pesca y g~ 
neración de energía etc. 

·como es ovio el crecimiento demográf lco, de
sarrolb. industrial y el aumento de la producción agr!cola 
y ganadera de la región, exigen en la m isma proporción -
de su 1 ne remen to, el aumento s 1gnif1 ca ti vo de nuevos vo .:. 
lúmenes de aguas disponibles. 
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111.- GE O LO G 1 A 

3.1, FISIOG~AFIA: 

tegró el drenaJe de esta provincia, formandose varias cuen 
<> • • ' • •• ·.»' ~·,_ . .-.·,. :'·.<":"' . -

cas cerradas. y Jagos.que!.
1

ocupanfosas· tectónicas, siendo-
el mas lmportant~ eJemplofa laguna de Chapala. '.· .,. . 

,,. " 

3.2.· GEOMORFOLOGIA. 
Encontramos en esta área, gran vari.edad de -

extructuras geomorfológicas, tales como planicies, mese -
tas, volcánes, montañas de bloque, fallamientos etc. 

Dentro de las planicies tenemos, hacia la -
porción occidental del área de estudio las de los valles 
de Ahualulco y Am~ca, drenados con los rios que llevan Pl 
mismo nombre, los cuales presentan un drenaJe dendrítico 

I 
l 
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que al erosionar han dejado una serie de terrazas sobre 
sus actuales márgenes. 

En la porción oriental esta situada la pla
nicie del valle de Ocotlán de forma alargada, entre mon
tañas de bloques afallados y drenada por el rio Santiago, 
el cual ha deJado numerosos meandros y canales abandona
dos, asi c0mo terrazas sobre sus márgenes. 

En la porción central se encuentra la Plani-
ele del valle de Guadalajara. 

,. " •. ,· 

En la porción central y sur, tenemos·:·)~s plª-
nicies que albergan las lagunas de Atotonilco, Zacoalco, 
san Marcos.y Sayula, que son fosas tectonícasr~li'enadas. 

. Las planicies descritas están formad~s por 
rellenos.alU~ia1es . 

. . .. ' 

· bfa principales mesetas que se encuentran en 
el área'deestudiose localiz~nen la porción norte,· cons 
ti tütda~.bor una. suce.sión de derrames basálticos,. tobas ~ 
riol}tas como las que se encuentran en las sierras de Te
sistán~ mesetas de Ixtlahuacán del Rio,Mesa San Juan, Mesa 
el MaJahuate etc. El drenaje desarollado en estas mese
tas .es dendritico rectangular y esta representado prtnci
palmenté por el rto Grande de Santiago, el que a1 .erosio
nar esta secuencia de rocas volcánicas formo un 9rán ca -
non en fqrma de "V", donde se pueden apreciar numerosos -
escarpes y cantiles casi verticales de rocas de gran re-

. ' 

sfsteric1a>como riolitas y basal tos y por otra parte pen-
, . , r 

dientes suaves. en '1.as rocas de menos dureza, como las to-
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bas; el conjunto de estas tobas semejan escalones. 
Los volcánes del área consisten principalmerr 

te en grandes estratovolcanes y conos de cenizas distribg 
idos por toda el área de estudio. Están compuestos gen~ 
ralmente por derrames de basalto, vidrios, riolitas, cen1 
zas y escoria. Sus Principales representantes son en la 
parte norte: El volcán de Tequila,cerros Amatitán, la Col, 
la Higuera, San Miguel; en la porción centro los cerros
de Santa Clara, Tototepec, Mazatepec,El Papantón,Grande,
El Moltno,Punta Grande;en la porción sur los cerros La -
Coronilla, Garc!a etc. El drenaje desarrollado en estas 
estructuras, es radial presentando en ocaciónes profundos 
cañones donde el material por ser piroclásticos no conso-
1 idados es facilmente erosionado por la acción de rios y
arroyos. 

Las montañas de bloque se locallzan ~r;~ur -
/' ' .:, ; .. ,/:".- >' 

del área en los alrededores de las lagunas de Atotorillco, 
San Marcos y Sayula. Se han formado estas montañas· de 
bloque debido al tectonismo consistente en fallamientos -
normales de dirección aproximada NW-SE y basculamientos de 
grandes bloques de la corteza terrestre comprendidos entre 
estas fallas, dando también lugar a la formación de fosas 
tectónicas donde se han asentado estos lagos. 

En la parte norte y sur de la laguna de Cha-
. l 

pala,asentada también en una fosa tectónica que se ha for . -
mado entre fallas de tipo normal de dirección aproximada 
E-W, se encuentran grandes montañas de tipo de bloque, in 
~línadas hacia el sur en la margen sur. El drenaje de-



sarrollado en estas estructuras es del tipo paralelo den
drítico, 

3.3. ESTRATIGRAFIA: 
Las rocas que se encuentran en el· área son -

de tipo sedimentarias, igneas y metamórficas. Predominan 
las rocas 1gneas extrusivas consistentes principalmente en 
derramés volcánicos y productos piroclásticos del Tercia-

-·,· ·-

rio, que cubren a rocas sedimentarias de origen marino e 
' '· ' ;·\·~.·-·< :_·:.:~.\ __ · ' , 
·intrusivas:acidas .del Cretácico . 

. -· \.":.~'.~:· ··,' 

:.,·.- · Se püeden separar las sigl.ilentes·'unida~es es-
tratigráficas:· :< J:+·•·· ··':. 
3 '3 1 li~~:~E~tlARI o SEDIMENTAR I o El cual ·~e\:~Jb~NVüie' ~K:' 

. :o,"¡ . . .. : ~-:':'-.. . - - _'. '.'' :':·; ·.-. -<.'í ,:,~~:?.: :·_-~/~: :-·:.:~(·· .. :.~·;:.:: :"'·:· 1;:,-; ~: .. ~' ~.- -~~. 

· a> Areniscas y Conglomeradg~\,,/ });·'.'.'··· 

b) Lacustre. 

. . .. // ' - c) Gravas y Arenas . 
a> Af~füscas y Conglomerados:. · 

r·.-~ /':'\' .'._-- ~ : - , . 

· · Comprenden una al 1:e'rnancia de ar~nfscas'> l i -
mo 1 ita's· y cong !amerados qué:,:vaH~n 'cie có lar' ' Se '.~~ 1f~ma 
tentativamenteuná:edad. Eoteno."°OI igoceno del Terélario -. ' ... -·-., .. · ' -. . : . . -

Inferior·~ 'por ·súLsf~iHlucif:que:foresenta esta a1tern:anc1a 
. . . · ... :·--.,- <<. : ... -~, .·:·_;:~._.'.:~.'~~:~:-'11~~-¡¡'~'::;/.~\;)l;., .:'.: ;;:.:~'.~(>/ :·:·:_.' ... ~\::.~~. ~ \· . :. : : . ,. ·' -; . :.~. ·: ,' ··. '.:' \· ·:,., .:·--:'~··..::·::_:: -~'.\'.,;·/:. : ~ 

de areniscasJ'. ~nmcrlTtas';Yfconglomerados deL centro:;dél pa 
~·· .'. ·'i" .. " ~-- -:--~·'..'····· . ...:·:--1:; "' . . ' . ' . . ., ,. ,._·, .,. •'' ., ·---~ .. '-:,~· .. -

( 
.· ',' \\<,~ .. ,, ' '.,;,;,·,.; ';;' " s. ""'·.·\ ... -... · ... :·.•,'.•.· .. -.·. . .. >:·-:,·-: · .. ·-., . .'¡':",• ,~-:".'.~ • .· • ~·.- I~,~. : .. "-. 

Desd81un pun.to de·vista 9eohidro16~1coS:.por 
~·.' ' 

su grado de consol idáción y cementación,' es'ta qnldad 11 tQ 

ldglca no es suceptible de ~ontener ni transmitir agua, 
por lo que funciona como confinante de otras rocas. 
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b) Lacustre: 
Con este nombre se ha designado a una serie 

de:secfimentos continentales que ocupan la porción central 
del valle al este de Ocotlán y parte de las riveras norte 
y sur·de la laguna de Chapara. Pór la posición que ocu
pan estos sedimentos lacustres con respecto a los derra -
mes basálticos antiguos aue cubren, se les puede asignar 
una edad del Terciario Medio al Superior. 

La presencia de arcillas interestratiflcadas 
" 

con las arenas poco consolidadas y b1enclas1fitadas sig-
nifica que esta unidad litológica se comporta como acur -
tero dentro de la zona de estudio, el cual puede ser en -
partes confinado o semiconfinado debido a la alternancia 
de horizontes arcillosós: 

e) Gravas y; Arenas: 
. '. ·.· ' 

. Este.tlpO:de sedimentos se localizan en las 
part'es centrales y :~stribaciones del valle de Ameca, as! 
comq_enla porción noroccÍdental de la laguna de San Mar -
cos, llegando a formar una serle de lomas baJas v aplana
das, donde los rios y arroyos han labrado un drenaJ e den-

. ' 

drrtico espaciado y unas cañadas 'profuhdas y terrasas so-
bre sus márgenes. Se presehtall tan~blén ~ además de los 
cl~stlcos gruesos predominantes, horizontes de arcillas, 
limos y diatomaceas~-oostblemente de origen lacustre. 

Por la po~tción que guardan este tipo de se
dimentos con~respecto a los basaltos interiores que les 
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subyacen:. seles asigna una edad tentativa correspondien
te al lercÍ~r:r~: Superior-cuaternario Interior. 

Esta untúad funciona corno acuífero libre.en 
la'iona:'u~. estudio, debido a la presencia de arenas y gra 

''" ;'-·,-:;.-,,'. -
vas poco):onsolidadas \' bien clasi ftcadas. 

~ .·}·,21\'l't,f<'ÓI,AR) O . VOL CAN 1 CD: 

· ·:- :'.<;Estos materiales abarcan el mayor porcentaje 

det'~re~.;de estudio, consistiendo en riol itas, basaltos, . '.:.;'':.· ... :., .. ·· '.'.,' .. ,, . . ' . 

ib6a~ 'Y vidrios volcánicos. Se agrup.an de la siguiente mª 
nera iní·ormal: 
-Terciar i o.··Riol i ti co Interior: 

En la secuencia vóic~nica, se encuentra en -
las partes mas baias. Ha sido observado en,el canón del 
rio Santiago a la altuta de la presa de Santa Rosa. 

Tentativamente se asignan en una edad corre.§. 
pondiente al Terciario Inferior~ 

Por·su carácter de rocas densas y pocó frac-
turadas; 5011 pr~cticamente impermeabies,' caracter'istica -
que:h~éé·'hJntiollar a ·esta. unidad 11 toJógica como. seilo o ' -·. > :_·-· , ' '• ;··. . '•.. .. ' .. - . ' . 

·. ··:"' ·.··.sf~1d2~11zan .estos áfldrarnientos eri la por -
'" . . . . ' ¡ ... '.' . . ... . .. ' . .' - - ' ' . . ' ~ .''. ' ... 

c 1 b~ú' norte 'del M'ea.' d.e .. es tudfo, . áunÓue ·,t~rnb 1 én se encuen-
tran en>otros lados, formando una.sériede mesetas de de-

- ' ' . . _: -

rrarnes de basalfo.con norizontes de Iobas y brechas basál 
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ticas, asf como estructuras volcánicas . 
. Por la pos1cióh que guardan estos derrames de 

baslto con respecto a las areniscas y conglomerados roJos 
aue cuoren discordantemente en la porción suroccidental -
del ~rea de estudio, se les asigna tentativamente una e -
dad del Terciario Inferior. 

Geohldrologicamente esta unidad se considera 
impermeaole, debido al grado de alteración e inte1iióeriza
clón que presenta, Y.a que)os basaltos se lleganº conver. 
ti r en arel l las,, rur{Clonand~ como basamento geohidrológi-
co 1 

-Terciario ]asaltico ~édio: 
.. '·'' 

Las rocas del 1erc1ar1o Basal tiCO ~1edio están 
representaoas por grandes estratovolcánes que se localizan 
en las porciónes norcentral, sur y oriental, de la zona e.§. 
tudiada, formando grandes estructuras co'nicas. Algunas
de estas estructuras que por su importancia se pueden ci
tar son: los cerros de la Higuera, el AguaJe y el Sarnay. 

La mayor parte de dichas estructuras descan
san sobre los basaltos del Terciario Inferior, por lo que 

' . 

tent_at1vamente.se le~ considera_oen una edad.dél Terciario 
Me.dio·:·.··.•a··:1 ... · .s· .u" .p.er<1· o· ·r .. ··.·_,,··.:_ .. :.: :< · ·.. · · ... ·' · ' ·: >; > 

'" ,;:_:::, ,:,; ~.·~ .. ·~:_~~-'.·.~¡.- ~··:.'.' ~ ... -' .:.. . ' 
-.! -~ • .,: •.• ;.~-~-,<·-~>.:: .<:~:·.:· 

.• ~-- •. · .: • • ,· _. -1·: _. • .-_J· 1 • ·: · :.· •• r> ·_:1_J1);:;·:::;,: ·)~-"-\!', · ,~--_.,. '_..-:. ,. ·~: ,:,. ··:_, :: ::.. . "· 

Dado .su.· gradQ. de Jract~rarn iento;\esta .un id ad 

geqhldroldglca •pe[mlte el ¡,~~~{1~JJ?;ói5~:,1Elff})\r?~a, ·hacia 
rocas· situadas en niveles, lnf~flbr~·S,';~p.~1·:,~~~süelo, 

",:, ,; .. ·; ., 
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-lerc!ar!o R!ol!tico Superior: 
Se ha dado este nombre a unas riolltas flul

dal~s de un color que varia desde cafe a gris rosado y -
qu~ se presentan seudoestratiticadas. 

Dado a la posición que presentan con respecto 
a los basaltos del Terciario Inferior. se les asigna ten
tativamente en una edad corresponuiente al Terciario Medio. 

Esta unidad litológica varia en su funciona
miento géohldrologico considerablemente de acuerdo a la -
densidad,:de fracturamiento que presente localmente. 

'··-; .. \,,,., . 
;.;· ,':'.\ .. \. 

:::.; 

,' ... ?Con este nollibre se ha designado a una serie 
de toba:srDurnY·ttcas soldadas compuestas de vidrios volcá
nicos de.un~olor que varía del gris amarillento al café 
grtsaseo. 

Estas rocas se encuentran princfpalmenteen 
las porciones norte y central del área de estudid,'.dpnde 
for'man una serie de pequeñas mesetas. ''· 

De acuerdo a s11 posición estratigr~fib~ se
les asigna una edad correspondiente al Terciarlo.Súperior . 

. . · .En base a su granulometr!a y grado de compac 
.-:·' . . ··' -. · .... · - · .. -

tactón.1 '::esta:'.un1dad Hto Iogt ca se considerél de bue.ná:per-
, • ; • • 'r ., • J""•, • :.-: :~" ·¡' -'' ' ' '•• -• <; O ' • '•' ' 'q • '• ' ' 

meabtlidé:ld: yJ~s : sucept i b 1 e de convert 1 rsé eñ' acuJfÚ(); 
... ' 't -.'.;:··.{' . ~:.:;.::>/-·· . ' . 

·. <;·, ·1 .... f -

-Ter~ta~.fM.~i;~f\'Os -R1011 titos<:···· 
. .:·:>·_·:·.?<"st~;meJores afloramientos están en 1a. por -

cl.ón centrál\d.el ~rea de studlo, en el suroe'ste de la -
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Cd. de GuadalaJara. especificamente en el área denominada 
"La Primavera". Esta zona consiste en un gran domo for-
1nado por vldr~os volcánicos fluidales. posiblemente per -
lfticos. retinfticos y de obsidiana. de un color que varf 
a desde el negro al gris claro. con estructura f luidal y 

en parte esferulitas. 
Por su posición estratigráfica se les asig-

na una: edad 't~nt'ati va correspondiente al Terciario Sup~ 
.,.';' 

rior. ,·.·.,. 
' ' ' 

- ,-_ ,._-,.,.~:".;_¿-:.;- -. 

mo acufferÓ JJÜe'.d~J'fugar ;a manantfales en el area dELla -
: .. • .. ,_.,.·.· ··-· ·.·,···· :. . - . ' ., . ·. . .. · . . . ' 

con gasfos cons 1 derab les ..•• •·•··• 
.·.,-, 

:, ... , ' ... . .;, 
• : • ' ,! ·-. ··.·<.·,.:/.:,:_/,\\;-'.~_:::/ ...... . 

3 ,3 .3. CUATER~ARIO :,· .. · .. ·>. • •.. :.···:_f:,J:/_;·~;.··,. 1 ;: 1.;/;::~·.·;.::\:):· ;· ··, 

•.... tsta cqqs,t1tu1dq'.Por··arent?.ca5L;,\,c.Qngl9111era-
: ·:,~- :,:_ :-·'., ·.. ·,, ... . _ .' ::,:~-::. ·.'..'.· ·: ? :·'-:_ -·. : :_'· :,.·_-.-~'.~.: << :;.\~: -~./:\.·\-\ :\_>.~ ·.::~/'?.: :._~~---~L\,~~.'J'"J.:):c.'_:!_,'~·:,:\'_:,~::' .. -::·- -~ r · .• · ._ 

dos, depósitos ·alí.JvlalesJ :.·asr,·,caínoicorú)'S'c'.;'cl'hefr.t1cos y de 
· '·. ·. ·: .. · .. :..: ·:>.::··<·.:~- ..... :.·.· >.; .. ···<';.:;.:~~:<.>:: · >·-:,;-.:.<: .. <<:~: .. ·::·~.~;,:\~;~~_.:·. -~.'.~·r~~>::>;~": \i};;\);.·;:.:_1;p:~·:·~· :: _.' }. . _ . · ·. -

rrames·rde oasalto·;Recientes,,<qüe".sé<:.dtstrlbiJYen princi -
.. ': .r:,,, ... '.._ .: . . : '. •' . " ....... . -·. : ... ::._=f' :-::.·: ·. ·_ ' : ' \, -·:·-. ··:·::; .- '·>" . 

palmente en· ias por:ciónes'.central y'riciroccidental del ~-
rea ,'.d~>~s'iúd fo . · . ... . . , 

'',• 

Por su posición ton respecto a los derrames 
de basalto riolfticos. gravas y arenas Terciarias que cu

. oren, se les asigna una edad tentativa correspondiente al 
Terciario Superior-Cuaternario. 

Desde un punto de vista geohidrológico:. por 
el grado de fracturamiento que presenta,, permite el ;p'aso 
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del agua. por lo que esta uniaaa litológica tunciona como 
transmisora y como acurfero. 

Dentro del Cuaternario se encuentran las arg_ 
nas pumfticas, los depositas de abanicos aluviales. depó
sitos de Pie de monte, llanuras de inundación, depositas 
fluviales. lacustres y aluviales. que se describe_n a con
tinuación: 

-Are&~spumrt1cas: 
,; :,: · Esta unldad consisteen una serie de arenas 

y grav~s de color blanco, que se hallan distribuidas en -
toda el área de estudio, predominando en las porciones -
norcentral y noroccidental, donde forman una serie de lo
mer1os que presentan un drenciJe dendrftlco espaciaao. 

Por la posición que guardan estos depositas 
con respecto a los basaltos Recientes a los que sobreyacen. 

se les asigna tentativamente una edad correspondiente al 
Cuaternario Superior. 

Por su granulometrfa y por encontrarse poco 
consolidada esta unidad litológica, se considera de buena 
permeabilidad y constituye el prinClpal acuífero en los va 

, ., .. ' . - ' _ ....... , . .,_ •' :· ., : ''· . . 

l les dé AtemaJ ac y ·Tes istán. 
. ' i 

'··' ·.-

~Abanicós Aluvlales: 
.;·.,." 

Comprenden una serie de depositas compuestos 
por cantos, gravas y arenas de forma subredondeada, que se 
localizan principalmente en las porciónes suroccidental y 
central del área de estudio. 
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Por la posición que ocupan con respecto a los 
derrames basálticos que cubren, se les asigna una edad co
rrespondiente al Cuaternario Superior. 

Debido a su tamaño y mala clastf1cación grang 
lométrica, as! como por estar poco consolidados, presentan 
bu~na permeabilidad, funcionando como transmisores del a
gua infiltrada hacía el subsuelo. 

-Depóst-tósde Pteode Monte: 
........... ·\ ... :.~~<{~:·t~·::~!·).·'~'/.:.' .-'< : . .' . 

.. . . -·.se loc·aaian en las· estr1baciónes de las sie-
rras y cerr~s de toúa ~t1 área de estudio, estando compues
tos de~~re~as~ gravas y hasta bloques. mal clasificados -
granulom¿tfrcamente~ que varlan de composición de acuerdo 

. : .. : . ,, . 
a la roca.de que provienen. las que en su mayorra son vol-.. ·... . .. 

cánicas. 
/,.·,suéd~d>corresponde al Cuaternario Superior. 

<·~:··'.,,::&gcMfü'rHfri9i'camente presentan buena permea-
:·/·:· ...... "-,.:::·':;,: .. <;J:(,\?~:::(;~:·/\~:·.:.·(.:,,'. ·.~··, <- .. · ' 

b1l1dad;'.:'.fur1tionando como ·transmisores del agua lnfi 1 trada 
haciapf~iüria'r8~des·mayores en el subsuelo. 

·• -·!. 

"'·· - · L1L· :· 

-Dep6M)%~~~~¡i,~&i%Y51s,~.~ 1nundaC1 ón .' . 
~·;:i~<~:'.;1/Comprenden una serte de arcillas y limos de 

color:·neJr'.6~(dGe se localizan en la porción oriente del á 
.. ·, .. ·_.,'- .. ·,'''.\" . -

rea de éstudio, sobre las margenes del rto santiago y orl 
ginados·en diferentes épocas, por las inundaciónes de di
cho rro. 

Se les asigna en una edad del Cuaternario s~ 
perior. 
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Respecto a su comportamiénto geohidrológico 
por su contenido de arcillas presenta baJa permeabili

dad, lo que causa encharcamientos en la época de lluvias. 

-Depósitos Fluviales: 
Son los depositas en los cauces de;arroyos y 

rros, formados por elásticos que varf~·n::én ;·taíll~6o ~Y de -
,. ''· .... ;.<·-' -:· ,-~ 

limos>y gravas. ,·" ·, . ·,, (-~. ·:, 

Su edad corresponde áfrcÜ~t~rn:ario Su~'er ior. 
Esta· unidad es wib .cie'i6s(~~·~ Jrnpo~ .. ~~h

1

i~s m~ 
dios de recarga. 

3. 3. 4. ROCAS IGNEAS INTRUSI VAS: 

Dentro de la zona estudiada)· ras rocas .incru 
. •. 

sivas están representadas por rocas granfttcas que afloran 
principalmente en la porción occidental. El principalª 
floramiento se localiza en la sierra de La LaJa, consts -
tiendo en un granito de grano m edio, color gris oscuro, 
que intrusiona a areniscas y limolitas ·roJas. Por intry 
sionar a las rocas citadas asr como a los basaltos del Te[ 
ciario Inferior .. se les asigna una edad correspondiente al 

.:.• :· 

Terciario Inferior. 

Ahualulco y Ameca. 
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3.3~5. ROCASílElA~ORFICASJ 

Estas rocas se presentan en escasos y peque
nos af loramlentos dentro del area estudiada. localtzando
se principalmente en las partes superiores de la sierra de 
Ameca. Consiste en areniscas y conglomerados siliciflca
dos, originados por metamorfismo de contacto. 

Dado que estan alterados por rocas granfti-
cas ;se '1es asigna una edad correspondiente al Terciario 
1nJ~f,1frr:·;· ; ;; .... 

.. · .. -,.~:;-'~-:i::>-.j:" . .- . ' :~::· 

:·.· Por ·SU estructura. mas lva Y grado de aÚera;... 
e i ón•·. es tas rocas, i'Ll~c Ioh~n ;~o~ti .. ;barreras a'i~ tl~·fo<de.'~agua 

':. '\, :-·-··- . - ;· •. ' _.;,.. ' .:·. · .......... ·-·;.--·.·. ,•" ,,_., .. »'•, 
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3.4. CEOLOGIA HISTORICA. 
Esta zona, dado que se encuentra situada en el 

EJe Neovolcáriico, como ya dijimos, se encuentra compuesta 
por gruesos espesores de materiales 1gneos, aluvión y la
custres del Terciario y Cuaternario, que no han sufrido -
perturbaciónes desde que se depositáron con excepción de 
fallamlentos y la formación de gravens . 

. En base a la edad de su litología es dificil 
establecer que tipos de rocas se encontrában en la base -
del Eje Neovolcánico antes del Terciario¡ pero si corre!ª 
clonamos con ot.ras zonas dentro del EJe Neovolcánfco, en 

., ,·" 

el área denominada macizo .de Tomatlán aparece una>grán e~ 
tenclón de rocas plutónicas(granltos, granod1orrtas y ga
bros) y roca~ ~etamórficai no dif~renci~dasj posiblemente 

.del PaleozóiCOJ También al oriente de>Cabo Corriente al -
suroeste·ae:Bahfa de Banderas se encuentra un afloramien-
. ' \·.'>, '.; .. · . 2 ' ' .·.· .· > ) ,· . • . 

to de unos 70km. de gneises cuya edad no·ha sido determt-
. •",'.'. ,:;.·:. ·, ·., . . .. . - ' ' . ' ., . 

nada,peropodrfa ser precambrica.(Lopez Ramos 1981). 
' ' ·. ·.·· .. : ' . .. . , . 

Durante el Terciário Inferior se tienen--' 
grándes·abantcos aluviales que se depos1táron en la~ par
tespaJas de las cuencas. Hoy se encuentran estos depó-

' ' 

sitos en forma de arenrscas, llmolttas y conglomerados, -
que son las rocas mas antfguas del área de estudio. 

Es durante el Oligoceno, que empieza el me
canrsmo de subducción de la Placa del Pacífico bajo la -
porción continentál. 
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Después de una fase de quietud, la h1stór1a 
volcánica principia de nuevo en el Oligoceno con la salf
da de derrámes basálticos a causa de los movimientos tec
tónicos que fracturáron la zona. Esta actividád volcánl 
ca durante·el Oligoceno y Mioceno, alternó con períodos d 
relat!va quietud, en que se formáron aren!scas tobáceas. 

Durante esta etápa se forméron grándes est
tratov.olGá('les y mesetas de basalto que fueron incl !nadas 
posiei:i~rmente por efectos de la tectónica Pllocuaterná --.··t·,_-·'.' .. . .. 

ria'> 
En el Terciário Medio y Superiór, se tiene 

una ·Serie d~ grandes fal !amientos que orfgináron fosas -
tectÓA'icas, s rendo las de mayor imporÚncta .la de Chapa la, 

. , '. 

san Marcos y el gráven de Tepic que 1 lega hasta GuadalaJ~ 
·. . . 

rá y en el que se encuentran manifestaciónes como el vol-
cán de Tequ!la y el domo de La Primavéra. En este pe-. . . 

r!odo. los afa l lamientos provocaru11 que se formaran depósJ. 
tos .de· gravas, ~rénasy depósitos lacustre~, ocurriendo -
también la salida de·materlál volcánico representado por 
tóbas pumfticas:: Y< s'o1dadas. Cubriendo los depósitos vol 
cánicos seli1enef1 ~idrios ríol!ticds. 

. .; ··,.. . '·. ,. . . 

Durante el Cuaternárlo I~fériot y Superior, 
tienen lugar las ultimas emlslónes magmátlcas, representª 
das por derrames basalticos y conos ciner!tlcos los cuá -
les Junto con el tectonfsmo configuraron la topografía af 
tual de la zona, siendo rellenadas las partes baJas por J! 

renas pum!ticas erosionadas y transportadas. 
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3.5, T~CJONICA. 

La región estudiada presenta un grán.tecto
nis~o. ev1~enciado por la presencia de fallas aso61adas -
con. actividad fgnea. caracterfstica de la provincia del -
EJe Neovolcánico. 

De acuerdo a la teorfa de Tectónlca de Pla
cas~ Mose'r<1973) indica que el EJeNeovolcánico.; parece -
ser una antigua fisura cuya reapertÚra:::fUvo lugar ·en el -

- . ' ·, ·,.:, .. ¡: .. · ;:.'. .. ·,·.' .. ._ ... -· ·. 
- '·.: : . -!·,·'.:\·, '. --:. ;·. _:_,'::.:: ~ .. :-:::· __ , 

Terciário f~edio. ·: ·· " · :.~ .-. . • . :."1 

El empuJ e ·de la Placa se"tocos situada en -
el Pacífico contra la zona.de bloques cratónico~.dél sur 
de México, contribuyó a la reapertura de la sutura del -

' . ' 

EJe Neovol.cánico. produciendo grandes desplazamientos que 
provocaron actividad ignea y la formación de fallas. 

Durante el Cretácico Tardio y Cenozoico In
feriór, cu1min6 .el movimiento del continente norteamericª 
no.. Es.posible q~e en el Oligoceno empfece el mecanismo 
de subducción de la P1a~a de Paclf ico ~obre la porción -

' ' ' . . 

continental y que dio ~rfgen a la Trinchera Ce~troamerica . ' ' ', ' ' -
na. 

Lbs'..accidentes tectón1cosn1as notábles en 
' ' ' 

la zona.estildlada son los siguientes: 
. ' 

El gráven Chapala-Tepic en el que las mani
festaciónes volcánicas recientes se alinean con una orterr 
tación NW-SE, en una franja que se extiende desde Tepfc -
hasta GuadalaJara. A la altura de la Laguna de Chapala 
cambian las dtrecctónes tectónicas llegando a ser E-W. 
Los lfmites del gráven estan constituidos por la secuen-
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c1a volcánica oligo-miocénica, presente al nivel del ria 
grande de Santiago, asr como en ambos lados de la laguna 
de Chapala. Se localizan muchas manifestaciónes siáli
cas de tipo riolftico e 1gnimbrft1co pl1o-cuaternár1as u
bicadas entre Tequila Jal. y Magdalena Jal., al norte de 
GuadalaJara y a la altura del rto Grande de Santtagq. 
La manifestación htolltica mas espectacular consiste en -
el domo de la Primavéra de edad cuaternaria reciente. 

Otro gráven importánte es el que aloJa a -
las .I~guna~di San Marcos ,Atoton1lco y Sayu!a, que se 
encuentra entre montañas de. bloques afa llados como la -
sierr~ de.Tapal_pa .. 

.. .,,. ·-----
•. < .. E.n .• general. lo$~.rumtws-.que predominan en los 

faliamientos del área son- ;E-SW y E-W .. correspondientes a 
dos etápas de actividad tectónica que dieron lugar a gran 

' .. . -
des bloques in~llnados asr como la f6rmac1ón de las fosas 
antes' mencionadas.·· 

... ·. . . .·Sé considera que,,esta zona se· .encueíltra aún 

en actt vfdád/.c6mo··1o:'demuestrá :¡él presencia de zonas gee 
;· >.:· :; ... ~'.·.:. ::.··:~:·~·; ~· .. "·.·:(~ ~~:~,:}:~~.:.·:::·.:.::~'.:.·:~.\~;.;,.;':·-,:,.··.Y :f_ ~~:>'.:'.·· .. ···; · ... :: . ·. ·"' , ....... - . . . . ·. 

térmicas •,en~Ja~~zonazy:;süs.,alrededores. 
·. . ;. . . . ; . '¡ '~~'. ·'..····:; .• ·, !.::: :< .,, {·.··(·_.;.: .. ,,_ ' '.·.··: .. > ~ :.' ' ' . ' ·. ' . 

. "•'.'!,, .' 7 . < .':· - .... , .. ' -~ .. ' 

.··:·:: ·: . '. '·:. :'..:<:~-.-.:~ .. -.: ...... ::.:·_;;'.:·,<·~ ... ; . 
.. . '; ·'.' , ... ··' 
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3.6. MANIFESTACIONES G¿u¡¿KNICAS. 
En el estado de Jalisco se conocen 16 zonas

que en suma contienen mas de un ¿entenar de manifestacló
nes termales, entre fumarolas, manantiales, geisers, vol
c~nes de lodo, pozos etc. La mayoría de estas zonas geo -
térmicas est~n localizadas dentro de la prvincia del EJe 
NeovolcSnico y originadas durante los fracturamtentos Ter 
etarios. 

De acuerdo a la temperatura de estas manife~ 
taciónes, puede decirse que la mayorra son mesotermales 
<entre 21º y 42ºC.). Sin embargo existen 6 zonas con fQ 

cos epitrtmales es decir con temperaturas mayores a 43ºC. 
De estas últimas la que tiene mayores posibilidades de u
na explotación economtca es la zona de La Primavera y en 
la actualidad la Comisión Federal de Electricidad esta -
realizando perforación de pozos geotérmtcos y la insta
lación de lainfraestructura necesaria para el aprovecha
miento de dicha energfa. Es de notar que la mayoría de 
las zonas geotérmtcas estan localizadas en· las estribaci~ 
nes.de estructuras geológicas tales como derrames yapa
ratos volc~nicos o en los bordes de las trazas de fractu
ras y fallas profundas 

'· ,' 
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IV. GE OH l D R O LO G I A . 

4.1, UNIDADES GEOMORFOLOGICAS. 

=Valle deTesistán: 
Se localiza en la porción nororléntal del á

rea de estudio y al noroeste de GuadalaJara. De extención 
'¡ .. 

reducida, es drenado superficialmente por los arroyos de 
Agui Zarca y Ria Blanco. que finalmente descargan sus a
guas al rfo Santiago. 

Su "origen se debe .al vulcanismo en· epocas Pª 
sadas que lo formaron. siendo:r~ll~nado por arenas y gra-
vas pumfticas. <> ··':·:-' 

Desde un pu_nto de vista géohidrológico, la 
porción noroccidental de esta va-lle representada por las 
lüiila::> de Tesistán .. funciona como frontera de los acu!fe
ros constituidos en los rellenos de las planicies, debi
do a su constitución.riolftica masiva. 

En la porción nororiental las lomas dd San -
Esteban formadas por vidrios y riolitas fracturados~ per
miten el paso del agua subterránea en esa dirección, como 
lo demuestran los manantiales de Camacho, para,descar -

' .' ... ,'.-)·':-

gar finalmente al riO' Santiago. . .· .. ·. 
Hacia el sur y süreste .este valle.establece 

comunicación con el val le de'~A~emaJac 8tr~v~5);6·~'.j~~·.·.are-
. ':· ·.· ' ' .. ·' ' >-· __ ,,:::·'·' ·._', ., .,..~· .. ··\;<·'::': ~- :,. - . :,-:··::':·-.-\:\;)~:?\~ ··.::,. .. ~;:. 

nas pumrttcas permeables.· , .. ·.·•. ·· ·.·. ·· ·· . > 
. En la porc'iór suroqci~e_ntal est~ :¡j~itado por 

los vidrios válcánlcos<fracturadqs de las estr,ibaclónes -
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del domo de La Primavera. cubiertos por las arenas pumf t! 
cas a la a 1 tura de 1 puerto de La \ e,1ta. unidades 11 to lógl 

cas que funclónan como una sola unidad geohidrológlca, 10 

que permite inferir que existe una comunicación con el vª 
lle de Ahualulco. 

-val le de. AtemaJ at: 
.Este valle se localiza en la porCióncentral 

del area de estudio, siendo drenado por variosrÍ.osy a~ 
rroyos que descargan sus aguas al r1o Santiago .. · · · 

. Analizando ~u funcionamiento.geohldrológico 
hacia el norte de este valle.debido a las fracturas de los 
derrames r1ol!ticos y vidrios riolfticos del cerro de San 
Esteban y la sierra de AtemaJac. permite inferir que cuan
do menos parte del fl uJ o subterráneo f1 uye en d 1 r.ecc i ón a 1 
rio Santiago. . . 

La porción norocctdental de este valle esta 
-.,:, . ·' . . . - - ' 

abierta al flujo subterráneo y :s'e comunica con el valle -
·, ,.,-_., 

de Teslstán. através ele las atenas pumrticas permeables. 
La pÓrcid~sur. también se halla abierta al 

flujo subterráneo, sólo que através de los conos cinerft.!_ 
cos y las arenas pümfticas, lo que permite una comunica -. . .. -, . ·. . . ' ' 

ción de este.·v_aúe hacfa' el sur I hasta mas 0 menos a la -
altura del pobiado: .~é Santa Anita, donde el parteaguas -
geohidrológtcó>esta representado por los basaltos antiguos 
de los cerros de TlaJomulco de Zuñiga y los de los cerros 

situados al norte de la laguna de CaJititlán que como se 
ha mencionado. por su grado de alteración e !ntemoeriza
ción, además de que sus derrames tienen una inclinación -
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hacia el centro del valle de AtemaJac, son impermeables e 
impiden la comunicación. 

Entre la citada población de Santa An11a y el 
lago de Chapala queda comprendida una zona donde se loca
l iza la laguna de CaJititlán la cual debe su origen a un 
fallamiento tectónico que fue rellenado posteriormente por 
sedimentos iacustres. Esta zona puede considerarse como 
una subcuenca geohidrológica de la porción sur del valle 
de AtemaJac, que tiene comunicación subterránea condicho 
valle solamente por el oriente. 

La porción occidental de este valle, formada 
por vidrios rilfticos fracturados del domo de La Prtmave
ra, posiblemente permite una comunicación con los vafles 
de A~Gá1ulco y·· Ameca. . 

La porción oriental .del vane de. Atemarac, -
esta limrtadá paf. las mesetas,de basaltos 'antigÚbs;':fmper-

,. ; 'e ·:· • • • 

meab1es, impidiendo· 1a coMúRfc~htóri.~:eóffhfrol1foita~ e~ esa 
. :,,·, .- ·. : ,,.' , ..... -. " ' ":..:~--.·!_~- ·_:~: :·1 .. :. '·-'. . .· -> .'~· . ·.· ..... 

,\ . ..-.·.;. 

dirección. · : .. . _. , , 
-Valle de Ocotlán . 

.. Localizado al oriente de la zona de estudio, 
su origen se debe a fallamientos normales que produJeron 

•.:·.e : ... , 

fosa$ :.tectdnicas rellenadas posteriormente. Este val le 
estádrenado principalmente por el ria Santiago. 

Desde un punto de vista geohidrológico, al -
norte y sur queda limitado por montañas de bloque consti
tuidas por derrames de basalto impermeables; al oriente se 
halla abierto al fluJo através de sedimentos lacustres, es 
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tableciendo comunicación con la cienega de Chapala. 
Finalmente por el noroeste establece comuni

cación con el valle de AtemaJac. através de sedimentos lª 
custres y las arena~ p umfticas. 

-Valle de San Marcos: 
Este valle localizado en la porción surocci

dental del área de estudio. debe su origen a una serie de 
fallamientos normales que dieron lugar a la formación de 
una fosa tectónica. que posteriormente ha sido rellenada 
por sedimentos continentales. distribuyendose los mas fi
nos hacia el centro del valle y los mas 9rüesos hacia sus 
extremos. 

Se trata de una grari cuenca endorreica que 
comprende dos unidades. la primera. localizada al norte ª 
barca las lagunas de Atotonilco y San Marcos; la segunda 
unidad al sur comprende la laguna de Sayula. 

Las porciónes norte y noroccidental del valle 
de Sari Marcos formadas por conos tlnerfticos.tobas y es
trato volcanes de composición basáltica. se encuentran a
biertas al f luJo subterráneo en esas direcciónes. como lo 
demuestra la presencia de manantiales en los alrededores 
de Acatlán de Juárez y Vil la Cor·ona. 

La porción sur posiblemente se halla abierta 
y se comunica con la Jaguna de Sayula; la porción noro
riental .se'·hai1a:cerrada parcialme~te por los· derrames de . '· ·: ; : ';, ·, . •'.\ ~.'.- '' :: . <' .. ' . . . ' 

basaltos ahtitj'ubs. alterados. aunque la· presencia. del ma-
' ·, '1 . ' 

.~:~,:'·:'.· . .: . 
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nantlal Los Pozos, indica posiblemente una pequeña comunl . -
cación en esa dirección, con aportes hacia el valle de San 
Marcos; el flanco oriental es Impermeable por la presen -
cla de basaltos· antiguos y el flanco occidental formado -
por derra mes de basalto, brechas y conglomerados roJos, 
hacen que sea tRmblén Impermeable. 

La laguna de Sayula que ocupa la porción sur 
del valle de San Marcos, debe su origen a_fallamlentos nor. 
males que formaron una fosa tectónica rellenada posterior_ 
mente por sedimentos continentales. Sus flancos orien
tal y occidental son impermeables por ~§tar constituidos 
de basaltos, pero establece comunlcacld~ hacia el norte -···, . . ... 

con la laguna de. San Marcos através de sedl.mentos Iacus
tres. 

·. _, _·; 

. . . 

-Valle de AhuaÚJlco: .· 
Loca u zado en la porción notoccfde"rltaj\c1el á 

",, ; ' , ',· .- - . ' ' .. , ' - -- "~-' -
:· -· •' ' ... ' . '.·: . ' . ;.: -· .-.. . ·. =· ... ",,;': ·.:: ·"·· ::" ~-.. :, :··· ,·,: •. -.~\'.-. 

rea, esta drenado por los .rios Cocoltsb, Chapdlirnlta"t>Y Sa 
,,,_.,::.,: .··• "·~·::::·~-,_,·,;·. ·• ·,:. . -

lado afluentes de la présa> La, Vega· que déscat9a erh:ef.ri o 
Ameca. 

., ., · .. l.·. .'' ... . '' . · .. , ·._'"'.;._', :·-•;·:_,-'.-..... , ; ,-., .¡' 

· .. \.', 

Ge9hldr9lógicamente esta" cerrado hacia el -
norte.por .1a Pr.ésehtTa de. riolitas y basaltos antiguos; 
a l ·.no rÓes fe S El .h~ Ú~'if:omuÓ l C~d~ i:dri loS valles . de Magda 1 e 
na y :Etz~tlá~<-·a f~~~,~~· .. :_cl~ los;~·d'errames· .. de basá l to y conos -
clnerftlcos re¿¡:¿:~-~~~L:al'ocbicién.ie se halla parcialmente 

.. ·, _;:·'.:'¿{.· .. -_;:~-:¡:;,~'.·_i:'i)(\--::,;-:,:' ·,. ·: ... ·. '· .. ·,'·. ,.:; . ,. ' ' . ' ·. 

cerrado por los::g'ráhitos>de la s !erra de La LaJ a. 
. ;: :. ' .. · ·:);,,:·, .. ~;<; ·.. •',• ), · .. " .. ·. 

Lá'pó·f~ión oriental de este valle poslblemen 
te se·halla abierta através de arenas y gravas pumfticas 
, asf como los vidrios volc~nicos del domo de La Primave-
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ra, que por estar densamente fracturados pueden permitir 

dicha comunicación con los valles de AtemaJac y Tesistán; 
hacia el sur y sureste, también se halla abierto al flu

Jo subterráneo, estableciendo comunicación con el valle -
de Ameca a través de las arenas y gravas de la planicie. 

-Valle de Ameca: 

·.· . . Local izado en l.a porción occidentaL;del área 
de est~dio y ai s~r deLv~lle.de Ahualulco/ ~-L valle .de A 

.·. ·, . . ' '· '. ' '·;· .· .. . . .... . . -
meca es't~ d'renado superf 1e1a1rilenté hacia el oeste por el 

. ·, . - ·. ' : :. ' ' ·; .~ . . . . . . ' . '. ,; ~ ·. ;:• . .. ' ~. . ,, '' ' . . ' ;', : .','.' \. 

río Aaj,e~.a. oeoe su origen ·a fanamientos .. normales que -

formara~ una fosa tectónica, la cual post~ri~~mente fue -
re11~8áda.por sedimentos continentales. 

' Desde un ·punto de. vista geoh1drológ1co su -

porc1d~· noroccidental es impermeable por r~· presencia de 

are~is.'cas, conglomerados roJos bien cementados y granito~ 
. a 1 ·~brte establece comun i cae i ón con e 1 va 11 e de Ahua l u 1-
co afravés de ·las gravas y arenas del Terciario. 

; '.:: .. :"' ': 
'"',I, 

·· · ·'·'.. Hacfa el sur también es impermeable debido a .... ,. ""·,. . . 

la ~reseh¿ia de areniscas y conglomerados roJos bien ce -
mentados;.'no obstante por el sureste posiblemente se comg 

.;,.···::1 

nique con··er valle de san 1v1arcos através de los conos c1-
nerrt1cÓs, ~ de:rrá~es de b~salto que limitan est'Os ':dÓsiva-

1 les. Finalmente hacia el oeste se halla abierto af f l!J. 
Jo subterráneo a través de las árenas y gravas con ti nen ta
les por.dondé desarrolla~sü curso el ria Ameca. 

-Mesetas: . . 

La· zona ·de>füesetas se local ita prtnclpalmen-
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te en las porciones norte y oriental del área de estudio. 
tstan constituidas principalmente por derra-

._. . . ._'" --. 

mes de basaltb, riol !tas y tobas, donde el drenaJ e dsarro 
l lado<e~ d~{ tipo rectangular dendrftico. -

Por lo que respecta a las mesetas de riollta 
fracturadas, son permeables y constituyen un medio por -

donde circula el agua subterránea, bien sea funcionando 
como transmisores del agua Infiltrada hacia mayores pro -

fundldades en el subsuelo, o bien como acufferos. 
Por otro lado las mesetas constituidas por -

basaltos antiguos, geohldrológicamente funcionan.como ba

rreras impermeables al fluJo del agua subterránea·,.,.debldo . , - - ,· ·,, ' 

al gra'do de intemperlzación que los ha al terado:a\~fcl -
l las laterfttcas. · ' '· > 

-Volcáriesy Domos volcánicos: 
'• <'-." 

. · , Estas estrúcturas geológicas se entüentran -

distr:ibuidas e~ casi toda eL área de estudto .y:~sián;'re -

presentadas por grandes estratovolcánes y domo~iuyá'com-
.. . • . I . . . . - '. - ; ' e' > -:- .. •, -

posición varra de basa1t1ca a riolrttca y vidrJos:volcáni . ' . ·- :" ..-,.:.· .. _ .. -.. ·,<:·-~:_._:.'. -

ten el pasb·del agua através de ellos Y hacia rocas subyª 
centes\: ·_ 

.. ,;. 
En· la porción noroccldental del área se loeª 

l izá ·ef.grMn"éstr9tovolcán denominado Volcán de Tequila, 
el cual ;tÍ'eh~ Üna forma de cono truncado en la parte sup~ 
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rior, su cráter esta abierto hacia el noresta con una es
tructura de espina en el centro. Este gran estratovol ~ 

cán está constituido por una sucesión de derrames de ba
salto que en su parte norte cubren a vidrios riolfticos -
que forman la base de este volcán. 

Hacia la porción central del área deestudio 
merece especial atención el gran domo de La Primavera 
constituido por vidrios riolftlcos muy fracturados y que 
hacia sus porciónes central y occidental está muy erosio-
nado. ;.,';. 

•'-';,;,.~.e ..• ¡!/\',;:''• 

transmisor ·del agua ·fnf ittfaóa'· hacia rocas subyacentes dª 
bido a sli fract~ram1~ritó>;,: s f~~iflcándose como una enorme 

' ' .. .i 

zona de recarga tanto para los acuíferos del val le de Atª 
maJ ac hacia el oriente, como. para los acuíferos del val le 
de Ameca hacia el pontente. Esto se comprueba por la -
gran cantidad de manantiales e !numerables lloraderas que 
afloran en sus flancos. 

Cabe mencionar que ~lgunos de estos ma~antiª 
les acusan termalidad, por lo que este fenomeno debe aso
ciarse con fracturamientos profundos.o con la fuente de -

. · . .,· -· - ' .· 

;,. .. 

-Montanas de bloqü~: 
Nos referimos con este nombre a una serle de 

altos estructurales formados por granitos, derrames de bª 
salto, areniscas y conglomerados que se han convertido en 
montañas a causa de una serte de grandes afallamientos -
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normales paralelos. ·Entre los principales destacan la -
sierra de La LaJa al sur de Ahualulco, la sierra de Tapal 
pa al oeste de la laguna de Sayula, las sierras que for -
man los flancos norte y sur del graven de la laguna de -
Chapala, las sierras al norte de Ocotlán,etc. 

Geohidrológicamente son impermeables y fun -

ciónancomo barreras al fluJo del agua subterránea. 
. . . ' 

'~¡2K·:~RE;tARGA Y DESCARGA DE LOS ACU I FER OS. 
; . ·,'.~; ":, .. :' ,:·.: ,,; ·.' ' 

. . . ia recarga de los acufferos de la zoria se d~ 
be a'. ú:iTnftltración directa de-1 agua pluvial sobre las u 

'i•"'"·' , .. '. . . ' -

nidad«~~\.~§¿olÓgrcas permeables y através de los dpüsÚos -
; ' . ':· :, -~ •; . ' .. ' . . : . 

fiuv18lé~?de los rtos y arroyos existentes. 
,· Las zonas de recarga mas importantes se locª

llzan ·e~·ias estrlbaciónes de las sierras, donde los mat~ 
riaiés '~'on mas permeables y faci 11 tan la infi 1 tración de 
los:~~cÜrrimtentos de las sierras. 

,, ·'.''º\· ?·.¡ • 

. . ·. ::):' . La descarga de los acuíferos se real iza en 

dosJbrmas: artificial y natural. En forma artificial -
' . . 

POí.:UJediq. de POZOS, norias Y galerf~S filtrantes construJ_ 
das:'ex~fbJésÓ en tanto que en forma natural ocurre 'éspon
tan~~~~·ri{~c'~~ ros numerosos manántiales ex1stentei'.:b;/b1en 

comó'flúfo subterráneo hacia otras zonas. 
Una parte importante de la descarniÚ ·t1ene -.... ..,, 

lugar através de los Principales rtos, que en'<Í'~·Yióiia es-
• 1. • " •• 

tUdiada funcionan como drenes superf icial~S y SlJbterrá -
neos regionales. 
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4.3. AGUAS SUBTERRANEAS, 
En la zona de estudio la profundi~ad de los 

pozos oscila entre los 15m. y 49Qm;,sie.hdo1a profl.Jndldad 
media alrededor de los 115m. 

Los valles de AtemaJac y de Tesistán, son -
los más explotados actualmente desde un punto de vista -
geohidrológtco y es donde existe la gran mayoria de los ª 
provechamientos de agua subterránea, donde también se pr~ 
sentan los casos de pozos más profundos. 

En los valles de Ahualulco, San Marcos y Chª 
pala,, .. la profundidad es menor que en el reseto de los va-
1 les 'estUdiados, · s lendo del orden de 90m. 

·_·,· >•. • • 

En relación con el abastecimiento de agua pa 
ra lácÍJdad de GuadalaJara y zonas urbanas colindantes,
las iÍJentes de· abastecimiento por su origen son subterrá
neas y. superflc·iales, Las primeras están representadas 
por er·suministro proveniente de la planta de tratamiento 

en tanto qüe Jas:.súbterráneas por los manantiales, gal§. 
rras .filtrantes,y··idbzqs. existentes. 

_ De lci··cpÚmta de tratamiento de aguas¡ lós VQ 

lumenes distri~uidbs~se han incrementado gradualmente con 
el tiempo, sie~d~.actualmente del orden de 107.7x106m3·a-. ' ' > >:. .•.. 3 
nuales, o sea un caudal medio de 3.42 m /seg, 

Por otro lado los volumenes provenientes del 
subsuelo pueden ser del orden de 76.1 x 106m3 anuat.@S,lo 

. •. . .· 3 

que representa un caudal medio del orden de 2.42m /seg. 
Segun los analisis químicos existentes se -

sabe Que existen varios acufferos con caracterfstlcas di-



47 

ferenciales que senalan su distinta procedencia. Desde 
un punto de vista químico, el agua subterránea de la re
gión estudiada, es del tipo bicarbonatada, sod!ca o cál
cica magnésica, siendo en general de buena calidad,lnclg 
so dentro de la clasificación de agua potable. 

Existe una zona con agua de gran contenido -
de sales localizada entre las laguhas de San Marcos y Sa
yularque degrada la cantidad de agua subterránea; no obs 
tante~ ·,dicha calidad meJora un poco a profundidad. 

4 :4; ,q~~ip10E:s GEOHIDROLOG I CAS. 
. . 

A part1r de los censos de pozos existentes 
en i'a:F~dión se seleccionóla información de algunos pozos 
repre~~ntativos de cada lugar con el fin de hacer una con 
figuración piezomStrica, en base a la cual, obtener las -
curvas de igual elevación de nivel estático referidas en 
metros sobre el nivel del mar. Esta información ha per
mitido sacar conclusiónes de las direcciónes de fluJo sub 

- - -
terráneo con patrones similares de comportamientto subdi
vidiendo el área en las siguientes unidades geohidrológi
cas: 
Unidad Geohidrológica No. l Tesistán"'.'OccitHn-AtemaJac. 
. . ' - ,,· . . . . . . '. ·¡· ' '': - ' 

Unidad Geohidrológica No.JI Ariiéc~~Ahua1ulCiL 
Unidad Geohidrológica No.1n<;thapal~ .. · ... 

- . . . ' '.·· ·' 

Unidad Geohidrológica No.IV s~n Marcos. 
Unidad Geohidrológica No¡V, Tequila. 
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-Unidad. Geohldrológlca No. I Teslstán-AtemaJac-Ocotlán. 
. /: · ·. En estos val les que de acuerdo con sus inter. 
depehd~nclas funcionan como una unidad geohldrológlca,Ja 
red d~ fluJo subterránea nos Indica que en AtemaJac y Te
slstán, el agua circula con un sentido general de ponien
te a oriente, hacia el cauce del rlo Santiago. 

De Igual modo se puede apreciar que las cur-
,. . ' 

·~~s·equlpotenclales manifiestan un gradiente mas o menos 
Urllforme, sin que se hayan originado conos de abatimiento 
ni siquiera de tipo locaL tndlcatlvos de alguna .sobrex
plotaclón de los acufferos. 

En la parte correspondiente a estos valles -
AtemaJac y Teslstán, las equlpotenciales de menor valor, 
(1400 m.s.n.m.> situadas al oriente del valle, en las 
proximidades del manantial Los Camchos se hallan todavra 
a unos20Dm. arriba del cauce del rio Santiago, por lo -
qüe en este tramo dicho rro recibe aportaciónes de los a
c~if~r'os funcionando como dren superf iclal y subterráneo 

· di10··región, 

Las zonas de recarga de los acurferos se lo
cal lian al noroeste, poniente y sur de esta unidad geohl-

, . ' l.-. 

drológlca, destacan.do como más fmpf)f:tante: el gran domo de 
: ;~ > , •• -

La·Prlmavera, Independientemente de la infiltración local 
directa .de los valles, Esto quiere decir que en el su -
i:luésto caso de hacer explótaciónes de agua subterránea en 

: ; : . . . . I ·. . , 

el~domo·~e la P(imavera,esto será en detrimento de los a-
cufferos de las planicies que actualmente se explotan; .. ' ' . ·. -_ .~ . ' "-· . . . ' 

·• ,>' 
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También es de hacerse notar que en el valle 
de Tesistán, no obstante los grandes volumenes de agua -
subte~ránea extraida por los pozos que constituyen uno de 
los sistemas de abastecimiento de la ciudad de GuadalaJa
ra, no se notan conos de abatimiento indicativos de sobr~ 
explotación. 

El valle de AtemaJac establece comunicación 
hacta el oriente con el valle de Ocotlán, através de una 
estrecha faJa de terreno por.donde desarrolla el rio San
tiago su curso, localizada entre los cerros de El Molino 
y Picacho. Est~ comunicación es muy precaria dependien
do un1camente de la sección transversal de la garganta en 
tre dichos cerros y ocupada por los rellenos permeables. 

Un poco mas al oriente y a la altura de Con~ 
' . ' ... · . 

tan_cta s~ aprecia un parteaguas hidrodinámico definido -
po~-!Ja cÜrváeqtJlpotencial de los 1530 m.s.n.m., que divt 

··: >.':~:_.., ··.1:·:.~~.;j~'.·~:·\~-·,::;~>:><: ·:·. -·_, . \;. '. -, .. ,· -
de el<f{uJo·subterráneo en dos direcciónes opuestas, una 
ha'c'i:_~,,~.1/po·íl¡·~nt~,.Úgulendo la dirección del rlo Santiago 

'. . '· <.•. ,'."; ~· ¡. ';. :,_ .. :¡; < · .. " ' -..... ' 

en qÚei~(.fÍÚJo pa·s~ por la garganta antes mencionada y -
la otra ha¿~ia'. el oriente hacia Ocotlán. 

.. . Por '1 o que corresponde a 1 res to de 1 va 11 e de 
Ocotlán se puede dectrque el fluJo subterrélneo tiene fi-

,' '· 

nalmente una di receló~ sureste ~través de los de~ositos -
lacustres de la Planicie; 

·,, 

Las zonas principales de recarga se definen 
en las porciones norte, desde las elevaciones aue deliml 

tan el valle y en el poniente, desde el parteaguas hidrQ 
dinámico que ya se mencionó. La recarga proveniente del 
norte confluye hacia la porción central del valle , para 
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finalmente dirigirse hacia el sureste, La recarga del -
poniente presenta una dirección franca hacia el oriente -
siguiendo aguas arriba el cauce del rlo Santiago hasta o
cotl~n. donde se observa un pequeno cono de abatimiento -
producido por una sobreexplotación localconJunta de los -
pozos en ese lugar. 

-Unidad Geohidrológtca No. II Ahualulco-Ameca~ 
Esta zona se localiza al noroeste de la zona 

yJos acuíferos constituidos en el valle de Ahualulco re
:cibenalimentación de las estribaciónes del Volcán de Te
quila y del domo de La Primavera. La dirección de fluJo 

;es hacia el sureste y cambia de rumbo hacia el poniente a 
partir del poblado de La Vega, ya francamente dentro del 
valle de Ameca. 

El valle de Ameca recibe también alimentació 
· nes provenientes del sur. de las estribaciones de la sie
rra de Quila. Dichas alimentaciónes toman rumbos que -
confluyen hacia la porción central del valle de Ameca. -
que funcióna como dren superficial y subterr~neo de esta 
unidad hidrogeológlca. 

Los gradientes del fluJÓ)ubterráneo en las 
. . . ' . . . ' . . 

porciónes centrales de las planicies"son moderadas en ge-
' ' 

neraL si exceptuamos las franJ as que corresponden a las 
estribactónes de las sierras¿ donde son m~s pronunciados. 

Dentro de esta unidad geohidrológicaJ no se 
advierten depresiónes piezométrtcas que indiquen alguna . ' ' 

sobreexplotación de los acuíferos. 
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Es interesante puntualizar que las alimenta
ciónes del sureste del valle de Ameca, provienen de la in 

:-)--' . . . . 

filtración del agua pluvial através de la estructura geo-
lógica que constituye el cerro de Sanchez. pudiendo que -
dar reforzada por un posible fluJo subterráneo provenien
te del vaile de San Marcos, dado que dicha estructura geQ 
lógica es muy permeable. 

-Unidad Geohidrológtca No .. III Chapala. 
En: la fosa tectóriÚ:a;:dé;;"¡~; i~guna de Chapa la 

las extracciónes de agua subterránea se uti !izan solamen
te e~ :la, angosta faJa ribereñá de su perimetro. Por su-... - \;. . . ·- ... , "'"' '. .- " 

puesto losntvéles piezométrJcós se ven afectados notoria 
menté:··p-~f:las./6sc11ac1ones.·deÚ:tfrante d~ dicha laguna. -

Al .~Oroe~t·e de'Jo'c6tepec se ~precia la exis-
. . ·' • :· •. ·_,,,. · ..... ';':.~,:·; ' . h'. . . . - ···- -~ 

tencia-·de .. :.lJn peQueño_ valle .. qlJe:9eoh1dro lógiéamente._parece 
r u ~~¡,~n~·c e9 J'9f m,~· Ii1depe~ci,1~~pJ~ , . · · ·. · · · 

: . :-})~):_~,<:Ti.:~·:· 

·-Unidad Geohidr~lóg lea .No .cifv ~s~~··i;{áfcos: : · 
En la zona que se h.a 1dent1 f !cado con el nom 

bre de valle de San Marcos la red de fluJo en la planicie 
donde se localizan las lagunas de Atotonilco, Zacoalco y 
San Marcos, manifiesta gradfentes practtcamente nulos, 1n 
dicando movimientos muy lentos del agua subterránea. 

Los acufferos reciben alirnentaciónes del no.c 
te y del oriente, desde las estribaclónes de las sierras, 
aunque parecen ser las más importantes las de la región -

. norte del valle de San Marcos. También se aprecia otra 
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pequeña altmentactón del valle del poniente precisamente 
del cerro de las Barrancas a unos 5km. al noroeste de Za
coalco de Torres. 

•·'~R'ácia el noroeste de este val le se aprecia 
que los niveles ptezométricos acusan una marcada diferen
cia de altitud con relación a los del valle de Ameca, en 
esa misma zona por lo que como ya se dijo anteriormente, 
pudiera existir un flujo subterráneo desde este valle ha
cia el de Ameca através de la estructura geológica permeª 
ble ~el cerro de Sanchez .. 

Con la informáctón que se.desprende de .los -
pozos existentes, no se puede asegurar Plezométricamente 
SI la porción norte de ·~~te val le, ti ene comunicación ha
cia el sur con la laguna de Sayula, la que en caso de.ex
istir serré3 suma~ente precaria.·· 

Por su parte esta porción del valle de San -
Marco~.r.eci6e alimentaclónes del oriente, desde las estrl 
bactónes de>1as sierras .. para que el flujo subterráneo -
prosiga:conrurnbo franco hacia el poniente con un gradten 

•' •• • • 1 ... - > .. . . 
te fuerte al·. principio pero que se torna suave posterior. 
mente hasta recargar los. acufferos de la laguna de Sayula 
no extsttendo:rnformactónal ... sur de dicha laguna que per
mt ta defintr,sl~~x·í·~te.()'.:no flujo en esa dirección. 

-Untdoo Geohidrológica. No. V Tequila: 
En este valle localizado en la porttóM,norte 

de 1 a zona de estudio, tamb 1 én se anal izó el f urfo ionam i e.o. 
to geohtdrológico desde un punto de vista ptezorriétrico. 
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Los acufferos de esta planicie reciben ali -
mentaciónes provenientes del sur y suroeste, desde las e~ 
tribaciones de los volcánes de Amatitán y de Tequila, si
guiendo el agua subterránea una dirección general suroes
te-noroeste, apuntando hacia el cauce del ria Santiago, 

4.5. PARTEAGUAS HIDRODINAMICOS, 
De las direcciónes de f luJo comentadas. ante

riorment~ se desprende que los parteaguas hidrodinámicos 
que de ellas se ~esprenden coinciden sensiblemente~con -

. 0 . ;; 
las apreciaciónes derivadas de la interpretacfón geológi-
ca .correspondiente. 

Por su funcionamiento geohldrcilógico actual, 
. ·, ' ... · , . 

se ~uede afirmar que las unidades geohtdrológicas No.I, 
II y IV correspondi~ntes a Tesistán, AtemaJac, Ocotlán, 
Chapala y Tequila respectivamente, pertenecen a la cuenca 
hidrológica del sistema Lerrna-Chapala-Santiago. 

La unidad geohidrológica No.II identificada 
como' Ahualulco-Ameca, pertenece a la cuenca hidrológica 
del rfo~. Ameca. 

': .~ · La unidad geohidrológica No. IV correspon-
diente:Ja(sari Marcos pertenece a la cuenca hidrológfca ce
.rr~d~'.J'é'iJ1~s~·;Jé~Únas de San Marcos, ·ocotlán y SaYula. 

-·_:_~~·~ -1-!\';:::: >~--:\}::,::.~~~~{:/~-Y~'. .. '.i.<>.!: ~·- ·· · ... · -·" · . .. ·: . · ··._· · · : ... ·. 
}J··::;';sy~r;:;;·~O,s parteaguas-hidrológicos de cada«unidad 

·:•<•i'•'.:',."\:'~/\'.•·;(,J',.. . r... ' ' 
han:.tiuedadó·:.~dettnidos por los parteaguas hfdrod1nám1 cos 
losJdJk::·::~~~iú:·~~ihan sido determinados por· metodos pie-

. - ~':.. .;_t.·. ' . ' ' 

zom~tÚtos principalmente y que casualmente coinciden mas 
o m~nos actualmente con los parteaguas hidrológicos~ o tQ 
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Pográficos. 

No obstante lo anterior, debe tenerse en cue~ 
ta Que desde un ounto de vista 9eoJógJco Puede haber comu-
nlcaclón entre las unidades geohJdrológJcas antes descrr
tas através de materlales Permeables Que les son comunes, 

Ya oue Jos Parteaguas hldrodinámlcos pueden variar de Po
slcJón con respecto al tlempo y en función de los gradien
tes h1drau11cos del fluJo suoterráneo. 

', " ... ~ .·, 
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v. e o N e L u s I o N E s y 

En·base ~l estudio efectuado en el cual se 
tomaron en cuenta diferentes aspectos geológicos, fisio
grélficos, piezométricos etc. se puede concluir lo siguierr 
te: Las unidades litológicas permea.bles que por su posi 
ción funciónan como transmisores del agua infiltra~a a mª 
yores profundidad~s, son los estratovolcanes del Tercia -
r1o Basaltico Medio, algunos afloramientos fracturados -
del Terciario Riolftico Superior, los abanicos aluviales 
del Cuaternario Superior, los depósitos de Pie de monte y 
alóuha~_zonas de depósitos aluviales, donde predominan -
los·rnat~rfales gruesos en su composición granulométrica, 
sobre.ta~ ~rcl I las y limos . 

. .' .. ,. :_ >((_; ·~,:. 

Las unidades litológicas permeables constitg 
idas ~n',acufferos son los depósitos· 1acustres del Tercia
rio dónde fUilciónancomo libres, confinados y semiconfi
nad()S por la posición estnHigrafica ae horizontes de di-. ' .-· . 

ferefrl:e permeabilidad; las gravas y arenas dohde los acur 
'-¡"·" '_,.·'.···· • . • -

fer.?~·~f~;~f~~.?b~p~co~o·:._li9r~s; las rocas fracturadas del -
Terctanlo:R1oIJticO'Superior; las tobas y los vidrios ro-
l f tfc:B~/:.¡~s· élr~ílas" ·pum rti cas que en I os va 11 es de A tema
J ac vfresistélrr consthúyen ·e1 principal acuffero{ecfunc 10-

,-·,: -:' :/_.· ~· (. 

nand6 tomé:> 1JbreC: · 
. · .·• .. · : ? · :La~ •:unidades l ltológicas impermeables que -

func i óna'r{'donío,i'c:~Mfloantes de' ·1 a~· acu Ueros o representan 
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· una barrera al fluJo del agua subterránea son: las areni~ 
cas y conglomerados; las rlolftas del Terciario Inferior. 
que d~bido a la fuerte .1ntemper1zaclón se convirtieron en 
arcillas Impermeables Y que, por su posición estratigráfl 
ca funcionan como basamento geohldrológlco regional; algg 
nos afloramientos del Terciario Riolftico Inferior; los 
depósitos tanto de las llanuras de inundación como lacus
tres del Reciente . 

Los parteaguas hidrodinámicos coicidenflota-
. . ' -•.. : ... :·,_' ,·.:.:,.'.)-;. 

blemente con los topográf leos. . . ·.·. ..•• : .. · 
" '.,_ 

, El estudio ·de las conf19üréÍctónes plezométrl 
. ~·· . 

cas de 19 zona y de la interpretación geohidrológica de -
lasprJndpales unidades litológicas, ha permitido agru-

.· . ;: ., -

oar ··~. los va 11 es que func 1 onan como una so 1 a un 1 dad geo -
hidrológica de la siguiente manera: Untdad Geohldrológica 
No. I ·: val les de Teslstán. AtemaJac y Ocotlán; Unidad GeQ 

hidrológica No.II: valles de Ameca y Ahualulco; Unidad -
Gephidrológica No. 111: valle de la laguha de ChapalaJ 
Unidad Geohidrológica No. IV: val le de San Marcm~) Unidad 
Geohidrológica No.V: volcán de Tequila. 

Se recomienda establecer un servicio de cen
sos permanente de.pozos y demas·aprovechamtenfos de aguas 

.· ' ... ' ·,,· -,-,-,'. '· , . '. -

· súbter-r'ihe.ás' ~>dstentes, en el que se midan, las desear -
gas· de ·1ós'pb~os ynorias para evalUar con precls ión los 
volllmenes -cie -extracción y efectuar per1od1camente med1c1ó 

.' ' --.. -
nes piezorriétr1cas'en.pozos·selecc1onados como de observa
ción en la región estudiada con obJeto de descubrir a 



57 

tiempo posibles depreslónes piezométricas que indiquen SQ 

breexplotación de los acurferos y conocer la evolución de 
los mismos con respecto al tiempo. 



58 

8 I B l I O G R A F I A 

... 
1.-:-Carfa:'Topognffica GuadalaJara 

NF-J3~~'2 . . . Ese. 1 : 250 000. 

. . . 

2.~ Jueg6~~ Cartas Geológicas Cláves:F-13-0-54. F-13-o-ss • 
. . F-13-~~56, F-13~0-57, F~l3-D-64, "F:13-D-65~ F-13-0-66, 

F~Ú_:d~p7, F-13-0-74. F-l3-D-75/;-;F~l3-D-7ti,. F-13-0-77. 

. i Ese .. 1 : 50 000. OETENAL S. P,.,P'. 

3.- tarta Hidrológica de Aguas Superficiales. · 
' ' ' , ' ' .. 

f...,13-12 Ese. 1 :250 ooo. 
DETENAL . S.P.P. 

Hidrául leos · . ...,Com1s ión Lermá-Chapala~Sant1agfr 2:" 

Dtrección de Hidrológfa. México 1964. 

7.- Boletfn Hidrológico No. 24 Secretarra de Recursos 
Hidráulicos - Comisión Lerma-Chapala-Santtago
Dirección de Hldrológfa. México 1965. 



59 

8.- Boletfn Hidrológico No. 41 Secretarfa de Recursos 
Hidráulicos. Subsecretarfa de Planeació . Direc
ción General de Estudios. Dirección de Hldrológfa. 
1970. 

9,- Asistencia Técnica "Plan Lerma" Boletfn No.1 y 4. 
Secretarra de Recursos Hidráulicos. 

10.- Estudio Geohidrológico preliminar en los valles ale
daños al rfo Lerma entre el rro Turbio, Gto. y presa 
Santa Rosa J al. Ariel Construcciónes S.A. 1970. 

11.- Reconocimiento Htdrogeoiógico Preliminar de los Va-
- ' \ . 

íles de AtemaJac .y Tesistán, JaL Arte! Construcció-
n~s $.A. . ING. •Federfco.Ma~;er p; ,§j6;<· · ·._. 

·. ' ' .,._·, ·::.<<;; .;,· ,' . 
·;: .,- '·1.,, · ... _ 

Ameca, Ahua 1u1 co y San Marcos: Ja L . : ;:·:~<',•i~í.h;:, · • •· ·. 

Secretar la de P ;aneac 1 ón, D 1 Í.~át~h':~;i~~~iHf ~Stu-
d i os. secretarra de Recursos·•.H}dráurfsps.'.i:· 1'97.3. 

13. -EStud 1 o Geoh 1dro1dg1 cO de J: va1ú~~t~h' t.i·2~Wio •. en e I 
Estado. de Jaltsco.:.:··::' . . >f'','.;·~\~'.,:?.1'.~7/::,+;~:~!WP:. · , 
secretarra de Agdcü1.tura, y Recúrsos':Hidtáü'f:tcos 

-. ·, . .., ·- - -.~· . . : . ., ' ' ' . ' . - ' . . . . .: .. 

Dirección General d~ frrtgación. y control de Rtos ·. , ·.,' ·,.·. . - . . 

14.- Censo de Pozos de la Oficina de Control de Aguas del 
.Subsuelo. Dirección General de Aprovechamientos Hi
dráulicos, Secretarfa de Recursos Hldr~ullcos. 



60 

15.- GuadalaJara. Abasteclmlento de Agua Potable Memoria 
1961-1964 del Patronato de Servicios de agua y Alean. 
tar1llado de la Ciudad de GuadalaJara México 1964. 

16.- Land Forms of México, 

Erwln Ralsz. 1959. 

11 .-.'A.tras del Agua. México. 
'o",:¡• ' 

secretélrra de Recursos Hidráulicos. -···,;·.: .. ·,.· ·. ' ,,. . . . 

18.- Las Provincias geohidrólóg1cas oe México. 
Boletrn de 1 Instituto de Geo Iog ra ·. UNAM. 
·.·.. ' 

De·la o. Carreña A. 1954. 

" 

19.- :Ndt~s .sobre la Geologfa RegionaLdeF Occident~ de 

• r:1éiíta.y'.}a Geohfdr.01~gféf':dé.1a.'cuehc~. de'· ~Üadá1a-
• ~~~~~J~;:i,ioJ;1vf :\ ,;c~jt:¡ ; ¡:¡¡,~~if 1, \:\.tí,ec'•• ·.· ,· .. ·· 
. Congreso .Geo"lógtcoeinternactonal;::'. México J 955, '' ;:·:.:\~_;>~·<·-~'.:.<"."" .... ·. -·:·-~ ... ·,:•·'·"._ \"< :,.{·'::·. >:-.. -~ ... : . .-,. ":;;·: ~1 ·>//\"~:····\ .:> :t :.::" ·t::: ." . .-·-; .. .:· . ' '. . 

·: -,,, "' , : ~'.: '•','': 

20.- Geologfa· de Méxtco;·Jomo':.Íú.. 


	Portada
	Índice
	I. Introducción
	II. Generalidades
	III. Geología
	IV. Geohidrología
	V. Conclusiones y Recomendaciones
	Bibliografía



