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EVALUACION DE LA INFORMACION GEOHIDROLOGICA
g DEL AREA DE GUADALAJARA JAL .

1:‘1;N TRODUCC 1_0 N

1;1’ OBJETIVOS DEL ESTUDIO

: ”j_ La vida del nobre y cualquler actividaa que
'déé ‘eﬁe, esta ligada al suministro del agua, esta nece-
31dad'aumenta Droporclonalmente al incremento de sus acti
'vidades.a; En esto estriba la importancia del estudio de
la: dlstrlbucldn, Usos , comportamiento etc. de este vital
'recurso natural, sobre todo en una regidn como la de Guad
alaJaravy 'sus alrededores, de creciente desarrollio urbano,
industrial y agfcola.

Debe tomarse en cuenta gue para un estudatio -
de la magnitud que la importancia de la regién requiere,
'es necesarla la observacién sistematica con respecto al -
tlempo de los aprovechamientos de agua, tanto superflclal
como subterranea, as! como de un estudio a detalle de las
caracter{sticas geohidroldgicas a Drofundldad; ~ Todo 1o
anterior se obtiene mediante personal, equipo y ampllds -
recursos, por lo que la informacidn existente es llmitada;

no obstante , esta informacidn dispersa en varias obras
es bdsica para planear futuros estudios. |

El objetivo de la presente tesis es: A par-
tir de la interpretécion integral de la informacidn dis-
ponible, descifrar el comportamiento geohidroldgico del &
rea, asl como mostrar el conocimiento actual del uso , -
exploracidn y explotacidn del recurso natural agua en
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esta regidn; descifranco el conportamiento geohiuroldgico
general del drea, Fara esto se buscard definir cudles
son las principales unidades litoldgicas permeables e im-
permeables y su funcionamiento, ya sea el de acuiferos o
el de barreras v confinantes del agua subterranea,  Tam-
bién serd importante vefinir los parteaguas hidrodindmicos,

asl como las principales aireccidnes de flujo subterrd-
neo en hase a la informacidén de los censos de pozos exis-
tentes. |

- Con lo anterior se estima dar. una v1sldn ge— |

neral, oel con001m1ento, disrr1DUCL6n y comportamlento Gel
agua en esta regldn., " ’




1,2, 0E 1000 Db TRABAJO:

e Hrlmur~m=n1e 1n rowo 1U, 4] ién :is-
uonlule, 1a CUdl consistio en : g
-Juego de carcas tODOUrdll?aa, 99010u1cas‘,,”‘,f  icas

del area, escalas 1:50 000 y it 150 000, eoltaaas por la

Direccion gencral de ueogra1fa uel |err1+or10 NdLlOﬂdl SFH
-Sintesis Geografica del tStddO de J811$C0 e ld SPP' ‘
-Boletines Hidrologicos 44, 45 y 41 de la SARH
-Geonldrologfa de 10s. valles de Atemajac;' ’
Ahualuico san Marcos,,Jalv de la bARH |
—Atlas del Agua ae La SARH‘“ |

daa, su relacldn estratigrarica, sus estructura5~‘ a-
do de continuidad & profundidad, para tener un Drlm er_

de recarga e los aculferos . P

Se efectud tambien un recﬁrrldéfde mpa
con el tin de observar de primera nano, aspectos ’ geold-
gicos, geomorioldégicos, iisiograficos, etc..



A partir Ge i10S Censos de pozos existentes en la regidn,
se elabord el plano.con la infoﬁmédfdnﬁde curvas piezomé-
.tricas gue da la pauta paia dédUcir las direccidnes de
flujo subterréneas. | |
~ En base a sus caracter{sticas geohidroldgicas,
se su001viuld el area en unidades de comportamienio geo-

nxeroldglc"ﬁsimllar.‘.i
) Medlante este procedimiento de reinterpreta—
cidn de 10s afo» dlsponlbles, se estima dar un oanorama G
a SCOndiciones naturales en que se encuentra ‘
ﬁmo oei comportamiento gponxoroldglco en el

( Jﬁio; contribucldn basica que Dermltiré Dldnedr
estualo;}de detalle Y @provecnamientos futuros._fJ;j |




.- (7 t NtRAL !DA DES ..

LOCALI/ACION Y COMUNICACIONES e
";ﬁa El drea de estudio tiene por lfmltes las Si-
guientes coordenadas 20000" y 21900' de latitud norte y
104000 a5103°45' de tongitud oeste; limites que compren—
den‘ap ximadamente un drea de 14 589 km?, |
Politicamente se encuentra dentro del. esta-

do de Jal1sco y comprendida en los municipios de Guadala-
jara, Tlaquepaque, zapopan, Tonald, Juanacatlan, Chapala,
Tala, Ahualulco de Mercado, Cocula, Zacoalco de Torres,ex-
cepto una pequena porcidn del drea al suroeste de la La-
guna de Chdpala que corresponde al Estado de Michoacan
Las Drinclpales Doblacldnes dentro del drea
hapala[fTala, Cocula, Zacoalco de TOrres,

son: Guadalajara-' ’

La carretera Fv
lajara. 'if
La carretera'Féqgfg;g
La carretera Federal No. 80 San
vidad. R

s Potestdal calge

La carretera Federal'NoQ'SQfSéItilio¥Manzahillo;_»
La carretera Federal No.11 de Tala a Tesistdn,
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Ademas de numerosos caminos vecinales de'menor*"’”*rtan—
cia que unen entre si a Dequenos ooblados, asI re-

chas y terracerfas . G -
Por ferrocarril hay, comunicac10n desde 1a
Cd. de GuadalaJara Jal. a Manzanillo Col ;México DiFLy
a Nogales Son. AT i |
S Para la comunlcacldn aérea se:cuent coniel
.aeropuerto lnternaclonal de la Cd. de Gu
mo- varlas aeropistas de tierra en’ los sltl
ten llmltantes en el acceso Dor tierra
Tambien se cuenta: con amplla *facllldades de
telégrafo, radio y Cco-

comunlcacién por medio de teléfono,

rreo.v-_p
22HIDROGRAFI A

cuencas o
‘-CUenca del Rio bant

| cercanras de’ Guadalajara,
.—Cuenca de la laguna de Lhapala ;

La laguna de Chapala tlene como prlnclpal a-
fluente el rlo Lerma y ademas las numerosas corrientes o-

rlglnadas en los alrededores de 1as slerras que enclerran
a. este gran cuerpo de agua. AT ,
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-Cuenca del rio Ameca:
“, Esta cuenca que se encuentra al oeste del &-

rea,: esta drenada por las corrientes de los rios Salado,

Cocoliao, Chapulimita, Ahuisulco etc. que alimentan la pre

sa La Vega, de la cual nace el rio Ameca, que poStérlormeg

te desemboca al Ocedno Pacifico. '

-Cuenca del rio Armer{a:

semboca al Pacrflco."flf
-Cuenca San Marcos: T :

En esta cuenca cerrada se encuentran;las la-
gunas de 3an Marcos, Atotonllco, Zacoalco Yy Sayula._ Es-
tdn allmentadas por ‘las’ corrientes de-las estrlbac1ones de
las sierras que: albergan esta cuenca cerrada.

2.3, CLIMA: ' , S
" Del plano de Isotermas de Ia'regionLSE'obser—

va que la temperatura media anual fluctua entre 19°C y -
209C.,disminuyendo en las porcidnes de slerras altas como
al sur de la laguna de Chapala y aumenta en las canadas -
por las que corre el rio Santiago al norte del drea.

En la cludad de Guadalajara llega el clima
a ser caluroso en el verano y durante el invierno.no llega
a ser extremoso.

El régimen de lluvias es en verano y las pre-



13

cipitaciones medias anuales son casi uniformes en toda el
drea, 800mm. de precipitacidn media anual con excepcidn -
de pequenas superficies en el suroeste de la carta y en -
el drea de La Primavera y el volcan de Tequila, donde so-
brepasa 1os 1000 mm. y en el valle de la laguna de Sayula
donde baja hasta GDOmm. de precipitacion media anual.

2.4, VEGE[ACION L
e vegetaclon conslste principalmente en ma-
,torrales subffonlcales en las: sierras asfcomo extensas z0-
'nas de agricultura en los valles tanto de riego como de -
"temporal. Los cultlvos que predominan en.esta regldn son
principalmente: maiz, trigo, garbanzo, frijol y hortalizas.
También existen dreas de bosque y selva enféréas como la -

Primavera y en las slerras de los alrededores de la lagu-
na de Sayula y al sur de la laguna de Chapala Este tipo
de vegetacion.por su densldad hace que el agua de lluvla
escurra por las Dlantas reduclendo el escurrlmlento y au-
mentando 1a lnflltracldn en estas dreas. -

2.5, IMPORTANCIA DE LA REGION:

La importancia de la regidn estriba princi -
palmente en albergar a la Cd. de Guadalajara, capital del
estado, la cual es uno de los mayores centros urbanos, in
dustriales de la ReDuDllca Mexicana. ‘

Por otro lado es importante por su potenclal
como estructura agricola y ganadera. debioo a laS':ondl -
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clones favorables del-suelo, clima y desarroyo econdmico.
o Cabe hacer notar la importancia de la laguna
de Chapala. aue es el cuerpo de agua mas extenso del pafs
y tiene grandes posibilidades de usos beneficos como re -
creacidn, agricultura, abastecimiento de agua. pesca vy ge
neracion de energfa etc.
~Como es ovio el crecimiento demogrdfico, de-
sarrbun industrial y el aumento de la produccidn agricola
y ganadera de la regidn, exigen en la m isma Dropor010n -

’

de SU Incremento, el aumento signlficativo de nuevos Vo 4

ltmenes de aguas dlsponibles. ;l~;i-°-‘
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1.~ GEOLOE LA

3.1, FISIOGRAFIA |

CEL érea presenta un relieve accidentado e i-
rregulér.‘ Fisiogrdficamente se encuentra en su mayor
parte'en la provincia del EJe Neovolcdnico, a excepcidn
de dos porcidnes en la parte norte, separadas por el rio
Santiago y. rio Verde, que pertenecen a la provincia de la
Sierra Madre Occidental.

La provincia del Eje Neavolcanico, se carac-
teriZé'bor presentar grén variedad de rocas volcdnicas.a-
cumuladas en inumerables y sucesivos: Pplsodlos volcéni -
cos, que se iniciaron a mediados del Terciario y contlnué
ron hasta el Reclente. , 4f“ L

El intenso:vulcanismo:‘
tegrd el drenaje de esté' fovincla,
cas cerradasry lagos que cupan;fosas tectdnlcas, siendo-
il o Gle la'iaguna de Chapala. -

afallamlento, desin-
formandose varias cuen

3. 2 GEOMORFOLOGIA , _ L
' Encontramos en esta érea, gran varledad de -
extructuras geomorfoldgicas, tales como. planicies, mese -
tas, volcdnes, montafias de blogue, fallamientos etc. .
Dentro de las planicies tenemos, hacia la -
porcién occidental del drea de estudio las de los valles
de Anualulco y Améca, drenados con los rios que llevan el
mismo nombre, los cuales presentan un drenaje dendrrtlc?

1
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que al erosionar han dejado una serie de terrazas sobre
sus actuales margenes. ”_ ' e :

' En la porcidn oriental esta sltuadé la pla-
nicie del valle de Ocotldn de forma alargada, entre mon-
tanas de blogues afallados y drenada por el rio Santiago,
el cual ha dejado numerosos meandros y canales abandona-
dos, asi como terrazas sobre sus margenes. '

En la porcidn central se encuentra la plani-

cie del valle de Guadalajara. | 1, G
~_En la porcidn central y sur, tenemo'kﬁ

nlcies que albergan las lagunas de Atotonllco, Zacdalco,

San. Marcos y Sayula, que son fosas tectonlcas rellenadas

,gLas planicles descritas estan formadas por

rellenos aluviales. - , ,

“ '”as prlnc1pales mesetas que se encuentran en
el area de estUdio se locallzan en la Dorc1dn norte, cong
tituldasvpor una sucesldn de derrames baséltlcos, tobas y
‘riolitas como las que se encuentran en las sierras de Te-
slstan,mesetasvde Ixtlanuacan del Rio,Mesa San Juan, Mesa
el'MaJahuate etc. El drenaJe désarollado eh'estéS’mese—
tas es dendritico rectangular y esta representado prlncl—
palmente paor el rio Grande de Santiago, el gue al erosio-
nar estarsecuencla de rocas volcdnicas formo un grdn ca -
fon en:forma;de."V”; donde,se DUeden apreciar NUMErosos -
escarbés y”cantiles cas! verticales de rocas de gran re-
sistencla, como rlolltas Y basaltos y por otra parte pen-
dlentes suaves en las rocas de menos dureza, como las to-
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bas; el conjunto de estas tobas semejan escalones.

. Los volcdnes del drea consisten principalmen
te ehigrandés,estratovolcanes y conos de cenizas distribu
idos'por_toda'él drea de estudio. Estdn compuestos gene
ralmente por derrames de basalto, vidrios, riolitas, ceni
zas‘yzescorla. Sus principales representantes son en la
partefnbrte:‘El volcdn de Tequila,cerros Amatitdn, la Col,
la 'Higuera, San Miguel; en la porcién centro los cerros-
de Santa Clara, Tototepec, Mazatepec,El Papantdn,Grande, -
El Molino,Punta Grande;en la porcidn sur los cerros La -
Corohllla,_GarcIa etc. EI drenaje desarrollado en estas
estructuras, es radial presentando en ocacidnes profundos
cafiones donde el material por ser piroclasticos no conso-
lldados es facllmente erosionado por la accldn de rlos y-
arroyos. ’ .

~ Las montafias de blogue se locallzanlal R
del area en 10s alrededores de las lagunas de Atotonllco,
San Marcos y Sayula. Se han formado estas montanas de
bloque debido al tectonlsmo consistente en fallamlentos -
normales de direccidn aproximada NW-SE y basculamlentos de
grandes bloques de la corteza terrestre comprendidos entre

estas fallas, dando también lugar a la formacidn de fosas
tectdnicas donde se han asentado estos lagos.

En la parte norte y sur de la laguna de Cha-
pala,asentada también eh una fosa tectdnicé que se ha for
mado entre fallas de tipo normal de direccidn aproximada
E-W. se encuentran grandes montanas de tipo de bloaue, in
rlinadas nacie el sur en la margen sur., El drenaje de-
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sarrollado en estas estructuras es del tlpo paralelo den-
dritico. Bl . el

3.3, ESTRATIGRAFIA: o S
Las rocas queZSé‘énéuéhfﬁéhféﬁ?élféfeakébn -
de»tlpd sedimentarias, igneas y metamorficas.  Predominan
las roCas igneas extrusivas consistentes principalmente en
derrames volcénicos y productos pirocldsticos del Tercia-
rlo,,que;cubren a rocas sedimentarias de orlgen marino e
‘lntrus as‘“c1das del Cretécico. ot ,’
: f Se pueden separar las sigulentes unldades es-

tratigrafic
3. 3.

fia) Areniscas y Conglomer
. b) Lacustre, ‘7 |
ﬁ_ ) Gravas y Arenas :
)‘A' nlscas v Conglomerados

de areniscas :
fs.  ‘ i
Desdeﬂun punto de vista geohldrolégico,gpor
su grado de consolidacidn y cementacidn, esta unidad‘lito
1dgica no es suceptible de contener ni transmltir agua,
por lo que funciona como confinante de otras rocas.
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b) Lacustre
W] ,; : “*ﬂ:Con este nombre se’ ha designado a una serie
de sedimentos continentales que ocupan la porcidn central

del lele al ‘este de Ocotlan v parte de las riveras norte
y sur: de la laguna de Chapala. Por la posicidn que ocu-

pan estos sedimentos lacustres con respecto a los derra -
mes basdlticos antiguos que cubren, se les puede asignar
una‘edad del Terclario Medio al Superior.,

La oresencia de arcillas 1nter95trat1f1cadas
con ldS arenas poco consolldauas y oien clasiflcaoas sig-
- nifica que esta unidad 11toldglca se comporta como acuf =~
fero dentro de la zona de estudio,;el cual puede ser en -
partes conflnado 0 semlconrinado debido a 1a alternancia
de norizontes arc1llosos s '

c) Gravas y Arenas S el
e ‘_;ltste tipofde sedlmentos se locallzan en las
Dartes centrales y estfibac10nes del valle de Ameca, asl’
comoen la porcidn noroccldental de 13 laguna de San Mar -
cos, llegando a formar una serie de lomas baJas v aplana-
das, donde los rios y arroyos han 1abrado un drenaje den-
- dritico espaciado y unas canadas profundas y terrasas $o-
bre sus mroenes.  Se presentan tamblén , ademds de los
clésticos gruesos predominantes, horlzontes de arcillas,
limos V. diatomaceas, posiblemente de origen lacustre.

, Por la p051c10n que guardan este tipo de se-
‘dimentos con respecto a los basaltos Inferiores que les
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suoyacenf“s?'les a81gna una- eddo tentatxva correspondlen—

'”itobas V. vidrlos volcanicos. Se agrupan oe la SIQUIente ma

‘nera 1nformal Sy
;v—Terciarlo Riolitico. Inrerlor~f”r»" _

S En la secuencla v01Can1ca,Ase encuentra en -
'las partes as bajas. Ha sldo observado enel canén del
rlo Santlago - la altura de la presa de banta Rosa.

Tentatlvamente se aslqnan en. una edad corres
pondiente al‘Terclarlo Inferior. ,ll_ ',’
. 18 Por'su cardcter de rocas densas Y Doco frac-
turadas son-. practlcamente 1mpermeables, caracrerfstlca -
-que hat funCIOnar a esta unidad 11toldg1calcomo sello 0

S localizan estos,afloramlentos en la por -

;cldn norte del érea d'}estudio,naunque tamblén se encuen-
’ tran en otros laoos, rormanoo una serie de mesetas de de-
rrames de basalto con norlzontes de tonas y orecnas basdl
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txcas, asf como estructuras volcdnicas,

~.Por la posicidn que guardan estos derrames de
baslto con respecto a las areniscas y conglomerados rojos
que cubren discordantemente en la porcidn suroccidental -
del drea de estudio, se les asigna tentativamente una e -
dad del Terciario Inferior.

Geohidrologicamente esta unidad se considera
inpermeable, debido'al grado de alteracidn e intenderiza-
cidn que presenta, ya que los basaltos se llegan a conver
tir en arCIIlas, funclonando como basamento geohidroldgi-
. ‘ | S
-Terc1ar10 Basaltlco'Medio.A

G _flfLas rocas del Terciario Basaltico Medio estén
: representaoas por grandes: estratovolcénes que se localizan
. en 1as,porc10nes norcentral, sur y oriental, de la zona es
tudiada; f0rmando grandes estructuras conicas. Algunas-
de estas estructuras que por suflmportancla se’pueden ci-
tar son: los cerros de la HIguera, el Aguaje y el Samay .

La mayor parte de dlchas estructuras descan-
san sobre los basaltos del Terciario Inferior, por lo que
tentativamentekse*Iesfconslderaven*unavedad'del Terciario

Graal sug ‘éfalynidad
geohidroldglca permiteie da, hacia

‘rocas situadas en nlveles



22

-lerciario Riolltlco Supertor:

i :'” -Se ha dado este nombre a unas riolitas flui-
03165“de~un color que varia desde cafe a gris rosado y -
que se presentan seudoestratiticadas.

| Dado a la posicidn que presentan con respecto
a los basaltos del Terciario Inferior, se les asigna ten-
taiivamehte en una edad corresponuiente al Terciario Medio,

" Esta unidad 1itoldgica varia en su funciona-
mlento geohldrologlco considerablemente de acuerdo a la -
,densldad”’e fracturamiento que Dresente localmente.,

-Terclario Tobas._7_, AERR |
- Con este nombre se ha designado a una serie

de'tobas umftftas soldadas compuestas de vidrios volcd-

,nicos‘de u °color que varra del qris amarillento al CdTé
grlsaseo.;\ _
‘ tstas rocas se encuentran principalmente,en

las porciones norte y central del drea de estudld »donde'

forman una serie de pequenas mesetas. g
De acuerdo & Si posicidn estratlgrérlca‘se-

les asigna una edad correspondiente al Terclario Superlor.
"5f:;tn base @ su granulometr{a Y. grado de compac

‘ unldad litologica se considera de buena_per—

Riollclcos i
, Sus'nejores afloramlentos estén en la Dor -
cldn central:del;area de: studio, en el suroeste ue la -
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Cd. de Guadalajara, especificamente en el drea denominada
“La Primavera”., Esta zona consiste en un gran domo for-
mado por vidrios volcdnicos fluidales, posiblemente per -
ITticos, retinlticos y de obsidiana, de un color que var{
a desde el negro al gris claro, con estructura fluidal vy
en parte esferulitas. .

o Por su poslcldn estratigrafica se les asig-
na una’eda '“"tativa correspondiente al Terciario  Supe-

7‘1dad se Dresenta sumamente fracturada

‘de basalto-Recien J en princi -
;palmente:en‘las porcldnes centrally horoccidental del &-
rea”de.estudlo;\ 5 Sl
; - Por su poslcldn con respecto a los derrames

de oasalto riolfticos. gravas y arenas Terclarlas que cu-
_oren, se les asigna una edad tentatIVa correspondlente al
Terciario Superior-Cuaternario., . -
Desde un punto de vista geohidr01091co, Dor
el grado de fracturamiento que Dresenta, Dermlte el Daso
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del agua., por lo que esta unicaa litoldgica funciona coro
transmisora y como acuffero. B e
Dentro del Cuaternario se encuentran las are
nas pumfticas, los depositos de abanicos aluviales, depd-
sitos de pie de monte, llanuras de inundacidn, depositos
fluviales, lacustres v aluviales., que se describen a con-
tinuacidn: :

-Arenaslpumrtlcas. 3 el
: J: tsta unidad consiste en una. serle de arenas

y'Qrayas;de color blanco, aue se hallan distribuidas en -
toda‘eixérea de estudio, predominando en las porciones -
norcentral y noroccidental, donde forman una serie de lo-
merios que presentan un drenaje dendritico espaciado.
Por la posicién que guardan estos depositos
con respecto a los basaltos Recientes a los que sobreyacen.
se 'les asigna tentativamente una edad correspondiente al
Cuaternarlo Superior,
~ Por su granulometria y por encontrarse poco
consolidada esta unidad lltoléglca, se considera de buena
Dermeabilidad y constltuye el princlpal acuffero en ‘1os va

Comprenden una serie de depositos compuestos
por cantos, gravas y arenas de forma subredondeada, gque se

localiZan principalmente en las porcidnes suroccidental v
central del drea de estudio.
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Por la posicidn que ocupan con respecto a los
derranes basdlticos gque cubren., se les asfgha?una edad'co-
rrespondiente al Cuaternario Superior.

' Debido a su tamano y mala clasificacidn grany
lométrica, asI como por estar poco consolidados, presentan
buena permeabilidad, funcionando como transmisores del a-
gua 1hfiLtrada hacia el subsuelo. '

‘ ie_de Monte: |

e localizan en las estrlbacidnes de las sie-
,  d9 toua I drea de estudio, estando conpues~
‘th de arenas, gravas y hasta blogues, mal clasificados -
granulométricamente, que varfan de composicidn de acuerdo
ala roca de que prov1enen, las que en su mayorfa son vol-

canicas.:f o I
’rrésbonde al Cuaternério~Suberlor.
gicamente presentan buena permea-
1a como ‘transmisores del agua infiltrada
” es ayores en el subsuelo.

'dewinundac16n , o

prent n‘uné serie de arclllas y llmos de
g ue se locallzan en la Dorcldn oriente del &
rea oe estudlo, sobre las margenes del rio Santlago y ori
ginados en diferentes épocas, por las inundacidnes de di-
cho rilo, B
Se les asigna en una edad del Cuaternario Sy
perior, -
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Respecto a su comportamiénto geohidroldgico
pdr'SU,cOntenido de arcillas presenta baja permeabili-
dad,flo que causa encharcamientos en la época de lluvias.

-Depositos Fluvxales _
Son los deposltos en 10"cauces de arroyos y

dios de recarga.a,-

3.3, 4 ROCAS IGNEAS INTRUSIVAS RTEE
2 Dentro ge la zona estudlada,‘las rocas 1nLrn
sivas estan representadas por rocas qranftlcas que afloran
principalmente en la porcidn occidental.  El prlncipal a
floramiento se localiza en la sierra de La LaJa, consls -
tiendo en un granite de grano m edio, color gris oscuro,
que Intrusiona a areniscas y limalitas rojas. Pdr'intrg
sionar a las roCas citadas asi como a los basaltds del Ter
ciario 1nfer10r, se les aslgna una edao correspond;ente al

Terclar1o Inferior. ’ :
Desﬁe un punto de}v13t
nan como barreras al rluJo de ‘agua

parcialmente la comunlcacldn qe
Ahualulco y Ameca. S
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5 ROFAS thAMOR%ICAS.
= Estas rocas se presentan en escasos y peque-
ﬂos*éfloramientos dentro Gel &rea estudiada., localizando-
se principalmente en las partes superiores de la sierra de
Ameca. Consiste en areniscas y conglomerados silicifica-
dos, orlginados por metamorfismo de contacto.
| Dado que estdn alterados por rocas granfti-
cas. sevles aslgna una edad correspondiente al Ier01ario
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3 4 GEOLOGIA HISTORICA,

Esta zona, dado que se Pncuentra situada en el
_EJe Neovolcanico, como ya dijimos, se encuentra compuesta
fpor‘gruesos espesores de materiales igneos, aluvidn y la-
custres del Terciario y Cuaternario, que no han sufrido -
perturbacidnes desde que se depositdron con excepcidn de
fallamlentos y la formacldn de gravens.

_En base a la edad de su litologia es dlflcil
establecer que tlpos de rocas se encontraban en la base -
'fdel EJe Neovolcénlco antes del Terclarlo, ‘pero sl correla
clonamos con otras zonas dentro del Eje Neovolcanico, en
el drea denomlnada maclzo de Tomatlan aparece una gran ex
‘tencldn de. rocas plutdnicas(granitos, granodlorrtas y ga-
bros) y rocas metamdrftcas no. diferencladas, poslblemente
.del Paleozdlco, Tamblén al orlente de Cabo Corrlente al -
suroeste ae Bahra de Banderas se encuentra un afloramien~
| toJ:e unos 70km: de gnetses cuya. eaad'n fha stdo deterni-
.‘nada,»bero podrfa ser precambrica (Lopez Ramos 1981)

O Durante el Terclario Inferlor se tienen -
grandes abanicos aluviales que se deposltaron en las par-
'~tes DaJas de las cuencas. Hoy se encuentran estos depd-
sltos en.forma de arenfscas, limolitas y conglomerados, -
que son las rocas mas antlguas del drea de estudio.

, Es durante el Oligoceno, que empieza el me-
canfsmo de subduccidn de la Placa del Pacifico bajo la -
porcion continentdl, -
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Después de una fase de quietud, la histdria
'volcanlca principia de nuevo en el Oligoceno con la salf-
da. de derrdmes basdlticos a. causa de los movimientos tec-
ténicos que fracturaron la zona Esta actividdd volcéni
ca durante-el Oligoceno y Mloceno, alternd con perfodos d
relatfva quietud, en que se formdron arenfscas tobdceas.

, : | Durante esta etapa se forméron grandes est-
_tratoyolcénes y mesetas de basalto que fueron inclinadas
poster’brmente por efectos de la tectdnlca pliocuaterna -
ria. = ¢ S '

o En el Terciarlo Medic. 7 Superldr, se tiene
una "erle de grandes fallamientos que originéron fosas -
tectdnlcas, siendo las de mayor lmportancia la de Chapala,
San Marcos y el graven de Tepic que llega hasta Guadalaja
rd y en el que se encuentran manlfestacidnes como el vol-

-cén de Tequrla y el domo de La Primavera. - En este pe-
rIodo los afallamlentos DFOVOCdrUH que se: formaran depdsi
t0s : de gravas, arénas Y. depdsltos lacustres, ocurriendo -
también la sallda de materlal volcanlco representado por
tdbas pumrtlcas y soldadas Cubrlendo los depOSitos vol
canicos. se tlenen vldrlos rlolrtlcos. | kL‘”‘

| * Durante el Cuaternario Inferlor y Superlor,
tienen lugar las ultimas emisidnes magmétlcas, representa

das por derrames basalticos y conos cinerfticos los cud -
les Junto con el tectonfsmo configuraron la topograf{a ac
tual de la zona, siendo rellenadas las partes bajas por a
renas pum{ticas erosionadas y transportadas.



30

3, 5 }TECTONICA

*f La regidn estudiada presenta un gran tecto-
nlsmo, evldenczado por la presencia de fallas asocladas -
con activldad Ignea, caracteristica de la provincia del -

Eje Neovolcanlco , ‘
~ De acuerdo a la teorra de Tectdnlca de Pla-
cas, Moser(1973) indica que el EJe.Neovolcanlco,‘parece -
ser una antigua fisura cuya reaDerfur gar en
| ’Terclarlo Medio. £ e
El emDuJek La‘Placa se;Cocos-sl*uada en -
el Pacffico contra la zona de bloques cratdnlcos del sur
de México, contrlbuyd a la reapertura de la sutura del -
Ele Neovolcanico, produclendo grandes desplazamientos que
Drovocaron activldad ignea v la formacidn de fallas.

R Durante el Cretdcico Tardio y Cenozolco In-
feridr, culmlno el movlmlento del continente norteamerlca
,no. ; Es posible que en. el Ollgoceno empiece’ el mecanlsmo
de subduccldn de la Placafde‘Pacrfico spbre la:pprc10n -
continental y,QUe'dio;bffgan;aﬁlagIrquhefa’Cahtroamerlcg
g L o G

G ?.Los accldentes tectdnicos‘mas notables en
la zona estudlada son ‘los sigulentes:

S 7' " El grdven Chapala-Tepic en el que las mani-
féstacldnés volcdnicas recientes se alinean con una orien
tacién NW-SE, en una franja que se extiende desde Tepic -
- hasta Guadalajara. A la altura de la Laguna de Chapala
cambian las direccidnes tectdnicas llegando a ser E-W,
Los 1fmites del grdven estan constitufdos por la secuen-
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cia volcdnica oligo-miocénica, presente al nivel del rio
Qrahde'de Santiago, asf como en ambos lados de la laguna
de Chapala. - Se localizan muchas manifestacidnes sigli-
cas de tipo riolftico e ignimbritico plio-cuaterndrias u-
bicadas entre Tequila Jal. y Magdalena Jal., al norte de
Guadalajara y a la altura del rio Grande de Santiago.
Lé‘manlfestacionﬂfiblftlca mas espectacular consiste en -
el domo de la Primavéra de edad cuaternaria reciente. |
o8 Otro ‘grdven importdnte es el que aloja a -

las lagunas de San Marcos ,Atotonilco y Sayula, que se
encuentra entre montanas de bloques afallados como la -
slerra de. TaDalpa. 8 o -
, fi En gpneral los. rumbou-que predomlnan en los
fallamlentos del érea son. NE- sw y E-W, correspondlientes a
dos etapas de actlvldad tectdnica que dieron lugar a gran
des bloques Incllnados asf como la formacldn de las fosas

antes. menclonadas [ » |
 ,]_;¥ '1"Se "onsldera quenesta zona se encuentra aun
en actividdd, demuestra -l 13
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3,6, MANIFESTACIONES GEUIcKMICAS,

:;ﬂ,' En el estado de Jalisco se conocen 16 zonas-
que en suma contlenen mas de un centenar de manifestacld-
nes termales, entre fumarolas, manantiales, geisers, vol-
cénes de lodo, pozos etc. La mayorfa de estas zonas geo -
térmlcas gstdn localizadas dentro de la prvincia del Eje
Neovolcdnico y orlginadas‘GUrante los fracturamientos Ter
clarios. | et o -

De acuerdo a la temperatura de estas manifes
tacldnes, puede decirse que - la mayorfa son mesotermales
(entre 212 y 42°C.). Sin embargo existen 6 zonas con fo
cos epitrtmales es decir con temperaturas mayores a 439C.
De estas Ultimas la que tiene mayores posibilidades de u-
na explotacién econofiica es la zona de La Primavera y en
la actualidad la Comisidn Federal de Electricidad esta -
realizando perforacidn de pozos geotérmicos Y la insta-
‘lacién de lainfraestructura necesaria para el aprovecha-
miento de dicha‘energra. Es de notar que la mayor{a de
laé\;onas geotérmicas estan localizadas en'las estribacid
neéfde estructuras geoldgicas tales como derrames y'apa-
ratos volcanicos o en los bordes de las trazas de fractu—
ras.y fallas profundas - . : '
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IV. GEOHIDROLOGIA.,

4.1. UNIDADES GEOMORFOLOGI‘C'AS}'

=Valle deT851stan ,

- Se locallza en la porc10n nororiental del a~
rea de estudlo y al noroeste de Guadalajara. De extencidn
redu01da, es drenado superficialmente por los arroyos de
| Agua farca y Rio Blanco, que finalmente descargan sus a-

guas al rio Santiago. , -
Su‘origen se debe al vulcanlsmo en epocas pa

sadas que lo formaron, 51endo3rellenaqo por arenas'y gra-
vas pum{ticas. : R

Desde un Dunto de vista geohidroldgico, la
porcidén noroccidental de esta va&le representada por 1as
lowas de Tesistdn. funciona como frontera de los aculfe-
ros constltuldos en los rellenos de las planicies, debi-
do a su constltucxdn rIolItlca masiva.

i “En la porclon nororiental las lomas dd San -
Esteban formadas por vidrzos y riolitas fracturados, per-
miten el paso del agua subterranea en esa direccidn, como

10 demuestran los manantlales de Camacho ’ para:descar -~
| gar finalmente al rio Santiago ,' .
| Hacia el sur y sureste:este vall éétébléce

comunicacién conel valle de- Atema c at_rvés (are-'
nas. pumrtlcas permeables. . N

' En la. porcio’ﬂsuroccidental esté lmltado por
los vidrlos volcanicos fracturados de las estribacidnes -
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del domo de La Primavera, cubiertos por las arenas pumiti
cas a la altura del puerto de La Veata, unidades litoldgl
cas que funcidnan como una sola unidad geohidroléglca)_lo
que permite inferir gue existe'unaVCOmunicaCIOn»con,él‘vg
lle de Atualulco. o Ul

-Valle de Atemajac.- | LR - o
1 . .Este valle se: locallza en la porcidn central
'del area de estudio, siendo drenado por varios FIOS v a-
"rroyos que descargan sus aguas al rio Santlago..;,g"?}
R | Analizando su funcionamiento geohidroldgico
hacla el norte de este valle,depido a las fracturas de los
derrames riolttlcos y vidrios riolfticos del cerro de San
"Estébén y la sierra de Atemajac. permite inférifique'CUén-
do menos parte del fluJo subterraneo fluye en dlreccldn al
rio Santlago. SR \., “'.‘f;
La Dorcidﬁf"?‘occtdental de este valle esta
ablerta al fluJo subterr eo;y?se comunica con el valle -
de Teslstan, através dwglas arenas pumlticas permeables.
' ‘La porcion sur, “también se halla abierta al
f1ujo subterréneo,vsdlo que através de los conos cinerfti
cos Y las arenas pumrticas, 1o que permite una comunica -

ste. | ‘";a:el sur, hasta mas o menos a la -

altura del pobladovde Santa Anita, donde el parteaguas -

geoh1droléglco eété representado por los basaltos- antiguos
de 10s cerros de Tlajomulco de Zuilga y los de los cerros

situados al norte de la laguna de Cajititlan que como se
ha menCionado, por su grado de alteracidn e intemperiza-

cién, ademds de que sus derrames tienen una inclinacién -
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hacia. el centro del valle de Atemajac, son 1mpermeables e
1mplden la comunlcacldn. .t

, Entre la citada poblacldn de Santa Anita y el
1ago de Chapala queda comprendida una zona donde se loca-
liza 1a laguna de Cajititldn la cual debe su origen a un
fallamiento tectdnico que fue rellenado posteriormente por
sedimentos iacustres. - Esta zona puede conslderarSe-Como
una subcuenca geohidrolégica de la porcidn. sur: del valle
de Atemajac, que tiene comunicacidn subterrénea con dicho
valle solamente por el orlente,‘ R

La porcidn occidental de este valle, formada
por vidrios rilfticos fracturados del domo de La Primave-
ra, poslblemente permlte una comunicacidn con los valles
de Ahualulco 3% Ameca.fl , ,T"“

_ La porcidn orlental del valle*de AtemaJac, -
esta limltada nor 1as mesitas?de 3s, : ;per—
meables, Impldiendo la co nicacid
direccidn. - ‘f _ﬂﬁ;;;;,
-Valle de Ocotlan. | _ S

|  1 Locallzado al oriente de la zona de estudlo,
su. origen se debe a fallamientos normales que produjeron
,fosasffectdnlcas rellenadas posteriormente. Este valle
esta drenado principalmente por el rio Santiago.

Desde un punto de vista geohidroldgico, al -
norte y sur queda limitado por montafas de blogue consti-
tuidas por derrames de basalto impermeables; al oriente se
halla ablerto al flujo atraves de sedimentos lacustres, gg

i esa
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tatbleciendo comunicacidn con la cienega de Chapala.
Finalmente por el noroeste establece comuni-

cacion con el valle de Atemajac. através de sedlmentos la

custres v las arenas p umiticas. Eras

—Valle de San Marcos Y B

. Este valle. localizado en- la porcidn suroc01—
dental del area de estudio, debe su orlgen a una serle de
| fallamientos normales que dieron lugar a la formaclon de

una fosa tectdnica, que posteriormente ha sido rellenada
por sedlmentos contlnentales, dlstrlbuyendose los mas f1-
nos hacia el centro del valle y los' mas gruesos hacla Sus
extremos. - j _T‘ ,“ R _"

- Se trata de una gran cuenca endorreica que
comprende dos unidades, la primera, localizada al norte a
barca las lagunas de Atotonilco vy San Marcos; la segunda
unidad al sur comprende la laguna de Sayula.

| Las porcidnes norte y noroccidental del valle

de San Marcos formadas por conos clnerfticos, tobas y es-
trato volcanes de composicidn basdltica, se encuentran a-
biertas al flujo subterraneo en esas direccidnes, como 1o
demuestra la Dresencia de manantiales en los alrededores
de Acatldn de Judrez y. Vllla Corona. .‘ |

La porclOn sur posiblemente se nalla abierta
y se comunica: con;la laguna de Sayula; la por01dn noro-
rlental¢se5ha11a 'errada parcialmente por 1os’ derrames de
basaltos ntiguo aLterados, aunque la presencia del ma-
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nantial Los Pozos, indica posiblemente una pequefia comuni
cacidn en esa direccidn, con aportes hacla el valle de San
Marcos: el flanco orlentalresfimpermeable por la presen -
cia de basaltos'antlguos y el flanco occidental formado -
por derra mes de basalto, brechas y conglomerados rojos.,
hacen que sea también lmpermeable

La laguna de Sayula que ncupa la porcidn sur
del valle de San Marcos, debe su origen a fallamientos nor
males. que formaron una fosa tectdnica rellenada posterior
mente por sedimentos contlnentales.f Sus flancos orien-
tal y occldental son lmpermeables Dor estar constltuldos
de basaltos, pero establece comunicacldn hacla el norte -
con la laguna de San Marcos através de sedimentos lacus-
tres.a;‘ i ' o -

-Valle de Ahualulco

te se- halla ablerta‘através de arenas y gravas pumItlcas
, as! como los vldrlos volcanicos del domo de La Primave-



4z

ra, que por estar densamente fracturados pueden permitir
dicha comunicacidn con los valles de Atemajac y Tesistédn;
haciafelksur y sureste, también se halla ablerto al flu-
JO subferraneo, estableciendo comunicacidn con el valle -
de Améca a través de las arenas y gravas de la planicie.

-Valle de ‘Ameca:

’  - Localizadoen la porcidn occldental del drea
de estudlo y al sur del valleﬂde Ahualulco;fi;{f'v”“
1a{dfenado superficiav‘ehfe hacla el oeste por el
‘rio”Ameca" Debe su- orlgen a fallamlentos normales que -
formaron;una fosa- tectdnlca, la cual posteriormente fue -
rellenada“por sedimentos contlnentales Chltn
v ‘f “Desde un punto de vista: geohldroldglco su -
porcidn noroccidental es 1mpermeable por Ia presencla de
areniscas, conglomerados rojos bien cementados y granitos,

al norte establece comunicacion con el valle de Ahualul-

’ésude las gravas v arenas del Terctario.

i ,ﬂ Hac1a el sur tamién es impermeable debido a
-la presencia de aren1scas y conglomerados rojos bien ce -
‘mentados;,no obstante por el sureste posiblemente se .comy
nlqueAcojﬁel_valle de: San marcos através de. los conos cl—
nerfticoshy‘dérrémes de basalto que limitan estos do!ﬂva—
lles. - Flnalmente hacla el oeste se halla abIerto al fly
Jo subterraneo através de las arenas y gravas contlnenta-

esetas: ,,ﬂ.“_fgi.;; by o i
| i La(ZOna*deresetaS‘se ldCaliZa‘prlnclpalmen—
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te en las porciones norte y oriental del drea de estudlo
";'”Estan constituidas principalmente por derra-
mes de asalto,'riolrtas y tobas, donde el drenaje dsarro
lladofesrdel‘tlpo rectangular dendritico.

Por 10 que respecta a las mesetas de riolit
fracturadas, son permeables y constituyen un medio por -

donde circula el agua subterrénea, bien sea funcionando
como transmisores del agua infiltrada hacia mayores pro -
fundidades en el subsuelo, o bien como acufferos.

| e Por “otro lado las mesetas constituidas por -
~basaltos antiguos, geohidroldglcamente funcionan: como ba-
rreras lmpermeables al fluJo del agua subterrénea" debldo
al grado de intemperizacidn que los ha alterado

-Volcanes y Domos volcanlcos. ‘ .
[l ']Estas estructuras geolégicas se en entran -

: Enyla Dorc10n noroccidental del drea se loca

llza euygran éstratovolcén denominado Volcdn de Tequila,
el cual tlene una forma de cono truncado en la parte supe
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rior, su crdter esta abierto hacia el noresta con una es-
tructura de espina en el centro. Este gran estratovo! -
cdn estd constituido por una sucesidn de derrames de ba-
salto que en su parte norte cubren a vidrios riolfticos -
que forman la base de este volcdn.

Hacla la ﬁorclon central del drea deestudio
merece especial atencidn el gran domo de La Primavera -
constituido por vidrios riolrticqs]muy_fracturados y que
hacia sus porcidnes»centralgyjo¢§idéntél estd muy erosio-
nadot';g: T ey f |
;figf] Geohidro 6gicament \funclona como exelente -
transmlsor del agua n
bido a su fracturamiento .slgniflcandose COmo una enorme
zona: de recarga tanto para.lqs»acuffe 0s del valle de Ate
majac hacia el;oriehtéQucdmofpara los acufferos del valle

rada;nacia rocas subyacentes de

de Amecé’hacla el-poniente." Esto se comprueba por la -
gran cantldad de manantiales e Inumerables 1loraderos que
aroran £n sus flancos.

| Cabe mencionar que algunos de estos manantla
les acusan termalidad, por lo que este fenomeno debe aso-
ciarse con fracturamientos profundos o con la fuente de -
calor que debe origln:rs USIVO.;

-Montanas de bquue:g,qk e
_ Nos referimos con este nombre a una serie de
altos estructurales formados por granitos, derrames de ba

salto, areniscas y conglomerados que se han convertido en
montanas a causa de una serie de grandes afallamientos -
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nofmales5paralelos 'Entre-iOS'Drincipaies destacan la -
slerra de La Laja al sur de Ahualulco, la sierra de Tapal
pa al oeste de la laguna de Sayula, las sierras que for -
man los flancos norte y sur del graven de la laguna de -
Chapala, las sierras al norte de Ocotldn.etc.
Geohidroldgicamente son impermeables y fun -
‘clonan como barreras al flujo del agua subterrédnea.

"‘*YDESCARGA DE LOS ACUIFEROS. ‘

jé recarga de los aculferos de la: zona se dg
’flltfécldn directa del agua pluvial sobre las u
;h(ﬂadé' oibgicas permeables y através de los dposltos -
fluvlale de'los rios y arroyos existentes.
fLas J0nas de recarga mas {mportantes se loca

_llza‘ en»las estribacidnes de las sierras. donde los mate
| :“;mas permeables y facilitan la 1nf11trac10n de
fmientos de las sierras. o
: _,fLa descarga de los acufferos se reallza en
fdo ,formas' artlflclal y natural. . En forma. artlflclal -
i‘por medlo deﬁpozos, norias y. galerfas filtrantes: construr
'jada' ex ofess'en tanto que en forma natural ocurr "espon-
;enélos numerosos: manantiales exlstente

l,o‘s

ﬁcomouflujofsubterraneo hacla otras zonas.

' Una parte importante de la desca g2

flugar através de los principales rios, que e
tudiada funcionan como drenes superflclales y'subterra -
neos regionales. SRR B
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4,3, AGUAS SUBTERRANEAS.
En la zona de estudio la profundidad de 1os
| ‘:f_profundldad

pozos oscila entre los 15m. y 490m. sLend
media alrededor de los 115m. &
Los valles de Atemajac y de Teslstan, son
los mds explotados actualmente desde un punto de vista
geohidroldgico y es donde existe la gran mayoria de los a

provechamientos de agua subterrdnea. donde también se pre
sentan los casos de pozos mds profundos.

. En los valles de Ahualulco, San Marcos y Cha
pala;¢la profundldad es menor que en el reseto de los va-
lles"studjados, siendo del orden de 90m.

a:'En relacldn con el abastecimiento de agua pa
ra la ciudad de Guadalajara y zonas urbanas colindantes,
las fuentés de abastecimiento por su origen son subterrd-
neas y superficiales.,, Las Drlmeras estdn representadas

por: el sumlnlstro_proveniente de la planta de tratamiento

en: tanto qUe;f : ubterraneas por los manantiales, gale
rIaéffrkﬁrantéé Slexistentes S
; ”,f" De lajﬁ _hta de tratamiento de aguas, los vo
lumenes dlstrlbuldos se han incrementado gradualmente con

el tlempo, slendo ,ctualmente del orden de 107. 7x106m3 a-
nuales,yo sea un caudal medio de 3.42 m * /seq.

e Por otro lado los volumenes provenlentes del
subsuelo pueden ser del orden de 76.1 x 10%n anuales, lo
que fepresenta un caudal med;o del orden de 2.42m° /seg.

Segun los analisis quimicos existentes se -
sabe que existen varios aculferos con caracterfsticas di-
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ferenciales que senalan su distinta procedencia. Desde
un punto de vista quimico, el agua subterranea de la re-
gién estudiada, es del tipo bicarbonatada, sodica o cédl-
cica magnésica, siendo en general de buena calidad.inclu
so dentro de la clasificacidn de agua potable.

Existe una zona con agua de gran contenido -
de sales-localizada entre las lagunas de San Marcos y Sa-
yufé:fQUeadegrada la cantidad de agua subterrdnea; no obg
 ‘f§ﬁte?wdﬁcha calidad mejora un poco a profundidad.

UN ADES GEOHIDROLOGICAS o :

j“A Dartlr de 10s censos de pozos exlstentes -
HVEn;la: egldn se selecclondla informacidn de algunos pozos
V,representativos de cada lugar con el fin de hacer una con
flguraclon piezométrica, en base a la cual, obtener las -
cdeas/de fgual elevacidn de nivel estatico referidas en
métros sobre el nivel del mar. Esta informacidn ha per-
mitido sacar congiusidnes de‘Las direccidénes de flujo sub
terrdneo con patrones similares de comportamientto subdi-
vidiendo el 4rea en las siguientes unidades geohidroldgi-
CaSL. | ‘ "- . ) '

Unidad Geohidroldglca No I Tesistan Ocotlén Atemajac
Unidad Geohidrolégica No II Aneca- Ahualul
Unidad Geohldroldgica No. 111 apala.
Unldad Geohldr01091ca No IV San$Marcos
Unldad Geohldroldgica No V Tequlla
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-Unldad Geohldroldglca No. I Tesistan-Atemajac-Ocotldn.
e " En estos valles que de acuerdo con sus inter
 gdependenc1as funcionan como una unidad geohidroldgica, la
{?red de flujo subterrdnea nos indica que en Atemajac y Te-

gsistan, el agua circula con un sentido general de ponien-
'7;te a orlente, hacia el cauce del rio Santiago,

‘ De igual modo se puede apreciar que las cur-
/ _,equipotenciales manifiestan un gradlente mas o menos
"funiforme, sin que se havan orlglnado conos de abatlmiento
‘5fn1 siquiera de tipo local. lnolcatlvos de alguna sobrex-
"7p10tac10n de los aculferos, o -
En la parte correspondlente a estos valles -
‘AtemaJac y Tesistan, las equipotenciales de menor valor,
(1400 m.s.n.m.) situadas al oriente del valle, en las -
g proxlmldades del manantial Los Camchos se hallan todavia
a unos 200m. arriba del cauce del rio Santiago, por lo -
jque en este tramo dicho rfo recibe aportacidnes de los a-

"Fcurferos funcionando como dren superficial.y subterraneo

E laﬁre910n. | o
,i' Las zonas de. recarga de los acurferos se lo-
' cal1zan al noroeste, Doniente y sur de esta unldad -geohi-
"drologlca, destacando como: s 1mportant_ e‘_gfan domo de

La Primavera, lndependlentemente de 1a inflltracldn local
‘dlrecta de los’ valles, Esto qulere decir que en el su -
Duesto caso de: hacer explétacldnes de agua subterranea en
,el domo de la Primavera esto sera en detrlmento de los a-
":curferos deilas planicles que actualmente se explotan
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| Tamblen es de hacerse notar que en el valle
de Teslstan, no obstante los grandes volumenes de agua -
subterranea extraida por los pozos que constituyen uno de
los sistemas de abastecimiento de la ciudad de Guadalaja-
ra, no se notan conos de abatimiento indicativos de sobre
explotacion., . .
| El valle de Atemajac establece comunicacidn
hacta el oriente con el valle de Ocotlén, através de una
estrecha faJa de terreno por . donde desarrolla el rio San-
tiago su curso, localizada entre los cerros de El Molino
Y. Plcacno.; “Esta comunicacion es muy precaria dependien-
do unlcamente de la seccidn transversal de la garganta en
‘tre dichos cerros y ocupada por los rellenos permeables.
,1‘ Un poco mas al oriente y a la altura de Cons
1"‘Vse‘aprec1a un parteaguas hidrodinamico definido -
» rvaféqulpotenc1al de los 1530 m.s.0.M., que divi
Jo ubterréneo en dos direccidnes opuestas, una
ponient slguiendo la direccidn del rio Santiago
que- 1ujo; pasa’pbr la garganta antes mencionada y -
la otra haciaiel orlente hacta Ocotldn.

‘_ v Por lo que corresponde al resto del valle de
Ocotlan se puede declr que el fIUJo subterraneo tiene fi-
nalmente una dIrecclOn sureste através de los deﬁositos -
lacustres de la planlcie...‘lf“f?'?“

Las zonas Drlnclpales de recarga se definen
en las porciones norte, desde las elevaciones gue delimj

tan el valle y en el poniente, desde el parteaguas hidro
dindmico que ya se menciond. La recarga proveniente del
norte confluye hacia la porcidn central del valle , para
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finalmente dirigirse hacia el sureste, La recarga del -
poniente presenta una direccidén franca hacia el oriente -
siguiendo aguas arriba el cauce del rio Santiago hasta 0-
cotldn, donde se observa un pedueno cono de abatimiento -
producido por una sobreexplotécidn local conjunta de los -
pozos en ese lugar, ‘

: —Unldad Geohldroldglca No. I1 Ahualulco-Ameca:
S | Esta zona se localiza al noroeste: de la zona
oy los acurferos constituidos en el valle de Ahualulco re-

i fﬁ¢1pghna11mentac10n de las estribacidnes del Volcan de Te-

f?quia.y del domo de La Primavera. La direccidn de flujo

‘fes hacia el sureste y cambla de rumbo hacla el poniente a
° ?1Dart1r del poblado de La Vega, va francamente dentro del
,Valle de Ameca.
B El valle de Ameca recibe también alimentacid
;inés‘DrOVenientes del sur, de las estribaciones de la sie-
_f~rkagdé'QU11a} Dichas alimentacidnes toman rumbos que -

fconfiuyen hacla la porcidn central del valle de Ameca, -
vque funcidna como dren superficial y subterraneo de esta
: un1dad hldrogeoléglca _ ‘j
D Los gradientes del fluJo subterraneo en las
: Dorcldnes centrales de las planlcles son moderadas en ge-
% neral,si exceptuamos las franJas que corresponden a las
,,estrlbacidnes de las sierras, donde son mds pronunciados.

Dentro de esta unidad geohidroldglca, no se

advierten depresidnes piezométricas que lndiquen alguna
sobreexplotacidn de los acuiferos. ‘
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Es interesante puntualizar que las alimenta-
cidnes del sureste del valle de Ameca, provienen de la In
flltracldn del agua pluvlal através de la estructura geo-
ldg}ca que constituye el cerro de Sanchez. pudiendo que -
dar reforzada por un posible flujo subterrdneo provenien-
te del valle de San Marcos, dado que dicha estructura geg
légica es muy permeable.

-Unldad Geoh1droldgica No.;Illgcnapala'“
e ,,‘ En 1a fosa tebtdnlca de la: laguna de Chapala
lasﬁthraccldnes de agua subterrénea se. Utllizan solamen-
enla a de s | Por su-
,se'ven afectados notoria
ffante de dlcha laguna. .
fepec se aprecia la exts-
thidroldglcamente parece

En la zona que se ha ldentlflcado con el nom
bre de valle de San Marcos la red de fluJo en la planlcie
donde se localizan las lagunas de Atotonilco, Zacoalco y
San Marcos, manifiesta gradfentes practicamente nulos, in
dicando movimientos muy lentos del agua subterrdnea.

Los acufferos reciben alimentacidnes del nor
te y del oriente, desde las estribacidnes de las sierras,
aunque parecen ser las mds importantes las de la regidn -

" norte del valle de San Marcos. También se aprecia otra
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pequeﬁa alimentacidn del valle del ponlente precisamente
del cerro de las Barrancas a unos 5km. al noroeste de Za-
coalco de Torres
'f “"Hacia el noroeste de este valle se aprecia

que los niveles piezométricos acusan una marcada diferen-
cla de‘altltud_con relacidn a los del valle de Ameca, en
esa misma'ZOna'por lo que como ya se dijo anteriormente,
pudiera exlstir un flujo subterrdneo desde este valle ha-
cia el de Ameca através de la estructura geoldglca permea
ble. del cerro de Sanchez .1,“ | '”,

| Con la Informacldn que se, desprende de los -
P0z0s exlstentes, no-se puede asegurar Dlezométricamente
sl la Dorcldn norte de este valle, tiene comunlcacldn ha-
cla el sur con. Ia laguna de Sayula, 1a que en caso de ex-
istir serra sumamente precaria.:

Por su parte esta porcidén del valle de San -

Marcos reclbp alimentacldnes del oriente, desde las estri
bacldnes de las slerras, ‘para que el flujo subterrdneo -
Drosiga con rumbo franco hacia el Donlente con un gradien
te fuerte al princlplo Dero que se torna suave posterior
mente hasta reca‘gar los acurferos de la laguna de Sayula

-Unldad Geohldroldgllca No. Y Tequila: .
En este valle localizado en la porcldn norte

de la z0na de estudio, también se analizd el funclonamlen
to geohidroldgico desde un punto de vista plezometrlco.
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Los aculferos de esta planicie reciben ali -
mentaCIOnes provenientes del sur y suroeste, desde las es
tflbaclones de los volcénes de Amatitdan y de Tequila, si-
gulehdo el agua subterrdnea una direccidn general suroes-
te-noroeste, apuntando hacia el cauce del rio Santiago.

4.5, PARTEAGUAS‘HIDRODINAMICOS
L De las direccidnes de flujo comentadas ante-
»rlormente,se desprende gue los parteaguas hldrodlnamlcos
que de ellas se desprenden coinciden senslblemente con -
las aprec1ac10nes derxvadas de la InterpretaciOnfée01091—
ca. correspondlente L "“'}f
i Por su funcionamiento geohidrologlco actual,
se Duede afirmar que las unidades geohidroldglcas No.I,
II.y;IV correspondientes a Tesistdn, Atemajac, Ocotldn,
Chapéla y Tequila respectivamente, pertenecen a la cuenca
,hidrOIOQIca del sistema Lerma-Chapala-Santiago. }‘
La unidad geohidroldgica No.Il Identlficada
como Ahualulco Ameca, pertenece a la cuenca hidroldglca
del rio’ meca | |

"‘_ La unidad geohidroldgica No. Iv'borféspon—

zométricos’D}lnclpalmente y que casualmente coinclden mas
0 menos actualmente con los parteaguas hidroldgicos, 0 to
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Pograficos,

No obstante ]g anterior,
ta que desde un punto de vj

debe tenerse en cuen
Sta geoldaico Puede haber comy-
Qeohidroldglcas antes descri-




V. CONCLUSIONES Y

En base al estudlo efectuado en el cual se
tomaron en cuenta diferentes aspectos geoldgicos, fisio-
graflcos, piezométricos etc. se puede concluir lo siguien
te;,. Las unidades litoldgicas permeables que por su posi
clon funcldnan como transmisores del agua infiltrada a ma
yores_ntofundldades, son los estratovolcdnes del Tercia -
rio Basaltico Medio, algunos afloramientos fracturados -
~ del'TerCIarlo Riolftico Superior. los abanicos aluviales
del Cuaternarlo Supertor, los depdsitos de pie de monte y
algunas zonas de depdsitos aluviales, donde predominan -
fales gruesos en su composicion granulométrica,
 arc111as y 11mos.

& Las unidades 11t01091cas Dermeables constitu

| los;'

ldaswen, curferos son los: depdsltos lacustres del Tercia-
rlo donde funcldnan como - libres, confinados y semiconfi-
nados por la poslcidn estrétlgraflca de horizontes de di-
ferente Dermeabllldad,Alas gravas y arenas donde los acul

funcionan como confinantes de los acufferos o representan
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* una barrera al flujo del agua subterrdnea son: las arenis
cas y conglomerados; las riolftas del Terciario Inferior,
’que’débido a la fuerte intemperizacidn se convirtieron en
arcillas impermeables v que, por su posicidn estratigrdf}
Ca funcionan como basamento geohidroldgico regional; algu
noskafloramientos del Terciario Riolltico Inferior; los
kdepdsitos tanto de las llanuras.de Inundacidn como lacus-
tres del Reciente . Sy S i
Los parteaguas hldrodlnamicos c01c1den:2bta—
blemente con los topograflcos.‘kg -
) EI estudlo de las configuraci es~plezométri
de la zona y de la 1nterpretacién geohidrologlca de -
las’ prlncipales unidades litoldgicas . ha permltldo agru-
baﬁf 51os valles que functonan como una sola unidad geo -
'hidroldglca de la siguiente manera: Unidad Geohidrologica
No. I’ ‘valles de Tesistdn, Atemajac y Ocotlan; Untdad Geg
hldroléglca No.1l: valles de Ameca y Ahualulcos Unidad -
Gephldroldglca No. III"'valle de la laguna de Chapala,
Unidad Geohidroldgica No IV: valle de. San Marcos, Unidad
Geohldroldglca No.V: volcdn de Tequ1la._“ -
Se recomlenda establecer un. serviclo de cen-
‘,sos permanente de pozos y demas aprovechamientos de aguas
'subterraneas existentes, en el que se mldan las descar -
gas’ deﬁlos‘_oios y norlas. parﬂ evaluar con preclsldn los
‘volumenes de extraccldn v efectuar periodicamente medicig
nes plezométrlcas en pozos seleccionados como de observa-
c10n en 1a regldn estudiada con obJeto de descubrira -
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tiempo posibles depresidnes piezométricas que indiguen so
breexplotacidn de los aculferos y conocer la evolucidn de

-

los misrios con respecto al tiempo.
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