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Se presenta un análisis metalogenético de la región comprendida en­
tre los Estados de Guerrero, Michoacán, Colima, Jalisco y parte de los E~ 
tados México, Nayariti.Y Zacatecas en base al estudio de cerca de 700 lo­
calidades mineras. 

Las unidades litoestratigráficas que aparecen en la región son: ro­
cas _ _µre-mesózoicas que constituyen el basamento de la región oriental; s~ 
cuencias volcanosedimentarias triásico-jurásicas y jurásico-cretácicas; -
rocas sedimentarias calcáreas jurásico-cretácicas; secuencias elásticas -
marinas y rocas í.gneas del Cretácico superior-Terciario inferior; rocas -
volcánicas ácidas a intennedias oligo-miocénicas y rocas andesítico-basá.:!_ 
ticas plio-cuaternarias. 

La tectónica predominante a partir del Triásico está asociada a la_ 
subducción de una placa oceánica bajo una continental que produce un arco 
magmático que evoluciona a partir de esa época: Triásico-Jurásico: volea! .. · 
nismo submarino incipiente; Jurásico-Cretácico inferior.: arco insular-mar 
marginal y depósito de carbonatos; Cretácico superior-Terciario inferior: 
arco magmático continantal y tectónica laramídica; Terciario medio: volc~ 
nismo continental ácido a intermedioyTerciario superior-Reciente: volca­
nismo continental intennedio a básico. 

La información geológico-minera se trató en fonna sistemática media!!_ 
te el auxilio de sistemas de cómputo. Se estudiaron las características m~ 

.talogenéticas más importantes como: elemento metálico, ambiente metalogené 
tico, ambiente ígneo asociado, tamaño, tipo de yacimiento y época metalog~ 
nética. Los elementos metálicos se distribuyen en franjas paralelas, la m~ 
yoría, a la línea de costa. Las franjas detectadas fueron: la cuprífero- _ 
aurífera, la ferrífero-cuprifera, la manganesífera, la aurífero-argentife­
ra, la polimetálica, la mercúrico-antimonial, la estanífera, la fluorífera 
y los índices de cromo. 



La evolúción tectónica de las franjas metalogenéticas maréa cinco -
. . . 

episodios fundamentales: Jurásico-Cretácico inferior, conformación de ya . . -
cimientos vo lcanosedimentarios; Cretácico superior-Eoceno, con la forma -
ción de 11skarns 11 ferrífero-cupríferos; Pa leoceno-01 i gocen o, con formación_ 
de. pórfidos cupríferos; 01 igoceno-Mioceno, con formaci6n de yacimientos -
hidrotennales y Reciente, con la formación de depósitos de placeres, sed.:!_ 
mentarios, campos geoténnicos y sulfuros masivos. 

Se destaca la importancia de los campos geotérmicos:;; en el conoci -
miento de las condiciones de formación de los yacimientos hidrotennales. 
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I, INTRÓDUCCION·· 

La utilización de los métodos tradicionales de exploración .en la -
búsqueda de nuevos depósitos minerales se.hace cada día más difíc'il y coi 
tosa. La mayoría de los afloramientos de cuerpos mineralizados o sus zo -
nas de oxidación ya han sido localizados y en la mayoría de los casos ex­
plotados. 

Cuando las anomalías obtenibles por métodos geofísicos no den resul 
tados favorables, por la índole del yacimiento, y los estudios geoquími -
cos no tengan el alcance deseado, surge la necesidad de aplicar métodos, 
que no necesariamente deben ser más sofisticados y costosos, sino que in­
volucren el manejo más racional de la información y de los recursos exis­
tentes. Esto es, se debe fomentar, en el estudioso de las ciencias de la 
tierra, una actitud del pensamiento que considere los fenómenos geológi -
cos a gran escala. 

En vista de lo anterior, una de las alternativas de exploración es 
la de enfocar las investigaciones geológicas a un nivel global, centrando 
.la atención en el estudio crítico de los factores responsables de la con­
centración de minerales económicos, de cuyo análisis se podrá predecir la 
existencia de otros yacimientos. Para lograr esto, será necesario estu -­
diar las condiciones fisicoquímicas y geológicas de los yacimientos cono­
cidos y determinar así sus condiciones de formación y, definir el metalo~ 
tectón primordial (elemento metálico); realizar el mapeo de dichos ambien 
tes metalogénicos;'determinar la naturaleza de los fenómenos que intervi­
nieron para que adquirieran sus características actuales y, por último, _ 
determinar los lugares donde existan condiciones similares, en otras pala 
bras, el metalotectón revelador. 

El presente trabajo está estrechamente relacionado con varias inves 

1 
1 
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tigaciones metalogenéticas que se están realizando a diversas escalas; -
desde una escala regional, abarcando miles de kilómetros cuadrados, hasta 
escalas mic;~oscópicas, con análisis de inclusiones fluidas que tan solo -
tienen unas micras de espesor, e isotopía, fundamentalmente de azufre. To 
dos estos estudios por tener el mismo objeto de conocimiento, sr comple -
mentan entri:· si, .por lo cual es recomendable considerarlos dentro de un_ 
mismo conte~to. Entre estas investigaciones destacan los estudios micro -
termométricrs, isotópicos, mineralógicos y metalográficos de los yacimie!}_ 
tos de cobre: La Sorpresa, Jalisco y La Verde, Michoacán; volcanosedimen­
tarios polirrietálicos: Cuale y El Rubí en el Estado de Jalisco, Ln Minita_ 
en el Estadc de Michoacán, Campo Morado en el Estado de Guerrero y Tizapa 
en Estado de México; finalmente, vetas hidrotermales pol imetál ic:=ts de Ti~ 
rra Calientf en el Estado de México y Fresnillo~ Zacatecas. Esta\ locali­
dades han siJo intensamente estudiadas, razón por la cual se han incluido 
algunas de ellas como representativas de las franjas metalogenét·cas pro­
puestas en este trabajo. En cuanto a estudios regionales cabe mencionar -
los análisis metalogenéticos de las cuencas dE los Ríos Grande de Santia-

go y Balsas, .:uyos sistemas de drenaje atraviesan el área de trabñjo, así 
como las investigaciones que sobre los campos geotérmicos viene '·'ealizan­
do la Comi s il)n Federa 1 de Electricidad, específicamente en los Ci'.,11pos de_ 
Los Azufres, Michoacán y Los Humeros, Puebla. La evolución de lo~ campos_ 
geoténnicos ,'.orno factor en el conocimiento de la generaG:ión de yi\cimien · ... 
tos minerales se planteará en cap1tulos subsiguientes. 

La ~plicación cada día mayor de métodos matemáticos y estadísticos 
en geología-~anifiesta una clara tendencia de que ésta sea no solo una -­
ciencia descriptiva sino que se convierta tambi~n en una ciencia exacta. 
El grado de desarrollo alcanzado por los métodos computarizados los hace 
aplicables a la solución de problemas geológicos de diversa índole, como -
en el análisis de modelos conceptuales y matemáticos de procesos geológi­
cos, el estudio de distribución de poblaciones en el muestreo de campo o 
en el laboratorio y el análisis multivariable, entre otros; que nos permj_ 
ten desde evaluar las reservas de un yacimiento hasta proponer un protoc.Q_ 
lo de exploración. La extensión de estos métodos llega a situaciones ta -
les, que se pueden plantear nuevos problemas a partir de la intc~rpreta-· 
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ción de sus resultados, convirtiéndolos no solo en herramientas para la S.Q.. 

luci~n de problemas sino en mecanismos capaces de hacer surgir en la mente 
del científico nuevos derroteros para la ciencia geológica. Para terminar, 
la confiabilidad que pueda darse a los resultados obtenidos dependerá de_ 
la calidad, veracidad, precisión y exactitud de la información con que se 
alimenten los programas~ por supuesto, de la selección adecuada de mode -
los y principios que los generaren. 

OBJETIVO 
En base a la interpretación de la información geológico-minera y de 

los resultados de los análisis de laboratorio existentes, el objetivo de -
este trabajo fue el de estudiar la distribución en el tiempo y el espacio_ 
de los principales elementos metálicos y de los yacimientos minerales que 
los contienen, localizados en la porción suroccidental de la República Me­
xicana. Con el propósito de llegar al objetivo planteado se estableció el 
siguiente orden de ideas: 

1.- Definir las tendencias de mineralización, tanto por tipo de aso­
ciación mineralógica, como por tipo de yacimiento predominante, atendiendo 
al marco tectónico en que se desarrollaron. 

2.- Proponer algunas localidades mineras, cuyas características met! 
logenéticas se conozcan con mayor certeza y estén apoyadas por estudios de 
laboratorio, como yacimientos representativos del comportamiento metaloge­
nético de una región. 

3.- Aplicar y enfatizar la importancia de los métodos matemáticos y 
de los sistemas de computación como auxiliares en la solución de problemas 
geológicos específicos. 

ANTECEDENTES 
Los estudios sobre la metalogenia regional en México son muy pocos y 

la mayoría se remonta a la década de los setentas. Antes de esta época se 
conocen algunos trabajos geológico-mineros, a nivel estatal, principalmen­
te como inventarios de recursos minerales pero sin profundizar en su com-­
portamiento regional ni en sus características genéticas. 

La metalogenia regional en México se inicia con Burham quien en 1959 

e 
0. ~~ 
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observó que las provincias metalogenéticas del suroccidente de los Esta·'­
dos Unidos y las del norte de México formaban franjas de gran extensi6n -
con orientación y características tectónicas muy similares; desafortuna -
damente este trabajo no se publicó ni se difundió en México. 

Las primeras investigaciones metalogenéticas efectuadas en México - . 
fueron realizadas por el Consejo de Recursos Naturales no Renovables que_ 
entre los años 1970 a 1975 elaboró cartas estatales de localización de de 
pósitos metálicos. Esta misma institución bajo la dirección del Ing. Gui­
lle~mo P. Salas en 1975, elaboró la primera Carta Metalogenét1ca de Méxi­
co a escala 1:2,000,000 siguiendo los lineamientos marcados por el Subco­
mité de Norteamérica para la elaboración de la Carta Metalogenética del - • 
Mundo. En dicho trabajo Salas {op. cit.) llegó a la conclusión provisio -
nal de que las provincias metalogenéticas son función de las provincias _ 
fisiográficas-geológicas ya conocidas. 

Campa, M. F. y Ramírez, J. (1979) realizaron un estudio geológico­
metalogenético de la porción noroccidental del Estado de Guerrero a esca­
las 1:100,000 y 1:250,000, en el que presentan una nueva visión de la gé­
nesis de muchos yacimientos que tradicionalmente · se consideraban como -­
asociados únicamente a la actividad magmática terciaria y en particular a 
posibles intrusivos. Su estudio incluye la revisión y modificación de la 
columna estratigráfica en la que las rocas más antiguas son rocas volcan.Q_ 
sedimentarias con ~etamorfismo de bajo grado y edad titoniana. El modelo_ 
de estos autores plantea la formación de un arco volcánico insular como_ 
consecuencia del choque y subducción de la Placa Pacífica bajo la Nortea­
mericana; a este evento tectónico asocian la formación de yacimientos vol 
canosedimentarios los cuales ya habían sido reconocidos fonnalmente por_ 
Nieto Obregón y colaboradores en 1977. 

En 1979 Clark, Damon, Shafigullah y Shutter en coperación con el -~~ 

Consejo de Recursos Minerales presentaron un modelo metalo~enético para 4 
la región norte de México a escala 1:10,000,000 en el que atribuyen las -
tendencias de mineralización observadas, a la migración de un foco magmá­
tico durante el Cretácico y el Terciario tardío; además, sugirieron que_ 
las asociaciones por elementos metálicos y por tipos de yacimientos se r! 
lacionan con fases magmáticas separadas que constituyen franjas. parale -
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las a una zona de subducción. Losmismosau.tores~ e0--1:rabajos publicados_ 
por la Universidad de Arizona y la 11Geological Society of América" (1981 )_ 
extienden sus provincias a la mayor parte de México en un mapa realizado a 
escala 1:15,000,000. En sus trabajos no incluyeron las porciones centro-._ 
occide~tal, nororiental y oriental de la República Mexicana. 

Se conocen otros es·tu.dios realizados, a escalas menores, en regiones 
vecinas a la zona estudiada en el presente trabajo. Entre ellos se encuen­
tran las investigaciones metalogenéticas realizadas por Clark y colaborad.Q_ 
res en los Estados de Durango (1977), Sinaloa (1977) y Chihuahua (1978), y 

. ' ~ 

en la Provinc;ia de la Sierra Madre Occidental (1978); así como los mapas_ 
. : 

metalogenéticós de los Estados de Sonora (Echevarri, P., 1976; Pérez Segu-
ra, 1984) y Durango {Carrasco, M., 1980). 

Campa, M. F. y Caney, P. (1983}, superponiendo el Mapa de Terrenos_ 
Estratotectónicos propuesto por ellos sobre la Carta Metalogenética elabo­
rada por Salas {1975), encontraron que existe un control del basamento so­
bre la distribución de yacimientos metálicos y plantearon la necesidad de 
realizar meyores estudios y nuevas estrategias para esclarecer la génesis· 
de los yacimientos de México. 

Por último, dentro del marco de la VII Convención de la Sociedad Ge.Q. 
lógica Mexicana (1984), se presentaron tres investigaciones de carácter m~ 
talogenético las cuales son: Metalogénesis del Estado de Guerrero por Ger­
mán Urbán, en el que atribuye el control de la mineralización a las dife -
rencias o partiC.ularidades de cada uno de los "terrenos" definidos por Ra­
mírez, E.J. (en preparación); Cinturones metalogenéticos del Estado de Gu! 
rrero y su influencia en los sedimentos de la plataforma continental, por 
Morales de la Garza y colaboradores, en cuyo trabajo describen las franjas 
metalogenéticas que afectan a los sedimentos de plataforma a través de la 
red fluvial; y la investigación titulada Franjas metalogenéticas de la Si~ 
rra Madre del Sur en: la RepQblica Mexicana realizada por Terrones, L. A. y 

colaboradores en la.-que analizan la distribución espacio~tiempo de los ya­
cimientos metálicos en base a metalotectones y llegan a la conclusión que 
la distribución geográfica de elementos metálicos es reflejo de las rocas 
del basamento y que la distribución de yacimientos metálicos, obedece.a la 
tectónica y procesos de concentración predominantes. 
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METODO DE TRABAJO 
El .método de trabajo que se ha seguido en el análisis metalogenético 

del suroccidente de la República Mexicana incluyó las siguientes etapas: 
1.- Recopilación bibliográfica de la información geológico-minera _ 

del área, contemplando los factores metalogenéticos más importantes de ún 
yacimiento como son: localización geográfica, elemento metálico, roca ene~ 
jon·ante, estructuras, ambiente ígneo asociado, tipo y tamaño del yacimien­
to, ambiente matalogenético y época de la mineralización. 

2.- Reconocimiento geológico de .las localidades mineras más importá.!!. 
tes de la zona durante varias campañas de geología de campo en las que se_ 
realizaron además tareas de verificación de las características geológicas 
y mineras de algunos sitios de interés, así como la obtención de muestras_ 
de roca y mineral para posteriores análisis de laboratorio. 

3.- Estudio exhaustivo de los yacimientos considerados como represe.!!. 
tativos de alguna franja metalogenética, utilizando técnicas como microter 
mometrfa de inclusiones fluidas, isotopía de azufre y carbono y mineragra­
ffa. 

4.- Sistematizaci6n de la infonnación mediante el empleo de un códi­
go de nomenclatura metalogenética. Para ello se modificaron el código y la 
simbolog1a propuestos por el Proyecto Circum-Pacffico (Geological Survey, 
1980) para el Cuadrante Noreste, en base a las condiciones geológicas de_ 
México, y en especial a las de la zona estudiada. 

5.- Elaboración de un plano geológico base a escala 1:500,000 compi­
lado de diversos autores, sobre el cual se vació toda la información meta­
logenética. 

6.- Interpretación, definición de franjas metalogenéticas y determi­
nación de su evolución tectónica con el auxilio de métodos computarizados 
siguiendo criterios metalogenéticos. 

7.- Elaboración del presente infonne, con las ilustraciones que lo_ 
acompañan. 



II: GEOGRAFIA 

LOCALIZACION Y EXTENSION DEL AREA 
El área de estudio se localiza en las porciones sur y occidental d~ 

l~ RepOblica Mexicana entre las coordenadas geográficas siguientes: 
16º 00 1 a 22º 00 1 de Latitud Norte. 
98º 00 1 a 105º 30 1 de Longitud Oeste. 

Tiene una extensión aproximada de 233,000 km2 lo que representa un 
poco más de la décima parte del territorio nacional. Esta área correspon­
de a la superficie total de los estados de Jalisco, Michoacán, Colima y -
Guerrero, y porciones de Nayarit, Zacatecas y Edo. 'de México (véase figu­
ra 2.1). 

VIAS DE ACCESO Y COMUNICACION 
El área de estudio se encuentra comunicada por vías terrestre, fé -

rrea y marítima. Entre las carreteras principales destacan: La costera -
del Pacífico, la transversal Tampico-Barra de Navidad, la México-Acapulco, 
la México-Morelia y la Toluca-Zihuatanejo de reciente construcción. En lo 
que se refiere a vías férreas, todas las capitales de los estados compren 
didas en la zona estudiada se encuentran comunicadas con la ciudad de Mé­
xico y entre ellas mismas, excepto la ciudad de Chilpancingo. Por vía aé­
rea se tiene también acceso a las principales ciudades de estos estados._ 
En cuanto a comunicación marítima se tienen importantes puertos de altura 
como los de Manzanillo, Lázaro Cárdenas y Acapulco, y puertos de cabotaje 
como los de Puerto Vallarta y Zihuatanejo (véase figura 2.1 ). 
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FISIOGRAFIA ' :·' '. - ,- ~'. - . -· :. ' 

La zona estudiada queda comprendida en_ las provincias Jisi()gfáficas 
de: Sierra Madre del Sur, Eje Neovolcánico, Sierra Mad~'é'Occid~inta'·l· y Si~ 
rras Sepultadas (Raisz, 1964) (véase figura 2.2). 

La Sierra Madre del Sur está formada por toda la región montañosa 
que se encuentra desde el sur del Eje Neovolcánico hasta Tehuantepec y se 
le ha considerado como la parte más compleja de México. Las descripciones 
tradicionales de esta Sierra la han mostrado como una región constituida_ 
en su mayor parte por rocas paleozoicas, pero estudios recientes han de -
mostrado que está formada tanto por rocas metamórficas paleozoicas como -
por rocas mesozoicas marinas sedimentarias y volcanosedimentarias; estas_ 
últimas depositadas en un ambiente de arco insular. Sobre todas las unid! 
des anteriores se ha desarrollado una cubierta terciaria consistente de 
lavas y piroclastos de composición intermedia, aunque no se distinguen -
aparatos volcánicos; y por último, se _tiene una amplia cobertura de depó­
sitos continentales. En general la región consiste de una serie de depre­
siones en forma de platos y una depresión central drenada por los ríos -­
San Pedro, Tepalcatepec, Balsas-Mezcala, Verde y Tehuantepec. 

Este trabajo cubre las subprovincias de: La Planicie Costera, La -
Vertiente Sur, La Cuenca Balsas-Mezcala y las Tierras Altas del Norte pe!_ 
tenecientes a la Sierra Madre del Sur. La Planicie Costera es una franja_ 
constituida por sedimentos recientes que se extienden desde Zihuatanejo _ 
hasta la desembocadura del Río Verde en Oaxaca. La Vertiente del Sur se 
caracteriza porque sus montañas se elevan desde el mar o desde la plani -
cie costera; sus partes más elevadas alcanzan los 2600 metros sobre el ni 
vel del mar. En la subprovincia de la Cuenca Balsas-Mezcala los ríos que 
fluyen hacia el sur se abastecen en el borde sur del Eje Neovolcánico y _ 
descienden a una cuenca orientada este-oeste que en sus partes más bajas_ 
tiene de 300 a 600 metros sobre el nivel del mar; los ríos principales 
que confluyen a esta cuenca son el Tepalcatepec y el Balsas-Mezcala. Al _ 
sur de estos ríos el terrenose eleva gradualmente hasta alcanzar el borde 
más alto de la Sierra Madre del Sur, el cual varía entre 2000 y 3000 me -
tros sobre el nivel del mar. La cuenca que se ensancha hacia su parte -­
oriental, pasa ttansicionalmenre a la subprovincia de las Tierras Altas de 
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Oaxaca y en general está más disectada que el Eje Neovolcánico. La subpro 
vincia de Las Tierras Altas del Norte se forma por la presencia del Eje -
Neovolcánico dentro de la Sierra Madre del Sur, el cual a la altura de Co 
lima desciende directamente al mar. Estas tierras altas en e'I tramo de CQ. 

lima a Bahía de Banderas alcanza los 3000 metros sobre el nivel del mar y 
en general es una subprovincia muy similar al resto de la Sierra Madre -
del Sur, siendo su rasgo distintivo su gran altura. 

La provincia del Eje Neovolcánico queda comprendida en este estudio 
sólo en su parte occidental. El Eje forma una franja volcánica cenozoica_ 
que cruza la República Mexicana desde el Golfo de Mexico hasta el Oceáno_ 
Pacífico, con una orientación aproximada este-oeste y una elevación prorne 
dio de 2600 metros sobre.el nivel del mar; está formado por un gran núme­
ro de aparatos volcánicos que hasta esta época emiten lavas de composiciQ. 
nes muy variadas, pero principalmente de intermedias a básicas. En esta -
provincia se encuentran grandes estratovolcanes como el Nevado de Toluca, 
el Nevado de Colima y el Popocatepetl; conos cineríticos de gran abundan­
cia en el Estado de Michoacán; domos riolíticos como los situados al sur­
oeste de Guadalajara y calderas bien reconocidas como la de la Primavera 
en Jalisco, asi como estructuras de "Horst y Grabens" como las de: Tepic 
-Chapa la-Colima. 

La Provincia de la Sierra Madre Occidental en su parte más austral_ 
también queda comprendida en el presente estudio. Esta Sierra es el aflo­
ramiento más grande en el mundo de ignimbritas, las cuales fueron arroja­
das por unas 400 calderas en el Terciario medio, según los cálculos elabQ. 
rados por McDowell y Clabaugh (1979}. La subprovincia de la Altiplanicie_ 
de Lavas Rioliticas tiene una longitud aproximada de 1300 km y se extien­
de desde la frontera con los Estados Unidos hasta el Río Grande de Santi! 
go con una elevación promedio entre 2000 y 3000 metros sobre el nivel del 
mar. Los derrames lávicos son subhorizontales, presentan ondulaciones y _ 
sinclinales amplios en cuyas partes más bajas se localizan los principa.­
les ríos. Los flancos de la Altiplanicie están fuertemente disectados y -

forman profundas barrancas como la del Cobre y algunas otras. La subpro -
vincia de las Tierras Altas Orientales y Cuencas se encuentra a lo largo_ 
del flanco este de la Sierra Madre Occidental y se caracteriza por tener_ 
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FIG. 2.2. DISTRIBUCION DE PROVINCIAS FISIOGRAFICAS (Raisz, 1964}. 
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grandes sinclinales rellenos de aluvión; ejemplo de esto son el Valle de 
Durango y los valles tributarios del Río Grande de Santiago en la porcidn 
septentrional del área de estudio. 

Por último, el extremo noroccidental del área estudiada queda com -
prendido dentro de la subprovincia de las Costas de Nayarit y Sinaloa per 
teneciente a la provincia de las Sierras Sepultadas. Esta región está ~­

constituida por los ríos provenientes de la Sierra Madre Occidental que -
en sus desembocaduras forman deltas que dan lugar a una costa baja y pan­
tanosa con elevaciones ocasionales como sucede en Mazatlán, Sinaloa. 

HIDROGRAFIA 
Los ríos que drenan el área de estudio se pueden dividir básicame~­

te en dos grupos: Los de mayor importancia debido a su gran extensi6n y -
caudal.como lo son los Ríos Balsas-Mezcala, Tepalcatepec, Grande de San~ 
tiago, Lerma y Ameca, y los de menor importancia debido a su escasa exten 
sión (Véase figura 2.3). 

La cuenca Balsas-Mezcala es la más importante en el sur de México;_ 
sus tributarios se nutren en la vertiente sur del Eje Neovolcánico·y en 
la vertiente norte de la Sierra Madre del Sur. Sobre el cauce del Río Bal 
sas se han instalado presa~ hidroelectricas como la del Infiernillo, la_ 
José María Morelos y la de El Caracol; las aguas de este río también se uti 
lizan para riego de las tierras aledañas de Michoacán y Guerrero no obs -
tante que su utilización en fines agrícolas se ve limitada por la calidad 
azufrosa de sus agua~. 

El Río Tepalcatepec nace en la vertiente sur del Eje Neovolcánico,­
sus aguas abastecen junto con las del Balsas-Mezcala a la presa el Infier 
nillo, además de que estos dos ríos conforman un característico patrón de 
drenaje. 

La cuenca hidrológica más poblada de toda la República Mexicana es_ 
la Lerma-Chapala-Santiago. El Río Lerma nace en el Estado de México, con­
duce sus aguas hasta la fosa tectónica de Chapala y sale de ella converti 
do en el Río Grande de Santiago, para desembocar en prolongados meandros_ 
de la planicie Costera de Nayarit. 

Por último, existe un sistema de pequeños ríos que nacen en la ver -
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tiente austral de la Sierra Madre del Sur y que desembocan rápidamente_ 
al Océano Pacífico. En este sistema se encuentra el Río Papagayo el cual 
abastece de agua a la ciudad de Acapulco y además se utiliza en la pro -­
ducci6n de energfa elictrica. CompletaQ~el grupo los ríos San Nicol§s, Ar 
mería, Unión y Ometepec • 

... : .... 1" 
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.... ··; .. 

ROCAS DEL BASAMENTO 

l. 'REGION ORIENTAL: COMPLEJO ACATLAN 
Las rocas más antiguas que constituyen el ·basamento de la región -­

oriental afloran en el Estado de Guerrero y pe~~enecen al denominado Com -
plejo Acatlán del Paleozoico temprano. Está constituido por unidades meta­
sedimentarias y metaígneas con grado de metamorfismo facies de esquistos -
verdes distinguiéndose dos unidades fundamentales: el Subgrupo Petlalcingo, 
constituido por una asociación parautóctona de metasedimentos elásticos, -
rocas metavolcánicas y algunas intrusiones de composición ultramáfica, me­
tamorfizadás en varias ocasiones a esquistos y migmatitas; y, el Subgrupo 
Acateco, ~o~sfiuido por una placa alóctona de mataofiolitas, areniscas ver. 
des, granitoides milonitizados y una unidad elástico-cuarzosa (Ortega-Gu -
tiérrez, 1981). 

Los estudios realizados por Ruíz, C. M. (1979) en muscovitas, bioti­
tas y roca total en varias localidades del Compl~jo Acatlán manifiestan -
una edad de 481 ± 9 m.a., en los que además se observaron dos relaciones -
iniciales de Sr: 0.7075: 0.0008 y 0.7112: 0.0006 (95% de exactitud). Re­
sultados similares fueron obtenidos en el Augen esquisto de Piaxtla en ba­
se a 18 análisis por radiometría que dieron una edad de 480 = 84 m.a. para 
estas rocas. Otros datos publicados por este autor son: 

Granito Caltepec: 269 = 21 m.a., 
Sr

0
: 9.7056 ± 0.0004; 

Intrusivos Tepejillo: 207 = 10 m.a., 
... ' 

Sr
0

:·0.7037 ± 0.0003 y 

Pegmatita Tepejillo: 173 = 0.3 m.a., 
Sr

0 
= 0.7044 ± 0.0002 
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los cuales muestran que la historia térmica del Complejo Acatlán evolucio 
nó en forma diferente al la del Complejo Oaxaqueño, al menos desde el Pa­
leozoico inferior. 

El hallazgo de fragmentos de ~rinoides por Ruíz, C. M. {1970) le da 
un rango estratigráfico a la secuencia entre 540 y 480 m.a. sin poderse -
establecer el límite superior, puesto que los 480 m.a. registrados por r! 
diometría corresponden al primer calentamiento de la roca. El Complejo -­
Acatlán había sido considerado por Rodríguez Torres (1970) como recám -· 
brico. Otros investigadores han llegado a asignarle una edad cre~ácica. 

2. REGION OCCIDENTAL: TERRENO DE GUERRERO 
El basamento del occidente mexicano es aún desconocido y lo que pue 

da decirse de él es meramente especulativo. Los afloramientos de rocas -
pre-mesozoicas son escasos y reducidos, por lo ~ual e~ difícil establecer 
correlaciones estratigráficas o reconstrucciones paleotectónicas. 

Las rocas sedimentarias marinas de plataforma y volcanosedimenta -· 
rias de arco insular-mar margina 1 descansan sobre un basamento metamórfi­
co, definido por Fries (1960) y De Cserna, et. al. (1975), conocido como 
Esquisto Taxco, al que le atribuyen una edad precámbrica. Esta unidad, en 
el oriente del área, está cubierta por la denominada Rocaverde Taxco Vie­
jo del Triásico superior (Fries, 1960), la cual es una unidad volcánica -
submarina de composición intermedia y con metamorfismo de bajo grado. Las 
un·idades anteriores guardan mucha semejanza con rocas depositadas en el -
Jurásico superior-Cretácico inferior que afloran en Teloloapan, Gro., por_ 
lo que la edad pre-mesozoica atribuida a las primeras queda en discusión 
y, además, no constituirían parte del basamento propuesto por los autores 
mencionados pues tendrían la misma edad que las rocas que lo sobreyacen. 

Conforme a ·1a descripción de terrenos estratotectónicos propuesta -
por Campa et. al. (1980), y Campa y Caney (1983), el basamento está con -
formado por unaserie de rocas volcánicas submarinas y sedimentarias de -
un ~reo magmático marino del Triásico tardío al Cretácico medio. 

El terreno que podría constituir el basamento, o por lo menos far-­
mar rocas más antiguas de la región cubierta por este estudio, es el den.Q_ 
minado Terreno de Guerrero que se extiende desde el sur del paralelo 28º 



-17-

30 1 hasta la terminación de lo que se conoce como Sierra Madre del Sur. 
Las unidades estratotectónicas que lo componen son: Teloloapan-Ixtapan, -
Zihuatanejo, Taxco-Taxco Viejo y Huetamo-Cutzamala (Campa et. al., 1980, 
p. 5 y Campa y ·coney, 1983). Estas unidades se mencionarán posterior­
mente como integrantes de un arco insular- mar marginal. Muy probablemen­
te las rocas volcanosedimentarias metamorfizadas sean fragmentos de un ar 
co Triásico-Jurásico enmascarado en gran parte por el arco Jurásico-Cretá 
cica no metamórfico. El primer arco descansa sobre un augen gneiss en el 
área de Tizapa, Edo. de México. 

ROCAS SEDIMENTARIAS PALEOZOICAS 
En la parte nororiental del Estado de Guerrero, cerca del límite -

con el estado de Oaxaca, afloran rocas metamórficas del Complejo Acatlán 
sobre las cuales descansa una secuencia sedimentaria de las más completas 
en la República Mexicana. La edad de este conjunto sedimentario va del P~ 

leozoico tardío hasta el Terciario inferior. 
Las rocas que están en contacto discordante con el Complejo Acatlán 

conforman una secuencia de calizas y terrígenos que hacia su base presen.:.: 
ta conglomerados y areniscas de grano medio a fino. Por los fósiles enco.!!. 
tracios en estas rocas se les asignó un rango de edad que va del Paleozoi­
co tardío a posiblemente Triásico (Flores y Buitrón, 1982). Estos autores 
proponen el nombre formal de Formación Olinalá para este paquete de rocas 
ya que antes de su hallazgo fosilífero se les había con~iderado errónea -
mente pertenecientes al Grupo Consuelo del Jurásico superior. 

Sobre la Formación Olinalá se encuentra discordantemente el Conglo- · 
merado Cualac constituido exclusivamente por fragmentos de cuarzo lechoso; 
esta unidad no se ha podido fechar con e~a.ctitud por carecer de fauna; ~.:.·~ 

sin embargo, por subyacer en concordancia al Grupo Tecocoyunca y al consi 
derarla como base de este grup~se le asignó una edad de Bajociano infe -
rior (?), Flores y Buitrón {op. cit.). 

El grupo Tecocoyunca parte del Conglomerado Cualac y pasa gradual y 
concordantemente a la alternancia de areniscas, limol.itas, lutitas, cali­
zas y margas que lo forman; además contiene lentes de carbón, bancos de -
ostreas, coquinas y restos de plantas dentro d~ las limolitas. La edad -
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asignada a este grupo por sus .evidencias paleontolqgicas es J~rásico me -
dio (Bajociano-Calloviano). 

Sobreyaciendo discordantemente al grupo antes mencionado, se encue!l 
tra una secuencia de areniscas, limolitas y conglomerados finos que pre -
sentan características fluviales, relleno de cauces y estratificación cr_!! 
zada. Guzmán E. J. (1950) ya habla reportado una secuencia similar en la 
región de Tecocoyunca, asignándole una edad Jurásico superior a Cretácico 
inferior por posición estratigráfica. Erben (1956) la correlaciona con el 
Grupo Puebla por semejanza litológica. Calderón (1956) menciona un posi -
ble cambio de facies con la Formación Zapotitlán del Barremiano. López Tj_ 
cha (1969) reporta en el área de Tlaxiaco, Oax., una secuencia similar que 
denomina Grupo Sabinal a la que le atribuye una edad Jurásico superior--­
Cretácico inferior. Flores y Buitrón (op. cit.) concluyen que es un poco 
aventurado correlacionarla con las .unidades anteriores, tanto como asig -. 
narle un nuevo nombre formacional y prefieren sólo manifestar la presen -
cia de estas rocas Neocomianas(?). 

El resto de la columna lo conforman las calizas de la Plataforma ~ 

Guerrero-Morelos y las capas rojas de Grupo Balsas que se describirán am­
pliamente más adelante. 

ROCAS METAMORFICAS MESOZOICAS: EL COMPLEJO XOLAPA 
El Complejo Xolapa es una franja de unos 600 km de largo por 50 a -

150 km de ancho que se extiende paralelamente al márgen continental del -
Océano Pacífico en las costas de Oaxaca y Guerrero. 

En la porción meridional de la Sierra Madre del Sur el Complejo es~ 
tá constituido por rocas metasedimentarias formadas por esquistos de bio-, 
tita, gneis de biotita, horizontes de cuarcita,.mármol cipolino y pegmati 
tas (De Cserna; 1965). En el sureste de Guerrero presenta esquistos de 
facies de esquistos verdes derivados de rocas sedimentarias,y ortpgneises 
con presencia de abundantes mfgmatitas. Ampliamente distribuidos aparecen 
también cuerpos batolíticos graníticos, cuarzomonzoníticos y granodioríti 
cos que intrusionaron a las unidades anteriores entre el Cretácico supe -
rior y el Eoceno. 

En lo que respecta a la edad del complejo metamórfico, ésta no se -



conoce con certidumbre puesto que los resultados obtenidos de estudios -
geocronológicos son muy dispares, mostrando edades que van desde el Pre -
cámbrico hasta el Terciario, las cuales mas bien corresponden a diversas­
etapas de calentamiento por magmatismo ocurridas durante ese periodo. De 
Cserna (op. cit.) considera al complejo como de una edad paleozoica ya -
que se encuentra subyaciendo a la secuencia volcanosedimentaria de la For 
mación Chapolapa de probable edad Triásica y no está cubierto por rocas -
anteriores al Paleozoico. 

Algunas dataciones radiométricas realizadas en el Complejo, sin ha­
ber tomado en cuenta los calentamientos posteriores,. debidos al magmatismo 
intrusivo, arrojan valores que van desde el Cámbrico al Terciario (Cserna 
et. al. 1962 y 1974; Guerrero García, et. al., 1978). En una reciente re­
visión cobre las características geológicas del Complejo, Ortega Gutié -­
rrez (1981) le asigna una edad Mesozoica. Aún quedan espacios en la tabla 
del tiempo geológico para asignarle una nueva edad al Complejo; en este ~ 

trabajo se el considera indeterminada. 

ROCAS VOLCANOSEDIMENTARIAS Y SEDIMENTARIAS MESOZOICAS 
El Mesozoico en el occidente mexicano se caracteriza por un conjun~. 

to de rocas sedimentarias y volcanosedimentarias depositadas durante un -
fenómeno de convergencia de placas ocurrido entre el Triásico superior y 
el Cretácico inferior. Las rocas que se formaron posteriormente como con­
secuencia de la continuidad del mismo fenómeno tectónico se tratarán más 
adelante. 

En general, la secuencia volcanosedimentaria se distribuye como una 
amplia franja que se extiende desde la porción central y septentrional 
del Estado de Guerrero hasta el suroccidente de los Estados Unidos. La -
continuidad de los afloramientos de esta secuencia se ve interrumpida por 
la cubierta riolítica de la Sierra Madre Occidental y rocas andesítico- _ 
riolíticas en la Sierra Madre del Sur; por los emplazamientos plutónicos 
del Cretácico superior-Eoceno y por las rocas basáltico-andesíticas del -
Eje Neovolcánico. 

Las relaciones estratigráficas y tectónicas de las diversas unida-~· 
es que componen la secuencia volcanosedirnentaria aún no están bién defini 
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das, y al respecto existen interpr.etaciones muy distintas. Por ejemplo, -
las rocas d.el Esquisto'iaxco y la Rocaverde Taxco Viejo a las que Fries · 
(1960) y De Cserna (1975) les atribuyen edades del Precámbrico y Triásico· 
superior respectivamente son considerados por otrcis autores (Campa, et. _ 
al., 1978) como integrantes de una misma secuencia y de edad Titoniano­
Neocomiano (?)-Aptiano. La Formación Chapolapa (Estado de Guerrero) que -
según De Cserna (1965) se depositó a fines del Triásico, es considerada -
por Klesse (1970) como del Triásico tardío-Jurásico temprano. 

Junto con las unidades mencionadas en el párrafo anterior, aparecen 
varias secuencias litológicamente equivalentes a las cuales cada autor ha 
dado nombres distintos, formales unos e informales otros, como: Secuencia­
Volcanosedimentaria Teloloapan-Ixtapan de la Sal (Campa et. al., 1974), -
Complejo de Tierra Caliente (Ortega-Gutiérrez, 1981), Formación Ayotusco­
(Diaz, 1980), Formación Angao (Pantoja, 1959), Conjunto Petrotectónico de 
Zihuatanejo, Guerrero-Coalcomán, Michoacán (Vidal, et. al., 1980), Forma­
ción San Lucas (Pantoja, 1959), Conjunto Huetamo-Cutzamala (Campa, et. 
al., 1980) y muchos otros más. 

En el presente trabajo se han distinguido dos secuencias volcanose­
dimentarias mesozoicas: una secuencia inferior con volcanismo submarino -
incipiente y predominancia de sedimentos peliticos, caracterizada por al­
canzar un metamorfismo de facies de esquistos ve~des (pizarras, filitas y 
esquistos), en ocasiones plegada (secuencia inferior de Cuale, Jalisco} y 

que siempre se encuentra subyaciendo a otra secuencia volcanosedimentaria. 
Las rocas del conjunto inferior se han considerado dentro de un rango es­
tratigráfico Triásico superior-Jurásico temprano conforme a las edades -­
asign~das por los µutores que las han estudiado. La.secuencia volcanosedi 
mentaría superior se caracteriza por presentar asociaciones litológicas_ 
de un ambiente de arco insular-mar marginal en el que el volcanismo subm'ª­
rino es más evidente. A estas rocas se les ha considerado como Jurásico 
superior-Cretácico inferior en base a evidencias paleontológicas y a data 
ciones geocrono1ógicas de algunas secuencias. El contacto entre ambas se­
cuencias es discordante hacia el noroeste (Jalisco) y menos evidente en -
el sureste (Guerrero) en donde las secuencias llegan a formar un solo CO.!! 

junto (Mina Cruz del Sur) con lo que la edad se hace incierta. Entre Tej~ 
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pilco-Tiz~p~ (Edo. de México) el contacto es tect6nico debido a fallas de 
desprendimi~nto (Mina Sta. Rosa). 

Siguiendo los lineamientos expuestos en los párrafos precedentes, -
las rocas volcanosedi~entarias y sedimentarias mesozoicas se describen a 
continuación, siguiendo un orden cronol6gico: 

1.- ROCAS VOLCANOSEDIMENTARIAS PELITICAS TRIASICO (? )-JURASICAS 
La unidad litoestratigráfica más antigua que aflora en la región de 

Taxco es el Esquisto Taxco, definido originalmente por ~ries (1960} quien 
lo describió como una secuencia de rocas pelíticas, samíticas y volcáni -
cas metamorfizadas a facies de esquistos verdes (De Cserna, 1981). El Es­
quisto Taxco aflora en la Sierra de Ixtapan-Tonatico, cercanías de Sulte­
pec, Sierra de Tepextitla, surponiente de Zacualpan y Arroyo Seco. Su -­
edad no se conoce con precisión puesto que estudios geocronológicos en -­
zircones autigénicos revelan edades desde l ,020 m.a. hasta principios de1 
Terciario (De Cserna, op. cit.}. Campa y Ramírez (1979) examinaron la ro­
ca de la cual De Cserna obtuvo los zircones y encontraron que estos no -
eran autigénicos, por lo cual la edad reportada no correspondía a la de 
la roca sino a la de otra pre-existente. Las relaciones estratigráficas -
observada·s por Campa (1974, 1978) en esta secuencia metamórfica junto con 
la que sobreyace, Rocaverde Taxco Viejo, en las regiones de Ixtapan-Amate 
pee, Teloloapan-Arcelia y Huetamo-Coyuca, evidencian que se trata de una 
misma unidad cuya edad es Titoniano~Neocomiano(?)-Aptiano, por el hallaz­
go de fauna de ésta epoca. Sin embargo, las rocas volcánicas intercaladas 
estudiadas no presentan metamorfismo, sino mas bien fenómenos de espiliti 
zación • 

Al sur de la ciudad de Chilpancingo, Guerrero, en las inmediaciones 
de Tierra Colorada, La Paloma y sur de Quechultenango, aparece una secuen. 
cia volcanosedimentaria constituida por filitas, conglomerados rojos, br_g_ 
chas, tobas, lavas y areniscas~ pertenecientes a la Formación Chapolapa, 
la cual está afectada por metamorfismo de la facies de esquistos verdes y 
a la que Klesse (1970) le asignó una edad Triásico superior-Jurásico tem­
prano. 

Al noroccidente de esta región, en las cercanías de la localidad de 
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Arriaga, Michoacán, aflora una secuencia de rocas metavolcánicas, fi·litas · 
y radiolaritas, fechadas con microfauna de fondos marinos del Triásico -­
(Ladiniano-Cárnico) que descansan sobre los denominados Esquistos Arteaga, 
descritos por Guti~rrez, J. (1975) y fechados por radiometría como d~l·.-~ 
Paleozoico superior por Mujica, I. (1980). Esta secuencia triásicd volca­
nosedimentaria es muy distinta del triásico marino que aflora en la~ fcica 
lidades de Baja California, Sonora y Zacatecas. 

Al norte de la zona anterior, al sur de la localidad de Cuale, Ja-­
lis¿~ aparecen dos secuencias volcanosedimentarias separadas por una dis­
cordancia erosiva. La secuencia inferior, de probable edad Triásico-Jurá­
sico, por correlación con las anteriores, forma un homoclinal cuyo eje -­
tiene una dirección NW-SE (Macias, R. y Salís. P., 1984). Esta secuencia_ 
está constituida por una alternancia de esquistos de cuarzo y muscovita y 
capas de rocas volcánicas metamorfizadas a facies de esquistos verdes. T.Q. 
da la secuencia fue plegada, levantada y erosionada entre el Jurásico me­
dio y superior. Sobre la anterior descansa en discordancia otra secuencia 
volcanosedimentaria no metamorfizada ni plegada que se describirá junto -
con rocas del Cretácico inferior. Parte de este arco Triásico-Jurásico -­
fue continente al menos en el Cretácico inferior donde se formaron congl.Q. 
merados y lechos rojos asociados a yacimientos de Pb-Zn entre los fstados 
de Jalisco, Colima y Michoacán. 

2.- ROCAS VOLCANOSEDIMENTARIAS DE ARCO INSULAR~MAR MARGINAL JURASICO-CRE­
TACICAS. 

La actividad volcánica submarina alcanza su máxima intensidad en el 
período Jurásico superior-Cretácico inferior. En la región centro-orien::­
tal de la zona estudiada (Estados de Colima, Michoacán, Guerrero y México) 
el volcanismo submarino predominante es andesítico y está interestratifi­
cado con rocas calcáreas de facies de plataforma, conglomerados, arenis -
cas y lutitas; el metamorfismo es incipiente y está acompañado de proce -
sos de espilitización. Por otro lado, en la porción noroccidental (Estado 
de Jalisco) el volcanismo tiene un carácter más ácido, constituido en su 
mayor parte por riolitas y riodacitas de ambiente submarino, interestrati 
ficadas.con calizas arcillosas, lutitas negras y limolitas; el metamorfis-
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mo es escaso o rulo. Por último, un tercer grupo de rocas ígneas de ambie!!. 
te submarino está formado por secuen.cias de rocas tipo 11 flisch 11 espilíti -
co, tobas, lavas andesíticas basálticas, rocas ultrabásicas y básicas que 
afloran en la porción noroccidental de la costa del Estado de Guerrero. _ 
Este conjunto también está relacionado a una tectónica de convergencia j.!:!_ 

rásico-cretácica, y pertenece a una zona de ante-arco. 
a.- Secuencia volcanosedimentaria centro-oriental: 
Entre el sur del Eje Neov.olcánico y la Cuenca del Río Balsas (re -­

gión norte del Estado de Guerrero), aparece una secuencia de derrames de 
lava, tobas y lahares de composición andesítico-dacítica, interestratifi­
cados con sedimentos terrígenos (lutitas, areniscas y conglomerados) que 
alcanzaron un metamorfismo de la facies de esquistos verdes. Esta secuen­
cia fue definida por Fries (1960) como Rocaverde Taxco Viejo quien la -­
asignó al Triásico superior por su semejanza con rocas de esta edad que -
afloran en Zacatecas. Entre los sedimentos más finos, Campa,et. al.(1974) 
encontraron amonitas, lamelibranquios y tintínidos del Titoniano - Neo -
comiano(?)-Aptiano, por lo cual la edad asignada por Fries es incorrecta. 
Estos fósiles son considerados por De Cserna (1981) como pertenecientes a 
una secuencia sedimentaria (lutitas de aspecto pizarroso y filítico) de -
la Formación Acuitlapan, relacionada con la "Faja Tectónica Mexicana 11 y -

no a una secuencia volcanosedimentaria. Además, este autor afirma que las 
primeras manifestaciones volcánicas del final del Cretácico temprano y -­
principios del Cretácico tardío (en la región Chilacachapa) tuvieron lu -
gar durante el Cenomaniano tardío-Turoniano; por tanto, no se puede corr~ 
lacionar a estas rocas con las pre-batolíticas de Baja California, y por 
estar interestratificadas en la secuencia normal, tampoco contituyen alÓf. 
tonos (De Cserna, et. al., 1978). Por último, la Rocaverde Taxco Viejo -­
(metavolcánico) y ei Esquisto Taxco (metasedimentario predominante) son -
considerados como una sola unidad volcanosedimentaria por Campa, et. al., 
(1974) en base a las relaciones estratigráficas y litológicas, como las -
observadas en la región de Teloloapan-Arcelia (Guerrero). 

En las estribaciones de la porción pacífica de la Sierra Madre del_ 
Sur, en las cercanías de Zihuatanejo, existen numerosos afloramientos de 
rocas volcánicas andesíticas, calizas con fauna Aptiano~Albiano, lutitas, 
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arenisca.s, tobas y conglomerados. Este volcanismo submarino bordea la co.?_ 
ta del Pacífico y llega hasta la Cordillera Pacífica Nor·teamericana {Cam­
pa y Ramírez, 1979).Conjuntos volcanosedimentarios similares constituidos 
por afloramientos extensos de rocas volcánicas submarinas andesíti.cas, ba 
saltos almohadillados interestratificados con capas rojas de limolita, -­
conglomerados volcánicos y capas de caliza suQarrecifal con microfauna -­
del Albiano, que afloran en la región pacífica de la Sierra Madre del Sur, 
correspondiente a los estados de Colima, Michoacán y norte de Guerrero, - · 
han sido definidos como el Conjunto Petrotectónico de Zihuatanejo, Guerr! 
ro-Coalcomán, Michoacán, por Vidal y colaboradores (1980) {SPP, 1982, p. · 
61}. Este mismo conjunto es denominado como Terreno de Zihuatanejo por -­
Campa, et. al. (1980) y Campa y Caney (1983). 

b.- Secuencia volcanosedimentaria noroccidental: 
Al sur del Estado de Jalisco se encuentran rocas carbonatadas de -

plataforma de arrecife que contienen miliólidos y rudistas (Toucasia sp.) 
(López Ramos, 1981) correlacionables con la Formaci~n Morelos del Albiano 
-Cenomaniano de la plataforma Morelos-Guerrero. Al occidente de Talpa de_ 
Allende, Jalisco, estas calizas se hacen arciliosas y en Huetamo, Michoa­
cán pasan a lutitas negras. En la localidad de.Cuale, Jalisco, las luti -
tas negras están intercaladas con rocas volcánicas de arco insular, de C-ª. 

rácter ácido, que hacia la.cima se hacen más intermedias y que se consid~ 
ran del Cretácico Inferior (Ortigoza, F., 1983, Macias, R., et. al., 
1984), definidas originalmente por Macomber (1959). Recientemente Macias, 
R. y Salís, P. (1984) por estudios realizados en microfósiles encontrados 
en la secuencia pelítica intercalada con el volcanismo ácido-intermedio, 
determinaron una edad entre el Jurásico superior-Cretácico 'inferior. 

Las secuencias volcanosedimentarias del Cretácico inferior con pre­
dominancia de rocas ácidas, están asociadas~ rocas.hipabisales penecon-­
temporáneas y a volcanismo continental ácido de la misma edad. Jensky -­
(1975) describió en el camino que de Puerto Vallarta conduce a San Sebas­
tían, una secuencia de riolitas cretácicas sobreyaciendo a tobas arenosas 
y conglomerados {Gastil, et. al., 1:979}. En las proximidades de San Seba§.. 
tían, 50 km al oeste de Puerto Vallarta, aparecen rocas volcánicas silí -
ceas no metamorfizadas del Cretácico temprano con una edad isotópica de -
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114 m.a. (Gastil, op. cit.). 
Hacia el norte de las localidades anteriores, rumbo al Estado de Na 

yarit, la secuencia volcanosedimentaria continúa y esta constituida de -­
areniscas y lutitas, areniscas volcánicas, flujos riolíticos, andesíticos 
y tobas de la misma composición, todos ellos aflorantes al oeste de Com-­
postela. Esta secuencia según López Ramos (1973) pertenece al Jurásico ~­
tardío. 

La continuidad de un arco volcánico en la costa noroccidental de Mé 
xico se puede inferir por la presencia en el norte de Sonora de una fran­
ja magmática de edad Liásico-Oxfordiano, caracterizada por rocas volcáni­
cas, volcanoclásticas y sedimentarias, las cuales sufrieron un metamorfi.§.. 
mo de bajo grado (Rangín, 1978). 

c.- Pre-Arco suroccidental y_ rocas básico-ultrabásicas relacionadas: 
En la región de Papanoa-Petatlán, Estado de Guerrero, aparecen se -

cuencias de rocas básico-ultrabásicas que afectan a un ambiente volcánico 
insular de pre~arco del Cretácico inferior y al arco volcanosedimentario 
Triásico-Jurásico. La interpretación de la secuencia mencionada difiere -
para dis~intos autores; afirmando unos que se trata de una secuencia ofi.Q. 
lítica obduccionada, y otros, de un complejo básico-ultrabásico intrusio­
nado en un pre-arco volcánico insular del Cretácico inferior. 

Nuñez, E. y colaboradores (1981), establecieron la presencia de una 
serie o complejo ofiolitico, removido y segmentado. Dicha afirmación la -
hacen en base a sus observaciones de campo, respecto al ambiente tectóni­
co, sus relaciones estructurales y sobre todo, a la secuencia litológica 
constituida por dunitas, peridotitas de olivino,: harzburgitas, anfiboli -
tas, gabros, noritas, diabasas, doleritas, diques cuarzodioríticos y ba -
saltos. El complejo ofiolítico descansa sobre una secuentia volcanosedi-­
mentaria metamorfizada a facies de esquistos verdes en la que predominan 
los sedimentos peliticos y es correlacionable con las formaciones Chapol! 
pa e Ixcuinatoyac (~pero muy probablemente es parte del arco Triásico). 
El complejo ultrabásico se encuentra rodeado en su mayor parte por un coro 
plejo básico con quien presenta contactos transicionales. En algunas oca­
siones, el complejo ultrabásico está en contacto con granitos del Macizo_ 
de Guerrero (± 32 m.a.) en los que se han observado xenolitos y macrox~ 
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nolitos de rocas básicas y ultrabásicas, lo cual muestra que su emplaza -
miento fue posterior. 

Por su parte Delgado, A. y Morales, V. (1983) concluyen que el com 
plejo pertenece a la familia de intrusivos tipo Alaska o a los afines co!l!_ 
plejos diorítico-peridotíticos de la costa oeste de E.U.A. y Canadá. Lito 
lógicamentt:: el complejo está formado por dunitas, wherlitas, clinopiroxe­
nitas y gabros. Se caracteriza por: ausencia casi total de ortopiroxenos, 
notable enriquecimiento de Fe en wherlitas y clinopiroxenitas, relaciones 
de Mg/Fe altas, actividad creciente de H2o durante la historia del empla­
zamiento y la estrecha asociaci6n con las rocas volcánicas de arco magmá­
tico. 

Espacial y temporalmente (96.3 m.a., K/Ar) está relacionado con el 
arco magmático del Cretácico en la costa de Guerrero. Su emplazamiento es 
diapírico por intrusión forzada formando cuerpos elongados debido a que -
ocupan zonas de fracturamiento y fallamiento. los cuerpos de serpentinita 
de la porción sur son emplazados tect6nicamente en forma de cuñas angos :­
tas que separan del conjunto a un bloque de arco metasedimentario y meta­
volcániGas del arco. Por evidencias estructurales se concluye que el cen­
tro magmático fue de vida relativamente corta. 

En definitiva nosotros retendremos la idea de Delgado, A. y Morales, 
V. (op. cit.), ya que estos investigadores respaldan su afirmación con e-

videncias geológi~as, mineralógicas, petrográficas, mineragráficas y es 
tructura 1 es.· 

3. PLATAFORMA DE GUERRERO-MORELOS 
Contrastando con la depositación de rocas volcanosedimentarias de -

la zona occidental del área estudiada, en las que predomina el carácter -
volcánico submarino, las rocas Jurásico-Cretácicas de la porción oriental 
presentan características distintivas de una secuencia de plataforma. Los 
afloramientos más extensos de rocas de este ambiente se localizan en el -
noreste del Estado de Guerrero y suroeste del Estado de México como puede 
observarse en la región de Chilacachapa-Taxco. Unidades con facies equiv~ 
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lentes afloran también en los estados de Michoacán, Colima y Jalisco. 
Ejemplos de rocas carbonatadas y arcillosas depositadas en el periodo men_ 
cionado son: La Formación Acahuizotla (Jurásico superior) formada por se­
dimentos calcáreo-arcillosos (Fries, 1960); Formación Asuitlapan (Neoco -
miano), compuesta de lutitas de aspecto pizarroso y filítico; Formación -
Xochicalco (Aptiano), constituida por calizas delgadas; y la Formación Mo 
relos (Aptiano), formada por secuencias de calizas y dolomías de platafor. 
ma con horizontes arcillosos y que se e~tiende hacia los Estados de Gue-­
rrero, Michoacán y Jalisco. Al nivel de la parte baja de1 Cretácico infe­
rior se desarrollaron depósitos evaporíticos los cuales afloran en las lQ. 
calidades de Cacahuamilpa y Huitzuco, Guerrero, algunos de ellos (Huitzu­
co) intensamente tectonizados. Esto último sirve de evidencia para consi­
derar que estos depósitos evaporíticos sirvieron como superficie de desli 
zamiento de rocas supradyacentes. 

ROCAS IGNEAS, SEDIMENTARIAS CONTINENTALES Y CLASTICAS MARINAS DEL CRETA -
CICO SUPERIOR-EOCENO. 

Durante el período Cretácico superior-Eoceno el fenómeno de subduc­
ción continúa pero con manifestaciones totalmente distintas a las mencio­
nadas en los incisos precedentes: emplazamiento de rocas plutónicas; le-­
vantamiento, erosión y depositación de sedimentos elásticos marinos; y 

producción y depósito de sedimentos continentales. 
En el Cretácico superior las rocas del arco insular-mar marginal 

ubicadas en el occidente, sufren metamorfismo, deformación y levantamien­
to, fenómenos que dan como resultado la formación de sedimentos ter~íge -
nos, arcillosos y calcáreos que se depositan al oriente del arco, produ -
ciendo secuencias elásticas marinas conocidas como Formac~ón Mezcala. 
Mientras tanto, en la porción levantada se producen capas rojas constitui 
das por brechas, aglomerados volcánicos con fragmentos de roca andesítico 
-dacítica, areniscas y limolitas de grano fino a medio (Flores y Buitrón, 
B., 1981). Esta unidad ha sido cartografiada como Terciario Continental -
(Grupo Balsas) por varios autores (De Cserna, 1980, Guzmán, 1959; en: Fló 
res, L., 1981), pero el estilo de deformación laramídico observado marca 
la posibilidad que el conjuntó de capas rojas sea de edad más antigua, --
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probablemente Cretácico tardío, o bien, sea producto de una fase de defor:. 
mación post-laramídica aún no conocida (Flores, L., 1981)~ Estudios geo -
cronológicos realizados por Ortega-Gutiérrez (1980) revelan una edad maei 
trichtiana para rocas que se encuentran en la base de este grupo (En: De 
Cserna, 1981) que afloran en la porción oriental del Estado de Guerrero. 

En lo que respecta a la actividad magmática continental, no obstan­
te que la subducción en el occidente mexicano ha sido continua desde el -
Triásico, se presenta un hiatus en el magmatismo (140-120 m.a.), activi-­
dad que se reiniciará con un emplazamiento batolítico desde el Sur de Ca­
lifornia, E.E. U.U., hasta el Estado de Guerrero, México, constituyendo -
un terreno continuo paralelo a la costa del Pacífico (Gastil, et. al., --
1979). Este episodio de actividad ígnea está constituido de tobas ignim-­
bríticas, lavas y batolitos. Estos últimos se encuentran mejor expuestos 
en la planicie costera sur y occidental de México; en la región adyacente 
al Golfo de California y en los profundos cañones y disecciones de la Si!. 
rra Madre Occidental. Las edades determinadas por Henry (1975) para las -
rocas batolíticas en el norte van desde el Cretácico tardío hasta el Ter­
ciario temprano uo2 a 45 m.a.) que coinciden en parte con las edades re­
portadas por Pantoja (1984) para los batolitos del sur (Guerrero) (100-26 
m.a.). Las rocas intrusivas son al menos parcialmente contemporáneas con 
las grandes acumulaciones de rocas volcánicas de composición similar pero 
que presentan una alteración mayor. Dichos batolitos y las rocas extrusi­
vas asociadas han sido denominadas por McDowelly Keiser (1977) como "Com­
plejo Volcánico Inferior". (McDowell y Clabaugh, 1979). 

La composición química de la~ rocas plutónicas emplazadas al norte 
de la zona estudiada varía de oeste a este, indicando una evolución quími 
ca del magmatismo, de cálcico y calcoalcalino en el occidente, pasando a 
facies calcoalcalinas ricas en potasio en el oriente. Esta variación im-­
plica el avance de un arco magmático en dirección oeste-este que ha sido_ 
comprobado por dataciones geocronológicas las cuales disminuyen en dicha 
dirección (.140-40 m.a.). Henry (_1975) determinó que los plutones del Cre­
tácico-Terciario al sur de Sinaloa son menos máficos y jóvenes que los '~ 

del este. Durante el regreso del arco, el magmatismo es volcánico y se h!. 
ce riolltico (Cone.y y Reynolds, 1977; Clark, et. al., 1979; Gastil, et. -
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al., 1979; Damon, et. al., 1981, 1983). Por otra parte, el magmatismo en 
la regi6n sur se inicia a finales del Albiano (lOOm.a.), culminando en -
el Coniaciano_ (88 m.a.) al cual le sigue un hiatus o intervalo de poca o 
nula actividad magmática de más de 20 m.a. de duración. El magmatismo se_ 
reinicia en el Paleoceno temprano {66 m.a.) y continuó posiblemente hasta 
el Oligoceno tardío (26 m.a.). En cuanto a composición química, el pluto­
nismo cretácico es calcoalcalino con un ligero enriquecimiento de potasio, 
mientras que el plutonismo y volcanismo terciario es calcoalcalino fuert~ 
mente enriquecido de potasio y cantidades menores de calcio y magnesio -­
(Pantoja, A., 1984). Entre la zona del Río Santiago y Balsas las eviden-­
cias geocronológicas parecen manifestar un magmatismo intrusivo que migra 
en edád de norte a sur a lo largo de la costa de tal manera que las eda -
des mayores aparecen en Puerto Vallarta (± 90 m.a.) y las menores en el -
Batolito de Guerrero(± 26 m.a.). 

ROCAS VOLCANICAS OLIGOMIOCENICAS 
Como consecuencia del regreso rápido hacia el occidente (hace 40 m. 

a.) del arco magmático (que produjo la secuencia volcánico-intrusiva del 
Cretácico tardío-Terciario temprano) se deposita en el occidente de Méxi­
co una amplia secuencia de ignimbritas con intercalaciones de flujos de -
lava y volcanoclastos, los cuales afloran ampliamente en ia Sierra Madre 
Occidental, en el margen continental occidental y al sur del Eje Neovolcá 
nico. 

La altiplanicie de la Sierra Madre Occidental está cubierta por una 
gruesa capa de rocas volcánicas del Terciario medio, la mayor parte de -­
ellas ignimbritas riolíticas, que constituyen la más grande manifestación 
de este tipo en el mundo, formando una franja con tendencia SE de aproxi­
madamente 250 km de ancho por 1200 km de longitud. Hacia el sur, en las -
cercanías de la ciudad de Guadalajara, estas rocas desaparecen bajo la C.!! 

bierta de rocas volcánicas más jóvenes, pertenecientes al Eje Neovolcáni­
co, para volver a aparecer al sur de éste. 

McDowell y Keiser (1977} han denominado a las rocas ácidas que cor.Q_ 
nan la Sierra Madre Occidental como 11 Subgrupo Volcánico Superior" y lo -­
atribuyen a un complejo sistema de calderas, en número aproximado de 400, 
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muchas de ellas traslapantes; y a prominentes domos de flujos riolíticos_ 
alineados con tendencia NW. La edad del volcanismo explosivo mencionado_ 
oscila entre 34 y 27 m.a. aunque cierta actividad persistió hasta hace 23 
m.a. (McDowell y Clabaugh, 1979). El grupo litológico anterior está cu -­
bierto en zonas restringidas por ignimbritas ligeramente alcalinas con i.!!. 
tercalaciones de andesitas basálticas y basaltos alcalinos de edad Mioce­
no superior-Plioceno inferior, las cuales afloran en las barrancas del -­
Río Grande de Santiago {Damon, et. al., 1979). 

El Terciario medio al sur del Eje Neovolcánico está representado -­
por una secuencia de derrames piroclásticos, tobas, brechas y lahares de 
composici6n riolítica a dacítica, depositados desde el Eoceno tardfo {Li~ 

nares y Urrutia, 1984) y que tuvo· su máxima acumulación en el Oligoceno. 
En la región de Tierra Caliente, la unidad que podría corresponder a este 
evento volcánico es la Riolita Tilzapotla descrita por De Cserna (1981). 

EJE NEOVOLCANICO 
El Eje Neovolcánico Transmexicano constituye una franja volcánica -

del Terciario superior al Reciente que cruza transversalmente la Repúbli­
ca Mexicana a la altura del paralelo 20º.' Los grandes estratovolcanes que 
lo conforman constituyen las máximas alturas del país como el Pico de Ori 
zaba {5675 rn), Popocatepetl {5450 m), Iztaccihuatl {5286 m), Nevado de To 
luca (4558 rn) y Nevado de Colima (4330 m}. Lo forman también un gran núme 
ro de conos cineriticos como el Paricutín (2770 m), algunas calderas bien 
reconocidas como la de La Primavera, Huichapan y Los Humeros, y estructu­
ras de 11 ho.rst;~y grabens". 

Los grupos de conos y cráteres del Eje forman cadenas con una orie.!J. 
tación NW-SE y E-W que posiblemente sigan la orientación de fracturas pro 
fundas en el basamento. Estas fracturas pueden o no constituir fallas y -
podrían ser parte de un sistema de bloque afallados cuya evidencia actual 
es el alineamiento en las direcciones mencionadas de los lagos que se en­
cuentran en los estados de Jalisco y Michoacán. 

Las rocas que forman el Eje Neovolcánico se habían considerado tra­
dicionalmente de composición basáltica, pero Mooser et. al., (1974) me -­
diante análisis químicos demostraron que la mayoría de estas rocas son ª.!l 
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desíticas, aunque también contienen.numerosas unidades basálticas, ~acíti 
cas, riodacíticas y aún riolíticas. De acuerdo a su compos'i~iqn gu)rnicá, 
el Eje Neovolcánico puede considerarse como una provincia eafco:ayc~Jina 
dada la relación de SiOz y Na2o + K2o que muestra. . . . >. 

· Mooser, et. al., (1974), Negendank (1972) y Bloomfield (1975), coi.!!. 
ciden al señalar que la actividad volcánica se inició en el Oligoceno y -

continúa hasta el presente, dividi§ndola en dos ciclos: uno, Oligoceno-_ 
Mioceno; y otro, Plioceno-Cuaternario. Demant (1978}, considera que el ~­

volcanismo es solo Pliocuaternario y que el ciclo inferior viene a ser la 
prolongación del volcanismo de la Sierra Madre Occidental. 

Por último, según los estudios de ·Robin (1982), el Eje Neovolcánico 
se edificó en su parte occidental sobre una secuencia miocénica andesíti­
ca de edad 9 a 6 m.a., seguida de una pausa en el volcanismo calcoalcali­
no ocurrida entre 6 a 2.5 m.a .. Este hiatus es consecuencia del avance ha 
cia el oriente del volcanismo alcalino y de la tectónica extensional del 
occidente en el Golfo de California. Por su parte, Cantagrel y Robin --­
(1979) dividen el volcanismo pliocuaternario en dos secciones: El área -­
norte de edad 2.5 a 1.5 m.a., consistente de una serie dacita-andesita-b! 
salto de composición intermedia entre alcalina y calcoalcalina; y la sec­
ción sur o Cordillera Neovolcánica que está formada por todos los volea -
nes de edad 1.6 m.a. al Reciente. 

' .. "' ~ 



. IV:~ ·}ECTON I CA 

TERRENOS ESTRATOTECTONICOS Y DOMINIOS METAMORFICOS 
Conforme a la división de terrenos estratotectónicos propuesta por 

Campa et. al. (1980), Caney (1981) y Campa y Coney (1983); la región que­
da comprendida dentro de los siguientes terrenos: Terreno de Guerrero, T~ 
rreno de Acatlán y Terreno de Xolapa cada uno con características litoes­
tratigráficas propias y separados entre sí por contactos tectónicos. 

El limite norte del basamento del occidente mexicano puede inferir­
se mediante el estudio de las variaciones que en composición isotópica -
tienen las rocas intrusivas mesozoicas. Damon y colaboradores {1983) de -
terminaron un cambio en la composición isotópica del magmatismo contempo­
ráneo a la altura del paralelo 28º30', encontrando que las relaciones de 
estroncio en las rocas ubicadas al sur y al norte de esta línea muestran 
notorias diferencias. Dicha variación puede explicarse campo producto de­
la contaminación de un mismo magma ascendente al atravesar rocas del bas! 
mento de una composición distinta. Así, el paralelo 28º30' es el limite -
sepultado entre el Terreno de Guerrero definido por Caney y Campa· (1983), 
y el Cratón Norteamericano que tiene su afloramiento más austral en la re 
gión de Caborca, Sonora (Anderson y Silver, 1978). 

El Terreno de Guerrero puede considerarse como producto de la evolu 
ción de un arco volcánico submarino ocurrida entre el Triásico y el Cretá 
cico inferior y que parece haber sido acrecionado al borde de ruptura 
sur del Cratón Norteamericano, entre el Mesozoico Tardío y el Terciario -
Temprano, y consolidado dentro del Continente Norteamericano durante lo -
que podria llamarse la "Gran Orogenia Laramídica 11 (Campa y Coney, 1983). 

Las rocas pertenecientes al Complejo Acatlán, que afloran en la re­
gión oriental del Estado de Guerrero, parecen ser evidencia de la apertu­
ra y cierre de un oceino paleozoico (Proto-Atlántico o. Iápetus} (Gayer, -

•1 ., 
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1972; en: Ortega-Gutiérrez, 1981}. De esta manera, el Subgrupo Petlalcin­
go, descrito en el capítulo de geología, correspondería a depósitos rela­
cionados con una márgen continental pasiva (márgen paleoamericana del hi­
potético océano}, y los componentes del Subgrupo Acateco corresponderían 
a los vestigios de dicho océano en el sur de México. La migmatizaci6n del 
Subgrupo Petlalcingo y la presencia de una tercera fase de deformación, -
podrían ser relacionadas con el cierre del Proto-Atlántico ocurrida en el 
Devónico (Ortega-Gutiérrez, op. cit.). 

Las rocas del Complejo Xolapa que afloran desde el sur del puerto -
de Zihuatanejo hasta los límites del Estado de Guerrero con el de Oaxaca, 
con sus abundantes migmatitas, cuerpos granitico-dioritico-gabróicas de­
formados y un gran número de diques y vetillas maficas a félsicas, repre­
senta las raíces de un antiguo arco volcánico (Halpern, et. al., 1974}. 

ARCO VOLCANICO TRIASICO-JURASICO 
El Mesozoico puede caracterizarse como la evolucidn de un geosincli 

nal a un dominio.de arco insular-mar marginal, desarrollado desde el Tri& 
sico superior hasta el Cretacico inferior y que tuvo su máxima intensidad 
en el periodo Jurásico-Cretácico inferior. 

A partir del Triásico tardio se forma un arco volcánico, que ha si­
do rastreado por isotopia y que se extiende desde el suroeste de los Esta 
dos Unidos hasta Chiapas en la República Mexicana lDamon, 19811. Este ar­
co pudo haberse extendido hasta Ecuador si se considera que durante el -
Pensilvánico-Pérmico se produjo colision entre Africa-América del Sur y -

Norteamé·r; ca que cerró el Proto-Atlántico y el Gol fo de México lConey, -
1983). 

Las rocas volcanosedimentarias depositadas durante el rr..Us1:oo supe 
rior-Jurásico temprano muestran la predominancia de los componentes peli­
ticos sobre los volcánicos. Lo anterior puede interpretarse como el ini -
cio de un volcanismo submarino a partir de la evolución de un miogeosin -
el i na l. 

La secuencia de rocas volcanosedimentarias q~e aflora al sur de 
Chi l panci ngo, Guerrero (Formación Chapo lapa), es interpretada por Kl es se 
(1970} como el producto d~ la erosión de un arco Triásico incipiente, y 
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como el inicio del magmatismo en ia :zona interna de un eugeosinclinal, -
evidenciado esto último por, la presencia de flujos de lava y tobas rneta­
morfizadas. 

Durante el Jurásico tardío concluye la apertura del Golfo de Méxi­
co en el sur y la colisión y acreción de los arcos submarinos contra el 
continente de América del Norte (Caney, 1983). Esta acrecion causó una -
gran deformación, propuesta como Orogenia Nevadiana que afectó al sur ~ 

occidente de E. U. y noroccidente de México. 

ARCO VOLCANOSEDIMENTARIO JURASICO-CRETACICO INFERIOR 
Como resultado de la intensificacion del magmatismo submarino en -

el occidente, durante el Jurásico-Cretácico inferior se desarrollan de -
pósitos volcanosedimentarios que adquieren una orientacion NW-SE. En la 
zona de choque (límite de convergencia} son cabalgadas porciones de cor­
teza oceánica sobre rocas volcanosedimentarias triasicas, o bien, se pr.Q_ 
ducen inyecciones ultrabásicas sobre dichas rocas, quedando as1 emplaza~ 
da una secuencia ul trabásica (_u ofioli'tica} sobre rocas vol canosediment~. 
rias, como puede observarse en la regi6n de Petatlán (Guerrero)~ siendo 
su evoluci6n muy similar a los complejos tipo Alaska y los existentes en 
Canadá y E. U. A. (Delgado, A. y Morales, V., 1984}. 

Durante este período quedan establecidos dos dominios paleogeográ·· 
ficos opuestos y contemporáneos: en el oriente, la zona de plataforma, -
constituida por la Plataforma Guerrero-Morelos que se extiende hasta la 
zona de Huetamo {Michoacan}, representada por las formaciones Cuautla, -
Morelos y rocas calcáreas equivalentes; y la zona de arco insulpr-mar -
marginal desarrollada en la parte occidental de la plataforma anterior. 
Por otro lado, en la porci6n norte (Talpa de Allende, Jalisco}, las ro -
cas carbonatadas que se depositaron en el Cretácico Inferior se hacen -
más arcillosas lo cual es evidencia de un posible paleocanal que unía el 
Golfo de México con el Oceáno Pacifico (Macomber, 1959). Otra interpretA_ 
ción sobre el origen de estas rocas es que se trate de una zona de mar -
marginal ya que sobre las rocas anteriores se depositaron lutitas negras, 
tobas y areniscas. 

El arco volcánico submarino Triásico-Jurásico está metamorfizado a 
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facies de esquistos verdes en la porción suroriental (Sultepec, Za.cual -
pan, etc.), y en la nor.occidental, afectando a las rocas de la· secuencia 
volcanosedimentaria inferior (Sierra de Cuale, Jalisco; La Minita,.Mi -
choacán; etc.). El Metamorfismo observado en la región de Teloloapan-I! 
tapan de la Sal se efectuó al final del Cretácico Inferior, afectando -
a rocas volcánicas marinas y sedimentos peliticos (Zona de Tizapa-Zacual 
pan, Edo de Mex.). La edad del metamorfismo es evidente por la pr~sencia 
de calizas albianas no metamorfizadas sobre la secuencia volcanosedimen­
taria. El metamorfismo de la facies de esquistos verdes atribuido a la -
mayoría de las rocas de coloración verde del arco Cretácico-Jurásico es­
tá acompañado de procesos de espilitización, la cual se desarrolla dura.!!_ 
te la depositación submarina de las rocas volcánicas. Cabe aclarar que -
las asociaciones mineralógicas de un metamorfismo de bajo grado (facies 
de esquistos verdes) y las obtenidas por volcanismo submarino son seme -
jantes por su apariencia en el campo por lo cual pueden llegar a confun­
dirse. Esta dificultad puede eliminarse con observaciones textuales y es 
tructurales de las secuencias en el campo y estudios petrográficos deta4' 
11 a dos. 

La aloctonía de los arcos o partes de ellos, ha sido propuesta por 
varios autores. Campa (1976) afirma que a lo largo del borde oriental -
del Terreno de Teloloapan-Ixtapan, la asociación volcanosedimentaria se 
ha desplazado hacia el oriente sobre carbonatos cretacicos, aunque no se 
ha det~rminado si dicha acreción fue constructiva o por colisi6n. Por su 
parte, De Cserna (1981) supone que se trata de simples cambios de facies 
sin ninguna complicación tectónica. La idea de corrimientos laterales es 
expuesta también por Rangin (1978) para el noroccidente de México al 
afirmar que los componentes de la franja volcanogenica jurasica de esta 
región están implicados en una serie de cabalgaduras con poca amplitud, 
asociados con pliegues recostados generalmente al noreste; este estilo -
tectónico puede interpretarse tembién como una acreción de terrenos vol­
canogénicos occidentales sobre terrenos sedimentarios orientales ocurri­
da durante la fase laramídica. 

Fenómenos de abducción del fondo oceánico sobre la corteza conti­
nental han sido propuestos para explicar la disposición de una posible -



-36-

secuencta ofiolftica en la costa rioroccidental del Estado de Guerrero. -
Nuñez,·E. y colaboradores {_1981) dan a conocer la presencia de rocas ul -
trabásicas en contacto con un compiejo básico y pequeños afloramientos de 
cuarcita de grano fino y lutitas silicificadas, las cuales podrían corre~ 
ponder -·a sedimentos de fondo oceánico, según sus interpretaciones. Las un,i 
dades anteriores podrían constituir una secuencia ofiolítica incompleta -

. puesto que no mencionan la presencia de lavas almohadilladas que general­
mente se encuentran bajo los sedimentos pelágicos. Las relaciones tectón.i 
cas encontradas por estos autores revelan un emplazamiento dinámico de d.i 
chas rocas sobre el paquete volcanosedimentario subyaciente. Nuestro 
acuerdo con la descripción e interpretación de este mismo conjunto bási­
co-ultrabásico, realizadas por Delgado y Morales (1984), implica que este_ 
complejo no constituye una secuencia ofiolitica, sino que se trata de un_ 
emplazamiento diapírico por intrusión forzada, alojado en fracturas y fa-
1 las de una secuencia volcanosedimentaria infrayaciente, respecto a la -
cual conserva cierto paralelismo. La edad del emplazamiento {93 m.a.) con­
cuerda casi con la de las rocas encajonantes por lo que pueden considerar. 
se penecontemporáneas. Ambos autores coinciden en que el contacto entre -
el conjunto básico-ultrabásico y la secuencia volcanosedimentaria es tec­
tónico, y que e·1 emplazamiento de dichas rocas se efectuó en un ambiente_ 
de convergencia de una placa oceánica con una continental en el Cretáci-­
co inferior, es decir, confirman el proceso de subducción predominante 
en el occidente mexicano durante el Mesozoico. 

TECTONICA LARAMIDICA Y MAGMATISMO CONTINENTAL 

Entre el Cretácico temprano y el Cretácico medio se presenta 
un hiatus en la actividad magmática (140 a 120 m.a.), reiniciándose con -
un emplazamiento batolitico que se extendió desde el sur de California, -
E. U., hasta el Estado de Guerrero, México. 

El periodo Cretácico superior-Eoceno se caracteriza por la presen -
cia de un arco magmático continental que evoluciona hacia el este y hacia 
el sur, direcciones en las que se hace m§s joven. Dicho arco tiene una -
composicidn calcoalcalina predominante y está constituido por batolitos y 
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derrames intermedios. El volcanismo es manifiesto en la porción norocci -
dent~l donde es casi contemporáneo con los. intrusivos ("Complejo Volcáni­
co Infer'ior 11

) mientras que en la centro y suroccidental predomina la acti 
vidad ignea intrusiva (batolitos de la costa). 

La cronologia por U-Pb y K-Ar realizada en estas rocas revelan un -
periodo continuo de magmatismo entre 102 y 45 m.a. (Henry, 1975}. Algunas 
de las rocas intrusivas de entre 102 y 85 m.a. muestran evidencia de de -
formación sintectónica, mientras que plutones más jóvenes no. 

Según Coney y Reynolds (1977), el arco magmático migra lentamente -
hacia el oriente desde el Cretácico temprano (120-90 m.a.) a una veloci -
dad de 0.7 cm por año. Durante la Orogenia Laramídica (80-40 m.a.) la mi­
gración aumenta su velocidad a 2.3 cm por año y se presenta el emplaza -­
miento de los principales plutones, algunos de los cuales constituyen pór:_ 
fidos cupríferos asociados a estratovolcanes (Damon, et. al., 1983). 

La tectónica laramídica predominante, producto de los esfuerzos pro 
venientes de occidente, y los emplazamientos anotados, producen deforma -
ción, levantamiento y erosión de las rocas preexistentes y formación de -
cuencas, dentro de las cuales se depositan sedimentos elásticos marinos -
lF. Mezcala). 

El levantamiento continuo entre el Cretácico superior y el Eoceno_ 
favoreció también la formación de depósitos continentales elásticos de i.!!. 
traarco (f. Balsas y equivalentesl contemporáneos a los procesos laramídi 
cos y al magmatismo asociado. Segan De Cserna (1981, p. 22) las inclina -
ciones observadas en estas rocas (hasta de 70º1 no corresponden a esfuer­
zos tectónicos sino que "la posición de los estratos tiende a conformarse 
con la superficie topográfica sobre la cual se depositaron". 

El arco magmático continental ubicado en este momento ~40 m.a.} a -
/ 

unos 1000 km al oriente de la trinchera, regresa rápidamente a una veloci 
dad de 5 cm por año, hasta acercarse a la costa pacifica hace 20 m.a. (D! 
mon, et. al., 19831.Este suceso es el que produce el volcanismo explosivo 
riolitico-dacitico que cubre la Sierra Madre Occidental el cual tuvo su -
máxima intensidad entre 34 y 27 m.a., aunque cierta actividad persistió 
hasta hace 23 m.a. (.McDowell y Clabaugh, 1979}. 
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TECTONICA N~OGENICA Y EJE NEOVOLCANICO 
Como consecuencia del choque de la Cresta del Pacifico'.Oriental con 

el bo~~e de la Placa Norteam~ricana, probablemente ocurrido hace 30 m.a., 
se originan fallas transformes que se propagan de norte a sur entre la -
Placa Farallón y la Norteamericana (.Damon y Nieto, 1979). Este evento te~ 
tónico produce la fragmentación sucesiva de la Placa Farallón (Placa Gua­
dalupe y Placa de·Cocos}, algunos de cuyos fragmentos adquieren un movi -
miento rotatorio (20 m.a.} (Barrashi y Venkatakrishan, 1982}. La conjun -
ción de los fenómenos citados produce un plegamiento mioceno-pliocénico -
que afecta a las ignimbritas riolíticas, el cual fue observado por Mooser 
(1972), Gastil (J979) y Damon (1979) en los estados de Jalisco y Nayarit. 
La edad máxima de este fenómeno puede ser de 19 m.a. y la mínima de 11 -­
m.a. , rango propuesto por el hallazgo de diques y derrames basálticos al 
calinas de estas edades y que estuvieron asociados a esfuerzos distensi -
vos presentes también durante este lapso. Otra evidencia de una tectónica 
neogénica es la existencia de un sistema de bloques afallados e inclina -
dos hacia el noreste, en rocas volcánicas pre-pliocénicas de Nayarit, y -
la presencia de un extenso graben entre la Sierra de Zapotlán y la Sierra 
Madre Occidental, propuesto por Gastil (1979). 

Con la aproximación de la dor~al del Aacffico hacia el continente 
en e·1 Mioceno medio, la · matgen continental pacífl"ta se encuentra afecta­
da por un sistema de fallas verticales, dando nacimiento a la fosa intra­
continental del Protogolfo de California. La aparición de un volcanismo _ 
basáltico es el signo de la instalación de este nuevo régimen tectónico_ 
hace 10 m.a. La secuencia miocénica superior que se encuentra en Nayarit_ 
se puede considerar como una porción abortada del Golfo de California (D~ 
man, A. , 198 ll. 

La última restructuracion que ocurre en el Pacifico Centro-Oriental 
es en el Plioceno (5 m.a.) y se marca por el cambio de la obertura pacífi 
ca y su llegada a la entrada del Golfo de California, siendo responsable_ 
de la repartici6n de las provincias volcánicas cuaternarias: estos magmas 
heredaron una tect6nica de fracturas terciarias debido al movimiento rel! 
tivo (del orden de 800 km) entre la Placa de América del Norte y la del -
Caribe desde el Eoceno (A. Dem~nt 1981). 
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Este fenómeno. tectónico podría explicar la ausencia de ofiolitas -
s. s. {presentes en Baja California). en el margen 'de la Costa Pacífica en 
tre· Jalisco y Guerrero-Tparte-oceánica más primitiva del arco Jurásico 
Cretácico, presentes en Honduras) asi como el hiatus magmático Terciario_ 
entre la porción de los estados de Colima, Michoacán y Guerrero. · 

A. Demant (1981) divide al Eje Neovolcánico en cinco sectores: El 
Graben de Tepic-Chapala, la fosa de Colima, la región de Michoacán-Toluca 
-Pu~bla y la del extremo Oriental. Esta distinción basada sobre las caraE_ 
terísticas morfológicas, petrográficas y geoquímicas coincide con la posi_ 
ción de los principales elementos estructurales del Pacífico Centro Orien 
tal. 

El volcanismo de la parte occidental del Eje Neovolcánico (Graben -
Tepic-Chapala-Fosa de Colima} está situado en la zona afectada por la su.Q_ 
ducción de la placa Rivera. El Graben de Colima se localiza a menos de -
100 km al este del punto triple de Rivera; y arriba del limite entre la -
Placa Rivera y de Cocos; esta estructura distensiva parece ser el resu1:~ 

tado del prolongamiento diferencial de esas dos placas que se manifiestan 
por la ruptura del fondo oceánico (.Demant and Nixon 1980, Nixon,,1982) 
{véase fig, 4. 1 }; los basaltos alcalino-potásicos de ciudad Guzmán-Venu~ 
tiano Carranza y la Caldera de la Primavera se asocian a esta fase. Por -
otra parte, el volcanismo de la parte Central y Oriental del Eje fransme­
xicano está en relación con la Placa de Cocos. 

Varios modelos han sido elaborados para explicar el Eje Neovolcáni­
co. Entre las primeras hipótesis se le considera como la prolongación de_ 
la falla Clarion (Menard 1WJ8, Mooser et. al., 1961). Para Mooser {1968,_ . 
1972 a y bl los volcanes del eje se formaron sobre una antigua geosutura 
paleozoica reactivada en el Terciario. 

Segun Gastil y Jensky (.19731 el fenomeno volcánico es parte de la -: 
extensi6n del Golfo de California (falla San Andrts}. Algunos otros mode­
los se han dado a conocer apoyándose sobre todo en estudios peleomagnéti­
cos (Urrutia y Pal l 9'A ; Pal y Urruti a l 9R3 ).. 

El volcanismo alcalino y calco-alcalino del Eje Neovolcánico, es el 
reflejo de los fenómenos de subduccion si se consideran las particulari -
dades del fracturamiento y segmentación del piso oceánico; esta idea es -
la que retendremos en definitiva. 
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FIGURA 4.1. Reconstrucción simplificada de la edad y estructura de 
la litósfera oceánica involucrada en la subducción de la Trinchera 
Mesoamericana. La tendencia y edad de los alineamientos magnéticos­
en la corteza oceánica fueron tomados de Larson (1972), Lynn and -~ 
Lewis (1976) y Karig, et. al. (1978). Los lineamientos transformes­
y magnéticos dentro del continente mexicano fueron proyectados si­
guiendo las variaciones en inclinación de la zona de Benioff a lo -
largo del arco. 
La simbología utilizada es la siguiente: R: Placa Rivera (en gris); 
TP: unión triple entre las Placas de Cocos, Rivera y Norteamericana; 
PB: límite transformante entre las Placas Rivera y cocos; PR: ten -
dencia de una zona de fracturas en la proto-Rivera, suponiendo que­
ésta haya estado realmente implicada en la placa subduccionada; EPR: 
Dorsal del Pacífico Oriental; M: Ridge Mathematiciano; CL: Ridge 
Clipperton; FZ: zcma de fracturamiento; C: Placa de Cocos segmenta­
da en I, II, III y IV partes. (Tomado de Nixon, G. T., 1982). 
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La distribución de elementos metálicos en el suroccidente de la Repú 
blica Mexicana adquiere una conformación en franjas subparalelas a la 11 -
nea de costa actual, caracterizada cada una por la predominancia de uno o_ 
varios elementos metálicos. Dichas franjas pueden estar constituidas por_ 
uno o varios tipos de yacimientos que pueden pertenecer a distintas épocas 
metalogenéticas. Mediante el análisis de la disposición geográfica de es -
tas franjas a lo largo del tianpo, es posible establecer la evolución met! 

. logenética de la región dentro de un marco geológico y tectónico definido .. 
En el presente capítulo se describen las franjas que fueron delimit! 

das por asociaciones de elementos metálicos predominantes y en las que se_ 
seguirá la siguiente secuela: características geoquímicas y marco tectóni­
co, ubicación geográfica, tipos de yacimientos predominantes y génesis de_ 
la franja. 

El gran número de datos disponibles y el volumen de información rec.Q_ 
pilada en más de·?OO localidades mineras hace necesaria la utilización de 
sistemas computarizados. El sistema utilizado, conocido como "SURFACE. II 11

, 

es un programa de cómputo (FORTRAN IV) para la configuración y ubicación -
geográfica de datos distribuidos espacialmente. Las coordenadas geográfi -
cas de los puntos constituyen las variables X, Y y su elevación sobre el _ 
nivel del mar, la variable Z, aunque esta última no fue considerada. Ade - · 
mis de estas variables, se introdujeron otras, que por no ser de naturale­
za continua pasaron a ser variables de tipo discreto, mediante un sistema 
de codificación. Algunas de estas son: composición mineralógica, ambiente 
metalogenético, época de la mineralizació~, tipo de yacimiento, tamaño re­
lativo de los yacimientos y otras. De las miles de combinaciones posibles 
(700 X 5!) entre el número de datos y las variables disponibles, se selec-
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•' 
cionaron aquellas que tuvieran un significado metalogenético. Por ejemplo, 
mediante la utilización de la variable "época metalogenética" se obtuvie -

. .. 
ron gráficas y listados que nos ayudaron a interpretar la evolución de los 
yacimientos y su posición geográfica. Otras combinaciones un tanto más com 
plicadas necesitaron del manejo simultáneo de hasta 7 variables como en el 
caso del estudio de los yacimientos volcanosedimentarios de composición po 
limetálica, depositados en un ambiente de.pos~a.rco' éhtre elJúrásico_y el-

- ... , . . :,. . , , ,/< ·'' '·'.·. / .. ~>··¡ ·': · .. ·,.:-;.· ... .' < \i.,;·'..·'·~::·:o°,</-
Cretác i co inferior. ·... .. .;. __ : · ;.':::'::¿> '\· -~,.,,,_. . 

. ,, .. , . . .· . 'j:/·:1~f .. ···,'.1. ~~· t, ,-· •. " .. :·. :· '.;··(.' ... •· .·:.·:,:';·:_.·:'..·:· ··: .. :;"·:'·.'~\~-~·~'..:. • 

A continuación se describen· ca'.da yhá :de·~lªs'·fráoaas,~'.~n·<b~s.elaYsli< 
'"···.';' ·, · .•. "'··'·'-;;':,.~<<, ·-: . <.·.·~·':'···.: .·.-'·-'..~::;,~:.·'j :·. . .. ' .. ' .:(··-

composición metálica: . ·e,/, ·, :> '< • '· '·':; 
. " ·~ , .":. - ,. 

FRANJA CUPRIFERO-AURIFERA: Cu, Au (Mo, W, Ag) 
Los yacimientos que contienen minerales de cobre y oro en general -

presentan una misma distribución geográfica y representan el 6.8% de los -
yacimientos estudiados en el suroccidente mexicano. Vistos en conjunto es­
tos yacimientos constituyen una franja subparalela a la línea de costa en_ 
que la mayor concentración se presenta a unos 42 knt de esta última, ensan­
chándose hacia el continente. La franja se extiende desde la porción cen -
tral del Estado de Guerrero (minas: La Lucha, Pinzón Morado, Tetela del -
Río, etc.), hasta el límite sur de los Estados de Nayarit y Jalisco donde_ 
desaparece casi por completo, justo en el inicio de la franja aurífero-ar­
gentifera; posteriormente reaparece en el límite estatal de Nayarit y Sin! 
loa, para continuar hasta el suroccidente de los Estados Unidos, destacán­
dose este último trayecto por la presencia de los yacimientos de cobre más 
grandes de la República Mexicana y por el paralelismo con la franja Au-Ag. 

Dentro de la Franja Cuprífero-Aurífera se distinguen cuatro tipos de 
yacimientos que tienen épocas metalogenéticas distintas por lo cual podrí­
an constituir franjas independientes (véase fig. 5.1 ). La primera es aque 
lla constituida por depósitos volcanosedimentarios a cobre dominante, depQ_ 
sitados entre el Jurásico y el Cretácico inferior. Estos yacimientos son -
singenéticos a la roca encajonante en la que predominan rocas volcánicas -
submarinas de composición intermedia (andesitas y dacitas) y cantidades m~ 
nares .de rocas y 11 flyschs 11 básicos. El yacimiento más representativo es el 
de Cooper King (Guerrero) que será estudiado con mayor detalle en el capí-
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tulo siguiente. Otros yacimientos volcanosedimentarios con mineralización 
de cobre importante son los de Azulaques, Achotla y La Lucha, ubicados to­
dos en el Estado de Guerrero. 

Los yacimientos de concentración magmática que constituyen parte de_ 
esta franja se distribuyen a lo largo de la costa con un ancho promedio de 
50 km y asociados con frecuencia a depósitos ferríferos del mismo origen._ 
También es común la mineralización tipo metasomatismo de contacto produci­
da por troncos dioriticos y graníticos emplazados en rocas carbonatadas de 
edad cretácica predominante. Algunos de los yacimientos con característi -
cas anotadas son los de La Escondida y La Esperanza, Edo. de Guerrero; Ce­
rro Bola en Michoacán y el Distrito de Colima, Colima~ La época de la min~ 
ralización es la correspondiente al emplazamiento de los cuerpos intrusi -
vos es decir: Cretácico superior-Eoceno. 

Como grupo los depósitos de 11 skarn 11 cálcico-cupríferos están caracte 
rizados por una asociación con "stocks" félsicos de textura porfirítica de 
formación hipabisal. En la vecindad de los contactos con el intrusivo apa­
recen altas relaciones de granate-piroxeno y contenidos moderados a altos_ 
de minerales sulfurosos de estado de sulfuración intennedia (pirita-calco­
pirita, tennantita y esfalerita). Algunos 11 skarns 11 explotados por cobre, -
presentan series metálicas más complejas que incluyen W, Mo, Bi, Zn y Au. 

La región que presenta la mayor concentración de yacimientos cuprífe 
ro-auríferos es aquella en la que la actividad hidrotermal y la fonnación 
de pórfidos y brechas han sido importantes. Esta porción se presenta como_ 
una franja continua formada por unos 115 yacimientos en los que predominan 
las vetas de fisurq como las de: El Nanchal, Pinzón Morado y Olinalá, Gue­
rrero; El Terreno y Coalcomán, Michoacán; Distrito de Zacualpan, Colima; -
Ayutla y Dn. Carlos, Jalisco. Algunos yacimientos contienen además tungst~ 

no como en El Triunfo, El' Ticul, Tres Brazos y Cerro El Guinal, localiza -
dos en el Estado de Guerrero; y molibdeno como en los yacimientos de Agui­
la Real, Chacalintla y Atoyac en Guerrero, La Virgen, La Verde y Rincón -­
del Varilla en Michoacán y La Montera en Jalisco. La asociación Cu, Mo, W, 
Au, descrita en los yacimientos anteriores es característica de las zonas 
de alta temperatura de un arco magmático continental, emplazado durante un 
fenómeno de subducción, que dio origen a hidrotermalismo s. st. (vetas de_ 
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fisura), hidrotennalismo asociado a estratovolcanes (pórfidos y brechas) y 

removilización por actividad geoténnica (vetas y depósitos secundarios). 
Las brechas y pórfidos de cobre se han localizado dentro de emplaz~ 

mientos dioriticos, granodioríticos y cuarzomonzoniticos y sus edádes va.­
rian entre 70 y 32 m.a. Algunos de estos depósitos son, en el Estado de Mi 
choacán: La Verde, que es un pórfido cuprífero alojado en un batolito gra­
nodiorítico (33.4 ± 0.7 m.a.; Damon, 1983); y San Isidro, brecha granodio­
rítica (31.8 m.a.); Las Salinas, cuarzomonzonita porfidica de 62.8 i 1.4 
m.a.(Damon, op. cit.) en Guerrero; y La Sorpresa en Jalisco, constituido_ 
por una brecha en una cuarzomonzonita, donde además de cobre se encuentra 
también molibdeno. No obstante que la mayoría de los pórfidos conocidos en 
la región son de cobre, con cantidades menores de molibdeno y tungsteno, -
aparecen las condicones geológicas y metalogenéticas para la existencia de 
pórfidos de oro que podrían constituir futuros blancos de exploración. En_ 
la figura 5.1 puede observarse que estos yacimientos (de ambiente hidro -
tennal subvolcánico) se ubican a unos 120 km de la linea de costa y que -
presentan cierto paralelismo con ésta. En Nayarit no se han encontrado de­
pósitos importantes pero puede inferirse la continuidad de esta franja -­
puesto que en este Estado los batolitos laramídicos, dentro de los que se 
aloja este tipo de mineralización, están cubiertos por rocas volcánicas -­
terciarias y recientes. Por su parte, los pórfidos y brechas en el sur -­
(Michoacán y Guerrero) pueden asociarse a los intrusivos del Terciario in­
ferior o más exactamente al batolito de Michoacán, datado por Damon (1983) 
como del Oligoceno inferior. 

La porción más oriental de la franja cuprífero-aurífera se ubica en­
tre 140 y 240 km de la costa. En esta región la asociación Cu-Au es secun­
daria y aparece como constituyente de yacimientos hidrotermales oligo-mio­
cénicos; entre los que pueden citarse: Dos Jesuses, Edo. de México y el C~ 

racol y El Astillero en Michoacán. Algunos de estos yacimientos están alo­
jados epigenéticamente en secuencias volcanosedimentarias mineralizadas, y 

podrian derivarse de éstas por procesos de rernovilización a partir de ano­
malías térmicas oligo-miocénicas (véase Cap. VI, p.98 }. 
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FRANJA FERRIFERO-CUPRIFERA: Fe, Cu, (Au, li.) . . ~, 

., . . . 

Los yacimientos ferriferos-·cupri.feros 'est~n :relacionados genéticame!}_ 
te con la subducción de la Placa Pacifica bajo: l:a Placa.:Americana, la cual 
produjo magmatismo intrusivo continent.a.l .:a:·Ú>·do·:\o .. l~rgo. d~ la costa pací­
fica que tiene su máxima exposición en·l~ "fran~a cost~ra de Jalisco y Mi -
choacán. Esta franja de yacimientos es paralela al litoral pacifico desde 

. ~ ' 

el meridiano 98º00' al Este y 104º30' al Oeste aproximadamente, teniendo -
una longitud 710 km y un ancho promedio de 110 km (véase fig. 5.2 ). Los -
límites de la franja son: al norte se traslapa con la franja aurífero-cu -

• 
prifera, al.occidente termina bruscamente en el Batolito de Vallarta a la_ 
vez que traslapa con la franja de manganeso volcanosedimentario; al orien­
te continúa dentro del Estado de Oaxaca aunque definida por menor número -
de yacimientos y al sur, en las cercanías de Petatlán, Gro., traslapa con 
los ~ndices de minerales de cromo en un complejo básico-ultrabásico pero 
sin tener relación geocronológica con estos. Algunas localidades mineras_ 
conocidas que conforman esta franja son: La Huerta y El Encino en Jalisco; 
Las Truchas, Los Pozos y La Guayabera en Michoacán; Peña Colorada en Coli­
ma y Plutón en Guerrero (véase apéndice 1 ). 

La mayoría de los yacimientos de fierro que componen esta franja son 
del tipo metasomático de contacto; la mineralización se encuentra en la zo 
na de "skarn 11 fonnando cuerpos de reemplazamiento y di seninados, también -
aparecen zonas mineralizadas con fierro y/o cobre de segregación magmáti -
ca; en menor proporción se presentan yacimientos hidrotermales de cobre y 

.de oro con plata aunque esta última asociación se con:entra exclusivamen­
te en las cercanías de las costas de Michoacán y Guerrero hasta el meri -
diana 101º00'. 

Los yacimientos ferrifero-cupriferos fueron producidos durante el em 
plazamiento de los intrusivos granitico-dioríticos en las secuencias calcá 
reas del Cretácico inferior (Formación Morelos y facies correlacionables _ 
litológicamente). Se conocen evidencias de mineralizaciones en paquetes_ 
volcanosedimentarios pre-cretácicos como en la región de Los Pozos, Mich. 
Otras concentraciones metálicas se produjeron por segregaciones a través_ 
de las zonas de fracturamiento en las rocas periféricas a las intrusiones, 
dando lugar a mineralización en vetas. 



... 

. :.r: 

4:,,. · .. 
l· 

·. l 

... . 
¡ 
.Í.· 
l-

1 punto. J..---+---------• • . tos en ese _L _______ , ___ _ ' . • de· yac1m1en ! ---------• ' • · e 1 numero l ------ -• CANO • Los números indican •• -.J---------•--- -----•E-L SOROCCIDENTE MEXI • NOTA.: · J --•---- FERA EN 
¡ L- ----•----- - FERRIFERO-CUPRI . '•--------•-- - FIG. 5.2. FRANJA . 

1 

:t'.i 
1 



-48-

La época metalogenética en que ocurrió todo lo anterior, de acuerdo_ 
a las edades radiométricas obtenidas de'rocas ígneas por diferentes auto -
res es Cretácico superior a Eoceno, coincidiendo con el evento conocido -. 
tradicionalmente como Orogenia Laramide. En la actualidad se sabe que es -
ta orogenia fUe el resultado en conjunto de la migración del arco magmáti­
co hacia el este a traves del continente americano.y_~de l.a compresión pro­
ducida por el acrecionamiento de los terrenos ·volcanoiedi~entarios qu~,h~s 

. -
ta entonces se habían desarrollado. 

FRANJAS MANGANESIFERAS: Mn, (Fe) 
Los yacimientos de manganeso fonnan dos franjas bien definidas y con 

características geológico-metalogenéticas muy diferentes. La primera se e.!!_ 
cuentra en la parte oriental del área y se caracteriza por ser la de mayor 
extensión geográfica. La segunda se localiza en la zona occidental y, aun­
que tiene menores dimensiones, es la más importante económicamente como se 
verá más adelante (véase fig. 5.3 ). Existen también yacimientos aislados_ 
de manganeso los cuales presentan las mismas condiciones geológico-mineras 
que los de la franja oriental; ejemplo de estos son los de Cuitzamala.en ~ 

la márgen pacifica del Estado de Jalisco, así como los de Atenguillo y Los 
Volcanes en la porción centro-occidental del mismo Estado. 

La franja oriental tiene una dirección NW-SE subparalela a la costa_ 
pacifica de México y ocup~ las porciones norestes de los Estados de Jalis­
co, Michoacán y Guerrero (véase fig. 5.3 ). Tiene una longitud aproximada_ 
de 630 km y un ancho promedio de 110 km; a la altura del Eje Neovolcánico_ 
queda oscurecida su continúidad. Sus limites son: Al norte, los yacimien -
tos de estaño y fluorita, al sur las mineralizaciones de oro y plata domi­
nantes y al oeste parcialmente limita con los yacimientos hidrotennales y 
porfídicos de cobre. Adenás, traslapa con los depósitos polimetálicos vol­
canosedimentarios, los de mercurio, los de antimonio, los de cobre y los -
de fl uor. 

Algunas localidades mineras conocidas de esta franja son la de Yahu-ª. 
lica, Mezcala y Comanjá en Jalisco; Almoloya e Iguala en Guerrero; Indapa­
rapeo y Etícuaro en Michoacán (véase apéndice I ). Los tipos de yacimien -
tos que la confonnan son: Vetas hidrotermales encajonadas preferentemente 



?i,. , . .,., 
•\ 

·r?.::;.· ··.,·· 

. 1 
'•¡, ., 
! ' •• _:~· 

• 
l 
~ 
• 
·1 
l 

.. • 
1 . .. 
1 

" . ·-• 
1.i 
l 
1 
1 
.t 
• l 
¡_ 
" . • .. 
1 
+ 
¡ 

' -.. 
+ 
1 
• 
' . . 
j, 

[[[]]] : MANGANE.SO VO~NOSEDIMENTARIO 
. 
~ MANGANESO HIDROTERMAL Y EN "SKARN" : 

NOTA: Los números indican el número. de yac'imientos en ese punto 

o 50 100 

·+ 
.' l 
J 20° 

l 
l. ' .. .. 
+ 
l : 
l 
I 
l 

. ..l 19° 
+ . 
I 
l 

'I 
I .. .. 
+ 

J·1a 0 

I 
I 
I· 
+ 

+ +--------.... --J.------.. ·-----l.--·--------.. J-----~.---+---J--.. --+-------4-··--------+-~--~----+-----1-··--+---------+ 16 o 

FIG. ~.3. FRANJA MANGANESIFERA-EN El SUROCCIDENTE MEXICANO 

1 
.¡::. 
U) 
1 



-5o-·. 

en rocas terciarias volcánicas ácidas a intermedias y "skarn" asociado a 
procesos de metasomatismo de contacto producido por intrusiones graníticas 
en rocas tipo 11flysch 11 calcáreas; como observación interesante, este últi­
mo tipo de yacimientos sólo ocurre en el Edo. de Guerrero. La época metal.Q_ 
genética para las mineralizaciones, tanto en vetas como en "skarn" es difí 
cil precisarla, debido a que no se cuenta con dato~ radiométricos en el 
área; sin embargo, esta franja se prolonga conservando sus mismas condici.Q_ 
nes geológicas hasta el norte de México, en donde Clark y colaboradores -­
(1980) dataron en Tal amantes, Chih., una ignimbrita cortada por vetas de "" 
manganeso, obteniendo una edad de 42.5 ± 0.9 m.a. (Eoceno superior). De lo 
mencionado anterionnente y aunado a los datos geológicos con que se cuenta 
se propone un rango de edad tentativo, Eoceno al Oligoceno para las miner'ª­
lizaciones. 

La franja occidental es paralela a la oriental, sus dimensiones son_ 
pequeñas en comparación con esta última; tiene aproximadamente 220 km de _ 
longitud por apenas 50 km de ancho. Sus limites son: Al norte, los depósi­
tos de manganeso del tipo de la franja oriental y yacimientos aurífero-ar­
gentiferos; al oeste limita con el batolito de Puerto Vallarta y al sur -
con los 11 skarns 11 de fierro. Además de que traslapa geográficamente con las 
franjas cuprífero-aurífera y la ferrífero-cuprifera. 

Los yacimientos más conocidos de esta franja son los de la regi6n de 
Autlán (minas San Francisco y El Paridera) en Jalisco. La mineralización -
se presenta en fonna de lentes, mantos y diseminaciones interestratifica -
das en limolitas, tobas y lavas de composición andesitica a riolítica --­
ocasionalmente. Este tipo de yacimientos es de origen volcanosedimentario_ 
formado en un ambiente de arco volcánico insular-mar marginal durante el _ 
Jurásico superior-Cretácico inferior. En términos económicos la franja -­
occidental es la más importante ya que contiene yacimientos que sobrepasan 
los dos millones de toneladas, lo que no sucede con los de la franja orie.!!_ 
tal que sólo son del orden de miles de toneladas (véase apéndice I ). 

Finalmente es importante manifestar el lineamiento de los yacimien -
tos de Atenguillo y Los Volcanes con la franja occidental, así como postu­
lar el posible origen de estos, a partir de la removilización de los ele -
mentas metálicos a nivel de la secuencia volcanosedimentaria que subyace a 
las rocas volcánicas terciarias que encajonan al manganeso. 
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FRANJA AURIFERO-ARGENTIFERA: Au-Ag 
En los flancos oriental y occidental de la Sierra Madre Occiqental 

aparecen dos asociaciones mineralógicas, una de Pb, Zn, Ag y Au y'otra _ 
de Au, Ag respectivamente ( Cl ark y de la Fuente, 1978). Estas asoCi acio-­
nes se traslapan a una distancia de la paleotrinchera entre 350 y 650 km 
y su origen puede asociarse a un mismo evento tectónico: la migración de 
un arco magmáti co continental • Consideradas como un conjunto, las miner! 
lizaciones anotadas tienen una época metalogenétáca entre 49 y 28 m.a. 
(Clark, et. al., 1980), en que el límite inferior corresponde al avance -
hacia eleste del arco y el inferior a su rápido retroceso hacia el Pacífi­
co. 

Laa~ociación exclusiva oro-plata se encuentra únicamente en el Esta 
do de Nayarit y la porci6n noroeste del Estado de Jalisco. Esta franja _ 
tiene su continuación hasta la frontera México-Estados Unidos atravesan­
do los Estados de Sonora y Arizona, en donde termina rodeada por la fran­
ja Cu-Mo-Au. Los límites de la franja aurífero-argentifera son: al sur, 
la franja Cu-Au-Mo; al este, las mineralizaciones de estaño y fluorita, 
y al oeste, el Océano Pacifico. El ancho promedio es de 110 km y tiene -
una longitud de 152 km en el área estudiada desde el poblado de Guachi­
nango, Jalisco, hasta el paralelo 22°00' (véase fig. 5.4 ). 

Los yacimientos más conocidos de esta franja son: El Barqueño en J! 
lisco; La Yesca, Distrito de Huaynomita y Area Sierra de Zapotán o Distri': 
to Minero de Cebadillas en Nayarit. Este último yacimiento se tratará co­
mo representativo de yacimientos oligo-miocénicos en el capítulo siguiente. 

La mayoría de los yacimientos que conforman esta franja son vetas 
producidas por hidrotermalismo de baja a mediana temperatura, encajonadas 
en riolHas, ignimbritas o tobas rioliticas, asignables todñs al período_ 
Oligoceno-Mioceno. Existe otro grupo pequeño de yacimientos que presenta 
mineralizaciones producidas por intrusivos granodioriticos emplazados en 
secuencias volcanosedimentarias afectadas por metamorfismo de bajo grado 
(Distrito de Cebadillas) y en secuencias de gneises y esquistos (Area de 
Ahuacatl án). 

En esta misma franja, a la altura de Sinaloa y Durango, se encuen r 
tran minas muy conocidas como las de Tayoltita, Tapia y San José de Gra -
cia, donde los intrusivos y rocas volcánicas ácidas dieron un rango de e-
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dad entre los eventos pre y post-mineralización de 46.l:t:l.O y 37.l±0.8 

m.a. (Eoceno medio-tardfo~. Sin embargo, dataciones de intrusivos reali­
zadas por Gastil y Krummenacher (1979) en el Estado de Nayarit, arrojan_ 
una edad de 97.6t2.6 a 20.4±3 m.a. (cretácico tardío-Mioceno temprano). 
Se puede inferir entonces, que las mineralizaciones en el Estado de Naya­
rit ,asociadas a los intrusivos,se produjeron desde el Cretácico superior_ 
hasta el Mioceno, y las encajonadas en rocas volcánicas, se confinan al 
Oligoceno-Mioceno y posiblemente hasta parte del PI ioceno. De esta forma, 
confonne al modelo de migración magmática de Clark, et. al. (1979), parte 
de las mineralizaciones se debieron haber producido cuando el arco migra­
ba haci.a el este y parte en su regreso hacia el oeste. La diferencia en 
las edades obtenidas parala misma franja en los distintos estados puede -
explicarse por la distancia de la paleotrinchera a la que se produjo la 
franja. En Sinaloa se encuentra a una distancia mínima de 40 km y, además, 
una franja de Cu-Mo-Au se interpone entre las mineralizaciones de Au-Ag y 
el océano, mientras que en Nayarit se encuentra prácticamente pegada al 
borde pacífico ysin la interrupción de la mencionada franja. 

FRANJA POLIMETALICA: Ag, Pb, Zn, (Au, Cu) y Pb, Zn, Ag, (Au, Cu) 
Los yacimientos polimetálicos constituyen cerca del 38% de los yac.:!_ 

mientes del suroccidente mexicano en cuanto a composición metálica predo­
minante. 

La franja de yacimientos polimetálicos tiene una dirección NW-SE y 
tiene una amplia distribución geográficay cronológica. La mayor concentr! 
ción de localidades mineras aparece en la región nor-central del Estado 
de Guerrero, seguida por la región de Miahuatlán-Sultepec, Estado de Méxj_ 
coy localidades mas espaciadas en los demás estados.(véase fig. 5.5 ). 

Los yacimientos polimetálicos han sido divididos en dos grandes gr.!!_ 
pos: la asociación plata plomo y zinc y la plomo, zinc y plata, ambas con 
mineraliz~ciones menores de oro y cobre. 

Los yacimientos del primer grupo {plata dominante) constituyen la -
franja más larga y continua de todas 1 as propuestas en este trabajo, exi:­
tendiéndose desde los límites del Estado de Oaxaca con Guerrero hasta los 
Estados de Nayarit y Zacatecas. Algunas localidades dentro de la franja_· 
son: Taxco, Guerrero; Temascaltepec, Estado de México; Amaltea, Jalisco; 
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La Fortuna, Michoacán; Fresnillo, Zacatecas y muchas otras más. 
La mineralizaci6n se presenta principalmente en argentita~ plata y 

oro nativos, polibasita y proustita, incluidos dentro de sulfuros de met! 
les base ~orno piriia, esfalerita, galena, calcopirita, pirrotita y arsen~ 
pirita. En cantidades menores aparecen marcasita, estibinita y cinabrio. 

Las localidades aplomo dominante están concentradas en los Estados 
de México y Guerrero, lugares en donde coinciden con las de plata domina!!_ 
te (véase fig. 5. ). Representan el 15% de los yacimientos estudiados, 
entre los que se pueden mencionar: Jocotitlán, Xitinga, Coxcatlán y La -­
Suecia en el Estado de Guerrero y el Distrito de Valle de Bravo y Santo· -
Niño en el Estado de México. 

La mineralización de los yacimi~...ntos polimetálicos se presenta en -
dos tipos de yacimientos: en volcanosedimentarios (Tizapa, Azulaques, Cam 
po Morado, La D"icha, El Naranjo, Pandoloma y otros) y en hidrotermales de 
mediana y baja temperatura (Taxco, Tetipac, Santa Gertrudis, Temascaltepec, 
Fresnillo y otras). Los primeros se formaron durante el Jurásico-Cretáci­
co inferior y los segundos en el Mioceno-Oligoceno. 

Las características geológicas y metalogenéticas de los yacimientos 
de esta franja se verán con mayor detalle en el capítulo de Evolución tec 
tónica de las franjas metalogenéticas. 

FRANJA MERCURICO ANTIMONIAL: Hg, Sb (Mn) 
Los yacimientos hidrotermales de baja temperatura con mineralizaci~ 

nes importantes de mercurio, antimonio y manganeso constituyen una franja 
de unos 115 km de ancho por 280 km de largo quese localiza en la porción_ 
nor-central del Estado de Guerrero (véase fig. 5.6 ). Hacia su extremo 
occidental la franja se hace de mayor temperatura por la aparici6n pro -
gresiva de yacimientos de Au, Ag y Cu en dicha dirección. 

El mercurio está presente en el 2.5% de los yacimientos, el antim.2_ 
nio en el 4.6% y el manganeso en el 7.6%. Algunas localidades represent! 
tivas de esta asociación mineralógica son: Chonextla, El Caballo, Dos L!!_ 
pes, la India, Huitzuco,,JHuahuaxtla, Almoloya de los Naranjos y otras, :... 
ubicadas todas en el Estado de Guerrero. Otras localidades que aparente­
mente no guardan relación con las anteriores son: Apatzingán y Tzitzio _ 
en el Estado de Michoacán y El Moral en Jalisco. 
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Los yacimientos mercúrico-antimoniales predominan en rocas de pl! 
taforma, secuencias tipo 11flysch 11

, yesos y materiales detríticos como t~ 
rrazas aluvionares. La naturaleza calcárea de algunas de estas rocas fa 
cilitan los procesos de disolución y reemplazamiento que posterrtonnente 
pennitirán el paso de fluidos mineralizantes. En la región también apar~ 
cen intrusiones irregulares de pórfidos granítico-biotíticos. 

La paragénesis mineral está constituida por cinabrio, metacinabrio, 
livingstonita, estibinita y otros arseniuros y seleniuros de mercurio y 

· antimonio en una ganga de calcita, anhidrita, yeso, pirita, azufre y gr! 
fito. 

En el yacimiento de Huitzuco, Guerrero,·1que es uno de1ilos más con.2._ 
cidos, la estructura de la,mineralización es de relleno y reemplazami:en­
to. El origen del mercurio y el antimonio no se ha estudiado con mayor -
detalle pero podrían provenir tanto de los intrusivos vecinos, como de -
la removilización a partir de las rocas volcánicas infrayacientes. La -­
época metalogenética es post-miocénica puesto que el yacimiento corta ro­
cas elásticas de detritos miocénicos. 

El origen del azufre es un poco más claro: la anhidrita y otras r2_ 
cas sulfatadas son facilmente alterables por aguas meteóricas; la prese!!_ 
cia de acuíferos ya sea por fallas o penneabilidad secundaria (karts) f~ 
cilitan las reacciones de formación de azufre a partir de los sulfatos, 
mediante la actividad anaer6bica de bacterias como la Desulfovibrio de ~ 

sulfuricans. Uno de los pasos de esta reacción implica la formación de 
ácido sulfídrico el cual por ser muy reactivo podría precipitar como su]_ 

furo metálico. Estas reacciones fueron comprobadas por Thode (1954), -­

quien encontró que es condici6n necesaria la presencia de materia orgánj_ 
ca para que las reacciones puedan avanzar.. Los procesos de formación de 
azufre y sulfuros con implicaciones biológicas pueden estudiarse en tér­
minos de las relaciones isotópicas de sus componentes, aprovechando el -
hecho de que la actividad bioquímica tiende a incrementar 1 a concentra--'-l 
ción de is6topos ligeros en los productos resultantes. 
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FRANJA ESTANIFERA. SH 
El estaño, al igual que otros elementos metálicos descritos en este 

estudio, fue producido durante la migración de un arco magmático dentro -
del Continente Americano; más aún, datos radiométricos obtenidos en áreas 
vecinas permiten asociarlo al regreso hacia el este del mencinado arco y a 
la formación de la cubierta superior de la Sierra Madre Occidental. 

Las mineralizaciones de este elemento se encuentran en la porción -
más nororiental del Estado de Jalisco y en un yacimiento aislado al nores­
te de la ciudad de Morelia, Michoacán (véase fig. 5.7 ). Si se consideran 
en conjunto estos yacimientos con los ubicados en la Carta Metalogenética 
de la República Mexicana (Salas, 1975) en los Estados de Guanajuato, Zaca­
tecas y Durango, se tendrá una franja estaníferabien definida y sub-paral! 
la a la línea de costa pacífica. Los límites para la franja así definida -
son: al suroccidente y centro-occidente la franja oriental de manganeso, y 

al noroccidente las localidades mineras de fluorita. 
Los yacimientos de estaño más conocidos de esta región son: Las Huer 

titas j Encarnación de Díaz en Jalisco y Los Cabires ubicado entre los lími 
tes de Michoacán y Guanajuato (véase apéndice I). 

La mineralización se presenta en vetas y di·seminaciones en brechas -
rioliticas, riolitas e ignimbritas. Las vetas son de poco espesor y las l! 
yes varían entre 0.3 y 3.0%; no se conocen tonelajes. 

Segan Huespeni, et. al. (1984) en dos seccio~es representativas de~ 
las mineralizaciones de estaHo aparece un horizonte de brecha entre flu -
jos de riolita. Estos horizontes constituyen yacimientos en la mayoría de 
los depósitos, pero su origen es aún incierto ya que pueden ser brechas pi 
roclásticas o intrusivas (véase fig. 5.8 ). 

Conforme a los estudios de Bustillo (1961), los yacimientos se produ 
jeron por gases neumatolíticos ó soluciones hidrotermales de alta tempera­
tura que penetraron a través de los sistemas de fracturamiento y deposita 
ron el estaño en zonas de menor presión y temperatura: las brechas. Exis­
ten otras hipótesis como las de Lufkin (1972) y Pan (1974) en las que el • 
agua que transportó la mineralización tiene un posible origen meteórico y 

donde la removilización y la lixiviación son los procesos predominantes 
Otro aspecto interesante en estos yacimientos es su relación con los 
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FIG. 5. Secciones a través de: (A) Mina La Buena Suerte, Dto. 
de Sombrerete, Zac. (adaptado de Lee, M. y Martínez, R., 1972). 
(B) Mina La.Esperanza, Oto. de Avino-Zaragoza, Ogo. (adaptado -
de Pan,1974). Tomado de Huespeni, et. al., 1984. 

O (m) 

los sistemas de calderas, que fue notada por Huespeni, et. al. (op. cit.} 
a partir de la interpretación de imágenes de satélite. Cano ejemplo, los_ 
depósitos de Los Remedios y Río Verde, Durango, se encuentran dentro de _ 
la Caldera de Chupaderos. 

La época metalogenética para estos yacimientos según la datacionses 
por K-Ar realizadas por Huespeni y colaboradores es Oligoceno-Mioceno (en 
tre 30 y 32 m.a.) 

FRANJA FLUORIFERA: CaF2 
Los yacimientos de fluorita fonnan dos grupos claramente definidos 

por su ubicación geográfica y por sus características geológicas: La fran­
ja norte que se localiza en la porción sur del Estado de Zacatecas, y la -
franja sur ubicada en el Estado de Guerrero (véase fig. 5.7 ). 

La franja norte se extiende hacia el Estado de Durango y queda total 
mente incluida dentro de la franja estanífera descrita en el inciso ante -
rior. Algunos yacimientos que la componen son: El Huizache, Ricardo 1, E!!. 
rique I, Tenayuca y Los Gallos (véase apéndice I). La columna geológica ge 

neralizada para esta zona comprende: cuarzomonzonita de probable edad Eo-
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c~nica (?), que encajona la mineralizaci6n de la Mina La Montosa; tobas -
rioliticas e ignimbritas oligo-miocénicas que contienen fluorita en la Mi 
na El Huizache; andesitas plioc~nicas, área de Santa Rosa, y basaltos y a­
glomerados basálticos estériles. Las leyes de fluorita varian entre 12 y 
75% con ganga de sil ice entre 5 y 22%,y 3~~ de hanatita. 

La minera 1 i zación forma vetas irregulares con rama 1 eos, anplazados -
en fallas y fracturas, que se considera fueron fonnadas por hidrotermali~ 
mo del tipo relleno de filón y zonas de reeemplazamiento. El origen de e~ 
tos yacimientos bien puede atribuirse a una fuente magmática a profundi -
dad que aportó las soluciones ricas en fluorita o, considerando las altas 
concentraciones de fluor en las riolitas e ignimbritas, hasta 3100 ppm -
{Huespeni, et. al., op. cit.) pudieron haberse fonnado por removiliza -
ción y lixiviaci6n, en un proceso similar a las mineralizaciones de est~ 
ño que rodean esta franja. 

La franja sur está formada por sólo siete yacimientos que se ali -
nean norte-sur desde unos km al sur de Chilpancingo, Gro., hasta los limi __ 
tes entre este Estado y el de México. Estos yacimientos fonnan vetas y -
mantos en rocas calcireas del Cretácico inferior y en secuencias volcano 
sedimentarias, preferentemente en los contactos entre las rocas anterio -
res y rocas volcinicas que las cubren. Al~unas localidades de' esta franja 
son: Xochicalco, La Azul, Coapango y La Angelina, ubicadms en el Estado -
de Guerrero. Genéticamente esta franja parece estar asociada a los yaci~· 
mientos pol imetál icos de origen hidrotermal, formando parte de un zonea ~· 

miento periplutónico, controlado por la tenperatura y la distancia al in·" 
trusivo o '. cámara magmática. En los distritos mineros de La A0Ul y Tax··· 
co es evidente este comportamiento. la época meta 1 ogenética de estos ya-.. 

cimientos , por su asociación al hidrotermalismo pol imetálico, es Oligo ·~ 

ceno-Mioceno. 

1 

1 
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INDICES CROMIFEROS 
Los minerales de cromo se asocian·a un complejo_Qásico-ultrabásico -

cuyo origen es aún discutido; sin emt>argo, como ya 'se había plan.toado, el_ 
complejo se interpreta en este estudio de acuerdo. con Delgado y Mora les -
(1983) y Delgado et. al., (1984), como intrusivos del tipo cordillerano ~ 

emplazad~s en una secuencia volcanosedimentaria. 
Se denominan indices en lugar de yacimientos puesto que ninguno tie­

ne posibilidades de ser exp~otado, al menos por el momento, debido a sus -
bajas leyes y tonelajes. Las anomalías de cromo se localizan exclusivamen­
te en la región de Papaneo-Petatlán, Gro., entre las coordenadas geográfi­
cas 101º00 1 y 101º30' de longitud oeste y 17°30' de latitud norte. Estas 

' -
localidades no fonnan una franja, sino una pequeña zona que se traslapa 
geograficamente con la franja ferrifero-cuprifera, sin guardar ninguna re­
lación genética con ésta (véase fig.6.1. uág. 67). 

Existen tres tipos de mineralizaciones: segregaciones de cromita aso 
ciadas a los "pods 11 (Loma Baya) diseminaciones en cuerpos ultramáficos (El 
Tamarindo) y depósitos de placer (Papanoa). En este último, aparecen tra -
zas de cromo asociadas a un alto porcentaje de titanio. 

Los indices cromiferos se encuentran ligados a los cuerpos ultramáfj_ 
cos que se emplazaron como diapiros en forma forzada, dentro de una secue_!l 
cia volcanosedimentaria fonnada en un ambiente de pre-arco. La edad isotó­
pica obtenida en una intrusión gabróica arrojó una edad de 96.3 m.a. que_ 
junto con la edad pre-albiana de la secuencia intrusionada, indica que el 
emplazamiento de estos cuerpos· se efectuó entre el Cretácico medio y supe­
rior. Finalmente, los depósitos titano-cromiferos de placer se fonnaron du 
rante el Cuaternario a partir de concentración mecánica realizada por el -
sistema fluvial y por la acción del oleaje. 
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YI• EVOLUCION TECTONICA DE LAS 
FRANJAS METALOGENETICAS 

El análisis de las tendenacias de distribución geográfica y cronoló­
gica de los yacimientos del suroccidente mexicano, atendiendo a sus carac­
terísticas metalogenéticas, revela una evolución controlada por dos facto­
res fundamentales: la fuente de elementos metálicos y componentes asocia-­
dos, y los procesos mediante los cuales se produjeron sus concentraciones. 
El primer factor produce la caracterización composicional de los yacimien­
tos y el segundo el tipo genético de éste. 

Antes de abordar el tema central de este capítulo es conveniente ha­
cer algunas consideraciones metalogenéticas, tendientes a aclarar los con­
ceptos y enfoques que en lo sucesivo serán utilizados. 

El contenido de un cuerpo mineralizado puede ser simple o muy compl! 
jo, homogéneo o heterogéneo. A partir de un cuerpo conocido actual el meta 
logenista trata de reconstruir la sucesión de acontecimientos que lo origi 
naron. Algunos de los parámetros que deben tenerse en cuenta son: 

- Espesor y edad de la corteza 
- Características geofísicas y geoquímicas de la corteza 
- Flujo calorífico presente y pasado 
- Relaciones porosidad-permeabilidad 
- Isótopos estables y radiogénicos 
- Geología estructural a escalas pequeñas y grandes 
- Composición química y mineralógica de la roca encajonante 
- Naturaleza química de los yacimientos en sí 
- Condiciones de presión-temperatura en los procesos de mineraliza -

ci16n 
- Mecanismos fisico-químicos de transporte y depositación, •..•.. etc. 



-64-

El punto de partida de la reconstrucci6n mencionada, q~e es la des -
cripcion del cuerpo mineralizado, debe situarse a diferentes escalas de o.!?_ 
servaci6n y, estudio, para lo ~ual se utilizan mªtodos tales como: 

·.~·La relación entre el cuerpo mineralizado y su ambiente geol6gico, 
que .~ngloba aspectos como la tect6nica, petrografia, geoquímica, estrati -
grafía, etc. ; y 

- El estudio morfológico, que comprende su composición mineralógica 
y textural, tamaño, forma, etc. 

De esta manera se podrá descender de un nivel de observación general 
a otro particular siendo indispensable considerar dos reglas particulares: 

l. Las hipótesis establecidas por un método determinado deben ser co 
herentes con las establecidas por otro método, es decir, no deben contrad.§_ 
cirse. 

2. El conjunto de estos métodos puede conducir a interpretaciones g.§_ 
néticas. 

Por Qltimo, es necesario definir algunos términos metalogenistas que 
han encontrado amplia difusión y que fueron propuestos originalmente por_ 
P. Routhier (1980): 

1. Metalotectón: Todo objeto geológico relacionado a la litología, a 
la paleografía, a la estructura, a la geoquimica, etc .... que ha (b parece 
haber) contribuido a la edificación de una concentración mineral. Los ~e -
talotectones se reparten según sea: al depósito, al transporte, a la fil -
tración, o a la fuente de los elementos constitutivos de los yacimientos. 

2. Metalotectón Primordial: Metal potencial (e. g.: Au, Ag, Cu, Pb, 
Zn, etc.). 

3. Metalotectón revelador: Todas aquellas manifestaciones que condu! 
can al descubrimiento de una o un grupo de concentraciones minerales. Al-­
gunas de estas manifestaciones son: la estructura (alineamientos}, domh.;,­
nios de alteración continental, zonas paleogeográficas que se traducen por 
facies "favorables", manifestaciones magmáticas (intrusivas o extrusivas); 
todas condicionadas a estructuras tectónicas anteriores. la época metalo -
genética es aquella durante la cual funcionaron {o funcionan) los factores 
responsables de una mineralización y en la cual se producen las concentra­
ciones más importantes. 
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La secuela seguida en este capítulo.se basa en la exposición crono-­
lógica de cada uno de los metalotect~nes reveladores, atendiendo fundamen­
talmente al marco tectónico, al tipo de yacimiento generado, a la asocia -
ción mineralógica y a la época metalogenética. La génesis de algunos de -­
ellos se planteará apoyandose en la descripción de "yacimientos tipo", en­
tendiéndose por éste, como todo aquel que reuna las condiciones metalogen~ 
ticas definidas para un metalotectón; ha de ser representativo y estar lo_ 
suficientemente estudiado para que sus características particulares se pue 
dan generalizar. 

Esto último se logrará con mayor certeza en cuanto dichos estudios 
conjuguen los trabajos de geología de campo con los de laboratorio que, e!!_ 
tre otros, incluyen: petrografía, mineragrafía, cristaloquímica, microson­
da electrónica, geoquímica, radiometría, isotopía (azufre, carbono, hidró­
geno, oxígeno), cocientes metálicos y microtermometría entre los más impor:_ 
tantes. 

JURASICO-CRETACICO INFERIOR 
En los capítulos de geológia y tectónica quedó planteada la existen­

cia y evolución de un arco volcánico submarino e insular iniciado desde -­
el Triásico superior y que se extendió hasta el Cretácico inferior. Con -­
forme a las descripciones geológicas y a los tipos de yacimientos presen-­
tes en este arco, quedan establecidos cuatro ambientes metal ogenéticos fu.!!. 
damentales: ambiente de pre-arco, ambiente de arco volcánico-mar marginal, 
ambiente de mar marginal (pelítico) y ambiente arco insular (lechos rojos). 
Teniendo como roca encajonante, a las rocas de este arco, la tectónica de 
subducción favorece el emplazamiento de complejos básico-ultrabásicos por 
inyección forzada, algunos de los cuales son prospectables por Cr, Ni, Co 
y elementos del grupo del platino. (Véase fig. 6.1 ). 
l. AMBIENTE DE PRE-ARCO 

Este ambiente está caracterizado por la presencia de rocas volcáni -
cas submarinas de composición intermedia a básica, "flysches" básicos (lu­
titas, areniscas, calizas y tobas andesíticas) y cuerpos de sulfuros masi­
vos de grar. tonelaje, en los que predominan los minerales de cobre. Se -­
cree que este arco fue formado en Jurásico-Cretácico inferior y acreciona-
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do contra el continente en el Cretácico medio. El yacimiento ~ás represen­
tativo de este ambiente es el de Cooper King. 

Yacimiento de Cooper Ki ng, Guerrero. 
Este yacimiento se localiza entre 1 as ranch.~rías de .. El Zapát{llp y -

Camalotito, a unos 15 km al NNE del poblado de Petatlánd.(LN: 17º40'; LW: -

101º17' ),. en la parte suroccidental del Estado de Guerrero. (véase fig. :--
6.l ). 

La secuencia volcanica esti metamqrfizada a la facies de esquistos -
verdes, en los limites de la facies anfibolita, pertenecientes a la clase 
química básica. La mitad inferior de la secuencia está formada por tobas -
andesíticas-latiticas, y la superior por tobas y basaltos. Las rocas volcá 
nicas metamorfizadas contienen algunas intercalaciones delgadas de argili­
ta, así como los cuerpos de sulfuros masivos. Sobre las rocas y en discor­
dancia aparecen lutitas, areniscas y calizas. 

Gran parte de la información minera es propiedad de la Cía. Minera -
del Río Morga, S. A. y los valores económicos cuantificados por barrena -­
ción son de carácter privado. Varios de los informes mineralógicos revelan 
una mineralización de calcopirita, pirrotita, pirita y blenda en cantida -
des mínimas; la ganga es esencialmente de cuarzo y las reservas son del o.r. 
den de millones de toneladas. 

El único proceso de alteración hidrotermal reconocido es la silicifi 
cación en los cuerpos minerales; otros productos de alteración h~drotermal 
primaria pudieron haber sido alterados por fenómenos de calentamiento pos­
teriores ocurridos en la región. Entre los sedimentos que contienen los -­
sulfuros masivos se han encontrado capas delgadas de cuarzo-clorita que al 
ternan en ocasiones con pirita fina, dificultándose el establecimiento del 
posible origen hidrotermal de estos minerales debido al metamorfismo. 

2. AMBIENTE DE ARCO VOLCANICO-MAR MARGINAL 
Este ambiente se caracteriza por rocas volcánicas submarinas de com­

posición intermedia a ácida, interestratificadas con rocas calcáreas, con­
glomerados, lutitas y limolitas con poco o ningún metamorfismo. Los depó-­
sitos de sulfuros masivos se asocian a lavas dacíticas en la porción sur -
oriental (Guerrero} y riodacíticas en la noroccidental (Jalisco). Es evi -
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dente la evolución química del arco que va de predominantemente intermedia 
. . . "·. . ' 

en el sureste, a ácida en el noroccidente. Los 'yacimientos de sulfuros·'ma-
, - . 

sivos son de composición polimetálica con mineralización de Pb, Zn, Ag (Cu, 
Au, Ba) ·(.Campo Morado, Guerrero); Ag, Pb, Zn (Cu, Au) (Rey de la Plata, -­
Gro.) y de Mn, Fe (Autlán, Jalisco). Los yacimientos volcanosedimentarios_ 
están asociados a centros exhalativos submarinos en algunos de los cuales_ 
se presenta mineralización tipo "stock work11

• Por ejemplo, en el Distrito_ 
Minero de Cuale en un radio de menos de 5 km aparecen yacimientos en veti­
llas irregulares (Minas del Oro); tipo proximal (Coloradita); distal-proxj_ 
mal (Socorredora) y transportado (Naricero); que fueron formados a difere!!_ 
tes distancias de su centro exhalativo. La época metalogenética de los ya­
cimientos formados en este ambiente corresponde al Jurásico-Cretácico inf~ 
rior, la cual está apoyada por evidencia paleontológica de micro y macro -
fauna. Como yacimientos representativos se han seleccionado dos: El Distri 
to Minero d~ Cuale (Polimetálico) y el Distrito de Autlán (Mn, Fe), ambos_ 
en el Estado de Jalisco. Estructuras de paleocalderas han sido reconocidas 
en la Minita, Michoacán, hecho que confirma junto con las características_ 
anteriores la posición estructural considerada para estos yacimientos·. 

Distrito Minero de Cuale, Jalisco 
El Distrito Minero de Cuale se localiza a 30 km al sureste de Puerto 

Vallarta, Jalisco en las coordenadas LN: 20º22 1 y LW: 105º07'. 

Las rocas que afloran en el área del yacimiento comprenden dos se -­
cuencias volcanosedimentarias separadas por una discordancia erosional, -
cortadas por un intrusivo granodioritico. La secuencia volcanosedimentaria 
inferior está constituida por esquistos con intercalaciones de rocas vol­
cánicas en facies de esquistos verdes, correlacionables litológica y tec-

tonicamente con rocas triásico-jurásicas de los Estados de Guerrero y -

Michoacán. La secuencia volcanosedimentaria superior, de edad Jurásico su­
perior-Cretácico inferior (Macias y Solis, en preparación) está integrada_ 
por riolitas porfídicas, lutitas negras, tobas rioliticas, areniscas, lim.Q. 
litas y derrames riodaciticos. Toda la región está afectada por el emplaz~ 

miento del Batolito de Vallarta de edad Cretácico superior (80 m.a.) 
El Distrito está constituido por cuerpos mineralizados en l.entes y -

en 11 stockwork11 dentro de la secuencia volcanosedimentaria. Algunos de los 
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cuerpos e.onecidos son: Minas del Oro, Color¿¡ditá, Chivos 'de Abajo, Chivos 
de Arriba, La Prieta, Socorredora y Naricero. El 11 stockwork" se formó den -
tro de la riol ita porfídica que 'presenta Únsi.stema de vetas en enrejado -
con mineralización de esfalerita, pirita, calcopirita y galena. Los mantos 
están estratificados con la sec~encia volcanosedimentaria y su mineraliza­
ción consiste de una mena negra/(.galena, esfalerita, pirita) y una mena -­
amarilla (pirita, calcopirita, esfalerita y galena). 

Macias, R. y Sol is, P. (en preparación) y Gonzalez, P. (en prepara -
ción) realizaron estudios microtermométricos en cristales de cuarzo y esfa 
lerita provenientes del cuerpo Minas del Oro, el cual se presume que sea -
un centro exhalativo. Los resultados se resumen en la tabla 6.1 . Puede ob 
servarse en la tabla que 'los valores de salinidad son bajos (6 a 7% equiv! 
lente en peso de NaCl), el rango de temperaturas de formación también mue~ 
tra valores bajos (239 a 256ºC} en comparación con los registrados en ·~­

otros yacimientos del mismo tipo en donde rebasan los 350ºC. 

TABLA 6.1 RESUMEN DE LOS ANALISIS MICROTERMOMETRICOS 
.EN EL' DISTRITO MINERO DE CUALE, JALISCO. 

INCLUSIONES EN CUARZO INCLUSIONES EN ESFALERITA 

MAX. MIN. PROM. MAX. MIN. PROM. 

Th ( ºC) 420 160 239 260 210 256 
3 

Ó{gr/cm ) - - 0.860 - - 0.860 

Tf (ºC) -0.4 -10.3 -3.0 -1.0 -9.0 -4.2 

Salinidad % 14.32 o. 7 6.58 1 o. o 5.0 7~5 

Presión (bar) 95 65 80 - - -
Profundidad 602 326 455 - - -

Los autores mencionados en el pirrafo anterior efectuaron también un 
estudio de isótopos de azufre en muestras tomadas de la mineralización de_ 
los sulfuros de algunos cuerpos. Sus resultados se resumen en la tabla --
6. 2. 

A partir de los datos geológicos, microtermométricos e isotópicos, -

V 



........ 

-70~ 

pueden hacerse las siguientes consideraciones: . 
l. El;já€imiento ~s un yacimiento volcanosedimentario depositado en un am­
biente de arco insular-mar marginal durante el periodo Jurásico-Cretácico_ 
inferior. 
2. La profundidad del centro exhalativo es somera (600 m), con fluidos de 

. \, 

baja salinidad y densidades int~rmedias (0.860 g/cm3) 
3. La temperatura de formación ~oderada {250ºC) 
4. La fuente de los sulfuros es magmática, homogénea y profunda con una p~ 

queña participación de azufre procedente de los sulfatos del agua marina. 

TABIA 6. 2 RESULTAOOS DE IJJS ANALISIS ISOI'OPICOS* 

MINERAL MINIMJ MAXIMO . CUERPO PIRITA BLENDA GALENA 

Pirita 3.96 7.99 Chivos Abajo 6.40 

Galena 3.97 4.79 Naricero 6.02 5.05 

Esfalerita 2.50 4.12. Chivos Arriba 5.27 3.73 

Socorredora 6.22 2.78 

*En unidades de ·S 34s% 0 • Estudios realizados µ:>r M. Arnold y G. Partida 
(1984) en el Iaboratorio de CRPG/CNRS, Nancy, Francia. (Datos no publicados) 

Manganeso de San Francisco, Jalisco 
El yacimiento de manganeso de San Francisco se localiza a 140 km al 

SW 47ºde la ciudad de Guadalajara, Jalisco.y forma parte dé uno de los V-ª. 
. rios 1 entes de óxidos de manganeso que se extienden sobre un área de . , __ 

aproximadamente 100 km2. (véase fig. 6.1 ). 

El depósito mide 1.6 x 1.0 km horizontalmente y tiene más de 3 m de 
espesor. Se encuentra en forma concordante con rocas sedimentarias volcá­
nicas félsicas, subyacidas por una toba traquítica conglomerática (parte 
inferior de la formación lacustre de San Francisco). Estas unidades están 
separadas por una ~apa de arcillas de 2 m de espesor. En la toba subya -­
ciente es notable el incremento gradual de Fe, Mn y Cu a medida qué esta -
unidad se acerca al cuerpo mineralizado, lo cual señala un almacenamiento 
químico culminado con la formación del yacimiento San Francisco como un se­
dimento químico. Una toba conglomerática petrográficamente indistinguible 
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cubre_: elyacimiento, Y, 1 oca·lmente, el contacto superi_or está. formado_ por un 
~\·~.~\.;1,;:'."L."ú.'.;.e':,.:.:··,>,:~-:·, • ,. - .:':,', .. ,•".{'-.' ·- ', '' .• .,_:•>' _•·, • ',' :·.· -•.1" •., ,'; 

cong1gmer~.9ó>intrafo~maci_onal el cual-contiene fragmentos angulos·os de Mn. 
,;.·_.:_::~):~·····.···.~.1:: .· :· ,· ·'' ., .. ·:-;,.-·,.,_ ··:::' :, : 

.'il'os'.óxJdos de Fe estan séparados de los de Mn horizontal y vertical-
mente.)tó'~ de .. Fe _se local.fzan hQcia el NW mientras que los de Mn están ha­
cia el.SÉ .. Én la zona de transi~1ión los dos óxidos no están mezclados sino 
que ~.e encuentran en capas y l~):es entrelazados, claramente separados por 
contactos sedimentarios. Los óxidos de Fe exhiben el bandeamiento sílice­
fierro que es típico de las formaciones de fierro, con bandas de granos fi 
nos de hematita, sílice criptocristalina y calcita de grano medio disemin!_ 
da. Las capas de óxido de Mn aparecen en una variedad de conjuntos minera­
lógicos: braunita de grano muy fino, pirolusita burdamente cristalina, sí­
lice criptocristalino y calcita finamente estratificada. 

La separación de los óxidos de Fe y óxidos de Mn reflejan las carac­
terísticas geoquímicas de la cuenca depositacional en el tiempo de precipi 
tación de los óxidos. El equilibrio dé CaC03 precipitado en la cuenca con 
co2 atmosférico, sugiere un pH de 8 o mayor, y la mineralogía de los óxi ·· 
dos de Mn muestra una oxidación potencial de EH = 0.3 a 0.8 v. En forma r_g_ 
ductora, las soluciones mineralizantes ácidas penetran a la cuenca alcali­
namente oxidante, precipitando los óxidos de Fe cerca del origen (hacia el 
NW) y los de Mn más lejos (hacia el SE), en respuesta al incremento gra· -­
dual en pH y Eh a medida que las soluciones mineralizantes se mezclan con 
el agua de la cuenca depositacional. 

Las altas concentraciones de As, Ba, Cu, Mo, Pb, Sr y V presentes -
con los óxidos de Mn y Fe son típicas para óxidos asociados con volcanismo 
félsico. La conlusión de·H. Zantop (1981) sobre la concentración de elemen. 
tos menores y traza es que su presencia en el yacimiento es debida a adso..r. 
ción. Goodwin (1969), Maksimov (1960), Rozhnov (1970), Bostrün, et. al. -­
(1979) describen yacimientos Mn,Fe de origen marino exhalativo-sedimenta -
rio. Zantop (op. cit.) asigna una edad terciaria a los depósitos de San -­
Francisco y atribuye su origen a centros exhalativos marino_s e~ lagunas ter­
ciarias dentro de una provincia volcánica continental. La edad reportada -
por Zantop {op. cit. ) es tomada de los datos de Gómez Juárez (1961); aho­
ra se sabe que la peleogeografia terciaria no es compatible con el contex­
to genético del yacimiento y, por el contrario, está de acuerdo con la tef_ 
tónica del Cretácico inferior, donde el manganeso es contemporáneo a la --
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época; de.il•ªef:_>~.x·hal·ac·iónés _sÚ~mélr,in~s ·volcánicas. qUe dieron 

;~~~:~f ~';J>,~::t~~Ior 'paft'e.:~e,~d~~,~~~l~J§ntq~ Yo 1 cano sedimenta 
·-:,-:;:'.--·; .~-:~~, .. . ¡·~·:_:~.,'" 

' ~· -· . '\ \·-,..<" )· . 

3 .. AMB Í E N;ré·'oE: :.MAR MArfci I NAL.i;, ( PEt I T.I ~o) . ; , ; 
;:.· . '., ; ·-'.'.),- .. - .. . . .. 

La s.ecuencia volcanos~dimentaria con'ca.rácter pelítico 
predominante que aflora en diversas localidad.es del área est~ 
diada (Taxco, Gro., Arteaga, Mich., Cuale, Jal.) y que se en­
cuentra metamorfizada a facies de esquistos verdes, ha sido -
objeto de muchas discusiones respecto a su posición estrati -
gráfica y a su ubicación paleográfica. Como se vi6 en los ca­
pítulos m yIW, existen dos alt~rnativas: que constituya par­
te de la secuencia voJcanosedimentaria Titoniano-Aptiano, o -
que sea parte de un arco volcánico más antiguo (Triásico-Jurá 
sico). En el primer caso, los yacimientos contenidos en ella 
(i. e., Ti zapa, Edo. de México), formarían parte de la zona -
de post-arco más cercana al continente en la que la sediment! 
ción pelítica es predominante; y en el segundo caso, los yaci 
mientos serían Triásico-Jurásico, lo cual abriría una nueva -
época metalogenética hasta ahora no conocida en México. La -­
primera hipótesis se ve favorecida dentro del modelo de arco_ 
insular-mar marginal (J-Ki) propuesto en este trabajo, aunada 
a la ausencia de mineralizaciones singenéticas, notable en la 
secuencia pelítica ~riásica (i. e., secuencia volcanosedimen~ 
taria inferior, metamorfizada de Cuale, Jalisco). 

En la regi6n llamada Tierra Caliente, el basamento pre­
cámbrico (?) (gneiss) es cubierto en discordancia por una po­
tente serie pelítica metamorfizada que contiene unidades vol­
canosedimentarias metamorfizadas (Tizapa-Santa Rosa); hacia -
el centro de la cuenca aparecen formaciones litorales arreci­
fales interestratificadas con depósitos arcil~o-calcáreos, s~ 
cuencias volcánicas andesíticas principalmente y riolíticas -
en menor grado (Rey de la Plata y Campo Morado, Gro.) (véase 
fig. 6.1 ). 
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Yacimiento' volcanosedimentario de Tizapa, Edo. de México 
~El:yacimi .. ento volcanosedimentario de Tizapa se. localiza_ 

a 4.4 kin ·al norte. de la población de El Sauz, ·Edo. de México, 
en las ¿oordenad.as· t'N·: i9°02• y LW: 100º14' .:· · 

-. . E n 1 a r e g. i ó n , e 1 z ó c a l o p re c á m b r i c o ( a u ge n g n e i s ) a f 1 ora 
local~~nte y está cubierto en discordancia por una serie pelí­
tica metamorfizada que contiené forma¿iones volcanosedimenta -
rias mineralizadas. La serie pelítica está metamorfizada al -­
grado de facies de esquistos verdes caracterizada por la aso-­
ciación cuarzo-biotita-muscovita, aunque procesos de espiliti­
zación pueden también estar presentes. La parte superior de la 
secuencia contiene sedimentos calcáreos y arcillosos (Ki), la­
vas almohadilladas y tobas (González, P., 1984b). 

Los sulfuros masivos polimetálicos se presentan en cuer­
pos lenticulares que varían de un espesor de pocos centímetros 
a 10 m y con una extensión lateral de unos 400 m. 

La paragénesis mineral primaria está constituida por pi­
rita, esfalerita, galena, calcopirita, bornita, argentita ·y t! 
traedrita argentifera (freidbergita). (González, P. ,op. ci.t:,Par.. 
ga, P., et. al., 1984). 

Las zonas de circulación hidrotermal están caracteriza -
das por la abundancia de minerales ferromagnesianos: actinoli-
ta y clorita principalmente, a los cuales se 
nes fluidas mul ti componentes: NaCl, KCl, CH4 
muestran temperaturas de homogeneización que 
y 550ºC. (Gonzalez, P., op. cit.). 

asocian inclusio­
Y H20, las cuales 
varían entre 440 

La composición isotópica de S 18 0%0 - S D%o de 
rita-actinolita del fluido en equilibrio con las zonas 

otto · -­

de exha 
lación, es compatible con un origen marino y/o m·eteórico. El 

·análisis del comportamiento isotópico del azufre (S 34S%o en~ 
tre -5 y -3) en pirita y blenda muestra que los sulfuros pudi! 
ron provenir de la removilización de sulfuros biogénicos dise­
m i n ad o s i n i c i a 1 me n te en l a s e r i e pe l~ í t i ca . 
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. . 

4. AMBIENTE DE ARCO INSULAR: {LECHOS ROJOSl · . .. . .. 
o·.,·.·E~. ~1' Estado de 'Jalisco (.I'ndfce de 'san M)güel ), algunas 

' -· .. ' . . '. -.. " . ~· "" . _·.: , .. :,. . .. ' ' .·· ... ·- -- . . . . _: :-·_ .. ;' - ;, : ' ·, 

e v i den e i a s l i to 1 ó g i e a s,, ha b l a n y a· r e v e 1 a do 1 a ex i s te n e ta d e s e 
dim~:'1~o~ continentales del' c~ét~ci~o inferior pero nadie has~a 
la fec. h~ ha es~rito fo1~mal,ent~ la e~ist'enc~a .. de.·mi.ner_alizaci2_ 
nes sed1mentar1as asoc1ada~ a un amb1ente 11toral. ' 

·Con carác~er co~fide~cial un fuerte ~rupQ, d~ ~a I.ndus --
. . . 

-tr'ia .Mi.nera nos ha mostrado afloramientos 'a·s·ociadosclaramente 
a areniscas cretácicas con hor1zontes de ± 5 c~ ~e~espesor 

. ' . : - -:~.·-· . 

constituidos principalmente de Pb-Zn. 
La litología consiste en microseries de conglomerados 

que gradúan a areniscas con estratificación cruzada. Vistos al 
microscopio, estos sedimentos revelan que son el producto de -
erosión de un arco volcánico de composición andesítica de pro­
bable edad Triásico-Jurásico. Los ortoconglomerados y arenis-­
cas presentan una coloración rojiza facilmente reconocible en 

'· -
el campo; su posición estratigráfica local demuestra su edad 
cretácica, lo cual indica la existencia de paleoislas en la Z2_ 
na, con un ambiente oxido-reductor que propició la precipita -
ción química d~ plomo y zinc. 

Las leyes y tonelaje no han sido cuantificados actualmen 
te aun cuando se sabe por medio de la literatura especializa -
da, que son yacimientoi de gran volumen y que presentan un zon 
neamiento químico en la mena que·varía entre carbonatos, sulf! 
tos y sulfuros. El control paleogeográfico es el metalotectón 
revelador principal, así como las zonas de oxidación genética­
mente ligadas a su origen. 

Por el carácter discreto y ética profesional no es posi­
ble dar a conocer más datos sobre esta localidad que es funda­
mental en la paleogeografía metalogenética del Cretácico infe­
rior. Su posición cronológica y estructural se puede observar_ 
en el esquema evolutivo de la página 105. 
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5. EMPLAZAMIENTOS BASICOS-ULTRABASICOS 
Los complejos básico-ultrabásicos de la región de Papanoa-Petatlán, 

presentan índices cromiferos-niquelíferos de segregación magmática. Estos . 
complejos se encuentran ligados tectónicamente con arcos magmáticos y su -
emplazamiento estuvo controlado por debilidades estructurales dentro de -
las secuencias volcanosedimentarias que afectó. Debido a que en este am -­
biente litológico-tectónico solo se conocen cuatro localidades, de las cu! 
les las más estudiadas en los últimos años han sido Loma Baya y El Tamari.!!_ 
do, se han seleccionado estas para ser descritas con mayor detalle. 
No obstante que no constituyen un yacimiento de rendimiento económico, su 
ubicación tectónica es importante dentro del contexto geológico que se ha_ 
seguido. 

Loca) ida des cromi feras de Loma Baya y_ Q Tamarindo,' Guerrero 
El Tamarindo y Loma Baya se encuentran en la región costera central. 

del Estado de Guerrero entre las poblaciones de Zihuatanejo, Papanoa y Pe­
tatlán. 

Mineralógicamente estos complejos ultrabásicos presentan: cremita,_ 
niquel concentrado en los minerales primarios, magnetita, ilmenita y aun-­
que se pensaba en la existencia de elementos del grupo del platino, estu -
dios llevados a cabo con microscopía eléctrónica de barrido (microsonda),­
realizados por Delgado, et. al., (1984), demostraron la ausencia de estos 
elementos en los complejos. Otras características mineralogicas que enun -
cian los autores antes citados son: la total ausencia de ortopiroxenos, e!!!_ 
pobrecimiento de Ca y'Fe en los clinopiroxenos,y olivinos ricos en sílice_ 
y por lo tanto menos ricos en Mg y Fe. 

La alteración superficial ha provocado la formación de una incipie.!!_ 
te capa de suelo laterítico que ha incrementado los valores de Cr y Ni, p~ 
ro sin llegar a ser importantes económicamente. 

Los valores minerales calculados por Delgado, et. al. (op. cit.) 
son: óxidos primarios en cremitas masivas, cr2o3: 145%, MgO: >14% y Al 203: 

> 15%; ferrocromitas y magnetitas con, Si02 :<3.5% y MgO: <5% excepto en 
las espinelas y ulvoespinelas; óxidos secundarios en vetillas producidas -
por la serpentinización con Si02 entre 8 y 20%, MgO entre 14 y 20% y Al 2o3 
< 1%. El níquel en piroxenos se encuentra por debajo del 0.3%; en olivi -
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nos frescos varia entre O.l y 0'.9% y en las iddingsitas alcanza hasta 4.8%. 
Finalmente, los'~íementos:del platino como ya se mencionó no fueron det~c-

. . . . ~ .,. 

tados. 
Como -se puede ver los valores de cromo son mayores que los nonnati­

vos, sin embargo no se han podido encontrar (posiblemente no existan) cuer 
pos mineralizados lo suficientemente grandes para ser explotados. 

La secuencia ultrabásica esta compuesta por dunitas, wherlitas, ser 
pentinitas, harzburgitas y pegmatitas de hornblenda afectadas por las si -
guientes alteraciones hidrotermales: serpentinización, esteatización, ura­
litización, saussuritización y localmente biotización y silicifkación (Or, 
tiz, 1984). Los minerales de cremita se concentran en las zonas ricas en -
olivino en relación inversa al contenido de fierro. En Loma Baya se han lQ.. 
calizado pequeños 11 pods 11 no explotables económicamente y en El Tamarindo -
sólo pequeñas diseminaciones. 

La edad postulada para la intrusión de estos cuerpos es Cretácico · 
inferior a superior en acuerdo con la edad radiometrica obtenida (96 m.a.) 
y por correlación estratigráfica con la secuencia volcanosedimentaria que 
intrusiona. Finalmente, apoyado en las evidencias geológicas, mineralógicas, 
petrográficas y .estructurales, los complejos se interpretan como intrusi -
vos del tipo cordillerano, similares a los complejos de Alaska, el oeste -
de Estado~ Unidos y Cana9á (Delgado y Morales, 1983). 

CRETACICO SUPERIOR-TERCIARIO INFERIOR 
Este período está caracterizado por una tectónica de formación de _ 

un arco magmático continental en que la actividad ígnea intrusiva es mani­
fiesta junto con un volcanismo también importante. La principal consecuen­
cia metalogenética de esta época es forrnac'ión de yacimientos tipo 11 skarn 11

, 

de. concentración magmática y de pórfidos y brechas cupriferas. 
Conforme a los estudios geocronológicos conocidos en la región (Hen. 

ry, 1975, Damon, et. al., 1981 y 1983, Pantoja, A., 1984 y otros) el arco_ 
magmático migró hacia el oriente desde el Cretácico temprano (120 m.a.) /1-

hasta el Eoceno tardio (40 m.a.), aunque en la región sur (Guerrero) su~­
avance fue hasta el Oligoceno temprano (32 m.a.). La contemporaneidad entre 
los emplazamientos de los cuerpos intrusivos y la formación de los depósi-
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tos minerales permite extender las dataciones radiométricas para el esta­
blecimiento de la ipoca metalogenética. De esta manera, puede decirse que 
los yacimientos tipo 11 skarn 11 fer.rífero-cupríferos se formaron entre 97 'Y 

57 m.a. (Cretácico superior-Eoceno), mientras que los pórfido¿ cupríferos, 
ubicados un poco más hacia el oeste, se formaron entre 66 y 30 m.a. {Eoc~ 

no ... Qligocerío inferior). {Véase fig., 6.~ ) 

... 
¡ ! •. ' 

1. 11 SKARNS 11 ,FERRIFERO-CUPRIFEROS . 
Los" 11 skarns'1 de Fe-Cu y sulfuros de metales básicos {W, Mo) son -

característicos.de fajas orogénicas de márgenes continentales. Comunmente 
están asociados a magmas del tipo I como"stocks"de granodioritas a cuarz.Q_ 
manzanitas de grano grueso {medio·ambiente mesoabisal) y batolitos empla­
zados en eugeosinclinales de caliza-lutita con más o menos secuencias vol 
cánicas. 

En base a las asociaciones calco-silicato y óxido de hierro, a la 
I 

variaci6n del contenido metálico, al ambiente tect6nico y a la asociación 
del magma, se puede establecer el estilo evolutivo de los 11 skarns 11 que -­
consiste: 1) metamorfismo de contacto esencialmente isoquímico que acampa 
ña al emplazamiento del magma; 2) formaci6n de"skarns"metasomáticos y de­
positaci6n inicial de mena que acompaña a la cristalizaci6n del magma, el 
enfriamiento inicial del plutón y la evolución de un fluido mineralizan::~ 
te, y 3) la alteración retrógada y la depositación continua de mena que -
acompaña al enfriamiento final del sistema (Einaudi, M. et. al., 1980). 

Estudios detallados de campo y petrográficos-analíticos, combina -
dos con inclusiones fluidas y estudios de isótopos estables, dan las esti 
maciones de las condiciones P-T-X durante la evolución del "skar~: La for­
mación inicial del "skarn"ocurre entre los 650 y 400ºC; temperaturas mayo­
res son más características de ocurrencias más profundas {l a 3 kb) que 
de ocurrencias más superficiales {0.3 a l kb). El fluido metasomático se 
caracteriza por un bajo contenido de co2 (Xc02 menor que 0.1) y salinida­
des moderadas (10 a 45 % de NaCl equivalente). La ebullición parece ser -
más característica de medio ambientes superficiales, pero el número de es 
tudios es limitado. La fuente de azufre se atribuye generalmente a fuen -
tes magmáticas profundas que a fuentes locales y el origen del H20 varía 
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·desde magmático, du,rante 1 as primeras etapas, a ma9mático + meteórico en 
las etapa$ retrógr·adas de algunos depósitos. Los patrones de zoneamiento 
del ~ka~rl'progradado s~ interpretan con los resultados del metasomatismo 
de infiltracion·ycon la difllsión en fl.uidos intergranulares que desempe -
ñan un papel menor (Einandi, M., op. cjt.). Como ejemplo de este tipo de 
yacimiento se ha considerado al yacimiento ferrífero de Las Truchas, y -­

asociados que se resumen a continuación: 
Skarns ferríferos de Las Truchas, Michoacán y_ otros 
No se puede hablar de un solo depósito como yacimiento tipo, ya -­

que existen varios muy importantes y bien estudiados como lo son: Las Tr~ 
chas, La Guayabera y Los Pozos en Michoacán; Peña Colorada en Colima y -­
Plutón en Guerrero por mencionar sólo algunos. A pesar de su amplia dis-­
tribución geográfica estos yacimientos ferríferos presentan característi­
cas muy similares tanto geológicas como genéticas, de manera que pueden -
describirse como un conjunto tipo. 

La columna geológica de la gran mayoría de los yacimientos mencio­
nados comienza en las calizas de plataforma y arrecifales datadas paleon­
tológicamente en un rango de edad Cretácico inferior a superior (Aptiano­
Cenomaniano), correlacionables con la Formación Morelos. Ocasionalmente 
subyace a estas calizas, una intercalación de lutitas y calizas posible-­
mente asignables a la Formación San Lucas del Cretácico inferior (Hauteri 
viano-Aptiano) y en algunos casos, como en Los Pozos, Michoacán, en lugar 
de la secuencia anterior se encuentran paquetes de gneises, esquistos y -
fil itas en facies Esquistos Verdes pertenecientes a una secuencia volcan.Q_ 
sedimentaria metamorfizada de edad probable Triásico-Jurásica. El conjun­
to total de las rocas antes descritas está' afectado por intrusiones graní 
tico-dioríticas, las cuales han ocasionado metamr.ríismo de contacto en t.Q. 
da 1a columna, produciendo 11Skarns 11,1Jrocesos demetasomatismoyestructuras 

de remplazamiento; de esta manera se formaron estructuras propicias para_ 
la depositación de los minerales de fierro que acompañan a los intrusivos. 
Se aprecian también en el caso de Las Truchas y Peña Colorada, mineraliz! 
cienes dentro del mismo intrusivo sin relación con las rocas calcáreas 
circundantes. 

Los cuerpos mineralizados en su mayor parte estan asociados al con_ 
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tacto de los intrusivos con las calizas, formando cuerpos aislados e irre 
gulares que en ocasiones se alinean burdamente a los sistemas de fractur_! 
miento existentes en cada región y adoptando formas más o menos tabulares. 
De los minerales de mena la hematita es la más importante en superficie;_ 
sin embargo, en base a estudios mineragráficos se ha observado que la he­
matita forma seudomorfos de la magnetita, de lo que se deduce que gran -­
parte del mineral primario era magnetita pero por procesos supergfinicos -
de oxidación fue alterada a hematita (martita). La magnetita es el segun­
do mineral en abundancia en superficie, pero se ha observado que a profuD_ 
didad este mineral llega a ser mucho más abundante que la hematita. La e1 
pecularita es muy escasa, así como los hidróxidos de fierro (limonita y_ 
goetita) que tienen poca importancia económica debido a su baja cantidad_ 
y calidad. Los minerales de ganga son principalmente: pirita, calcita, -­
cuarzo, clorita y arcilla; siendo la proporción de estos en superficie -­
muy baja debido a procesos supergénicos. Las leyes del fierro en superfi­
cie de todos los yacimientos varía de 50 a 70%, con porcentajes de fósfo­
ro que varían de 0.015 a 0.04% y azufre de 0.04 a 0.3%. A profundidad los 
porcentajes son similares, excepto el de el azufre que se incrementa ha1 
ta un 2.0%. 

De acuerdo al tonelaje los yacimientos se dividen en dos grupos: -
El primero formado por yacimientos de más de 100 millones de toneladas C.Q. 

mo los de Las Truchas y Peña Colorada y el segundo , con yacimientos -
entre 15 y 30 millones de toneladas como los de La Guayabera, Los Pozos y 

El Violín. 
La génesis de estos yacimientos es clara: los fluidos mineralizan­

tes están íntimamente ligados a los intrusivos graníticos, los cuales oc_! 
sionaron procesos de metasomatismo de contacto en las rocas calcáreas pr~ 
existentes, propiciando esto el receptáculo apropiado para el depósito de 
los minerales de fierro. En algunos casos los fluidos mineralizantes for­
maron segregaciones magmáticas inyectadas en los mismos intrusivos o en -
las rocas periféricas a estos y, por último, los fluidos hidrotermales ~ 

asociados produjeron gran cantidad de vetas, siendo las más importantes 
las que contienen oro asociado. 
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2. PORFIDOS CUPRIF~ROS 
Los yacimientos de pórfidos cupríferos se extienden como una fran~ 

ja de unos 100 km de ancho, desde el Estado de Guerrero, México (Yacimien 
to de las Salinas) hasta el noroc¿idente de Arizona, E. U. A. {Mineral -­
Park), aunque su continuidad se ve interrumpida por la cubierta volcánica 
terciaria y la del Eje Neovolcánico. Contrariamente a las ideas de Salas, 
P., (1975) estos yacimientos aparecen en distintas provincias fisiográfi­
cas, encontrándoseles en la Provincia de Sierras y Cuencas (Sonora, Sina­
loa); flanco oriental de la Sierra Madre Occidental; en los flancos norte 
y sur del Eje Neovolcánico (Jalisco y Michoacán); y en la Sierra Madre del 
Sur (Guerrero). 

Por sus características genéticas (ambiente subvolcánico o hipabi­
sal} los pórfidos cupríferos están estrechamente relacionados con otros -
tipos de mineralización como diseminados, 11 stockwork 11

, brechas mineraliz.! 
das, y los yacimientos tipo "skarn" vistos en el inciso anterior. La con­
temporaneidad entre la mineralización de los pórfidos y el plutonismo, me 
tamorfismo, diatrofismo y volcanismo asociados ha quedado demostrada por_ 
numerosos autores {Damon, et. al., 1964, Damon and Mauger, 19&6, Livings~ 
ton, et. al., 1968 Y. otros}. Un modelo de pórfido cupríferos asociados a 
estratovolcanes fue propuesto por Sillitoe (1973, 1984), luego por Branch 
(1976) y finalmente Damon (1983). En este modelo el 11 stock 11 porfirítico _ 
representa las raíces de estratovolcanes originados a partir de zonas de 
Benioff. 

Los pórfidos cupríferos y brech~s mineralizadas presentan una va -
riación cronológica de oeste a este, consecuencia de la migración de un ~ 

arco magmático post-jurásico en dicha dirección y que fue demostrada por_ 
Coney y Reynolds (1977), Damon, et. al., (1983) y otros investigadores. 

. ' -
La mayoría de yacimientos ubicados al norte del Eje Neovolcánico tienen_ 
edades laramídicas (80-40 m.a.), mientras que los ubicados al sur de éste, 
(al oriente de los anteriores) tienen edades post-laramídicas (32-30 m.a.) 1 

llegándose incluso a presentar yacimientos pliocénicos (5.8-2.3 m.a.) en 
el Estado de Chiapas. 

La franja de pórfidos cupríferos está estrechamente ligada a los em, 
plazamientos batolíticos del suroccidente mexicano como los: Batolitos de 
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Guerrero y Michoacán. En donde estos se presentan con grandes dimensiQ. 
nes (Batolito de Vallarta, Jalisco) el contenido mineralógico es escaso o 
nulo; los pocos existentes aparecen corno 11 stocks 11

, brechas y otras mani­
festaciones hipabisales. En Nayarit y norte de Jalisco no se conocen yaci 
mientes económicos aun cuando si existen manifestaciones en 11 stocks 11y br_g_ 
chas como la de La Sorpresa (Oto. de Ameca, Jalisco) que será tratada con 
mayor detalle. Esta ausencia de yacimientos se debe seguramente a la cu -
bierta de rocas ·volcánicas de la Sierra Madre Occidental y del Eje Neovol 
cánico, las cuales hacen inaccesibles a las rocas prospectables. 

Existen diversas hipótesis para explicar el origen del cobre den -
tro de estos yacimientos. Damon y colaboradores (1983) proponen el si --~ 

guiente modelo: 
1) El cobre está contenido en altas concentraciones en el magma basáltico 
original. 
2) El magma basáltico produce magmas graníticas calco-alcalinos mediante 
procesos de diferenciación y asimilación. 
3) Estos magmas calco-alcalinos constituyen las raíces de los arcos volcá 
nicos de los cuales los estratovolcanes son su expresión superficial. 
4) Cada volcán forma un orificio nodal a través del cual la presión se -
equilibra con la consiguiente salida de volátiles. 
5) Las soluciones hidrotermales transportan metales procedentes del bato-
1 ito calco-alcalino a las raíces hipabisales del cuerpo volcánico, en do.!! 
de son precipitadas originando las estructuras de pórfidos de cobre cono­
cidas. 

Uno de los yacimientos ubicado en la franja de pórfidos y brechas_ . 
cupríferos de los cuales se tienen suficientes datos en la Brecha de ca:,_. 
bre La Sorpresa, Jalisco, estudiada por Gonzáles, P. y Martínez, S. en --
1984. A continuación se presentan algunas de sus características metalog_g_ 
néticas más importantes. 

Brecha de Cobre La Sorpresa 
Se localiza a 13 km al SW de la población de Ameca, Jalisco, en la 

parte septentrional del Eje Neovolcánico en afloramientos aislados de ro­
cas volcánicas más antiguas. 

Las rocas que afloran en el área del yacimiento y que conforman el 
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encajonante.· consisten de:. derrames andesíticos de oxihornblenda y augita~ 

con una edad Cretácico tardío..:Terciario temprano {90-40 m.a. ). por corral~ 
ción con las rocas del "Complejo Volcánico Inferior"' de ·1a Sierra Madi·e -

Occidental. Intrusionando esta unidad aparece un cuerpo cuarzomonzonítico 
de hornblonda y biotita el cual está relacionado con la mineralización. -
La edad de este cuerpo es entre 55 a 45 m.a.,. edad en la que se emplaza -
ron la mayoría de los pórfidos cupríferos en esta región. Cubriendo a las 

' ' . ' 

rocas anteriores se encuentran riolitas y riodacitas del Terciario medio, 
fucrtementn erosionadas o cubiertas por rocas más recientes. La unidad -­
más joven rstá constituida por basaltos de olivino asociados al Eje Neo -
volcánico rlio-cuaternario (Martínez, S., 1984). 

El. cuerpo mineralizado es una brecha que presenta una fo~ma colum­
nar irregular de sección elíptica, que se aproxima a la verticalidad; -
el diámetr0 promedio es de unos 150 m y una prolongación a profundidad en 

tre 150 y :1 00 m. 
La brecha está formada por fragmentos de intrusivo cuarz.)monzonítj_ 

co y en menor cantidad de la secuencia andesitica. Estos fragme~tos están 
cementados por turma 1 i na y su 1 furos de cobre, hierro y mo 1 i bdeM. Los pro 
cesas hidrntennales y de alteración se presentaron en el orden siguiente 
conforme a los estudios realizados por Martínez, s. (op. cit.): 
1) Sericibzación del intrusivo antes de la formación del cuerpo brechoi­
de. 
2) Alteración potásica a partir del borde de los fragmentos. 
3) Alteración propilítica con la formación de epidota, clorita, calcita y 

escasa pirita. 
4) Turmalinización y mineralización de los espacios entre los f 1"agmentos 
con la formación de: turmalina~ cuarzo, calcopirita, pirita y m·llibdeni -
ta. 
5) Mineralizacfón secunda~ia: formación de sulfatos, carbonatos, silica -
tos y óxidns como azurita, malaquita, crisocola y hematita. 

Estudios isotópicos, de carbono 12 y 13 realizados en muestras de 

calcita hidrotennal (autigénica) dieron valores entre •l.61 y -3.53, los_ 
cuales son comparables con carbonatos tardíos de yacimientos hidroterma -
les así como con los carbonatos presentes en las rocas ígneas corticales_ 
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promedio, revelando el origen magmático de éste. Por otra parte, estudios 
isotópicos de azufre 32-34 en calcopirita dieron valores entre +2.5 y --­

+5.0 con un promedio de +3.5 los cuales implican un origen magmático del 
azufre, con poca contaminación de la roca encajonante, valor que además 
es característico de los pórfidos de cobre. 

Análisis microtemométricos de inclusiones fluidas realizados por_ 
Gonzalez, P. y Martínez, S. (1984) en cuarzo primario y en minerales de -
la zona.de alteración propilitica dieron los resultados que se resumen en 
la tabla 6. 3 

TABLA 6. RESUMEN DE LOS ANALISIS MICROI'ERM)MEJ.'RICúS 
EN LA BRECHA DE COBRE "LA SORPRESA" 

CUARZO PRJMA.RIO ZCNA DE ALTERACION 

MAX. MJN. POOM. MAX. MJN. PRCM. 

Th (Cº) i:!Ol 152 245 391 207 286 
3 (gr/an ) 0.752 1.106 

Tf (Cº) -21.0 -1.0 -8.0 198 91 146 

Salinidad (%) 23.3 1. 73 11.95 31. 7 29.02 29.95 

Presi6n (bar) 205.5 550 

Profundidad (rn) 450 810 

A grandes rasgos puede observarse que la temperatura y la salini -
dad son mayores en la zona de alteración propilítica que en la subsecuen­
te etapa de mineralización, la cual ocurrió a una temperatura entre 152 y 
40lºC. Las inclusiones muestran que cuanto mayor es la temperatura, mayo• 

. res son la salinidad y la densidad; estos valores disminuyen a medida -­
que avanza la mineralización. 

La presencia de inclusiones a líquido dominante y salinidades al -
tas, junto con otra~ a vapor dominante y que homogenizan a temperaturas _ 
casi idénticas, sugiere la ebullición de los fluidos hidrotermales. 

Como conclusión puede afirmarse que la Brecha La Sorpresa es una 
brecha de explosión post-magmática producida durante el estado de ebulli-
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ción alcanzado .Por ios fluidos, y por la acción cOrrosiva deesto:s·, Estos·:~. 
mismos fluidos al disminuir la temperatura y cambiar las condiciones fisi · 
coquimicas, actuaron como agentes mineralizantes fonpando las alteracio - .: 
nes y mineralizaciones descritas. El origen de los sulfuros y carbonatos_ 
asociados es en su mayor parte magmát·ico. 

OLIGOCENO-MIOCENO 
El periodo Oligoceno-Mioceno está marcado por una intensa activi­

dad hidrotermal originada por el emplazamiento de cuerpos intrusivos y -­

por la actividad calorífica de cámaras magmáticas, ambas dentro de un mar 
co tectónico de conve,rgencia de una placa oceánica contra un borde conti­
nental. 

Los yacimfentos metálicos formados durante este lapso incluyen -
una amplia gama de asociaciones mineralógicas, entre las que se destacan_ 
las siguientes: Vetas hidrotermales de Pb, Zn, Ag, (Au, Cu); Ag, Pb, Zn, 
(Au, Cu} y Au, Ag; diseminaciones de Sn y vetas de Sn~ CaF2, Mn, Sb y Hg. 
Las rocas encajonantes varían también en composición, pero existe una pre 
dominancia de las rocas volcánicas intermedias y ácidas corno almacenado -
res de mineralizaci6n. Se observa una cierta afinidad entre el tipo de ya 
cimiento y su encajonante; así por ejemplo, los yacimientos de alta tempe 
ratura (Sn, F; Cu, Au) se asocian preferentemente a rocas volcánicas in -
termedias (Au, Cu) y ácidas (Sn, F); los de mediana temperatura (Pb, Zn,_ 
Ag) a rocas sedimentarias de ambiente interno, principalmente en rocas ~ 

carbonatadas; y los de menor temperatura (Mn, Hg, Sb) a rocas más pelíti­
cas como 11 flysches'~, secuencias volcanosedimentarias y sedimentos contii1~ 

nentales. 
La distribución geográfica de los yacimientos oligo-miocénicoscQ_ 

mo puede observarse en la figura 6.3 tiene una amplia cobertura excepto 
en la zona costera de los estados de Michoacán, Colima.y Jalisco, debido_ 
principalmente a la presencia de batolitos cretácico-terciarios en esta -
región. 

El origen de los elementos metálicos, del azufre y de los fluidos_ 
hidrotet~es puede explicarse desde un punto de vista de metalogenia en­
dosférica en la que los elementos químicos pueden o no provenir del magma; 



NOTA: Los.n~meros indican el namero de yacimientos en ese punto 
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y además, las principales tranformaciones químicas ocurren al nivel de la 
corteza continental con Jo que ya no es menester imaginar que los elemen­
tos provengan de profundidades mayores a los 35 km, como se puede ver en_ 
los yacimientos de Fr~snillo (Zac.) y Tierra Caliente (Edo. de -México) -­
(Gonzalez, P., 1981, 1984a y 1984b). 

La intensa actividad magmática registrada en el país durante el -
período Oligoceno-Mioceno ha sido largamente demostrada por estudios geo­
crono16gicos en rocas ígneas intrusivas y volcánicas (Clark, et. al., ·--
1979; Damon, et. al., 1983). Sin embargo, pocos esfuerzos se han hecho pa 
ra determinar la fuente real de los elementos metálicos presentes en los_ 
diferentes tipos de yacimientos, debido a que muchas escuelas de razona ~ 

miento sólo observan los fenómenos de abajo hacia arriba, sin considerar_ 
que el principal potencial del metal (reservorio) se encuentra en el con­
texto geológico directo. (V~6se Campos Geot~rmicos, p. 98 ). 

Si bien es cierto que un yacimiento tiene una posición en el tiempo 
y espacio, que puede ser detenninada por la geocronología, ésta no nos ~ 

puede proporcionar información sobre la fuente, mecanismos de transporte __ 
y depositac'ión de los cuerpos minerales. Los modelos metalogenéticos que~·· 

no consideren los tres puntos antes mencionados llevan en si una fuerte -­
deficiencia de razonamiento. Las escalas de observaci6n nunca deben de -~ 

contradecirse, así como los metalotectones reveladores. Un ejemplo de es­
te tipo de errores se puede observar en el análisis del Distrito Minero -
de Fresnillo, Zacatecas. 

La paleogeografía previa a la anomalía térmica es un metalotectón -
rev~lador fundamental; fuertes enseñanzas nos dan en este sentido el est~. 

dio de los campos geotérmicos en donde el comportamiento fisicoquímico de 
los fluidos depende de la naturaleza litológica en la cual está instalada 
la celda convectiva. 

Como yacimientos representativos del periodo Oligoceno - Mioceno se 
han seleccionado: el Distrito Minero de Fresnillo, Zacatecas (hidroterma1 
polimetálico); Yacimiento de Yahualica, Jalisco {hidrotermal manganesife­
ro); Distrito Minero de Cebadilla·s, Nayarit (hidrotermal aurifero-argenti. 
fero y el yacimiento estanífero de Las Huertitas, Jalisco. 
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Distrito Minero de Fresnillo, Zacatecas 
El Distrito Minero de Fresnillo está situado en la parte central ~ 

del Estado de Zacatecas, en las coordenadas geográficas LN: 23º10' 29" y 
LW: 120º52'39". Desde su descubrimiento en 1553 a la fecha ha producido·-
36 millones de toneladas métricas con leyes promedio por.tonelada de: 50 
g de oro, 270 g de plata, 4% de zinc, 3% de plomo y 0.3% de cobre. 

Las rocas más antiguas consisten de grauvacas, lutitas calcáreo-car_ 
bonosas, grauvacas y rocas volcanosedimentarias del Cretácico inferiov·. _ 
Cubriendo estas unidades se encuentran calizas del Albiano-Cenomaniano. 
Un intrusivo cuarzo-monzónitico fechado en 75.7 ± 1.58 m.a. (Kenneth, F. 
et. al., 1982) afecta térmicamente a las unidades anteriores. El mismo i!!_ 
trusivo había sido considerado por De Cserna, et. al., (1977) del Eoceno. 
Conglomerados intercalados con riolitas y tobas riolíticas (de 36.8 ± 0.8 
m.a.) cubren discordantemente a las rocas anteriores. El magmatisroo extr~ 
sivo culmina con basaltos de olivino. Debido a que algunas vetas cortan 
las tobas rioliticas terciarias, la mineralización puede ser muy probabl~ 
mente del Mioceno. 

La mena consiste fundamentalmente de sulfuros de plomo, zinc y co -
bre y sulfosales de plata en una ganga de cuarzo-calcita. La mineraliza -
ción se distribuye espacialmente en chimeneas, mantos de ::t~eempl azamiento 
diseminados y vetas. Las características texturales del yacimiento hacen 
suponer la presencia de al menos dos fases de mineralización. 

Según los estudios microtermométricos realizados por Gonzalez, P. _ 
{1984a) los fluidos que transportaron la mineralización se caracterizan 
por: las chimeneas con cobre y cantidades menores de plomo-zinc presentan 
una temperatura de formación que varía entre 350ºC y 390ºC ± 5ºC, una pre 
sión de 200 bares, una densidad de 0.641 g/cm3 y una salinidad de 3% equi 
va lente en peso de NaCl. Los mantos J'.di seminados a pl ooo-z inc dominante_ 
se formaron entre 20~e y 305ºC ± 5ºC, una salinidad de 3 a 5% equivalente 
en peso de NaCl, una densidad de 0.740 g/cm3 y una presión de ± 100 bares 
a profundidades variables. Desde el nivel 920 al 270 aparecen dos siste. -
mas de vetas diferentes en gangas de cuarzo- cal cita en las que se observ! 
ron temperaturas de formación que varían entre 329ºC y 146ºC ± 59:C y salj_ 
nidades de 5 a 12% en peso equivalente de NaCl. •' 



Acerca'. de la génesis del yacimiento, los modelos de Kreczmer, M. · · 
0977)', De Cserna, et. al. (1977) y Ruvalcaba, R. D. (1980) no prospera - · 
ron al incurrir todos en el mismo error al pensar que el intrusivo cuar-­
fo-monzónitko era contemporáneo con la mineralización y responsable en -
gran parte. de ella. Recientemente se ha demostrado por observaciones es -
tructurales y geocronológicas que entre el emplazamiento del intrusivo y 
la mineralización pasaron por lo menos 40 m.a. Esta afirmación es susten­
tada por 50 análisis de isótopos de a~ufre realizados en las diferentes - .. 
estructuras y que además permiten tener una idea más el ara de la fuente -
de los elementos metálicos. La contribución al esclarecimiento de la gén~­
sis de Fresnillo a partir de isótopos de azufre hecha por González, P., y 
colaboradores (1984) se puede resumir de la siguiente manera: 

Los 50 análisis de isótopos de azufre provenientes de ~as cuatro -
estructuras principales: chimeneas, mantos, diseminados y vetas, se maní -
fiestan por un factor de enriquecimiento en isótopos pesados de 6 34s %~­
en relación a la referencia internacional: azufre del meteorito del Cañón 
del Diablo donde S 34s %º = O. En el modelo expuesto, se presume un apor­
te de calor proveniente probablemente de una cámara magmática muy similar 
a la que actuó en la formación de la Sierra Madre Occidental; el intrusivo 
actuó como transmisor de calor, sobre el cual se instala una circulación_ 
convectiva del agua conata 'aprisionada en la pila sedimentaria del Cretá -
cica inferior a medio; el fluido hidrotermal circula lentamente debido a 
la poca permeabilidad. El proceso implica transferencia de material muy_ 
limitado (mantos: recristal ización "in situ" de sulfuros sedimentarios o 
migración de poca magnitud en la roca encajonante). A partir de los resul_ 
tados de los pares isotópicos galena-blenda con valores promedios de -2.6 
%º se presume que el azufre es proveniente del H2s producido por la reduE_ 
ción bacteriana de los sulfatos marinos del Cretácico medio. Un segundo -
event~ removilizador, el más importante en el distrito, se manifiesta por 
un fracturamiento hidraúlico de la roca encajonante. La expansión volumé­
trica del agua a la temperatura considerada (+.350~C) ejerce una presi6n_ 
{presión del fluido) superior a la pres1ón litostática de la roca encajo­
nante 1 a cua 1 orí gin a un sistema de fracturas. conjugadas incrementándose 
así la permeabilidad y la removilización a gran distancia que corresponde 
a la formación de las vetas. 
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Yacimiento hidrotermal de Yahualica, Jalisco 
La región de Yahualica se localiza muy cerca del límite estatal en~ 

tre Jalisco y Zacatecas, aproximadamente a 70 km al NE de la ciudad de -
Guadal ajara y a 110 km al occidente de la ciudad de Lagos de Moreno, Ja -
l isco. ·Comprende los distritos lll.ineros de Yahual ica, Acasico y la cercana 
área de Capulines. 

Los minerales de donde se extrae la mena son la pirolusita y el 
psilomelano, teniendo como accesorio a la hematita y como ganga a la cal­
cita principalmente. En el área de Capulines, la ley es del 10% y se con­
sidera una reserva posible cercana al millón de toneladas. En Yahualica y 
Acasico la ley varía entre ~5.Y 42%, desconociéndose hasta el ~omento la 
producción total. 

La columna geológica de la región se compone de la.s rocas más anti­
guas a las recientes de: brechas y tobas riolíticas, riolitas, latitas -
porfídicas,andesitas y basaltos, todas de edad terciaria,.excepto las dos 
últimas que son cuaternarias. La mineralización forma mantos, relleno de 
cavidades y fracturas en las brechas volcánicas~ las riolitas y las lati­
tas porfídicas. 

Se considera que la mineralización ocurrió durante el Oligoceno-MiQ_ 
ceno y posiblemente el Plioceno, a partir de soluciones hidrotennales que 
ascendieron a traves de las fracturas, rellenando las cavidades existen -
tes para formar vetas y mantos en las rocas antes mencionadas. 

En la actualidad la región de Yahualica se encuentra en plena deca­
dencia, aunque el área cercana de Capulines debe considerarse potencial -
mente económica de acuerdoa los reportes de sus tonelajes posibles. 

Distrito Minero aurífero-argentifero de Cebadillas, Nayarit 
La región minera de ~ebadillas se localiza en el Municipio de Com-­

postel a, aproximadamente a 25 km al sur de la ciudad del mismo nombre y a 
57 km al sur de la ciudad de Tepk, Nayarit. El Distrito comprende las si 
gúientes minas: La Olga, La Amistad, Yeyi, San Roberto, La Reyna, Rey del 
Oro y Santana; además, los prospectos: Eureka, Rosario :.I, Higuera Blanca, 
Rosario II, La Mariana, El Pantano, La Lupe, Tajos de Oro y El Caracol. 

Según Motolinia, et. al., (1980), los minerales que se presentan -­
son: oro en estado libre, sulfuros de plata, óxidos de fierro y manganeso, 
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~n una ganga de cuarzo y pirita. Las leyes de Au varían de 1.14 a 3.5 ,_ 
gÍTy las de Ag van de 56 a 222 g/T. El to~e laje sumado de todas 1 as minas 
de esta región sobrepasalas 500,000 toneladas, existiendo amplias posibi 

. 1 idades de· incrementar estas reservas. 
La mineralización se encuentra encajonada preferentemente en tobas 

rioliticas e ignimbritas oligomiocénicas, aunque tembién se presenta en ~ 

and~sitas eoc~nicas y en un intrusivo granodiorítico del Cretácico supe-­
rior-Paleoceno. Las alteraciones hidrotennales observadas son: propiliti­
zación, cloritización y silicificaci6n. Dato interesante es que la colum­
na'estratigráfica descrita descansa discordantemente cobre una secuencia 
volcanosedimentaria afectada por metamorfismo de bajo grado de edad pro -
bable Cretácico inferior, por correlación con el Distrito Minero de Cuale 
en Jalisco (ver p. 68) y la Formación San Lucas aflorante en Michoacán. 

La mineralización se presenta en vetas con un espesor variable de 
0.30a 2.0 metros, aunque existen excepciones de hasta 19 metros de poten­
cia. 

Las edades asignables a las rocas volcánicas e intrusivas son por ~ 

correlación con las asignadas del "Grupo Volcánico Inferior" y el "Super­
grupo Volcánico Superior", pos tul a dos por Mcdowe 11 y Kei zer ( 1977). 

La época metalogenética de la mineralización puede tener dos alter~ 
nativas: 1) Si los elementos metálicos que se presentan en el intrusivo -
fueron singenéticos con él; la edad de la mineralización seria Cretácico_ 
superior-Paleoceno y la edad de los minerales presentes en las andesitas 
e ignimbritas seria Oligoceno-Mioceno. 2) Si la mineralización del intru­
sivo fue posterior a este, entonces sÓl o será 01 igoceno-Mioceno 1 a época -
metalogenética. 

Finalmente, por su origen hidrotermal y por sus características me­
talogenéticas, se puede relacionar al Distrito Minero de Cebadillas con -
otras localidades mineras importantes, como la de La Yesca, Huaynomita y 

el área de Ahuacatl án, todas en Nlayarit; además de la m.UY conocida área -
de El Barqueño en Jalisco. 
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Yacimiento estanifero Las Huertitas, Jalisco 
Se localiza a 9 km al poniente de la c.iudad de Villa, Hidalgo, Jalis-

' ' 

co y a 45 km al SW de la ciudad de Aguascal ientes, en la· parte más austral· 
de la franja estanífera propuesta por Clark y colaboradores (1980). 

El único mineral de mena es la casiterita con cantidades subordina ~ 

das de hematita especular. Según Bustillo (1961) la ley en vetas varía en­
tre 10 y 12% en concentrados a mana, la cual baja hasta 0.03% en cuerpos -
de mayor tamaño. El yacimiento se explota a pequeña escala y no se tienen_ 
datos de tonelaje. 

La columna geológica del área se compone de riolitas, tobas, brechas, 
y piroclastos riolíticos, unidades que pertenecen a la Provincia Geológica 
de la Sierra Madre Occidental. La mineralización se presenta exclusivamen­
te en las brechas, como diseminaciones, vetillas o en costras rodeando -­
fragmentos de riolita; las vetillas alcanzan unos cuantos centímetros de -
potencia, pero en ocasiones aumentan hasta formar lentes y bolsas con mayo 
res tone 1 aj es. 

Según Bustillo (op. cit.) las emisiones lávicas de riolita se inter­
calaron con tobas y brechas, que fueron emitidas probablemente por grietas 
y fracturas puesto que no se conocen volcanes en la zona; al enfriarse las 
lavas se produjo el fracturamiento de estas a través del cual migraron los 
gases neumatolíticos que mineralizaron las brechas, fenómeno que se vio f! 
vorecido por ser zonas de menor presión y temperatura y además, alta poro­
sidad y perrneabi 1 idad. Lufkur ( 1972) y Pan (1974), en estudios más reci en -
tes, proponen un modelo de ranovilización, por circulación de aguas meteó­
ricas, de elanentos como estaño, fluorita, uranio y otros, procedentes de: 
reservorios en lavas y domos rioliticos ("host rhyolite 11

), de dépósitos de 
·casiterita en fallas y zonas de brechas y, menos comunmente, de fallas de.!!. · 
tro de la cubierta ignimbrítica superior. El volumen del yacimiento resul­
tante dependerá de la longevidad del sistana hidrotermal. operante y de la 
concentración primaria de los elementos de interés en las riolitas almace­
nadoras. 

En lo que se refiere a la época metalogenética del yacimiento no s~­
tienen determinaciones radiométricas dentro del área de estudio; sin embar_ 
go, Huespeni, et. al., (1984), obtuvieron en el área estanífera vecina de 
zacatecas y Durango, una edad de 25 a 31 m.a. 
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RECIENTE 

Ante la importancia económica de los yacimientos formados en épocas 
metalogenéticas anteriores, y de los cuales se extraen la mayor parte de 
los elementos minables, muchas veces menospreciamos aquellos yacimientos 
de neofonnación, cuyos procesos de generación tenemos a la vista. Tal es 
el caso de los depósitos de arenas t itaníferas en 1 as costas de Guerrero, 
los sedimentos ferríferos de plata forma cont in·enta l de 1 Estado de Guerre­
ro, los sulfuros submarinos de la Dorsal del Pacifico Oriental que pene-­
traen el Golfo.de California, y los campos geotérmicos, que si bien, no 
constituyen un yacimiento mineral ·sensu strictus, de su estudio pueden es 
tablecerse las condiciones fisicoquimicas de formación de muchos yacimie!!_ 
tos hidrotermales. 

l. ARENAS TITANIFERAS 
A lo largo dela porción litoral de los Estados de Guerrero y Oaxaca 

aparecen anomalías de minerales pesados (peso especifico mayor que 2.85)_ 
constituidos en su mayor parte por magnetita, ilmenita, rutilo, circón, ~ 

monacita y granate~ los cuales parecen provenir de la destrucción de ro -
cas intrusivas cuya composición varía de granito-granodiorita hasta gabrQ_ 
-diorita-diabasa. Los yacimientos conocidos en el Estado de Guerrero son_ 
los de Japútica, Cayacal, El Calvario, Piedra Tul ar, Coyuquilla, Papanoa_ 
y Ticul, este último asociado a molibdeno y tungsteno. 

El titanio como Ti02 constituye cerca del 0.73% de la corteza cont! 
nental y el l .40% de la oceánica dando un promedio para toda la corteza -
de 0.84% (Ronav y Yaroshevsky, 1969). Las principales concentraciones de 
este elemento se presentan en rocas como anortositas, noritas; sienitas -
de nefelina y dioritas. En rocas sedimentarias su concentración es baja -
(0.40%) (González-Bonorino, 1972). En rocas metamórficas de bajo grado ªP! 
rece en concentraciones mayores como esfena y anatasa. Confonne a la geo­
logía del l itora1 guerrerense las rocas que potencialmente pueden ser la-­
fuente de material detrítico son los intrusivos ficidos y cuerpos metam6r­
ficos que constituyen la litología dominante de la Sierra Madre del Sur. 
Por su parte, el circón y la mona.cita parecen estar asociados a granitos 
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alcalinos y pegmatitas. 
Los mecanismos de concentraci6n de los minerales pesados en la zona· . . 

de playa dependen directamente de las características morfológicas de és .. 
ta, de la energía del oleaje y de la acción eólica. Las mayores acumulaci~ 
nes se han observado en la parte intermedia de la playa, representada -­
generalmente por una pequeña terraza producto del oleaje en época de má-­
xima marea ó tormentas. El proceso de selección es efectuado por la ener­
gía del o1eaje que realiza un lavado en forma de batea. En épocas de alta 
marea, las olas tienen energía suficiente para mover a los minerales p~ 
sados; la velocidad de regreso es menor y por lo tanto pierde su capaci -
dad, depositando a los minerales de mayor peso. Las formas de aparici6n -
de las concentraciones de minerales pesados en el sedimento de playa san: 
en las desembocaduras de las corrientes fluviales, en la playa-barrera y 

en estructuras eólicas. Granulométricamente aparecen en mayor porcentaje_ 
en las arenas finas {Martín, B. A., 1980). 

En resumen, 1 as concentraciones t itanlfero-ferríferas de la costa ..: 
de Guerrero están originadas por la destrucción "in s itu" de rocas intru­
s ivas intermedias y básicas y metamórficas, producida por la acción del -
oleaje. El efecto de transportes fluviales mayores se verá en el siguien­
te inciso. 

2. SEDIMENTOS FERRIFEROS DE PLATAFORMA 
Los sedimentos de las plataformas continentales constituyen una nu~ 

va fuente de recursos naturales como fosforitas y hierro detrítico. En la 
actualidad ya existen las técnicas adecuadas para la explotación de yaci­
mientos de este tipo y pa{ses como Japón obtienen buena parte de su pro -
ducción de hierro de esta fuente. La primera investigación a este respec­
to fue realizada en 1983-1984 por Morales de la Garza, E. y su equipo de 
colaboradores, en la plataforma continental .. --:del Estado de Guerrero, du -
rantela Campaña Oceanográfica Atlas II, a bordo del Barco Oceanográfico -
El Puma de la Universidad Nacional Autónoma de México. " 

El estudio sedimento lógico regional de la platafonna, revela una -
distribución en franjas paralelas a la lfnea de costa de los sedimcntos,­
los cuales varían de tamaño desde arenaen ln zona litoral, hasta lodos, ..; 
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en la parte externa de la plataforma y talud continental. Esta·disposi.· -
ción es interrumpida. por la presencia de accidentes topográficos como de­
presiones, montículos y cañones submarinos. (Morales de G. E., et. al.,--
1984 y Márquez, G.A. y Morales de la G. E., 1984). 

Las anomalías de minerales econ6micos se encuentran con mayor fre -
cuencia Ef las zonas constituidas por sedimentos con m·ás del 50% de are -
nas {arenr y arena lodosa; 3 y 4 ~). Los estudios real izados por Stanley, 
D. J. y Wear, C. M., (1978) han demostrado que la concentración de minera 
les de placer predomina en arenas muy finas, razón por la cual Morales -
de la G., et. al. (op. cit.) mapearon dichas arenas. Los planos sedimen~­

tológicos mostraron una 'disposicíon también en franjas paralelas a la li­
nea de costa para estas arenas, a profundidades entre 20 y 70 m. Las con­
centraciones más importantes fueron localizadas en los siguientes puntos: 
frente a las desembocaduras de 1 os Ríos Grande y Coyuqu i 11 a, en donde pr~ 
dominan hema tita detrítica y hemat ita sustituyendo foramin í fe ros; frente 
a la Bahía Petacalco con hematita sustituyendo foraminíferos, donde las 
mayores acumulaciones se localizan a 3 km mar adentro; frente a la Laguna 
de Tres Palos con manifestaciones de circón y magnetita; y frente a la -
Laguna Tecomate en donde se encontró magnetita detrítica. En la figura -
6.4~ aparecen además de éstas, otras áreas de interés. 

La sedimentación de la plataforma se ve influenciada por la distri­
bución de franjas metalogenéticas a través de las redes fluviales de la -
Cuenca del Río Balsas y de los ríos de la zona costera. Por su exten~ión, 
la Cuenca del Río Balsas atraviesa todas las franjas metalogenéticas del 
Estado de Guerrero, excepto la titanífera, produciendo sedimentos de muy 
variada composición, entre los que predominan arenas lodosas. Según análi_ 
sis por fluorescencia de rayos X, en el área de la desembocadura se enco!!_ 
traron minerales que contienen en orden de abundancia: fierro, circonio, 
estroncio, titanio, rubidio, bario, zinc y cobre. 

Las cuencas de captación de los ríos de la zona costera, inician su 
curso en la porción sur de la franja cupro-aurifera, constituida por yaci_ 
mientas mesotermaies y volcanosedimentarios. Se enriquece de fierro al -­
atravesar la franja ferrífero-cuprifera, formada por yacimientos tip~ -­
skarn, que es la de mayor influencia en el ·,aporte de minerales pesados a 
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la plataforma. Al finalizar su recorridoi. los ríos que se localizan entre­
Zihuatanejo y Laguna Mitla, atraviesan rocas plutónicas áci~as que generan 
las arenas titaniferas del inciso ·anterior y producirá anomalías de este -
elemento en la platafonna. Por su parte, los ríos que tenninan su recorri­
do en la región de Papanoa-Petatlán cortan secuencias hásico-ultrabásicas 
con cromo y níquel normativos, de los cuales no se han observado detritos 
en los sedimentos de la plataforma. 

En suma, el estudio de los sedimentos ferriferos de la platafonna de 
Guerrero, efectuado por los autores mencionados, plantea las siguientes -­
conclusiones: 1) Los minerales de placer que se localizan en la plataforma 
son: hematita, magnetita, rutilo y circón, los cuales se encuentran en are 
nas muy finas de tamano 3 y 4 0, a profundidades entre 20 y 70 metros; ---
2) La franja metalogenética que deja sentir una mayor influencia en el co!!_ 
tenido mineralóg'ico de la plataforma es la Franja Ferrífero-cuprifera de -
11 skarns 11 y 3) No se encontraron concentraciones de cromo y plomo. Minera -
les de zinc y cobre aparecieron solo en trazas. 

Aparte del potencial económico de este tipo de acumulaciones (conce.!!_ 
traciones de hasta 35% de fierro), metalogenéticamente son importantes -­
puesto que constituyen reservorios sedimentarios susceptibles de ser remo­
vi l izados en otras épocas metalogenéticas, lo cual contribuye a afirmar la 
idea no magmática del origen de muchos yacimientos tanto por fierro como -
por otros elementos. 

3. CAMPOS GEOTERMICOS 
La energía geotérmica en los últimos anos ha recibido un fuerte im -

pulso dentro del área de los energéticos. México ocupa un lugar relevante 
en este campo debido a que cuenta con las condiciones geológicas propicias 
para el desarrollo de esta nueva fuente de 'energía con más de 300 sitios _ 
actualmente localizados. Por ejemplo, en la Península de Baja California,_ 
sobre el sistema transfonne de San Andrés, está situado el campo geotérmi­
co Cerro Prieto con una capacidad instalada de 150 MW y una capacidad pro­
gramada de 450 MW en•l984. 

Una amplia franja de territorio,originado por la actividad volcánica 
reciente denominada Eje Neovolcánico Transmexicano,atraviesa el centro del 
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país de Este a Oeste. Esta área presenta las condiciones adecuadas para la 
existencia de campos geotérm.icos y, de hecho, las exploraciones allí reali 
zadas han arrojado excelentes resultados; tales exploraciones se han llev! 
do a cabo en Los Azufres, Michoacán; La Primavera, Jalisco y varios sitios 
de los Estados de Guanajuato, Querétaro, Puebla y Veracruz. {véase fig. --
6.5 y tabla 6.4). 

Pero el aspecto energético de los campos geotérmicos no es Gl objeto 
de este trabajo. La geotérmia, aparte de ser un recurso importante en la -
generaci6n de electricidad, es un laboratorio natural actual del cual el 
metalogenista debe aprender mucho: los sistenas fisico-quimicos en minera­
les de neoformación, el comportamiento químico e isotópico de las salmue-­
ras y la evolución térmica de los campos. Todos estos factores son de fun­
damental importancia al momento de filosofar sobre sistemas hidrotermales 
fósiles. Por ejanplo, los sistemas geoténnicos a vapor dominante han sido_ 
comparados al comportamiento fisico-químico de los pórfidos cupríferos y_ 
los campos a agua-vapor son generalmente comparados con los yacimientos _ 
hidrotermales polimetálicos. 

El estudio de los campos geoténnicos actuales desde el punto de vis­
ta metalogenético debe incluir cuatro puntos fundamentales: el origen del_ 
agua, la composición química de los fluidos geotérmicos, el origen de los 
elementos ~uímicos y el calor de los fluidos y las alteraciones hidroterma 
les. Algunos de estos puntos serán ejanplificados con datos del campo geo­
térmico de Los Azufres, Michoacán. 

Partiendo del hecho de que el agua magmática incorporada al campo -­
geotérmico .foja de ser "juvenil 11

, puesto que dentro de él puede incorporar 
agua meteórica de circulación profunda, agua conata de sedimentos y agua -
de rocas metamórficas de facies menor a la granulita, los estudios isotó -
picos de hidrógeno y oxigeno de las aguas calientes de sistemas geoterma -
les cíclicos (descenso, calentamiento y ascenso), han demostrado la predo­
minancia de agua meteórica {Craig, M., 1963). Así, en el campo geotérmico 
de Los Azufres, que es un reservorio de agua caliente dominante con mani -
festaciones locales de zonas de vapor, los estudios isotópicos realizados 
por Giggenbach (198Üy Giggenbach y Quijano 09811 dieron los siguientes 
resultados: S 180%º = -5.21 a 2.73 

S D%o· = -66.l a -53.4 



-99-

FIGuRA 6 • 5. PRINCIPALES CAMPüS GEOTERMICOS 

'l'ABLA 6."I. CARACTERISTICAS DE LOS CAMPOS GEOTERMICOS 

NOMBRE ·DEL CAMFO 

1 • CERRO PRIETO 
(88 rn.s.n.rn.) 

2. LOS NEGRITOS 
(1533 m.s.n.rn.) 

3 • IXTLAN og LOS 
HERVORES 
(1535 m.f1.n.rn.) 

4. LOS Hll>J.É:l'üS 
(18Clü m.s.n.m.) 

5. LOS AZUFRES 
(2800 m.s.n.m.) 

6. LA PRIMAVERA 
(1570 m.s.n.m.) 

* 

EXPRESION FISIOGRAFICA 

Valle delta, rodeado de tie 
rras agrícolas. 

Valle con estructura de cal 
dera, abierta ha cid el NI'/. 
Flujos de lavas terciarias. 

Valle estrnctural afallado 
E-W. Flujos <le basaltos y 
andesitas. 

calderas anidadas, cráteres 
de explosión. Depósitos de 
basaltos, arenas y tobas. 

Caldera doble, intensamen·· 
te fracturada. Fragmentos 
volcánicos de explosión. 

caldera afallada. Grnben 
de intracalclora, 

TIPO DE ACTIVIDAD 

Fumarolas, rnanifesta -
dones termales, volea· 
nes ele lodo, lagos y 
depósitos de sal • 

Volc:Jlles de lodo y la­
gos burbujeantes. 

Manifestaciones terma­
les, lagos hirvientes 
de lodo, descargas de 
v~por a baja presión. 

Fumarolas de baja pre 
sión, calor subterrá~ 
neo y zonas de altera 
ción. 

Fumarolas de vapor so 
brecalentacl.o, grandes 
volcane~ de lodo, ma­
nifestaciones terma -
les y lagos burbujea~ 
tes, 

Fumarolaf; de vapor ao 
brecalentado, calor -
subtcrr5nco y zonao -
de al!:orar:i6n. 

* 'l'EMP. ºC 

45-100ºC 
330ºC 

39-90°C 
243ºC 

45-100°C 

55-100ºC 
290ºC 

u.as tompuraturam corrosprmden 1 la primera en ln auporficie y la segunda a profundidad. 
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La composición química de los fluidos hidrotermales ha demostrado -­
ser un buen geotennómetro corroborado esto con medición directa de la tan­
peratura en algunos pozos. Se han encontrado asociaciones como plomo metá­
lico, blenda y pirita; plomo metálico y galena; y cobre, zinc, plomo que_ 
precipitan a profundidad. Otros elementos como As, Sb, Tl, Hg y Au son 
transportados hasta la superficie. Esta zonalidad es debida más o menos a 
la estabilidad de los complejos y tia-complejos, siendo el Cu, Zn, Pb me -
nos estables que los otros. 

González,~ (en orep) realizó estudios de inclusiones fluidas en cris 
tales hidrotennales de cuarzo y calcita provenientes de una andesita micr_g_ 
lítica del campo geoténnico de Los Azufres de una profundidad de 1885 m. _ 
Estos cristales están provistos de inclusiones fluidas bifásicas en las __ 
que no se observó ningún fenómeno de ebullición en la descripción microscó 
pica. La tenperatura de fusión del hielo varió en un rango de -5.4ºC a -­
-2.3ºC con un valor promedio de -2.5, el cual corresponde a una salinidad 
de 3.85 a 8.40% en peso equivalente de NaCl. Las temperaturas de homogenei 
zación se caracterizan por la desaparición de la fase vapor en la fase lí­
quida con un rango entre 27lºC y 324ºC para la profundidad considerada. A 
los resultados anteriores se pueden adjuntar las siguientes observaciones: 
- Todas las inclusiones son de carácter hidrotennal y están revelando las 
condiciones fisico-quírnicas del campo geotérmico~ 
- No existe el fenómeno de ebullición a 2000 m de profundidad y sí en zo -
nas de recarga más superficiales. 
- Los resultados crinométricos muestran salinidades bajas. 
- Las temperaturas de homogeneización están de acuerdo a las obtenidas por 
otros métodos: alteración hidrotennal, isotopía y química de iones. 

El origen de los elementos químicos y el calor de los fluidos puede.!l 
explicarse desde el punto de vista magmático y desde el punto de vista de 
lixiviación y removilización de elementos o la interelación de ambos. 
Elli~, A. J., (1966) resume en dos modelos sencillos las diversas situaci_g_ 
nes posibles entre la fuente de calor, de elementos y la circulación de -­
fluidos (véase fig. 6.6 ). En el primero, un cuerpo de magma no consolida­
do aporta calor y fluidos residuales rnagmáticos, con sustancias disueltas, 
a un agua que circula a profundidad (cir~uito 1) la cual colecta los ele -
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FIG. 6. 6. Modelos explica~ivos 
sobre el origen del calor y los 
componente químico de aguas ge~ 
tennales. 
(Tornado de Ellis, A. J. y 
Mahou, W. A., 1977i 

mentos tanto procedentes de la cámara magmática como de las rocas vecinas 
recalentadas. Un circuito de aguas más somero (circuito 2) puede redistri­
buir los elementos, inclusive después de la cristalización del magma. En -
el segundo modelo se plantea una transferen~ia química a expensas de todo 
tipo de rocas, no necesariamente magmática. El calor puede ser aportado -
por un gradiente geoténnico elevado o por ciertas reacciones dentro de la 
misma roca, como la devitrificaci_ón de rocas volcánicas. 

Las alteraciones hidrotennales de un campo geoténnico dependen fund-ª.. 
mentalmente de: temperatura, presión, tipo de roca, permeabilidad, composi 
ción del fluido y duración de la actividad. La frecuencia .con que aparecen 
ciertos minerales (cuarzo, caolín, clorita~ anhidrita, calcita, siderita, _.,,,..... 
waikirita, laumontita, heulandita, epidota, adularia, pirita, albita, etc) 

'"\ 

en diversos campos geotérmicos estudiados es debida esencialmente a la lo-
cal izaci5n de éstos en zonas tect6nicamente activas, la mayoría volcini -­
cas. Las analogías más claras de alteraciones geoténnicas actuales son los 
sistemas de pórfidos cuprlf eros y 1 as a 1 teraciones que acompañan los ffi·lo­
nes epitennales, en donde el zoneamiento es función de la circulacion del 
agua o vapor a lo largo de fracturas. En el pozo A-1 del campo geotérmico 
de Los Azufres en base a los estudios geoquímicos y petrológicos de Combre 
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det (1983) puede apreciarse una paragénesis volcánica primaria, una paragé 
nesis hidrotermal y algunos minerales de aparición mixta. Además, se ha o~ 
serv.ado que la zonalidad paragenética de neoformación depende en gran medj_ 
da de la roca encajonante (riolita-andesita, con sus variaciones textura -
les), y en el cambio de litología (riolita-andesita) aparecen modificacio­
nes en la paragénesis hidrotennal como: desaparición de la caolinita, des! 
rrollo de abundante calcita y clorita, aparición de magnetita y un cambio 
brusco en la concentración de ferromagnesianos y calcio. La sucesión de P! 
ragénesis hidrotennales se puede comparar a un metamorfismo de la facies -
de esquistos verdes ó, corneana de albita-epidota. 

Por 1 o anteriormente expuesto, puede afirmarse que 1 os campos geotér_ 
micos son la manifestación de la metalogénesis endógena en donde los fact.Q_ 
res que intervienen en ella pueden ser estudiados en campos geotermicos a~ 
tuales, lo cual puede permitirnos seguir la evolución de estos, y por en -
de, la de los yacimientos minerales asociados. 

4. SULFUROS MASIVOS: DORSAL DEL PACIFICO ORIENTAL 
Con el descubrimiento en 1978 de anomalías térmicas en el eje de la · 

Dorsal del Pacifico Oriental, en las proximidades del paralelo 2lºN 
se realizaron varias exploraciones oceanográficas a bordo del subma­

rino "Alvin". Los resultados de estas exploraciones fueron expuestos por -
Macdonald y Spiess, 1979; Spiess, et. al., 1980, Edmond, et. al., 1982 y_ 

Goldfarb, et. al., 1983). 
Los depósitos de sulfuros y sulfatos en la Dorsal del Pacifico Orien 

tal se encuentran dentro de un marco tectónico bien establecido: una zona 
de expansión oceáncica a más de 2500 m de profundidad. La fuente del siste 
ma hidrotermal asociado proviene de un magma basáltico, a diferencia de -
los yacimientos de arco insular- mar marginal, en los cuales proviene de _ 
un magma siálico (Sato, 1974). Otra diferencia notable entre estos dos ti_ 
pos de sulfuros masivos es la cantidad de minerales de plomo contenidos en 
la mineralización, prácticamente ausentes en depósitos de expansión oceáni. 
ca y abundantes en yacimientos tipo kuroko (Goldfarb, et. al., 1983). 

La estructura de los depósitos del paralelo 2lºN consiste de promon­
torios de unos 30 m de diámetro por 2 m de altura, sobre los cuales desean 
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san estructuras verticales en fonna de chimeneas de unos 5 m de altura -­
(Macdonald, et. al., 1980 y Spiess, et. al., 1980). El promontorio basal -
consiste de sulfuros de Zn, Fe y Cu, cortados por canales de sílice y sul­
furos. Las chimeneas de exhalación tienen una estructura en capas cilíndrj_ 
cas que contienen sulfuros de Zn, Cu y Fe, anhidrita y cantidades menores 
de silicatos. 

Las chimeneas muestran relaciones de reemplazamiento entre las cua -
les destacan: l) reemplazamiento de pirrotita por pirita+ marcasita, y -

por calcopirita; 2) reemplazamiento de wurtzita y pirita por calcopirita,_ 
y 3) reemplazamiento de sulfuros de Cu-Fe por otros sulfuros de esta comp.Q_ 
sición que da por resultado un incremento en la relación Cu/Fe. 

El modelo de crecimiento de las chimeneas y del promontorio basal es 
ampliamente descrito por Goldfarb y colaboradores (op. cit.). El proceso_ 
de crecimiento se inicia con la circulación de fluidos hidrotermaJes a trá 
ves de fracturas y canales del piso oceánico, flujo tjue se realiza en un_ 
ambiente de agua marina. Evidencia de esto es, la presencia de estructuras 
en 11 stockwork 11 en algunos depósitos de sulfuros masivos asociados a secue!!. 
cias de expansión oceánica hoy aflorantes. La mezcla de los fluidos hidro­
termales con el agua oceánica produce una depositación acelerada de anhi -
drita y cantidades subordinadas de sulfuros; estos agregados constituyen -
el inicio del desarrollo del promontorio basal y de las chimeneas. La tem­
peratura del fluido hidrotennal dentro de la chimenea se incrai1enta gra -­
dualmente (hasta unos 350ºC ) y la composición del fluido se aproxima a la 
del fluido en las raíces de ésta. Estos cambios composicionales originan 
asociaciones minerales que responden a los diversos estados de equilibrio_ 
alcanzados durante el proceso. En momentos en que la presión de los flui -

r...:;:1 

dos es mayor o igual que la presión debida a la columna de agua se produc~ 
la salida de fluidos con sulfuros que al reaccionar con el agua marina, de 
menor temperatura, origin~ nuevas asociaciones mineralógicas, algunas de -
las cuales precipitan. La preservación de estas estructuras requiere de un 
rápido sepultamiento para que los procesos de oxidación y disolución se re 
duzcan. 



CONCLUSIONES 

La distribución de yacimientos metálicos obedece a dos factores -
fundamenta1es: la composición química del basamento, que dá la caracteriza 
ción composicional en los yacimientos de removilización· y a la actividad 
magmática, que puede constituir en si misma depósitos minerales o ser la_ 
fuente de energía del hidrotermalisroo asociado. 

Existe cuatro épocas metalogenéticas fundamentales: 1) Jurásico­
Cretácico inferior, con la formar.ión de yacimientos volcanosedimentarios - . 
dentro de un ambiente de arco insular-mar marginal que comprende: yacimie!!_ 
tos de pre-arco (CU,Ni ,Co,Cr); emplazamientos ultrabásicos (Cr,Ni); lechos 
rojos (Pb,Zn,Ag); yacimientos de post-arco (Zn,Pb,Ag,Ba,Cu) y yacimientos_ 
en ambiente pelítico (Zn,Pb,Ag,Au,Cu); 2) Cretácico superior-Terciario in­
ferior, con la formación de 11skarns 11 (Fe,Cu) y pórfidos cupríferos (Cu,Mo, 
Ag); 3) Oligoceno-Mioceno, con fonnación de yacimientos hidrotermales, y -
4) Reciente, con formación de depós itas de placer, sedimetarios, sulfuros r,·, 

masivos y actividad geotérmica (véase fig. 7.1). 
La distribución geográfica de los elementos metálicos adquiere -­

una disposici6n en extensas y continuas franjas paralelas a la linea de ~ij 

costa pacífica, excepto en la región del Estado de Guerrero en donde son ~ 

de menores dimensiones, se traslapan entre si y no siguen direcciones pre­
ferenciales (véase fig. 7.2). 

Gran parte de los yacimientos que se encuentran dentro o sobre s~ 
cuencias volcanosedimentarias pueden deber su origen a la removilización -
de los elementos metálicos contenidos en ella. El origen de algunos yaci· -
mientas como Sn, CaF2 , puede atribuirse a su removilización a partir de la 
secuencia ígnea que los encajona. 

A partir de la distribución geográfica de los yacimientos metáli­
cos se pueden realizar inferencias sobre la disposición del basamento. 

Más del 90% de los yacimientos estudiados son pequeños; lo cual -
destaca la importancia de l~ pequeña minería en la región. (Fig. 7.3 y 7.4). 



TIPOS DE YACIMIENTOS EN EL 
SUROCC/DENTE DE MEXJCO 
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2. Tablas de las caracteristicas metalogen~ticas 
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I. INDICE DE LOCALIDADES MINERAS 

ESTADO DE COLIMA 
Nombre Nri. 
Anomalía Cerro Verde .....• 018 ·. 
Anomalía El Meco .......•• ·~011 
Anomalía La Astilla ....•.. 001· 
Anomalía Las Playitas ..... 003: 
Anomalía Los Crestones ..•. 015 
Anomalía Los Laureles ...•. 005 
Anomalía Los Llanitos ..... 004 
Buenos Aires .... ······~···OJ3~ 
Camino Real y El Trompetero •.•. 014 
e e r ro E 1 As t i 11 e ro ....•. >. O O 2 · 
Cerro del Ocote .......•. :·}005 
e e r ro Las T r u ch as ...•.• >: ·:~.o ó 2 
Cerro Nahuatl .......••• ·~··~ •. J:p(f6. 
eres tones ............•• :. ~0:16 
D i s t r i t o e o l i m a . • . . . . • .. • • ·(()'() 9 
Distrito Coyutlan .....••• rn12 
Distrito Chi cal ..••...• ~)::007 
Di s tri to Man za n i 11 o ..••• \ ·~'Óf 7 
Di s t r i to Pi s c il a .•••.•• · ~ ~ •• o 1 a 
D i s t r i t o Z a c u a 1 p a n • • . • • ~ , • ·• O O 8 
E 1 G a t o • . • . • • • • . • • • • • • • /. • -O O 2 
El León ............... ~; •. 002 
El Trompetero y Camino Real.~ •• 014 
La Sidra .................. 005 
Peíla Colorada .•....... ~ •• ~002 
ESTADO DE GUERRERO 
Acahuizotla ...........•..• 211 
Achotla .........•..•..•••• 081 
Agua de la Mosca ..•.•.•• ~.101 · 
Agua del Monte ..•......••. 112 
A g u i l a - P l a t a n i 11 p • • • • • • ·,. • . .12 2 
Aguila Real ..•..••..•..•• ,251 
Ahuajotzingo, .•.••.•..••.. 148 
Ajuchitlán ...•..•...•..••• 088 
Aldama ........••.•.....••. 082 
Amoloya .......•....•...•. . 076 
Almoloya de los Naranjos •. 073 
Amate Amarillo ...........• 183 
Anonal ... e ••••••••••••••• • 310 
Anona ..................... 325 
Apaxtla .............•..... 241 
Arrepentida .............•• 194 
Arroyo la lima ............ 265 
Atenango del Río .......... 243 
Atlalac ....... ~ ..•.....•.. 066 
Atlixtac ......•.....•.••.. 019 
Atoyac .......••..•......•. 285 
Aurora .................... 205 
Azulaques .....••••••••.... 011 

. ' 

Barranca de Cuba.~ ...••.•. 152 
Barranca de los Nogales ... 153 
Barranca de los Tomates ... 051 
Barranca de San josé.~ .... 193 
Barranca de Siete cerros .. 229 
Blanca . ................... 26 2 
Blanca Nieves ............. 258 
Buenavista ......••...•.... 257 
Buenavista de Cuéllar •.... 022 
Cabezada ........•......•.•• 313 
Cabrilla ...•.••.•••••..•..•. 028 
e aj o n e s . . . . . . . • . . . ..(~· . -.. . . . . . 12 8 
Calvario ........•••......• 300 
ca mo t 1 a ...........•....... 15 5 
Campo Morado .....••.•.•.•. 080 
Campo seco ......... .' .••... 167 
Caftada Tepehuaje •••. ~ •..•. 178 
Capirio .......•.•••..••... 330 
Carmen ............... :.·, ....... 031 
Carmen . .........• :~ ~:;. · ....... 180 
Carmen ..................... 181 
e a rm i n a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O 81 
Cerro Azul ......•• ~ .•••••. 281 
Cerro Cuchara ...•.....••.. 316 
Cerro de Epazote ...•...•.•. 192 
Cerro de Taxco .•....... ~ •. 009 
Cerro de Tl acotepec ....•.. 145 
Cerro de Tamaxcatepetl ..•• 065 
Cerro de Ti erri tas ........ 044 
Cerro Dolores ..........••• 237 
Cerro El Aguila .•...••...• 100 
Cerro El Guinial .•..•••••• 287 
Cerro La Mina .....•.•..••. 276 
Cerro Seco ........••....•• 167 
Cerro Verde ..•..• ; .....••• 248 
Chacalintla .....•••••••.•. 259 
Chaocingo •..... : •.•...•••• 056 
Chapas .........••••.•....• 071 
Chaut i pan ....•...••....••• 198 
Chichihualco ....•.....••.. 185 
Chilapa de Alvarez ........ 227 
Chiltipinar ......••.•..... 177 
Chonextl a ..........•..•.•• 025 
Chutla .................... 320 
Ciénega ................... 319 
Cinco Hermanos ...•....... ~083 
Coacoyul .................. 311 
Coacoyula .......•.......•. 173 
Coahuayuquilla ...•.......• 107 
Coahuayutla ...•.••....•... 093 
Coapango ..............•..• 060 
Coatepec del Ocote ....•..• 162 
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Cocula . ................ ... 172 
Coco .......... · ................ 136 
Colotlipa ...•••.•••....... 222 
Con ce p c i ó n ....•... •< ...... 181 
Consuelo .......•....•...•.... 206 
Cooper King.· ... ;·· .. ·.~·····~·308 
Coxcatl án ...... ;.;: .•..... 021 
Coxcatl án ~ ....... ~ .. ; ..... 072 
Coy u ca .......... <.·~~ ... > ......... 106 
Coyuqui 11 a .... · ............ 331 
Coyuquilla sur ....•....... 293 
Cual ac . ................... 2 33 
Cuat 1 ah u a ca ............... 214 
c u a t o m a t i t 1 á n • • • • ; • .' .o' . . . . 2 2 6 
Cuatro Señores ....•.... • •.... 164 
c u 1 e b r a . . . . . . . . . . • • . ·~··.·: • • • • 2 7 4 
Cutzalapa (Oto.) .......... 054 
Cutzamala l ............... 097 
Cutzamala II ...........• · .. 098 
Distrito de Minas ......... 249 
Distrito Minero de la.Azul .014 
Distrito Real de Guadalupe ... 317 
Doce Apóstoles ............ 026 
Dolores ................... 129 
Do s Je s u s e s . . . . . . . . . . . . . . . O 4 2 
Dos Lupes ................. 029 
El Ahue~uete ....•......... 199 
El Anono .................. 171 
El Arco Iris .•..•••••••••. 160 
E 1 Bonete .....••• ~· . ~ ~ ..... 1O8 
El Caballo ..... ; .......... 024 
El Calvario .....•.....••.• 288 
El Calvario ............... 299 
El Capire .. ." •....•.••....• 108 
El Cerrano .....••.•..•.... 125 
El Esfuerzo ..•.•.. <.· ...... 262 
El Fierro .•.•.. ~ •••••..... 326 
El Fuste .......•.......... 305 
E 1 G a 11 o ........ ' •••.. ~ ..•.. 3 3 3 
El Huamuchilito.~ .•...•.•.• 235 
El Luce ro ................. 181 
El L irnón ........ ~ ~-. · •....... 038 
E l Man g a 1 .•..••..• · •.•.•... 2 o a 
El Mango .................. 159 
El Mi.l .............. · ...... 081 
El Mono ................... 127 
El Nanchal. ..•.• ~ ......... 186 
El Naranjo ................ 110 
El Naranjo •..••••.••.•••.. 156 
El Negro .................. 045 
E·i Oro ...............• ·· .... 144 
El Papayo ................. 102 
El Pañuelo ......•• , •••••.. 126 
El Peñasco ................ 006 

El Porvenir ................ 038 
El Pinzón Morado .....•.••..• 116 
E l Pi t ay o •.••••••••• · •• ~ "' ./~J 3 3 
E 1 Res umi de ro ......•. . : ... ;,~· ~ 039 
E 1 R i s ca 1 ••.•••.••. » . ~\ . \ .~ '26 2 
E 1 S a 1 t o . . . . . . . . , . . • . , ;¿ .. (J2 9 9 
El Tas o . ......... '•·::-:··;~~ .•.. ·· •. :;-~-,-~·:::~~:··:.:;~:.:·/bb6 
El Te coma te ....... ~· .. ·~ .•... :·: .. :, .. ··115 
El Tibor ......... ~:: •.. ~.'.:;.321 
El Ti cui ..........• ~ •• ~< ~: .. 282 
E 1 Ti cu 1 ..... , .. ".". · ... ·,. ", ··.< .:··'··.··.:¡;284 
El Tri un fo ..... '·,.'. ~: .... ,v,:.i~;~ X.'215 
El Vi o 1 in ..•.•. '.~,,,:,~~~: .. ".,~<: .. 216 

~ 1 ~ : ~ ~ ~ ~ : : : : : : : :':'\~;,_t.:·¡~~:!:1;:~: m . 
Es e u ch a p a ...•• ~'. .. -·;;,::~·?·. ·;: ~,;:i,;~;~!/,.,Q,5 3 
Es pe r a n z a . . . . .•.. -'~' ... :~.v~~-;-~~:-~_::~·~1~~~·~<;~-\'~,1·: .. ~;:319 
Es p i r i t u s a n to, . . .•. :· ~< :: ~fJ:;I}¡?tVO O 6 
Fi 1 o de Caba 11 os.· .. ;.~':•' •. :;;l/};~'<'148 

~:¡~e~~9~~i:::::: :::~: ... ·:.1I~~f'.{K~>:l~~ 
Guada 1 upan a ...... ~ ,,, •. :\}/;.•;·.\Q77 
Gua da i upe ........... ~;~ •. -' ~·:/·:,,.;,/~.0·72 
Guadal upe ...•.••. ·\·.-.}~';:~> .180 
Gui l lermina ...•..• / •.•. ?~·'·:'•·· .038 
Ha e i en da Nueva •.•. ~ • '~ ~:. ·•• ~ ..• 1O9 
Hé re u 1 e & •••••••••• · S:~ .·.~{;,'.:( . . 2 30 
H é re u 1 es ......••••• <·.-: ~ ~ > ... 2 & 2 
H i e r b a S a n t a . . • • . ~ /,: : ',' . • • • ~ . 14 6 
Huahua x t 1 a ...••.• ~ }'.>; .. ~·· ... O 3 8 
Huitzuco ....•.•••. •·.~ .~. ~ •.. 055 
r g u a l a . . . . . . . . • • . .. .. • •. ,º • • • • • • o 4 6 
Ixcateopan ....•..•••.••..•. 146 
I z t ay o t l a ....•••.•••.••.•.• 14 2 
Jacoóo ...........•. •.....••. . 048 
Jalea de Catalán .• ~ •.••...• 201 
Japútica ....•.• ~ .•••.••...• 298 
Jocotitl án ...••.••••.••.••. 001 
La Angelina .....•.••..•••.. 208 
La Argentina ..•..•.•.•••••• 004 
La Asunción ...•.. :~ •... ~ •.• 26.3 
La Azul .. ~ .. -.....•.......... 013 
La Cal .......... ~ .....•.... 118 
La Calera ...•.••••.•.•..•.• 288 
La Cei'ba .....•••..•••.•••.• 006 
La Cef~a Zancona •.••..•••.. 119 
La Chorreada ............... 309 
La Cieneguilla ..•••...•...• 036 
La Cocolmeca ..•.•........•. 30.7 
La Colorada ................ 170 
La Concepción .•.•.•...•••.. 069 
La Constancia .••••...•••..• 117 
La Costeña ....•...•.•.••••. 288 
La Costeñita .....•.•.•.•••• 301 
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La Delfina ................. 164 
La Dicha I •..••••••••.••••. 202 
La Di ch a I I. ................ 203 
La· Divina Providencia •••••. 139 
La Escondida •••.••••••.•••• 315 
La Esperanza .•••••.•••••••••. 087 
La Esperanza .••.•• ···~···~·137 
La Estrella Acamixtla ...... 012 
La Garrocha ...•.• ~ ••••••••• 006 
La Guacamaya ..•.••••.••• · ••• 273 
La Guadalupe ..•.•• ~ •••••••• 019 
La Guadalupe .......... : ••••• 114 
La Hedionda .•••••• · ••.••••.• 090 
La Ilusión •.•.•••• >~·>~-..... 314 
La 11 nn dd i,: aª n. a· ••••••••. ~<;f.·· ~ .. · .. 0135 07 
La ··········•..:•············· 
La Josefina ••.•••. ).<:'}'., .·~·~ .. 139 
La Joya ........ · .: ..• ~· .• ·~:\:'-:~··~ \ . ·,. ·. ~-.. O 2 3 
La Lucha •..••.•••. {.'~'::.) ••••• 113 
L a M a r í a . . . . . . , . . ·~· . ··~ ;,. ~:·/·i:,.·~ •.. ·~·.· ,< • • .l 9 O 
La Mari na •..•••••••••..•• ·>~ •.. 052 
La Minita .....•••••.• ~·.>.·~.· .. o90 
La Mi ni ta .....•••••• ~ ;' .•••••. 161 
La Na t i v i da d •••••• • •• ·-~ • i. ·>~ . 16 O 
La Negra ..... · ..... ,, •· .. :~·.·~~-:~· ··;,~~-~>.·~ • O 3 4 
La Nueva Hacienda ••• ~ .• : •• ~· •• 108 
La Papaya .•.•.••••• J.r~ ~-.;._~ ... 099 
La Pe i ne t a .•..••. • : •• >: . } ~ .. 2 61 
L a P e r l a . . . . . . . . . . . . ··~, . -. ·· .· ~ . o· 3 8 
La Perla ...••.•••••. ~\ .• ~ •• ~.208 
La ProtGctora .•••• ~.~~ •• ~ •• 190 
La Pro vi.den e i a ••••• ·, ! .•••• ', • 2 6 3 
La Puesta ••.•••••••• ;:.~ •••• 312 
La Pu r i s i m a ••••••• ; ·~···: ·, •• ~ •• a O 6 
La Quebrad a .••••..••.• < ..... 3 O 2 
L a Re i n a . . . . • . • . ~ • r • • ~·~ ·~ • •• • • • 16 O 
La Si re na •..•.••••••••••••• 19 O 
La Soledad ••••••••••.•••••• 191 
La Soledad ................. 196 
La Soledad Amatista ........ 175 
La Suecia ....... ~ .......... 172 
La Tranca •.••.••••••••••••• 020 
La Ujerita ..•.••.•••••••• · .• 304 
La Unión . ... u •••••••••••••• O 35 
La Uni.ón .......... · ...•...... 323 
La Unión (Huitzuco} •••••••• p5o 
La Vaca .............•...... 038 
La Vi nata .................. 165 
Las Fraguas .•••••••••.••••• 090 
Las Juntas ................. 179 
Las Limas ••.•••••••••• ~ •.•. 158 
Las Papas ••.••••••••••••••• 270 
Las Papayas .••••••••••••••• 256 
Las Paredes . .' •••••• ~ •••••••• 081 

., 

Las Pi edras •••.•••••••••••. 322 
L la n o G r a n de • • • • • • • • • • • • • • . 13 2 
Loma B a y a ••.••.••.••• ~· ••••• 30 6 
Los Anones ••••••••• ·~ •• ~ •••• 166 
Los Cachumites .•••.•••••••. 188 
Los Cocos .................. 108 
Los Chilares .•••••••.•••••. 184 
Los Hornos •••.•••• ~ •••••••• 183 
Los Hoyos ............ -:.:_.~ .... 150 
Los Murciélagos ••• :·.········183 
Lumbreras ••••••••• ' ••• '~~· •••• 277 
Manuel ..•.•..... ·.• ~'.· l-·;~:'._.:·~·~ .•.•••• O 72 
Margar i ta •••••• · ~ .\/. '> .. : ... ,." ... 07 2 
M a r 1 a Is abe 1 •••••••• • :.~;:,· • ~ •• O 9 4 
Maria Luisa •••••• }U:O:'.:::.;.·.· •••• 149 
Mayan alá n •..•.•• ~\·; ··(~').,~< .• ... O 5 8 
Maza t l á n ••••••••• •~-<!:::<:~~ ••••• 212 
Me e a . . . . . . . . . . • •· .::~ ·:~···.-~·· _:~ · ~- ... ·-~, • • . 2 8 6 
Mezcala ...................... 180 
M i n a A u ro r a • . • • • • •· ~.< ·! • • • • • • O 3 3 
Mina General Gamboa •.•• ~ •••• 090 
Mina Gorro •••..••• ~ •••••••• 274 
Mi n a G r a n d e . • . • • • •• ~ . ~ • • • • • l 39 
Mi n a J o s e f i n a • • • • • • • L. • • • • • O 8 5 
M i n a L u c k y . . . . . • • • . • .< ·~ . . . . 2 O 6 
Mina Toto·lapan •• .-.,¡:·><>·····º86 
Mi.na Vi.e ja ••••••• ~{·,J··~ •••• 149 
M f n a s . . . . . • .· • ·• ~ • · •. · : :/\~/~ . :.. • . • . • • 2 5 5 
Mi nas ............•. ·• ~---•. " ••..• 318 
M i n a s V i e j a s I • • (, ~ > . ~ . ~ . . . 2 6 9 
M i n a s V i e j a s I I. . .: .. . . .· . . . . 2 7 1 
Mfnitas .••••••••••• ~ ~. ~\ ••• 332 
M o n te e il l o ••••••••• ·· ~ ·~ > ... -... 13 6 
Monte Verde ••••••• >~:,.~~~ ... 128 
Na r a n j a eh i n a •••• C:i:\:{ .• ;\~ •. ~· ••• 2 7 8 
Naranjo .••••••..• • ~) •.. ~.~ .<~ ..• 14 7 
N 1 e v e . . . . . . . .. . . -. . ~ · ~/:~~.'~/~ { :~.< ~ ·• • • • 2 4 5 
Nuevo MamaY •••• q~->}.~.- .. ~.147 
No x tepe c •••••• • •• {}'.f'~ ~ .• · .•. O O 2 
N u k ay ...... '· ... ~, ,- ....... ;'..: .. !~'.:··~,. • •.•••• 17 4 
O c o x u e h i 1 • • • • • • • • ~ (~ • • • • • • • 19 5 
O 1 i: n a 1 á . . . . . • .'-:.. . • . • .• :·. . . • . • . 2 3 4 
Orocftes ...... . · .... ·~ .. ~· ... ~ .. . 011 
O z tu t 1 a ..... .' ...... ·, ........ 2 3 8 
Pafie 1 o . ....•...••..•.••.... 26 2 
Pal anqui:l las ••••••• ~ ••••••• 303 
Palo Retorcido ••••••••••••• 108 
Palos Santos ••••••••••••••• 074 
Pandol orna .••••••••••••.•••• 143 
Papan o a .•...•••• ~ .•••••.••. 292 
Petacalco •••••••••••••••••• 328 
Peyotlán ••••••••••••••.•••• 075 
Piedra Imán ................ 262 
Piedra Pelona •••••• ; ••••.•• 154 
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Pi n~bete ................... 313 
Pinol:apa .... · ............... . 218 
Placeres del Oro .... · .. ' ...•• 120. 
Plut6n· ............ ·-·-··(~ .. ... 329 
Popocatzi n ............ /~: •.. ~28 
Porfirio .........•..•...... 027 
Pregones (Areaf .. ~· ....•.. ~OOq 
Puente del Oro .•... ·':·.···.· ... 27~¡ 
P u e r to d e l o r o . . . . . . • • . • . . 114, 
P u n g a r a b a t o . . . . . . ~: . . ·• ; • ~ . . 1 O~; 
P . T u 1 a r . . . . . . . . -. ~ .~~ . .. .. . . ~ . 2 9 4. 
Quechultenango. I.: .. :~ ~· .. , .215 
Quechultenango II:. :.:~ ... ~· ... 223 
Real de Limón, .........•.. 169 
Reforma ........•.. ·:.~,,,.' .• 147 
Re i na .......•.......•. · ~:·:··~ .,.:.~- ;_~~ :2 O 9 
Re o tepe e ..... ~ .•.• ~ . ·~ · ~ :~)·~: •. 151 
Remedios ....•.. ~~ •• / .~.;;~\.:.~;.'01'9 
Re y de 1 a P l ata ...••.• '.~9~,Y~"}0.6 3 
R f. o de l Oro I y I I .... t;·~~''i.)': . 
R í o F r í o . . . . . . . . • . • . .·• \.' ~.:.l'~,;'}')Jl 3. 
Río Verde ....••..• ~ ; ... ~'.~<.::.<·266 
S a n ,l\ g u s t 1 n • • • • • • • • • • • <~?~ : 0,4 b 
San Andrés ....•...•.• <> •. >.135' 
San Antonio ......• · •.. ,:.;.:,·>>220 
San Antonio .....• ~ ..• ~;~.;279 
San e a y et ano ....••...•• ·~ · •. O O 5 
San Cristobal .•• ··~ •. ~~ .•. 084 
San Cristobal ...• ~ ••••••.. 089 
San Javier ....•• · •••... · .••. 254 
San Jer6nimo ..•..••••.•... 091 
San Jerónimo ..• , ..•...•.•. 121 
San Jos~ ...... ·~.;~ •••.... 131 
San L u i. s ......• ~ • · .••••...• 00'6' 
San Luis .................. 180 
San Marcos ....•.•.••...... 167 
S a n Mi g u e 1 . • • • • • . • • • • • • • • • • O O 6 
San Miguel ........•.......• 105 
San Miguel ................ 240 
San Miguel ................ 268 
San Miguel Amoltepec •..... 253 
San Miguel Metlanoc .•...•. 246 
San Miguel Río Verde ...... 267 
San Miguel Tejalpan ....... 247 
San Miguel y Cuco ......... 250 
San Nicolás del Oro ....... 139 
San Pedro ................. 180 
San Pedro ................. 280 
San Pedro y San Pablo •.... 003 
San Rafael .•...•....•...•. 240 
San Sebasti&n ..•.••.••••.• 018 
San Sebastián ..•••.•.••..• 264 
San Vicente~ ............... 197 
San Vicente .••••••..•.••.• 244 

Santa Catalina ..........•. 139 
santa e r u z .•...•.••..• , '• • ·~~2 6 O 
Santa Elena .....•.. '~.~ ••....• é296 
S a n t a Ge r t r u d i s • ; • • • ', ;·>; ·~· • '~' f 8 4 
S a n t a M a r í a . . . . . . • \ ,.,_ . . . '. ~~·~·~ . O 3 2 
Santa María ...... ·.· ......... 12 3 
Santa Maria ..•.... <.'. ,·,,,,,139 
Santa Rosa ..•..•.•.•..•... 006 
Santa Rosa ..•..• ,;,·····~ .268 
Santo Niño ......•.••.•.•. ·.019 
Santo Tomás .•..•..••...... 085 
Sierra Alquitrán~~ .... ~ ..•• 204 
Sierra QuechultenAngb ..•.. 225 
S/N ....... ........•.. •.·· •· ·· . . 041 
S/ N . ........... .-··~ ... ) ~ .. ~':·· ·~ .· ... 04 3 
S / N ................ y;·-\.:_·¡~-. ~ .. _ •.• _ ••.•• 16 3 
S / N ..••..••• ---••• --·~·:-!.~<.·.;,._ ·~.-: ," · ~~- • ~ ••• 2 O 7 
S / N ....•..••••• -~:~x~-:\.·~ .•..••••••• O 3 7 
Tamarindo ...•• ~.;/~/.· •••.... 291 
Ta xco . ......•. ·. ::·;~.-->--~·.:~-:. ~ . · .... O 16 
Te epa n ........• , ~-· \ ':· .. ; .:~ • _ •...•.. 2 8 9 
Te hui 1 otepec .• ·•··~~ ••.•••.•• 015 
Tehuizalco •..••. ~: •.••.••. 196 
T e l o l o a p a n • • • • • • · •. ~· • • • • • • • • O 6 4 
Temalac ..••...••••.•••..•• 061 
Temixco .......... ... -. .. · .... . 081 
Tenant1i. ....•••.••• ' ••..•.. 213 
Teotep~~.· .. ;:: •• :: .••••••• 275 
Tepatitlán ...•.• ~ •.•••.••• 138 
Tepecoacuilco .•.••. ~ •••••• 057 
Tepencaxtla ..• ···~·· •••••.. 187 
Tepozonalco ..•.•••.••• ~ •.• 199 
Tepozonalquillo ••••.•••••• 062 
Tetela del Río I ..... -. .... 140 
Tetela del Río Ir ......... 243 
Tetipac ........•••..•••••• 007 
Tlacuiches ..... ~ ••••.•••• ~.130 
Tlalchapa .....••••..• ; .•.• 095 
Tlamalcate •....•.••.• ~ •••. 068 
Tlanicuilco ....••••.•••••• 221 
Tlanilpa ...•..••.••.•••.•• 011 
Tlapehuala ......•••.••.•.• 091 
Tlapehuala - Sn. Jer6ni.mo.096 
Tlatelolco ......••.. ~ ..... 231 
Tl axmacac ....••........•.. 047 
Tl axmanac ..•.•...••.••...• 049 
Tierra Blanca .....•..•..•• 070 
Titán ..................... 327 
Toltecamilla .•......•..... 236 
Toñi t11 • ••••••••••••••••••• 020 
Tres Brazos •.••.•••.••.••. 283 
Tres Cruces •••..•.•.•...•. 196 
Trinidad •..•••••..•.••. , •. 019 
Trinidad ......•.•••.•...•• 078 
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Tul e ...•...•..•........ ~ ... '.·~.12:4·., 
Tul e ...•.•...••... ~ . •, .,.:~;{~OQ? 
Unid ad T axco ••...• • •.••. '~-~':017 
V et a Larga ...•... · .•, ~- .. -:~·,'. >>lo 8 
Val a de ro ......•... ·~;• .-r~ ~\·/324 
Xilocintla ....•..• •·'/ .• ~.059 
Xitinga .....•..•... > .. ~> .. OlOi 
Xochi calco .....•.. ~.• .•.•. 0081~ 

X oc h i te pe e . . . . . .. , . ·.- .. ·.•··· .•.. -.•.. ·· .•.. ·~ .. ·· .•• · .. · 14 ~·. Zacateca 1 u ca .........••.••. 210. 
Zacaputo ...•...• ,;~ ,\>··. ~. ·.10 .:\ 
Z ·; e a p a . . . . . . . • • . . . . .. . ~· ··.~ '.--~ ....... 2 3 9: \ 
Z i r a p i t i r o . . . . . . . . . . • . . . • . 2 3 2-' 
Z o p il o te . . . . . . . . . . . . . • •.. ;~ . 3 2 5 · 
Zumpango del Río .....•. · .• d89. 

ESTADO DE MEXICO 
Albarrán ............. · •.•• ·~ ;027 
Arroyo Hondo .•........•.• ~023 
Dto. de Amatepec .....••.•• 032 
Oto. de Otzoloapan ...••.••. 020 
Oto. de San Simón ......•.• 042 
Oto. de Sultepec .......... 033 
Dto. de Temas ca 1 tepe e ..... 026 
Oto. de Valle de Bravo ...• 012 
Don Ar tu ro .........•.•...• 010 
El Barril ............•.... 035 
El Capul i.n ................ 007. 
El Cobre~ ................. 008 
El Chumil ................. 015 
El Escorpión ....•....••... 040 
El Orión ...........•...... 004 
El Perdón ................. 025 
El Sabino ................. 017 
El Salitre Bramador ....... 013 
El Salto .................. 011 
El Temascal ....•..•...•••. 015 
La Colorada .....••.....••. 024 
La Esperanza ....••.•...... 030 
La Prieta ................. 036 
La Silleta ...... ~ ......... 019 
La Vi 11 ita •...•...•..•..•. 005 
Los Baños .......••..••.... 030 
María de Jesús •...•..••... 038, 
Mina Vieja ................ 022 
Rincón Grande ..•......•.•• 029 
Sagrado Corazón .•.••..•••. 009 
San Antonio .. ~ ............ 028 
San Miguel ........•••••... 014 
San Pedro .......•..•.•. , .. 003 
San Pedro ................. 037 
San Simón ......•.•.•.. , .•. O 31 
Santa Catalina ............ 006 
Santa Rosa ................ 001 
Santo Niño •.....••.......• 041 

S/N (Oto. Sultepec).· ...... ;034 
S/N (Dt~ Zacualpa.n} •.•• ~.~.·035 
Tiza p a ........... ~ .. ·. · .... ~ .. ~·· .. ·o 21 
Tres Estrellas ............. 002 
Veta Blanca .......•......•. 018 
Veta Rica .................. 025 

EST AOO: DE MI CHOACAN 
Agua s1lo ....•..........• 131 
Aguili; la .................. 081 
Angang~eo; Oistrit6 de ..... 147 
Apatzingán .....•.•.•..•.... 057 
Aguila ..................... 144 
Aguila Estanzuela .......... 146 
Area de Mojarras y las Trancas .. 
Are a del Mi radar ........... 091 
Area enramadas de Lugo ........ 084 
A rea La Co lmi 11 uda: Jazmín ...... O 4 5 
Area Loma Rasposa,Z.Tlámaro.etc .026 
Area San Patricio y las Minitas .038 
Barr~nca de Rfos ........... 072 
B a r.r anca de Te col o te ......• 
Barranca del Panteon y los Ange-
les ....................... . 014 
Barranca El Resumidero •...• 141 
Barranca Honda ....••.....•. 148 
Barranca Huajuchil .•. ~ •...• 106 
Bastan del Coarer•••·······lOl 
Benito Juárez ......•.•••... 024 
Buenavista .......•••.•....• 115 
Caltzonzín .......•••.•..... 052 
Cano itas ........... ~ ..••... 065 
Cañada obscura y la Minita.020 
Cerro Ad u do ................ 114 
Cerro B·o1 a., .........•..... 113 
Cerro Cantador .......•..... 133 
Cerro de Huetamo ........•.. 104 
Cerro del Fierro ........... 123 
Cerro Las Ratas ..........•. 145 
Cerro Mayapito .....•.....•. 098 
Ciudad Hidalgo .....•......• 006 
Coalcomán ..........•....... 152 
Colmilluda y Jazmfn ........ 045 
Comalo ó El Naranjo ........ 130 
Conceptión .........•....... 119 
Curupatz1o (varias minas) .. 039 
Churumuco; Municfpio ....... 097 
Chutla ..................... 118 
Distrito de Angangueo ...... 147 
Dulces Nombres ............. 075 
El Aguil a y El Carmen ...... 018 
El Alamp, El Sogue, El Oro, 
Vechi I y II. .............. 022 
El Ahijadero .......•....... 136 
El Algodón ................. 047 
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El Bastón ......•........... 101 Jacona .....••....•..... ·····.; .062 
E 1 e a l a bozo y Las I sJa s . ~· •• O 11 La Barba e o a .......•• ·• ~· •.•... O 16 
E 1 Car a col ...•.. • .•. ~ ..... < . 005 La B 1 anea ..•.•..•.. • :·~· ~ . ~ . ~ O 6 4 
El Carmen y El Aguila~ ... ;.) .. Ql8 ··La Caña ........•.• <~ •• :·~.< .. 122 
El Carmen ......•.... ;·;· .. ,/.~004 La Capilla ....••.... ·Y.<:0e • .'0.09 
El Carmen o El Astille.ro .. :.149 ·La Concepción .•. ; •• :~:{{i~<'..'119 
E 1 e a r r i z o . . . . . . . ~ ·. . . . • . . . . O 9 3 L a cu e h il l a . . . . • . . )>;' • • • ~ • O 6 9 
E 1 copo ro . . . . . . . . . . . " ...... O 2 3 La cu e s ta ......... ) •. / ; •. ; ~ 
El Cuervo y el R.ey., ........ 027 La Cueva I y II y Q(.~orti. 
El Desecho de la·sAntmas y. . ga .......•.••..... ~:.~.\ ... ;021 
otras ...... ;.,.~··.>.··;~.··~··.046 La China o La Azteca:~ ..•..• 050 
El Jabali ....... 9'·;.2.:·~ .. ·;· .. h0,29: La Esperanza ..... · .. ~,.:.~:>·.·~079 
El Jovero ..........• ;,·•;:o•.1•:~:J2.5 La Estrella .....•..•. ~·/: ..••.. 

· · · ,,,:,,,·::.\'t2(i .· . La Florida ....... ~~f ... ;.~;\ 

E 1 .L,. m 0# n ....... · ... ·.·•.'.··.···· ... : .. '.·.•.'.·;;···0·~·.· .. : ... ;,·,···.:·º·····'.······;·'.··: .. ~·.;···j·'.·····'.·:·;·'·'.l ... '.,.····\ºi····.' ....... ~4 .... ;·;.·.·~3. ~ .. : .. ·.•· .... ··. · · · .. · · t: ~~~;~~a~ . EÍ . M á fa{~{~:·.}.·º 9 5 

. La Jo y i t a . . . . . ·• . .. ·· .•..•.. ;; ~ ·;>:: •. . . O 41 
El Limón Jacona oliliana .·; .. '~~"~,¡061· La Guayabera ...... • .•• >·./.;.140 
El Márquez Can itas· {varias;:.{h~1. La Herradura ..•.. /~~/:/ .••. 094 
minas) ............•..••.•• ~·0·90 La Hortiga, La Cueva I y II. ~021 
El Mirador ................. · ·La Huerta ................. 013 
El Naranjo o Comali ..••...• 130 La Joyita .•..•...••.••.... 041 
El Olivo y La Virgen ....... 028 La Lajita ................. 042 
El Oro {Mpto. Tlalpujahua .. 010 La Mata de Bule ...•.....•. 151 
El Oro, El Sogue, El A lamo La Minita y Cañada Obscura ... 020 
Vechi l y 11 ............... 022 La Minita (Mpto. de Arteaga ... 092 
El Oyamel y El Pescado .. ~·· 17 La Mira .......•......•.••. 
El Padre ................... 066 La Pantalla ........... · .... 031 
El Padre ................... 074 La Parata ................. 135 
El Pantano ................. 150 La Raisuda ................ 088 
El Pescado y el Oyamel ..... 017 La Reyna .•.............•.. 
El Realito de Chinangungueo .. 007 La Reyna de Otzumatlán .... 002 
Area Loma Rasposa y Zona de La Trinidad ......... ~ ..... 056 
Tlámaro ......... ~ ........... 026 La Verde .........•...•.... 053 
El Rey y el Cuervo ......•.. 027 La Victoria de Cerro Bola.110 
El Saque, El Al amo, El Or~ La Virgen ................. 028 
Vechi l y 11 ............... 022 La Yerbabuena ........•.•.. 024 
El Tabaquito Rancho Val 1 ada Lajita (varias minas) .•... 085 
res y 1 a e u es ta ........... -:-o 7 8 Las Bufas .........•..•••.. 13 4 
El Tecolote................ Las Cañas .......... · ....... 096 
El Terrero ................. 058 Las Cruces ................ 071 
E 1 T 1 a c u a c h e • • • • • • • • • • • • • • • 14 2 L a s l s 1 a s y El C a l a ó o z o • • • O 11 
El Venado ........ ., ......... 12.4 Las Joyas ................. 129 
El Vol antin ................ 076 Las tabores· y Los Cabires 
Elizabeth y Los Japoneses .. 089 Las Mexi'canas ............. 048 
Estela ..................... 143 Las Mojarras y Las Trancas ..• 033 
Etícuaro .........••..••.... 036 
Ferrería ......•......••..•. 120 
Fierro Bobos .•....•..••.... 070 
Hector; Lote ............... 082 
Hobillos, La Romera ..•...•. 063 
Huetamo y La Florida .•..•.. 108 
lndapa rape o ....•.•...•..... 003 
Inguarán .....••..•••.•..... 040 

Las Trancas y Las Mojarras ... 033 
Las Tres Estrellas ...•..•. 103 
Las Trojas y Paso del Carrizo .073 
Las Truchas ............... 117 
Las Vacas ................. 139 
Las Viñitas y El Cabiño ••. 054 
Los Angeles ............. .. 
Los Cabezos .....•.....•••• 
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Los Cabires y Las Labores,, ..... 
. · .. ·· ·.· .. · 007 .. · 

G t o . . . . . . • . . • ~ . . . · . · . · • • · • ~ ~· · · . . .. ':. ,· · 
Los Cajot1es I y Los Ca·jo-·. C_'c: 
ne s I I •• · ••••••• -... '•· ..... ..- .: -~ • '~'.:··~ .. 0.1_':.2 _ 
Los Murciélagos ...••.... ~ .• 015 
Los Pozos ......•...• ~. : .. ~121 
Los Terrenos {Mpo.Coalcomán); .067 
Lote Héctor ...•........... 082 
Lupita .......... .......... . 060 
Lupita (M.Tlalpujahua} ..• • .• 010 
Manga de Cuimbo ..... ~ ••..• 044 
Ma rtha .. ...... .' ............ 080 
Mentidero ................. 083 
Minas del Socorro ........• 
Nueces .................... 100 
Obregón ................... 068 
Ordeña vieja y La Estrella .... 086 
P a 1 o Atravesado y Toma de Agua O 19 
Panguaro;denuncio. minero .. 034 
Papatzingán (varias minas} ... 030 
Parácuaro .............. · ... 055 
Paso del Carrizo y las Trojas .073 
Perlita Uranifera ......... 001 
Piedra China .............. 102 
Piedras de Luna ........... 051 
Potrerillos ............... 087 
Puerto Hondo .......•..•.•. 077 
Real de Condes ...... :.:: .. 035 
Región de Sn. Miguel ...... 059 
Reparo de Luna ............ 046 
Rio Guagua o Campos .•..... 132 
Rincón de Churumuco ....... 099 
Rincón del Varilla (varias 
minas) .............•...... 114 
San Ignacio ............... 105 
San Isidro (Co.Verde) ..... 049 
San José .................. 112 
San Juan ............ ~ ..... 116 
San Lucas ................• 109 
San Miguel; Región .. :·: ... 059 
San Patricio y Las M1n1tas; 
Are a ...................... 038 
San Pedro ................. 137 
Santísima Trinidad ....... 107 
Tepalcatepec (Municipio) .. 
Te~alcatepec; Zona ....... . 
Tizuapan .................. 138 
Tlámaro; Zona ...•.......... 026 
Toma de Ayua y Palo Atravesada 019 
Tzetzéncuaro .........•...• 032 
Tzitzínguaro ......•... · ·. · 
Tzitzi.o .........••..•••... 037 
Vamoche .......••••..••..•• 111 

Ve.chi I y II, El Alamo, . 
:;El O ro y E 1 S o g u e • • • • • • • • • • O 2 2 
·zrnapécuaro ............•.•• ooa 
Zona de Tlámaro, Area Loma Ras-. · 
posa y El Realito de Chinangun-
gueo . ........................ 026 

·ESTADO DE JALISCO 
Ahuijullo .................. 064 
Amaltea o El desmoronado ... 040 
Aranjuez; Fundo ............ 041 
Area Arroyo de la Chachalaca .. 058 
A rea Barranca de las Auras .... 058 
Area Cerro de Las Ollas .... 058 
Area de los Volcanes ....... 042 
A re a El B a r q u e ñ o ( V e t as : l a 
A z te e a I y I I , La Z a p o te e a , 
La Angostura ..........•••. ~OJ6 
Ar e a La So r p res a .........•. Q 3 3 
Are a Paraje las Paratas .. : ~0:58 
Area Veta de Barita ...• ~>.,~059 
Atenguillo .......••.•.. ~ ••• 034 
Autlán; Regi6n de ...•.• ~ •.• 079 
Ayutla: Mina de ..•...• ~ .••. 048 
Ayutla: Zona de ...•.• ~ ...•. 049 
Barranca de las Auras:Area.048 
Bonanza y Asunci6n ....•.... 019 
e a p u l ·¡ n e s • • • • • • • ~ • • • • • • • • • • O 18 
Casa dos . ................... O 23 
Cerro de Pachona o las Mini'tas .007· 
Comanjá: Area Centro ...•... 011 
Comanj&: Distrito de ....... 0.12 
Cua.le ...................... 084 
Cutzamala .................. 039 
Depósito de los Granitos ... 051 
Distrito Cinco Minas .....•. 021 
Distrito de Autlán: San 
Francisco y El Paridera .... 076 
Distrito Manganesffero de 
Me z ca 1 a .................... O 17 
Distrito Minero de Comanjá.012 
El Aguila .................. 021 
El Camichí'n ................ 023 
El Dislocado y Las Plomosas .... 068 
El Encino y otras minas .... 070 
El Guayabo ................. 027 
El Increíble y Mina la vodiC'ia .. 069 
El Milagro o Los Br1ncos ... 063 
El Mojotal; Rancho ......... 060 
El Moral. ..•............... 037 
El Paridera y Sn.Frandsco .. 076 
El Pi:junto ................. 031 
El Progreso y la Comanja ... 088 
El Roble ...•............... 005 



El Salvador .............•. 001 
El Saucito, Presidio, Gua­
yabito, y la Desconfianza.066 
En ca r na e i ó n de D 1 os ••••••• O O 4 
Escalerillas .............. 012 
Etzatlán; yacimiento (mina 
La Calabaza} ............ .".029 
Filadelfia ................ 019 
Fundo Aranjuez ............. 041 
Granitos; Depósito d~ los.051 
Guayabito ......... ,~ .....•. 0~6 
1-bstotipaqui llo y El Favor; .. ~. 022 
La Aurora ........... · •... ~.057 
La Bautista ............... 052 
La Castellana ... ~ .• > ...... 030 
La Cleotilde .............. 073 
La CiJmbre y Favor de Dios ..... 024 
La Desconfianza ..... ~ •.... 066 
La Estrella ............... 075 
La Estrella, Tierras Blan-
cas y Sn. Lorenzo ......... 078 
La Fragma ............•.... 023· 
La Garrocha ............... 047 
La Huerta ................. 086 
La L u.z .................... O 8 2 
La Mina Salto de las Piletas .. 085 
La Montera: molibdeno ..... 061 
La Mora, la Reyna Tacotes.034 
La Paz de México .......... 006 
La Providencia y la Espe-
ranza ..................... 043 
La Sorpresa ............... 032 
La Teresita, La Maravilla, 
La Esperanza .............. 087 
Las Huertitas ............. 003 
Las minftas o C. Pachona .. 007 
Las Plomosas y El Dislocado ... 068 
Lote El Carrnen ............ 012 
Los Brincos ............... 067 
Maria El isa ............... 062 
Matacristos ............... 071 
Mina Canaria .............. 050 
Mina de Ayutla (Unidad Cal 
dero, Sn. Felipe y El Car-
men) ...................... 048 
Mina Don Carlos ........... 081 
Mi na El G a 1 l o ............. O 2 8 
Mi n a El Rob l e e i t o • • • • • • • • • O 14 
Mina la América (ver Fundo 
Aranjuez} ................. 041 
Mina La Calabaza .......... 029 
Mina La Catarina .......... 035 
Mina La Codicia y El In-
crefble ................... 069 
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Mina La Fortuna ...•...... 056 
Mina Los Hornitos ........ 080'. 
Mina San Antonio ........ ~053 · 
·Mina San Francisco ...... ;077 
Minas El Gavilán, la Ma­
riposa, La Mexicana ...... 072 
Minas en Acásico (Fila-
de 1 fi a, Bonanza y Asunción) . O 19 
Molibdeno la Montera ...•. 061 
Molol6a y otras .........• 023 
Monte del Favor ........ ¡~025 
Nuevo San Rafael y Veta 
La mariposa .............. 045 
Panteón Caspiloya .......• 015 
Porción Sur-occidental de 
1 a Si erra de 1 A 1 to , Ja 1 •••. O 6 5 
Presidio ................. 066 
Prospecto Mesa del Toro .. 002 
Prospecto Palos Dulces ... 083 
Puerta del Zorrillo ...... 010 
P. V. 19 S/N (Mpo. Lagos 
de Moreno) ............... 019 
P. V. 22 S/N (Mpo. Etza-
t l án.) . ............... ... 026 
Rancho el Mojotal ........ 063 
Rincón del Sauco.~ ....... 011 
S a n F r a n e i s e o , El P a r i. de -
ro,(Dto. de Autlán) ...... 076 
San Juan ................. 008 
San Juan y Pichihuahua ... 013 
San Juan y Sta. Rita ..... 038 
San Lorenzo, Tierras Blan 
cas y la Estrella ....... -:-078 
Santo Domingo:de los Sordos: .021 
Sierra del Alto; porción 
sur-occidental, Jal ...... 065 
Tierras 81 ancas, la Est re 
lla y San Lorenzo ....... ~078 
Tototlán del Oro ......... 044 
Unidad El Caldero, Sn Fe­
lipe y El Carmen ..•...... 048 
Veta de Barita; Area ..... 059 
Veta La Cienega. ;, ....... 046 
Veta La Mariposa y Nuevo 
San Rafael ............... 045 
Volcanes; Area ........... 042 
y·acimiento Etzatl án ...... 029 
Yanualica ................ 020 
Zona Caspiloya y El Panteón .. 015· 
Zona de Ayutla ........ · ... 049 
Zona Santiago Bolaños .... 025 



ESTADO DE NAYARIT 
A cu i 1 a p 1 1 c o ; zona ..... ~ .•.. O 12 
Agua Caliente ...•..••••••• 004 
Ampliaci6n de Yeyi •.••••• ~019 
Area de Ahuacatlán .••••.•• 024 
Area Sierra de Zapotán .... 019 
Buenavista .......•..•...•• 006 
Cacalutan .......••••...... 008 
Cami ch ín .........••.....•. 024 
Coapil la ...... :~.~ ........ 013 
Compostela .........•.•.... 018 
Coyo Lara y Sn. Dimas ..... 024 
Chorrillo y El Chivo ...... 024 
Distrito de Huynamota ..... 003 
El Aguacate .....••...•.... 006 
El Arrayán ............•••• 027 
El Ciruelo ................ 002 
El Dorado ........•.•.•••.. 028 
El Faisán ...•.•••.•••••••. 017 
El Muerto ......•..• ·~• .••... 015 
E 1 No g a l I ••.•••••••••. :, ••• O 2 5 
E 1 No g a 1 I I .•••. ~ .,; •• < l ..... O l O 
El Pantano •...•...•••.•••• 019 
E 1 Pi t ó n . . . ...••••• ,<, ~ ', ••• O 2 7 
El Rey del Oro ...•• >.~ .... 021 
E u re ka ............• -.. ~,.··~:···· .. 019 
H i g u e r a 81 a n e a . • • • • ~ ; • • • . • O 19 
La Coronllla ......• ~ .....• 017 
La Esperanza ........•• ~ •.. 006 
La Esperanza I ....... ~ •.••• 022 
La Esperanza II ••.•• ·~ .•••.• 023 
L a E s c o n d i d a • • • • • • ~: .< ~ . . . · . O 21 
La Laguna ....•..• ~ >'·:>.~ ••••• O O 1 
La Leona .•..•••• ~.<>.~~ ..... 006 
La Mariana ..•.•. ~.·.;~ •.... 019 
L a O l g a I y I l. . . . . ~· ~ . . . . . O 2 l 
La Pelona ........... ; ..... 005 
La Plomosa ..•••••• ~ ••••••• 006 
La Purísima ............... 019 
La Recostada ....••.•...... 024 
La Reyna .......•.•••...... 021 
La Soledad ................ 024 
La Unión .........•........ 024 
La Vírgen ....... ; .......•. 019 
La Yesca ........•.•....... 006 
Las Trancas ...•....•...•.. 003 
Las Tres Marías ..•...•.... 003 
Los Laureles; .....•....... 006 
Los Pasitos .......... · ..... 009 
Los Roblitos .......•.•.... 024 
Los Tejabanes .•••..••..... 007 
Mina La Amistad· •.••.•.. · .... 019 
Mina Santa Ana ..••....••.. 021 
Mi rava lles ...•.•••.•••••.. 017 
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Mo 1 i na 1 ..•..•.••••.••. • .•• : . .-O 16 
Olga. I y rr. ... ~ .. ~.~:···· .. ·.021 
P 1 atan i 11 o ..• ~· .•• ·. : .. ·.;. >~- •- >~ O 2 4 
Re a 1 de Oro .•• ; >. )>i;· -.•:~• . .. ~o 2 4 
Ro s a r i o . . . . . . . . . . /. · .· :~· / ~ ·; \· :; O 19 
San Dimas •........• \ .. ~.:.'024 
S a n F r-a n e i s e o . . . . . ~ . .. . . · ~ ~ >O 14 
San José .....•.... ~ . '. · .. ~ . ;· 02 4 
San Miguel ..••....• ···~~;;p06 
San Rafael ..••..•....••••• 007 
San Roberto .••••.••••••• ~:n19 
Santa E d w i ges y E l No g a 1 . r:.:.o 2 5 
S a n t a E d w i g e s • • • • • • • • • ·;< • • O 2 6 
Santa E 1 en a .••••••• , •• ; .••• ·:/o.2 4 
Santa María del Oro.~ .. >}·¡,;::Jo'l.1 
Tajos de Oro ........ olg;·Y.:020 
Tres Estrellas .•.... ~<; .• <~.017 
V á s que z ............. : -. >• .·., •. O O 6 
Zapotán ;Area Sierra de .• :: .-019 
Zertuchena •.•...••..•. ~~;·.~024 

ESTADO DE ZACATECAS 
A 1 f o n s o .I • • • • • • • • • • • • -~ • • • • O O 6 
Chemita r. .......... ; ..... 008 
Di s tri to Me z qui tal déh Qro ; o o 9 
Enrique I ........•.•. :~ .•.. 006 
E 1 I{ u i. z a c h e • • • • • • • • • • .- : • • • O O 5 
F res n i. 11 o .....••• ~ · ••• -..... O 11 
La Gal atea ....•.•.•..•. ; .. 004 
La Montosa ....•..•........ 006 
Los Gallos ...•.•.•• -•.•.... 001 
tos Lugos .••..••.••••..•.•••. 010 
Ricardo I. ......... >~:· ..... 006 
San José .....••••• -•• ~ ••••• 006 
San Miguel •. ; .••• .-)~ ••.••• 010 
San Ni·colás ...•• • )~~~ ••.• • 002 
S a n t a Ro s a • • • • • • >l . ·. --~ -. . . . . O O 7 
Tenayuca ..•... •• ::.- • .••... 003 



I 
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1

, s11-1ao .. NOMBRE DEL- ;A;;¡_ ¡ cooRnEÑA;;.5 ELt;E;rrL-Ev~s-v--~-n-oc_A_El_,c_A_Jº_"_AN-;~-----;~~n~~ru;; ·:¡¡~a-~E-vAc1- EPOCA-ME·---- ·--~~~.-[-.H-E --
• LO MIENTO GEOGRAFICAS MET~l!C) TONELAJE MIENTO TALOGEN!CA METALOGENICO 

001 07~3;.;C·;;, ~ Í Joc:t~;~---1~~8º42' i ~;,;;: ------i--Ro-c-as-me_t_a-se_d_im_e_n-i------1-l-H-d-ro-t-enn-a·;-~- Oligoceno 

· V:!J . Lit: 99°44' 1 tarjas - de medhna •• Mioceno 
: 1 temperatura 

Arco magmá t ico con 
tlnenral ea.plazado 
en rocas vulcanoso 
dlme11tarfas meta -: 
forrni zadas -

002 04c35-46Cl37~ Noxtcpec LN: 18°40 1 Ag 
LW: 99º43 1 

Metandesita llidrotermal - 01 igoccno Arco magmático con 
de mediana •• Mioceno tinental el!'.plazado":' 
temperatura en rocas vulcanose 

dlmentarlas i:ietamor 
fizadas -

003 04c35-00C137
1 

@ San Pedro y San 
~ Pablo 

Lll: 19'40' tAu,Ag,Pb 
LW: 99º45' Hg 

Rocas vulcanosedi 
mentarlas metamor 
fizadas -

llidrotennal - Oligoceno 
de medlan·a •• Mioceno 
temperatura 

Arco magmá t leo con 
tlnental eruplazado 
en rocas vulcanose 
dlmentarlas ceta :-
morflzadas -

004 04d35-00C137~ La Argentina Lll: 18°41' Ag,Pb,Zn Ag: 300 9r/T Rocas metamórfi - Tabular, mi Hidrotennal - Oligoceno Arco magmiitico con 
LW: 9g•3a• 

1
,(llu,Cu) 12,500 T cas - neraliza .:: de mediana -- Mioceno tinental e!:Oplazado 

1 
ción en-- - temperatura en secuencias vul-

~-+-~~--+~~-+-~~--~-~~-~~~~·-~~-t--~~~--1---~~~~-l-'f~ra~c~t~u~ra~s'---+~~~-~-t-~~~__,~c~a~n~oscdlmentarias 
005 08bl3-46Cl47 fi..\ San Cayetano 

~ (Area Pregones) 
UI: !Gº39' Sb (Cu, 
Lll: 99º40' fe) 

Rocas ca lclireas -
cortadas por in -
trusivos interiiie­
dios -

Hidrotennal - Oligoceno Arco magmático con 
de baja temp_!!. Mioceno tlnental er::plazado 
ra tura en rocas ca 1 cá reas 

006 04cl3-46Bl37-@ Pregones (San Ca­
yetano,La PurísI­
ma, La Ceiba, San 
Luis, El Pe~asco, 

Ltl: 18º39 1 Au,Ag,Cu 
LW: 99º42' Sb 

ocas sedimenta -· 
rias (calizas-y -
areniscas) corta­
das por pórfidos­
andesf t icos 

Vetas sil icl Hidrotermal - Oligoceno Arco magmático con 
ficadas - de mediana -- Mioceno tinental eq¡lazadii 

temperatura en rocas calcáreas 

La Garrocha, San­
Migue 1, Santa R_!!· 
sa, Esp!rltu Sa_!!-
to, El Taso y - -
otr.7a~s-~~~~~r.-,,--,""'""'r+.--.-~+-~~~~-1-,,~-~-~--,~-t-rr-.---.-...,-,-rt-rrr:r:-77'.~..--nl<T'.l-::-:-:-::-::--=-1--r-~""'"=:.-.....,.,,.,--=-:-::-; wh<:o4•:cc¡1'3.-:4r;6"'C'13"'7;t~-:=-+1¡::-;etipac Lll: l8"J9 111u,Ag Rocas sed1menta - vetas sl 11C1 H1arotennal - v11goceno Arco magmatlco con 

LW: 99°40' (Ba) r1as (calizas y - ficadas - de mediana -- Mioceno tinental er..plazadO 
areniscas) corta- temperatura en rocas ca Icáreas 
das por pórfidos-
andes lticos 

008 0Sc13-00C127~ Xochicalco 

009- 07bl3-04Cl47~ Cerro de Taxco 

'I 

LN: 18°39 1 F 
Lll: 99º33' 

Lll: 18º38' Zn 
LW: 99°38' 

Contacto entre ro 
cas ca Icáreas y --: 
rocas de origen -
continental 

Intruslvo que cor 
ta al Esquisto .:­
Taxco y caliza Mo 
re los -

llidrotennal - Oligoceno Arco magrutico con 
de alta tempe Mioceno tinental e¡oplazado 
ratura - en rocas calcáreas 

llidrotermal - Oligoceno Arco ma9r.:áticG con 
de baja tempe Mioceno tinental e::piazado 
ra tura - en rocas ca 1 c.\ reas 

010 07d13-46Cl37~¡ Xitlnga LN: 16º38' Pb,Zn,Ag 
LW: 99°43' (Au,Cu) 

Esquistos corta - Vetas silici llidrotermal - Oligoceno 
dos por un intru- ficadas de :- de mediana •• Mioceno 
sivo andesitlco- rumbo N-S temoeratura 

Arco magrcátíco con 
tinental er.;plazado 
en rocas calcáreas 

Oll 
1 

03d05-261ll05 @· Azulaquez, 
! '\lanllpa 
' ' 

1 1 

Oroches ·Lll: 18'35' Cu,Zn,Ag 
Lll: 99º46' Pb, Au 

Tobas,brechas y - ¡ Cuerpos estr< Vulcanosedj_ - Jurásico 
arcosas. Pizarras- t lf ormes, l_!!. mentarlo Cretác i co 
bituminosas vantados y - Inferior 

1 
alargados -­
llE-SW 

Dominio arco insu­
lar-mar rr.!r-;¡inal-

012 04c13-00C147K@La Estrella Ac~ - Lll: 18º34' Au,Ag Rocas calcáreas Hidrotermal - Oligoceno Arco mag:r.átlcc con 

lmixtla LW: 99º34' de baja tempe Mioceno tinental er..;ilazado 
ratura - en rocas calcdreas 

013 08c13-00Cl27V@ILa Azul LH: 18'35' F Rocas calcáreas IHdrotermal - Oligoceno Arco magr..ático CO!!_ 
' LW: 99º34' de alta temp_f!. Mioceno tlnental er.:plazado 

1 fY 1 ratura en rocas calcáreas --t--·-r--1--------+---+----i------+---+-'-'------t--+----• 
014 04dl3-00C137~1Oistr1 to Minero de LN: 18º35' Ag ,Pb, Rocas calcáreas llidrotenna 1 - Oligor.~no Arco magrr.áti c:o co_!! 

1 

1 La Azul LW: 99'35' Zn,lln, de mediana -- Mioceno tinental el"plazado 
! 1 Hg,Cu, temperatura en rocas calcáreas 

-~-~----+~-·_j·-~------+-~---~S~r'--'-~F-+-----~J--~------t---~~-+-------1--~~-+--~----~ 
015 107b13-04Cl37\ 6., Tehuilotepec 

1 ~¡ 
' 

LN: 18º33' 
LI/: 9go35• 

Zn Rocas ca 1 cáreas de 
la Fonnaci6n More­

IY tipo"Flysch"de -
la Formación Mezca 

Vetas llW 30º Hidrotermal - Oligoceno Arco magmátlco CO_!! 
de mediana •• Mioceno tinental ""Olhzado 
temperatura en rocas calcáreas 

--t------t--::=:--l--~-----~----~-----~1---~--+l~ª'--~-----+------1---~~-+------+-~------
04d 13-04All7@ Taxco Lll: 18°33' Ag,Pb,Zn lntrusivo ácido •• 016 

LW: 99º36' ·(Au,cu) que corta el E~·· 

h 
~uisto Taxco y Ja. 
Caliza Morelos 

-0-17-+-\, 0-4·d--13---0-4A_I_4 7-+-@--t--U-n i-d-ad--T-ax_c_o--t-L-11 :-1-8°_3_3_' Ag ,Pb,Zn 1 ntrus i vo ácido •• 
LW: 99º36' .(Au,Cu) que corta al Es -

¡uisto Taxco y Ta-

-------+---+--------t-------+----+------ !_'l_! Iza Morclos 
O!G '081>71-00C147 {tj San ScbastUn Ul: 10º31' Sb 1>ecuencia sedirnen-

1 
LW: 99º35' t•rh tipo "Flysch" 

1 fie la Fonnaci6n 

Vetas y man 
tos de recm 
plazamlento 

Vetas y rnan 
tos de rcciii 
plazamlento 

'Skarn" polirr~ Oliaoceno Arco magrrJtlco con 
táli co - Mioéeno ti nen ta 1 ernp lazado 

en rocas ca 1 cfrcas 

llidrotenna l - 01 igoceno Arco mag.-r..ltico :o!l 
de baja tempe Mioceno tinental er.:phZ4do 
ratura - en rocas calc.fre~s 

llldrotcnnal - !Oligoceno 
de baja tempe Mioceno 
ratura -

Flysch de platMonna 

1 
afectado por ¡¡lut9_-
nus · 

1 

0191· .,,.,_"""r-¡;¡¡;;," " ,,;:-L--11-: -1·0·-,3-0··-+-z·-,.-. -A-g-+-----+-a-1_1z_a_s_d_e_1a-ro-r--j
1
------1-H-id_r_o--te_n_na_1 __ -+-o-li_g_o_c_c_'n_o_,_A._rc_o_m~;,,,tw;-;,;: 1 

. dalupe, Sto.tli~o, Lll: 99'35' nac16n Morclos - da mediana •• Mioceno tinental eir-phzadii- 1 

1 
. - ~~~ed._1_o_s_, _T_r-1n_i_-_,_ ___ ~L ___ .1-_____ .._{_o_re_l_o_s ______ _.__,-----~t-a-m-pe-r-·a.~~ra . . ·------ o_n_r_o:~c~-lc~rca-~: 

1ezca la 

·" 
'' 

' 
' 

/ 
I 
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ESTADO: GUERRERO 

~UH. ) COUIGO S!llRO­
lll 

. -----------~--·-. 

ROCA ENCAJONAIHf ESTRUCTURAS 

- -··-- --· 
TIPO DE YAC!-

MIENTO 
NOMBRE oü. vAc 1-Túióirni:rlr.0A5 l~r-Lr_M_rn_r_o_LÉv[s--v-·· ~----

M1 rnro. ;· GEOGRAFICAS(HETALICO TONELAJE ___ , _____ .._ _ _,.______ ~~c=•--1----l------+-------41--------t 

La Tranca de CU_!\ LN: l8'30' ¡· Sb 
yotomate, Toíltta j LW: 99'30 1 

-----·--·----
020 00bl3-24Cl47 -@ Calizas de la For "Skarn" polime 

~·- -- -- - -· ·-·---
EPOCA ME- Af.lamm 
TALOGENICI METALOGEll!CO ----
01 i~oceno Arco mag"'St 1 co CO!! 

macf6n More los, :- ti!lico - Mioceno tfnental emplazado 
lntrusivo grano - en rocas ca 1 cáreJS 
dlorftico -
lntrusivo Seico - "Skarn" poi ime Oligoceno t\rco mag:nático con 
que corta rocas - tálico - Mioceno tinental emplazado 
carbonatadas en rocas calcáreas 

1 LN: 18ª30' ¡ Mn 021 i 10al3-24Cll7-@ Coxcatl&n 
: lll: 99'30' ¡' 
1 • 

022 

023 

024 

02dl3-468117 -@ Ouenavista de Cue LN: 10'29' Hn, Fe 
llar (la Sorpresi lll: 99°29' Cu 

LN: 18'31' 1 Ho 
Lll: 99'23' I !Oa71-00Cll7 -@ La Joya 

1 

UI: 10'29' Hn 
LW: 99°23. 

10a71-00Cll7 -@: El Caballo 

! 1 

Fe: 40,0% Rocas carbona ta -
das 1ntrusivo diQ 
rftlcas 

Rocas carbona t! -
das y tipo ---
"Flysch" 

-
Rocas carbonat! -
das y tipo - --
"Flisch" 

Chiir~neas en "Skarn" pol ime Oligoceno Arco magmático con 
calizas br~- tálico - Mioceno tinental emplazado 
cha das en rocas calcáreas 

Vetillas de- "Skarn'1 polime UI i goceno Flysch de platafor 
óxidos magne tál ico - Mioceno ma afectado por =--
sfferos - plutones 

Chi~neas en "Skarn" po 1 lme Oligoceno Flysch de platafo!:_ 
calizas br~- tálico - Mioceno ma afectado por --
chadas plutones 

----
Rocas carbonatadas "Skarn" polime Oligoceno Flysch de platafor 
y tipo "Flysch" tálico - Mioceno ma afectado por --

plutone5 

LN: 18'28' Ba,Cu, 
U/: 99'24' Fe, Ag 

025 108d7!-00Cl17 -@I Chonextla 

026 

027 

028 

029 

030 

,04Cl3-00Cl17 ~I Doce Apostoles 
1 . 
i ¡ 
:10a71-00C117 @:Porfirio 

1 
1 

• _, 1 

\ 10,11-oocw¡@¡" !•"' 

LN: 18°28' 
LW: 99°27' 

LN: 18'27' 
LW: 99'21' 

LN: 18'24' 
LW: 99°23 1 

1 LN: 18°27' 
i LW: 99'25 1 

LN: ·18ª26' 
LW: 99'25' 

Au,Ag 
Mn 

Hn 

Hn 

Mii 

Hn 

Rocas carbonata­
das y tipo - :-. 
"Flysch" 

"Skarn" poli me Oligoceno Arco ma<JU'.áti co con 
tálico - Mioceno tinental emplazado 

en rocas calcáreas 
Chimeneas en "Skarn" polime Oligoceno Flysch de platafo!:_ 
calizas bre- tálico - Mioceno ma afectado por --
chadas - plutoncs 

1 

Rocas carbonata - Chiir.oeneas en "Skarn" polime 01 igJceno Flysch de platafo!:_ 
das y tipo - --- calizas bre- tálico - Mioceno ma afectado por --
"Flysch" chadas - plutones 

Rocas carbonata -
das y tipo - --­
"Flysch" 

"Skarn" polim! Oligoceno ~lysch de platafo.r_ 
tá 11 co Mioceno na afecta do por --

1 utones 

l----t-~~~--t----'-~-~----;~---+--~-+-~--~+-~~~-~~+---~--+~-~---1-~~--+-~ -~~~~ l 10a71-00CU7\@j Carmen 031 LN: 18'24' 
LW: 99'26' 

1 i : 

Mn Rocas carbona ta -
das y tipo - --­
Flysch" 

'Skarn" polime- Oligoceno Flysch de platafo!:_ 
álico - Mioceno ma afectado por -­

plutones 

LN: 18'25' 
LW: 99'26' 

032 : IOa71-00Cll7j ~:Santa Maria ~n Mn: 15% 
(Oxidas) 

Caliza brechada, - Reell'.plazamie!l "~karn" polim!¡Oligoceno Flysch de platafO!:. 
intrusivo Seico to en forn1a - tal ico Mioceno ma afectado por • • : ¡~: 

1 1 
1 

033 ¡o4b00-00COOO \ @) \ Mina Aurora 

034 ¡1oa11-ooc1111 ~! La flegra 

1 
.--W¡ 

LN: 18' 34' 
U/: 99'48' 
LN: 18'22' 
LW: 99'24' 

l de chimeneas plutones 

Au-Cu 

1 Mn 

1 

Rocas carbonata - Chimeneas en "Skarn" polifl'~ Oligoceno Flysch de platafo.r_ 
das y tipo - --- calizas bre- tálico - Mioceno ma afectildo por --
"Flysch" ct1adas - plutones 

1 
1 

t : 
--..,...~~~-~~+-~---i----1--~~~-1--~~~----'f..--~~~+------~--1--~--1~-~~-~~ 

O:l5 \10a71-00CI 17 -@l La Unión LN: 10'23' Mn 
lll: 99'24' ¡ 

1 

Rocas c~rbonata - Chimeneas en "Skarn" polir.~ Oligoceno Flysch de platafor_ 
das y tipo - :- - calizas bre- tálico Mioceno ~a afectado p!lr --
'Flysch" chadas - plutone~ 

! i 
036 1 O~b07-00C!47 a,;. Los Amates-la Cfc li:il;-18wr-;- llfdrotermal d"- Oligoceno ;r~1Hic~-;o~ 

¡ ~ n~gullla (Km JSZ- LW: 99'28' f baja tempera - lilocuno inental (ao!"fontc 
i---i------1----~x-Acapulco) _ ---- --,..-----..lll!!!. ___ -__ .____._ __ lll\[rot.m.:il.1 ••.. ··-
037 110a71-00C!l7 /~ S/N Lll: 10'26' f'.r1 Rocas carbonata - "Skarn" pol!m~ 01 lgoccno lysch de phtofoi:_ 

' I~ Lll: 99'33' ¡ das y tipo "Flyscf" tálica !Mioceno ma afectado por· 
\ · I plutone~ 

---·~-------··-·-·-- --··----·-----·-··--r------1-------- ------· -·---·--·---· ----·-·-¡----. ······-
038 ,06a71-00B1471,-@ lluahuaxtla (Gui • LN: 10'25' I' Hg (Sb) 4.0-6.0 Kg/' Hacas cnrbonato - La mlr.uolilo llfdrotnrmal rlo. Olfqoceno Flysch de plnt~f<M.: 

· 1 lcrrnina , El rt- Lll: 99º35' das del .Jurásffo- cfón r.1wrrc : do baja tem~11 Hloccno ma afectddo pur • 
. món, La Perlo, [I Inferior y Cret&- en la fallo - rotura -- plutone; 

Porvenir, La Vaca) deo Superior -· Hudhud~lh 

J_ __ ---·-··-- ---- -------· -----· ·:-·-···--~.~ -·· J~ --------- --
·" 

·, . ' ~ 



040 00b7l-OOC147-@ San Agustfn 

041 I 0Bb71-00C117-\@ 

1 

S/N 

042 06b71-00C117-(@ Dos Jesuses 

LN: 16º25 1 Sb ,Hg 
LW: 9g•37• 

LN: 16'27' Sb 
LW: 99 139 , 

LN: 10°25' Sb 
LW; 99°40' 

-133-

Calizas del Cretá 
cfco Inferior -

Rocas carbonata -
das y sedimentos­
tipo "Flysch" 

Rocas carbonata-­
das y sedimentos­
tipo "Flysch" 

ESTRUCTURAS TIPO DE YAC!· EPOCA ME·· AMBIENTE 
MIEllTO TALOGENIC. METALOGENICO 

-·. -------···- - ____ _, ____ --·-
llldrotcrmal - Oligoceno Flysch de platafor. 
de baja tempe Mioceno ma afectado por - -
ratura - plutones 

Hldrotermal - Oligoceno Flysch de platafor. 
de baja tempe Mioceno ma afectado por --
ratura - plutones 

"Skarn" polf- Oligoceno Flysch de platafor. 
metiilfco - Mioceno ma afectado por --

p l u tones · 

"Skarn" polf- Oligoceno Flysch de platafor 
metálico - Mioceno ma afectado por --= 

plutones · 

--+-----+---+-------+----r----+-----1--------+------t------1-----1-------·--
043 10a71-00C.ll7 ~ S/N UI: 18°23' 1 Mn 

~ LW: 99°35' 1 

044 ! 06b71-00C117 .z® ¡Cerro de Tferrltas t~~ ~~:~;: Sb 

045 06b71-00Cl17 ~ El Negro LN: 18º23' · 
LW: 99°35' Sb 

·Rocas carbonata -
das '1 sedimentos­
tipo "Flysch" 

Rocas carbonatada 
y sedimentos tipo 
"Flysch" 

Rocas carbonata -
das y sedimentos 
tfpo "Flysch" 

"Skarn" polf- Oligoceno Flysch de platafor. 
metálico - Mioceno ma afectado por -­

plutones 

"Skarn" polf· Oligoceno Flysch de platafor 
me'Ulfco - Mioceno ma afectado por ::: 

plutones · 

"Skarn" poli Oligoceno Flysch de platafor. 
metlilfco - Mioceno ma afectado por --

plutones · 

1 
--+----~---1--------1------+---+-----1--------+-----+------1-----+--··-·---·-
046 10a01-00C147 ~!;Iguala LN: 16º21' Mn, Ag Hldrotermal - Oli~oceno Rocas carbonatadas 

~ LW: gg•57 • de baja temp! Mioceno de plataforma 
ratura 

047 02a00-00COOO (@ : Tlaxmacac LN: 1Ílº23' Cu 
LW: 99º25' 

040 10a7l-OOC117 -w, Jacobo 

1 

LN: 10º22' 
LW:99º21' 

049 04dl3-00Cl47 @) Tlaxmanac, La Ne- LN: 10º21 'a 
gra, La Unf 6n r-

ILW: 
24' 

Cabri 11 o 99º23'a 
25' 

050 08al3-000147 -@ La Unf6n (lluitzucolLN: 10°16' 
ILW· 99°20' 
1 • 

051 1 02dl3-04COJ6 

~ 
Barranca de los - ILN: 17°50' 
Temetates ¡LW: 99º40' 

"" 1 ""' '1-000"' 

1 

-@ La Mari na ILN: 18°15' 
JLW: S9º 18' 

1 

1 

053 04d00-00COOO @ Escuchapa LN: 18º20 l 
LW: 99º14' 

054 i 10a71-00C007 

~ 
S/N (Dfstrfto de LN: 10º20' 

1 Cutzalapa) LW: 99º12' 

1 
1 

----------
055 Oila01-00Ul47 -® Huitzuco LU: 16º17' 

LW: 99º21' 

···--· 
(@) 056 04c00-00COOO Cha oc 1 ngo U/: 18º17' 

__ _LW: 99'06' 

057 00a01-00C150 LN: 18'16' 

Mn 

Ag, P~. 
Au, Hg 

Hg ~b 

Fe (Au, 
Cu) 

Sb 

Ag,Pb,-
Zn, Cu, 
As 
Mn 

Hg,Sb, 
Ag, 

caso. 

Ag 

Hg,Oa 

1 

2 Kg/T 

Rocas carbonata­
das y sedimentos 
tipo "Flysch" 

Ca 11 za brechada, -
lntrusivo ácido 

Calizas, intrusi 
vo ácido -

Rocas carbonata-
das y sedimentos 
tipo "Flysch" 

Rocas carbonatada! 
y sedimentos t1po 
"Flysch" 

Chimeneas en· 
cal izas br~-
cha das 

Reemplaza --
miento eñ ca 
lf zas con .:-
rumbo rM 77-
y echado - -
llE 08' 

Calizas brechadas Relleno de 
y yeso ( tecton.! - cavidades 
ta) 

"Skarn" polf- 01 lgoceno Flysch de platafor 
metál leo - Mioceno ma afectado por --= 

plutones 

llidrotenna 1 - 01 i goce no Arco magmá ti co con 
de baja temp~ Mioceno tinental emplazado 
ratura en rocas calcáreas 

Hfdroterma 1 - Oligoceno Arco magmátfco con 
de baja temp! Mioceno ti nen ta 1 emp 1 azado 
ratura en rocas ca 1 cáreas 

"Skarn" ferri Cretácico ~reo magmático con-
fero cuprí f~:- Superior tinental emplazado 
ro Eoceno en rocas ca 1 cáreas 

lifdroterma 1 de 01 igoceno Flysch de platafor. 
~:ja tcmperat_!! Mioceno ma afectado por --

pl utones · 

111 droternu l - Oligoceno Flysch de platafor. 
de baja temp_!!_ Mioceno ma afectado por --
ratura plutones 

llidroterma 1 - 01 f goceno Plata forma carbona 
de baja tempc Mioceno tada -
ratura -

-·--·-1--------+-----·-l-------1------1---------
Paleocárstico Plataforma carbona (Q)) Tepecoacuilco 

LW: 99°20. - ''-'-=--1----1------t··-·------------- __ 11.L ta da - ¡ 
050 00al3-00C147 -@ Mayanalán LN: 10º12' 

LW: 99°20' 

.- ..... 

llg Rocas carbonata - flfdroterma 1 -
das cubiertas por de baja tempe 
sedimentarias con ratura -
tincntales -

Olfgoceno Arco magmátfco con. 
Mioceno tlncntal emplazado­

cn rocas caldreas , 

1 

·-

·•., 



' 4 .~~ • 

ESlADO: GUERRERO 
--· ·········- -····-~---·· 1-· ·--·--·- -·- -~-·---r----·-··--·-r------------····- ·-- ----· ·-----···---~ 

llUM. CODIGO SIMBO NOMOllE DEL YACJu i COORDENADAS ELEMENTO LEYES Y ROCA EtlCAJONANTE ESTRUCTURAS TIPO DE YAC!- EPOCA ME-
LO MIENTO - GEOGRAFICAS METALICO TONELAJE MIENlO TALOGElllCA 

AMBIENTE 
METALOGENICO 

--· ·---+------11---------1---·----¡--------------+---------t 
059· 08a71-00C147 -@) Xtloc1ntla 

-
060 00cl3-00C127 -@) Coapango 

061 03a13-00Cl27 {@) Temalac 

062 03a13-00Cl27 @ Tepozonalqui llo 

063 04d05-26Bl05 ~ Rey de la Plata 

064 D7c05-26Cl05 <@ 
065 10a71-00C117-@ 

Teloloapan 

Cerro de T1 amax­
ca tepet l -

066 03a35-DOC127-<® Atlalac 

067 04d07-00C137-@ Tula 

068 10a71-00C117-@ Tlamalcate 

1 '~ 069 1Da71-43Cll71~ La Concepc16n 

LN1 18°14 1 

LW: 99°25' 

. LN: 10º10 1 

LW: 99°35' 

LN: 18º10' 
LW: 95°58' 

LN: 18º15 1 

LW: 99º56' 

LN: 18°19' 
LW: 99º55' 

Hg 

F 

Cu 

Cu,Ba 

Ag,Pb, Au: 0.8 g/T 
Zn (Au, Ag: 275 g/T 
Cu) Pb: l. 7% 

Cu: 0.3% 
Zn: 7.8% 
Reservas: 
2 m111. T 

LN: 19°20' Pb, Zn 
LW: 99°50' Ba 

LN: 18º22' Hn 
LW: 99º50' 

LN: 18°22' Cu 
LW: 99°52" 

LN: !8'20' Ag, Pb, 
LW: 99°55' Cu, Au 

LN: 18°24 1 Mn 
LW: 99°51 1 

LN: 18°25' Mn-Hg 
LW: 99°52' 

Rocas carbonata­
das y sedimentos 
tipo "Flysch" 

Rocas carbonata­
das del CretácT­
co Inferior -
Rocas carbonata­
das del CretácT­
co Inferior -
Rocas carbona la­
das del CretácT­
co Inferior -

Metavolcán1co an 
dcsft1co y félsT 
ca, tobas y bre:" 
chas metased1men 
tar1as, pizarras 
carbonosas 

Metavolcán1co an 
desH1co -

Rocas carbonata -
das y sed1mentos­
tipo "Flysch" 

Rocas carbonata­
das y vulcanose­
dimentar1as meta 
morfi za das -

Rocas carbonata­
das y sedimentos 
tipo "Flysch" 

Calizas y andesi 
tas -

Mantos estra­
tificados, :-. 
afallados y • 
fol 1ados 

Rellenos de 
brechas de­
ca11zas y -
andes itas 

H1drotcrmal - Oligoceno Flysch de platafor. 
de baja tempe Mioceno ma afectado por •• 
ratura - plutones 

H 1drotenna1 - 01 i goceno 
de a 1 ta tempe Mioceno 
ratura -

111drotermal -
de alta tempe 
ratura -
H1drotermal 

de alta tempe 
ratura -
Vulcanosedime1 
tario 

Oligoceno 
Mioceno 

Oligoceno 
Mioceno 

Jurásico 
Cretác1co 
Inferior 

Arco magmát1co con 
t1nental emplazado 
en rocas calcáreas 
Arco magmático con 

tinental emplazado:" 
en rocas calcáreas 
Arco magmát1co con 
t1nenta 1 emplazado 
en rocas calcáreas 
Dominio arco insu­
lar-Marginal -

Vulcanosed1 - Jurásico Dominio arco 1ns_l!.-
mentar1o - Cretácico lar-Marginal 

Inferior 
"Skarn" poli- Oligoceno Flysch de platafor 
metálico - Mioceno ma afectado por --=­

pl utones 

Hidrotcrmal - Oligoceno Arco magmát1co con 
de alta tempc Mioceno t1nental emplazado 
ratura - en rocas vulcanose 

H1drotermal - Oligoceno 
de mediana •• Mioceno 
temperatura 

"Skarn" po lime 011goceno 
tál 1co - Mioceno 

d1mcntarias -

Arco magmát1co con 
t1nental (ambiente· 
hidrotcnnall 

Flysch de platafo!. 
ma afectado por •• 
pl utones 

"Skarn" pol1me Oligoceno Flysch de platafor 
tá11co -

1 

Mioceno ma afectado por .:­
p 1 u tones 

~-i-~~~---1-~~+-~~~--~+-~~~--+~~~+-~~~....,1--~-~~~~1--~~~~+--~~~--1~----1--~~~~"~ 

10a71-48Cll7 ~ Tierra Blanca LN: 18º25' Mn Calizas y andes.! Rellenos de "Skarn" po11me Oligoceno Flysch de plata • 070 
~1 LW: 99º52' tas brechas de- tá11co - Mioceno forma afectados---

ca11za y an por plutones 
dcsitas -

D71 10a71~48Cll7 ~ Chapas Lll: 18225' 
LW: 99°52' l'.n 

072 07d7l-04cl37 _(@.. Coxcatlán (Manuel LN: 18º30' Ag,Pb,Z 
Q:1 Guadalupe y Marg_11_

1 
LW: 99°27' Fe, Cu 

rita) 1 

073 10~71-00Cl 17 l-@1 Almoloya de los -
llaranjos 

! 
074 10a07-00C147 ~ Pa 1 os Santos 

075 10a07-24C!47 -@ Peyotlán 

1 

076 10Bb71-00Cll7 -(@ Almoloya 

071 '""'"'°"'' -@ '"'"'"''"' 
1 

Lll: 18º23' Mn 
LW:l00º07' 

LN: 18°24' Mn 
LW:l00°14' 

LN: 18°23' Mn 
LW:IOOºl4' 

LN: 10°22' Sb 
LW:I00º15' 

LN: 10°23 1 l!n 
LW:l00º16' 

Calizas y andesi Rellenos de- "Skarn" polime Oligoceno Flysch de platafor 
tas - brechas de - tá11co - Mioceno ma afectado por ---

caliza y a_!!- plutones 
des ita 

Secuencia arcillo Veta-falla 
calcárea con cen1 
zas volcánicas. :-
lntrus1vo cuarzo-
diorftico -

Rocas volcanosed1 
mentarlas metamor 
fizadas -

Rocas volcanosed1 
mentarias -

Tobas intermedias Lentes en zo 
nas s 11 ic lfT 
cadas y frac 
tura das -

Rocas carbonata - Reemplaza -­
das y secucnciiis- miento -
tipo "Flysch" 

Rocas carbonata -
das y secuenc1as­
t1po "Flysch" 

Hidrotermal - Oligoceno Flysch de platafor 
de mediana Mioceno ma afectado por .:-
temperatura plutones 

'Skarn" polime Oligoceno Flysch de platafor 
tál 1co - Mioceno ma afectado por .-:: 

plutones 

111drotcrmal - Oligoceno 
de baja temp~ Mioceno 
ratura 
111drotennal - Oligoceno 
de baja temp~ Mioceno · 
ratura 

Arco magmático con 
t1nental (a•.b1enle 
hidrotcnnal l 

Arco magmá t tco CO!J. 
t1nental (ambiente 
hi<lrotonnal) 

"Skarn" po11me Oligoceno Flysch de platafor 
tálico - H1oceno ma afectado por -­

plutones 

llidrotermal de 011goccno Flysch de platafo.t: 
baja temper! - Mioceno ma afectado por --
tura plutones 

1 

~ . 
1 

,' ~ 

'----'-------'---'----'--_..._______. ___ ~--~--··- ------·-·····-· 

!· '~·· 

.. ~ .... 

-l 
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ESTADO: GUEllRERO 
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NUM 
1 

COD!GO SIMBO· ~OMBRE DEL YAC!· COORDENADAS ELEMENTO LF.YES y 
f!OCA ENCAJONAN TE ESTRUCTURAS TIPO OE YAC!· EPOCA ME· AMOIENTE 

LO MIENTO GEOGRAFICAS METALICO TONELAJE MIElffO TALílGF.IHCA P.ETALOWHCO ·------- --- ·-- ----·------t---· ----- -----·->-----·---·--- -·· ---------
070 04c35-00Cl37 

~ 
Tr1n1dad lth 18º20' Au,Ag Rocas vulcanosedl llldrotennal • 01 igoceno Arco magmático CD!! 

U/;100'15' mentarlas mctamor de mediana •• Mi ocena tincntal emplaiado 
fiza das tempera tura en rocas volcanose 

dimentarias met!!_ :;-

- ~-----·- f.-· 1 
morfi za das 

079 04c05-26Bl05 <©1 La Aurora LN: lBºl4' Au,Ag, Ag: 2300 g/T Secuenda vulcan~ Lentes y man. Volcanfco-se Jurá~ i co Dominio arco insu-
LW:l00ª04' Pb Au: 7 .o g/T sedimentaria tos estratl· dimentario - Cretácf co lar-mar marginal-

Pb: 1500 q/T ficados Inferior 
080 07d05-26Ul05 

~1 
Campo Morado ( rJ LN: 18ª12' Pb,Zn, Pb: 1.07% Calizas, pizarras- Cuerpos len- Volcánfco-s~ Jurás feo Oomi111o arco-insu-

Lll: 100ª07' Aq, Cu, Zn: 3.12% arcillosas, andes! tfculares an dimentario Cretácico lar-mar marginal-
Au, As Ag: 112 g/T tas, diques rfolf- gastos, man-:" Inferior 

Au: 1.2 g/T tf cos tos y vetr-
Cu: 0.68% Jlas 

' 001 0Jd07-ooc137 -@/ Achotla-Temixfo LN: 18º09' cu (Au¡- Rocas vulcanc> ·S!!_ Veta con rum Hfdrotennal • Oligoceno Arco magmá t f co con 
(Las Paredes, La Lll: 100º 10' Ag, Pb dimentarfas bo NW 40° y: de mediana •• Mioceno tfnental (ambiente 
Corregidora, El- echado E 00º temperatura hi<lrotcm11) 
Mfl Cannina) 

082 04d05-26Al0• @ Aldama (Achotla) LN: 18º08' Au,Ag, Au: 0.33 g/T Tobas y Lutitas Cuerpos len- Volcánico-sed} Jurásico Oomfnfo arco fnsu-
Lf.1:100°10' Cu, Zn Ag: 14.3 g/T tfculares es mentarlo Cretácico lar-mar marginal-

Fe: 7.8% tra ti fi ca dos Inferior 
Pb: 4,5% 
Reservas: 
9 mfl 1. T 

083 03a07·00Cl37 -@ Cinco Hennanos 1 LN: 16º11' Cu Rocas sedimenta - Hidroterma 1 de Oligoceno Arco magmátfco con 

1 
Ll/:100º15' rias continent! - mediana tempt Mioceno tinental (ambiente 

les ra tura hidrotcnn;tl ! 
084 02a13-04C0371 ®: San Cris toba 1 1 LN: 16º09' Fe lntrusivo ácido en Reemplaza •• "Skarn" ferrf· 01 f goceno Arco magmátfco CO!! 

1 LW:100º18' rocas calcáreas miento - fero-cupri f~- Mioceno t!nental en rocas-
1 i ro ca Icáreas 

005 04d07-24Cl37 @I Mina Josefina 1 LN: 18º!0 1 Ag, Au, Au:l ,5 g/T Rfolitas fractur!- llidroterma 1 - 011 goceno Arco magmátfco con 
Santo Tom8s . Ll/:100º19' Pb Ag: 150 g/T das de mediana -- Mioceno tfnenta J (ambiente 

1 tempera tura hidrotcnn:1l) 
086 0Ja07-04Cl37 -@I Mina Totoloapan 1 LN: 18º09' Cu,Ag llidrolermal • Oligoceno Arco magmátfco con 

) LW: 100º24' (Hg) de mediana -· Mioceno tlnental (ambiente 
tempera tura hidrotcnnal) 

087 03a07-00C147 -{@)\ La Esperanza 1 LN: 18º07' Cu (Mg) Cu: 2.5 a Vetas en - - llidrotermal • 1 Oligoceno Arco magmático con 

1 
LW:l00°30' 7 .0% fracturami en de baja tempt ¡Mi ocena tinental (ambiente 

Reserva: to NE 20º y: ra tura h!rlrotcnnal) 

! 1 
2 .600 T echado casi-

vertica 1 1 
000 04C07-00C137 ~ 1 Ajuchitlán LN: 16º10' Au,Ag, llfdroterma 1 01 i goceno Arco magmátfco con 

Ll/:100º30' Cu de mediana •• Mioceno ti nen ta 1 ( ambiente 
temperatura hidrotcrma!J 

089 03al3-00COJ6 ~¡ San Crfs tóba J LN: 18º JO' Cu Rocas carbonata - 'Skarn" ferrffe Crctfícico Arco magmátfco co~ 
1 Ll/:100º29' das del CretácTco ro-c~~rífero : ~g~~~~or ti nen ta 1 emplazaJo 
i Inferf or (? en rocas ca Icáreas 

090 08a7l-04Cl47 -@~ Las Fraguas (La- 1 LN: 18°11' llg, Cu Cu: .7.3% Lfmolitas, Jodoli Relleno de • llidrotermal - 01 fgoceno Secuencia tlysch • 
Mini ta, La He •• Ll/:100º28' Ag Ag: 183 g/T tas, areniscas y-:" fallas y • • de baja temp~ Mioceno afectada por pi UtQ 

1 
cfonda, La Ceibi 1 Hg: 0.06% congl ornerados .de- fracturas - • ratura nes 

1 
1 ta, Mina Gral. 7 Reservas: la Formación Bal- llE Jo: 70ºSE-
1 Gamboa 47 .000 T sas. lntrusivoaa Mantos. 

091 ! 08a71-00C147 ~ i cítico hipabisal-
TJapehuala-San Je UI: 10º12' Hg,Cu, Cu:4.0-5.0% Formación Balsas Vetas delga - Hidroterma 1 de Oligoceno Secuencia Flysch-· 
rónfmo (7 prospec LW: 100' 30' Ag das y pcqu!- baja temper! - Mioceno afectada por plutQ 

1 1 

tos) - ños mantos tura nes 

092104a07-00C137 @I Rfo del Oro 1 y 1 LN: 18°14' Au Formación Ua 1 sas Hidroterma l de 01 fgoceno Arco magmátfco con 
LW: 100º32' (?) mediana temp~ Mioceno tinental (ambiente 

1 . ratura h'Arnrn~ol) _ 

093 lo4Cl3-00C137 -@' Coahuayutla lll: 18°15' Au,Ag, Rocas ca Icáreas - Hidrotermal de 01 igoceno Arco magmátfco co~ 
jlVarlas minas) l LW: 101 º35' Cu del Cretácico 1_11,- medhna temp!- Mioceno tinental emplazado 

ferfor ratura en rocas calcáreas 
094 03d07-00Cl37 @'Marra Isabel UI: 10°16' Cu (AJ, Rocas sedimenta • Fallas y - - Hidrotermal de 01 fgoceno Arco magm&tico con 

U/:100º29' Au,Hg rias del Cretác.i- fracturas NW mediana tcmpe- Mioceno ti nen ta 1 (amliientc 
co inferior 15º y NW 40º· ratura - hi<lrotcrmal) 

de echado ver 
ti cal 

095 08a01-04Cl4 -@ Thlchapa LN: 18'25' Hg,Ag, lntrusfvo ácido. Hidro terma 1 de 01 igoceno Arco llldgmátfco con 
U/: 100º29' Mn cortando rocas se baja tempera t.!!_ Mioceno tinental (ambiente 

i dfmentarias del : ra hidrotcnnal) 1 i;_refacfco Inferior --
096 :o3e07-04C017 

~ 
Tlapehuala-San Je 1 Lll: 10º30' Au ,Cu Sedimentos contf - Vetas delga • Concentracfdn- Oligoceno Arco rr.ifmálfco con 
r6nímo - LW: 100º30' (A9) nen ta les de Ja For das y peque-- Magmática (?) Mioceno tinenta {ambiente 

macfon Balsas. P6!: ños mantos- hidrotcrmal) ¡ fido riodac!tfco 
097 03e13-00Cl37 -@ Cutzama 1 a 1 LN: lOºJO' Cu,Ag, Ca Ji za brechada Veta5 con rum llidrotcrmal de Ol 19occno Arco llld!Jmático CD!! 

1 
LW:lOOºJ3' Au bo lf.I lOºy .:: mediana tempe- Mioceno tlnental emplazndo 

75•;¡ ratura - ,g_rt_!Q!=.11 s ca 1 c!_r_t•lL 
033 '.04C07-00C137 -@ Cutzaw~Ja 11 LN: 18º32' Ag,Au Rocas sedimento - llidrotermal d~ Olf goccno Arco magm.!tico co_!! 

i LW:l00'35' ria~ (cal iza y"··1u mediana te¡-,p~- Mi ocena tjnent~l (ambknlo 
tita) - ratura hltfrotcrm.JlL _ .•.• : 

.,., 1~oOHOC m -@ 
.....,_.. 

La Papaya líl: 10°35' Cu, Au, Cu: 5,06% Rocas ondes!tfcas Ve ta; con rum Hidroterma 1 de 01 i goce no Arco ina!jlil.5tfco co.fl. 
Lll: 100"30' Ag Ag: 188 g/T y areniscas bo N-5 y echa mediana tempo· 11!occno tfnental (ambfuntc 

do vertical - ratura - hldrotcrmlJ 

·-'·· •4---···· -··----· .......... - -·····-··-••b• .. 

, . ... 



ESTADO: GUERltEllO 

105 03e07-00C137 ~ San Miguel 

JQ6 04c71-00C!J7 Coy u ca 

107 04d07-00C137 Coahuayuqui lla 

108 03a07-04C137 @ Los Cocos (Palo Re 
torcido, Veta Lar: 
ga, El Capire, ET­
Oonete, La Nueva -
Hacienda l 

LN: 18'18' 
LW:l00'41 

LN: 18°201 

LW;l01'45' 

LN: 18'26' 
LW: 100'48' 

Ag,Cu, 
Pb 

Au,Cu, 
Pb 

Cu cu: 7 .o~ 
30 mil T 

-136-

Rocas ca 1 cáreas y 
alternancia de te 
rrfgenos -

Rocas calcáreas,­
lutitas conglome­
rados del Cretáci 
co inferior -

lntrusivo ácido 

=m' 

fracturas con 
rurnho princ.!_­
pa 1 NE 18º, -
echado casi -
vertical 

Veta falla, -
rumbo NE 30°, 
echado casi -
vertical 

ñE 

·----· --·-------
Hidrotcrrnal - 01 tgoceno Arco ll\3<Jíl'.ltico CO!! 
de mediana -- Mioceno tinental (ambiente 
tc,uoc_ra turL_ -- JLi.tlr.9.t<'.JJl.1.1.u __ 

Hidro terma 1 - 01 igoceno Arco lll3gmá ti co co_11. 
de nicdlana -- Mioceno t1nental (ambiente 
tcm1~.'ra tu_ra hidrotcnl\l!l 

!fidrotermal - 01 igoceno Arco "ª\'llátlco con 
de alta temp~ Mioceno tinenta cn:plazado 
ratura en ro_cns ca tcJreas · 

llidroterma 1 - 01 igoceno Arco magmático corr 
de mediana -- MiocenQ t1nenta1 (ambiente 
tempera tura hidrotermal) 

Hidrotenna 1 • Oligoc~no Meo magmático co_11. 
de mediana -· Mioceno t1nental (ambiente 
tempera tura hidrotcnnal) 

llidrotennal 01 lgoceno Arco ma¡át1co con 
de mediana- Mioceno tinent1, emplazado 
tempera tura en rocas sedimenta 

rlas tioo "Flvschir 

Hidroterma 1- 011gor.eno Arco magm&t 1 co co_11. 
de mediana - Mioceno tinental (ambiente 
temperatui·a hi<lrotcnnal) 

Hidrotennal - Oligoceno Arco maSJllático co_11. 
de mediana -- Mioceno tinental (arr.biente 
tempera tura hidrotcnml) 

Ul 04'0>-0<ml ~ 

1 

'"""' dr 1 '" LN' "º"' '"' lotro•I" ""' lll"ot-1 - j 01í9oceno Arco magmát1 co con 
~ LW:l00º58' I de ni.diana -- Mioceno tinental (ambiente 

~~~~~+-----~-+~~--l~~~~-+~--~~~~--1~~~~~.¡..:.te~m""-01cr~a~t~ur~a,___-t-~~~+-<"~'<l.r.o.tl:rma.U~~-
ll2 02d07-00C127 ~ Agua del Monte LN: 18º12' Fe (Cu) 1\renisca, conglome Hidrotermal - Oligoceno Arco magmát1co con 

l!i;;fJ) LW:l00º57' rada - de alta tempe Mioceno tinental (ambiente 

~ 
ratura - hiclrotc111nll___ 

113 03 e05-~6Cl0 ® 
1

La Lucha LN: 18º 10' 1Cu (Au, Brechas volcánicas Vo lcánlco-sedi Jurtis leo Dominio arco insu-
LW: 100º59' 1Ag, Pb) menta ria • Cretácico lar-mar marginal-

Inferior 

114 03al3-04C036 ~¡',La Guadalupe UI: !Bº 10' Cu, Fe Cu: 7 .8% Ca 1i zas cortadas 
LW: IOO'G7' por un cuerpo gra-

F c: 28 •4% nitico -

115 '¡'03a07-00C1371

1 

ftR;\l\EI Tecomate ltl: 18º08' Cu,Ba, Rocas vulcanosedi-
~ LW:l00'54' Fe mentarlas, corta-­

das por plutones -

Vetas de rum "Skarn" ferrí- Cretácico 
bo Nli U5'y :- fero-cuprffe7 Superior 
echado 37ºtl ro - Eoceno 

Vetas de rum Hidrotenna l de 01 igoccno 
bo NS - mediana tempc- Mioceno 

ratura -

Arco magmático co_11. 
tinental emplazaao 
en rocas calcáreas 

Arco magmático co_11. 
tinental (arrblente 
hi<lrotcl1Jlal) 

; ' k1~s _, __ ~~~~-1--~~~--t-~~--1-~~~~-+-~='-~~-~--+~~~~--t-~~~~-t--~~ 
!16 \

0

03e35-00C137 _fÍ31\ El Pinz6n Morado 5,058 000 T Rocas sedimentarias 
~ cortadas por ptuto-¡ nes ácidos -

LN: 18º11' Au,Ag 
LW:l00º54' (Cu) 

LN: 18º10' Au,Ag 
L\.I: 100°51' 

LN: 10º 10' Au,Ag, 
LW: 100°51' Cu 

124 

125 

Hidrotennal de Oligoceno Arco magmát1co co_11. 
mediana tempe- Mioceno tlnental emplazado 
ratura - en rocas vulcano-­

scdimentarlas 

.._ __ 1_· ----·--- • ·-----·-----'------'~---'-------'--·------·- --~----'------- ---· • 
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ESTADO: GUERRERO . --·-··-- ---1-·-··-·.--~--~r~ ----·--¡-···---- -

1 . CODIGO~O-¡ NOMBRE DEL YACI- COORDENADAS/ ELEMENTO LEVES Y TIPO DE YACI- EPOCA HE- AMBIENTE 
NUH ROCA ENCAJOl!ANTE ESTRUCTURAS MIENTO TALOGENl'C"A HETALOGENICO :_ ----··· LC!_ -· -~~T.9 G~!l_GRAFICAS METALICO TONELAJE ___ ·--- ·-~-···-· 

126 ,04a07-00C137 ~.El Panuelo LN: 18°28' AU Cu 4,0X Rocu vulcanocl&s Hidro terma 1 de 01 igoceno Arco magm! t 1 co con 
0 ' LW: 100°59' Ag 60 g/T t1c:as continenta:" rnedlana tempe- Mioceno t1nental (ambiente 

Au 25 _MT les - ratura - hldmkml.l) --
127 04c07-00C137 -@ El Mono LN: lSº22 1 Ag,Au Rocas andesfticas Hldroterma l de Oligoceno Arco nill¡mático con 

LW:101"12' reticlcas cortadas 111ed1ana temp!- Mioceno tinenta (ambiente 
por granodlor!ti- ratura hidrotcnnal) 
cas terciarias --

128 04c07-00C137 -@ Cajonos-Monte Ver.. LN: 18°00' Au,Ag, Rocas sedimenta - Htdrotennal de 01 igoceno Arco magm!tico con 
! de LW:IOOºA5 1 Pb rlas (lutlta-ar_!!- mediana temp!- Mioceno tlnental (ambiente 

nlsca) ratura hidrotcnn:il 1 
129 04c07-00Cl37 

~ 
Dolores LN: 17º53' Au,Ag, Rocas andesftlcas Htdrotermal de 01 igoceno Arco ma¡mátlco con 

LW:l00º54' Pb cretáctcas y vol- med 1 ana temp!" Mioceno tlnenta (amt¡iente 
' cánlcas cenozo.!_-- ratura hidrotennal) 

cas 
130 04c07-00C137 -@ Tlcuiches LN: 17º481 Au,Ag, Rocas volcánicas- Hidroterma l de Oligoceno Arco magmátlco con 

LW:l00º45' Pb intermedias ter.. - mediana temp.!l_- Mioceno tlnental (ambiente 
darlas ratura "' .l~~•nnnal) 

131 P4c07-46C!66 @J San José LN: 17°58' cu: 134 a Mlcrodlorl ta-di!!_- Stockwork Macizo miner!- Cretáclco Arco magmático con 
LW: 100°37' cu 3590 ppm rita 11zado Superior tinenta l (ambiente 

Eoceno hi'1rnt.•~o11 

132 03d07-46Cl37 -@ Llano Grande LN: 17°57' Ag,Cu lntruslvo interm.!l_ ~ Hidrotenr.a l de 01 igoccno Arco magmático con 
LW:l00º36' dio mediana temp!- Mioceno tinental (ambiente 

1 ratura lh'-'--•n-·¡11 

133 J03al3-46Cl67 ~ El P1tayo LN: 17°57' 1 Cu Cu: 9.8% lntrusivo intel'111! Macizo miner!- 01 igoceno Arco magmHlco con 
LW:l00º34' J dio l 1zado Mioceno tinental emplazado 

en rocas calcáreas 
07d07-46Bl37 -@ santa Gertrud\s LN: 18°00' 

1 
Zn 24.81S Diorita-monzonita Relleno de - Hidrotenna l de\ Oligoceno Arco magmá ti co con 134 ¡zn,Pb, 

LW:l00º33' Cu, Ag, Pb 9.68 % en rocas volean!!_- Fisuras mediana temp!- Mioceno tinental (ambiente 
Au Cu 1.44 % elásticas ratura hidrotennal) Ag l90 g/T 

135 04c07-00C137 -@ San Andrés LN: 18º03' Au, Ag, Rocas volcanoclás- Hidroterma 1 de 01 igoceno Arco ma~má tito con 
LW:l00º31' Pb ti cas cortadas por mediana temp!- Mioceno tlnenta (ambiente 

P. lutones §e idos -- ratura hidrotcnnal) 
terciarios 

136 03d07-00C137 -@ Coco-Montecll 1 o LN: 18°03' Cu,Ag,Pb Rocas volcanoclás- Hidrotermal de 01 igocen'o !Arco magmá t ico con-
LW:l00º28' ticas cortadas por ~diana temp!- Mioceno tinental (ambiente-

plutones ácidos 1!!. tura hidrotennal) 
tennedios 

137 04c07-46Cl37 -@:La Esperanza LN: 17°50' Au,Ag, lntrusivo interm.!l_- ~idroterma l de 01 igoceno ~reo magmático cori 
LW:I00°30' Pb dio tned i ana temp!- Mloce;10 inental (ambiente 

1 atura hidrnteni,~l) 

1311 04c07-00C137 @ITepati tlán LN: 17º58' IAu, Ag, Rocas volcanoclást ttidroterma 1 de 01 igoceno ~ reo magmá ti co con= 
LW:IOOºl8 1 Pb, Cu cas continentales fnedi ana temp!- Mioceno inental (ambiente-

' atura ihidrotennal) 

139 03e07-04Cl37 ~¡La Divina Provide!!. LN: 17°55 1 Au,Ag Intrusivo ácido Vetas para l ! Hidrotermal - 01 igoceno Arco magmHlco co!!_ 
,cla (La Josefina,- W:IOOºl5' (Cu) las de mediana -- Mioceno ttnental (ambiente 

1 

Santa Marfa, .Mina- temperatura hidrotennal) 
Grande, Sta. Cata-
linal. San Nicolás- 1 del Oro 

140 103e05-26Cl05 ® Tetela del Rfo 'LN: 17°50' Au,Al Secuencia vulcan.Q. Volcán 1 co-sedi ·Jurásico- Dominio arco lnsu 
1 \ LW: 100°09 1 (Cu sedimentaria mentarlo -,cretácico lar-mar marginal-

ilnferior 

141 33a35-04Cl27 @ Xochi tepe e 1 LN: 18°00' Cu,Fe Rocas vulcano-sedi Hi drotenna l de \01 igoceno Arco magmático con 
LW:l00°08' mentarlas. IntrusI al ta tempera tu, Mioceno tlnental emplazado 

~o ácido ra -, . en rocas vulcano~e 
dlmentarias 

142 04a35-04Cl37 

~ 
lztayutla LN: 17°57' Au Rccas vulcanosedl- Hldrotermal de 01 igoceno Arco-magm&t i co con: 

1 LW: 100º05' mentarlas cortadas mediana tempe- Mioceno tinental em~lazado 

1 
por plutones ter - ratura · - en rocas vu canose 
ciarios - dimentarias -

143 104a05-26Cl05 @ Pando loma LN: 17°48' Au Secuencia vulcan.Q_ Volcánico-sed.!_ Jurásico Dominio arco lnsu-
LW:lOOºlO' sedimentaria mentarlo Cretácico lar-Mar marginal 

1 
Inferior ' 

144 104a05-26C105 @ El Oro LN: 17°47' Au Secuencia vulcan!!_ ~o l cánlco-sed.! Jurásico bominio arco insu 
LW: 100°05' sedimentaria mentarlo Cretácico har-mar marglnaC 

1 Inferior 
1<15 1uqc07-00C137 -@ [Cerro de TlacOt! ILN: lr -~r Ag, :.o !Kocas vo 1 canot1as- ~1aroterma 1 ae u 11goceno ,,reo magmat1co co!!_ 

pee LW: 99°59' ti cas y terrf ge nos )ledlana temp~- Mioceno inental (ambiente 
atura 1.lr~+n~•n 

146 04d07-00C137 @) lxcateopan-Hi erba LN: 17º47' A..J, Ag, Rocas ca 1 cáreas Y- Hidrotermal de 01 igoceno Arco magmitlco con 
Santa LW: 99°58' Cu, Pb l utl tas del Cret!- mediana temp!- Mioceno tinental (ambiente 

cico Inferior atura h'""~•n"'~'n 

147 04d05-26C105 

~ 
Reforma (NYo.M3ma) Ul: 17°42' Au,Ag, Calizas, piz.arras- Cuer~os le!]_ ~olcánlco-sed.!_ Jurásico Dominio arco insu-

1 Naranja y Reforma LW: 99°57' Cu,Pb, arc1l losas y rocas ticu ares - mentarlo Cretáclco ar-mar marginal -
Zn efus 1 vas (andes 1 - angostos, - inferior 

1 
tas) - mantos, ve-

1 tas y vetT -1 llas -

148 ; D3e35-00Cl31 -é) Filo de Caballos LN: 17°4 º' Cu, Au, Pizarra bitumino Vet1llas H1drotenna l de Ol 1goceno Arco ma1m&tlco con 
Ahuacotzlngo LW: 99•57• Ag, Pb iia fracturada - mediana temp.!l_ Mioceno tinenta em~lazado 

ratura en rocas vu cano.§! 
íllmentarias 

- ... ·- ·--·--······ -L.,___¡ ________ 
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149104aOS-26ClU5 © Mada Luisa y LN: 17°38' Au Secuencia vulcang_ Volcánico-s!!_- Jurásico Dominio arco ins!'_ 

Mina Vieja LW: 100'05' sedimentaria dfmentario CreUcico lar-Mar marginal 
Inferior 

-->------+-~--l----------¡¡------+-----ir-----+-----·~--t------1--------1-~~---¡·---------

150 08b07-48Cl47 -~ Los Hoyos LN: 17'40' Sb Rocas volcánicas Hidrotenna! - Oligoceno Arco magmático co_~ 
~ LW:l00'08' intermedias de baja tempe Mioceno tinental (ambiente 

--1-------+----1--------ir-----+----li------+-~-------t-----~,.t:!!.tura - \ll!¡:g.t.c..,,.,n~-1~11..___--1 
151 04a07-48Cl37 ~ Rcotepec 

1 Ltl: 17°32 1 Au Rocas volcánicas llidrotennal - Oligoceno Arco magmát1co con 

· ~ 1 LW; 1_0_0_·0_1_• +----+-----+--i n_t_e_nn_e_d_i a_s---1-------1-d~e.~m~e-d-ia_n_a~-----M-i_oc_e_n_o-;--t-i_n_en __ t_a 1 (ambiente -+-----+----i------~ temperatura hidrotc2.:_11t_!lL__ 
152 08b35-00C147-@ Barranca de Cuba 1 Ltl: 17'32 1 Sb (Pb, Rocas metamórfi- Vetas de cuar llidrotennal de' Oligoceno Arco magmát1co con 

LW:lOO'Ol' Ag) cas - zo con minera baja tempera- Mioceno tinental emplazado 
¡ lización tura - en rocas vulcanose 

i dimentarias -
------+-----~-·-----~-----+-----+------+--------+-------t-------+-----+-~~~--~---;-

153 07al3-46Cll7 -@ Barranca de Los 
1 Nogales : 

LN: 17º34' Pb (Ag, 
LW: 99°51' Cu) 

LN: 17'36' Au, Ag 
LW: 99'50' (Fe) 

154 1o4c35-04Cl37 -@ Piedra Pelona 

LN: 17°38' Sb 
LW: 99°50' 

155 08b71-04Cl37 ~ Camvtla 

1 

LN: 17'40' Cu 
LW: 99º49. 

156 ;03a71-00C127 @ El Naranjo 

1 

LN: 17°37' Au, Ag 
LW: 99°46' 

157 04Cl3-04Cl!7 -@ La Indiana 

158 ·oBb71-00C14 ~ Las Limas 1 Lll: 17°40' 

1 LW: 99°44' 
Sb 

1 

159 .03a07-04Cl3 :~: El Mango 

1 ' 

LN: 17°43' 
LW: 99'40' 

Cu 

160. 04b07-46Cl3~ ~ 1 La Reina, El Arco 
, ~;Iris, La Nativi -

Ltl: 17°42' ¡Au (Pb, 
LW: 99°45' Cu) 

1 ·dad -

161 I OBb7l-OOCll1 _@j La Minita 

1 ~1 
1 : 

1621 08b71-00C117:-w j Coatepec del 

' 1 

i 
163 08b71-00C117 -(@: S/N 

1 

LN: 17°45' 
LW: 99°44' 

Ocote: LN: 
ILW: 
1 

164 04Cl3-24Cl37 tín\iLa Delfina o Cua- !LN: 

1 
~ 1 tro Señores - :Lw: 

' 1 

Ag:0.03 a -
3.5 Kg/T 

Cu: 21% 

lntrusivo intenne 
dio -

lntrusivo ácido 

"Skarn" poli­
metál leo -

01 igoc¡,no Arco magmático con 
Mioceno tinental emplazado 

en rocas ca 1 cáreas 

Veta poco -- llidrotermal de Oligoceno Arco magmático coD_ 
fracturada,- mediana ternpe- Mioceno tinental emplazado 
rumb? NW 20° ra tura - en rocas vul canose 

dimentarias -

Roca metamórfica - Crestón sili- Hidrotennal de 
silicificada y S!!_- cfffcao, ruji¡- baja temperat!'_ 
cuencia tipo - -- bo llW 40° ra 

01 igoceno Flysch afectado por 
Mioceno plutones 

"Fl vsch" 

Rocas calcáreas y 
secuencias tipo -
"Flysch" 

lntrusivo ácido 

Rocas calcáreas y 
secuencias tipo -
"Flysch" 

Cuarcita 

Pórfido dacftico 

Rocas calcáreas y 
secuencias tipo -
"Flysch" 

Rocas calcáreas y· 
secuencias tipo -· 
"Flysch" 

Rocas calcáreas y 
secuencias tipo -
"Flysch" 

Tobas rioliticas y 
riol itas porfidi -
cas -

Crestón con 
rumbo HW 25' 

Veta dique -
rumbo NE-60º 
Echado IAf 35 º 

Sistemas de-
vetas NS y -
EW, espesor-

llidrotermal -- Oligoceno Flysch de platafoE_ 
de alta tempe- Mioceno ma afectado por --
ratura - plutones 

--
"Skarn" po 1 ime 01 igoceno Arco magmático coD_ 
tálico - Mioceno tincntal, ~mplaza-

do en rocas ca 1 e! -
reas --

llidrotcnnal de 01 igoccno Flysch de platafor_ 
baja tempera - Mioceno ma afectado por --
tura - plutones 

-- ·-----·· -- ·-- -----·----
llidrotennal de 01 igoccno Arco magmático coD_ 
mediana tempe- Mioceno tinental (ambiente 
ratura - l¡idrotcnnal) 

Hidrotennal de 01 i goceno Arco magmático con 
mediana tempe- Mioceno ti nen ta 1 (ambiente 
ratura - hidrot.cnnal) 
11 Skarn 11 polim~ 01 igoceno Flysch de platafor-
tá!ico ma afectado por Piu 

tones 

"Skarn" polime 01 igoceno Flysch de platafor 
tálico - Mioceno ma afectado por pT!J. 

tones 

"Skarn" poli- 01 igoceno Flysch de platafoE_ 
metálico - Mioceno ma afectado por --

plutones 

--------
'Skarn" polime 01 i goceno Arco magmático coD_-
tálico - Mioceno inental emplazado -

en rocas ca Icáreas 
~-+--~--t---·--1----~~----~~~~~~+-~~~~>--~~~~~-+-~~~---+·----~~~~-~~-+-~~--~~~-

165 08b71-00Cll7 -@La Vinata 

1

1LN: !Rocas calcáreas y-. "Skarn" polime Oligoceno Flysch de platafoE_ 

de 20-40 cm 

1 

LW: secuencias tipo -- tálico - Mioceno ma afectado por --
"Flysch" p 1 u tones 

1 
166 !07d7!-00C117 -®Los Anonos 

1 

Lll: 17"52' Pb,Ag 
LW: 99"53 1 (Sb) 

' 

Ro~;~-;alcárc_a_s_y·-+!------t-.. -S--ka_r_n_"_p_o_li_m_!J.+0-1-ig_o_c-en-o-+-F-ly_s_c_h_de-pla_t_a-fo-!:_ 

secuencias tipo - talíco Miocena ma afectado por --
"Flysch" p 1 u tones 

1 1 
-~-------l-----1----------l-------+--- ------+----------------------+-----!----·· 
167 07d05-26Cl05 ~ Ca111po Seco-San Ma! Lll: !B"OO' !Ag,Pb, Secuencia vulcano Volcánico-se- Jurásico- Dominio arco i11su 

cos LW: 100'00' ¡ 5b sedimentaria - dimentario CretiÍcico lar-Mar margin.1r· 

1 

Inferior 
.168 ¡03d05-2úCl05 --~--1-C-er_r._o_S_e_c_o __ __,_L_ll-: -1-8-"0_J_'_t-C-u·-.-A-r¡-+-C-u-: .10-:Üt- i1oc;~-;,~~~;tivo,; -- -------- Vol~Íi11ico-c;.,. [Jurii,;Jco- - ¡¡;;:1-in_i_o_a;:c~;-;1;:;;;-

LW: 99º58' ¡ Ag: 900 g/T nrhicrta:; por - di111"ntariü t:r.,t1icico - -lar-~~11- maq-:i_1_rn_1_·· 1 !-:-- pi rnrrns y rnil'~ Inferior 

J69
1

'iMdOi":QüCiJ7 fm. Rca.l del Limón-- Lll: ld"O¡;- Ag~b- ~~~:s ~;lcáre~;-;:;------ llfdrotermal de Oligoceno Arco magm5t1co con' 
~:J LW: 99'4ú' Zn,Au, tratificad,1s con :· rncdjana tempe- Mioceno tinental (ambfrntc j 

-----·---- __ :_ __ ·-------·------ Cu lul Has.>.'...~~:"-. ra - .__. hidrntenri!!ll ___ , 

. --- ··------'------'--·------L-----'----"--·--

170 03e07-00C137 ~ La Colorada UI: 10'02' Au,Ag, Rocas calcáreas es l!idrotcrmal de Oligoceno Arco magrnático co'!_ · 
~ LW: 99°42' Cu tratiffcad,1s con-:: mediana temp!J_- Mioceno t1nental (ambiente 

lutltasy a~~~~~~..;_._____ rn ____ --·----~~~<l_r_~t~~!? .... _J 
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171 ¡ ·oid7í:46cü7 ~-r!Tii,io1i0 _____ ifoTiéñO!ieCa 1-·----·- ~------· ~------------~ Tifr1íF'o31 Pb, Ag lntrustvo dlorft1- lltdrotorma 1 Ollgoccno ¡:¡y,cl1 ,Je plutufor 
LW: 99º39' co en rocas p1ari • vtdades y • :: de mediana -- Mioceno ""' afcct:uJo por .:: 

nas cretScjcas y • rccmplaumtc!!_ temperatura plutnncs. 
cUstlcas contlnc~1 to 

--e--- - ta les 
~--- .____ -·--·· 1--------

NU 

172 04dl3·04Cll -@ La Suecia LN: 16'03 1 A9, Pb Calizas del Crctil- "Skarn" pollm~ 01 igoceno Arco ma gmát 1 co co!!_ 
Cocula LW: 99°40 1 cico Inferior, lñ- t&l1to Mioceno tinental emplazado 

trus lvo granodlo -. en roc11 s ca 1 cá reas 

--->----------- -- r!tlco - .. 
173 04c71-00Cll -@ Coacoyula i '"' 18º04. Au, Ag, Rocas calcáreas y- "Skarn" polime 01 igoceno Flysch de plata fo.!: 

LW: 99°36 1 Cu, ltg secuencias tipo -- tá) leo - Mioceno ma afectado por -· 
"Flysch' plutones 

---~---- ·-f----

174 02dl3-04COJ -@ Nukay 1 Lll: 18"00' re, Cu; Calizas lntruslona "Skarn" fcrrf- 01 lgoceno /\rea magm5tico con 
1 LW: 99°34. Ag, Au das por dioritas y fcro-cuprffero Mioceno ti nen ta 1 cir.plazado 
1 !Jranl tos ,_('_!!..!.Q.m ca)~ ->-· ---

175 07d71-46Cll -@ La Soledad LN: 18°00' Pb, Zn, Ag 3.12 Kg/T Rocas sP.dimenta -- "Skarn" pollme 01 igoccno Flysch de phtafor 
Amatista LW: 99°38' Ag, Au Au 3.0 g/T rlas (lutitas :·ca- tiil1co - Mioceno ma afectado por .:: 

Pb 10.44% lizas y areniscas) plutones 
Zn 9.20 : atravesadas por --

pórfidos andesfti-
cos 

-1761 07dl3-00C1Jl ~ 
Vianey Lll: 17°58'' Pb,Zn, ltldrotenna 1 de 01 lgor.<no Arco magmá t 1 co con 

LW: 99'38' Ag,Au, med 1 ana tempc- Mioceno tincntal emplazado 
Cu ratura - en rocas ca 1 cárcas ·-

177 03~13-04Cl6t @) Chlltlpinar LH: 17º58' Cu Ca 11 zas de 1 Cretá- Macizo mlner!- Oligoceno Arco magmátlco con 
LW: 99º42' (Au,Ag) cica inferior. iff- liza do Mioceno tincntal emplazado 

trusivo ácido en rocas ca 1 careas 

J78 08b71·04Cll1 

~ 
Cafiada Tepehuaje Lll: 17°55. Sb lntrus1vo ácido -- "Skarn" polime 01 lgoceno Flysch de platafor 

1 

LW: 99•42 cortando rocas ca 1 t&lico - Mioceno ma afectado por --
cáreas y secuen .: plutones 
cias tipo "Flysch" 

-- -
179 07d35·00Cl31 

~ 
Las Juntas ! LN: 17°51' Ag,Pb, Rocas vulcanosed.!.- Veta con rum- Hldrotennal - Oligoceno Arco magmático con 

jUI: 99º44' Zn (Au) mentadas bo NE 35' y-- de mediana •• Mioceno ti nen ta 1 emplazadii 

1 
echado 75ºNW temperatura en rocas vulcanos_!!. 

dimentarlas --
180 04d71-04Cll7 @ Mezcala (San PedrotlN: 17°52' Au,Ag, - Ag: 29.6 g/T Minera 1 izacl6n en- Vetas de f1 su "Skarn" polimcl Oligoceno Flysch de platafo_!: 

Cannen, Guadalupe- LW: 99•39• Cu, Pb Au: 6,26 g/T calizas y secuen - ra y mantos d1 tál fco 1 Mioceno ma afectado por --
y San Luis) Zn Cu: 0.6% cias tipo "flysth" re('ll1plazam1en 

1 
plutones 

258,000 T diseminados en gra to -
nodlorl ta y cuarzo 
monzonf ta -

181 ! 04c13-04Bll7 ® Cannen, ConceQ ·- LH: 17'50' Ag, Pb, Rocas calcáreas -- Vetas de flsu •skarn" polim! Oligoceno Arco magmático co!)_ 
clón y El Lucero ILW: 99°40' Zn, Au, del Cretáclco infe ra y mantos :: tállco Mioceno tlnental emplazado 

1 Cu, fe rlor cortadas por: de reemplaza- en rocas ca ldreas 
1 un intruslvo ácido miento -

182 03al3-46Cll7 

~ 
El Banco de Oro .,LN: 17°48' Cu, (Pb, Rocas calcáreas -- "Skarn" pollme Oltgoceno Arco rr.agmá ti co CO!! 

LW: 99°41' Fe, Mn) del Crctác1co lnfe tálico - Mioceno tinental en1~lazado 

1 
rlor cortadas por:- en rocas ca cárcas 
un i ntrus i vo i ntc_!: 

1 medio 

183 04b71-00C117 -(@ Los Muerciéfagos, LN: 17°47' Au,Cu Rocas calcáreas -- Vetas y mantos "Skarn" poli- 01 igoceno Flysch de platafo!. 
Amate Amar111o, • LW: 99°40' (Pb) c~rtadas por un in de reemplaza metálico - Mioceno ma afectado por -· 
los Hornos trusivo granodlorT ni en to - plutones 

tico -

184 04C71-46Cll7 -(@ Los Chilares LN: 17°43. Ag Rocas calcáreas -- 'Skarn" polfme Oligoceno Flysch de platafo!. 
lll: 99°401 cortadas por un in tálico - Mioceno ma afectado por --

trusivo 9ranodlorI plutones 

1 1 
tlco 

IBS ¡o6d0l·OOC025 1 ~ Chichihualco UI: 17°41' Mg cállza dolomitiza- Sedimentario - Cretácico Plataforma carbQ.--
lW: 99°42' ~a - : Qulmlco lnferlo: nata da 

186 ioJd07-04Cl37 @ El Nancha 1 LN: 17'40 1 Cu, Ag Ag1 2 g/T ~obas riol !tlcas - fracturas con Hldroterma 1 de Oligoceno Arco magmá t leo con 

1 
LW: 99'40' Cu: lt lntrusionadas por· rumbo SW 66'· mediana tempe- Mioceno tinental ,(ambiente 

uarzodloritas y - y echado SE - ratura - hidrotcnn:il) 
1 uarzomonzoni tas 22º, rellenas 
1 de mineral 

187 ¡02a07·24C017 -@ Tepencaxtla LN: 17º38 1 Fe Rlolita Relleno de -· Concentraci6n Oligoceno Arco magmátlco con 
LW: 99°37 1 cavidades magmática Mioceno tlnental (ambiente 

1 subvolcánlcol 

188 ¡oacOl-04C127 -@ Los Cachumltes LN: 17º38' Fe Calizas y rocas Vetas con rum Hidrotermal de Oligoceno Plataforma carbon! 
LW: 99º36' vo 1canoc1 iÍs ti ca; bo SE 15ºy .: a Ita temperat~ Mioceno ta da 

echado cas 1 - ra 
vertical 

189 03dl3·24C117 @ Zumpango de 1 R fo LN: 17'39' Cu, Pb, As oc hdo a cuerpo s fracturas re- "Skarn" pol ime Oligoceno Arco mar1á t leo CO!i.• 

1 
LW: 99°31' Ag,Au, rloltticos en con • llenas, rumlio tálico - Mioceno tinenta em~luado 

NI tacto con ca 11 zas or.neral SW36° en rocas ca c&reas 

190 108b7l-04Cll7 -@ Gato Miguel, La - LN: 17°40' Sb Rocas calcáreas y- "Skarn" pollme Oligoceno flysch de platafo!. 
1 María, La Protec- LW: 99•30• secuencias tipo -- tállco - Mioceno ma, afectado por • 

tora, La Sirena- "Flysch" lntrusivo plutones 
granfttco 

-~· .. ·----' .. .. 

,,•' 

... 
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m ¡
1 

(j5~~7-o~CIJc -tS\
1

1 La -S~l-~d~d--- LN: 17º34'. -A-s-be_s_t_o_ .... _____ ,..P_f_z-ar_r_a-s,--E-sq-u-fs __ _, ________ llfdrotennal de Arco magmátfco co!'_ 

~¿J LW: 99º36' tos y rocas blisf- mediana tcmpe- tfnental (ambiente 
--------t--~~--·----•-----+-----<-----<-'ca~s>--------t-----1_r_a_t_ur-=ª'------+----+~h.=l~dro=tc1J!!O!.!J_ 
192 :, 02a13-04C03f @·Cerro de Epazote LN: 17º33' Fe Rocas calcáreas. Estrato de - "Skarn" fcrrf- Cretiicico Arco magmático con 

LW: 99°38' lntrusfvo ácfdo 25 a SO cm de fero-cupr!fero Superior tfoental emplazado 
_ ~-----+---.,1----------1------+----1-----+---------1'= o.ot,,e"-'n,,_cf'-"ª'----t------t...:.:Eo5eno en rocas ca 1 clireas 
193 02al3-04C03( @ Barranca de San Lll: 17"JJ 1 Fe Rocas calcáreas - "Skarn" ferrf- Cretlicico Arco maqmátlco con 

José Lll: 99º39' cortadas por plu- fero-cupr!fero Superior tfnental emplazado 
tones granodf orT- Eoceno en rocas ca 1 cáreas 

194 07a1J-UOC13 -@) Arrepentida 

195 ¡ 03a07~00Cl2 Ocoxuchf 1 

196 10a07-00C14 -@ La Soledad, Tres 
Cruces, Tehufzal 
co -

197 08d71-00COOC @.San Vicente 

198 OJaJ5-00Cl2i@ Chaut !pan 

199 04c7l-46C!J, ~ ¡' Tepozanalco, El, 
~ Ahuajote 

1 1 

tfcos -

1 Lll: 17°32 1 Pb, Ag 
j Lll: 99º40' 
i 

Rocas ca 1 cáreas 

I
UI· 17º31' Cu 
Lll; 99°34' 

1 

Rocas calcáreas -
intercaladas con­
lutftas y arenis­
cas -

Lll: 17º30' Mn 
Lll: 98º37' 

UI: 17°29' Ba 
Lll: 99º40' 

UI: 17°27' Cu 
UI: 99°41' 

Rocas vo lc(m i cas 
intc1111c<llns 

Rocas ca lcSreas y 
secuencias tipo -
"Fl vsch" 
Rocas vulcanosedf 
mentarlas metamor 
fizadas -

Lll: 17°30' /Ag Calizas, margas,-
Lll: 99°48' J luti tas y arenis­

cas de la Fonna--
I c!Bn Mezcala fñ -
J trus1onadas por -

dioritas 

Veta (?) 

llfdrotennal de 
mediana tempe­
ratura -

Hfdrotermal de 
alta tempera t!!. 
ra 

Oligoceno 
Mioceno 

01 fgoceno 
Mioceno 

Arco magmático co.~ 
tfnental emplazado 
en rocas ca lciireas 
Arco magmá t f co con 
tfnenta 1, ambiente 
hidrotcrmal) 

Hfdrotermal de Oligoceno Arco magm.ltfco con 
baja tempera t.!!_ Hfoceno tfnenta 1 (arrbfentc 
ra nidrotonnal) 

Hfdrotermal de Oligoceno 
alta temperatu Mioceno 
ra -

Arco magmátfco con 
tinenta 1 emplazado 
en rocas vulcanose 
dfmentarfas -

Hfdrotermal de Oligoceno Arco magmátlco con 
mediana tempe- Mioceno tinental emplazado 
ratura - en rocas calcáreas 

200 03a13-04Cl6f ~·El Han9al Lll: 17º28' 1 Cu lntrusfvo grano - Mlcizo mine Hfdrotermal de Cretácfco Arco magmátfco con 
LW: 99°52' 1 dforftico cretacf raliza<lo - alta temperat.!!_ Superior tfnental (ambiente 

~-+-~---+---+-----~~1--~--~¡1--~~+-~-~~~c~º-~~~----+-~---1~rª"----~t-=-ro~c~e~no~-1-~h~i<l~r~o~tc~l1'.'~U~~ 
201 OJal3-04C16f ~ Jalea de Catalán LH: ·17º25' !cu lntrusfvo grano - Hicizo mlnc Hfdrotermal de Cretácfco Arco magmátfco con 

Lll: 99°54' 1 dforftico cretacf ralizado - alta temperatu Superior tfnental (ambiente 
co - ra - Eoceno hidrotcrn1ll 

202 04a05-26Clm @ La Dicha 1 

203 ! 07d05-26CI01 ~ ¡ La 01 cha 11 

Lll: 17°23' Au 
Lll: 99°45' 

Lll: 17º21' Pb,Ag, 
LW: 99º44' Cu, Fe 

Esquistos a 1 tera- Cuerpos lentj_ Volcáni co-sedf 
dos y oxidados - culares mentarlo -

Jurásico Dominio arco fnsu­
Cretácfco lar-Mar marginal-­
Inferior lloos-arco) 

Cu:0.81 a Esquistos altera- Cuerpos lenti Volcánfco-sedf Jurásfco Dominio arco fnsu-
1.5% dos y oxidados - culares - mentarlo - Cretácfco lar-Mar marginal -

Fe: 20 a JOS Inferior 11 oos-arcol 

204 J¡ 07a07-48Cl3i ~I Sierra Alquitrán Lll: 17°24' Pb Rocas volcanoclás- Hidrotermal de Oligoceno Arco magmátfco co!'_ 
-~ LI/: 99°32' tfcas del Tercia':'- mediana tempe- Mioceno tinental (ambiente 

--t-~-~-~--~------~~~-~-+-~---.--1~~---+r~f~o~I~n~f~er~f~or'-----+-~~-~-t-r.a~t~u~r~ª~ - hi·'""'"~·1\ 
205 J 03a00-26Bl27 ~¡Aurora 

1 ,~ 
Lll: 17°22' Cu 
Lll: 99º32' 

2061· 10a07-00C117~ Mfna lucky (Consue Lll: 17º20' Hn 
1 ~ lo) - LW: 99°32' 

207 , 06d01-00C025¡ ~ SIN 

La Ange1fna 208 . 08cJ5-04Cl271-@ 

1 1 

209 ! 04clJ-OOC137-@ Refna 

Lll: 17°17' Mg 
Lll: 99º30' 

LN: 17°14' F 
Lll: 99°33 1 

LN: 17°151 Au,Ag,Cu 
Lll: 99°26 1 

Dforftas y secuen Fracturamfen- Hidrotennal de 
cfa vulcanosedfmen to con minera- alta tempera tu 
taria - lización - ra -

Rocas vulcanosedf- Reemplazamfen "Skarn" pol fme 
mentarlas -: to en fonna :- tál fco -

de chimeneas 

01 fgoceno Arco magmátfco con 
Mioceno ti nen ta 1 (ambiente 

hidrotcnitil) 

01 fgoceno Arco magmltfco con 
Mioceno tfnental, all'bfente':' 

subvolcánfco 

Calizas dolomfti- Sedfmentarfo - Cretiicfco Plataforma de car-
zadas - .ou!mico inferior bonatos -

Pegmatitas y rocas Veta encajQ_- llidrotermal de Oligoceno Arco magmiitico con 
vulcanosedfment~ - nada y fract!!. alta temperat!!. Mioceno tinental emplazado 
rfas metamorffza - rada. Rumbo - ra en rocas vulcanose 
das - NE 63º dimentarias -

Rocas calcáreas Hfdrotermal de 01 fgoceno Arcü magnátfco co!'_ 
mediana temper~ Mioceno tinental emplazado 
tura en rocas calcáreas 

-+---~-f-~-+-~~~---+~-~--1----+--~--1-~~~---1--~---+""-"------,1----·~1-"'~~~~-~~ 

210 10a!J-OOC116 ~ Zacatecoluca LN: 17º17' . Mn 
LW: 99°26' 

Rocas calcáreas y "Skarn" polfm~ Crctácico Arco magmátfco con 
secuencias tipo - tálico Superior tinental emplazado 
"Flvsch" , Eoceno en rocas ca?ccircas 

211 06d01-00C025 ffi Acahuizotla LN: 17º21' Mg Calfzas dolomftiza Sedfmentarfo - Cretácfco Plataforma de car-
~~·1-~-~-~-~L~W~:~9~9-º~28~'-1-~---1-----+d~a~s-------+--~-~-f'IO~ul~m~fc~o,___~+.:.ln~f~e~rf~o~r-+~b~on~a~to~s'--~·-----

212 06d01-00C025 fíÍ1l.. l·iazatlán Ui: 17º26' Mg Calizas dolomftfza Sedimentario - Cretlicfc.o Plataforma carbona 
~ Lll: 99°29' das - IOu!mfco lnfcrfo,"r--1-'t"'a"'da=--------I 

213 i 03e07-00C127i~ Tenantli Ul: 17°25 1 Cu, Au Rocas volcanoclás- lfidrotermal de Oligoceno Arco magmático co~ V LW: 99°21' titas contfnenta-- alta tempera- Mioceno tfnental (ambiente 
---,-~---+--=~i---~--~-J--~--t--~--t~----1-~le~s _____ --+---~~-r~tu~r~ª~----+-----¡-v"~~ 
214 !, 0Bb71-00C117~ Cuaxtlahuaca LN: 17º22' Sb Lfmolitas y conglo "Skarr/' polfn~ Oligoceno Arco magm5tfco co!'_ 

Llol: 99º20 1 merados rojos (Ju':° tálicos Mioceno tincntal emplazado 
rásfcos?) - en rocas sedimenta 

-------+---~---~--~-1------+~-~--~~-+----~--+---~~1---~--+-~~-+~r~fa~s~tf~n,2~~25_!!'.'.: 
215 Ola1J-04Cll7 ~ El Triunfo 

~ Quechultcnango 1 
LN: 17º21' 
LW: 99º22' 

w Calizas cretácfcas 
fntrusfvo &cfdo 

"Skarn" pol fme 01 igoceno 
tlil feo - Mioceno 

Arco magmS tfco con 
tfnental cmplozaáci 
en rocas calcolreiis 

216 02a1J-04UOJ6 ~ El Vfol!n LN: 17º20' Fe Reserva: Cuorzomonzonfta y- Antfclfnal ce "Skarn" ferr!f! 
~I 02al500DI07) ~ Lll: 99°20' 26 mfll. T calizas cretácfcas rrado.Fallas':' ro-cupr!fero 

y fracturas -

/ ~---~--~--'----_,_ __ _.__~~--'-~~----~-"-r-ad_f_a_le_s __ .._ ____ . __ 

Cretácfco Arco magmitfco con 
Superior tfnental emplazado 

_r_o_c_en_º _ _._e_n_ro_c_a_s ~~~~~º:J 
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NUM. COOIGO SIMUO NOMURE DEL YAC! COORDENADAS ELEMENTO LEYES Y ROCA ESTRUCTURAS TIPO DE EPOCA ME- AMlllENTE 
LO- MIENTO GEOGRAFICAS METALICO TONELAJE ENCAJONANTE YACIMIENTO TALOGEtlTCI llETALOGENICO 

217 03a13-04C036 

~ 
Estatepec LN: 17º19' Cu lntrus1vo ácido - "Skarn" cuprf Cretkico Arco magmH i co con 

LW: 99º15' en rocas carbonata fe ro Superior tinental emplazado 
das crctáclcas Eoceno en rocas ca 1 cfreas -

210 02a00-00C005 @ P1nolapa LN: 17'19' Fe Cretácico 
LW: gg•12• Superior 

Eoceno 

219 00a71-00C147 -@ El Zapote LN: 17º21' Hg Limolitas y conglo Hidrotenna 1 de 01 lgoccno Arco magmatico con 
LW: 99'08' merados rojos are] baja temper! - Mioceno tinental emplazado 

11 osos tura en rocas sedimenta 
tlas~~--=-

220 08a01-00C007 ~@)_ San Antonio LN: 17º22' ºª Calizas brechadas Relleno de - Paleokárstlco üfigoceno Plata forma carbQ-
LW: 99'10' cavidades ( 7) Mloceno na ta da 

221 00al3-00C147 -@ Tlamicuilco LN: 17'23' H9 Hidrotennal de 01 lgoceno Arco magmátlco con 
LW: 99'09' baja temperat!! Mioceno tinental emplaZddo 

ra en rocas ca 1 cáreas -
(@) 222 OOdOl-OOCOOO Colotlipa LN: 17'25' ea Calizas Rellena de - Paleokárstico 01 igoceno Plataforma carbona 

LW: 99°12' cavidades Mioceno __ ~--··-------
223 08a00-00C147 @ Quechul tenan90· ll LN: 17'22' Hg lfi droterma 1 de 011 goce no 

LW: 99º!4' baja temperat!! 1lioceno 
ra 

224 08d01-00Cl50 @ La Perla LN: 17°22' Ba Calizas del Cretá- Re 11 eno de ca Pa leokárs tfco Plataforma carbon! 
LW: 99°15' cica inferior - vi dades de dI ta da 

solución 

225 05bl3-00C117 ~ Sierra Quechult! LN: 17'25' lli, Ba Ca 1 izas cretácicas 11 Skarn 11 polim! 01 igoceno Arco magmático con 
nango LW: 9gºl6' Pb,A9, cubiertas por Ter- tálfr.o Mioceno tinental em~lazado 

An ciario Continental en rocas ca cáreas 
a~ 10Ja00-00TI27 @ cuatomat1 tlan ILN: 11·;~ Cu !Rocas ca1careas in H1tlroterma 1 tle 1u119oceno 

LW: 99'18' tercaladas con Ju: alta tempera t!!_ Mioceno 
titas y areniscas ra 

227 02dl3-46Cl17 -(@ Chilapa de Alva-- Lll: 17°34' Mn, Fe l'.n: 16Z Caliza Morelos cor Fracturas min! "Skarn" polfme 011goceno ArcD magmático con 
rez - LW: 9go¡o• CaS04 Fe:22-2U tada por cuerpos líl ra 11 zadas y - tálico - Mioceno tinental emplazado 

oabisales dacftiai! cueroos tab. en rocas calcáreas 

220 03a07-00C136 

~ 
Popocatz1n LN: 17°23' Cu Esquistos y gneiscs Vetillas con Hidrotermal de Cretácico Arco magmático con 

LW: gg•oz' cubiertas por Ter - rumbo NW 20° mediana tempe- Superior tinental (ambientE-
c1ar1o Continental y echado JOº ratura - Eoceno 7 hi<lrotonnnl) 

NE 
22g 03a07-00C136 

~ 
Darran~a de Siete LN: 17°21' Cu Esquistos y gnei - Vetillas con lfidrotermal de Cretácico Arco magmático con 
Cerros ses por TerciarTo rumbo NW 20' "1ediana tempe- Superior t1nenta1 (ambiente 

Continental y echado 30' ratura - Eoceno 7 hidrotcnnnl) 
NE 

230 0Bb00-00C147 -@ Hércules LN: 17"24' Sb Limo 1 itas y congl o lidrotennal de Oligoceno 
LW: g5•50• merados rojos arcT baja tempera t!! 1ioceno . llosos - ra 

231 08b07-0GC137 -@ Tlatelolco N: 17°35' Sb Hdrotermal de Oligoceno Arco magmá t ico con 
W: g8º50' !Tiediana temp!- Mloceno tinental (ambiente 

ratura hidrptcn1l.'.ll) __ 

232 04c07-00C137 -@ Zirap1t1ro LN: 18°40' Au,Ag, Hidrotenna 1 de- Oligoceno Arco magmá t ico cQ_n 
LW: 98°44' Cu nedi ana temp~-- Mioceno tinental, ambiente 

atura hidrotcnnall.___ 
23J 04a07-46Cl37 -@ Cua lac N: 17°44' Au lntrusivo 1nterm!- Hdrotennal de- 01 igoceno Arco magmático con 

W: gu•3g• dio nedlana temp!-- Mioceno tinental (ambiente 
atura hidrotcnn'I l 

i34 07b07-46Cl37 -@ 011nalá N: 17~48' Au, Cu lntrusivo interm~- Hidrotermal de- 01 i goceno Arco maginático co.!J. 
W: g9•44• dio ~ediana tempera Mioceno tinental .(ambiente 

ltura - hidrotcnnnlj __ 

23ti 07d35-00C137 r@ El lluamach111to LN: 17°53' Ag, Pb,. Rocas vulcanosedi- Fractura-ve- H1droteram1 - 01 igoceno Arco magmático CO!'_ 
LW: 9g•45, (Au,Cu) 1nentarias metamQ_-- ta con rumllo de mediana -- Mioceno tinental emplazado 

fi zads SE45º y ech~ tempera tura en rocas vulr.anos)t 
do 0s•sw dimentarias 

236 07a35-00COOO (@) Toltecamilla LN: 17'56' Pb, Mg Rocas vulcanosedl 
LW: g8º39' mentJrias metamo[ 

fiza das 
237 02d00-00COOO (@) Cerro tiolores LN: 17°57' fe, Hg Fonnac16n Teposco 

LW: g0º38' lutlta -

23U UtlbD-46Cl67 ~ Oztutla LN: 17º17' Sb lntrusivo 1nterme Macizo mfnera- Oligoceno Arco ma9mati co con 
LW: ge•55• dio en rocas met!- lizado - Mioceno ti nen ta 1 empl ozadO 

mórflcas en rocas ca lcóreas 

239 03a07-00Cl27 @ Zicapa LN: 17°55' Cu Cong 1 amerado, 1 u- Hidrotennal -- Oligoceno Arco magmá t ico CO.!J. 
LW: g9º02' tita y arenisca- de alta tempe- Mioceno tinental (ambiente 

ratura - h!<lrotcm1l) __ 

240 07c07-00C137 -@ San Ra rae 1 y San LN: 18'03 1 Pb; Ag Capas rojas, ,con - Hi drotenna 1 de Ol igoccno Arco magmático CO!! 
Miguel LW: g9•57• glomerado y sedI - mediana tempe- Mioceno t1nenta1 (ambiente 

men tos con t in e!! - - ratura - hldrotcnn:1l) 
tales ---

241 03d71-üOCOOO @) Apaxtla Lil: 18'!0' ea, Ag Secuencia tipo -- lfidrotermal de 01 lgoceno Flysch afectado --
LW: 97'58' Flysch y rocas -- ,, lta tempera t!!_ Mioceno por plutones 

carbona ta das ra 

242 03a00-00C127 ¡@ Tetela del R!o LN: 18°05' Cu Secuencia tipo -- llidrotennal de 01 igoceno 
LW: g9'05' Flysch y rocas ca.!: alta temperat!! Mioceno 

bona ta das ra · -
243 0Ba71-00C!27 r@) Atenango de 1 R!o LN: 18°08' Hg Secuencia tipo -- lfidrotermal de Oligoceno lysch afectado por 

LW: 9g•o4' f!XH~~- rocas ca.!: ,~~ja temperat!!_ Mioceno lutonos · 
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NUM. CODIGO 

245 04Cl3-00C137 

246 02al3-04C036 

247 

24& 

251 03b07-00COOO 

SIHUO 
LO -: 

-@)) 
@ 

NOMBRE DEL YAC! COOllDENMJAS [LHIENTO L[VES Y ROCA TIPO DE EPOCA ME AMIIIENTE 
MIENTO - GEOGRAF!CAS METALICO TONELAJE EllCAJONANTE ESTRUCTURAS YACIMIENTO TALOGENICA METALOGHHCO 

~leve LN: 17°13 1 Au,Ag, 
LW: 98'!8 1 Pb 

San Miguel Metl,! LN: 17°00 1 Fe 
noc LW; 98'07' 

lntrusivo ácido "Skarn" ferrf- Cret5cico 
fero - Superior 

Eoceno 
Aguila Real Rocas metamórficas IUdrotermal de Oligoceno Arco magmático con (@) 

@) 
del Complejo Xola- mediana tcmpe- Mioceno tinental (ambiente 

--1-----1---t---------t-----1----i-------i'~Pª--------t-------r-r_at_u_r_a __ _: __ ,_ ____ .,..IJiili:.Q!.crrn,~~~ll~--
252 08b07-00COOO El Zafiro 

--
253 04c07-00COOO @) San Miguel Amal 

tepcc -

- ------'-· 
254 04c07-00COOO @) San Javier 

255 02a00-00C006 (@) Minas 

256 02a 13-04C036 

~ 
Las Papayas 

257 02a13-04COJ6 Buena ti sta 

Rocas metamórficas Hidrotennal de Oligoceno Arco magmático con 
del Complejo Xol,!- baja temperatu Mioceno tinental (ambiente 

1 pa ra - hidrotc.~r'~'""'' n,,,,_ __ _, 
Rocas metamórficas 
del Complejo Xola­
'Pª -
Rocas metamórficas 
del Complejo Xolo-

-~---;r------it"'-'Pl ~- -
lntrv;. vo ácido 

Intru.1ivo ácido 

Int•Jsivo granfti­
co -

Hidrotcrmal de Oligoceno Arco magmático con 
baja temperatu Mioceno tinental (ambiente 
ra - , hhlrotcr11'1I) 

Hidrotenna 1 de 01 igoceno Arco magmá t ico con 
baja temperatu Mioceno tinental (ambiente 
ra - hitlrotcnna!l 

Cretácico 
Superior 
Eoceno 

"Skarn" ferrf- Cretáclco Arco magmiitico con 
fero-cuprffero Superior ti11e11ta l emplazado 

Eoceno en rocas caltárüas 

"Skarn" ferrf- Cretácico Arco magmático con 
fero - Superior tinental emplazado ~ 

---,r------t~.-.~-------+------il-----+------t--------r-----...------rE_o_ce._n_o_~~n rocas calcáre.as 

@ 258 10a00-00COQ7 ~lanca Nieves Esquistos y gneJ_ • 
---¡1------+-~o..-i-------+-'~~~--;~---i------i-s_es~1lel Jurásico 
259 0Jb07-00C127 

260 0Ja07-00C137 

261 04d35-04C137 

Chacalintla Esquh·tos y gnei-· 
ses de~ Jurásico 

llidrotermal de Oligoceno Arco magmático con 
alta temperat!!_ Mioceno tinental (ambiente -® 

~ 
--+--------+-----1-----,r-----r-------+------1~r~ª------;1----·- _1idro!.Qnu~D­

Hidrotennal de Oligoceno [Arco magmático con Santa Cruz 

~ La Peineta 

mediana tempe- Mioceno tincntal (ambiente 
ratura - li<lrotcnn.1!) 

Intrusivo graníti Fractura enea llidrotermal de 
co - jonada entre:- mediana tempe-

ca 1 iza recris ratura -
talizada, Ruíii 
bo NE 15', .-:: 

01 igoceno Arco magmático corl_ 
Mioceno tinental emplazodo 

en rocas vulcanose 
dimentarias -

---11------+---+-----·--+-------1!-----1-----+---------1~ec~h~a-do-'-'5~7-"l~IE--1-------1----"------~ 
262 02dl3-04COJ6 .@ Piedra Imán (El -

Esfuerzo, ilércu -
les, El Riscar; -
Pabelo, La Asun -
ción 1 Blan_ca) -

263 02al3-04C036 @ ______ L __ _ 
264 02dl3-04C03~ @ 

La Providencia 

San Scbastián 

LN: 17"05' Fe (Cu) 
LW: 99º47' 

LN: 17"06' Fe 
LW: 99°48' 

LN: 17"10 1 Fe Cu 
Lll: 99'45 1 

Raservas: 
1 millón T 

Cal izas cortadas -
por un intrusivo -
granftico 

Skarn" fcrr!f.~ 
ro 

Crctácico Arco magmático con 
Superior tincntal emplazado 
Eoceno en rocas ca 1 c.írcas 

--------1------;--·-------t------1------------
Cal Izas cortadas -
por un intrusivo -

" S ka rn" ferrf- Cretácico Arco magrnático con 
fero-cupdfero Superior tinental ~.nplazado 

¡granftico -------·-r------r------,__E_oc_e_n_o_-t-e1_1_r,9_ca_s_ca)_c_á_r~~ 
Cal izas cretácicas "Skarn" ferrf- Cretácico Arco magmático con 
dolor;iitlzadas, cor ferrffero-cu:-. Superior tinental emplatodo 
tadJ> por un intrü prífero - Eoceno en rocas calc.írcas 
sivo diorftico -· ---·----__ ...___·-------·----·--t-----+-- ------ --

265 02a07-04COH ~ Arroyo La Lima LN: 17º04' Fe Igneo intrusivo -- Cuerpo en for Concentración- Cretácico Arco 1Mgm5t1co CO!'_ 
~ (llorte de Platani- Lli: 99"55' ácido ma de dique ci magmática Superior tinentaI (ambiente 

--,!--------!--- ___ _l_!_o) _____ -_ ------>----· --·----_----------~.eta ___ Eocen.Q__ ~.ll!>.Y!JlciÍnic9J _________ _ 
266 02al3-04C03f ~ Hlo Verde LN: 17"12' Fe Ignco intrusivo -- "Skarn" fcrrl Cretácico Arco mag•nHico Cl)rt 

_________ 5.!_ ___ . ______ w ______ ~~-:--~~-~-~~ ·------------· ~~l~~J;_íl_~~-~~:-~.t-----· ~r~:-~-~~-~frer~ 1~~~-~ ~~n~-~;;_!_l;i~~J;;.~~--
267 02al3-tGiJOJi ~ San Miguel U/: 17"13' Fe (Au, Callla~ cortadas - "Skarn" fcrr..!. Oligoceno Arco mM¡mático con 

~ Rlo Verde U/: 99"47' Cu) por lntrusivos dio fero Mioceno tinental emplazad·,¡ 

26ü-oJ-;¡;.ñóclJ,¡fti\\5-;nt~--~;;sa_n __ -¡_¡¡;··1·7::¡,;·.-7u,At;;--'C~4-.4¡···-rr!~¡;;~<l~c-reif ve~;;;-;~ ,lidrotermal<l~- 0·11uo~-f;~~~!~~~::!';~~;·-
~J Miguel LW: 99º51' Ag AJ: I25 g/T r.ico fnforinr bo l/W 65" t11culana tempe- Mioceno tinental cmplazatfo 

___ ----- ------- ---------- ------ ____ -~~_;1_-i<!Q!JL! --------·---· ----- r:~u-~~------=---------- !:!1_.!.'ES~.!._!'~lc6re;1.". 
269 0Jc05-26Cl0' (rj\ Minas Viejas l U/: 17°17' Cu,Au Sccu~ncio vulcano- Volc&nlco-sedf Jur6sfco Dominio arco fMU• 

~ LW: 99•40• sedimentario - mentarlo .. Cretácico lar-mar marginar· 
'---~-------'---'--L-------------~----- --------------- __ ---·---- _ -;-----_ lnferio!'~ ~-~::~_:__oL ___ . 
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--·~-------.. ----..----·----· ------- ---·----·--- ··---~----·--·-------~------~-·--- - ---·----·---------
Sll~IO NOMBRE OEL IACI COOROEtlADA5 ELtYl!ITO L(Yf.S Y P~(A EllCAJONAlHE ESTRL"'.:TU?.AS UPO DE YAC! lP0CA ME AMlllEIHE HHALOGE-

NUM. COOlGO LO - MIEllTO - GlOGRAflCA5 ME1A!.!CO TOllELAJE MlEIHO - TALOGE!HCA CO -
·---+-------·---- ___ ,___ ________ ,_ ----·+-----1------f-----·-----·- - -------+-------¡----- -----------~ 

270 02al3-46tJOJ5 ~. Las Papas UI: 17'1/' Fe CJllzas del Cretá "Skarn" ferrl Cretác1co Arco magr..ítico con 
':):!:!I LW: 99'52' cfco inferior cor fcro Superior tinental fC'JPlazadií 

U13S por intrusf Eoceno en rocas caldrcas 
vos d iorl ti cos y-: 
dío•es andes !U;.co"'s'-1------t------r----+---------+ m o:Íc.Oo-OOCOO-lªMti;d~ VieJH 11 LN: u·:-u·, Cu,Au, Oligoceno 

rn °'""''°'d ~ ¡;;,,,.; "> '" ~:: :::::: J~"-":'----+-----+P·-~~-a-s-1ne--t-a-111-6r_f_i c-a·s-1-------r,·-,i-d-r-ot_e_rm_a_I_ -d-e+~c..:"'~~~~::·-':'-n-o-+-A-r-co-01_•_<JC_-.í-t-f-co-co~;-
~ L\1:100"07' d~l Complejo Xo12_- alta temperat!'. Mioceno tlncntal (al':iblcnle 

___ __ ··- -------~·--- ·J ________ ..__ _____ __,_r_a _____ __, ____ ,...,'h~l ---

273 03a07-48Cl37 ÍrF$;\ La Guacam•¡• LN: 17"15' C·; Reserva: lilrecha volcanl-ca Relleno de ca llidrolermál de Oligoceno Arco mag¡c.ílico con 
~ L\1:100'05' 2000 T vidaées - rrediana tempe- Mioceno tinr.ntal (~cbiente 

__ -----+---·- ... ···--------t------- --+-----+r"a~t,00u~rª"------ -1-----1-'lü.\lrotcnc.'!) ___ _ 
~ Culebra y lllna UI: 17º25' t.~ P?cas andesiticas llidrotermal de Oligoceno Arco magr.ltico con 
~ Gorro Lll: 100°08' a Ita tempera t.". Mioceno ti nen ta 1 ( ;:'ibientii 

---1------+r-ª~----+-----•~'~'¡~,¡~ro~t.~c~~!J---

274 04a07-48Cl27 

~ Teotepec Ui: 17'27' Ag,Au Filitas y piza - liidrotermal de Oligoceno Arco mogr.ático con 
~ L\1:100º08' rras cortadas por mediana tempe- Mioceno tinental (al:lbiente 

! 
lntrusivos gran{- ratura - hidrotcn:-.. 11) 
ti r.os y cu a nomon 
zo'1ft1cos -

--+-----+---+------------··---------+------+-------;--------t------+-----1------·~ 

LN· 17'24' ! lntrusivo ácido Hidrotermal de Oligoceno Arco rr.a~T.ático con 
l\1:100°18' 1 mediana teMP!- Mioceno tinental {ambiente 

ratura hidr~~-l_J __ _ 

Cerro La Mina 

275 04c07-04Cl37 

276 02a07-04Cl37 -@ 
... 

Lll: 17º35' l ""• Ag, ¡·F.cca~ volcánicas Hidrotennal de Oligoceno Arco mai;r..ático con 
l\1:100º18' ! Cu intennedias mediana temp!- Mioceno tfnental (a1:1biente 

f ratura hidrotcn:-;:ilJ 

217 04c07-40Cl37 -@ Lumbrera-. 

Lll: 17º35' (-u, Ag, 1ocas volcánicas llidrotennal de ¡Oligoceno Arco m.1gi:-.hico con 
L\1:100'20' f:.u Intermedias mediana ten.pe~a-!ioceno tinental (•Mbiente 

---l-----+--·--+-----~-+------t,__ __ _,_ ____________ ,_ _____ -+r_a_t_u_ra ___ - hhlrote,.-::!IJ 

LN: 17'35' ! Cu,Ag, P.ocas volcánicas Hidrotermal de Oligoceno -¡;;;; ~v:áti-;;;;;; 
L\1:100"27' 1!.u,Zn,Fe lntennedias alta temperatu Mioceno tinental (a·rbiente 

f ra -¡ ~hidroter··:"l) 
LN: 17'40' ! Au, Ag, lntrusivo interme tlidroter~oii~-;;;cno A~gdtico ca!'_ 
L\1:100'24' 1 Cu, Pb dio - mediana toi::pe- 1\oceno tlncntal (órrbiente 

__ r_~tura - 1wlnlli.r~-
LN: 17'45' 1 Au,Ag, ¡Rocas volcánicas - tlidroternia1 de Pligccr.no Arrn msdtico con_ 
L\1:100°40'. Pb,Cu Intermedias alta temperatu Mioceno tinental {ambiente 

1---------+----+----1----_,l _______ +------l'r·-"ª------~-____ l_!ldroti::r:-2!.)_ __ _ 
UI: 17º14' ¡11 ¡1ntrus1vo ácido Fracturas con Macizo minera- Cretácico Arco c-.!T•tico con 
L\1:100'27' l rL\.":!l<> E-11, -- llzado - Superior tlnental e;plazado 

~ 1 echado 40° Eoce:no en roe.~; calcárC'aS 
WJ 01ao7-ooc126 _@J ____ ...,T~r-e-s·-e-r_a_z_os __ ___,,__ll~tl~:-~17~'º~1~5-, ... ¡ ___ _,_ ____ _,__ ______ _.~~~-"---bH~id~r-o~t-erm-,-"'~1··d~e (retacTéi)1ifcüf:-<l:;:· .. .r1co Cóíl 

(La Hlna) Lll:l00'27' ¡ 11 alta temperatu ~uperior tinental [ambiente 
-----+-~-·~>---------+-----+---->----~-------_,_----~ .... r_a _____ --+-E_oc_e_n_Q____JUtl.r~~~ 

z¡¡¡- 02b37-0-0é048 r.:;::\\ Ticul LN: 17°13' TI Arenas no consoli Depósito d~ -- Rcci·;nte Planici~ Costera 
______ ,_~ LW:I00·'28' dadas - olacer ___ -+-----1--------

218 04c07-4cCl37 

~ 
279 04c07-4&!27 -@ 
280 ~4c07-46C137 {@) 
281 P4d07-4&127 -® 
282 Pla!3-04Cl66 @ 

Naranja Ctiina 

San t1.ntcriio 

San Pedro Gallego 

Cerro Az·;l 

El Ticuí 

285 p3b07-00C126 @ Atoyac LN: 17º14' llo Hidrotenral de lretácicu Arco c-.J;,·3tico co!'_ 
LW:l00'2S' alta temperat"- Superior tinental (ambiente 

ra Eoceno lh;,,,.,....,~~r:-:11 

286 pla13-0~Cl26 ~ Meca llntrusivo ácido Hldrotermal de Cretácico Arco ""''T-ático co!'_ 
;:¡¡¡¡¡/ alta temperatg Superior linenul C::1plazado 

-+----------+------+---1------;---------+-----+ra Eoceno l'n rocas. calcáreas 
2a7 Pla00-04Cl26 r?r;\\ Cerro El Guinial hntrusivo ácido llldrotenr.al de Cretácico 

~ '¡ alta temperatg Superior 
ra Eoceno 

-2<l_8_,,_P2_d_l_3_-0_l_C_0_36-+-@--+-L-a-C-o-s-~-Eñ-a---+-L-ll-:-1-7-º-l~-.,-+-Fe-.-A-u-,'-Fe_:_6_1_.3_~-+

1
1-n-t-ru--s-i-vo-c-u-ar-z-o---+S-i-s-te-~-.-'-S-d-e--+-,,S··k-a-rn-,-, -f-er_r_i_·-+-C-r-e-tá~c-lc_o_,.A~-c-o-,-,,-i:;---.. -.5-t-ic_o_c __ o_n--~ 

(La ~alera, El Ca)_ LW:l00'36' Cu Si: 8% feldespático de - fr~cturamlen- fcro Superior tincntai ~:nplazado-
vano¡ 500,000 T oimposición grano ro ?í.1-SE -- Eoceno en roc¿s calcáreas 

¡dior!tico a diorI 
--1-------1----r·~-----~lt--·-----+'----+-----+':t~i~co,_ _______ t-------r·-------+---------~~-~--

~ Tecpar. Ltl: 17'13' ! Fe "Skarn" ferrl- Cretácico Arco ra;c-.ático c~n 
~ L\1:100'37! · 1 fero Superior tincnt.•1 emplazado 

---¡-----+- --+---------+-----+---·-+------+------·__J Eoceno en ror .. ,s cal_sáreas 
ÍfR\\ El Ta::mindo UI: IF17' Fe -bntrusivo ácido 1 "Skarn" ferri- Cretácico Arco ra;::-.ático co!!_ 
~ LW: 101 ºCél' 1 foro Superior tinent' 1 emplazado 

1 Eoceno __ en rocas calcárF~ 
-29._l__,,_05_a_D_5--C-·CU:-0-15-+--~ Tattldn•.do Lll: !7· 17' ful Cr 

1
Perldotitas, -;,ori i Concentración Jurásico j)omini•) ~reo insulAt 

LW:lOlºC"~· '¡tas y harzburgitas ~ iagmática Cretácico rnar ~arqrnal 
-l. inferloi:__ -------

292 J2c37-C<JC040 ~ Papa;c-,,-----r-L-ll-:··-17_'_1_1_' Ti,--;:;;, Ti0
2

: 10'• --¡Ar-.;;~ consolj_-!----- Oepósito-dc-.--+-R-e~c-ie~n~te Plonicíe costera 
\Sll LW:lOl'CJ' fin Cr ----t,iadas • olacor 

rn J2b37-COC04U- t~ Coyu''Jll-laSu;-- ~:-l¿~~f:Trt- -- l~-~i~~-;;-;nso1_1_-' . ílr~~~;to de Reciente Plar,\~ie cos.t1;;:«;-

.294 --~b~~c~T ~~~-";:~~-~~~=-=ti: ·:if iCt~~== ~==---h-~~~~~~~onso11_. [·==~~~~!~to de~ Reciente Plar. ic le co~~:~ª--~ 
2% P2bJ7-(;~CU40 (~ El C•lmlo t~: 1 ¿;;g: Ti J~~~:;~s 110 consol.!_-¡ nl~~~~to de Heciente Planicie costo1-.1 
-----·---- ··-······-+---------- --------~ ----- -------~.--·---------r------ p_________ -----·---·· --·· 
296 b2alJ-NC036 ~ Sanw (lena Ltl: 17'22' Fe lntrusivo ácido ' "Skarn" ferr!- C1·dkico Arce ;r;?gmállco con. 

~ LW:l0l'G3' f fer.o - Superior tinMtal cmplo2ndo 
_______ -··----- ...._ _________ ·----- -------- -------- -------------·-------~------- J_Q..cg_ng ___ J.D~~~J.<:Srl'{\j_ 

UI: 17°15' 11 
L\1:100°30' 

LN: ll°IE.' 11 
LW:l00'3S' 

1 

289 02al3·04COJ6 

290 02a!3-04C036 

297 02b31-00C040 ~ Cayaol Lll: 17't·~· Tf A"e"'1S no consol.! L__: Deposito de Recfonte Planicie costero 
\~ LW:IOi'lG' dados placer 

-- ·-- ·~----

/ 
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ESTADO: GUERRERO 

----·- ·-- -- ----·------·-· --- .---·--·----------ro-----------·---·-···--··--- -··-·---- ¡-----------
NUM. CODIGO SIMllQ llOMilRE DEL YAq COOllDEllADAS IHMEllTO LEYl:S Y ROCA ESTRUCTUl!AS TI PO UI: l:POCA ME AflllIENTf. 

LO MIENTO GEOGRAFICAS METALICO TONELAJE ENCAJONAlffE YACIMIENTO fALOGEflltA METALOGENICO 

~ 
--------- ---··-- -------- ------- ------------· ------- ·-·-------------- -~------

290 02b37-00C040 JapOtica Lll: 17º24' TI Arenas no consol_i_ Uep6sito de Reciente Planicie costera 

- ---- ----- LW:lOlºll 1 _d_a_c!_~---- Jl.12.sa_s ____ _______ ...:;;..::._ 

r------·- ¡----·----------
299 02a l J-04C035 @ El Salto Lll: 17"20 1 Fe lntrus1vo ácido 11 Skarn 11 fcrrfM Crt•llic1co Arco magm5t1co con 

LW:J01º12' fcro-cuprff_o- Superior t1nent..1l emplazado 
ro [ocena ~n__!'_p_f_ll_s __ ~~_i:_e25 __ -- ------ -------1:---------e------- ,___ ------------ -------

300 05i05 -OOCOl 5 @ c.11var10 LN: 17"27' Cr Per1dot1tas, nori Canten trae i ón Jurásico Uominio arco insu-
1 
LW;IOIºOll' tas y horzburgi :: ma9111iitfca Cretlic1co lar- mar marginal 

--------------'-------- tas - _i!!_f_!!_t:_i_or._ -----·-- ·-··-- ----- --- ---·---
JOl 02dlJ-04C036 

® La Cos teñ ita Lll: 17°25' Fe (Cu) Intrusivo ácido Fractura rntnu ... 'Skarn" forrífe Cn•t¡jcico Arco magm.itico con 
LW: 101 "07 1 ra l izada, ruiíí ro-cuprl fe ro - Superior tinental emplazado 

oo NE-Sil, .:: Eoceno en rocas calcáreas 

@ 
echado NW 28" 

'Sl<a r'ñ"rTe¡:rr-: :rn2 02aOU-U4c01b laQüCTíraTa IUI: 17"25 1 f·e lntrusfVo aciao tr~1Clüras-t:1f. -cr--eiaéTcO 
LW: 101 "03' echado casi - fcro-cupri fero Superior 

~------
v_l!_!'_t:_ical Eoceno ---------------

303 02al3-04C036 @ Palanqufl las Lll: 17"26' Fe lntrusivo kido Vct111as de - 'Skarn" ferrl Cretác ico Arco magmótico con 
LW: 101 º02' uarzo, óxidos fcro-cupt'Í f~- Superior tinental emplazado 

grante y pi_I! - ro Eoceno en rocas calcáreas 
ta -

304 04d00-04Cl66 @> La Ujer1ta LN: 17ºJ0 1 Ag, Zn lntrusivo ácido Pequeños cue!:'. Macizo mincr~ Cretácico 
LW:!OlºOl' (Cu¡Au, pos en forma- 1 izado Superior 

Mo de diques, e_'!_ Eoceno 
r.iidades relle 
11as de mol ib:: 
~eno ___ -

305 07b00-04Cl37 -@ El Fuste LN: 17º32' Zn lntrusivo ácido Hidrotermal - 01 igor.eno -
LW:I00º54' ! de mediana te!'!, Mioceno 

jlera tura 
J06 QS¡j)S -OBCOl 5 

~ 
Loma ilaya UI: 17"30' Cr Cr 18% Peri do titas, nor1 Conccn trae i ón Jurásico Dominio arco i nsu-

LW:TOl º05' Al 14% tas y horzburgitiís magmática Cretácico lar- mar marginal 
Fe 9% Inferior 
Ni 14000001 -

J07 02alJ-04C036 @ La Coco 1 meca LN: 17"43' Fe lntrusivo ácido 11 Skclrn 11 ferrf Cretácico Arco magmático con 
LW:lOI º00' fero-cupr!fero Superior tinental emplazado 

Eoceno en rocas calcáreas ---
JOB 03a05-26CI05 @ Copper Ki ng Lll: 1}'40' Cu,Au Esquistos crista- Cuerpos len ti Volcánicn-sedi Jurásico liomlnio arco insu-

LW:l01º18' Ag linos, pizarras-y cu lares - mentarlo de .--: Cretác i co lar-mar marginal-
ca 1 izas 1 pre-arco 1 n fe _r_i_Q_t:_ 1-------

J09 03a!J-04Cl26 

~ 
La Chorreada !JI: 17°43' Cu lntrusivo ácido Fractura - -- liidroterma 1 - 01 igoceno Arco magmático co_11 

LW:101'18' orientada llS- de alta temp_I)_- Mi ocena tinental emplazado 
con echado -- ra tura en rocas calcáreas 
40ºW --

310 04b07-00CIJ7 -@ Anona 1 Ul: 17°46' Au,Cu, ffidrotermal de 01 igoceno Arco rnagmático con 
LW:l01º19 1 Ag mediana temp!- Mioceno tinental (ambiente 

ratura hidrote1111all 

311 03a00-00C137 ~ Coacayul Ul: 17°44' Cu 
LW:l01º28 1 

-
312 04a71-00C1JO @) La Puerta LIJ: 17°39' Au Alternancia de lu- Hidrotennal de 1\rco ma~:m1.tico CO!,!_ 

LW;l01º34' titas y areniscas mediana tempE_- ti 11enral. (~unbü:ntc 
ratura 11idrote111L1l) 

----
Jl3 04c07-04Cl37 -@ Cabezada, Rlo -- LN: 17º45' Au,Ag, lntrusivo ácido Hidrotermal de 01 igoceno Arco magmá t ico con 

Frío, Pinabete LW:lOlº-5' Cu mediana tempE_- Mioceno linental (ambiente 

- ,____ ___ --- ratura l l1idrn~naaJ..l __ 
314 02al3 -04Cll6 @ La Ilusión LN: 17'46' Fe,Pb, lntrusivo granlt_! "Skarn" pol ime Cretác ico Arco magmílt ico co!I_ 

LW:l01"40' Ag co tál ico -- Superior tinental emplazado 
Eoceno en rocas ca 1 cdreas --

315 03alJ-04C016 @ La Escondida LN: 17º40' Cu Intrusivo ácido Concentración Cretácico Arco magmático con 
LW:!OlºJ7' magmática Superior tinental -

Eoceno --
316 04d00-00COOO @ Cerro Cuchara LN: 17º56 1 Ag, Pb, 

U/:101"32' Zn (Au, 
Cu) - ------ ---f.------------- -·---

317 04d07-46Cl37 @ Distrito de Real UI: 17º58' Ag, Pb, Ag 450 g/T Lutitas y arenis - Fracturas llNE llidrotermal de 01 i goceno Arco magmático to_I! 
de Guada 1 ule ( v~ Lf/:101"19' Zn (Au, Au 1.0 g/T cas lft1cas corla- y WNW. Vetas mediana temp~- Mioceno tinental (ambiente 
ri as mi nas Cu) Cu 1.5% da5 por un intru-si rellenando -- ratura hidrotern'11 J 

--- ----·- -~--- --~·------- ------ --- _ _y_o_,!j_i_orftico - fracturai; ·-- -- -
JIU 02a!J-46Cl46 ~ llinas ·UI: 10"01' Fe Intrusivo interm~ 11 Skarn 11 ferri_ Cretácico Pirco ma9rnático con 

1 ~r.,. ... dio fero Superior tinental cmplaz,1do 
f.occng ___ -~n rocas calcárea:;_ 1 --

319 OJa 13-00COlG @ Esperanza, Cién Lll: 17"48' Cu Calizas del Crctá- Concentración Cretácico i ga LW: 101 ''43' cico inferior magmii ti ca Superior 

--~ Eoceno 
~--·--- ~------- ----- -------- ------

320 02a 13-040036 @ Cliutla U~: 17°52 1 Fe lntrusivo iicido uskarn 11 fcrrl- Cretác ico Arco magmático tor~ 1 
LW:l01º46' fcro - Superior tinental emplazado 1 

Eocuno ~~.!2S.!°1J_ ~-~J_c.!~'.E.a.r;_ .. ! ---- -·-----·- --·------·-- -----e-------- --·--
321 02a 13-46UOJ6 @ El Tibor Lll: 17"54' Fu, Cu 12,730,000 T Cal izas del Crctá- "Skarn 11 fcrr_!: Cretiicico Arco magm5 ti co c:o.'! 

LW:l01º43' cico inferior, iñ- fer o Superior linental emplazado 
trus ionadas por ·¡;1 Eoceno en rocas ca lcán!d5 
batolito gran!tico 
y__c!__i_pritas ____ ' - ----- -- ---- ·--- -----

J22 02013-00C036 @ Las Piedras Lll: 17'56' Fo Calizas del Cret5 11 Skarn 11 ferrl Crctlicico Arco 111a1m.í t ico con 
LW: 101°49' cico inferior, cor fcro Superior tinenta mplnzadii' 

tadas en intrusF Eoceno en rocas ca lcilrr.as ________ y_¡¡___k1!!Q 
~-~-



ES TAOO: GUERRERO 
-1%-

------ ------------- ··--"---·-·· ··-------
NUM. CODIGO SIMOO llOMIJRE DEL YAC!: COORDEllADAS EWlf!ITO LEYES Y ROCA ESTRUCTURAS TIPO DE EPOCA ME AMl!lrNTE 

LO- MlrnTO GEOGRArICAS METALICO TONELAJE ENCAJOllANTE YACIMIENTO ALOGENICi'i METALOGENICO 
·------ ------ --------

323 04d07-4BC137 -~ Ld Unión LN: 17º59 1 Ag,Pb, Reserva Andesita Relleno de - llidrotcnna 1 Oligoceno Arco milgmátlco con 
LW:101º48' Zn,Cu, 142,100 T brecha pfrg_- de mediana Mioceno tinental (ambiente 

Au elástica ª!!" tempera tura hidroturn.il) 
desftica ---- -·----

324 02al3-04COJ6 @ Voladero LN: 18º04' Fe Alternancia de ca 1Skarn 11 ferr.!- Cretác leo 
U/:101 151' 11z,1s y andesitas fe ro Superior 

crctáckas corta- Eoceno 
das por un intrü-
.i!.~º-------- ------

J25 04c07-00C137 -@ Zopilote-Anona Lll: 18°01 1 Au,Ag, Rocas volcanoclás Hidro terma 1 01 igoceno Arco magmático con 
LW: 100º59.' Cu ticas del Tcrci!:- de mediana Mioceno tinental (ambiente 

.rio inf"!.Lo_r ___ . tem era!!!!'.L_ h!.<.J.!:!'l!::D'0L ____ 

326 02dl3-00C036 @ El Fierro Lll: 18º00' Fe,Cu Calizas del Cret~ '"Skarn"ferr.!- Cretáci co Arco rnagmJ t ico con 
LW: 101 •5gi Ag cica inferior fe ro Superior tinental emplazado 

[QCe!!Q._ en !..ClE2.U.<1..Lc_á!_c~ 
327 02a 13-04C036 ,@ Titán LN: 18º00' Fe ntrus i vo ácido 'Skarn" ferr.f.- Cretácico Arco magm.ítfco con 

LW: 102º00' fe ro Superior tinent.1 l emplazado· 

---·- Eo.f~. ..!!.!!_!:!l~alcáreas 

328 02a 13-04C036 @ Petaca leo Lll: 18º00' Fe Reservas: Calizas y lutftas Ourdamentc ta ºSkarn 11 ferr.f Cret.lcko Arco m•gmático con 
LW: 102º07' 300,733 T carbonan11 tas, cor bular. Casqu~ fero Superior tinental ern~l~zado 

tadas por un in :- tes ero~ ion!· Eoceno en rocas ca careas 
trusivo granodTo- dos 
rítico -

329 02al3-46C036 

~ 
Pl ut6n Lll: 18º05' Fe 426 ,733 lntrusivo dioritJ. 11 Skarn 11 ferrf Cretácico Arco magmático con 

LW:102º05' Tonelaje ca fero-cuprlfero Superior tinental emplaz,1do 
Eoceno en rocas calcáreas 

330 02al3-04C036 @ Capirio Lll: 18°06' Fe lntrusivo ácido "Skarn: ferr.f Cretácico Arco magmático con 
LW: 102'07 fe ro Superior tinental emplazado 

Eoceno en rocas calcáreas 
331 04a07-04Cl37 -@ Coyuquil la UI: 18'17' Au Granodiorita del Hidrotermal - 01 i gocen Arco magm.ítico con 

LW:10lº43' Terciario. AndesJ. de mediana tem Mioceno tinental (arnbiente 
tas Cretácicas era tura hidroten!!i.•lL 

332 03e07-00C137 

~ 
Las Minitas LN: 18º23' Cu, Au Granodiorita del Hidrotermal de 01 i goceno Arco maomá ti co con 

LW: 101°47' Terciario. AndesJ. mediana temp~- Mioceno tinentai (ambiente 
tas cretácicas ratura hidrotcnnal) 

333 04a07-4BC127 -@ El Gallo LN: 18º27' Au Andesitas Hidrotennal de Oligoceno Arco magmá t ico con 
LW:l0!º35' a 1 ta temperat_!! Mioceno tinental (ambiente 

ra i oto nl 



ESTADO: ESTADO DE MEXICO 

--··--- -
NUM CODIGO SIMUO llOl'IJRE DEL VAq COORDCllAOAS ELEMENTO LEVES V ROCA ESTRUCTURAS TI PO DE EPOCA ME AMBIENTE 

LO- MIENTO GEOGRAF I CAS METALICO TONELAJE ENCAJONANTE YACIMIENTO TALOGENIC"A METALOGENICO 

~ 
----------·-· - ----------,__ 

001 08a07-4BCW Santa Rosa LN: 19'45' Ag Andesitas rniocéni llidroterm,11 - Oligoceno Arco magmát1 co con 
LW:l00º05' cas de baja tempg_ Mioceno tinental (ambiente 

ratura . [11.iJ.r..o!Y!J!l'J.lL___ --~- ----·-- --··· ------- ·---------- ------ [--'---·----
002 04c07-04Cl37 @ Tres Estrellas LN: 19°18' Ag, Au Ag: 100 r¡/T Andesitas mfoc6ni Veta de cuar llidrotenna 1 - Oligoceno Arco magrnStlco con 

LW:100ºl8' Au: 14?0 'J/T cas cortadas por::" zo mineral.F de mediana -- Mioceno tinental (ambienfr 
Pb:7250 q/T un dique veta ~ci za da tempera tura hidrotcnnal) 
Zn: 10 OOOy/T do -

-- ,_ _______ ------ ---- ~ 1'-L.2.?_ll_ !JL!.. 
------·-··--~-- ----- -

003 04d07-04Cl37 @ San Pedro LN: 19°10' Ag,Pb, Ag: 38 9/T Andesit,1 miocéni- Veta de cuar llldrotem1a 1 01 i goce no 

'"' '"''"" ·~ LW:l00º18' Zn Pb: 229 9/T ca cortada por Ün zo minera 1 r~ de mediana - Mioceno tinental (ambiente 
Z!!_;_J_~Q_g/.!_ cl_i_r¡_u_g_-vel !'_~c_i_<!!!._ zada - ~!P--'!!".~J~- l1idrot~_1!,~!.L_ -

@ 
>-· -- f------ ----

004 04d07-04C137 El Orión LN: 19°17' Ag, Pb A9: 47 9/T Contactp de ,1mde- Fracturas mi llidrotermal Oligoceno Arco magmático con 
LW:100º18' Pb 22~0 g/T sitas con un in--- neralizadas-· de mediana - Mioceno tinental (ambiente 

trus i vo Clhlt'zoñlan temperatura hidrotc111'1l) 
zonítfco de biotT-

-- ~~~- _________ : 
005 04d07-04Cl37 @ la Vf111ta LN: 19"17' Ag,Pb, Ag: 6 g/1 Andes itas mi océn i - Veta de cuar llidrotenna 1 01 igoceno Arco mar1ático con 

LW:100º18' Zn,Cu Pb:20 g/T cas cortadas por-- zo minera1_i::- de mediana Mioceno tinenta (a11.bi~nte 
Zn: 74 g/T un dique áciJo za da temperatura hidrotCJ11'11) 
Cu: 78 g/T -------------

006 04d07-04C137 @ Sta. Catalina LN: 19º17' Ag, Zn Andesitas 1111océn i - Hidrotennal 01 igoceno Arco magmático con 
LW:l00º18' Pb cas cortadas por·-- de mediana - Mioceno ti nen ta 1 (ambiente 

un dique-veta áci- tcmper,1 tura hiürotcrnkll) 
-~ 

jp -

007 04c07-48C137 ®)) El Ca pul fn LN: 19º17' Ag (Au) Ag: 975 g/T Andesitas miocéni- Veta de cuar Hidroterma J 01 igoceno Arco magmático con 
LW:100º!8' Au: 380 ppb cas - zo mineralE de mediana Mioceno tinental (ambiente 

3ada temoeratura hidrotcrnml l 

ººª 04d07-48C1J7 @) El Cobre LN: 19' 16' Ag, Pb, Andes 1ta miocén_i- Fracturas - Hidro terma 1 Oligoceno Arco magmático con 
LW:l00º17' Zn cas minera J izada' de medf ana Mf ocena tinental (ambiente 

temperatura h2 d rote_!!!".'_!_) ___ 

009 03e07-26C137 e Sagrado Corazón LN: 19°15' Cu, Au. Cu: lOOppm Andes 1 tas y secuen Veta de 20- Hidrotenna 1 01 igoceno Arco ma gmát i co con 
LW: 100º 16' Zn: 36 ppm cia volcanoclást_i::- cm de ancho, de mediana Mioceno tfnental (ambiente 

IAg: 36 ppm ca rumbo NE 20 tempera tura 1idrotenn:1J) 
Au;280 nob 

010 03e07-48Cl37 

~ 
Don Arturo LN: l9ºI5' Cu,Au Cu: 230 ppm Andes ita mi océni ca Veta con ru!!! Hidroterma 1 01 igoceno Arco ma gmát ico con 

LW:l00º161 1Au:. 520 ppb que forma parte de bo NE 55 de mediana Mioceno tlnental (ambiente 
la secuencia volc~ tempera tura li<lrotcnna!J 
noclástica 

011 02a05-26C05 @ El Salto lll: 19°12 Fe Fe: 59% Secuencia vulcano- Jurásico Dominio arco insu -
LW:!00°05' Reserva sedimentaria mef[ Cretácico lar mar-marginal-

morfizada Inferior? 

p12 ~7a07-00C137 -@ Distrito Minero - LN: 19º10' Pb Hidrotenna 1 01 lgoceno Arco magmático con-
de Valle de Hra- LW:!00º07 de mediana Mioceno ti nen ta 1 (ambiente 
vo (11iahuatlán)"- tempera tura 1idrotcnnal) 
Edo. 

013 Q3e35-21iC137 

~ 
El Sa 1 ltre LN: 19°09' Cu, Au Cu: 32 PP<~ Ca 1 izas ·carbonosas Veta de 2 m- llidrotermal 01 i qoceno Arco magmatfco con 

LW:l00º16' Zn. 28 ppm de ancho NE de mediana Mioceno tinental emplazado 
Ag: 4 ppm 70'a 80º - - tempera tura en rocas vu J canos e 
Pb: 16 ppm echado NW dlmentarias metan1or_ 

ff zadas --- -
014 ~4d07-48Cl37 @ San Miguel LN: 19º07' Ag Secuencia volcano- Veta de cuar llfdrotennal Oligoceno Arco magmatico con 

LW:100º19' elástica terciaria zo minera 1 ;: de mediana Mioceno ti nen ta 1 (ambiente 
(andesitasl zado,. rumbe)- tempera tura hidrotcnn~l) 

NE 80º 

015 ~4c07-24C137 @ El Chumil LN: 19'05' Ag, Au Ag: 3 g/T . RI ol ita Fractura sil1 llidrotermal 01 igoceno Arco magmá t ico con 
LW:100'15' Zn: 72 g/T cifi cada, run de mediana Mioceno tinental (amfiiente 

Pb: 77 g/T bo SW 40° temperatura hülrotcnnJ!j 
Cu:__lDfl_ _. 

016 04d07-00Cl37 

~ 
El Temas ca 1 1 Lll: 19º06. Ag, Pb, Ag: 4 g/T Secuencia volcanQ_ Veta rle cuar Hidrotermal Oligoceno Arco magmStfco CD!!. 

LW:100º16' Zn Pb: 2262 g/ elástica zo de 40 ·cm";" de mediana Mioceno tinental (ambiente 
Zn: 2320 g/ rumbo Nw 60º temperatura hiurotcrn1.1!) 

____ CJl: 196 Q/ 

017 04c07-24C137 @ El Sabino lll: 19º00' Ag, Au Ag: 3 g/T Rio11tas llidrolermal 01 i goceno Arco magmático con 
lll: 100º 15' Zn: 72 g/T de med lana Mioceno tinental (ambiente 

temperi tura hi<lrotem1l) ··--
018 04d07-24C!37 (!)) Veta Blanca LN: 19º05' Ag, Pb, Ag: 4 g/T Riolitas Veta de cuar Hidrotermal 01 igor.eno !Arco magmStico con 

l.W: 100º15' Zn, Cu Pb: 60 g/T zo de 70 cm:: de mediana Mioceno tinental (ambiente 
Zn: w: g/T de espesor, ... temperatura híürotcllll.'.ll) 
Cu: 1875 g/T rumbo Sii 20º 

-65º - ---- ---·- -----------··· 
019 04d07-00C!37 @ La 511 leta UI: 19°05' Ag, Cu, Ag: 3 g/T Secuencia volcano Fractura mi- Hidrote11nal 01 igoceno Arco magmátfco co!_I_ 

l\I: 100°14' Zn, Pb Cu:12615 g/1 clSstfca - nera 1 iza da- de mediana M1oceno tinental (ambiente 
Zn: 85 g/T tempera tura hidrotcnn:il) 

® 
------------>---· 

Pb 77 Q/T 

020 03a07-48C127 Distrito de Otzo. LN: 19°03' Cu Andes f tas 1111 océni Hidrotermal 01 igoceno Arco magrnátiro CO!_I_ 
leapan - U/:100°25' cas de a Ita tempe Mlocenu tinental (an1bie11te 
-- - ------------ ratur_!! - --IJildrotc:malL ... -

021 04d05-26Cl05 

<© 
Ti zapa Lll: 19"02 1 Ag Ag: 951 g/T Esquistos de serJ_ Lentes conco! Sulfuro masi- Jurás 1 co Oominfo arco insu 

LW:l00'14' cfta y fff itos -- dantes con - vo vu 1 c11nns~ .. Cretácico lar-nk!r margin,11-
carbonos11s ,1soc f i\ la estrat1f.i dimentario Inferior 
dos a un cuarzo ::- cación 

------ ------- riof ftico 
rnfürot.c rma TTc 022 04.c35-04Cl37 @ Mina V·ieja UI: 19º02' Ag (Au) Ag: 320 g/T fñTr[rsTVó-ilü-cumirvcT<J(J(i .. (:uaf mT!iOCéiiO /'irCo ma~mnrco-i:on 

9 0 b flJOnzon1ta de biotj_ zo mlnerali- mediana tempc MI oceno t1ncnta cmphl<ldii LW:I00°07 1 Au: O PP ta cortando µna se• zada, rumbo- ratura - en rocas vul canose 
ucnciJ vulcanoscJ~ EW dimcntarfas meta-: 

morfiz~dns ·-<ümi:n_illla --
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i.. '1: 1?; :7. 
UI: 99' E3' 

: J\CC!S \'o1c3ni:!s-. ~ hi:"O~t· .... olt- : Cii~.:>cer.o 1 ~··.:.:-"'!;-!ti::· '.:E: 
~ interre::H~s ~-.!e r-e:·~r:J - p.i,;ocrr.o ! :1,.eital ,t..::·.:1e~:c 

~~~~~~~~~~~~~~~~~-~~~~~~~~~~~~~-~·"--~'.e._r¿_t_u_r_a~~-~·-~·~:-~·'~~-
! Au,Ag, /.']: ~5 .. lEJ ~!i!r,desitas 

1
Cuerpo r,~~ \'ulc!r.osedi - '"·'Jrásico ·. Ccr-iri"io _,,·e:· .¡.,5., ... ! :.. '1: lE: ~ 2' 

L.,':¡;;: ::i• ~::;, Zn c:/7 ,lar · ren:arl~ ~?: 1 ~retdcica j 1!r-:-¿r :--!rgir.al-
ces::rva: · Inferior ¡ 

Rincéri Srar.:e 

. J.;a:.5-2éC!37~. ~on Sir.ón 
~ "-1 

. ./ 

' 

l 11: Ji' S!' 
Lll:J!Y.l'C·5' 

·~~.: 18'!5• 
, ;..,.: :u~:cv· 

O~aj5-26Cl37!_@, .. , ·Distrito ce k.ate 'u1:· 16'40' 
~·pee - 'Ul:l0?'l5' 

" '"" 

!.5:i0 T 1 1 

J Se:.;e,.-:fd ·,;;~~~'"º '. 
SE;'.;ir.-.er.t3d~ ¡.:;:°F 

: r.c.rfl Ztda -

A,; l.·: ~;~ . 
',?!>: J.5 .. ::1} Jntr~stvo c!c1~~. 1 

'Ao:o.o.;.t),.;!· ccrtar.d~ ro:!s ex 
· Ji ~ tr-u~ivas áci.::H - ; 

Sel'.:uencla vulcar.c 1 

sedimentaria - : 
¡ 
1 

: Sec•encia vulcano l 
sedl.-:-entarla -

! Hidr~~er::-!1 Ce .:Hsoccn:> j Arce ... !;-í~1~c- ::11 
i a~-:a :~erat!!_ Hiccen:> 1 tJr.~".tJ1 ¿-;ih:a:: 
'ra en roe u '": ~a .. :se . 

Hi~roterrr.Jl ce~ 
. r'!'iª'~.? te~~~-; 
; ratura 

.' d~-~"~Jr~!S ~t!-': 

; A~::~ :-¿¡-~ti.:o e;!!_ 
. t1r:en:!. ¡a:..:>1e"~ 

'. t-.i..::·::~:-:-.. ¡:. 

. niaroter.-.Jl ce :11;:;eno; Ar~J "J;-~tico :C'.!_ 
'reaiana :e,..¡:e-.Hioceno l tineotal .:-~la:!# 
'rat1.1ra - ! en ~:as \'olcar:.:s-: ,' 

; Gi;-~.,t3rias r.~t! :- ' 
' ~ :xr~": !a:?s -

!Hiarotenr.al ce:Oli5ocer.o ¡Arco na5-.itico c¡;r. 
:mediana terip~-.~Uoceno ; tirer.!31 e-Jjaz3,:; 
: ratura ~ 1 en 1·.:.:.B rul:!r.n._i 

• ! dií':\a"'·t:Sri as ;et_! -
) ~rfizaJ3S. 

G~cj5.;¡;c¡3;-@"~is:ri:o c.inero - 'ui· 15'!>1' 'Ag, Pb, ,A;:0.022- .Secuencia vulcan!!_ .Vetas ce l :Hk·~temd: je Clioocero ·Are~ caoc·!:ico c:· 
ce s.ae?ec 'L.-; 9i'59' 1 Cu D.ll~ g;'i sedb.er.taria ir.eta a 3 r.: de es :;.~diana ter.;ie- f~ioéeno ! tin<":3Í ¡;-~le:!:: 

, , Í,· Au:0.5-6.0 •.orfiZddd - , pesar - raturd - en rJ:as 1olcar;s¿ 

'UI: ¡g:50• 
\ l~: S9'57' 

Sn 

1 gii 
1 

dir'l:::rtarias r.et; ~ · 
'.po:l.54~ ! J~rf'\:a.:Js -

04d35-2eCJ37 @i S¡;¡ Oistrfto M.!. 'L~i: 
~;nero aa Zacualpan L.;: 
' ' 

13'43' 1 Au 
99'48.'' 1 

; Secuencia vulcan!!_: Vetas 
; sedi~entaria ,,.et! : 
¡ r..crfizadas 

Pedro 

'04c35-Z6CI .il ~ ! t'.arid de Jesús 

1 ' 

Ui: 15'4j' 
. L./: 9S'4ú' 

1 
Fe .1 

1 

1 
16'42' \ Au, Ag 
S9'47' 

1 

! 

¡ EsqJisto 

l 

¡ 

í tsqJistos 
1 rras 

í 

: Veta con r"m : Hidroter..al de Ol icocer.o 
1 be 1,w 29' - : , c:,,didna te:;,pe- Mioceno 
techado 61'SE iperatura -

! 
y pi Z! Cuerpo tab!J_- , cidrotcnl<l I de :01 igocer.o 

1

1
. lar .re;iiana teqie-iHioceno 

· rdtura - ¡ 
! 

~reo r.a-;-3tico ccn 
: tinental e<-?lJZado 
en rccas vulcanose 
dinentari!S :-.eta::: 
n:;)rfiZi\Cdi. -

IL"· ''· 'LW: 
IB''2' Au,Ag ¡A;:I50-ZOO :11eundesitd Cuerpo tabu- fiidrote1i:-.al de Oli9oceno :Arco ~agd~ico cor. 

i Reserva: lld 1,11 38' - r,¡tura (?) - .
1 

"en rocds l'~lcanose 
93'45' ¡ g/7 ¡'lar, veta-fa ¡"ediana te::-.pe-¡Hiocer.o 1 tinental e7.¡ildZddO 

, 

1

.15,5GQ '7 dir.t11tari.is r:-eta '": 

~~~~~~~~--=-~-~---~~.-...... -~~~--~--+---~-~~~-~--~~--l~-~ ! -nrfizaáJS -

'

04d35-26CJ37:(@, ! El ad rril U/: 1B'39' Au,Ag,Pb,Zn: !·O: !Esquistos y Piza- ic•,erpo tabu - llidrotcrr.;al ue Olicoceno A"o r;:agdtico cor:_ 
UI: 93'~3' Zn Pb: J.0. rras - ¡lar concorcfo1ucdlar.a te.,;pe- f!ioéeno tinental cc·,ola:aoo · ¡ 

1 
_Jte con ld fo:·traturd - ~ en rocas 1·LJlcanose , 

1
1 

I lidción ~e:. ¡· 

0

dlll'entarlas r·etar·~r¡ 
__ _...____ ,)fil~u1sto; _______ _______..fizadas _. 

04d35-26Cl37~· 1 El Escorpión Lll: Ió'29' :Au,Ag,Pbl.IAg: 500 g/T Metandesita ¡cuerpo tub!J - Hidrotcrr.1JI de' Oligoceno._Arco r~g;nHico cor:i_ 1 

1 
. 

1t;.;: 39'48' · Zn Re;erva: lur, vetu-fa- reediana tempe-1 Mioceno tfnental e.colazaoo 1 

30,000 T l la - ratura - 1 • ei ror.as vul canorn 

i 1 
1 J . · L: ¡::;::::·; ........ , 

___ _.___.__ __ _,_ ___ ........__ _ _,_ __ . , L _ _J 

'040 
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lSTAüO: CSTAIJO DE MlXICO 

. . - • 1 1 
NUM. CODIGO SIMBO- NO.~BRE DEL YAC!- COORUEtlAOAS El mrnro LEYES y ROCA ENCAJotlANTE ESTRUCTURAS 1 TIPO DE YAC!- ,. EPOCA Ml- AMBIENTE 

, LO MIENTO GEOGRAF!C~ _-ME!~:i:..- TONELA~ ! ... -·----¡-.... .. ; ___ f~~ro. . 
1
!,\LOGENl0_\ _ METALOGENICO 

041 : 07c35~2~~~;~.--- --,.-~a~~~ ~;iñ~ - .. UI: 18'41' :.· Sn, Pb Zn: 3" •Pizarras carbon~.: Cuerpo tabg-1 riidrotermal de; 011goceno Arco 111,19mático con 
-~ 1 Pb: l• sas lar, veta-fa • 111ediana ten:pe-- Mioceno tin!'ntal e111plaz,1do· 

. ' 1 !Reserva: l 11a NW 15º- J ratura - 1 en rocas vulcanose 

042 j 0Ja07-24Cl47 

.. 

1 
l. ¡, ,. 
1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

! 4,000 T 1 di111entarias met~- -
_.._ ______________ +-___ _, ______ __,f.-------t-----_¡____ ___ 111o_t:i_i_z_il_cl_a_s ___ __ 
1 Distrito de San - .U/: 16'55' 1 Cu,f!g 

Simón de Guerrero ;LW:IOO'OO' 

1 

1 
1 

1 

T 
:'·.\·' 
'j. 

1 
·1 
" 
1 
1 
1 , . 

. ! 

! 

.,!· 

i' 

; 

! 

1 

1 

l 
i 
i 
1 
1 

lgnea extrusiva • 
ácida 

1 · 

J .1 

1 

1 >: : ¡ 
' 

i 

l 
i 
1 
!· '. 

1 . 

llidrotermal de Oligoceno Arco 111ag111.ítico con 
baja tempera-- Mioceno linental (amilient;J° 
tura 'llrllli:J.llbLLi __ 

1 
1 .. 

1 
f.· 

. '" <. ~ 

. '· 1 

1 
.t.' 
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ESTADO: MICHOACAN 

NUM. CODIGO 
s~ llC!~UR[ rn -YAC!- ¡ c~1"ríf1AOAS ELEllUmi LEYfS y ----------- ----- ---- - -¡TIPO DE YACI- ·_ -~-;~~~-;-~ ---~;~-¡~;~~~-- - -, 

LO : MIENTO 1 C-ffGP-'FICAS NUAL!CO WiLLAJE ROCA ENCAJ[JIANTE ESTRUCTURAS M!ENIO TALOG[ll!C~ l!ETALOr.rnrrn 

001 09a07-48ClJ - -¡-/_ Pe.:l-1ta--Uranlf-e~Tu1: 20'10~ --U---/ Sfn valor - Rocas volc~nicas- -- ---- flid~otern~a]-;J; Oligoceno Arco -;;,n:.ltic~ 
1 

LW:l02'U5' económico extrusivas: Ande- nediana tenpe- Mioceno tinentai (ambienté-
-----·--·-- !J_~_s _____ - _ --------- ra~a __ _:___ J!~D2!~~1~JL ___ . 

002 04d07-48ClJ : la Reyna 
: 111atlán 

de Otz!'_- Lll: !9'44' Ag, Pb, Ag:2CO gr/T Andes1tas y tobas Relleno de Ca lfldrote1·mal de Oligoceno Arco rTI<JgmJtico co_f! 
Ll/:100'51'. Zn (Au) Au:l a 2gr/ andesft1cas v1dades -- mediana ternpg_- Mioceno tinental (,unbiente 

a 52' _______ :J~o~_in:3~ ------ ratura hidrotL'm•I) 

UI: 19'44' l~n Tonelaje h~_ j Andesitas 

LW:lG0?51' t jo ~ -------+------+~ 
UI: )9'·32• ¡ Au, Ag, Au:2.0 gr/T Andesitas 
l\./:100')6' (Pb) Ag: 20 gr/T, 

¡ 
,_ _ __,_ _____ --·---+-

10a07-48C!3 [ lndaparapeo 
------ --------

Vetas Hfdrotennal de 01 igoceno Arco magr15tico CO!l. 
1•1t•d i ana te11")(• Mioreno t1nental (ambiente 

· turil _ _:__::_ Jtjl!.!:!_itcm,11) ______ 

Vetas llidrotcrm,11 de Oligoceno A reo mag:n.ít i co CO!! 

mcdi ana temp."_- Mioceno tinent1l (ambiente 

003 

004 04c07-4BC13 

----- •----,- --1-Pb~:_l_.o_i_--+-i--------+-------; 

1 

UI: 19··32• , Cu Andesitas 
lll: 100'36' ' 

.!:.~_l!!'_a_ ___ ------ _Jil<!_r_Q_t_l'_l):'i!!) ___ 

Vetas Hidrotermal de Ol 1goccno Arco 111,1gmStico --
mediana temp."_- Mioceno conl.ir11tal (amble~. 
ra tura 

005 03a07-48Cl3 
1 

1 ¡ -~~~-i-~~~~-
006 l0a07-48Cl3 - --\T(j:~ciliid~l;;¡Lr~45' Mn -

~ 1 l lll: 100'32' l 

------- te hl!_l~~tc111c1l) 

Vetas Hidro terma 1 de Ol 1goceno Arco mao.nJtlco con 
llioco110 tinenta\ (afl'blente 

Andes itas 
mediana temp."_-

001 01bo1-mi3 -·--;:Tlo~c~-¡;-¡;:;;;;--;:;;-;TUi:wos·-15-;-- sn:o-:6-a - Riol itas 
))\ l~bores, Gto. U/:100'20' fe 1.5. 

ratura h il1!:9ll2~1~1 ~ 1 ______ 

Brechas mine Hfdrotcrrnal de 01 igoreno Arco rnagmático con 
ra 11 zadas eñ tinental (ambiente al ta temper~ - Mioceno 
planos de f~ tura hidrutcno:il) 
lla ------
Vetas llidrotermal de Oligoceno Arco 111Jg111dtico con 

mediana tempg_- Mioceno tinenta 1 (ambiente 
UI: 19'52' 1 Ag, Pb, Ag: 2 gr/T Andesitas 
LW:l00'19' : Zn, Cu Pb:l!Bgr/T 

UOB 04d07-48Cl3 Zinapécuaro 

ra tura hidrotcnn:1l) 

Vetas Hidrotennal de 01 igoceno Arco magi:1átlco con 
mediana tempg_- Mioceno tinental (ambiente 

1 
Zn:205gr/T 

1 Cu: 83 r T 
009 04d07-48Cl3 

ra tura hidrotcr111;1l 1 

010 04c07-48Al3 

Caliz.1s y Piza --
rras -

Relleno de - llidrotcn.1al Je; Ol igoccno ,\reo 111:1}:ri:Jtic..:o LO!!_ 014 04c07-26Cl37~)- Barranca del Pan-
. teón, Los Angeles 

_ __,__ ___ ~!- 1 

04d07--26CI37:~l Los Murciélagos : Lll: 19'40' Ag, Pb, 
LW:l00'22' Zn, Cu 

caviJadPS y - nct1i:ma tcrnp~- ¡ Mioceno tillL'nli1l (1111·tlíe11tc 
diser:iinació.!!_ n1tur;1 __ 1 _~. --+-h_i_d_ro_t_c_n_n~i_I_J ___ -1 

~I 
Ag: 1 gr/T Pizarra Relleno de __ hiJrotcrmal Jci Oli¡;oceno ,\reo magm.'ítico co~~ 
Pb: 41 gr/T fracturas y - n<:diana tcmpc-1 )liuccno tincntal (aH1hic11tc 

015 

Zn: 43 gr/T diseminación ratura - 1 hidrotcnn:1J) 
Cu:_ 17 r/T 

016 04d07-26Cl37~' ,'La Barbacoa LN: 19'36' r---jAg, Pb, Aq: 1 gr/T Esquistos ·Relleno de -- llidrotcrmal lit' tlligoccno Arco m:t¡!rn1tico co!!_ 
t~ LW·l00º25' Zn Cu Pb: JO gr/T fracturas y - ro1c1'.i:ma tcmpE_- "'º"'"º ti11c11tal (amhicn:c 

--+------[_ ___ !______ . ~-· __ ~~;1 7~o~~Í~T ---- diseminación r.1t11ra ---- ~1idrotcrm:~----
Ol7 04Cú7-26Cl37~! El Oyamel y U -- lll: ¡9··35• ;Au, Ag Andesitas ¡vetas y d1se- lli<lrotcrn"l de l11ir:occno ,\reo 111:1gn,itir<? ro!!_ 

l~I Pescado LW·100·¡9• 1 111inación - n'<li:ma tcmpc- Mioceno tincntal (<1111hm1tc -------+--- -+---------- _ ___:____ ----. ------ L---- .!~~---=-- - hi~Oll'l1TI:tl ~- -·-
OIB 04d07-26Cl37r@I El AJufla y El -· Lll: 19'3$' IAg, Ph, Ar¡: O! gc/T Calizas y andes! -¡Relleno de -- llidn>tcnnal de Oli¡•occno ,\reo ""\',!n:ltlco col!_ 

J Ca""~" (Mpio.de - LW:l00'!7' iZn, Cu 1'1>:22 a 104 tas - ¡;~.ictur~~· d_i_ 1netiiana tci:1¡.c- i·lioccno lincnta (1111u>1c11tc 
i -' ¡Oco::oµo) ) ! llnJ~/~r/f .cminac1on ratura ·- hidrotcnr~•I) 

019 04d07-26Cl37!- ·-- -¡-P;l;A t.r,~v-~;J-;~¡:·¡;;---¡,--;~;·Ji;;;-,Ph:- ~;_?E__'.J~/_;f -Andcs i;~~--- •¡Hell;o-d~--=-- ,-¡,¡-;-;-;;;,~,~;--· lll i gol'cnu ,-t\~1. c,-,ºcri;t"',~'~"(l,-,',,Í11:1 -,•1;,,_',-,·ot~ 1 1 Tor.-~J de uaua y l J6' '
1 

Ln,Cu Pti: {2 gr/ ¡fracturas, dJ_ ruet1ia11a temp~~ Mioceno .. 1 "' 
/ ¡w:100··¡r,• 1 ln:6íJ ,, é:l sem1nación rnt1ir.1 hiJrotennal 

020-b;;¡ól-·ZGClJ-Í ----- -- c::ii:·~--~-Í,-~~-,;,:-;.-· l~il-;·-1~;~-;: -A\¡-,-·;;;;·,- ;.~~rh~l- fui.ies-il.1·;---~~'.f~-1-i-e~:o-¡,-:- ~¡¡;¡;;,~~-~;,;~-J~ ;j¡¡-,:;,~;.~;- /,~;;-;-;;;~-~~--l ·L "- ~Zit 
LW:lüú-'16' Zll: I'i a • J1sem1naclón rator:i h1drul<'t111.1if ~ 

- La !11njta 36' Znt Cu Pb:IJ <1 l·~i;r/ "fractur11s y .. r:cdi;míl tt·mp~'.. M10l·l·no t!m·11tal (.111~ 1 kntc 

···--.. ··-----·· ··- ---·- .... ·--··-~-·------·-·-- ·-··---·----.. ~-~ -·---·--·- --·· __ ?_~_..!J!_f.!. .. ---~---------·~--·-·L·-· ------·-------- ----·---··--·· ·- .__ ·--· ---- ----·--·--·- . , . . ---
021 04d07-2GU137 ~ Ld Cue'I~ l y 11 y lll: 19°31' A~¡, Pb A<¡: la 29r/ Call;d>, plzarr4\ R"llcno de--. ili<l~ot.,nm1l <i<' Oli¡'.~n·no Arco·1oo:1¡:111.1th 11 .ro!1. 

1 

La ;!(irt.11" LW:JOO"H' Zn, Cu Ph:ll d 4·1 •r, fr,iclur·,1s, di ""d1n11n lrn1q1~ Mlton'>10 tJ11u1t11i (1u11liic11tc 
a lF.' 9t/í l. &emt11ncl611 ·· raturn h1drotll111c1l l 

1 
ln:l.1 d 20!; 1 

9r/1 

----¡-·--·--·------···----·-··--·-··--··---···--- -----1-·· '"''~_;,¿r ___ --: ___ -- -- -.-~----.--·_--t-··-·--· ---·------- --1 
·~------·- .. .---. --·~·--~----- ___ .,_,.J_ _______ ··-----~- ·~-·-·--· _ ..... _, ···-·------ --- ---· - - --·--··--·- -

¡, 

,. 

I 
1 

,i. 

·.e,· 
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lSTADO: MICllOACAll 

coDi~~ --1 s1Muo-/ 11or~UH[ DEL vÁc1-Tcooilo(N~DAs:E!-rr:~i.11i6 -LrvE"s_v_ R~~~ric¡;~~;rr.- ---r~r~ucr~~~ T1Po oc vAc1- -[r-aciiME-- --;;;;m;¡¡-
Lo . MIENTO I GEOGRAFICAS METALICC TONELAJE MIENTO TALOGENIC METALOGENICO 

4d05-26Bl05 _@ ___ Jvechi I-y lI, El - UI: 19º29'·t-A-g-.-P-b-,
1

-Ag_:_l_a_2g_r_/_l_,._C_Dl-i-za_s_,_e_s_q_u_is---_+-Disenririación, Vulcanosedimen 
¡Alamo, El Oro y El a 32' Zn, Cu Pb:34 a 129 tos, pizarras - lentes paral! tario -
1 Sogue LW: IOD'lB' gr/T los a la fo 
1 a 19' Zn::iDO a 20D liación -
i g~T 

Jurás 1 co- Dominio arco i nsu 
Cr,;tác1co lar-mar marginal­
Inferior 

1 Cu: 62 a 430 

Jdoo~oocooo tá\\1E1c-;;;;.;---- W:19'~24~ c-;;:-z.:- -r.-:;-~;1-'-~-x-+--------1-----+------t-----+-------
----- -~ 1 ____ L~_J_O_Q_:'_:ll_' ______ _2,000 T 

~oo-ooc~oo --~l aen i to ~á~~~ ~t~6~l~ ~- _____ _ 
7a07-4BCJ37 i La Yerbabuena UI: 19"15'f:b No calcula - Rocas volcánicas Vetas Hidroternral de Oligoceno Arco magmático co11 1 LW:I00'20' das - extrusivas: ande mediana temp~_- Mioceno tinental (anrbien-te 

} 2_i_!.~~ - ratura -----rl_1i_t1n1tL•rnt1_U. __ _ 

026 03e35-04Al67 1-=---i Zona de Tl-,~;:;,-~ Lll: 19"11' C~Au, f:-;;-;Q.~ Ande si tas, d~lo- Vetas, bre - - Pórfido de ca- 01 igoceno Arco magmático con 

¡Arca Loma R.1sposa- a lJ' Ag) :!: JO rnill.T merados volcanT- chas y disemi bre (aurífero) Mioceno tinental emplazado 
y El ~ealito de -- L~:l00"27' cose intrusiones nación en la:- en s<euencias vol-

J Chinangungueo a 28' granodioritas,gra roca cano sedimentariás 

------- _ 1 ------ ---- -~_!;~:__Y_m_.o_n_zo_n~ ----- ------

LW:J00"31' IODO gr/T y andesitas fracturas y - bre -
No calcula- diseminado 

+------------
O 1 i gocen o Arco magmá ti co con 
Mioceno tinental (ambiente 

subvolcánico) 

027 3a07-04CJ67 ®/El Cuervo y El Rey¡ Lli: 19''13' Cu Cu: 300 a Pórfido riolit1co Relleno de -- Pórfido de co-

dJS -
--1-----~-+-~~t ---1-----~ ·-----t----+-----
028 3c07-04CJ37 ~· Lvoª Virgen y El 011' UI: 19º16' Cu l Lll: 100º37' Zn (Mo) 

! 

Cu 

Cu 

¡cu (Ag) 

1 

¡cu 

030 3a07-00CJ37 [ Papatzingan (V!'_ - [Ll'•'! .. :
10

1
0
9:

4
0
7
3; 

J das minas) 

1 
031 3a07-00C137 ~J. La Pantalla Lfl: 19º03' 

1~1 !LW:J00"45' 

032 3a05-04CJ05 I@-· Tzetzéncuaro--¡-L-11-: -1-9º_0_0_' _,__ ___ , 
i LW: 100'44' 

' 1 

i ' i 
033 3d05-26CJ05; rn:_Las Mojarras y LasÍUt: 19º13' 

1
cu,Ag 

---+-------<j~dfltdS iL\.1:100'47' 

034 3a05-00C105 @
1

1 Pánguaro !LN: 19'02' 
1
cu 

~I :Lw:100'53' 

Cu: Ji Andesitas Tercia- Relleno de -- tlidrotermal de Oligoceno Arco w..ig:TiáLico con 
Zn y Mo:JOO rias e intrusio-- fracturas mediana tempe- Mioceno tinental (ambiente 
a 200 gr/T nes cercanas de - ratura - hidrotcnn:il) 
-~,Q_D_()__! __ t-'~ó_r~fi~d~o_r~i"'o'-'l~í-'-ti'-'c~o+ 
Cu: l. 76X 
no calcul<l_-

Andesitas Re lleno de 
fracturas 

das_ 

Hidrotenual de 01 igoceno Arco magnrátlco cCJ_n 
mediana tempe- Mioceno tin¿ntal (ambiente 

---;---------i--------rr-ª-llll~- -
No calcul!'_ 
das Pizarras 

Relleno de 
fracturas 

-· llicln•lcnnal <le J 01 i¡:occno 
ll'K'l~imw tcmpe- ~!ioccno 

·---r-------+------i-ratura + 
Arco f'\:1gm:tt ico c0n 
tinci:t,1l (nmhicntC 
i<lrotcnHa1 

Cu:I50 gr/T 

Cu: 1 a Ji 
Reservas no 
calculadas 

Cu: 5% 
Ag: 116gr/T 

20 ,000 T 

Cu:0.15 a -
1.8% 

Reservas no 
calculadas 

ilidrutl'naal <le J 01 igoccno 
llK'Lli:111n tC'nq1~· i' ~llOl.l'OO 
rnturn -----+-----;-------··- --:---

Areniscas, con9l()_ Diseminado en Vulcanosedime!!-¡· Jurá~ico-
merados e intru- las areniscas tario Cretacico 

Arco m.1gm5tico con 
t incntai (111nbicntC 
hi dratcrm.1! 

Dominio arco insu­
lar-mar marginal-

s!ones granodiori_ I Inferior 
ticas ·-+----+-------
Areniscas interca Formas lenti 
ladas con lavas :- culares -
porfiríticas ande 
sitas -

Vulcanosedimen 
tario -

1 

Jurás i CQ 
Cretácico 
Inferior 

tJominio arco insu 
lar-<Mr marginal-

Areniscas, tobas- Diseminado en Vulcanosedimen Jurásico Dominio arco insu 
y pizarras inte_r:- las areniscas tario ( ?) - Cretácico lar-,iar marginal-
caladas Inferior 

035 3aOO-OOCOo0 'c)i I Rea 1 de Condes !LN: 19°03' Cu 
, ~ 1 :u.i: 100'58' --------

_

036 oañí_,:--_4_bel_J7_¡_@_ \1 Etí~uaro )L11: 19'25' Tonelaje b! 1 Andesitas Vetas iidrotermal de Oligoceno Arco íl'lgrnático con 
~ JLW:lOl'O;~· jo nediana tempera Mioceno tinental (ambiente 
---'---------+-----+---t-----t--------+-----t'-'-ur~a~----t-------¡ hidrL'h:•'-'-n~11"-:il'-')'----

037 Ob07-4BCJ41! jTzitzio LN: 19"35' lb Tonelaje b!'_ Andesitas Vetas iidrotermal de Oligoceno /\reo magmático con 
J ¡ LW:J00º55' jo aja temrerat!!_ Mioceno tinental (ambiente 

l 
, a ____ J1b.1J'0_t~1Ilill ____ _ 

oi8--104dó5-26CJ05 -~---,Areas San PHricio Lll: 19º31' 1 ;~,Sb Ag:500 gr/T Pizarras·.--a-re_n_i_s-+-r-o-rm·.-.-s-l_e_n_t_i_,__Vu-l-ca;;;-s-e-cl1-' -_ Jurásico Dominio Arco lnsu 
0Bb05-26CI05 jY Las Minitas LW:l00'54' l(Cu,Zn) Sb:lO a 25i cas y tobas intcr culares, di:- mentarlo 1 il Cretácico lar-111J1· marginal-

R. probables coladas. Intrusio seminada i·-- Inferior 

l 1 L 795,000 T nes dacfticas - ~~!~1~ª-~-e _- ------·-----·- __ -· 

019 03d07-24Cl3t~~\u;~u~~l;jo (varias :Lll: 19"!U' 1 Cu tlo calcul!--+-R-io_l_i-tas Vetas i~d.~te-;.;;;¡---d~ olig-~;.;-; Arco r.ogm.ítico r.N1 

\ ~ '1inas) 'LW:JOl"I2' \ \Ag,Pb) das ""diana temp~- Mioceno tinental (ambicrote 
--- -- _______ !_. ___ _ L__ ________ L _____ _j ______ ------ ·----------- --------· !.J!.t!-lX.~------- ----- i\_1_:1_~·~:!~·~~;.!.!L~h- -··-
º"º 03a07-04Al671~ lnguarSn 

1
UI: 19 00' ) C•J ¡Cu: 1.a-; Granito,qranodio- Chimeneas -· Pórfido de co- Oligoc:cno /\reo ~agmático u!" 

[\~: ;u1:101"35' , (W) H: 0.04~ rita y pórfido ·,ra brechadas bro ·- Mioceno tinenlal (.unbiorot•, 

041"" 03_W_7-:_-M-ÜIJ-Í f-@t"G,-~;;~- ~-¡~;¡~·;ti: I8'5-0-;--'.-c~,- -- --,,; !;-;,-- -- - ~~;;~~-~~;~~-~d-¡;-¡,-~t~;~-1;~;--.- -l~;d::;;t_~;:;,~-1-~i~- 0-11~~~~-~- ~~~-°-;;~;}~~:.~ r_r,r;_ __ ___ _ __ --l1 ___ -~~e- _Y_~·'_ ~:~~ __ ]:~~1~~~-~:J ('.~u~---- )y_a_'._~_~2f ___ _'.:i.t:_ _ __ _ ___ _ -~ _'_11.,_s ________ ;~~~;-~~ -t·e~'.1:~. ~~~~n_°_ 1~::i~:-~1~1]1~t~'1d,-,.u, 
042 03a07-46Cl37 @).1Lr1 Lajita l:i: IO"~fi' Cu (Ag, u: 0.1 ,1 21. Andr.'..il•>. tolrns - Vr.t<1s y vetl llldrotermal do Ollgou,no Arco ma9n15tko u,n 

1 

1 L·~:J01''37 Au) 1\r. y /\u: sin .indt'~Ítlr.•·, e in-· llas ·- mrdiaM lcmpg_- Mioceno tinrntal (amblr:r.1.1, 
, : imrorliH1Cl11· t1·11sloni::7. r1e qriino rat.ur() hidiolt..•rmal) 

\ ! 1cnnómic,a diod L1~ J pr~rfi ·~ 
. . ¡ ¡ ioo,ooo T do~ .irorte·3tico~ y-

__ ¡ _______ . _¡ ____ [__, ___ . --·-·-·----·-···; ____ .____ _ __ ··---- .. __ ··-·--·-·- __ •l_l!~_l_ti_uJ::_ 
043 103olfJ7-46CIJI ¡~-;Í),f-1 Llmórr (Mplo.llu• 111: 19"00' Cu :u: O.I íl ll A11dr.sit•t., t.rJi,o'., - Vct.J~. en rr: llidroter111.1l de Ollqoceno 

\ ~oran1) 1'1·101'~0' lo t1lrnlodo' .111dcstt1n~ J tunr lleno <l!? fr~c m~dl,in.r ll!mpg- Mloccroo 

-- .. · 1-- r .. ~ . -- - l _' -- ' \ --. -- . -~ -' . ff·~~~~1,~:!J~:_º!:~: -lur::'~ rot.ur.1 

l\rrn 111.1v111lil ic.ll r 11ri 

tlnenlol (ombfrr,t.<; 

O;.;. - O:Joül~Ó4/\1~7 ~/'rnq:, <lu. Cui-n;~o -- jil: !U'''i-.1,- - Cu :u:O.% o Jr. C1rnr1n•Jit11Jt.1, - • l!ellcno de 1'6rrldn ,¡" 
\~ ¡ LW: 101''~0' 10 rnll r.·r cunrzonrofllr;n1tns frnclurns rohn· 

_l ____ -- .... _· __ ..! __ ----· _________ J __ ·-~- __ , -- -----·-·--·-·--''" -·----·--··-··--------·----,-····-----.. -- ---·······--- -

l1itln.1ter111n l) 

Ollg~ceno Al'cu ~109111~titr. o¡n 
Mir.ceno Llnuntnl (nmblPr·te 

suhvok~nlto 
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1111¡.¡ : c~o;r~-TSif~o-- 1
1 ~cúuurnEL vAc1- cooR-nÍ:riiil;,;5-ífüfi[Nro LEvEs v 

· • ' f@.O lllENTO GEOGkAFICAS METALICO Hfülf,J[ 

04s 0Jao1-04a161 ----[Ar~;L--;;co1mm;;d~ -Lll: rn,;9~ cu ___ Le~~:;;:;--
Mlna Jaz111!n 1 u 45' Cu:!OO' 300 

LW: 101"40' gr/T 

Andesitas intru - Helleno de - Pórfido de Co Ollgoceno Arco 111a9mát1co con 
sionadJs por 9ra- fracturas y- brc - Mioceno tlnental (a111biente 
nodloritas -- diseminación subvolcfolco) 

a 46' Alto tcr.ela-
1 je no calcjj-

·- --- ---- --- --------+-------·-____ J_a_'1_o ___ _ ------ -------·---~----
Vetas flldrotermal • 01 lgoceno Arco 111,1gm,ít i co con 

de ev::dlana -· Mioceno tlnental (a111bienle. 
temperatura hidrotcrntil J. 

046 03a07-04Cl37@ El desecho de las- LN: 18"45' Cu No calcula- Andesitas e lntru 
Animas, Reparo de- a 47' ¡ das -· slones gran!ticas 
Luna y ntras U/:101"49' cercanas 

----- ----··-------·-
Oiscndnado y Pórfido de C!J. 01 igoceno Arco m3gmático con 
re lleno de bre Mioceno tin·enta! (ambiente 
fracturas subvolcJnico) 

------- -------
Diseminado Pórfido de C!J. 01 igoceno Arco magmático con 

( 7) bre Mioceno ti nen ta 1 (ambiente 

1------+- --~1.J.9~ --- ---- --------
047 0Ja07-04Cl67 ~ ll Algodón LN: l0"51'~u Cu: 1 a;¿ Andes1t.1s e lntru 

LW:IOl"4B' l1w•laJe no slvos granodlorí: 
calculado ticos y gran!t.C-

~------
048 LN: 18'50' Cu Cu: 1 a 4~ Cuarzod1orita, •• 

a 51 '~Ag Ag:+ 50 gr/T Cuarzomnnzonlta 
LW: 101"50' 800,000 r subvolcánico) 

-----..;--_.!.-~~· - ---- ----- - ---------
049 03d07-04Al67 LN: IU"57' Cu Cu:O.I a 5~ Granodlorita, gr~ Diseminado,- Pórfláo de co Oligoceno Arco magmátlco con 

bre - Mioceno tlnental [ambiente 
subvo lcánlco) 

oso 

051 

052 

ª 19"03'¡Pb,Zn, Pb y Zn: 0.1 nito y cuarzorno!l_· relleno de -
LW:101º5J'¡'Ag a!"~ zonita fracturas y-
a 102º 

1 

Ag: :'_20 'Jr/T como cernen • 

---+-L-N-: -19 .. ~]c::Z,,--- ;~:-\~~~~ r Aflo·r;,;~~;~_j ~:#~?d:r~ Hlc¡;:-o[;~-1-- 0-li-g-oc-e,:; 
LW:102'05' 1 Zn: u:' área tobas d~?;,_i¡ falla de mediana tem Mioceno 

Tonl'laje no tfcas, andesitas: pera tura -
1 

u1: 19'Wlcu, Ag 
Lll: 102°05' 1 

S'1..Lc_L'-1.2_<1_<>_ _.v_Jtit ita~'----+-----+-------+--
01 igoceno 
Mioceno 

Cu: 5~ Andes itas y tobas Relleno de • flfdrotemal de 
Ag: 200 gr/T andesíticas fracturas mediana tempE_· 
Tonelaje no \ . ratura 

-------+-----+----__..glcula<!?~-----~---- ------+-----1 
Cu: 10'/, ; Cuarzon1onzonita, ¡¡' Relleno de· Pórfido de cg_-LN: 19''04' Cu 

LW:I02º02' IOO,OOO T ¡ Y granodiorl tas fracturas y- bre 
. fallas y di­

scml nado -

LW:I02º02 Ag,Au) Mo: 0.01% cuarzomonzonita y fracturas Y· bre 

011 goccno 
Mioceno 

01 i gnr.eno 
Mioceno 

Arco magmático con 
ti nen ta 1 ( amb icn te 
hidrot.cnn;il) 

Arco magmático con 
tinental {ambiente 
hi<lrotcrmal) 

---------
Arco magmá ti co COI]_ 
tlnental (ambiente 
subvolcánico) 

-------
Aren mílgmá t feo co~ 
tinental (ambiente 
S_l!OVO 1 cl<i_Lc.t!l___ 

LN: 19º06' Cu (Mo, Cu: 0.6n 1cuarzodforlta, -1 Relleno de - Pórfido c!e cg_-

-----+----+----t~ª~º-M~l~llo...·~T_,__diorl ta brechas ---+----+·= 
LN: 19º15' Cu 
Lll: 102º02 

No calcula- Andesita e lntru 1 Relleno de • Hdrotel'!'•al de 
das - siones granitj_ ::- fracturas, • ediana tempe-

01 i goceno 
Mioceno 

cas y granodi or.! ll vetas ra tura -
----~--1-------+---;------+-'tlcas cercanas --+------; 

Arco magmtitico Cú.1! 
ti nen ta 1 (ambiente 
liidrotcrn"I) 
-----·--·-·-~ 

055 03a07 -OOCIJ7 UI: 19º08' Cu 
LW: 102º 13' 

No calcula­
das -

- ---- ·---¡v;tas lidrotenr;il de 
nedlana ter.,pe­
atura · -

01 i goceno Arco magmá t leo co!'_ 

056 04d07-04Bl37 @:La Trinidad 

1 

LN: 19º01' Ag, Pb, 
LW:l02º21' Zn, Cu 

1 

Ag:l36 gr/T Asociado a intru ¡ Vetas 
Pb:2.6% s iones gran!tj_ :-
Zn:7 .4X cas 

Hdroterru 1 de 
diana te,.pe-

atura -

Mioceno tinental (amLle11te 

----- hidrot~~---

01 iaoceno Arco magmático con 
Mioceno ti nen ta 1 (ambiente 

hidrotcnna!) 
Cu: 4.6% ¡' 

, 1.5 mfll.T 
08aOí-2mif:~jA-, patzfngan ·¡ LN: 19"0i;-rl-rr----r;O'¡o(a~c-.u,..,a-r-~·Tíi11Ta:--

1 
Relle_ no de 1goccno Arco magmatTcOCO'il 

LW·I02'26' das - 1 fracturas Mioceno tinental (/1mblentc 
_:_¡. _______ .,.! __ • __ _,r-----+------+-------+-----t~--- l1i.!)!!_>_t~i_n:i_!J_ __ _ 

058 03a07-24Cl37 !El Terrero 1 LN: 18º56' Cu Cu:2 a 5% Riolita 1 Relleno de· lidrotermal de Oligoceno Arco magmático con 
1 . LW: !02º25' fracturas 1edl ana te~~o- Mioceno t l11enta 1 {ambiente 

059""Qlbó7.z4c121@IRegión de San"!!_- i LN: 20º02' t--Sn---+-ey-·-.0-.-15_'..:_S_n+-R-i_o_li_t_a----+-R-e_ll_e_n_o_d_e--~~:~~:tolf;f~-- Oli-g-oc-;,;;; ~~~-:D;'.;:~::~¡;-;~ ~~-,; 
,guel ¡'_LW:I02º2l' fracturas y- o hidrotHr-al Mioceno tincntal (an:i>iencc 
1 diseminado de al ta tec~e hidrolcmilJ 

----- ___ j_ ra tu_I:!!. _ __::_ _ __ ---------------··- _ 
060 OJe07-4BCl37 éJ;_

0

Luplta o El Terren LN: 18'55' Cu, Au, u: 5 gr/T Andesitas Vetas en fa- flidroterrn•I de Oligoceno Arco magmatlco co1_1_ 
LW:J02"41' Ag g:25-50 gr/ llas y fraf_- mediana te-r~· JMioceno trnental (ambiente 

----- _ -~--------l------+----i¡~~~~~~;7xiOOI tur:_ ___ r:~r~ ___ I ----
11

~:º-~c-:
1

~~~ ---

061 03a07-48CJJ7 @El Limón Jacona o !I LN: 19º13' Cu Cu:4 a.St Andesitas Vetas en r_e_- Hidrotem<ll d~ ~ocena Arco magmático con_ 

~¡Liliana LW:102"<13' 1500 r ------------ ;,~~~~-~~~~ :~t~~:;ª t<'_~~-cocen:_ ~\~,~-~l~~~!t~"-t~-
o62 ¡o3dol-o4c-1Jl ~ fu-.;;;;;;-------fLN:-19~-I' Cu Cu: 6~ Andesitas, intr!~- Relleno de - llidrotcrrr:a 1 cfu1l1 igoccno Aren ma~máti ce to_'! 

~L' 1 LW;l02'47' Ag Ag: 250 g/T sivos granítirns- fr~ctura> '"'"Jiana te1,·pe:_- f1ioceno tin(mtal (an.birnte 

otjz:0~:04coo6- @ Hobl-l-lo_s_, -L-a RQ LN: 19·05• re ~;~~~¡;~-l~;-:"~-~-:s-to~~¡;-:· R;:l_l_e-no-~i;-·:- r.it_~----1;,:;;tJc_i_c_o _ !~~~"~_;;~~t1f;~--c~~--
' '@ mera LW:J02'50' das - rias e lntrusivo - fracturas (?) · ~uperior tincntal (a11;~ientc 

·---\---------- ------- ____ r.r:!_l!f_t!~Cl...s.!'!:'~!1!'2- ____________ J_om2.JlL.l!..i!Y()J_sLn.!.r:.oJ .. 
06~ f4d00-Z6COOO 0 La Blanca LN: 19"06' Ag,Cu Cu: 0.2% 1~·r.desitas y Cali.· . VolcanosedL:"'.". ! 

___ ti ________ -·----- _ LW:I02'53' (Au,Oa) fü~~i¿t~+z-ª~------------ ------- tar~~l __ 1 __________________ -----
065 , 2alJ-~6C036 ® Canoltas LN: 19"02' Fe Fe: 53.2~ Calizas del [Kf) • flasas irre9!!_ Y.tlr,o "Skarn" ¡' Cretkico Arco ma9111Hico co_~ 

LW:I02º56' 62,662 T intrvslonadas por- lar~:; fcrrlfero Superior tf11ental (emplal1l· 
di~rftas, mármol y 1 Eoceno clo en rocas "' lc~-
hornf e 1 s reas. 

¡ 
'-------~----- ..,_---~----------r->-----~-----·---L-
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: "UM-.- ~---7i~~o ~O~I;;;~~ ~~~-¡: :coo~~f;l~íl~~lmMENTO-
" COO!GO Líl MIENTO T.fOGRAFICAS METAL!CO 

LEYES y nDCA ENCAJ01/A!ITE ESTRUClURAS TIPO [I[ YAC!- [l'OCA ME-
TOllEUJ[ M!EllTO TALOWl ICA 

AMO !ENTE 
MET Al.OGEN !CO 

066 02al3-04C036 ~ El Pad~e r LN: 19°00' Fe 
~ l LW:l03°00' 

_ _, _______ --------1---------·-- -------!,.-------------! 

Fe:55 a 601 1\ndesitíls (Tm), -
125,0iJO T Cíllizas (Kl) meta 

Masils frrcg" Y. tipo "Skarn" CrctScicc 
lares f"rrffero Superior 

Eoceno 

Arco 111agn1.!t feo cor.!_ 
tinental emplazado 
en rocas ca Icáreas morftziUlas e 1n : 

trus fo1ws grano -
, 1 dforitfcas -··- ______ • ______ ,_____ -- ----- -------r---·---·---·-- -~·----- ------------~~--------

067 02a13-46C036 ~ Los Terreros 1U/:19"01' Fe ley 65! fe~· C.aliz,1s (Kf) in - Cuerpos mas_!_ Y.tipo "Skarn" Cret.ícfco Arco 111a9111.!tico cQ_n 

---+--------1--">§/ ___ ~pfo. ~~::_l___¡ LW: 103~4_'._ ~-2oo_T __ ~-~~~t~~~s 5~~~n~ --~~~-------- ~rrffero ___ t~~~!º~-- J_~n~~~:!_~_~J~~~ 
068 02dl3-46C036 ffi O~regón l lll: 19º00 Fe Fe:66.73·¡ Calizas fntrusio- Rel'mpla!.unfe~ Y.tipo "Skarn" Cret.lcico Arco m.1gm5tico coi! 

~ 1 L\1:103º08' Mn Mn: l.09% t:ls por diorr-- to y cuerpos ferrífero Superior tinental emplazado 

1 o69-,02alJ.:46co3s-~---·--- La Cuchill_a __ iUI: 18º59' Fe ~~~;~~l. TI ~~~¡-;;~-¡~-;:s~- ;¿,~;::e~- Y. tipo "Skarn' ~~::-~~~ ~;~-;~,;;::::~~ 
~ 

LW:lOJ'IO' aprox. 11<1dJS por diori - miento y--- - ferr!fero Superior tinental emplazado 
¡ tas -- cuerpos irrg_ Eoceno en rocas calcáreas 

_ ------ ------ ---·--·-·----~!lar~.-
070 102cl3-46COl6 ~I f'ferro Oobos ll/: 18º58' Fe Fe: 60.; Areniscas y cali- Vetas tabul! Y. de.conce11__- Cretácico Arco n•.agmStfco con 

l 
U/:103º08' Ti Ti: o.n :Js (Ki) e intri.i- res tracion magJO~- Superior tinental emplazado 

Mn Mn: 0.4! sienes diorftfciis tica Eoceno en rocas calcáreas 
0.8 mi 11. T cercanas --·- -----·----- -----. ------. ----- !---------·----~- ---·-·-------- ---------

071 02al3-46COl6 ~i Las Cruces lll: 18"55' fe No calcula- Areni~cas, calizas Relleno de - Y.de concentra· Cretácico Arco m.1gmático con 

~~ __ ~03º05' das -- ;¡1~-~~~nes -~ :racturas ción magmática ~~~~~!º" !~n~~~:! ~;~~á~~~~-
072 02al3-46C036 @)- Barranca de Rfos , lll: 18º58' Fe Ley 68~ Fe C,1Jizas (Ki) meta Mosas irregu Y.tipo "Skarn" Crctátfco Arco magmátfco c~ 

10,000 T skarns e intrusio reemplaza -- Eoceno en rocas calcáreas 
nadas por diorf :- miento -

¡ LW:l03º15' so••atizadas a - :: lares de - :- ferrífero Superior tinental emp!azauo 

073 02al3-46C036 --®---+¡-P-a-so_d_e_l_C_a_r_ri_z_o_ LN: 18º54' Fe Leyes-se;;;;- ~:~-;.~ (Js) i~tru Cuerpos de - Y.tipo "Skarn" Crctácico Arco mag~Jtfco con 
1 y Las Trojas LW:103º17' 10,000 T sionadas por dio-- rcmplazamien ferrffero Superior tinental emplazado 

1 

ritas formando :-. to - Eoceno en rocas calcáreas 
-----"-----t---~-------l----------+-----t-----;-~Skarns 
074 08d05-00A105 @.1

11 
El Padre LN: 18"52' Ba BaS04: 40 a Areniscas arcillQ. Formas lenti Vulcanosedimenl' Jurásico Arco ma~mático con 

LW:103º17' Cu,Fe) 50X sas (Js) culares - tarias - Cretácico tinental emplazado 

1 
6 millones T Inferior en secuencias vol-

---ic--------t---=:-1--------+-----+-----t------t---------+------t------t-----~~oscdimen~ 
075 l0a05-46CI05 ~-1

1

¡ Dulces Nombres LN: 18°52' Mn Ley:35 a 50l Areoiscas arci 1 lo- Vulcanosedimen 1 Jurásico Cominio arco ins!'_-
1! LW:103º15' 48,000 T sas, lutitas e fli- tario (?) - Cretácico lar-mar marginal 

trusiones diorftI- Inferior 

cas ·--·--+-------+-------•----t----------
076 r2dJ5-46C036 (ff;·,.El Volantfn LN: 18°40' Fe Mn:27.56~ Calizas, areniscas Cuerpos mas.!_ Y.tipo "Skarri" i Cretácico Arco magmíltico con 

LW:103º18' Mn Fc:l3.84r y lutitas calca - vos ferrífero 1 Superior tfnental emplazado 
66,000 T reas intrusfona -- : Eoceno en secuencias vol-

---' -----1----'~--------+--·--- por diorita - 1 canosedimentarias 
077 02c13-46COl6@):\)Puerto Hondo LN: 18º51' Fe (Tf, Fe:50 a 60~ Areniscas y cali - Cuerpos masf Y.de concentra ll Crctácfco Arco magmStico con 

LW:l03º12' Mn) Tf:0.3a l.Ol zas intrusionadas- vos -- ci6n magmtitica Superior tincntal emplazado 
Mn:O. 3 a 0.4% por dioritas , Eoceno en rocas ca lc.íreas 

--1---------1,---t---------'-----+----iJ. 75 mil l. T ---+l _______ +-------
078 JOa05-00C105@!E1 Tabaquito y La ILN: 18°50' Mn (Ba) Mn:l6a 24% Lutitas y pizarras'IFormas lent.!_- ~ul~anose.dime."_-iJurásico Dominio arco_ins"-

I
Cuesta ¡LW:IOJºlO'a Ha: 7.0~ culares y re- tano (?) ;Cretácico lar-mar marginal 

i 1 12' .L~lte fra~ ------~rior--f------------
079 03a13-46Cl36 m:,

1

La Esperanza :LN: 18°50' ~u Cu: 10~. Areniscas, calizas l Relleno de - Hidroterrnal de :cret.ícico Arco magmático CO!!. 
~ 1Lw: 103°08' e intrusiones dio- fracturas ~diana ternpe- ; Superior tinental emplazado 

! riticas - 1 atura -- l_foce_!l_c>_ _ _l!!l__~_ci_~s calcSre~~ 
080 03a05-00C105 fFn\!Harta iLN: 18º42' ~u No calcula - Calizas, lutftas y\ Relleno de - Vulcano-sedime."_jJur.isico Dominio arco insy_• 

~1 tw:~2º49·'- --·- ~~----~ areniscas __ ____r~~idades arfo ( ?) J~I~~~~-- _lar-mar marg~-
OOJ U4c05~CJOS- ~·--Aguililla lll: 18'42' Ag lo cal~ula - Fflit>s, areniscas l Relleno de - Vulcanosedirnen .Jur.ísico- Oon.inio arco insu-

' ~W:102"46' Au ~as - cavidades tario ( ?) -- Cret.ícico lar-mar marginal 
-------~-:- __ J !__ ------e---------- , ------·- .I_11_e!J_DJ:~- ---------·-

082 03d07-04Cl37 @ 1Lote Héctor ~N: 18"55' Cu,Ag u: 3.2:. nndes1tas e intr!'_-1 Yetns Hidrotern1al de Oligoceno :,reo magm.ítlco con 
1 W:I02''49' "g:ll13 gr/T ior.es granftfcas-, mediana tempe- tlioceno tincntal (ambienlt• 
L 300 a 500 T crcanJs __J ratura -- fuJr;¿_t.;:nu.!l) 

~- p4a-IJ-oocl-JG ~t1entid-;;;-;-----L~1~-i:~r -¡,;--- -~~s ca hui¡-- ca-1-,-,~(K1J !v;~-- ~~i~~n~~'~P~~1~~~~~~~º-- ~~~~n~~y'~~,;,:,~1~:1 

0&4 i3;Q5-:-ooc1os- -~¡.,-;c-;-É-;;;:;;nadas~-e_JJ;¡,--¡8-:-;--;--· ¡;;--- ·- ¡¡º~,;¡~-" 1, __ - Ís~·;,~;;-:---~~~-;,:;~~c~ina~ló-;;- ~;,-~:~os~1Jf111,,~,-\1;~:~~;~ ca ___ ~,':,,::~~~~·1: 1~~~ ;·,~:~-
~l4-;07-04WG- -~~-~--t~~t:(~a~~~~~l- I~: 

1

~:~-:-:-:----¡;-~~ Ag - ~~~-c-,;J;,-u·I~:=- G-;íl~~ t_; ______ Jl:;,-~~~d~-:-1~-:-~-::~::;"~'~1- dt' ¡~:.~~FE;- l~~~~~~l·~;:,~;;:~:~:l -

l
r 1 r.as) Jw:J02 20' úa'. lfractur'15 rn",,'tJui'r"a') tcmpg_- S11prl'ior rnntlriPnlal(,1111 --

" [oce110 hiNitf! /1hlrt1l-c~r~ · 

\ 

n.l.~ U.. ·-· 
0a6- IOZaO-l:01COl6 ~ O[~dt'r'~_-·_ .. ~)·l-aVl~~ia- y-l,1-- ll·:i:.l·Oll~:-OJ-i:-

1

f·c. --- f~~: ·¿¿·:¡,:--- G;,;,,¡·t-o,--~;~;n~r:_.-11'/~-t;~-·-· -·-·-- Y-:;;,·~;:11c~;~r,1 Crd(icluJ Arr.o n;,l~on.íli~-,; _ 
~ , • " • , lfüJ,úfiD r rfl.1 cl6n "'l~¡111Hlcn ~u¡oeri<1r contlrit<lllfll (o1111-

-----·---f·------ __ ____ __ _ ___ ·- _ _ __ . __ -··---- .. .L. __ . _. . ·- __ ---· _ _[_ _____ . _ --· ·- . __ _ .. __ l-o~e110 ~::~.~r' ~11bvu lc.1Í· 

~07 ¡oJa07-48GIJ7 @i\ Potruillo; tri: ¡¡r·3~· 1

1 

Cu L<'Y 1 a $1. r,, A11dt·~lt,11 1 ~1ill1:110 do r .. 1 llidr1,tr;rrn,1I dp Oli1J(1CüntJ tirr.r, n~umHlco -·-
- 1) L~/:101"!0' , 1111 calcul_•. i vl1J.lde1 (l"a_- mNllan. lt11npf_- Mioceno r.ontincntnl(nrn ·-! ' lfos 1 "ilD!P mlrwr.1 .. r11tur11 hfenUr Jddniter · ) i) lt.ic/,15) . IO'il) . 

01ia- oiar;1:4w37 ·~-·::::.~- [n<,iTiiJdn- - -·--- ur,-1w·w·- ~ Cii ,¡yr ,;--.rrc; -~·,¡,foilh·s· -·-·--·---¡ lirn1i'ño ·¡re· -· Tffrfii,-í/iini,ílir,; tll l!iii'1:·~nü- Aic& ~"'-CJl'iHfoi";; 
1.W:lO~'IJ/' l,000 T l''"'·turu w11dfnn~ tNnpQ- Mfocr.no r.ontfn~rihl (n111_ • 

ratur~ tdenl.y hJdn11t•r- l 
n11l) 

, __ .l.,.___.._,_, __ . ~. '~• ~ .. , ,_. ·-' _,....,.u_••••-"'~·-""'"""_,_ ............ ••••"'""'-~-~<.•-' ----~~ • <.·~~· _ _.,_,. • .,.. __ ._ __ .._.. '' , .. _,~ .. _...,,__.._ .• _ ......... , .-.·- ._ ..... _ ... , <·•--"' .-.,~, .....__._. . ...,..,.,-~ .... - • ·••-...:.._...,,..,..._.._, ..-<J.,. _ _..,.,..,.~~·-,._'---'• 
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--- ----- -~·-·- ·- ---
091 03a07-46CJ37 -@ Arca (.e 1 Mi radar LN: IB"39' Cu 

a 48' 
LW: 102"00' 

·- -- -·-------·--

~ 
--------- a Q_S' 

on 03a07-48CJ37 La Mtnita (Mpio. LN: !Bº36' ¡ Cu 
de Artcaga) LW: 102"00' 

1 

ogJ- 04d07-0-4Wl -~ -(lCarriz_o __ LN-;--18'30' Zn (Ag, 
~ LW:l02"03' Pb, Cu) 

1 

~--'--·-~· 
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O O 
'.sJM/lO-, 110Mtlll[ O(L Y~Cl--COOl!IJENAOAS ELUIUHO ·¡¡:-'IES ___ y ~l~~~·;,;~A~~NITET-~~;~-~~~~~~ 'üiio-ol: YACi-1 fP-OCAfll~---;rn)[;11i:·----·-

co JG ¡ LO MIErlTO '.G[(JGRAFICAS MET~L!CO WllLAJE ' MIEIHO · TALOG[llJ(I METAl.OGEilICO 

114 Í~;~:J~~o:i~rR~nc~~:;-V~~~-:l:r;;l~:-;5-;- cu, Mo- Ley~-; prome ::1ta~~-=,~~::,plaza .- ~:-;~~-,:~: Cret~clco Arco nklgm.itico 'º!! 
1 ~¡ llo (varl.1s mlñJs¡ LW;102º06' (Ag, Au, dio - cas y cJlizas T!!· I nicnto - (Cuprlfero) Superior tinrntal empl~zaoo 
' ~y Cerro de Adudo Fe) Cu; 2.75i trusionadas por-¡ Eoceno en rocas calcarcas 
¡ Mo: l. 75~ cuarzo-dioritas 

Í1_s_ 04:;Ql.04c136 _@_ ---·- ü:o;:;-~;---,-L¡;~¡B-:-¡5;- -..;-~-- ;~~¡!~ Es;i~-;;;~~¡¡J·¡-. -¡-Vet;~--- Hidr;(,;;:;;,-;;¡-;. cr-;tá~-i ca- A~-~-~-m~-~;,;¡;·,·,~-~º~-
.' 1 L\.1:102º12' das - tas y andesitas e mediana temp!!_ Superior tine11tal (01i.tiientc 

-~jg~s~~~~!n~~anJ. _____ _:t:_ª ____ ~ceno---~''.~:~,~~¡-~----- _ 
1Íf,- 02-;;IJ~04COl6 -~----- San Juan ---· -L-¡;;-¡¡j:()a-;--¡.-;;--·-· r¡;;--.;-a¡;u¡;· Granito Yet;JS V .de canee~. - Crctácico Arco 111ag111Hico cori 

LW:I02Jl5' das - t traci6n magmª_ Superior ti11entdl empl~zado 
ttca Eoceno en rocdS calcar~as 

--~- --------·- ·-----·----- ·----·-·- .-------- -------------· ·---------~·------ ---------~--·------·-----

117 02al3-46A036 (@ Las Truchas LN: 18°03' Fe Fe: 601 Calizas (Ki) i.'!. Reemplaz-ª. - V.tipo "Skarn" Cretácico Arco magmático co~ 
LW:l02º22' 100 mill.T trusionadds por-¡ miento, cue_r Ferrffero Superior tinental empl~zado 

dioritas, Jiorl • ¡ pos masivos Eoceno en rocas calcareas 
tas cudrcíferas y 

UM. 

---·- ------ _ ------i------------<---------+-·--->---------·-- . .9!~'1º~ ori !ii-~----1-------f-------- ------ ----------
1 lti 04a07-00C136 ~ Chutla ~N: lll"IO' Au t/o calcul-ª. Fil itas, esquis-- Vetas IHdrotermal • Cretácico Arco magmático co11_ 

~ LW:I02"35' das tos - de mediana -- Superior tinental (amoiente 
------------- ·-·---- ------------ ,__ ________ ---------- ~-~era_tura __ _!p_s:~~-º--- lüY.!:!.HS.rn1:1l} ___ :._i 
119 _04a07-00CIJ6 ~ La Concepción LN: IUº15' Au No calcul-ª. Fil itas, esquís-- Vetas llidrotermal • Cretácico Arco magmático co11 1 

~ LW:i02"29' (Fe) das tos - de mediana Superior tincntul (u11iuiente 
------ 1---------- ---·--- ~ljlera_~.-ª.- ;ocena _ _bi~L'l!ITV!!!JJ ___ _ 

120 02cJ5-46Cl36 ~ Ferrerfa ¡'LN: 18"17' Fe,Ti Fe: 65.n PizarrdS y fili. Cuerpos por V.tipo "Skarn" Cretácico Arco magw5tico co __ n ¡ 
_LW:102"25' Ti: 0.201 tas intrusionadas reemplaza • ferrffero Superior tinental e1.1plazado 

por dioritas miento eñ el Eoceno en secuencias vul-
1 : Sl:arn rnnosedimr•nt.arios ~ 

Ul 02dJ5-46UOJ6[/1,<Q;;~. Los Pozos :LN: 18º20' Fe Fe: 65% Filitas, e-s~ J\elleno de - Y.tipo "Skarn;;-¡;:etácico "A~~~ magmátic~-;:;;;-1 

ILW:102'25' Mn Mn: 0.20, tos intruslonacfas fracturas, - ferrffero Superior tinental emplazado ! 
28 111111. T por una diorita reemplaza -- Eoceno en secuencias· v11_1_· 1 

_I 1 -L-----·-- ----~--------------- !:!Jcnto - -~----------- S..i!.!!f1Sed1me!l!E.d..~-~ 
122 02a35-,6COJ6 w· La Caña ILN: 18'20' Fe No calcula Calizas. pizarras Cuerpos masi V.tipo "Skarn" Cretácico Arco magmático 'º~- l 

1

1 LW: 102º29' das - areni seas e i ntru vos - Ferrffero (Cu Superior ti nen ta 1 emplazado ; 

1 

s iones diorft icas prffero) - Eoceno en secuencias vu!.- , 
canosedimcntarias ! 

123 02d35-46COJs --~---<1!

1
1-ce_r_r_o_d_e_l_f_ie-r-ro__,

1

_L_N·-. -1-B-'2_5_'_,__F_e ____ ~No -c-.J;~i;"r ca 1 iza-;:-pizarras "Ci:erpos m;;-;¡- Y. tipo "Skar~" ·zretácico- Arco-~~;,¡lico co!)_ [ 

l
'LW:l02°32' 

1 

das - arenisc~s ¡¡ intru¡· vos - Ferrffero Superior tinental emplazado 1 
. siones dioriticas Eoceno en secuencias vul· 't· 

_______ 1 ____ .._l ____ ---¡-----+----+------1---·-------+-------1-··-----<---- _canosediment_ariaj__ 
124 02al3-U4C036 (®1

1

, El Venado :LN: 18°32' fe Fe: 65.36~ Lutitas, areni~_ -1 Reemplaz~ -- V.lipa "Skorn" Cretácico Arco magmático con ¡ 
:LW:l02"30' 1.6 mill.T cas, c.ilizas e in 1 miento Ferrífero (?) Superior tinental e111plazodo ! 
1 trusiones granítT Eoceno en rocas calcáreas 

--+------+----+-------+------1----t------+~ca_s_c_e_rcanas - ¡ 
125 (®J Lll: 18, 32 , Ley·Gl a 671 , C~lizas de! Cret-ª_ Cueq>os irre Tipo Skarn fe Cretácico Arco magmático con 
126 : El Jovero · Jlco inferior con oulares en: rrífero - Superior tinental emplazado 
127 02al3-04BOJ6 1 (Distrito M1nero) LW:lD2' 49 ' fe Ton:l3 mill intrusienes cuar- ;e lleno de· Eoceno en rocas calcáreas t 
128 1 Area: 34¿7 zodiorftic~s y:. fracturas 

1 ¡ Km granodioriticas.· 

1 
Mánno les y carne-ª. 

----i------'----·-______ _,_ ____ +-----+--- n~a~s------+-----+------+-----t-------
129 ¡!,Olal3-04d036,_.® Las Joyas !Lll: 18°32' 

1 

fe Fe:67.02~ Calizas intrusig_- Cuerpos in~ V.tipo "Skarn" Cretácico Arco magmático con 
¡Lw: 102°49' 7 mil l. T I nadas por grang_-· si vos fcrrf fero Superior ti nen ta 1 emplazado 

--~---~-~-~~-----+~--~'--- dioritas --~+[~o_c_e1_10 _ __,_e_n_r~o_ca~s~c_a_lc_ó_r~cas 
130 ;o2dl3-04COJ6,_m' El Naranjo o ·,LN: 18º18' , Fe 1Fe48.8~eniscas del Ki, Mar.tos entre V.Tipo "Skarn" Cretócico Arco mogmático con 

; !1':;2/ Comala :LW:l02º52' ¡Mn ¡ 'i~~ ~¡~~: T 

1

. ~~'.~~.~~11;~~,~~b!~J!~~ni:~:s de ferrff•ro ~~~:~~ar !~n~~~:! ~~~~á~~~~ 
: ' ! rntrus 1 vos cuarzo 

___j___ i dioríticcs l 
!JI j¡02ctiJ:'cFíC036,\·({!1 Agua easilo \LN: 18'?.1 1 :Fe, AnTe:qfí.V.-'CaTíias--éeTTr'iffa:kelleñOTe- 1.t1po 'SfirnYCreffrno-ArcoílidgmITíco-c(in--

ILW:I02º!>8' 1 Mg JMn: 0.17~ cica inferior y:. cavidades ferrlfern Superior tinental cmplaz.i<JO 
1 · Mg: 0,28" granitos Eoceno en rocas calcáreos 

m lo2cti3-46BOJ6:,@- 'Rfo Guagua o ~Ñ-;¡;;;~¡:;- 1 ~~~·~~~7: Calizas dt'l (Ki) - RelJ;.;de-c!-Y.-tl¡~o "Skarn"·7;:;tácico-A;;;;;-niagmÚ~o--;_-;,)--1 
1 ; , Campos lW:l02'59' Mn Mn 0.84' diques y sills de ¡vidad¡,s fcrrífcro Superior t.incntal cmplaz,1do \ 
, : 7 mill. i 1 diabJsa y andesi- Eoceno en rocas calcár"as 

lJJ~4a07-00C!3l.[ ~-Cerro Caotador-~W--J9-.-;,,----N~--u!cul-"- ! ~~d~·.¡·t~-;----=--t¡Mas lhdrotcr;n:;Jct; Oli-c;cen~--Á~~-;,;;;Uc;~-;~- Í 
! ~ ~W:JOJ'OO' 1 das f 111ed1ana t~mp_e_· Mioceno line11tal \a111oientc j 

13¡-1-102aJ5-04C036 i ~ Las Bufas ¡:¡:;;----¡a:-2;.--;¡:;-- f;~-~~~J;' L-u~-i-t~~-;;.;.,¡,~;s-:¡c;;;,.~D-;~;a~l-i~,Z;~!--,,Skar;~; Cr<'t5cico ~:~¡~:::~~!~~-;~º~- 1 
i'& LW:l03'03' 1 dos calizas e inlrusio_'vo~ fcrrffcro Supel"ior tinent•I r111pJaz,1do 1 

D-S ka0.7-04C-JJ6! ~ h~-P~rota -------Lli~lf; w•_lCu _____ lr~~-,~~~9:- ~:~l~~~~.~~~~~;-s~~5· P;l ·¡·,~-o-;¡,;:-11i<l·;·~tc·r~1~;l·-rl·~- ~::::;:leo i;~:~~~~~~~-~~~~~~~~' 1 

¡·3¿· L-d-IJ·~-o4_é_o36\~~~l~-El-l;h·l-j ~~·,;·~;------~;.~:O~;;, __ '.¿;·~ . . .. .:;.. 3-.~-. ---- ~[ t~;-~ ~·~·";:. ~~~~:-·~~-~I 1 ~a-~~~:~~-. d-1· ::~~-~ ~:-·';;:;::;- ~;~~ ~:~~- . ;~:;:n~:'.:~~~~'.t .. 
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ESTAOO: M!CllOACAll 

liUll. COO!GO ¡ smio; N!JIBRE OCL YAC!- : COílRl(l/;[l,\JElEMEIHr --L-EYE;y- ~~CA~~;;:;;,/~~; - . -- --- riPo DE YACl-
1 to : f'IENTO : rEOGf!JlrIC~~ METAL!Cr TOil[Lf .. lE ESTRUCTURAS M![llTO 

EPOCA ME- N·lll lllHE 
TALGGEll ICA METALOGErl Ir.o 

~· W:J03º05' das - y calizas intrusio fracturas de medhna --
138 04a35-04CIJ61 ~!. Tizuapan t! LN: 18'19' / Au llo calcul3 L~-t~~~:. a~;n~::: ·~~~1~~: ~~-~ ·;~r:;ennal -

; / nadas por granitos temperatura 

Cretácjcc 
Superior 
Eoceno 

Arco n.:¡¡mH ico con 
tinental ernplazad·o 
en sccut!ncias \'nl.. 
canosedimen tarl a·s rn- 02a00-00C000 7@\ : Las Vacas 1 lll:-18'19' ¡--¡:;;----- No calcula- --------~------1-----

~ 1 LW:l03'17' 1 das -- ---------- ---------+------+----t-------------
14oo;3s-o4noJ6 -(@- 1 La Guayabera 1 LN: 18'30' / fe Fe: 52.06~ Pizarras, arenis - Relleno de- Y.Tipo "Skarn" Cretácico 

1 ' LW:10j'l5' 1 28,4 mill.T cas, lutitas, ciili fracturas,- ferrifero Superior 

; i 1 granodiodticas y- sivos 

Arco ~agmá ti co con 
tincnL1l emplazadil 
en secuenci.:is vol­
canosedimen tariaS 

1 1 zas e intrusiorws~ cuerpos m_il_- ~Eoceno 

__J i 1 ~u_a_r~odicrj_~m __ 
m!Oao0:04cO~O ~¡-¡;;,:-rancoElRes~ 1 U/~ Mn Ley: 48;fln ¡calizas marmoliz_il_-•------+-- -----•-------___, 

~¡ midero \ LW:I03'23' ! das e intrusioncs-
--+-------+-__::::_J_------~~----------+------+ac1~~ªn~í~t~i~ca~s,_ ___ -+------+------t------+--------~ 
142 ! 04c35-04CIJ6 ~11

1: El Tlacuache 1 LN: 18'33' 1 Au,Ag No calcula Calizas y limoni - Vetas 
i LW: 103°27' 1 das - tas intrus ionadas-
¡ i por un pórfido gra 
1 nítico -

Hidrotermal -
de mediana --
tempera tura 

143 / 04cl3-04Cl36 tfü\j¡ Estela 1 LN: 18"3.:' 1 Au,Ag llo calcuh Calizas (Ki) e in Vetas Hidroten:'.a 1 -
de me.tfiana --~ J LW:I03'20'J.' das - trusiones 9ranftf 

---+-----+----+-! --------~------+----t-----+-ca_s_cc_r_c_a_r_1.i!.L_ __ ------+-~--
144 02dl3-46U036 @¡ temperatura 

Agufla 

145 0Ja07-GOC136 Cerro tas Ratas 
: LW: 103'36' ¡ 
' 

Fe: 6n 
Mn:0.38% 
20 mill . T 

Cu: l:t 
30,000 T 

Calizas y lutitas 
del Ki intrusiona 
dos oor dioritas-

Formas tab!:!_­
lares 

S tockwork o 

Y.tipo "Skarn" 
ferrlfero 

llidroterri.il -
de mediana --
temperatura 

Crctácico Arco rnagmático con 
Superior tinéntal emplazado 
Eoceno en secuencias vol-

canosedimentari aS --
Cretácico Arco magrn.ít i co cor:i_ 
Superior tinental (ambiente 
Eoceno -- l1idrntL'J1l\;tl) 

Cretácico Arco rr.agmá t ico CO!! 
Superior tinental emplazado 
Eoceno en rocas calcáreas 

Cretkico Arco rr..igmá ti co co_r:i. 
Superior tinental (ambiente 
Eoceno hi<lrotc111<ll) 

02al3-4f.IJ036 .®! 
04d07-04A137 -@j 

Agui la Es tanzuc la i 
Calizas del (Ki) ~·maleas de 

ilos mine­
al izados-------+-------+-------f---

146 

147 

' 1 

OlstrHc Minero -
de Angangueo (V! 
rias oinas) 

LN: 18ºW 1 Fe 
LW: 103º30' J 

1 

LN: 19'40' t Ag,Pb, 
LW: 100°15' Zn y Cu 

Fe: 67% 
7.3 mill.T 

Ag: 3 a 400 
gr/T 

Pb: o.u~ 
Zn: 0.8~ 
Cu: I~ 

I00.000 T 

Cal izas ~ intrusi!>_ uerpos mas.!_ 
nes dioriticas os 

Andesitas, diques 
riol!ticos 

V~tas y re -
lleno de =--­
frac turas 

Y. tipo "Skarn" Cretácico 
Ferrlfero Superior 

Eoceno 

Hidrotcnnal - ¡'Oligoceno 
de mediana -- Mioceno 
tempera tura 

1 

Arco magmá t ico CO!! 

J1~"~~J.~~ ~~~.a~~~~ 
Arco magmático co_r:i. 
ti nenta 1 ( ambi r.nte 
hidrotcn1'1l) 

148 08d05-00CJ05

11

@' Barranca Honda UI: 18º49' ! Ba ,Areniscas, lutitas Brecha Volcanosed.!_ - 1 Jurá~ico /Dominio arco 1r.s~--
LW:103'15' '.(Mn) 20,000 T •Y margas del Jur~- mentarlo 1 Crctacfco lar-Har margiMl 

! sico Suoerior Inferior 

149 ¡ 0Ja07-48Cl37\_~, El Can:-oen o As ti 1 LN: 19ºJ7' i Cu Cu: 5~ jAndesitas y tobas- Relleno de Hidrotermal de Oligoceno Arco magmática rn_r:i. 
1 ,-~. llera - LW:l00º48' ! 3,000 T ¡andesíticas fallas mediana ternp~ Mioceno tinental (arr.b!er,te 
i _!-;=:--··------~--t--~---,...--~--t-~~---+'~----~~-t---~--~-t-r_a~tu~r.~a-~~~--~-t---~~ 

150 : l0a07-00Cl471¡@- El Pantano Lll: 18º57' i Mn Mn: 68% ¡conglomerado (F, J Relleno de Hldroten:nl de: 01 igoceno 
',, 

11 
Lll:I00'02' '(Fe) Fe: 1.2<; ,Balsas) fracturas baja tecp~_-: Mioceno 

-~~-~---,.-=--,--~--,--------1r----'(~?~)-~!--~+-~3~3~t'----t--~-~--+-~------i~r~a~t~ur,~a 1 
151 ¡02aJ5-26C016[; ~'. La Mata de Bule LN: 18'23': Fe Fe: 67% l1ntercalaciones de i Relleno de Y. de caneen- 1 Cretácico 

'@) LW:102º35': 805,000 T •esquistos, andesi-¡ fracturas, - tración r.iagñi,!_ 1 Superior 
, tas y tobas andes! fonnando c. ti ca ¡Eoceno 

152 i 03a13-00C1J61 m; 
1 ~¡ 

! 1 
1 
; 
! 
¡ 

Coa lco,..,¡n 1 LN: 18°47' ( Cu 
1 LW:J03º10' 1 

¡ 

ticas -· tabulares 

llo calcula Areniscas, calizas Relleno de -
das - lut1tas fracturas 

", 

Hidrotenr.Jl - ; Cretácico 
de mediana -- j Superior 
temoeratura 1 Eoceno 

Arco ciagm.ítico con 
tinental (ambiéC.tii' 
'ililmt.c.J1~1i.:~·Il"'l'---­
Arco ~.igrn.ltico :c;n 
tincntal crnplaBdo 
en secuencia~ 11.:;il­

canosedimenta rf ~5 

Arco magmático e;!! 
tinental emplaza1o 
en rocas ca 1 cd r~:!I s 



ESTADO: COLIMA 
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..----..-------..---- ----
S IMIJO- NOMBRE DEL YAC!- COOllOENAIMS ELEMENTO! LEYES Y ~~~-E~l;AJONAIH~. -E-STRUCTURAS / TIPO DE YACI- ¡ EPOCA HE- - ----~,~~IEll;~-- --

NUM. COOIGO 

001 02a07-04UOH 

LO MIENTO GEOGllAF ICAS 1 METALICO TONEi.AJE 

Anomalía La Astf- ! tri: 19º25' < Fe 
lla - '. LW: 104º02' 1 

' 

6.15 mfllo­
nes de T -

Granodforf ta 

- ¡ f~IEIHO ITAL_(l_l·~~~A _!~ETALOGE~_Q____-

Relleno deJlY .de caneen - ' Cretácico Arco magmático con 
fr,1cturas tracf6n maijmá \ Superior- tfnental {amhfentc 

tica - Eoceno subvotcánico) 
f.----· -- - _.__ __ -il------------1------------------ 1 ---- -----------·-----

002 02a\J-04A03f@ Peña Colorada 1,UI: 19º21' 1 Fe Fe: 56.6X lntrusivo diorf- Cuerpos tabu- Y, tipo "Skarn•: Cretácico Arco magnoátfr.o con 
e.Las Truchas, C. 1 LW:l04º2'a 1 130.!l 1111110 tlco y calizas-- lares y vertf ferrffero Superior. tlnental ernplaz,1dó 
El Astillero, El -¡ 5' 1 nes de T -- del Cretácico in cales - j Eoceno en rocas calc.íreas 

~- ___ ,__l'_!>Ó_!l__J_D__Q_a_lE.)------+-- • __ _ feriar __ ____:_ ___ __ __ 

003 02a07-46U011 ~ Anomalía Las Pl!- 1 LN: 19º10' Fe 64.BX de Fe· Brechas volcán!- FormJs tabu- Y.de caneen.: Cretácfco Arco magc;.ítico con 
'@ yftas , LW:l04º06' 10,190 T 1 cas y Dioritas- lares y len- tracf6n ma(jmá '. Superior- tinental {ambiente¡ 

_ __ , en t_otal . tf_culares - tica -, Eoceno __ _s::_~~olcánico.) ________ 
1 004 02a07-46U011 (fíPJ Anomalía Los Lla- ! LN: 19º10' Fe 70.5% de Fe Dioritas Cuerpos tab_'!_ Y .de concen--! Cretácfco Arco magroJtico con 

nitos - 1 LW:l04º1' 22.4 millo- lares tración magmá1 Superior- tfnental 1arr,biente 1 

1---1-------------- ______ 1 nes _de T - _ tica - Eoceno subvol_~nico_) __ l 
005 02a07-04COH ®'Anomalía Los Lay_-! LN: 19º13' Fe J.3 mfllones Granodiorita Cuerpos tabu- Y.de caneen -1 Cretácico Arce magmálico CO!!I 

1 1 reles, La Sidra y 1 LW:l04º4' de T lares - tracfón magm<Í Superior. tfnental {ambiente 
1 1 Cerro del Ocote 1 tica -, Eoceno· subvolci!nico) 

---ooot-=02a-,10";7..,_o"'M"'U=uJ9,,_~-------t:. Cerro Nahuatl · LN:w'09 Fe Fi!:-42.35i CallZas det Cre- cuerpos taoy_ Y.1Tpii''Skarn•1 CretrCTcOArco1ñagro.ít1Co co!)_ 
¡ '&I , LW:I03º53' 16.J2 millo tácico inferioi'- lares ferrffero j Superior. tinental {ambiente 
¡ . \ nes de T -- ~o~n~m~~~ gr! I Eoceno subvolcánico) 

,_0_0_7-+-0-J-a0-0--0-0-C-OO-Jl'"----o?@ Distrito Chfcal 1 LN: 19º1J' Cu No calcula-

-- _ ~-J.t!Qip. Coqu_f!~al!!!i} _!._!IJ_l_Q_Jº_5_0_' ~-----t_d_a_s, ___ - ---------l'-----+--------1-----1c---------
008 0Ja07-00C12E ®'Distrito Zucualp¡;;111LN: 19º24' Cu No calcula- Calizas del Cre· Vetas lfidrotermal - Cretácico Arco magmático con 

1
{Mpio. Comala) LW:IOJº50' das - t.icico inferior de alta temp~ Superior- tinental {a~biente 

ratura Eoceno ~1idrotenr.1l l __ 

009 03a00-00COOC ~)Distrito Co~ima LN: 19º15' i Cu No calcula-
1---1-------~--'~__;{!:!¡i_fo.ColJ!ila. LocWc.c::cl0,_,3,"_.c40,,_'-'-'---+'-da"'s'------+-------------+----'---------11------------1-----T----------1 

010 02a13-46COJE ~! Ufstrito Piscfla · .LN: 19º09' . Fe Fe: 68.6l Calizas e fntru· Reemplazamfe!)_ Y.tipo "Skarn" Cretácico Arco magmático co!'_ 
'{Mpfo. Colima) ! LW:IOJº4J' 1.12 millo- siones de cuarzo to ferr!fero Superior. tinental e;:oplazado 
1 ____J__ nes de T - monzonfta - Eoceno en rocas calc.ireas 

rorri02an:l6IT.u""'Jt.-@--,::--t Anoma 1 ia ETl{C(o------1 Ul:-rg~o><r-_,,¡-t'"'e,.----t.,..¡;; o:o'.i';-¡j()Te jCáTflas de 1 1..re- tormas irregy_ r. fljiO"Sfárñ'-GíifrcTcO Arco-iiiagma t 1coco!! 
1 , LW:I04º58' 4.1107,200 T t<ícico inferior- lares. Mdntos ferrlfero i Superior. tioental emplazado 
¡ ' r en total e Intrusiones -· 1 Eoceno en rocas calcáreas 

f---+---~----1----- , diorftfcas 
012 02c00-00C04~ ~ Distrito Coyutlán I LN: 18º55' Fe Depósito de 

1 
Reciente 

~\ W {llpio. Armería) LW:l04º03 1 Placeres ¡ 
,'l 03a0~04C1~1~i~mn~~-L-N_:_l_9_º0_5_'~C-u--~---------~--------T-------1-Hi_d_r_o_te-rm-al_d_e+,-C_r_e_U_c_i_co~-Ar_c_o_1_M_g_m_á-t1-.c-o_c_on 

'~(Mpfo. Manzuoillo) : LW:l04º06' alta temp. o -1Superior-1 tinentul (a:::bfeote 
, ____ 11 ____ -+----+-------'----------· neumatolítico i Eoceno : hidrotonn~!L.____ 

014 03a07-04Cl26,@: Camino Real y El iLN: 19º06' Cu llidrotermal 1Cretácico1 Arco rnagmático co!)_ 
1 , Trompetero {Mpfo. , a 07' de· alta tem- ¡Superior- 1 tinental (aTbfente 

1 
. Milnzani l lo) ! LW: 104°11'a' pera tura o-- Eoceno ¡ hidrotennol) 

>---+----- ' 1 -~1.2~·-1--1 ___ +-----------+--------------+----------+-'-ne~matolftico , · 015 0"1'·""'f@- 'Anomalía Los Cre~ 'LN: 19º7 1 Fe Y.tipo "Skarn'1 Cretácico j Arco magmático co!'_ 
'tones .LW:l04º12' ferrffero ¡Superior-¡' tinental Ell'.plazado 

~ 
1 Eoceno I en rocas calcáreas 

016 02al3-04~C036@) Cc
0
rersd

0
tonneess) (Los .,

1

LLWN·.:
10
19
4
:
4
1r Fe Y.tipo "Skarn"¡ Cretácico ¡Arco magmático co~-

ferrífero : Superior-¡• tinental empl~zado 
Eoceno en rocas ca 1 careas 

1 1 

017 j 02c00-00 ~O 1 Di~trito Manzan!- ,LN: 19º03' Fe, Ti Depósito de 
1 
Reciente J 

, ~ 1 lo {Mpio. Manz!- jLW:l04º19' Placeres 
. ___ n~i~l~lº~'J--~------+----t-----+--------1-------1------'----~! _______ _ 

018 ¡02al3-04C036 (@,Anomalfa Cerro -- ,LN: 19º15' Fe Fe: 65% Calizas del Cretá Reemplazanien Y.tipo "Skarn" Cretácfco i Arco magmátlco co!!_ 
Verde '.LW:l04º33' Reservas tQ_· cica Inferior - -: to y fom.as-:: Ferrífero Superior-¡ tioental emplazado 

1 ¡ tales (Albiano-Cenom.1 - irregulares Eoceno en rocas calcJreas 
1 ! 3.96 mill .T niano) intrusTo-

1 

l 
¡ 
i 
¡ 

1 

1 
L_j ___ -

J, nado por granodfo 
ritas -

1 
l 
1 

·. 

'·. 

.· 

"'"'•'·;,,,. 
,:,\, .,. 

·:·· 
'. 

..'.! .. ,:: .. 

,'·: 

•. ~·. ' 

': 

.. , . .. , ..•. ,, ... 

._....,--~----·-·---·--·-·· 
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~~~T~~orno 
- -- ' ··-·· ·-- -- ---··-·· 1 ··---- - . - - ·- ···-

SIMBO- NOMBRE DEL YACi- · COORDENADAS ELEMENTO LEYES Y ROCA ENCAJONA!iTE ESTRUCTURAS TIPO DE YAC!- EPOCA ME- AMBIENTE 
LO MIENTO : GEOGRAFICAS METALICO TONE[ AJE MIENTO TALOGENICA MET ALOGEN 1 ca 

001 104c07 -48Cl37 @ ~Lll 21°4iJ;¡5J- Au, Ag 
----· 

El Sa 1 vador Ag: 1 ~ 2 Kg/ lgneas extrusiva! Vetas lidrotennal de 01 i goceno Arco magr.;Jt leo con_· 
¡u1104•02 1 51" Au1l a 2 gr/ intermedias mediana tempera Mioceno tinental (ambiente 

ooztalbO.l -~ 4C 12 

15 1000 T tura hi<lrotern,J!J ___ 

~ 
Prospecto Mesa delL11: 21 º51' Sn(Fe) Sin inter~s R1ol 1tas Vetas Hidrotermal al 011 goceno Arco magrnático con 
Toro PI: 101 º40' económico ta temperatur• Mioceno tinental (ambiente 

1 6 neumatol!tic ti~rott'mal) 

uOJ Olb07-24Cl2 -@ Las Huertitas r:21º40!42' · Sn Leyes vari!!_ Brechas p1roclást1 Velillas en - Hidrotermales- 01 igoceno Arco magmS tico con 
11:102º36.l.JO bles cas riollticas forma de cos- de alta tempe- Mioceno tinental (Ambiente 

0.3 a 12t tras - ratura - hidrotcrnml) -- --
004 Olb07-24Cl2 ® Encarnación de -- N: 21'34' Sn Sn: 0.3 a Derrames riollt1 - Diseminado, - llidrotermal de 01 i goceno Arco m.1gmático co!'_ 

Dlaz 11:101º56'- 1% cos y tobas rio Tf- vetillas y -- alta tempera tu Mioceno tinental (ambiente 
102º05' ticas del Tercia-- placeres ra o neuma to 1í hiclrotc111<1I) 

rio - tico -

005 Olb07-24C12 {@) El Roble N: 21º32' Sn No calcul!- Riolitas Vetas llidrotermal de 011 goceno Arco magmático con 
W: 101°44' das alta tempera tu Mioceno tinental (ambiente 

ra o neumatol_!: h i J rotc1111al) 
¡ " tico 

--

G 006 04d35-00C13 La Paz de México N: 21º32' ¡ Pb,Zn, Au: 3 gr/T Lutitas y pizarras Relleno de Fl Hidrotermal de Oli9oceno Arco magmStico con 
11:101°49 1 Cu,Fe, Ag:l40 gr/T del TrUslco-Jurá- su ras mediana tempe- Mioreno tincntal emplazado 

Au,Ag sico - ratura ·- en S. volcano-sedj_ 
mcntar1 as 

ºº' UluU1-<~clt1 {@) Las Mlnltas o ~e Líl: ~l"Jl ~n Leyes bajas loba rio11t1ca uepos 1tos en ¡ tt1aroterma 1 ae ll 11goceno Arco magmat1co con 
rro de Pachona - W: 102°01' fracturas alta tempera tu Mioceno ti nen ta 1 (ambiente 

ra - lliiJ.rotc DDiJll __ 
OOd 04c07-04Cl3 ~'San Juan l.N: 21°23' Au,Ag Au:l.l gr/T Pórfido granodior.J Vetas Hldroterm~l de 01 igoceno Arco magmático .con -

l.11:101°49' Ag:306 gr/T tico mediana tempe- Mioceno tlnEntal (ambiente 

@I '··· " "" 
ratura - niciroteTlll31) 

009 Olb07-24Cl2 l.N: 21°25' Sn No calcul!- Riolitas Vetas Hidrotermal de Oligoceno Arco magmático con) 
1(Mpio.Lagos de Mg_ 111: 102°43' das a 1 ta te.11pera tl Mioceno tinental (ambiente 
' reno) ra hidrotcrmal) 

010 Olb07-24Cl2 -(@); Puerto del Zorr_!: LN: 21º19' Sn Sn: 2.5i R1o11tas Vetas Hidrotermal d~I 01 igoceno Arco magmático con 
' llo 11:101°33' 1,600 T. ¡¡Jta temperat'! Mioceno tlnental (ambiente 

ra hit!rotL'nMl) 
- -- ------

011 04dl3-04Cll 

~ 
Comanja Area Cen- N: 21°18' Au,Pb, Au:0.5 gr/T Calizas y lutitas Mantos y' V!!_- Y. tipo "Skarri 01 igoceno Arco magmático C.-
tro - W: 101 º'2' Zn Ag: 90 gr/T del Triásico-Jur! tas polimetcilico Mioceno emplazado en rocas 

(Rincón del Sauco) Pb y Zn: a sico Superior calcáreas 
--
012 04d07-04Cl3 

~ 
D. Minero de Cg_-- t": 21°19' Pb,Zn, Ag: 11 gr/T Granito del Ter - Sistema de - Hidro terma 1 de 01 igoceno Arco magmático con 
manja de Corona . W:l01º44' Ag,Au, probables y c1ar1o vetas parale mediana tempe- Mioceno tinent.a 1 (¡¡mbiente 

. ' . (Esca 1eril1 as, lo- Cu,Fe posibles - las - ratura - hidrotcn:i.11) 
te El Cannen) - 3900 T ,,. ---

013 04éU7-04Cl3 

~ 
San Juan y Pichi- N: 21°20' Au, Ag Bajas Leyes lntrusivo pórfido Vetas llldroterma 1 Je Oligoceno Arco magmático con .. '. huah.ua - W: 101°48' granítico mediana temp!!_- Mioceno tinental (ambiente 

ratura hidrotcrn1.1l) 
- ,_.~ 

014 04d\J7-04Cl3 

~ 
Mina El Roblecito N: 21º21' Ag, Cu Ag: 180 a lntrusivo gran!tj_ Vetas relle- llidrotermal de 011 goceno Arco magmático con . . 

11:101°47' 283 gr/1 co Terciario em - no de fisuras mediana temp!!_- Mioceno tinental (ambiente 
p 1 a za do en rio Ti - ratura hidrotcn11al) 
tas ----

01'5 10a07-4BC13 @ Zona Caspiloya-El N: 21°3' Mn 20 a 25% Mn Andesita del Ter- Relleno de - Hidrotermal de Oligoceno Arco magmático CO!). 
r Panteón 11: 102°22' 6000 T ciario fracturas y- mediana temp!!_- Mioceno tlnental (ambfon~e 

bolsones en- ratura hidrotcnnal) 
forma a largil 
da -

016 10a05-00CIQI ~I El ?rogreso y La- N: 21°18' Mn Mn: 35% Lutitas apizona - Lentes de óxi Volcano-sedi-- Triásico Dominio arco !ns!!_ -
. Comanja W:l01º43' das de secuencTas dos manganes T mentarlo - lar-mar marginal 

volcano-sediment! fe ros -
rias -----1 

~ 
017 ' 10a07-24Cl31 Distrito Mangane- N: 20º58' Mn Mn: 20 a 352 R1ol 1tas Relleno de - Hidrotermal de 01 i goccno Arco magmático con 

sifero de mezcaTa ~W:l02º49' 2000 T fracturas y- mediana tempe- Mioceno tinental (ambiente 

1 
cavidades ratura - hit!rotcnn<1l) 

"' I "'"' ·'" . " ~ Capulines ~N: 21°7' Mn Ley: 10% de R1o11tas y aglom!!_ Como cernen - llidrotermal de 01 igoceno Arco magmático con 
W:l02º48' Mn rados basálticos tante de Tos mediana tempe- Mioceno tlncntal (ambiente 

1 m1116n de aglomerados, ratura - hlclrotcnnal) 
1 T en mantos 

·-------·-
019 ¡ 1oao7-24C\31 @ Minas en Acas leo ~) Lll: Mn loy:35-42% a) Brecha vo 1 cánj_ Relleno de - llidrotcnnal de 01 igoceno Arco magmático co~. 

a) Filadelfia 21 º13' 3140 T ca fracturas y- mediana tempc- Mioceno ti nen ta 1 (ambiente 
b) Bonanza y Asun W: 102º57' b) Latita porf!dj_ cavidades ratura -- hltlrotc111<1l) 

! p) LU: ca 
1 c16n -

21 º12' Las dos de 1 Ter -i W: 102º50' El-~r~L-·-----
ú20 1 10a07-40C-jJ, ~ 

--- ------- -------- --~------ -------·---· 
Yahual 1ca 11: 21°11' Mn 35-42% de Mn Lottto porfl<lica- ll!!l leno de - 111drotermal de 01 igo~cno Arco m,19111.ltico co_n_ 

1 W: 102"56' 1570 T y brecha volcfoi- fracturas y- mediaM temp!!_- Mioceno tinental (ombinnto 

1 
ca de1 "íerclarió cavidades, - ratura hlclrotonnnl) 

mantos ,vetas 

~-------·- -------------------ti-- --HÉ.~. M------- ---------
¡,¿¡ ¡ 04c07·24ClJ7@ Ohtrlto Cinco H_t_· N: 21''01' a Au,Ag Au:0.89 yr/T Tobas, andes Has- Filones lltdrotcrmal do 01 lgoccno Arco ""1r'.ít leo con 

- HiMs: Sto.Domingo 12' Aij: 104 ur/T r r1olltas dol -- mediana tomp!!_- Mioceno tlrrnnta (ambiente l "''"' '""'"·" ["'"'"' forciorio rntur• hl<lroton"•I) 
· Agu11a 104º16' 

1 

·-· ----- ·-"_... ...... _. -------- _ _... __ ________ _J 



-lGO-

-~-1;1~0-1-llOMOíl·E- O~L Y~¿!-- : ~O~~OE·l;A~A~ rE~~~I~~ 
LO 

1 

MIEi/TO · r.rnr.RAF!CAS Mf.TALICO 

llo~-to ti;;"~-q~l-llo-; l¡:-Ñ71,ii]. . · ;;--
E 1 Favor /LW:l04'03' Au (Mn) 

------ ~ --·------------L ----- ---+--
04c07-4UCff Mololoa, Casados,: LN: 21º08' 1 Ag 

Socavón de la So- 1LW:104º!0' Au ( Mn 1 
leclad, El Camidun ' 

___ ~!'.._F.i:ag~, __ e_l_c, __ .J. ____ _ 

LEYES Y l!OCA ENCAJONANTE TOllELA.IE 

No calcul,<l_ Andes itas 
das 

-----
Ag:440 gr/T Andesitas y riol.!_ 
Au :470 gr/T tas 

{?) 
.!iJ!.:. J.64%_ 

04c07-40Cl3 @., La Cumbre y Favor/ LN: 21º12' Au,Ag 15 mil T CO< Andes itas terci,<l_-
00 gr de Ag rias 

-·----

ESTRUCTURAS 

Vetas 

---
Vetas tabul!!_ 
res 

Vet1l las y -
filones 

TIPO DE YAC!-
MIEr/TO ---··----

llidroterma 1 de 
media na temp!'.-
ratura 
·-·---

llidrotenna 1 de 
mediana temp~-
ra tura 

-----
llidrotermal de 
mediana temp_e_-
ratura 

EPOfA ME- AMBIENTE 
~ALOf.fNlr.A_ METALOr.rtlj_Cl_l __ 

Ol l~Joceno Arco mclfJl!hít ico co.n 
Mioceno tinr.ntal (a1,,bknte 

liiU1ote1111al) 

01 igoceno Arco 1nag111.ít ico con 
Mioceno ti nen ta 1( dmbiente:­

hi drotcrn"l J 

Oligocr•no Arco 11:.ig1115lico con_ 
Mioceno tinental (ambiente 

l1idrotl~n11;1J J 
~ de Olas l LW 104'04' 

! 025- - --···-·- ... ·-- -z~~~--5;,;·;;~; O<,>- i LN: _2,_l_º_ll_'-+-A-g-,(-A_u_)+Ag:400 gr/T Andesitas 

laños. (Monte del 

1

. LW:l04'11' Au: 2 gr/T 
Vetas llidrotermal de Oligoceno Arco 1nagm.ltico Co1 

mediana tempe- Mioceno tinental (ambicnte-

029 

030 

031 

lJJ 

U3J 

034 

o:is 

036 

038 

039 

Favor, Cabrera ,Mi 700,000 T ratura - iddrotcn11al) 
na Grande. Sto. ·:· 
_D_or~\.r!!)oj_ __ __¡_ ____ ,_ __ +-----t--------+-------+·-----
P.V.22 S/ll 1 LN: 20''52' Ag, Au No calcula- Riolitas Vetas llidrotermal de Oligoceno Arco mac¡irático CO'! 
(Muni~ipio de El-1 LW:l04"05' da; - mediana temp!'_- 1 Mioceno tinental (ambiente 
zatlan) ratura hidroten11al) 

·····----- --··-· --Gu-a-ya-b;-l Ul:.20:-·49-, +A-·u-,-A-g--+l~-y-es-ba-j-as-+-A-g-l-on-1e-ra_d_o_s_a_n_de---+-C-u-e-rp_o_s tabu llidrotermal d" ()1-igoceno -A-;;_~- ma~n~~i~o'! 1 

i LW:l04'!5' No calcula- síticos - lares en - ::- mediana tcmpe· Mioceno tinental {ambiente 
1 d,1s - fracturas ratura - hidrotcn:ial) 

1rna El Galro-ilxi20' Au, Ag Au:o-:Tgr r ollaiiñil(;-s~1t~ca_y..¡...,,V~e-ta-s---hr~~-,--r+-0"""1g·OCcñO Arco magmatico col)_ 
1 LW:l04º02' Ag: 53 ~r/T basáltica Mioceno tinental {ambiente 

·- ---------L-----+----------- ·------ _,__ ___ _ -'2!_~otc~~~--
Yacimiento Etza - 1 LN: 20'42' Au, Ag, Au:01 a 4gr/T 
t15n (Mina La Ca- 1 LW:l04'05' . Ag:260 gr/T 

labaza) - j Alto tanela· 
-+--------r-----+--- ____ _j~ 

La Castellana LN: 20"42' Au, Ag, Ag: 24 gr/T 
LW: 104º 13' Zn Zn:0.5 a 

El Pijun~LÑ::20º40' 
2.n 

Au: Trazas 

Au, Ag, No calcul_<l_ 
1 LW: 104' 15' Pb, Zn das 

hr -cu:-r.m 
1 LW: 104°06' 48528 T 

Tob,1s andesíticas 
del Terciario 

Relleno de - llidrotermal de Oligoceno Arco magmático con 
fallas y - - mediana tempe- Mioceno tinental {ambiente 
fracturas ratura - rddrotcn11al) 

---------;-- -l------· ··---
Andes itas de 1 01 i 
goceno-Mi ocena 

Relleno de - llidrotermal de Oligoceno Arco rnagmático col)_ 
fracturas mediana tempe- Mioceno tinental (ambiente 
Vetas ratura - liirltotcnnal) 
-----+-------1~----· ---

Diorita, Granodio Relleno de - llidrotennal de Oligoceno Arco magmático CO!l 
rita del Oligoc!'_:- Fisuras mediana temp!'_- Mioceno tinental (ambiente 
no ratura hidroternull) 

uarzomoñlciñ ta - Brecha cOlaJl. rlidrotermaTile -01 igoceno reo magmatico corr 
del 1erciario y - sada alta temperatu Mioceno tinencal {amoieute 
andes itas ra ·· Jüdrotcnnal) 

¡ 03d07-4HCl3f© ! A rea La >orpresa LN: 20º27' Cu, Pb, . 22766 T 
LW:l04º22' Zn, Ag, 

1 : Au 

Lavas, tobas y - Brechas de - liioroternal Je Oligoceno Arco 01Jgn:ática con 
brechas andesít.!.- colapso '"eoiana tempe- l·lioceno tinental {ambiente 
cas ratura - 11idrotcnnal) 

10a07-24Cl3 

04d07-48Cl4 

04d07-48B 14 

Atenguillo LN: 20º29' Mn 
LW: 104'25' 

Mn: 25 a 35 Tobas y lavas an-
7800 T desíticas del Tií.!: 

ciario 

Fer.nas lenti 
cularr.s y re 
11 eno de - :­
fracturas 

Hidrotennal de Oligoceno Arco mogmático co~ 
mediana tempe- Mioceno tinenta 1 (ambiente 
rdtura - hi<lrotcnnal) 

Mina La Catarina LN: 20º34' Cuerpos tabu llidrotermal de 01 igoceno Arco magmático con 
LW: 104'39' lares - baja y mediana Mioceno ti nen ta 1 {ambiente 

1 tem eratura hiurotcnnal) 

Au ,Ag, 
Pb, Zn, 

_!:u 
In 

Ag: 51 a 403 Intercalaciones de Bolsones Volcanosed1men .Jurá·;ico Oominio arco insu-
gr/T lut1tas con tobas- tar1o - C:reL1t'ico lar-mar marginal-

Au: 04 r/T riol!ticas ----------- .!!!Ji:_rior --------
Mn: 25 a 35% Tobas riolíticas - Cuerpos tabu llidrotermal de Ol 1goccno Arco magm,ítico con 

del Terciario lares en for mediana tempe- Mioceno tinent,11 (ambiente 
ma de mantos ra t1J!a - l~idrotcnn:1J) 

040 04d05-l6Cl0'@ Amaltea o El üc~- Lll: l0º18' Ag, ln, Au: 1 gr/T Tobas riolfticas - Mantos., len- Vol cano sedi - Jur6s1co- Dominio arco ihsulor 
moronado LW:l04º5a' pb (Au) Ag:300 gr/T intercaladas con - tes - mentarlo - Crclíldco nor marginal 

pb: n rocas sediment.'l_ ... Inferior 
__J_________ --·--- l!!.:..?Q.Uu: r,; r_jA_S_!'@!.:.1 . .n~§ ______ -------- --------·-- ---·-- ----------

. -·--. --- .. 

041 104d05-26CIO' ·@---·-¡f:u~d;,A~~njuez ___ LN: 20º!8' Ag, Ph, Ag:249 gr/T Calizas, riolitas- Mantos Volcano scdi CrelScico ominio arco lnsu -· 
(Mina La América) LW:I04º47' Zn, Cu, Pb: l.7X y tobas del Cretá- m!!ntario -· Inferior lar-mar fMrginal-

Au, Fe ln, 7~ cico ~~ 

042-¡¡;;~()¡:;;;¡¿¡ J .. -·-- A1:;;-,;d~l~~Vo le~- U-l: -20°zr);- M~··-· l·l~~-~-L- Tc;b·a ·R~~:;--rloiíu - r,·,: ll~;o_d_u -_-- 11id;o(;.~;;·;,,· (j¡¡;J~,;,,; -;~-~~-.~'º'¡ lf~;-
_L~-:-~-4-·~~ \ _______ .~:~~~------cª---·--·-·····--:· fr.•c_l_u:~.-- 1~-~~ 111 ~~~ te1r,pr1· Mtor;eno (/i'ii¡;",,~';,!r:\'.~~,-~e~~l-~-
LN: 20º17' t

1
Mn Mn: 7.0 a z5¡; Rlolit,1s Vetas lltdrolern:.11 de Oll•Jocono reo mM;.r.ií1tco con 

LW:104"30' 1000 T 111ecJJ,111,1 tc·m¡<r'- Mlote11ri lir"'"'·''.I (mnl>irmlíi 
1 .. ·--~ ..... __ ............... ____ ~- .. ~,-·-·--- __ ~ rn_tyr_11. _ ~--. ·· t_1_i r_I_~'.'.!~: 1:!::·!.~L-------·-· 

043 

n~s 

044 03e0/-41JCIJ -~ 

··j~·": ~ :·:~::~::. 
·L·l·-··2·0-;·4-;--¡--·-···- c t 1 lli 1 t ¡ J Oll<1oc""'' Arr.o nw¡:,ílico t1111_ 1: 1 J111, Ag, Au1 u.~ gr/! Andnsllos y lobos "'"flºS 11 lU· <ro .nnM r" ( 
Li/:101"37' !cu Ac¡: WI r¡r/I andos.ltfc,15 hrw; do ro_ 111edlono t.empr:- fllr1r.eno tln~nt.11 ~mlitcnlo 

1 Cu: 
0

,
4
x ~!~''º do fhu. r11 l11r.1 ·' _ • . . _ .. j''.

1

''.'.':''·'.'·:·.'-~---··. 
lolotl6n do] Oro 

tili::~f~~¡~~; ~~~·· ::~1t1:'.:::~ :··~- ;;~~~:~ ~::.~:-~ ~:,:~~ltr~'.-



~:- COfJIGO ·-,-~IMnOi 1101-lLJRE lJ[l YAC!- ~ COUlil1l!IAIW! IUMfNT~ llYló y.. .· ... ¡¡¡•r1 .. [.~: YAC! íi'OCA M[ ¡ ... AMUilllT~-- ·-----
' 1 LO . MIEIHO : GlOGRl,flCASI IÍEfAUí. TWlflAJE llOLA U/CA,HlllAllTt fSYTl!UCTUllAS f<f[llTO - TALOGUIJC,;¡ ~iT_¡\_IJló[llLC.Q ____ _ 

4-60JdU7--iÍBClj7:·~!-Vct~-la. CÍen~g~ "Lil: 20 08' Cu, Ag, iÍo cul~;rÍa- A;,;l~~-ilas y tobJ~ Veta,; -- ill<irotcr:,;,:11 d.e Oli901.cn1¡. 1lrco 111arJ1115tico wn 
~ L\~:10·l·J·1' 1 1 dJ'..o i111desfllcc.ls medti.HlJ te111pe~ M10ccno tir;f!f1tul (arnbil'ntii 

-· _ J_ _ __ _ _ _ ; ! ra tura !'.!.2-JE'.!).~~-'~~1:~!L. __ . __ _ 
047 Q.;~-a7~4ac1J·7~~;·L-:i-c:r;oclr-_;---·LN: 20'l9' 1

Ag,Pli,Zn·¡-A11:IJ gr/T Andcsl-t~;s·----- ~ ll;llc.r10 .. 1le·-_:- tlÍdr-ot~-;:;,~l-de Oll;;;c~~o Ar~o mag11,ático con 
~ LW:I04'ZO' 1(Au,Cu) Au:0.11 ur/T cavidades media11a temp~- Mioceno títJenlal (amblcnt!;. 

: ______ j _____________________________ L ___ _¡_~;;~6~~~-~., ___________________ :_u~~---- ____ ---~~-º~~,~,:~---
,/j ¡o"e01-4UC1J7~

1 
M111a de Ayutla Ll/: 20 19' 'cu(Ag,Au Cu: 2.76t Anuesitas Gr'anrles ve - llldroterm•l de Oligoceno Arco magm.itico con 

, (Unidad El Cald."_- L\-1:104'·20' 'Pb, Zn, Ag: ll gr/T tas de más - mediana tcmp_e_- Mioceno t1ocntal (ambiente 
¡ ro, San felipe,- j fe) Au: O.'igr/T f de 12 Km ratura hi"rntl'rnLil) 

1·19 ; Old0l_-4-ÜUJ7l ~¡~~n~a;;e;;uili-- l.·r¡~--20 OJ' 1:cu~r,;: · ~-~-: 1 i\-~---- ;\,;¡j~~-itas : Relle~~·;:-'f1w-.:-Ote~~ld1+ml;:C-~~; Are~ -;.~~,,j~¡;~; 
1 rw ILW: 104·n· Pb ó Cu, Ay:óO gr/T ' fracturas y- me.diana tempe Mioceno tir:e11tal (a:1biente 

_ ,.. _ ------1--- ___________ ¡_ ______ J)iJE_~-~ -------- ___ l fallas r·atur~---····---------- hiJ,~~ern~,~~----
JSO 03c01-48Ci37i ((<;._~ Mina Canaria ,Lll: 20·:09· !cu, Ag, A11: 1.1 il Andesitas i Mantos llidrotrmnal de Oli9oceno Arco m-1gm.itico con 

~ ;LW:I04'11' ¡Au ¡ 6.2 gr/T mcdi•na tempo- Mioceno ti.r,nt,1! (acibiente 
·-··· __ _ _ __ _ 1 ~ _ -~ __ -------~----- ---·- __ : __ --·- ____ _J_ Au __ : 9_.J-:.~-!1~/ _ _ _ ____ ' _____ -~ !.:~_t_u!..~-----~-+-- -----~-~!J.'1!'.2.U.~!!!!'..!ll __ _ 

_.;¡ 02a07-48Cl27];;<;::;~ Depósito de los 'u1: 20 12' ¡Fe ¡ rlo c.1lcul~ Andesitas del Te!_ Relleno de - llidrotr;rmal de Oligoceno hco magm.ítico con 
~} Granitos LW:l04'16' u,1s cfarro fisuras alta t~"1pera- Mioceno tirent.il (ambiente "' : .. ;,, : .• , ,,,;¡~ ;. "'"";;;-·--,¡¡;, '"a;:"¡;;.-.;:e.I ."' _, ;;¡¡-- ., .... "'" ·""''.! •. ,, ....... : 'i;;~; ... ~;;;, -.. ,,,,·;;.· .. ~;- ·.;;;· .. -;:;:~~;;~.: 

' ! ~~ 1LW:lOJ 07' ln Ag·?OIJ gr/T ca del Terciario 1 Fisuras mediana tcrnpe- Mioceno tir.r:11tal (ar;bicnte 
1 j ¡ Pb: 6,, ) raturd - hidr('term1iJ 
' -j Zn: 10( _¡__ 

:i3io4-c0-l-WCJJ7! ~~ ·;;;;5;;A;;-[~~j;;--.LIÍ:-zn3' A. u, Ag Au-:s-.2·_-5 ~;/1 -;;-;,;slt~ ' R•l¡-~----¡;:- ·,Jídro·t;;:;;:;ideJ Oli~occ~-~ Arco "'Y'~tico co!! 
~ ~ ,LW:IOJº51' 1 Ag.77 a fracturas mediona tcmpg.-

1 
Mioceno tieental tar.biente 

2°$4 1o2;()7:;i4-COlljj~11
1 

La ffo;a--:¡::, Reyn; LN: 2Ó'J4-;- Fe--t

1 

;~::',~•.L> ,;;, H" Mo; - ;:;,c;;-;"""'l"';"'"";"};'.~~:;:,";;';;~-,;,-
i ¡~V Tacotes 'LW:lOY47' 213,000 T ción magc"'itica Mioceno tioental (ambiente 

ol5-~0Jeo7..4úCIJJ'L(¿§lOuitupan 'LN: 19'~SO'- C~--¡;;,-~·;;)~~;¡;1A~des itas Vetas 11idrote..;,..a l de'¡ Ollgocen~-~;;:ú,~:::~~~~o con 
~· 'LW:l02º51' das - mediana tenipe- Mioceno tínental (ambiente 

;;6--;-4co7-46Cl361 ~--;:¡¡·na La Fortuna y LN:li~~-A-g- ·¡:-;-r~-;t~~;;: Diques de Diorita Vetas ~~~~:~ermal -;¡-Cret.íc1co ,JA~~:,,~:~~~~~ 
' ! ~/I Mina San Guille!_- LW: 102º52': Au:l5 gr·/T ICret.icica mediana temp~-¡ Superior- tinental (ambiente 
¡ 1 mo 1 Ag:2'.7 gr/T ratura Eoceno hiúrotcr.-<il) 

1 
Sn.Gu11lermo 

: ¡ : Ag: 70 gr/T ! 

:57 i 03d07-04ClJ6
1 ~\< La Aurora LN: 19º33' 1Cu, A~-- ~~~¡{~~;;r4¡;;a·n-i't~~- y--~-r~-n!!_ -1 Vetas llidrote,.,,..al dcfc;etáck-o Arco :-.ginático con 

1 . ~), LW:102'58' '.,Barita l'.- Cu d1oritas j mediana temp~-/ Superior- tin!:ntal (ambiente 
___ ratura 1 [o_c:~Q_ _ _hj_drotc·nnalj___ 

;;¿ :03e07-46Cl36 ® Areas: ~arrancas LN: 19º30' '.Ag (Au, Ag;¡9~--g~/T Diorita ¡'Relleno de - llidrolcrrr.al de! Cretácico Arco ~.~gmático con 
de las Auras, Las LW:102º54' Cu) Au: Trazas frac.turas med1ana tempe- Superior- tinental (ambiente 
Paratas, C.d~ las, )

1

1 
Cu: Trazas ratura - Eoceno hidrotcrmal) 

Olla~. Arroyo Cha 

cha laca -----------+----l-----i,......-------1------l--------j------"l--------l 
:-:? ,· 08d07-46Cl36I@ Arca Veta de nari U/: 19º30' 'Ba Ua 504:92.6% Cuarzod1orita Vetas Hidrotermal de Cretácico Arco ~<l<rnático con 

ta - L~:l02º54' 
1
1 Fe: trazas mediana tempe- Superior- tinentÚ (ambiente 

-·-----~-------- --------+----+C~u~:~tr~a~z""as,_+--------i------+'r-=a-"'tu_ra - Eoceno nidroten,<rlJ 
:i:v '.07c07-04Cl36¡,,@..· Rancho El Majotal U/: 19º27' ~n, Pb, l8.6i Zn Granodlor1ta Vetas llidrotermal de Cretácico Arco ~agmático CO_!! 

~ LW:l02º47' 
1
i;u, Mn Leyes bajas n•edian·l te'.Ilpe- Superior- tinental (ambiente 

-------------------------+---·-+-----+--------t---------< rotura - Eoceno _11tidrot"nElL__ 
,03b07-04Cl26::.· ~ f:olibdeno La flo_!!- ,LN: 19°34' '.Ha Ho: o.n Granodior1ta del - Vetillas y - llidrotermal delCretácico Arco ~ag•nático con 

~/ tera .LW:l02º50' : Crüt.icico Mantos alta temperatu Superior- tinental (ambiente 
, 1 ro o Neumato 11 Eoceno hidrotcr::i.11) 

r ¡ tico 

::02 '03a07-04Cl26
11
.
1 (@ Maria El isa jLN: 19º17' 1 Cu /No calcul'!_ - lntrusivo granito- Veta en fa - Hidrotermal de Crctácico Arco mag:-. .ítico con 

1

1

'LW:l02º50' 1 ,das granodior(tico del lla - alta temperatu Superior- tinental (ambiente 
" tiietácico ra o NeumatolT Eoceno ftidroterrul) 

· ----~----------''----_...---+----- tico - --·--1---------
·''~ '.02al3-048036'.'i(® El Milagro ~N: 19º01' jFe e: 65~ alizas del Cret!- Reemplazamien Y.Tipo "Skarn'·

1
Cretácico Arco magoático con 

!IW:l0lº09' 
1 

l millón T. ico e intrusio:les to - ferrlfero Superior- tinental emplazaao 
· 1 . I ~raniticas cretácj_ Eoceno en rocas calcáreas 

--· -------+l-~---------1-------"----1------- ~as cercanas 
:-i-! 02alJ-O~COJ6¡,@j •. Ahuijullo l~N: 19°02' : Fe Fe: 6J.n Trl(alizasC!eT Cret~_- Retmplazamie_!! Y. Tipo "Skarn" Cret.icTco Arco ma!)rl'..3tico co!!_ 

ILW: 103'10' ¡ 567 ,000 T cica e intrusiones to ferrifero Superior- tinental emplazado 
i I graníticas cretáci Eoceno en rocas calcáreas 

--------~---------..... ----~--->----·----f.E.~~ercanas -
:~: 10a05-26CJ051~' Porción Sur-Orien.LN: 19º14' IMn In: 35 a 50% Calizas, conglome-

1 ·tal de la Sierra7,LW:I03'16' ¡' 40,000 T rados y limolitas-
: del Ato 1 interestratificado 

1 ~el Cratácico lnfQ 

Cuerpos irre- Volcano sedf - Cretáclco iJominio Arco lnsu­
gulares, mañ- mentario - Inferior lar-mar ir,argina 1-
tos y lentes 

l. ' \¡ on toba latftica-

~ 1 ior. ::-;-oTalJ-04[036\@___ . ti Saudto, Presl ¡.N: 19 17' 1
1

Fe e: tíh alizas y lutlta_s __ . ...,..,.M~asa_s_y_c-ap-a-s"'Y~.~lrp-o-="'5 ~.k-,ar_n_",....,,.Cr-etael'co 
dio, Guayabito y: 11.W: 103°12' 342,000 T del Cenomaniano e- irregulares ferr!fero Superior-

' 

:, La Desconfianza 1,. • intrusiones granf- Eoceno 

Arco magr.1•tlco con l 
tinental e<-plazado 
en rocas calcáreas ; 

1 t1cas del CretácT- j 

• o :---o2alf7-o~~Ol6 lj ~---.·.-Lo-s~Br-i~n-c-os ____ ;~l.N~:-~ 19º~' 22~' --".~ F1e--+--r-e-: ~6-;r.- Gi""~-a-n~ lt_o_s_a_g_r_an-o--d~lo...,..,.V~c~ta.s ___ _,~ Y~.-d~c-co ·-n-c-en--..,~C1re-t~acTco Arco magma t; co con 
LW:I03º07' J 1 892,500 T ritas cretácicas tración ma9iñá- Superior tinental (ambiente ! 
¡ 1 

1 tica - Eoceno subvolcánico) , 

- - __ _L_ : _______ . _ __! ________ ¡ ___ l ____ ,c..-_____ . __ ¡ _______ _.. __ _ 



-lúZ-
ESTADO: JALISCO 

----- -·-·- -----· .. ·-- .. -- ----- -------~---
NUM ... ---¡su.1i10-: NOMOR[ fJELYACJ·.r coor1Üu1A011Sll.lflíllfO. L;:~·[5-·;11-~;~:~-~~~~~f~T-:·· lSíllUCTllllAS Tll'O 0[ YAC!- EPOCA ME AMBIENTE 

' COU!GO 1 LO , MIEi/TO !G[OC,l!AF!CAS,METAL!CO ·TOll[[A,IE U. M!EfHO TALOGEN!Ci METALOGEN!CO 

ow-J'oj;jiJ5-00CI05 ~-@·· --l'ffoi-sfocado-yiasf Üi:--i9'2i 0 :·p¡; ,Zn,-- ·l\u:Ü,:lgí/r-calilas:·Ttíift;s-- ft11;t;;::Conc.;-! Vulca;;;;- sed!- - Crctáclco Do,,inf o arco. frrs~-=-

1

. 1 /) Plomosas LW:IOJ' 20' Ag,Au Ag:l~O gr/T y areniscas del- dantes mcnta:·io lnf<!rlor lar-rrldr marg1n<1l 

1
1. 1 Pb:lt Zn:n Cretáclco lrrforlor 

069 -O-lld07-::oOcl3 -®----r·¡¡--¡~~:;~(bi-:;- ~-M¡- LN·,-¡-;-.:-25-,_I ¡;:;·rtt;·->------ (~~¡¡·:-~;~~~-;!(~ (~.~l;;,;n~-~~- Hl~lr~ter;,:al-ci~Jcrctácl~- Ar~;:agmátko~;~-
na La Codicia - LW:I03°14' o Ba clco ·- to en fallas mediana tcmp.e_- Superior- tinental (ambiente 

~ en fonna len ratura Eoceno h1droten11,1l) 
_ _ _________ . ___ _ _____ -------- ____ _ ____________________ Jf_c_11_l~ __ .:::_ ------- ______ ---------

010 02Jl3-04C036 ®El Encino y otras- LN: 19"26' Fe (Ba) Tonelaje Calizas del Cretª- Reernplaz! -- Tf~o SkM·n.f~ Cret.íclco Arco rnagmátlco e!!!· 
minas (Clrflflo, -- LW:J03'22 1 7.5 mfll. T clco e intrusiones miento rrifero e in- Superior plazacto en rocas· 

~
llano Verde, Gofra graníticas ycccfón de H Eoceno calcáreas 
día, etc.) - qui dos res! ·: 

-------- --- -·· -- ------------- ------------- ----------- --------------r------- _.!!_u.E_~~-------------· 
071 02al3-04COJ6 (@) Matacristos Lll: 19"51 Fe Fe:65.2X Calizas del Creta Reemplaza -- Y.tipo "Skarn" Cretácfco Arco magmJtfco CO!! 

LW:l03'28 81,000T cfco e intrusiones miento - fcrrffero Superior tfncntal emplazado 
- graníticas que no Eoceno en rocas calcáreas 

------- ·-- -·--- _ --------- __ ---·---- --------- ------ _ -·------ a_f)_g_i:._a~------ >------- ---------- _____ ·-----·----
072 03e07-48Cl3/ fíS:...~IMinas El Gavilán, j LN: 19'57' Cu (Au, Cu: 2oi Andesitas Vetas llldrotermal • Oligoceno- Arco nragmátfco (am 

~La Mariposa, La - LW:I03º47' Ag) Ag:300 gr·/T de rnediana -- Mioceno ~iente hidrotcrn1aD 

o73- o4do7--oocl3o -~\t~~~-i!~~i-lde---~1 LN:19'·4S.-'A;.A;~-- -;;~-~{~~~~ ¿¡j~(K1_) ___ Reí];,,;-;;:~ l~;~~~~~'C;etácico '"~reo magmático 'º!.! 
~'.5~ LW:I04º07' Pb, Cu, das - fracturas de mediana -- Superior- tlncntal (Ambfent~ 

074 03e07-48Cl37~---~ La Pu<!~~-LN: ~ ~:~~>A~;o-~--;~/r Toba andesftica de Tab~lar y r; ~~:;~~;:-~~;~~--:-- ~~!;;-~~~:º:~~~~:,~ 'º!.! 
'))) Vainili!ª de la 1 a 19'54' Ag (Mn) Ag: U4 a - Terciario lleno de fl- de mediana -- Mioceno t1nental (ambiente 

J 
___.. 1 1 LW: 104°05' 14S g. r/r suras - temperatura hiJrotcrn'11) 

1 a 104'24' Cu: 2 a 9% 
-1------ ____ .J 1 

__ Mn: _ _9_.:1_~_ __ ------ r·-------
075 03o05,26CI05· ~\La fstrella UI: 19°47' Cu, Au, Cu: 1.0 a Tobas andesitlcas- Relleno de - Vulcano-sedi- Cret,íclco Dominio Arco !nsu 

¡ LW:J04º17' Ag 1.5% y areniscas tob[ - fracturas mentarlo - Inferior lar-mar marginal-
___ , ____ _,, __ . _ ___¡.___ __________ 1----- - S!-:~--------- --- -----i--------1 
076 10a05-26Bl05 @'Distrito de Autlán LN: 19°51' Mn Mn: 38% Tobas limolíticas Mantos con - Vulcano-sedi- Cret.ícico Dominio Arco fnsu 

(San Francisco, El LW:l04"10' 2 mfll. T. cordantes- mentarlo -- Inferior lar-mar margfnal-
,Paridero etc. Í _ -------+----------

077 10a05-26Cl05 a-i
1

Mlna San Francisco LN: 19º47' Mn Mn:45 a 56;'. Areniscas tobáceas Mantos tabu- Vulcano-sedi- · Cretácico Dominio Arco fnsu 
~I LW:I04"21' lares - mentado - j lnferio!_ lar-mar marqlnal-

078 03a07-48Cl37@1¡La Estrella, Tig_ - LN: 19'49' Cu Cu:3.5 a 7h Latftas y Diabasas Mantos con - ilfdrotermal de!Oligoceno- Arco magmático cor:i. 
rras Blancas y San LW:I04'20' Terciarias cordantes- mediana tempe- Mioceno tinental (ambiente 
Lorenzo rat.ura - llli.lrotcnnnl) 

079 10a05-26Bl05 @-~,.Región de Autlán LI/: 19º51' Mn M25n a 35% de Grauvacas y tobas Mantos Vulcanosedfmen Cretácico Dominio Arco Insu-
L_W: 104º21' tario - Inferior lar-mar margfnal-

7 mi 11. T -+-----+--ºªº 03d07-48Cl37 ~,1'1.Mina Los Hornftos UI: 19º53' cu,Pb, Ag: 25 gr/T ~oba andesitica - Relleno de - flidrotmnal de Oligoceno Arco magmático con 
LW:I04º17' Zn, Ag Cu:0.5% ~el Terciario cavidades mediana tempe· Mioceno tinental (ambiente 

ratura - hidroteml) 

081 03e07-4BC137 ~·,,Mina Don Carlos LN: 19º55' Cu,Ag, Au:0.5 gr/T Latfta del Tercf! Vetas Hfdrotermal de Oligoceno Arco ma9mátlco con 
LW:l04º24' Au Ag: 84 a rio mediana tempg_- Mioceno tinental (ambiente 

145 gr/T ra tura hidroteml) 

l
i Cu: 5,5% 

Tone 1 aje pe 

--------t---=::--t---------t------t-----1-q~1u~e~ño=------+--------+--------+------r----it--------
03e07-4SCl37 ~JI a Luz LN: 19º58' Cu, Ag, Cu:l.65 a - Toba dacftlca y - Relleno de - Hidrotermal de Oligoceno Arco magmátlco con 082 

LW:I04º22' Au 5.5% andesitas fracturas mediana tempe- Mioceno tfnental (ambiente 

1 
Ag:44 a 71 - ratura -· hidrotcnnal) 

or~/T ___ -+--------<------+-------+-----•-·-------l'E\\ Prospecto Palos Oul LN: 19º58' Cu (Au, Sin interés Granodlorita ere- Vetas Hidrotennal de retácico Arco magmático con 083 PJe07-04ClJ6 
~ces - LW:I04º49' ag) económico tácica - mediana tempe- Superior- tinent~l (ambiente 

--t--------l---+l--------+-----11----+------,1---------1- ratura - Eoceno 1i<lrotcnna!) 
084 l4d05-26Bl05 Cuale LN: 20º22' Ag, Pb Au:0.4' gr/T Calizas y lutlt~s Vetas, chime- Volcanosedfmen ~urásico- Oominfo arco insu-

LW:I05º07' Zn (Au) Ag :180 gr/T intercaladas con- neas y mantos tarfo y en par retácico lar-mar marginal­
Pb: 2.5 'i11T r1o11tas, dacitas prfncipalmen- te hfdrotermaT Inferior 

!Zn: 5.3 gr/T y tobas átidas te -
'Cu:0.2 gr/T 

--1------+--·-1---------->---··---+---·__,l-'l-'-.4'--"-m"-i-'-ll'-'.'--'-T'-. 1----- ___ --·----- -----+-------+------+-------
085 ~2dl3-04C036 La Mina y Salto de LN:l9'15-IO'Fe (Mn, Fe: 25l Calizas del Cretá- Pequeñas len- Y. tipo "Skarn" Cretácfco reo magmático con 

Oo7 

Las Piletas LW:J04ºJ4' Cu) 700,000 T cico inf. e fntru tes 
sfones granfticas-

- ferrffero Superior- lnental emplazado 

LN: 19º28', Fe 
LW:J04°22' 

10a07-48Cl37 ~ La Teresita, La Ma Lll: 20°27' 
rav111a y La Espg_:- Lll: 104°29' 
ranza 

. '. 

Mn 

¡ 

Fe: 50t 
8 m111. T 

Ca 1 izas cretácicas Formas irregu 
(lrrfcrfor)fntrusfo lares y mantos 
nadas por mantios:- klforftlcos 
diorfticos 

Mn:25 a JOi Tobas y 1 a vas ti- Vetas 
5000 T po andesftico :-_ 

rlol ftico 

:;;:'. 
·, .. 

Eoceno m rocas calcáreas 

Y;Tfpo "Skarn" Cretácico ,\reo magmático CO!.! 
ferrifcro - Superior tinental emplazado 

Eoceno en rocas ca 1 cáreas 

Hfdrotermal de Oligoceno Arco magmátlco con 
mediana temp~- Mioceno tfnental (ambienta 
ratura hidrotermnl) 

.- •' •:, 

,•' 

-~L-_L~.:.;__··--.J_~~__;_¡_~~·~-~~-~···7···,··~-'.~.···.t-.7~·'·t~J~di~·····~··~···.~\~__._,-···-.--·-··~· 
.____,___ . i .'·¡·' '' 



té WJO: NAYARI T 

-.•. ;, 1--~00lGO--~IMIJ~- -~;,!;[- ~~~¡;~¡- coo~vrn/lO;StELtMrnTo ~-;--;-~~~- HOCA ~~~~;t~~~~~- ~~TRU~~;~;-- -~ ;~~~~ ~AC ~ -~·~t~- ~I~ - ---- ;;,;;;;r~I [ ------ ~-
LO rm1no GEOGílAflCAS METALICO LAJE MlUITO -. lAIOWl{C¡ Ml:TALUGfl/ICO 

- -- - - ----- ------ ------- ---- ----- -- - --- - ---- - ~ - ------ --- ---- -.~ ---·---------·-- --- ·---- - -- - - -- ··---·--·------------
:,¡ ¡03c07-24Cl37 La Laguna U/: 21"57 1 Au,Ag, Au:b.~ g/T Toba riolftlca Vet•s ccn Jm llidrol<•r111,1I Ol1901eno Arco 111.1911,,ítlrn con 

_ _ _ ~ _ _ __ -------- -L-~:-~~~:- ~~-- J~; __ ~l_C __ ____ ------ ~-e- esµes:_ __ i_~n;;_~~.~-~:;~"~- ~:l~~e~1~ _ _ 1~]:i'~:~,t;'.,l!":~fl'~~~''.te 
" f OJcOl-24CI37@ El Ciruelo LN: 21"53 1 Au,Ag, Au:I a 5 gil Toba riolftjca Vet•s llidroter111<1l Ollgnce110 Arco 111ag111Jtico con 

1 LW:l04"30' Cu Ag:llU g/T de 111ediana Mioceno tl11e11tal (011,bientc 
1 a <IGO g/T tc111poratura hitlrolen"1!) 
i Cu: J. 1 a 

__ I __________ ---------------- ------------- _____ _l5_,_7_L __ ~---------+------+---------------------------
vJ 03e01-¿4CD7 ~\Distrito lluynam_ll_ - LN: 21º50' Au,Ag Au: 1-6 g/T ll!olitas m1océnj_- Vetas Hltlrotr.r111.1l ¡olgloceno 

r~ ta: Las Tres Ma -- LW:!04ºJO. Cu Ag:41-4UO cas de mediana Mioceno 
Arco milgmJtico con 
tinental (ambiente 
hidrolcnn.:11) __ _¡_ ____ r~-~s_:_l~~~_:ncas __ ------ S.'Sl_l_g!:__ ----------+--------t-te_"_'P_e:~_tura_ 

OIM 04c0/-2•1C127[I@ Agua Caliente LN: 21"20' Au, Ag llo calcula- Riolitas mlocén!__- Vetas llidrotermal Oligoc.,110 Arco 111agm5tlcu con 
LW:I04"30' das - cas de alt• tr.mpe Mioceno tinent•I (ambiente 

ratura o r1cu: hiUrott.•rm¡1lJ 

:.:; Ulli0/--2"1é121r[I®_ ¡:-;-¡,-.;-1~~;-- LL~~.··1-0241~~4200_;_ s;--rd1-;;as~.-;~-u1a-----ll-i_o_li_t_a_s_m_i_o_c-én_j_ __ -+-V-e-ta-s---+-'~~1'~=~~~~~.~,:1--0l~oceno 'Ar--,o-m~;,-,á-ti-co-co~ 
" cas de alta tempe Mioceno t.inental (ambiente 

ratura o ncu- hidrnten11:11) 

1 
' ma_l_!Jl!tico_::: ____ __ 

c~6--- 04c07-i4c __ 1_37t~------- l.1-Ye~~-a(vás';u~ LN: 21"20' Au, Ag Au:2-,2--a-J ___ ,_T_o_li_a_r_i_o1_1_t_a--y-ritVetas de 2 a llidrotermal - Oligoceno ,__A_r_c_o_ríl<l-91-11.í-t-ic-o-co-n 
La Plomosa;Uuen~ - LW:l04"01. j g/T llticas - e m de mediana -- Mioceno tinental (ambiente 
vista; Los Laure • 1 Ag:250 g/T temperatura hidrotcnnal¡ 
les, La Esperanza, 1 150 ,000 T 
Sn.Miguel, El Agua 

00---¡- l Ó~o-1:24Ci'17 ! {j~- ~:~e; e~:b~~::a~ - LN: 21'_1_8_' -.-M-n---+---11-o -ca-1 c_u_l_a ____ +-R-i o-1-i-ta_s ___ __,___Ve_t_a_s --->--11-id_r_o_terma 1- ~0-1-i g-o-c~; -Arco magmá ti co con 
~ San Rafael LW:l04"0d' das - de mediana Mioceno tinental (aml>iente 

·-------J.---=- ·-- ____ ---------1-----+---t=en~tura --r-------- ltl1!21.c:.rn.t!ll.._. __ 
008 04c07-24Cl37l.tB\\ Cacalutan LN: 21º13' Au, Ag No calcula- Ríolitas Vetas Hidrotennal- Oligoceno Arco magmático con 

~ LW·!04"15' das - do mediana - Mioceno tinental (ambirnte -+-= · te1.1~_Q!'¿i_tura __ ----- JlitJrot~·-n11:1Ll_ __ _ 
OOÁ-04dol:24(;-137¡ tf~ Los pasito;---- LN·-, -2-1 º_!_O_' --t-P-b .--P-b-+--llo_c_a 1-c--u-la---+--R-i_o_l i-t-as---~f-V-e-ta-s---+-,=lid.rotermal- Olí9oceno Ar-co magmático con 

IÍQJ LW:I04º15' Zn das - de mediana - Mioceno tlnental (ambiente 
_ -------¡-------- ------ . temper,lt'!,C•1. ____ __l_1iJroL<::_1~'!.!J __ 
010 07d07-24Cl37~ El Nogal 11 LN: 21º10' Pb, Zn llo calcula - Riolitas Vetas ¡ llidrotermal- Oligoceno Arco magmático con 

~ LW:I04º20' das - de mediana - Mioceno Linental (ambiente 
----!------~-- r tenp __ e_l)ltura ____ J!.0~.'.'~~ 
011 04d07-24Cl37f© Santa Maria del LN: 21"17' Ag, Au, 1 No calcula- Riolitas Vetas l llidrotennal Oligoceno Arco magrnático con 

Oro LW:l04º35' Pb, Zn /das - J de mediana - Mioceno tinental larnbíentii-
_____J_____ ____ --+--------+--------t~emperatura [d __ <.(rotennal) __ _ 

Oi2 04c07-24Cl37 _@, Acuilapilco (Zona) LN: 21º26' Au,Ag J Au:S-6 g/T Riolitas Vetas ! llidrotermal Oligoceno Arco magmático con 
~ LW: 104º31' 1 Ag: 840 a ¡ de mediana - Mioceno tinental (ambiente 

--------f----,"---+----------1-----t-------t---l~l~J~O~o~/,-'-T--+----------1-----~--"temperatura hidrotp1!EJ.!l__ 
oi3'04co7-24Cl37@ Coapilla LN: 21º22' Au,Ag llo calcula- Riolitas rniocénj_- Vetas ! Hidrotermal- Oligoceno Arco magmdtico con 

~ LW:l04º45' das - cas : de medlanl - Mioceno tinental (amblen- -
---t------t--=,- temperatura i¡it!rotci:ii•?U __ _ 

04c07-24Cl37@ San Francisco LN: 21º21' Ag,Au Ag: 10 g/T Riolitas miocénj_- Brechas y fa ¡ Hidrotermal- Oligoceno Arco magmátlco c'n 014 
LW:I04º48' Au: 208 g/T cas llas - de mediana - Mioceno tinental (ambiente 

1 ternoeratura hldrotch~ 

015 04c07-24Cl37 ~ El Muerto tab_'!_-1 Hidrotermal- Oligoceno Arco magmático con 
:,, • tle mediana - Mioceno tinental (ambiente 

i temoeratura hictrotcnnal) 
------¡-----t-::=-::-~--~~----¡--~~-----¡--~---j-~-~--1-=~---~~--¡----~;---"""'-'-"-'-=-~=--t-~~--t--~~---'~~ 

~ 016 04a07-24Cl37@ Molinal 1 Hidrotermal- Oligoceno Arco magmático con 
i ,1 de mediana - Mioceno tlnental (ambiente 

temperatura hidroteo!lill}__ 

'017 

' 018 

04c07-24Cl37@ 1 Faisán, La Cor_ll_ 
oilla, Tres Estre­
las Miravalles-

04c07-24Cl37~ Compostela 

--1-----~---!---+-------~--

' 019 

020 

04c07-2461J7 ~ Area Sierra de Z~ LN: 20º58' 
potán a 21°01' 
a) La P~dsima LW· !04, 53 , 
b) la Virgen • 57 , 
c) Mina la Amistad ª 

y El Pantano 
d) ampliación de 

Veyl 
e) San Roberto y 
. Eureka 
f) Higuera Blanca, 

Rosario y la Ma 
ria na -

g) Tajos de Oro 

(tiistito ;linero de 
Cebadillas). 

o4c07-24Cl37 @ Tajos de Oro lN: 21°22' 
LW:l04'55 1 

', .. 

Au, Ag 

Au,Ag 

1 Hidrotermal- Oligoceno Arco magmático con 
de mediana Mioceno tinental (ambiente 
temoeratura hidrotcnnal) __ 

Hidrotermal- Oligoceno Arco rnagmátlco con 
de mediana - Mioceno ti nen ta 1 (ambiente 
temperatura nidrotcllt\J!l__ 

Hldrotermal Oligoceno Arco magmático con 
de mediana - Mioceno tinental (ambiente 
temperatura hidrotcmal) 

a)Au: 39/T Rlolitas y tobas Vetas y cuer 
Ag:250 g/T riolíticas ande- pos lentlcu:' 

b)Au:6.4 g/T sitas e intrusivos lares -
Ag:519 g/T granodior1ticos 

c)Au:Ci.2 g/T 
Ag: 60 g/T 

d)Au: 1 a 4g/T 
Ag:300 g/T 
18,420 T 

e) Au: l g/T 
Ag:400 g/T 

5,730 T 
f)Au: 1a4g/T 

Ag: 12 g/T 
a 69 g/T 

g)Au:l a6g/T 
Ag:40-88 

g/T 

Au:2.5 g/T Rlolfta 
Ag: 4l!l g/T 

Cuerpos tabu HfdrotenMl. - . Ol1goceno Arco magmátlco con 
·· lares" " · · de Rdiana ~- Mioceno tlnental (ambiente 

temperatura., hidrotcnr..11) 



-1611-
L~fAIJO: NAYAHIT 

~:;: ~:::;:~" ~+-~-;1i_~_·;~-;-!-~-'~-~-:;-:-:-+,-~-~-~~-;-~~-':-;-1~ -_f_::-'.-~-
1I_~,_.;;~·;¡;~:: •;;;:;;;~;;~: ~::-~:-:u_M_s_ 

1, d El Rey del Oro a 54' Ag:61 g/T 
.. c Mina Sta, Ana 223.017 g/T 

TIPO DE YACI EPOCA ME AMlllEIHE METAl.OGE 
MIENTO - TALOGENTC NlCO -

IHdrotermal - Oligoceno Arco 111<1gmático con 
de mediana Mioceno tinental (ambiente 
temperatura hidrotol111111) 

)Au:6 a 10 
g/T 

Ary:245 a 7JO 
g/T 

d)Au: 13 g/T 
Ag :252 g/T 

7656 T 
e) Au:JO g/T 

--+-----__,1------i---<...M.!..__119 /T 
ü2i- -o-3-.;Q7.04Cl36 @..La Esperanza LN: 21°02' Cu No calcula- Asociado a grano- Vetas Hidrotermal -

~ LW:l04º34' das - dioritas - de mtdiana --
Cretácico Arco magmático con 
Superior tinental (ambiente 

02J 03a07-04C137 
---!--------1-----1---+------ ---------l------t-~peratyra 

llidrotenna 1 
de mediana 
ternpera tura 

Eoceno hidrotcnna,~l~--t-

01 f goceno Arco magmático con 
Mioceno tinental (ambienté-

Lll: 20º58' Au,Ag, 
LW:J04'33' Cu 

La Esperanza 11 

--________ _._ ___ --
Au:2 a 4 g/T Toba riolftfca -
Ag: 42 a 140 brechada 

g/T 

Vetas y bre 
chas -

hidrotcn1u1l) 

C.!!_:_Q_,J_~.U~ ---------+------1-------~----I--------, 
024 04a07-048126 @.. (Arca de Ahuaca - LN: 20º56' Q tlán) - 20"50' 

Au Leyes de Au Gneis y esquistos 
a l<l. 2 g/T e intrusiones de­
b 1 a JOg/T granod1orita 

Vetas Hidrotermal Cretácico Arco magmático con 
de alta tempe Superior ti nen ta 1 (ambiente 

a) Corrillo y Chi LW:l04' 29 ' 
vo -- 104°31' 

b¡ San José 
c La Soledad, Los 

Rob 1 itos, Santa 
Elena, La Recos 
tada. -

d) Platan11lo y -­
Camichln 

e) Cayo Lara y San 
Dimas 

f) La Unión 
g Zertucheña 

e 4 a 28g/T 
d 7 n 12g/T 

21. 3 g/T 
J6 g/T 

170 T 
g) 17 .6 g/T 

230 T 
h) 10-30 g/T 

50,000 T 

ratura (?) - Eoceno hidrotcrrnal) 

n Real de,~l_O~r~º~+-~--~-J.-~-1-~~~,_¡---~~-~-"'4-~~~~-4~~~~~-1-~~~+-~-
0Z511o~b07-04Cl26 ~Santa EÓwiges y El LN: 20'50 1 Au,Cu No calcula Asociado a grano Vetas llidrotermal - Cretklco Arco magmát1co co!! 

~ Noyal 1 LW:l04'25' das - dioritas - de alta tempe- Superior tinental (ambiente 
ratura ? - Eoceno .l•idrotcrmnl J 

02El
1 

03a07-04Cl2 ·@::;,ta Edwigc-~ LN: 20'56' Cu Cu:3.l a Vetas Hidrotennal - Cretácico Arco magmático con 
~ LW:I04'24' 3,4 i de alta tempe Superior tinental (ambi~nte 

ratura - _l:_Qc_~. 11idrotcnn;1! 1 

027 04a07-04C!2 @..E! Pitón y El Arr~ 
~yan 

-02_0_,_0_4_c_07---0-4C_l_3_,_~ El Dorado 

LN: 20"55' Au 
LW:l04"30' 

Au: 1 a 15 
g/T 

Granodioritas y -
diques andesit1-
cos -

Ul: 20'51' Au, Ag Uo calcula- Asociado a grano­
LW: 104'26' das - dioritas -

Vetas llidrotermal Cretáciro Arco magmático con 
de alta tempc Superior tinental (ambiente 
ratura - Eoceno l_\idn)!g_f!l)!llj___ 

Vetas Hidrotennal Cretácico reo magmiitfco con-
de mediana -- Superior t1nental (ambiente 
tem eratura Eoceno hidrotcnnal 



-1G5-
[STADO: ZACATECAS 

NUM. COUIGO SIMUO NOf·UJRE DEL YAC! COORDENADAS El[MEfHO LEYES Y ROCA UlCAJONANTE ESTHUCTURAS TIPO DE YAC.!-' EPOCA ME AMUIEllTE METALOG[ 

001 

002 

003 

004 

005 

006 

007 

009 

010 

011 

1 

L 

LO - MIENTO -· GEOGl!AFICAS IETALICO TONELAJE 
----··-- -·---+---- --- -----·- fn~~_!..q _____ Jil,_O~E_NÍC ____ ___!!.!(:fl__ --

0Uc07-24Cl2" ® Los Gallos LN: 21º53' 
L~: 103°00' 

Fallas y frac 111droterina 1 de 01 igoccno Arco magmátfco co.n. 
turas minera-:: alta t()/npcratu Mioceno lfncntal(amhkntc 

flo calcula- Riolilas 
d11s -

+--------1--·----r----t------·- ------- lizad_~ r_a _____ ~ ________ Jtill_i:!,!t<!.n!!iiJJ ___ .. 
San r1ic0Jüs 

Tenayuca 

lll: 21"40' F, Oa 
LW: 103'00' 

ria calcula- Rio11tas 
das -

Fallas y frac llidrotermal - Oligoceno Arco rnagmático con 
turas minera: de alta tempe Mioceno tinental (ambiente 

---+----+------ !izadas - ra_~ura ___ - ------- lüili:.<l!.<:.!:!ll!ll_l__ 
LN: 21"42! 
LW:103"02' 

f/o calcula- Riolitas llidrotermal - Oligoceno Arco magmático con 
das - de alta tempe Mioceno ttnPntal (ar.ibtente 

---r--------•------- ~.!~l!!'_a ___ =_ _______ _ Jth!.rs!_"-!·~~!1~:~tL __ _ 
U/: 21º40' F CaF2: 11.n ílio11tas Vetas llidrotermal - Oligoceno Arco Jnagmátfco con 
LW:103"02' Si02: 12 a de alta tempc Mioceno tincntal (ambiente 

t-----+-----22!..+--·-----1----- !_,1l_u~ ·- ____ l.!io[r<J_~nual) __ _ 
lll: 21"40' F No calcula Riolftas Vetas llidroterinal - Oligoceno Arco magmátfco con 
LW:103"05' das - de alta tempe Mioceno tinental (ambiente 

------t--------t_r_a_tu_r_a_ - IJ.i<JrntrnmiJL-,_ ___ , ____ _ 
Rtcardo 1, Alfan LN: 21''40' F 
so 1, Enrtque 1-;- u:: 103"00' 

CaF2: 70'' Riolitas Vetas lfidroterinal - Oligoceno Arco niagmático con 
SI02: 17% de alta temp!t Mioceno tinental (ambfont¡;-

La Montosa, San -
J_o_s.~é~----4-------·-· ____ _ 

ratura hidrotcrn•tl) 

LN: 21"35' 
U/: 102''52' 

f, Pb, No calcula- Riolftas Vetas Hidrotermal d Oligoceno Arco magmátfco con 
Zn,(Au, das - mediana tcmpe Mioccnc tincntal (ambiente 
MlJ:!!'!?l ------r-------r------r-r_a_tu_r_a ___ ---r- J.i.tlrut\'..111uu) __ 

LN: 21"35' 
LW:103'00' 

F No calcula- Riolitas 
das -

lll: 21º13' Au, Ag, /lo calcula- Riolitas 
LW: 103º22' Pb (fin) das -

Vetas 

Vetas 

llidroterma 1 -
de alta tempe 
Ntura -

Hidroteronal -
de mediana -­
tcm era tura 

01 igoceno Arco magmátfco con­
Mioceno tincntal (am~ienfo 

. ·ilJ.<.:111<JlJ.. __ _ 

Lfl: 21º10' Au 
LW:103º25' 

No calcula- Asociado a grani- Vetas de Hidrotermal - Oligoceno Arco magmátfco con 
das - tos - cuarzo de alta tempe Mioceno ttnental (anbiente 

LN: 23º10' Au, Ag, 
LW:120º53' Pb, Zn, 

Cu 

Au:0.63 g/T 
Ag:273 g/T 
Pb:3.0% 
Zn:4.01 
Cu: 0.3% 
23 mil l. T 

Tobas, grauvacas, 
sedimentos pcl lti 
ces del Cretácico 
Inferior y tobas 
riol!tfcas tercia 
rias e intrusivo: 
cuarzomonzon!tico 

-----1--r_a_tu~r~ª-----+----<1-'-hidrntcnnal_.) __ 
Chimeneas, 
mantos de -­
reemplaza -­
miento, filf>. 
nes zonados 

Hidrote1111al d Mioceno Arco magmático con 
mediana tempe- ti nen ta 1 (anbiente 
ra tura - hi<lrotcnnal) 



-166-

. ?; SIMOOLCXJIA Y LEYENDA MErALOGENETiü\ . 

CLAVE GENERAL: 

O O O O - O 4 d O 5 - 2 6 A 1 O 5 

Edad de la mineralización 

Tipo de yacimiento 

Tamaño del yacimiento 

Ambiente Ígneo asociado 

Ambiente rnetalogénico 

Contenido mineralógico 

Número del yacimiento 

El símbolo del ejemplo representa: 

-Yacimiento No. 0000 
-Contenido mineralógico: Ag, Pb, Zn, (Au, Cu) 
-.Ambiente rnetalogénico: Dominio arco insular-mar marginal 
-Ambiente ígneo asociado: Volcánico marino intermedio a ácido 
-Tamaño: Mayor a 1,000,000 de toneladas de mineral de Pb, Zn 
-Tipo de yacimiento: Volcánico - sedimentario 
-Edad de la m.i.neralización: Jurásico - Cretácico inferior 
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I. CQNTENIDO. MINERALOGlCO: Símbolo . inte:r:iO,r co,io~~acfo:. ' 

COLOR a= O 

1 • - Bermellón w 

2.- Rojo ladrillo 

3.- Naranja 

4.- Amarillo 

s.- Verde Cr " ' ' ' ~ . 

6.- Azul verde Ca 

7.- Azul Pb 

a·.- Púrpura Hg 

9.- Cafe claro u 

' 
i', 

.''·\;·, ·' ,_ .. ,,-.,.\i-.}';1;, 

.'' ;(•, 

. ··"'··. I' b. = :•·:a ; ·: e = -o· 
.. . ; . ·' 

· .. ·sn ... , .... ·, :· Be 

'· 
.. 

'. 
Ni Co 

Na K 

Zn PbZn 

Sb F 

V uv 

d =o .. 
Nb, Ta 

Fe( gn)Cu 

CUZn(Ag) 

AgPbZn 
CAur.,\ 

CuNi(Co) 

Mg 

PbZnAg 
(AuCU) 

Ba 

Th 

., .. '' ,.· . 

e•<> 
... 

.. Li'. 

p 

CuAu '(Ag) 

AgCo 

Asbesto 

B 

Sr 

UTh 

10.- Café oscuro Mn Al Gpo. Cianit ll Pirofilité Talco 

11.- Negro ·S Fes Tierras 
raras 

- NOMENCLATURA MINERALOGICA DE LOS YACIMIENTOSMAPEAOOS 

Letras veticales: :Elementos nativos y óxidos: Au, Mn, Fe 

Letras verticales subrayadas: sulfuros. Pb, ~, Ag. 

Letras verticales subrayadas con puntos: silicatos. -~~­

Letras cursivas: sulfatos YE;,() 

Letras cursivas subrayadas: carbonatos y fosfatos !Jl 

Diamante 

Letras cursivas subrayadas con guiones: Haluros y fluoruros. Jl!.,F... 

Grafito 
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II. AMBIENTE METALOGENICO: Barras alrededor .'d.el núcleo. 

NOMENCLATURA MODIFICADA (1984) EQUIVALENTE CARTA 1975 

01 ó Plataforma carbonatada. Sedimentos 
de gran espesor no volcánicos. 

01. 6 Secuencia miogeosincllnal. Sedimentos 
de gran espesor no volcánicos. 

03 O- Rocas de recubrimiento de cuencas 03 0- Rocas de recubrimiento de cuencas 
subsecuentes · . ·· .·· .·····.·· subsecuentes. '· .'·, ,: ;;,·:.:.~.·~"<" . 

05 9 

07 -o 

"·' :,' ;,. .. ~ <1 

Dominio arco insular - mar .ína;-gi-: '°:.OS .. () 
nal. .. ,· ··· 'í 

, ,.·'-'~:~> 
... ,:· <.' .\-.,~_,..,. 

Arco magmático continental·• é~fen~". :.p7-Q 
te sub-volcánico 

Secuencia eugeosinclinal. Sedimentos 
de gran espesor y rocas volcánicas 
intercaladas. 

Rocas volcánicas de origen continental 
y esencialmente no deformadas. 

Arco magmático continental. emplaza:· .) ~/ Ó- No hay equivalen te. 
do en rocas calcáreas. ·": 

Secuencia meyamórfica de gran es­
pesor, carácter original oscuro. 

· ... 15 :9 .Secuencia metamórfica de gran espesor, 
carácter original oscuro. 

17 -Ó Secuencia de rocas fels!ticas< i;Jol­
cánicas intercaladas con rocas se­
dimentarias· tcrrestres y marinas. 

17-{) Secuencia de rocas felsíticas volcá­
nicas intercaladas con rocas sedi 
mentarias terrestres y marinas. 

35 ()_ Arco magrnático continental emplaza­
l" do en secuencias volcano-sedimenta­

rias en ocasiones metamorfizadas. 

37 -0- Rocas de recubrimiento de platafor­
ma incluyen o planicies costeras. 

57-9 

11-ó-
Zona de expansión oceánica . 

Secuencia tipo "flyschu de plata ... 
forma afectada por plutones. 

35 ()_.Secuencia volcano-sedimentaria de 
'í edad Arcaico y ambiente tectónico in­

cierto. 

37 -O- Rocas de recubrimiento de plataforma 
incluyendo planicies costeras. 

57-<? No hay 

71 -Ó- No hay 

equivalente. 

equivalente. 
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III. AMBIENTE IGNEO EN/O ASOCIADO CON: Barras, alrededor del núcleo. 

NOMENCLATURA MODIFICADA (1984) EQUIVALENTE CARTA 1975 

02 

04 

u 
Q 

06 f) 

08 'O 

24 e( 

26 p 
28 'cf 

46 p 

48 Q 

68 b 

Rocas alcalinas 

Igneo intrusivo ácido (granito, 
granodiorita, cuarzomonzonita, to­
nalita, etc.) 

Igneo intrusivo básico (gabro, dia 
basa, etc.) 

Rocas ultrabásicas y secuencias • 
ofiolíticas (peridotitas, neritas,. 

Volc§nico marino 

02 ·<::f' Rocas alcalinas 

04 Q Rocas ,telsíticas, granito.~ diori.t.·\ 
cuarcifera. 

do. .. : ' '. . . . .. . .· .... ···;. ····. · ... , .<.. ·.· ...... :;:·. ·" 

Rocas alcalino'~máÚca~ . · ·· ;._ .· .· ..•... ·.c_._.:)f N*:~-~-'.'t:f :;~oc~.~:>.~lcali~C>~~~~~~~~:~:y.\_ 

!~~·~0~::.~:!~º .!~;=~~f;<diori·i j6 ·~··· oioÚÚ. ··.·. i['•:,, ~> 
Volcánico continental intermédiÓ , .40' '.Q ·,No ha~( •\l)'ival,e,~t.~ ~ , ' 
(andesitas, etc.) .',· :--·• ,,, 

":. ~· :-

' · ,·,6,ª tP Ano#~~s.i ta ·· 
; ,;·, ,¡).. : ~.~~;~,:'._ .. '.:-,.-;,~·:.::: '' ',_-",. ::~ ·-·~:-'.:·::,:· -. ' 

·• '.< ::·~· , • ,. ',.. , >': I«"(.°( 

·'}\ : .'•\·\:\•;>: 

:"• 

Anortosita 

\_, ' 

/ 
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IV. TN·IA~O RELATIVO DEL YACIMIENTO: Ane,o19 
. Reporte,Abi~rto SQ-1059 

.· ci\ TEGoRtAs o E TAMA~o oel.osoEposirós MINERALES 
·-:·,-., 

{Toneladas métri~as de metal o mineral coni~nidO.:a mc~O~,q~~ s~;e;péclfl~ue':otra
0

¿osa) :: 
. ·- '-:.·~»: ,· ' ' " ·. -:. · .. ·, . ·.,·:-~:.·:- ... ~·- . __ .• '.:. ' - .:, ·:: '.'~-·-.:__-.:';: -·: :·; : .. ,::. .~- ' 

Aluminio (bauxita} 
Antimonio 
Asbesto 
Azufre 
Barita (Ba504 ) 

Berilio (BeO} 
Boro (B:z03 } 

Cobalto 
Cobre 
Cromo (Cr

2
0 3 ) 

Estaño , 
Estroncio (sales) 
Fierro (mena) 
Fluorita (CaF 

2
) 

·Fosfatos (P
2

0
5

} 

Grafito 

___ ,-_ 

Grupo del Platino 
Litio (LiO ) 
Magnesio fMgC0 3 } -

Manganeso (T ons. de 40 °/o de Mn) 
Mercurio (frascos} · 
Molibdeno 
Níquel 
Nooio-Tántalo (R

2 
0

3
) ·· 

.oro 
Pirita (FeS

2
) 

Plata 
Plomo 
Potasio (K

2 
O) 

Sodio (sales} 
Sulfuros 
Talco 
Thorio 
Tierras raras (RE1 0 3 ) 

Titanio (Ti0
2

) 

Tungsteno 
Uranio 
Vanadio 
Yeso-anhidrita 
Zinc 

~ra11dé. = Tt 

1,000,000,000 
' 50,000 
10,000,000 
10,000,000 
5,000,000 

1,000 
10,000,000 

20,000 
1,000,000 
1,000,000 

100,000 
1,000,000 

100,000,000 
5,000,000 

200,000,000 
1,000,000 

500 
100,000 

10,000,üOO 
10,000,000 

500,000 
200,000 
500,UOO 
100,000 

500 
20,000,000 

10,000 
1,000,000 

10,000,000 
10,000,000 
10,000,000 
10,000,000 

10,000 
1,000,000 

10,000,000 
10,000 
10,000 
10,000 

100,000,000 
1,000,000 

;• 

Mediano ,,; B 

1,000,000 
5,000 

100,000 
100,000 

50,000 
10 

100,000 
1,000 

50,000 
10,000 

5,000 
10,000 

5,000,000 
50,000 

200,000 
··.10,000 

25 
10,000 

100,000 
100,000 

10,000 
5,000 

25,000 
1,000 

25 
200,000 

500 
50,000 

1,000,000 
1,000,000 

100,000 
1,000,000 

1,000. 
1,000 

1,000,000 
500 
100 
500 

5,000,000 
50,000 

: Pe.queño =e 
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.. , 

V. TIPO DE YACIMIENTO: Sectores octogo~~l:~s sombreados en el anillo exterior •. \ 
\ .. ~ .. ,. 

NOMENCLATURA MODIFICADA (1984) 
\ 

\ 
Yacimientos pegmatíticos y d~ con­
centración magmática. 

\ 
' 

\' 
EQUIVALENTE CARTA 1 9'7 5 

01'(Q) 
,, 

Depósitos pegmatíticos 
{.3ermellón) • 

\, i 

Yacimientos sedimentarios quí~'~ 02 (Q) 
:::~mientes rnetasomáticos de ce~ 03 O 
tacto ferdfero- (c»prÍferos), \ V:::::::¿} 

Sedimentos químicos que no sean 
evaporíticos. (Rojo ladrillo). 

Depósitos ~n "skarn" o greisesi 
(de contacto). (Anaranjado}. 

Depósitos de placer~s \0,4 (Q) Depósitos de placeres·. 
(Amarillo) • 

Macizos mineralizados, troncos, 
chimeneas y otras formas irre­
gulares. 

Evaporitas 

Lateritas. 

Yacimientos volcano-sedimél1t:arios 
- ... •.· .- '; \ 

.·.'·'' 

Yacimientos metasomáticos de con­
tacto, polimetálicos 

Yacimientos hidrotermales de t;ilta 
temperatura. 

Yacimientos hidrotermales de me -
diana temperatura. 

Yacimientos hidrotermales de baja 
temperatura. 

Yacimientos paleo-karsticos 

Pórfidos de cobre, molibdeno y. ,_ 
oro 

. o~''{Q! 

060 
07~ 

© 
09 (Q) 

Macizos mineralizados, troncos, 
chimeneas y otras formas irregu­
lares. (Verde) • 
Eva:poritas 
(Azul verde) • 

Vetas y zonas de cizall~iento. 

Depósitos más o menos coricordan­
tes en rocas Ígneas. (Púrpura) 

La ter itas. (Café claro ) • 

1 O n De~Ósi tos diseminados m~s o me non y estratificados pero dift~rentes el 

(Q) 
placeré$. (Café oscuro) • º 

11 Depósitos de reemplazamiento. 
(Negro). 

12 (Q) No hay equivalente. 

13 (Q) No hay oquiv~le~~e. 
_. ,. .. 1::·:/1,'"-''.; ' ' 

14 (Q) No hay e~j_J~{~~~~Y· 

15 (Q) No hay oquivai:ni:e: 

16 (Q) No hay equivalente,·· · 
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VI. EDAD DE LA MINERALIZACION: Barras alrededor del anillo exterior 

NOMENCLATURA MODIFICADA ( 1984) . 

Precámbrico 1 

Cámbrico-Devónico 2 

,-, ·.· 

EQUIVALENT§ CARTA 1975 

Prec .. arnbrico 
·.- ·:..:·:;~:· ·?·~->:' 

.... ,,· ~J 

." ·.' r':i, 

ó 
o cámbrico Devónico ;mehi6;:;,é~ 

Devónico superior 
inferiór 

.Tii~sicd ,,\ .L•' · 3 
'..-{:\ \ ::; , \,. .--.. -,. '.o-···. .Devónico superior . ~tf&~:i.~o 

· · .· • . · :·_ ... inferi' or ·. <·.'-~~;~:~::;- . -·· .··.:~. ,· . ·, ;:·:: <,;:~ :,:-.~~'; 
•. , • • ·:: •i •• ··~/·, '~ 

i -· '• ·;;: . '. . . '.','.'·· .• · ...•. ': •. · .. 

Triásico ~édio·.:;. . .rr''i·~·~'.l-ia~: f3up.: ; k·: 1
. • i 

Jur~~igg'.:~i~~~~i~~/l~l~it/
1

;'.:1' f, 
-'\)',~,:;·: ! ::::=~ .... , . Í, - .. ~ •• ~ ',·· 

.,, . ·, ~<·' . '' >"''.'.\· .. -;. 
-. _:r:·~r\:<>1;;::1>"--~-:~:-.. ;i .··- .... · ... . -.;·:_·,,· .. <·'..__ , 

cr_etá~foº;)superio~ '..:..;_ ~i::oc·eno . 
. ·.·:·:'. · ... -.. ">/\.fo'.(>.:·.·•. ,· '!-'·' " '·• . ' 

• ;,":-.~~: •• .-.! 1-':" •. \·<~'" :.-.·.;.·:,"'.- -.'-"·:-~:>_'._;_."-. 

Oli~~d~;~·J.0(hiócen~ .. ·· ·•· -
· .. ·. ..¡. ·.·.:.,·;«. . .,":•; 

"~ '::.:~~;:. _:/» / \:·, 

~'>~c~~t~éicb;" .. ~·~i?ériq;.: ·~ ·~J~·~~~. 
' .. ,: . ':::_- ~;};:~:·,:~·,<._._.:,_,·::)·_.;'.'</'~; \:::.':-:;~,.>"::. : 
. 7 . f2:K -:<.~ii~~·d~fio ·~, Mioc.eno<; -'· , 
,~~''.'~ , '¡. 

·~1t~~~~~l*i,.0 R~:re~fe·.•·· 

• 
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CARTA SUROCC!OENTE 
MEXICANA 

METALOGENET!CA OE.Z 
DE LA REPIJBL!CA 

LEYENDA 
coloreado 

·i "'º d' o e:<> 
-----------· 

Bo Nb,To Li 

--···-···--------- --
fo T¡(V) Fe(111gn)Cu p 

--·------ -- -
CuMo CuZn(AQI CuAu(AQI 

----------
AuAQ AQPbZn AQCO 

_J_A_~~- ------
Co CuNi!Co) As bulo 

~ MQ B 
- ------------

l'ülo PoloAQ 

J~~C:.'!L 
Bo Sr 

-- - - ---------- ------ -------
UY Th Ulh 

---·-
Gvc. C:anllo P1rofil1to Talco 

- -----
T 1enos 

roro<:a Diomonte Grafito 

-- 1 CONTENIDO MINERAL: 
04d: AQ Pb Zn (Au Cu), 

Íl 
ll AMBIENl E METALOGEIHCO: · 1 OS Dorn1n10 orco ln1ulor - mar 

mOtQ!MI , 

ID AMBIENTE IGNEO: 

j 26' Volca'rdco marino intermedio 
o ácido 1~1n representación grdl1c.al 

IllTAMANO DEL YACIMIENT01 
A' Grande 

3l TIPO DE YACIMIENTO: 
10: Vo1canosed1mentario· 

-- lllEPOCA METALOGENETICA: 
5: Juf0

1

:.1co - Cre1Óclco Inferior, 

JI AMBIENTE ME1AL0GFNICO : EJarrr 
rectes alrededor del núcleo 

01 ti Ptolaformo c.orlJonallldO Sc\l1rnian101 
de oran uµeaor no ... 01can1co1. 

03 0-1:ocos da recubrlmlonto de cuenco1 
1ub1ecuentu, 

O~ Q Dominio orco f'llular - mar motQlnoJ 

Ol -0 Arco moQmÓllco conl1nen1a1 (arr.b1tnlt 
1ubvo{cdnlco e t11•!rc,1e1mul l 

13 Ó- Arco rnOQ1t1Óllco conlrnenlal emplazo' 
en rocas ca1córea1 

I~ 9 
17 -O 

Secuencio ma1ornÓrf1c.o de oran upuc 
carácter onoin~! cacuro, 

Secuonc10 de 'º"º' fol,1!1cu1 'o'tdcdn1i: 1 
1ntercaloda1 con roca1 ua1mtir.tonas 
1orre1lrel y marinos. 

35 <{-Arco moc;,ma't1co c.01il1n1rnlaJ ernplOlOrJ 
en uwenc101 'fOfC.orio-udirnenlorla1 
en ocar.1one1 meton1orf1Zo.da1. 

.37 -0- Roca1 dl' recutirlmlenlo de pla!oforma · 
Incluyendo plonicle1 co1toro1. 

57 {( Zona de upan1lon océonico. 

71 -Ó- Secuenc101 l1po "Flysti" dt pla1:Jlorma 
ofc;clodo por plutonu, 

m AMBIENTE IGNEO EN/O ASOCIADO CON: 
Borras d1a~onolea alrededor du núcleo 

02 Ó Roca¡ olcoluio1 

04 Q l9neo lnrru1/vo a'cido (CJrOnllO 1 

Qranodlorl la, cuarzomonzon!ta, tonalita, 
ere .. ) 

06 J.) lonoo lntru1ivo ba'11co (CJObro, dlabo1a 1 

ele 1 

08 '() Rocas ullrotrn'¡lca1 y ucuenc101 
ol1011't1co 1 ( por 1dotlla1, nar i 101, 
hor zburo1101, tic.,) 

24 Q Vo1cdnico conlrnenlol ÓcJdo (r10111a1). 

26 {) Volca'nlco rnorlno lnlorrn1dlo a ácido 

28 (J' Roco1 01callno- rnót1ca1. 

46 0 Jc;¡neo lnlru1(vo 1nhum11dlo (d!orlla, 
monzonllo 1 anor101110), 

46 'Q Volcorilco conllnenlol Intermedio 
(ondultoa, tic .. ) 

68 p Anorto1llo 

nz: TAMAÑO DEL YACIMIENTO: 

A: Grande 

B: Mediano 

c1 Pequeno 

:iz: TIPO OE YACIMIENTO: Sectorea 
octooonoles 1ombreado1 en el onl lle 
exterior, 

01 
~ Yoclmltnlol po9rna1111co1 y d1 
~ concen1toc1ón mai.,¡rndtlco. 

02 O Yocln.lonlo• 10d•moolorlo1 qui'mlcOI 

03 ~ Yaclmioen101 mot¡isomÓtlC01 ~·contacto 1 Y ''skarn"ttrr!foero-{cuprif1ro1d. 

04 O Dopci11101 dt plocoru 

* O~ ~ Macizos rnJn1rollzado1, lronco1, 
~ u.imenau1 y otra1 lorma1 irreoularu, 

06 O Evaporllo1. 

* 07 O Y1101 y zono1 dt c1za11oml1nto. 

·>t 08 ~ DtpÓ11lJ1 .rnd• o mtno1 concordanlll 
~-:9 tn roco1 1Qn101, 

09 O Loror1101. 

10 O Yoclml•"ro• vo1cnnoudlm1nlorlo1. 

11 ~ Yoc1rn1ento1 m~to&oma'11co1 dt conlacto 1 y "t11.arn' 1 po11m1ldlico1. 

Yoc1m1tn101 t11draltrmolt1 dt O!IO 
t1nipt1al1.1ro , ntumolol(l(Cot 1 ylfJ dt 
11porac1dn dcldo. 

Yac1m11nto' hld1olttmol11 dt mtdla 
ltniperaluro. 

Yocini11n101 h1drotermalt1 da baja 
l1mperaluro, 

Yoc1mlen101 poleo - kÓr1tlco1 

16 O Podidos de cobrt , mollbdono y oro 

* NOTA: E1101 c10"11 no lutron tomados '"cuenta 

, :lll EPOCA METALDGENETICA: 
Berres alrededor del anillo e•terlor. 

Ó P11cÓmbrlco 

O Co'mbrlco- OtvÓl'llCO medio 

O Oeva'nico 1up11lor - T11a'•ico 1nl1rlor 

a TrnÍ.ico mtdlO - Tr1a'11co luptriOr 

Q Juro'11co • CrolÓclco interior 

D Cr111a'cico 1uperior - Eac1no 

7 D OHQOC1no - Mioceno 

B o Plioctno • Recitnlo 

• Mod1llcada d• Salosl1975).por 
Nu~u y Torres (1984). 
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CARTA 

LEYENDA 
l MINERAL CONTENIDO: N~cl"o coloreado 

COLOR o 'º b 'º e'.) d ' o e:<:> 

t.- BermellOn w Sn U• Nb,To Li 
---·- --- -----·-·· ------- -·· 

2.- Rojo lodr1llo Fo 11 Fe Ti(V) Fe(r11-JnJCu p 
. -----·---- -··- --·------~·-------,,. Naranja Cu Mu CuMo CuZnlA9I CuAu(A9I 

-· -- --·---- -------
4.- Amo1iUo Au AuCu. f,uAtJ A1¡PbZn 

IAuCul 
AQCO 

--------- ·--·-------- - ---------- -----------

5.- Verde C1 N1 Co CuNdCol Asbesto 
·-··------·- ---------

6.- Azul 't'erde Co r<u K M1¡ B 

1.· Azul Pt; Zn rt..ln Pt>Zn."4iJ 
_(~~~~! ____ --------· ---

e.- Purpuro liQ Sti Bo Sr ___________ ,.. ----- -----·---
9.- Café c.1010 u V uv Th Ulh 

---------· -------
_ .. _________ 

10- Coló oscuro Mn Al (1po. C10tll IO P1rafd1to loteo 
--------------- --------- -----1---------

\\, .. Ne910 s FoS Tierras Oiamonte Gro!1IO 
tOrO!r, 

EJEMPLO: 

SIMBOLO METALOGENETICO : 

-
___ L_,º 1 - 4 

No.del yocirnien1o --' L 
1 corHEriioo MINERAL: 

04d,' AQ Pb Zn IAu Cu), 

n AM81ErHE METALOGENICO: 

1 
05 Domu,10 arco ln1ulor - mar 
niOrQ1no1 , 

ill AMBIENTE IGNEO: 
26 Volco'nlco marino 1nlermedlo 
a oc1d~ (~m repíf~Sentac1ón gra!1ca) 

!lZTAMANO DEL YACIMIENTO: 
A· Granda 

!l TIPO [Jt YACIMIENTO: 
10; Vo1canosed1mentorio. 

----- :llIEPOCA METALOGENETICA: 
5: Jura"~1co - Cretáclco inferior, 

Il AMBIENTE METALOGE 
recios olr"dodor del nu 

01 

03 0- Roco1 d• rocubrlmlenlo 
1ubu1cuenlcu, 

o~ 9 

07 -O Are-0 mo9mdllco conUnon 
subvofcdnico e h1droterm 

13 Ó-Artf'I mo!Jmárico confine 
en rocas ca1cárta1 

I~ Q 
17 ·Ó 

Secuancla molamórlica d 
cor<Íclor 01igi1101 01curo, 

Secucrncia de ro1ca1 ftl11t 
intarcaJoda1 con rocas u 
1erre1tre1 y marina11, 

3~ Q- Arco mo9mót1co conlinfin 
en 1ec.uencla1 "olcono·n 
en <JCOiilone1 metomorllz~ 

37 -0-Rocoi do recubrlml1n10 do 
lncluyondó planlclu co1f 

~7 -<;J Zona de upan1lon ocian 

71 .()_ Secuonc101 ripo "Flysh" dt 
ofoclada por plulonu, 

lli AMl:llENTE IGNEO EN/O A 
Borras d1ogonolea alrededor 

02 O Roca1 a1calina1 

04 Q IQnea fnlru1lvo ácido loronll 
l¡ranadlor l\a, e uarzomontanll 
ole .. 1 

06 D IQnoo lnlrualvo bÓalco loobr 
ore. ) 

oe 'O Aocas ullroba'11co1 y ucu1nc 
011011'11ca1 I pendolllo1, norlfo 
MrtlMQll01,•lc .. ) 

24 Q Volcán leo confln1nlol Ócldo lrl 

26 fj VolcÓnlco marino lnltr~•dlo 

28 b' Roe o a alcalino· mdt1ca1. 

46 O, lQnoo lnfrualvo lnformodlo (di 
monzonlta, onorto11to), 

48 'Q Volcanlco conllnenrol lnlorm 
(and11lro1, 11c .. ) 

68 ;p Anor10111a 
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