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INTRODUCCTION

Hist6ricamente, el distrito minero de Fresnfllo ha es
tado en los primeros sitios de produccibn nacional de plata-
desde 1554. En la actualidad el distrito se encuentra entre
los primeros centros productores de plata mds importantes de

México.

E1l distrito minero de Fresnillo estd situado en el -
Norte-Centro de México y consiste de vetas de fisura, zonas-
de sulfuros en mantos, chimeneas, stockworks,y en menor can-
tidad, zonas de sulfuros diseminados en rocas sedimentarias e
ifgneas. La mineralizaci6n en Fresnillo estd probablemente -
relacionada con un intrusivo cuarzomonzonftico situado en 1a
parte noroeste de la mina. Las principales estructuras se -
alinean NW-SE e incluyen un sistema de vetas con tendencia -

este-oeste.

Dos vetas ricas en plata, Santa Elena y Santo Nifio, -
pertenecientes al (1timo sistema, fueron descubiertas recien

temente en la parte sureste del distrito minero,y se extien-



[

den a rumbo por mds de SOO.m y 2000 m, respectivamente. Los
minerales de mena incluyen pirargirita, proustita, acantita-
y cantidades menores de otros compuestos de plata y sulfuras
de metales b&sicos (Pb, Zn, Cu). Estos dltimos precedieron-

la precipitacién de los minerales de Plata.

METODO DE TRABAJO.

La Metodologfa del trabajo de esta investigaci6n es-

tuvo basado en:

1) Recopilacion de datos y bibliograffa existentes -

sobre el distrito minero.

2) Ordenaci6n de los datos bibliogrificos obtenidos,
resumiendo exclusivamente 10 mds importante de ca

da trabajo.
3) Reconocimiento general de la regién.

4) Levantamientos geolbgicos en el interior de la mi

na de 1a veta Santa Elena.

5) Estudio y aplicacibn de un programa en lenguaje -
Fortran IV para el desarrollo del trabajo escri--

tol



CAPITULDO I

GENERALIDADES

1.1. Localizacién Geogrdfica.

E1 Distrito Minero de Fresnillo se encuentra ubicado
en la parte central del Estado de Zacatecas, aproximadamente
a 60 Km al NW de l1a Ciudad de Zacatecas, capital del estado-
y a unos 600 Km al NW en 1fnea recta de la capital de la Re-
piblica Mexicana, siend¢ sus coordenadas geogr&ficas - -
23°10'29" de Latitud Norte y 102°53'39" de Longitud Oeste -
del Meridiano de Greenwich (fig. 1). El distrito tiene -

una elevacién sobre el nivel del mar de 2100 m promedio.

1.2.Vias de Comunicacion.

Las vias de comunicacifn con que cuenta esta regitdn-
con el resto del pafs son excelentes, ya que se tiene princi
palmente la Carretera Panamericana {Carretera Federal No. 45

que toca a la Ciudad de Fresnillo Zac., en el Km 810.
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Otra via de acceso es el paso del Ferrocarril México
Ciudad Julrez, se localiza a unos 6 Km al E de 1a poblacibn-

en 1a estacién San José.

En el poblado de Calera de Victor Rosales ubicado en
tre las Ciudades de Fresnillo y Zacatecas existe una pequefia
pista a&rea que da servicio con viajes diarios a la Ciudad -

de México.

Fresnillo cuenta con servicio de telé&fonos automiti-
cos locales y de larga distancianacional e internacional cuya
clave lada es 493. Los servicios postales estdn constituidos por
oficinas de correos, telégrafos y servicio de express nacio-

nal e internacional.

1.3. Poblacibn.

Fresnillo tiene en la actualidad una pobliacibén de -
120,000 habitantes (censo 1980) y es la ciudad m&s importan-

te del estado después de su capital, Zacatecas.

Las actividades econbémicas de la poblacibén son: Agri
cultura, ganaderfa, comercio y minerfa; ademds la regifn se-
ha industrializado en los dl1timos afios con una empacadora de
carnes y embotelladoras de bebidas gaseosas; existen ademds-

hospitales privados, Clinica del IMSS, Clinica del ISSSTE, -



CFE, bancos, c¢ines, clubes, deportivos, etc.

Cuenta Fresnillo con escuelas de ensefianza bdsica, -
tanto oficiales como particulares, secundarias y preparato--
rias, academia comercial, un centro de estudios Cientfficos~
y Tecnoldgicos (CECYT) y un centro de estudios CONALEP (Con-
sejo Nacional para la Educacidén Pdblica) ambos de la Secreta

tarfa de Educaci6n Pdblica.

1.4 . Clima y Vegetacifn.

Segiin estudios realizados por la direccifn de Geohi-
drologfa y Zonas Aridas en el Estado de Zacatecas, el clima-
es clasificado coma seco templado, con una precipitacifn me-
dia anual de 350 mm; siendo el periodo de lluvias entre los-
meses de junio a septiembre. Su temperatura media es de - -

17.8°C con invierno benigno (Garcfia L6pez, 1978).

En el distrito la flora se caracteriza por la abun--
dancia de nopal y biznaga asi como una gran variedad de ar--
bustos espinosos y mezquites; al mismo tiempo son comunes: -

pirul, encino, eucalipto, d1amo blanco y fresno.

1.5.Datos Histbricos.

La capital del Estado de Zacatecas fue-fundada por -



cuatro guerreros espafioles al mando del capitdn Juan de Tolo
sa, quieznes 1legaron al pie del Cerro de la Bufa el 8 de sep
tiembre de 1546; empezaron las exploraciones desde los prime
ros afios, se dedicaron a la blisqueda de yacimientos en los -
lugares aledafios y fue asf como en 1554, descubrieron 10 que-

es actualmente el Distrito Minero de Fresnillo.

Las primeras obras se desarrollaron en el Cerro de -
Proafio, nombre que conserva en honor de su iniciador Diego -
de Ferndndez de Proafio, en 1554. Poco se conoce de las pri-
meras operaciones mineras en Fresnillo, hasta que en 1751 un
espafiol de apellido Murgufa dej6 algunas notas sobre la mina
que &1 administraba. Se sabe que en 1717 se trabajaba normal-
mente y en 1757 fueron abandonadas,hasta 1830 que pasaron a-
ser propiedad del Gobierno del Estado de Zacatecas por el ip
terés que tomé el entonces gobernador de nombre Francisco -

Garcia.

Bajo &1 entusiasta impulso del Sr. Garcia, las minas
volvieron a trabajar y 1a produccién de plata se reanudé en-

1832.

En 1835 se admiti6 capital inglé&s para hacer la ins-
talaci6n de las bombas Cornish movidas a vapor, que fueron -
instaladas en los dos tiros principales. E1 capital también

se us§ para construir la gran hacienda de beneficio, hoy Ha-



cienda Proafio, fund6 también 1a Escuela Prictica de Minerfa-
(edificio que actualmente ocupa la Delegacién de Turismo, la
Casa de la Cultura, Artesanfas, E1 Hospicio y a1 Centro de -
Estudios CONALEP), y se formdé la Compafifa Zacatecana Mexica-
na que trabajé con &xito hasta 1872, no pudiendo sequir ade-

lante por los trastornos econbmicos y politicos.

De 1878 a 1903 su explotacifn s6lo se logré en luga--

res arriba del nivel del agua y en los terrenos antigquos.

En 1903"The Fresnillo Mining Company”construydé una -
planta de Yixiviacion para tratamiento de las colas y en - -
1911 se construyé la planta de cianuracién para beneficio de
500 toneladas diarias, pues se tenfa grén cantidad de minera
les parcialmente oxidados con altos valores de plata. De -
1913 a 1919 se pard la actividad por causa de la Revolucibn-
Mexicana y en 1919 fue rentada a la Compaffa Inglesa "The Me-
xican Corporation'que instald una planta de cianuracidn de -
3,000 ton diarias, para tratar 6xidos del Cerro de Proafio. -
En el afio de 1929 se form6é la Compafifa"The Fresnillo Company”
mediante una fusidn de The Fresnilio Mining Company y The Me
xican Corporation; esta compaiifa sufrid una serie de cambios
y 1a razbn social prevaleci6 hasta el 6 de septiembre de - -
1961 en que conforme a 1o estipulado en 1a nueva ley minera,

The Fresnillo Company se mexicaniz6 y se le dio el nombre de

Compafifa Fresnillo, S. A. de C. V., en la cual, durante el -



tiempo de Tla mexicanizacidn, se han hecho una serie de cam--
bios radicales tanto en la organizacibn como en las técnicas
de exploracidén, explotacidén y beneficio. Actualmente, Compa-
fila Fresnillo, S. A. de C. V., forma parte de 1o que se ha -
denominado el Grupo Fresnillo y que comprende las siguientes

Empresas:

COMPANIA FRESNILLO, S. A. DE C. V.

ZIMAPAN, S. A. DE C. V.

COMPANIA MINERA LAS TORRES, S. A. DE C. V,

NEGOCIACION MINERA SANTA LUCIA, S. A. DE C. V.

COMPANIA MINERA CEDROS, S. A. DE C. V.

Un 60% de Tas acciones de Compafifa Fresnillo, S. A. -

de C. V., pertenecen a Industrias Pefioles, S. A. de C. V., -

uno de Tos grupos mds activos en la rama Industrial en Méxi

co, el otro 40% pertenece a "The Fresnillo Company" (Empresa

Norteamericana de 1a que AMAX, tiene el 100% de sus accio-

nes).



CCAPITULGO II

FISIOGRAFIA Y GEOMORFOLOGIA.

‘2.1.Fisiograffa.

- Fisiogréficamente la regién estudiada pertenece a la-
Provincia denominada Mesa Central (Raisz, 1959), segiin Alva~-
rez Jr. Manuel (1969) el drea estudiada se localiza en los -
1imites de las Provincias Fisiogrdficas de la Mesa Central y

Sierra Madre Occidental {Fig. 2).
Su paisaje estd definido por una depresifn abierta ha
cia el NE, para formar parte de una laguna estacional denomi

nada Santa Anita o Laguna Seca.

2.2.Geomorfologia.

Casi con el borde meridional fisiogrdfico 1lamado Me-
sa Central, colindando con la provincia de la Sierra Madre -

Occidental, se encuentra localizado el Distrito Minero de - -
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Fresnillo.

Debido a que el distrito se encuentra en el 1imite de
estas dos provincias fisiogrdficas, presenta caracterfsticas

de ambas.

La Ciudad de Fresnillo se encuentra enclavada sobre -
una planicie semidrida circundada por lomerios suaves. Una-
de las prominencias mds importantes es el Cerro Proafo, que-
se eleva a una altura aproximada de 2,200 m.s.n.m., sus flan
cos de suaves pendientes presentan superficies topograficas~
de erosidn antigua en estado de madurez, cubierta en su flan
co norte por una gruesa seccién de aglomerado y tobas recien

tes pero fuertemente erosionadas.

Fresnillo se localiza en una planicie semidrida lige-
ramente inciinada hacia el NE y cubierta por una gruesa capa
de material detritico, que en algunos lugares alcanza hasta-
12 m de espesor y que es producto de fuerte denudacidn de -
las sierras que 1o limitan, en partes se observa no consoli-
dada y en partes fuertemente cementada por caliche. Esta ca
pa se encuentra disectada por numerosos arroyos intermiten--
tes que bajan de las sierras escarpadas y que en épocas de -
1luvia arrastran gran cantidad de material detritico. Limi-
tada al NE por el cerro del Xoconoxtle, al W por la Mesa de-

San Albino y al S-SE por la Sierra de Valdecafias que corre -
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con rumbo NW-SE, la planicie se extiende hacia el oriente -
hasta encontrarse con la prolongaci6n de la Sierra de Zacate

cas.

Los cerros y las sierras que limitan esta planicie, -
se encuentran actualmente en activo proceso de erosifn, con=-
secuencia del clima y de las fuertes pendientes de su relie-
ve. Pueden observarse los efectos de este proceso, en lgs -~
gruesos y prolongados taludes de material detrftico formados
al pie de los escarpes. En resumen, el drea en cuestidn pre

senta dos clases de superficies topogrdficas que son:

1) Una superficie erosionada hasta la etapa de madu--
rez y que se extiende actualmente sobre el Cerro -

de Proafio y lomerias circundantes.

2) Pendientes erosionadas juvenilmente a lo largo de-
los flancos de los cerros y sierras que limitan a-
la planicie y que generalmente no muestran avanza-

do ciclo de erosibn.

2,3.0rografia.

E1 relieve de la regidn puede descomponerse en los si
guientes elementos: El flanco sur de la Sierra Madre OCCidéﬂ

tal que se denomina Sierra de Santa Cruz y Sierra de Valdeca
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fias presenta wuna forma acantilada con entradas y salientes-
definidas por fallas, como consecuencia de esta morfologfa -
los depbsitos de talud son abundantes y de gran extensidn, -
los elementos de segunda importancia, estan constituidos por
algunas mesas en la porcién SW y una pequefia pero amplia - -

sierra localizada en la porcifn NW.

Dentro de Tos elementos 1lamados mesas estdn la de -
Valdecafas casi al pie de 1a sierra del mismo nombre, locali
zada en la parte S-SW del area, de constitucidn basdltica y-
de reducidas dimensiones. La mesa mds importante es la deng
minada de San Albino que constituye casi el elemento princi-
pal del paisaje, de gran extensidn, de mediana elevacibn, --
ocupa la porcién occidental del &rea y estd formada por rio-

litas.

La sierra que ocupa la porcibn norte del &drea se deno
mina de Fresnillo. Es una sierra de poca elevacibn, muy am-
plia y constituida principalmente por rocas sedimentarias. -
En Ta porcibn SW de esta sierra se localiza una elevacibn de
nominada el Cerro Xoconoxtle, formado por un derrame volca-

nico de constitucion basdltica.

Existe en 1a porcibn central del d&rea una elevacibn-
muy caracterfstica, constituida por rocas 7gneas ¢y sedimenta

rias que se denominan Cerro de Proafio y sobre la cual se ha-
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desarrollado toda la actividad minera, su altitud aproximada
es de 100 m sobre Tos valles circundantes, en las inmediacio
nes de este cerro se encuentran otras pequefias prominencias-
como son: Cerro del PGpulo, Loma de la Fortuna, Cerro del --

Cristo y Loma Larga.

2.4.Hidrografia.

Hidrogrdficamente en 1a regidn se consideran dos sis-
temas de corrientes intermitentes; uno el constituido por -
los Arroyos de Chilitos, de Rivera y de Plateros que descar-
gan sus aguas en la Laguna de Santa Anita, y el otro que es-
t4 formado por todos los arroyos que se generan en la Sierra
de Valdecafias, que fluyen hacia el NW sobre una distancia de
30 Km y desembocan en el Rfo San Francisco tributario del --

Rfo Aguanaval,



CAPITULO III

GEOLOGIA.

3.1. Geologfa Regional.

a) Estratigraffia.

Los afloramientos mds antiguos que se han descubierto
hoy en dfa en la regidn se encuentran expuestos en el Arroyo
de la Pimienta, al poniente de la Capital Zacatecana; son --
principalmente filitas en estratos muy gruesos e intensamen-
te plegados sobre 1a cual yace discordantemente el Tridsico-
Marino (pizarras y filitas, interestratificadas con cuarci--
tas). El1 Tridsico Superior estd representado por la "Roca -
Verde", que se ha podido detectar por pequefios afloramientos
que se localizan cerca de la Ciudad de Zacatecas. (De Cserna
1976).

E1 Jurdsico Superior estd expuesto ampliamente en el~-
flanco occidental y meridional de 1a Sierra de la Caja, en -

el Distrito de Concepcibn del Oro, Zacatecas; estas rocas =--



15

son principalmente calizas de 1a Formacién Zuloaga en la ba-
se, sobre las cuales descansan las limolitas con intercala--
ciones de calizas y bandas de pedernal de la Formaci6n de la
Caja; otros afloramientos se tienen en la ladera norte del
Cerro de 1a Pimienta en los alrededores de Zacatecas, Zac, ;-
gue consisten de pequefios monticulos de calizas muy intempe-

rizadas y erosionadas.

En Concepcidn del Oro, en Sombrerete y en la Sierra -

de Chapultepec, se encuentra e] Cretdcico ampliamente distri-

buido.

Los aflioramientos de Concepcitn del Oro Zac., abarcan
las siguientes formaciones: Taraises (calizas con alternan--
cias de limolitas), Cupido (calizas en estratos gruesos con-
nédulos y lentes de pedernal), La Pefia (calizas en estratos-
de]gédos, con alternancia de Timolitas y capas de arcillas),
Cuesta del Cura (calizas en estratos delgados, con lentes de
pedernal negro), Indidura (1imolitas, Tutitas y calizas lami
nadas e interestratificadas), Caracol (areniscas y lutitas -
interestratificadas con capas aisladas de calizas), y por dl
timo La Parra (lutitas calcdreas muy a1tefadas). En Concep-
cién del Oro, Fresnillo y Zacatecas afloran rocas continenta

les terciarias, principalmente conglomerados. (De Cserna op.

cit.).



16

‘b) Rocas Igneas.

Se conocen en toda 1a regibén rocas intrusivas del Ter
ciario, de cardcter f&lsico e intermedio. En Fresnillo se -
conocen stocks y diques de andesita, riolita y dacita en ca
si todas las localidades. Los correspondientes extrusivos -
de estas rocas cubren grandes zonas de 1a regidn principal--

mente en la parte occidental.

3.2.Tectdénica Regional.

Estructuralmente la regib6n pertenece a la provincia -
morfotecténica de la Sierra Madre Oriental (De Cserna, 1956)
pues las rocas y estructuras que se presentan son parcialmen
te similares a ésta, con la diferencia que se encuentran se-

pultadas y cubiertas por una gruesa capa de aluvién.

Esfuerzos tecténicos con una direccibn preferencial -
NW-SE, fueron los que provocaron la formacidn de las Sierras
de Fresnillo. Las fuerzas o presiones del SW fueron provoca
dos por la Orogenia Laramidica que tuvo lugar desde fines --
del Cretdcico hasta principios del Terciario dando por resul
tado que se produjeron esfuerzos de compresibn, bien sea por
una masa estdtica situada al NE o bien porque Tas fuerzas --
procedieron también de esta direccibn, causando una deforma-

.cibn que se tradujo en la formacibn de pliegues con sus ejes
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orientados al NE y el desarrollo de fracturas y fallas longi

tudinales, transversales y de gravedad.

Debido & las diferencias 1itolégicas de las distintas
rocas plegadas o sea a la presencia de un medio anisotrfpi--
co, aquellas absorbieron y respondieron a los esfuerzos de -
diferentes maneras. Los numerosos pliegues y repliegues ais
lados y pequefios, imposibilitan la identificaci6n de estra--
tos-gufa, e inclusive se les ha 1legado a considerar como -

pliegues en cascada (De Cserna, op.cit.).

Los sedimentos del Cretdcico Temprano del Arroyo de -
Chilitos, que forman parte de una secuencia continua, estdn-
expuestos en la superficie debido a esfuerzos tectbnicos en-
los cuales intervinieron plegamientos, quizd del tipo de ca
balgadura y fallas, a los cuales no es ajena la intrusidn de
rocas andesiticas que parecen constituir un cuerpo concordan
te con los sedimentos intrusionados (lacolito o lopolito). -
Por anomalias gravimétricas se sabe que estas rocas se ex- -

tienden hacia el sur.

Todo tipo de ph‘egue :puede ir acompaiiado de fallas lo que -
demuestra que pliegue y falla son procesos afines (De Cserna
op.cit). Recurriendo al elipsoide de deformacib6n y partien-
do del hecho de que las fracturas son generalmente perpendi-

culares al eje maximo de deformacibn se puede orientar dicho
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elipse NE-SW y las fracturas de tensi6n serfan las de relaja

cibn y las de rumbo NE, serfan fracturas de cizalla.

Estas d1timas fracturas se consideran de desplazamien
to posterior, debido a que se tienen evidencias de que este-
fallamiento antecedi6 a 1a formacidn de la brecha sedimenta-
ria y a las rocas volcdnicas terciarias; estas Gltimas al --
consolidar el magma sufrieron otros esfuerzos sobrepuestos a
la tectbnica primaria y se formaron fracturas de tensidn que

se alinean al NE y NW.

Las mismas condiciones pueden asentarse para el drea-
minera de Plateros, en esta localidad influy6 también el em-
plazamiento de otro cuerpo cuarzomonzonitico. Por lo tanto,
las fracturas de extensién tendrdn rumbos NE-SW, las de rela
jacién NW-SE, las de cizalla se alineardn al NW y NE y sobre
puestos a ellas se tendrd el fracturamiento del Terciario de
rumbo NW-SE buzando al SW y otro sistema orientado E-W con -

echado al SE.

3.3. Geologia Histodrica.

A principios del Tridsico Superior una gran transgre-
si6n marina cubri6 de agua la regi6n, formandose un mar de -
poca profundidad, del que emergieron numerosas islas que im-

pedfan 1a libre circulaci6n del agua, depositandose lodos y-
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limos en gran cantidad.

A fines del Trifsico fue aportado a la regibn,mate- -
rial arenoso en gran escala, esto segln 1a teorfa de Manuel-
Alvarez (1969) de que Tas llamadas rocas verdes no son sino-
intercalaciones de espilita en los sedimentos marinos del --
Tridsico y J1leva a 1la conclusion de que dicho depbsito -
se efectud en la vecindad del eje del geosinclinal, cuando és

te se iniciaba.

La regidn estuvo emergida hasta principios del Jurdsi
co Superior cuando una nueva transgresitn marina la cubrié -
con un mar epicontinental y de poca profundidad, el drea - -
correspondiente a Fresniilo quedd casi totalmente sumergida.
Sobre la superficie de erosifn que se habfa desarrollado du-
rante todo el Jurdsico, se depositaron, discordantemente, u-
nas capas de caliza relativamente pequefias, intercaladas con

material clastico.

En el Cretécico Inferior la regifn estaba cubierta --
por el mar y se depositaron en un ambiente nerftico, sedimen-
~ tos ctasticos y calcdreos alternadamente, demostrado por la
presencia de grauvacas, margas, calizas y lutitas de espeso-
res delgados a medianos. A pesar de que los fbsiles encon--
trados hasta ahora son escasos, estos son principalmente amo

nites, que demuestran que se desarrolié fauna y las condicig'
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nes fueron favorables para la vida marina, al menos en cier-

ta época. (Guzmidn, 1969)

No se han identificado sedimentos del Neocomiano Su--
perior y Aptiano. En el Albiano y Cenomaniano se acumularon
gruesos espesores de caliza, caliza arcillosa y Timolita cal
cdrea a profundidades mayores como queda constatado por los-
radiolarios que indican una zona peldgica. Simultdneamente,
con el incremento de lodos calcdreos se tiene materia orgdni
ca, vetillas recristalizadas de calcita, suturas microestilo

1fticas rellenas de pirita o materia arcillo-carbonosa.

En el Turoniano se incrementa la aportacidn de sedi--
mentos cldsticos que sefialan, el principio de un flysh en el
Cenomaniano Superior y el cual se deposita cuando menos has-

ta el Senoniano.

Ya en el Senoniano las rocas son francamente grauva--
cas en alternancia con lutita laminar; las areniscas dindican

condiciones de corrientes de turbidez.

La materia orgdnica, qué proporciona a las formacio-
nes Cuesta del Cura e Indidura una coloracibn obscura y su -
cardcter bituminoso, indica la existencia de flora. Estos -
sedimentos se depositaron en una facies infranerfticas en --

aguas relativamente tranquilas con alternancia de corrientes
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de turbidez que se incrementan en el Senoniano.

Al final del Cretdcico se tienen los movimientos oro-
génicos, iniciando la regresidn del mar estando la zona suje
ta a esfuerzos de compresifbn que hacia el N y NE tuvieron --
apoyo en las Plataformas o Peninsulas de Coahuila y Tamauli-

pas.

A la Orogenia no se le ha concretado una edad especi-
fica y pudo haberse prolongado hasta el Eoceno de acuerdo --
con De Cserna 1976, quien 1e ha asignado esta edad y la ha -

denominado Orogenia Hidalgoana (De Cserna 1956,1972).

La deformacidn caus6 el plegamiento y algunas fallas-
en 1a zona de Fresnillo, quizd también algunas cabalgaduras
y el levantamiento del drea, esto fue seguido de una intensa
erosibn durante la cual las rocas mesozoicas aportaron el ma
terial para la formacibn de la brecha sedimentaria con poco-
transporte que cubre discordantemente a los sedimentos ante-
riores, 1a brecha representa un depfsito continental de mo--

lasse,

Al final de 1a orogenia se intrusionaron algunos cuer
pos plutbénicos de tipo dcido, a los cuales siguieron erupcig
nes de tipo intermedio tal vez asociadas 2 ellos pero un poco

més j6venes, . Al cesar completamente Tos esfuerzos de compre
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sién se formaron otras fallas por relajacién de las rocas.

Las cdmaras magméticas que quedaron en los batolitos-
al encontrar zonas de debilidad, permitiercn el escape de -~
magma hacia la superficie dando Tugar a tobas y a riolitas -

que se formaron durante el Mioceno.

La actividad volcdnica mds joven consistib6 en derra--
mes basdlticos a fines del terciario o principios del cuater
nario; a través del cono volcdnico del Xoconoxtle, del cual -
tuvieron salida estas lavas que fluyeron principalmente ha--

cia el sur, rellenando parcialmente las partes bajas.

Finalmente el cuaternario muestra el cuadro actual --
con los depbsitos clédsticos; posiblemente durante este perfio
do 1a regién localizada al noroeste estaba ocupada por una -
laguna que desaparecié debido a Ta paulatina desecacién del-

altiplano.

E1 metamorfismo de contacto que presentan las rocas -
de origen marino, transformados a hornfels, skarn y aun a pi
zarras, se debe a la accibn de los intrusivos y rocas hipabi
sales que afloran en localidades restringidas. Existe ade--
mis metasomatismo que produce una recristalizacidén de los se
sedimentos calcdreos, siendo mas intenso principalmente en -

los niveles mds profundos de la mina en donde abundan- -
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Tos hornfels de axinita y hedenbergita.

3.4, Geologfia Local.

a) Litologfa.

Adn cuando los estudios estratigrdficos, hasta ahora -
realizados, no han suministrado suficiente informaci6n para -
el establecimiento de unidades estratigrdficas formales (Co-
misiébn Americana de la Nomenclatura Estratigr&fica, 1970), -
en el presente trabajo se utilizard el té&rmino Formacibn pe-

ro de manera informal y local. (E. Chico, 1980)

€1 plano geolfgico que se acompafia estd basado en los

estudios de De Cserna (1976). (fig. 3)

La descripcidn litoldgica de cada formaciGn en.el - -

drea es la siguiente:
GRUPO PROARO.

- Formacidn Valdecafias.

Consiste en grauvacas interestratificadas con capas -
de lutitas. Esta unidad no se ha cartografiado en superfi--

cie sin embargo, estudios recientes hacen creer que 105
afloramientos de caliza en estratos medios y delgados en el-
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drea de la Loma de la Fortuna, son una facie de esta forma--
cidn, la unidad estd bien expuesta en la Mina de Fresnillo.-
La Formacidn consiste en una secuencia rfitmica de estratos -
delgados, dominantemente de grauvaca gris verdosa clara, al-
ternando con estratos medios de lutita color gris obscuro y-
lentes de caliza. La parte inferior de esta formacibn se ~--
deéconoce. pues los barrenos y obras en 1a mina no han deli-
mitado ninglin contacto, por lo tanto, el espesor es desconoci
do, pero las evidencias sugieren que sea de mds o menos - -
1000 m. El1 contacto superior se encuentra concordante con -
la Unidad de Lutitas Calcdreas y Carbonosas de 1a Formacidn-
Plateros. De Cserna (1976) en su estudio nombra a esta for
macibn como Valdecafas y los geblogos de la unidad para los-
trabajos en la mina las dividen en dos miembros: Grauvaca In

ferior, Lutitas Carbonosas y Calcéreas, respectivamente.

- Formacidn Plateros.

Consiste en una secuencia de Lutitas Carbonosas y Cal
cdreas, algunos lentes de grauvacas y caliza, los cuales pa-
san gradualmente a una alternancia de grauvacas y lutitas, -
sobreyace a la Formacidon Valdecafias. Los afloramjentos de -
esta formacidn estan bastante extendidos en el valle que se-
Jocaliza al norte del Pueblo de Plateros, pero donde se ob--
serva mejor esta unidad es en un antiguo "Glory Hole" que es

td situado a 450 m al SSW del Tiro Buenos Aires también en -
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unos pequefios arroyos en donde se observan algunos aflora- -
mientos. E1 espesor de esta formaci6n es de 500 m aproxima-
damente. De Cserna op.cit., en su estudio 1a define como -
Formaci6n Plateros y los geblogos de la unidad le asignan el

nombre de Grauvaca Superior.

- Formacibn Chilitos.

Los afloramientos de esta formacibn estan expuestos -
al sur de Fresnillo en el Arroyo "Chilitos", asf como en los
pequefios afluentes que drenan hacia €1. Al SW del Cerro del-
Cristo hay pequefigs afloramientos siendo los (nicos ya que -
hacia el sur la zona se encuentra totalmente cubierta por -

aluvion.

En esta formaci6bn se identifican rocas volcdnicas co
mo andesitas, aglomerados andesfticos e intercalacidn de se
dimentos como 1limolitas, areniscas, lentes de margas, cali-

zas y ocasionalmente lutitas.

Megasc6picamente las andesitas son rocas de composi--
cién intermedia de color gris obscuro a verde claro con tin-
tes pardo-rojizeo, presentan estructuras de lavas almohadillas
(Pi]]ow-]avas) y son de textura porfidica; los minerales vi-~
sibles son plagioclasa y algunos ferromagnesianos, con amig-

dalas de cuarzo y calcita, en general se presentan cloritiza
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das y a veces silicificadas. Estas andesitas se encuentran-

interestratificadas con los sedimentos.

Los contactospara delimitar la Formacibn "Chilites" -
estan infiriéndose en base a afloramientos, algunas norias -
y zanjas de las cuales se obtuvo informaci6n. Lo mds impor-
tante para fundamentar el por qué se decidi6 considerarlo como
una sola unidad o formacién, fueron todos Tos barrenos de dia--
mante que se utilizaron para hacer la interpretacifn estrati

grdafica.

Absolutamente todos los barrenos que intersectaron es
ta formacibn tienen intercalaciones de sedimentos como son -
grauvacas y lutitas, debido a estas caracteristicas se le --
consideré como una sola unidad ya que no pueden marcarse o -
trazar contactos en las obras mineras, en superficie o en -
los barrenos de diamante para separar los sedimentos de las-

andesitas.

La Formacién Chilitos descansa concordantemente sobre
1a Grauvaca Superior del Grupo Proafio y puede observarse - -
bien en las obras mineras. Hacia el drea de los Cerros del-
Pépulo y del Cristo, esta formacién estd cubierta discordante
mente por tobas riolfticas del terciario. Su espesor no se-
ha podido determinar pues su contacto superior es desconoci-

do.
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- Formacifn Fresnilla.

Es un conglomerado que descansa discordantemente a 1la
Formacion Plateros y a la Formacibn Chilitos, tiene aproxima
damente un espesor de 300 m, consiste de fragmentos pobremen-
te redondeados que gradGa hacia la parte superior a arcosas-
y tobas (De Cserna, op.cit). Esta formacibn aflora tinicamen
te en partes bastante cercanas a Fresnillo., Estudios reali-
zados recientemente por Querol (comunicacitn personal), des-
tacan que se trata de un conglomerado con matri; de arenisca-
11tica (Pettithn) en el que los fragmentos grandes (0.5-2cm)
consisten de pedernal, arenisca arc6sica y limolita, mien~ ~

tras que los finos (0.15 mm) son de cuarzo y arcillas.

-~ Depbsitos Continentales.

Existe un tipe de depbsito que se presenta en toda el
drea del distrito, formando capas hasta de varios metros de-
espesor, sobre todo en la superficie bajo las cuales se en--
cuentran las rocas sedimentarias, siendo estos depbsitos con

siderados como caliche y aluviobn.

b) Rocas extrusivas.

RIOLITA.

Sobreyaciendo discordantemente a la Formacién Fres--
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nillo, se encuentra una secuencia de corrientes piroclésti--
cas de composicifn riolftica con un espesor aproximedo de --
400 m. Las Adreas donde aflora se encuentran principalmente-
en la Mesa de San Albino, en la Sierra de Valdecafias y en -

los cerros al SE de Fresnillo.

La riolita es de color gris rojizo, con abundantes fe
nocristales de cuarzo. En el &rea de Fresnillo se encuen- -
tran varios diques de riolita que cruzan transversalmente -
las rocas plegadas del Mesozoico. Ademds de los minerales -
antes mencionados, también se encuentran: feldespatos potdsi

cos, sericita, arcilla, hematita y limonita.
BASALTO. .

Estas rocas se pueden observar distribuidas en algu--
nos lugares alrededor del distrito siendo los mds importan--
tes, las que constituye el Cerro de Xoconoxtle, localizado a-
3.5 Km al NW de Fresnillo, otro afloramiento rndeado de alu-

vion a 1.5 Km al SE del Cerro del Xoconoxtle.

La roca es de color gris obscuro, compacta, ligeramen
te porosa y de textura microlftica formada por Tabradorita,-
olivino, hematita, biotita, limonita y espinel; por el intem

perismo adoptan un color pardo rojizo.
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Respecto a la edad, se sugiere que el basalto es pos-
terior a las riolitas (consideradas aproximadamente de fines
del Terciario al Pleistoceno), correspondiente a la Gltima -
etapa de actividad volcanica, con un espesor aproximado de -

100 m,

c) Rocas Intrusivas.

Trabajos subterrdneos intersectan un pequefio stock ci
1indrico de cuarzomonzonita en ja parte norte de la Mina de-
Fresnillo. La cima de este stock ha sido mapeado en un aflo

ramiento conspicuo en las cercanias del Tiro Fortuna.

La cuarzomonzonita es de color gris verdoso claro y -
tiene una textura porfiritica. La matriz es de grano fino y
contiene fenocristales de cuarzo, plagioclasa sddica, micro-
clina, andesina, oligoclasa y parcialmente alterados se en--
cuentran los minerales accesorios siendo estos ferromagnesia

nos.

Existe una aureola metamorfica de cerca de 10 m, la ~
cual consiste en silicificacion de la grauvaca y de la luti-
ta de la Formacidn Valdecafas, siendo los minerales de alte-

racion la axinita, la hedenbergita y el granate.

Al NW de la poblacidén de Plateros, aflora un pequefio-

cuerpo de composicidn granodioritica. En planta el intrusi-
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vo es alargado con direccitn NW-SE.

La granodiorita es de grano medio a fino, de textura-

porfiritica y con abundancia de minerales ferromagnesianos.

También se encuentra un dique riolftico en una cata a
5 m de profundidad, aproximadamente a 1 Km al norte de la -
Ciudad de Fresnillo. A 100 m mds al norte se observa un di-
que-estrato también riolitico con un espesor de 3 m con un -

rumbo de NS y un echado de 65° al E.
Este tipo de roca es de color gris verdoso con una -
textura porfiritica que generalmente se encuentra alterada y

cuyos minerales esenciales son el cuarzo y el sanidino.

d) Rocas Metamérficas.

En el interior de la mina,se pueden encontrar otros ti
pos de roca denominadas hornfels y skarns, siendo el resulta

do de la intrusifn de rocas hipabisales en las rocas sedimen

tarias.

Las rocas fgneas al intrusionar a las grauvacas y a -
Tas calizas ocasionan una aureola de metasomatismo, dando lu-
gar 2 la formacién de estas rocas, presentdndose de color -

gris verdoso y textura granobldstica de grano fino formado -
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por di6psida, granate, epidota, cuarzo y calcita.

En el interior de 1a Mina Proafio, son ampliamente co-

nocidos los hornfels de axinita y hedenbergita.

e) Estratigraffa.

Los estudios estratigrdficos realizados hasta ]a fe~-
cha no han aportado una informacidén lo suficientemente preci
sa y detallada para establecer formalmente el término de uni
dades estratigrdficas recomendados por el C6digo de Nomencla

tura estratigrdfica (1970).

La secuencia estratigrdfica tiene un espesor promedio

de 2800 m aproximadamente.

Algunos autores que han estudiado el drea han postula
do diferentes teorias, a la fecha no se cuenta con una estra
tigrafifa confiable, pues existen ciertas discrepancias entre

los mismos.

De Cserna considerd que Tas rocas mds antiguas del -~
Distrito Fresnillo corresponden 2 1a Formacion Chilitos, la cual se
ha correlacionado con la "roca verde" del Tridsico Superior que a
flora cerca de la Ciudad de Zacatecas y que contiene interca

lada caliza micritica y pedernal bandeado que no han sido ob
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servados en la mina, aunque la Formacibn Chilitos en superfi
cie sf presenta interestratificacibn con caliza micrftica y~

areniscas feldespdticas.

Esta formaci6én ha sido considerada tanto por Martfhez
(1973) como por De Cserna (op.cit.) estratigréficamente deba
Jo de 1a Formacibn Valdecafias, el miembro inferior del Grupo

Proafio (tabla 1),

La edad y correlacidn de esta formacidn ha sido defi-
nida por otros autores por medio de trabajos con apoyo pa- -
Teontoldgico. Todos los fbsiles colectados son de los sedi-
mentos que afloran en el Arvoyo de Chilitos. EI1 C.R.N.N.R.-
en 1973 asignd a estos sedimentos una edad del Cretécico
Inferior y los correlaciond con la Formacibn Taraises. El1 -
I. M. P, en 1974 también Tes asignd la misma edad y los - -
correlaciond con la Formacidn Taraises aunque sefiala que - -
existen diferencias 1itol6gicas notables. La Compaififa Fres-
nillo envié al Instituto de Geologia de la U, N. A. M.(1982)
unos macrofésiles, a los cuales les asignaron una Edad Valan
giniano Superior-Hauteriviano Superior del Cretdcico Infe- -

rior.

Sin embargo, estudios recientes y observaciones en el
campo y en el interior de la mina por los geblogos de la uni

dad y geblogos de exploraciones Zona Sur de la misma compa--
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Tabla mostrando la columna estratigr8fica por diferentes

autores.
De Cserna Stone y Mc. Carthy  Lowther y Veldzquez
(1976) (1942) {1980)
EPOCA FORMACION FORMACION FORMACION
DEPOSITOS ALUVIOid, CALICHE
CUATERNARIY continenTaLES |DEPOSITOS DE TALUD
DERRAMES DE BASALTO
RIOLITAS, IGMMBRITAS
TERCIARIO | ROCAS EXTRUSIVAS AGLOMERADOS
TOBAS RIOLITICAS
CONGLOMERADOS
OISCORDANCLEA
FORMACION FRESNILLO
CALIZA CERRO GORDO FORMACION CHILITOS
CRETAGICO/| caLiza FORTUNA
FORMACION | 00 lVACA SUPERIOR | GRAUVACA SUPERIOR
PLATEROS
TA AY Y
FORMACION |KUTITA CARBONOS 1A SERBONOSA

VALDECANAS

GnAquA'nNFEmOR

GRAUVACA INFERIOR

TRIASICO SUR

FORMACION CHILITOS
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fifa han demostrado que rocas andesiticas del! Cerro del Pépu-
1o descansan estratigrdficamente encima de 1a Formacidn Pla-
teros, el miembro superior del Grupo Proafio, 1o que implica-
que la Edad Tridsico Superior que se le ha asignado a la For
macidn Chilitos no es verdadera, por 10 que actualmente se -

le considera una edad del Cretdacico Inferior.

J. B. Stone y Mc. Carthy (1942) estudiaron principal-
mente las rocas preterciarias que se conocen en el distrito-
y les 1lamaron Grupo Proafio, dividiéndolos en tres miembros-
(tabla 1.) a los que colocaron dentro de la Era Mesozoica sin

asignarles una edad determinada.

Las unidades informales de Stone y Mc. Carthy (1942)-
fueron Gtiles especialmente en el trabajo de Geologifa de la-

Mina de Fresnillo.

Algunos autores consideran que la secuencia de las rg
cas establecidas por Stone y Mc. Carthy para el Grupo Proafio
como dos unidades 1itol6gicas cartografiables es correcta; -
la inferior es esencialmente una secuencia rftmica de grauva
ca interestratificada con Lutita Carbonosa y Calcdrea y la -
superior es una alternancia de grauvacas y lutitas predomi--
nando Tas primeras. Asf el Grupo Proaiic incluye rocas clés-
ticas marinas del Cretdcico Temprano ep las partes centrales

y noroccidentales del Estade de Zacatecas, mapeado como ia -
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Formaci6n Valdecafias y 1a Formaci6n Plateros respectivamente

en el distrito.

A la Formacibn Fresnillo, De Cserna (op.cit.) la con-
sideré como de Edad Eoceno Tardfo-0ligoceno Temprano pertene

cientes al Terciario.



CAPITULO IV

YACIMIENTOS MINERALES.

4.1. Tipos de Yacimientos y Mineralogfa.

Existe un alineamiento general noroeste-sureste, en -
las estructuras principales en el Distrito de Fresnillo. Se
piensa que movimientos Post-Laramidicos produjeron fractura-
mientos y fallamientos que fueron principales controles es-
tructurales para la formaci6n de los diferentes tipos de ya-
cimientos que existen en el &rea. Los depb6sitos minerales -
principales son vetas de fisura, mantos y chimeneas de reem-

plazamiento, stockworks y diseminados.

a) Vetas de Fisura.

Este tipo de dep6sito es caracteristico en vetas gue-
contienen oro, plata, plomo, zinc y cobre siendo sus minera-
Tes primarios la pirita, ga]ena, esfalerita, calcopirita, pi

rargirita y en menor cantidad la arsenopirita, pirrotita, -
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proustita y argentita. Como minerales de ganga se tiene el-

cuarzo, calcita y otros carbonatos.

Las vetas mds importantes presentan un ancho medio de
poco mids de un metro, variando de hilos irregulares a vetas-
bien definidas. A profundidad las vetas presentan echados -

uniformes (entre 40° - 60° y 65° - 75°).

Las direcciones principales que siguen las vetas mis-
importantes en el interior de 1a mina son N 30° a 40° W bu--
zando al SW y otro sistema con orientacidn E-W con echado al

SE.

En 1a produccidn actual, este tipo de depbsitos apor-
tan un 45% de la produccifén total de l1a mina mensualmente -

con una ley promedio aproximada de:

TONELADAS Gms./TON. PORCIENTO
Au Ag Pb Zn  Cu
12,500 0.45 860 1.0 1.1 0.08

b) Mantos y Chimeneas.

En 1a mina se conocen varios cuerpos de reemplazamien
to con sulfuros de plomo y zinc principalmente y raramente -

de plata y cobre, a lo largo de capas favorables de los Miem
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bros Medio e Inferior de la Formacién Proafio, en forma de -
mantos y chimeneas. Dos de los cinco mantos se encuentran -
en la cresta de un anticlinal en una secuencia de lutitas y-
grauvacas de la Unidad Grauvaca Inferior. Estos cuerpos se-
descubrieron a partir del nivel 875 y el promedio de espesor

es aproximadamente de 10 m.

Hasta hace 2 afios Ta seccidn Fortuna aportaba casi un
60% de la produccibn total mensualmente, en la actualidad -

contribuye con un 35% con una ley promedio de:

TONELADAS Gms./TON. PORCIENTO
Au Ag Pb In Cu
8,451 --- 62 2.0 3.7 0.12

¢) Stockworks.

La mayoria de las vetas cuando 1legan a la porcién ba
sal del Miembro Inferior del Grubo Proafio constituida por -
grauvacas masivas, pierden por completo su regularidad y per
sistencia ramificdndose en varias vetas menores con rumbos -
irregulares, formando redes de vetillas. Esto se produjo -
porque las soluciones al ir ascendiendo y perder presién pa-
san de Ta fase crftica a la fase vapor sufriendo una expan--
sién adiabdtica, aumentando considerablemente su volumen, =

1legando inclusive a fracturar la roca. Al estar cerca de -
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superficie estas soluciones se enfrian precipitando y relle-

nando las fracturas, formandose de esta manera el stockwork.

La forma de estos cuerpos es irregular, generalmente-
se presenta en forma de embudos alargados, con un ancho de -
150 m en la parte superior y de 10 a 12 m en 1a parte infe--

rior y con una longitud de 600 m y 105 m de profundidad.

La mineralizacidn primaria de estos cuerpos consistid
principalmente de cuarzo, pirita y minerales de plata no i--
dentificados, con poca esfalerita y galena. Los minerales -

oxidados contuvieron plata nativa y cerargirita.

Hasta 1926, la explotacién estaba concentrada en el -
stockwork rico en plata. El mineral oxidado era explotado -
por el método de "glory hole" (Baker, 1923), produciendo al-
rededor de 12 millones de toneladas de mineral con una ley -
promedio aproximada de 158g/ton. M&s o menos,en é] nismo -~
afio, al descubrirse los sulfuros, empezaron a explotar los -
dos tipos de minerales. A partir de 1929, hasta la suspen--
si6n de la operaci6n de 6xidos en Junio de 1942, el tonelaje
y las leyes tuvieron un descenso casi constante, como se - -

muestra:
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Toneladas Métricas Gms./Ton.

A | Ag

Junio 30, 1929 768,007 0.21 202
Jdunio 30, 1934 473,921 0.37 | 198
Junio 30, 1939 186,635 0.38 | 187
Junioc 30, 1942 143,506 0.24 139
Junio 30, 1943 1,668 0.33 | 144

Produccitn reportada por Stone y Mc. Carthy, 1942,

En 1943, 1a planta de tratamiento de 6xidos operaba -

pocos dfas al mes, principalmente con mineral de maquila.

Debido al precio actual del mineral y a nuevas técni-
cas de beneficio, se tiene ya el proyecto de explotar nueva-

mente el stockwork.

Actualmente se explotan los niveles 105 y 165, zonas-
de influencia de Tos mismos stockworks que se les ha conside
rado como sulfuros diseminados, se presentan en horizonte§ -
donde Ja lutita es mé&s abundante que la grauvaca (Grupo Pro-
afio). En la produccidn mensual de la mina los diseminados. -

cubren un 25% del total en el mes -con una ley promedio de:



42

TONELADAS Gms./TON. PORCIENTO
Au Ag Pb In Cu
6,432 --— 82 1-3 2-1 0004

4.2. Paragénesis y Zoneamiento.

Estudios sobre la paragénesis (Asociaci6n Mineraldgi-
ca) del yacimiento han podido determinar dos sistemas que

son:

- Esfalerita-pirita-galena-calcopirita.~ En la cual,-~
muchas de las veces, no se presenta la calcopirita.=-
Dicha asociacifn mineralégica se observa principal-
mente en el &rea de Fortuna (a partir del nivel 875

hacia abajo).

- Pirargirita-proustita-galena-pirita.- Esta se pre-=-

senta principalmente en las vetas.

Los principales minerales de la zona de sulfuros, en-
orden de formacidn son los siguientes: cuarzo, pirita, pirrg
tita, arsenopirita, esfalerita, galena, calcopirita, pirargi

rita, proustita, polibasita, argentita y calcita.

La mayoria de las vetas en Fresnillo muestran cambios

notables en su contenido de plata, plomo, zinc y cobre con -
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respecto a la profundidad. Una de las vetas mé&s importantes,
la 2137, que ha sido trabajada y desarrollada a gran profun-
didad, presenta caracterfsticas que la hacen ideal para el -
estudio de el zoneamiento,., pues en ella puede observarse la
transici6n completa. La distribucifn de metales en esta ve-
ta fue estudiada primeramente por Stone et,al (1942), luego-

por Koch et,al (1967) y por dltimo por Hungler (1967).

En la veta 2137, arriba del nivel 385,1a relacidn de -
Ag/Pb es muy alta por lo que se trabajé la zona por los valo
res de Ag,en especial hacia el oriente. Del nivel 470 hacia
abajo, la relaci6n de Ag/Pb es muy baja por lo que se traba-
j6 l1a zona por los valores de Pb y Zn. En la zona entre los-
niveles 385 y 470 1a relacibfn entre Ag/Pb es muy errdtica, por

1o que se considerd una zona de relacidn mixta.

En la mina de Fresnillo se conocen dos tipos de mine-
rales de sulfuros, su reconocimiento fue importante para los
propGsitos de las operaciones del molino. E1 mineral de sul
furos ligeros, tiene altos contenidos de oro y plata, pero son
bajos en plomo, zinc y cobre. E1 mineral de sulfuros pesa--
dos es bajo en cuarzo y pirita, pero es alto en plomo, zinc-

y cobre.

4.3. Génesis.

Al respecto, E. Gonzdlez Partida postula que el ori- -
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gen de 1os mantos y vetas sea debido a una removilizacidn --
restringida por distintos procesos hidrostaticos de sulfuros
de origen biogénico, originalmente diseminados en las luti--
tas, grauvacas y lutitas carbonosas del Grupo Proafio, lLos -
sulfuros de Cu, Pb, Zn y Fe se depositaron en un medio mari-
no confinado de tipo euxénico. Estos metales precipitaron -
como sulfuro por la presencia de H,S, debido a 1a fuerte ac-
cion bacteriana de los sulfuros del agua del mar durante el-

Cretacico Inferior Medio.

E1 emplazamiento del cuerpo intrusivo cuarzo-monzoni-
tico (descrito en la Titologia) conlleva un aumento de tempe
ratura del agua connata 1o cual provoca lentas corrientes --
convectivas en rocas inicialmente poco permeables constitui-
das por lutitas y grauvacas. En este proceso (Arnold y Gon-
zdlez P. op.cit), la transferencia de materia fue limitada -
y en forma de sulfuros de origen sedimentario, los cuales re
cristalizaron insitu creando los mantos del 4rea de Fortuna,
Tales mantos, descritos como concentraciones estratiformes -
de sulfuros, estan localizados en la Grauvaca Inferior subya

ciendo la unidad de Lutitas Carbonosas.

Conforme la intrusion alcanza una profundidad de mds-
o menos 12Km, se produce un fracturamiento hidrostdtico en -
la roca encajonante. E1 aumento de voldmen de agua a la tem

peratura considerada (¥ 350°C) ejerce una presidn mayor a 1a
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presidén 1itostdtica (a la profundidad considerada) de la -
roca encajonante dando origen a la formacidn de los sistemas
de fracturas. Tomando en cuenta esta etapa, caracterizada --
por la aparicion de una permeabilidad que permite el trans--
porte, se realiza la removilizacidn a "grandes" distancias -
y la recristalizacidén que corresponden a la formacion de los
sistemas de vetas. Este proceso afecta esencialmente a los-
sulfuros de plomo, de zinc y a las sulfosales de plata {(pi--

rargirita y proustita).



CAPITULO V

VETAS DE RECIENTE DESCUBRIMIENTO EN EL DISTRITO.

5.1..Antecedentes.

En los dltimos afios de la década de los cincuentas -
las operaciones de la Unidad Fresnillo (entonces"The Fres- -
nillo Company) fueron prdacticamente marginales debido a que-
las reservas de mejores leyes se habfan agotado. La situa--
cibn se agudiz6 mds aln en la primera parte de la década de-
los sesentas y si no hubiera sido porque"The Fresnillo Compa
ny"decidié mexicanizarse para que de esta manera obtuviera -
Tos beneficios de 1a Ley Minera de 1961, convirtiéndose en -
1o que es ahora Compafifa Freéni]]o, S. A. de C. V., elcierre

de la unidad hubiera sido un hecho.

A partir de la mexicanizacidn, las exploraciones fue-
ron intensificadas en el &drea tradicionalmente explotada pe-

‘ro los resultados siguieron siendo muy marginales.
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Fue hasta el afio de 1971, que se decidié enfocar la -
exploracién fuera del &rea tradicional, y se contrataron los
servicios del C.R.N.N.R. (hoy Consejo de Recurso Minerales)-
dando comienzo los trabajos en Agosto de 1971 hasta Noviem--
bre del mismo afio y de Mayo a Agosto de 1972. Se elabord un

programa de exploracidn, mismo que se dividid en 4 etapas:
ETAPA No. 1: (preparacibn de planos base).
a) Levantamiento aerofotogrdfico a escala 1:30000
b} Levantamiento de control cartogrdfico. Se llevd a

cabo una triangulaci6n adecuada como control para-

una restitucidén fotogram&trica a escala 1:5000.
ETAPA No. 2:

a) Levantamiento gravimétrico y magnetométrico de ca-

rdcter regional,

b) Levantamiento de 4 secciones geofisicas-geoquimi--
cas de 2 Km de longitud; en estas secciones se -~
efectuaron estaciones de gravimetria y magnetome-. -

tria.
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ETAPA No. 3: (exploracidn indirecta).

De acuerdo con los resultados regionales se seleccio-
naron cuatro dreas para estudios geoquimicos y geoffisicos de

més detalle.
ETAPA No. 4: (barrenacifn de diamante).

En base a la informacidn obtenida de anomalias geofi-
sicas y geoquimicas que el C.R.N.N.R. recomendé, éstas fue--
ron verificadas posteriormente con barrenos de diamante pero -

los resultados fueron negativos.

La Compafifa Fresnillo, S. A. de C. V., decidié hacer-
un Gltimo esfuerzo invirtiendo en mds exploracibn en lugar -
de tratar de operar con utilidad, Tos que parecfan casi segu-

ros, los dltimos tres afios de vida de Ta unidad.

Tanto el Dr. George K. Lowther, Jefe de Geblogos de -
la empresa, como el Ing. Sergio Veldzquez, Jefe del Departa-
mento de Geologia de la Unidad estudiaron cuidadosamente el-
drea al oriente y sur-oriente de Ta mina, en donde anterior-
mente se habfan intersectado algunos hilillos angostos por -
medio de barrenacifn,a diamante; el interés se debié a que -
en la barrenacién los hilillos presentaban valores anomalos-

de plata y tomando en cuenta que las estructuras conocidas -
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casi desaparecfan o perdfan espesor cerca de la superficie,-
esta zona tenfa muchas posibilidades de localizar alguna es-
tructura de importancia paralela a l1os sistemas de vetas NW~-

SE o bien E-W ya conocidas.

En 1974 se decidib6 1levar a cabo un programa de barre
nacifn de diamante sistemdtico sobre lineas de seccién sepa-
radas cada 500 m y orientadas N 20° E, habiéndose escogido -
este rumbo para poder intersectar posibles estructuras de -
los dos sistemas antes mencionados. La inclinacibn proyecta
da para los barrenos fue de -55° al Norte y 1a profundidad -

estimada conveniente fue de cuando menos 360 metros.

Se dieron los primeros cinco barrenos: 526, 527, 528,
529 y 530, existfa una separacidén entre barreno y barreno dé
100-150 m aproximadamente pero los resultados seguian siendo
de poco interés, aunque si se presentaban algunos valores -

anémalos por medio de hilillos angostos. (fig.4)

E1 barreno 531 que fue dado entre Mayo y Agosto de -
1975 cortd una estructura a 330 m de profundidad a partir -
del brocal del barreno. E1 ancho de Ta interseccién fue - -
7.19 m con una ley media de 1.629r‘de oro, 1,087 gr de plata,
0.4% de plomo y 0.7% de zinc.

Con estos resultados se decidié que los siguientes -
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barrenos tendrfan que darse a menor distancia uno de otro y-
tratando de intersectar la estructura a diferentes profundi-
dades para poder determinar tanto su rumbo como su inclina--

cidn,

Se proyectaron los barrenos 533, 534, 535 y 537 con -
el mismo rumbo e inclinacidn que el 531, y en sentido contra
rio a este (G1timo, el 539. Por el método de 1os tres puntos-
se determind un rumbo aproximado de NE 87° SW con un echado-

de 75° al sur, (fig.4)

Se lograron 6 intersecciones, todas de alta ley y que
cubrfan una longitud a 1o largo del rumbo de la veta de 260m
con 1o cual se defini6 que era una estructura de importan- -
cia, con 1o que se decidif dar por terminada la barrenacifn-

de diamante y desarrollar esta nueva veta con obra directa.

- Surgieron 2 alternativas:

- Debido a que las obras de la mina quedaban a gran -
distancia de l1a zona de interé&s recientemente ubica
da, era posible colar un tiro vertical cercano a -

ella.

- Tomando en cuenta el tiempo, el factor econbmico y-

tal vez lo mis importante, la exploracibn con obra-



directa de una amplia zona comprendida entre las antiguas

obras mineras y la veta recientemente descubierta, era la d
desarrollar cruceros a partir del tiro general hasta la es--
tructura. Se decididé acertadamente por la segunda alternati
va, ya que se descubrieron otras estructuras paralelas,

(fig. 5)

5.2.Veta Santa Elena.

Esta veta es una de las mds importantes cortadas en -
el drea del P6pulo, tanto por sus leyes como por su poten- -

cia.

Santa Elena del Bajo.- Desprendimiento de 1a estructu
ra principal constituida por cuarzoy calcita de color blanco-
a gris, en algunos tramos brechoide y formal que presenta en-
algunas partes filtraciones de agua dandole un color ama- -~
rillento ocasionado por la oxidacidn de los sulfuros de - -
fierro; se tiene un rumbo promedio E-W y un echado que varfa
de 50° a 70° al SW con un espesor de unos cuantos centime- -

tros hasta 50 cm.

La roca encajonante es una grauvaca de color gris de-
grano fino a medio, poco fracturada con lentes muy aislados-

de lutitas.
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Santa Elena Central.- Veta de cuarzo, cuarzo ahumado,
en algunos tramos cuarzo amatista y calcita, de textura colg
forme; el cuarzo es amorfo de color blanco o blance grisdceo
y algunos tramos de color verde claro con alteracidn por clo
ritizacibn; presenta rumbos que varfan de N 65° W, E-W y N -

70° E y echados que van desde 50° hasta 75° al Sur.

Cuando 1a veta entra en las g?auvacas sus anchos son-
potentes, su rumbo es constante al igual que su echado y ~ -
cuando se intercepta con las lutitas, se ramalea y se angos-
ta haciéndose menos formal y disminuyendo su contenido en va

Tores, por lo que se hace incosteable su desarrollo.

AVANCES Y DESARROLLOS HASTA EL 31/DIC./82.

Nivel 270 340 425
Metros desarrollados 595 217 352
Metros en veta costeable | 443 131 252
Ancho promedio 2.14 2.14 3.13

Ensayes Promedio

Au gr/ton. 0.14 0.10 0.15
Ag gr/ton. : 378 435 867
Pb % _ 0.1 0.2 0.4
Zn % , o 0.3 0.7 1.3

Cu % 0.0 0.01 0.01
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5.3.Veta Santo Nifio.

Esta veta en algunos tramos presenta cavidades de di-
solucibén, con relleno de cristales de cuarzo y calcita al al
to principaimente y en los tramos brechoides presenta frag--

mentos de lutitas y grauvacas al centro de la veta.

E1 mineral mds importante en esta veta es la pirargi-
rita gque es un sulfoantimoniuro de plata, siendo el mds co--
midn de los minerales de plata, que se manifiesta en forma de
diseminaciones aisladas principalmente, otros minerates. -
de mena son galena, esfalerita, proustita, argentita, calco-

pirita.

Su potencia varfa desde unos cuantos centimetros en -
los ramaleos hasta 4 m en sus partes mds favorables, que es-
cuando encajona en grauvaca gris de grano fino a medio; la -
broca encajonante en toda su extensidn son lutitas, grauvacas
y andesitas gque se encuentran tanto en el Nivel 270 como en-

el 425, aunque las dos primeras forman un mismo paquete.

La veta tiene un rumbo general de N 70° - 80° £ con -
un echado que varia de 65° a 80° al SE. Presenta importan--
tes desprendimientos generalmente al alto de la veta, como -

en las frentes oriente de los niveles 270 y 425.
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Se ha visto que en el desarrollo de contrapozos hasta
1a elevaci6n 215 m y con pequefias frentes de dicho nivel, la
Veta Santo Nifio pierde su potencia hasta 1legar a unos 0.30m
e incluso bajan notablemente sus leyes; puede decirse que -
Santo Nifio no continda mis alld de la profundidad 220 - --
(220 metros abajo del brocal del tiro general) y lo poco que
continde serd totalmente incosteable; asf pues, sus grandes-

posibilidades son a profundidad.

AVANCES Y DESARROLLOS HASTA EL 31/DIC./82.

Nivel 270 425 695
Metros desarrollados 2365 2487 10
Metros en veta costeable | 1845 2236 10
Ancho promedio 2.54 2.60 2.24

Ensayes Promedio

Au gr/ton. 0.20 0.7 0.10
Ag gr/ton. ' 565 747 330
Pb % 0.2 0.8 0.2
In % 0.4 | 1.6 0.3

Cu % 0.01 0.05 0.01

5.4, Veta San Ricardo.

Con barrenacién de diamante desde superficie se han -

estado encontrando estructuras mineralizadas de interés eco-
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némico en el &§rea del Arroyo de Chilitos, una de las que se-
ha investigado mds a fondo es Ta Veta Santa Cruz con ensayes

altos en plata compardndose con 1a Veta Santo Nifio.

Por este motivo se tomd la decisifin de dar un crucero
que investigara mds a fondo estas estructuras al sur del dis
trito. La obra se inici6 en la frente poniente de 1a Veta -
Santo Nifio en el nivel 425. Con el barreno de exploracibn y
prevencién de agua 3131 se cortd una estructura de 1.60 m de
ancho con buenos valores de plomo y zinc principalmente, el-

24 de abril de 1981 se cort6 con obra directa.

‘La Veta San Ricardo tiene rumbo de NW 75° SE y un - -
echado de 75° al NE contrario a las Vetas Santa Elena y San-
to Nifio, su ancho promedio es de 2.50 m. En la parte del ba
jo 1leva buenos valores de plomo y zinc en forma de hilos, -
10 que le da una textura de aspecto listoneado y en la parte
del alto su aspecto es brechoide con clastos de 1a misma ro-
ca encajonante; en ocasiones estos clastos estdn bordeados -
por sulfuros de plata (pirargirita principalmente). En com-
paracidén con Santa Elena y Santo Nifio no es tan abundante el
cuarzo techoso, 1o es mds la calcita y el cuarzo ahumado, -
también presenta mayor grado de alteracidn que las estructu-
ras antes mencionadas, como argilizacidén y cloritizacién, -
principalmente cerca del contacto con Ta brecha andesfitica.-

La roca encajonante es brecha andesftica y grauvaca de grano
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medio con pequeiios horizontes de lutitas. Esta estructura -

s6lo se tiene en el nivel 425, con un desarrollo de 420 m-~
recientemente cortada en el nivel 270, se tienen cubicadas -

70 000 toneladas de reservas probadas.

AVANCES Y DESARROLLOS HASTA EL 31/DIC./82.

Nivel 270 425
Metros desarrollados 19 420
Metros en veta costeable 19 410
Ancho- promedio 2.14 2.77

Ensayes Promedio

Au gr/ton. 0.10 0.60
Ag gr/ton. | 764 458
Pb % 0.3 1.3
Zn % | 0.5 2.7
Cu % 0.01 0.04

5.5, Vetas: El Cristo, Independencia‘y Santa Cruz.

Estas vetas son las mis recientemente descubiertas en
el distrito y se podrian catalogar como un éxito de la ex
ploracién del Departamento de Geologia, ya que tanto estas -
vetas como las mencionadas anteriormente no afloran en super

ficie.

Se programaron barrenos verticales para tratar de cor
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tar estas estructuras y entonces, de acuerdo con el problema
de los 3 puntos se les fueron determinando sus rumbos y -
sus echados, se conocieron sus leyes en la seccidn de corte-
y su mineralogia; en realidad poco se sabhe de su comporta- -
miento pero tienen grandes posibilidades ya que quiza perte
necen al mismo sistema de las Vetas Santa Elena y Santo Ni--

io.



CAPITULO VI

ANALISIS GEQESTADISTICO EN LA VETA SANTA ELENA.

6.1 Introduccidn al Método Geoestadistico.

Este capitulo intenta presentar el método geoestadis-
tico mediante el cual se evaluaron las reservas minerales de
1a Veta Santa Elena. Como se sabe (A. G. Journel), en la in
dustria minera, diversos han sido los problemas asociados -~
tanto a la fase de exploracidn como de operacidn que han en-
contrado solucidén racional (o respuesta) mediante la aplica-
cién de la Geoestadistica. George Matheron (1962) definid a
1a geoestadistica como "ia ap]icacién de las funcione§ alea~
torias al reconocimiento y estimacion de fendmenos natura- -

Tes". En tal reconocimiento es importante considerar que -
las variables de fendmenos naturales son de carécter mixto,-
es decir, estdn compuestas por dos aspectos: uno espacial o-
estructural y otro aleatorio. Un proceso de mineralizacidn,
por ejemplo, puede presentar una estructura global y ademds-

seguir ciertas leyes geoldgicas, ya que existirdn zonas don-
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de las leyes de mineral sean altas y zonas de baja ley, lo -
cual seria posible Gnicamente si la mineralizacidn y las le~
yes de mineral tuviesen un cierto grado de continuidad, el -
cual dependerd del tipo de depdsito. Es importante tomar en
cuenta la presencia de la continuidad ya que si no fuera por
e€sta, cualquier estimacidn y consecuentemente, cualquier se--
leccidn, serfa imposible de realizar. Sin embarge, en el pro
ceso de los fendmenos naturales la mineralizacidon no es tan-
cadtica como para anular cualquier método de estimacibn, ni-
1o suficientemente regular como para permitir el empleo de -
métodos deterministicos. Es por esto, que toda estimacidn -
realista debe tomar en cuenta ambos aspectos, el estructural
y el aleatorio, el primero siendo observado primordiaimente-
por gedlogos y el segundo por estadisticos, de aqui el nombre
de Geoestadistica, propuesto por HMatheron op,cit. La teoria
de variables regionalizadas han abierto un camino gque condu-
ce a 1a solucidn de problemas de evaluacidn de depésitos mi-

nerales.

Todo estudio geoestadistico se inicia con un andlisis
estadistico-estructural, el cual consiste en el ajuste de la
funcidn denominada semivariograma a la variabilidad espacial
(IN-SITU) de las variables que caracterizan el fendmeno en -
estudio y que podrian ser: la ley media de mineral en cierto
volumen de roca, el espesor de una formacidén geoldégica, la -

permeabilidad de una roca, etc. Es muy importante el estu--
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dio de la variabilidad espacial de un fendmeno ya que por -
ejemplo, un yacimiento de cobre porfidico no podria ser estima
do y evaluado de la misma manera que un yacimiento de fosfa-
to sedimentario o de igual forma que un yacimiento de sulfu-
ros de origen hidrotermal. Por ello, todo procedimiento de -
estimacién debe considerar directa o indirectamente la es- -
tructura de varijabilidad espacial de cada yacimiento, asi co
mo el método particular con que el yacimiento fue muestrea--

do.

Tomando en cuenta estas peculiaridades, es posible =
asignar a cada variable estimada un intervalo de confianza. -
E1 método de estimacidn denominado Krigeage (en honor a Da--
niel G..Krige), toma en cuenta todos estos factores, permi--
tiendo ademas, efectuar Ta evaluacidon de reservas in-situ. -
Este método proporcionara el mejor estimador lineal impar- -
cial posible de las variables estudiadas. "Mejor", en el =

sentido de que minimiza la varianza (o error) de estimacion.

La evaluacidon de reservas minerales in-situ que pue--
den ser recuperadas dentro de un marco econdmico y tecnoldgi
co puede ser efectuada a través de la geoestadistica. La -
evaluacion de reservas recuperables debe tomar en cuenta los
métodos de seleccion (muestreo), explotacion y beneficio, -
Con la geoestadistica, ademds,es posible realizar simulacio--

nes de yacimientos, es decir, generar un "modelo" el cual re
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produzca las caracteristicas estructurales de la(s) varia- -

bie(s) aleatoria(s) estudiada(s).

La aceptacidn de la geoestadistica especialmente en -
la ingenieria de yacimientos se debe a 1a coherencia y efec-
tividad de las soluciones a 1os diversos problemas encontra-

dos en la practica.

E1 presente trabajo tiene entre sus objetives compa--
rar la geoestadistica con los métodos tradicionalmente utili
zados en la evaluacion de reservas con una aplicacion a la -
Veta Santa Elena; lo que aquil se pretende es dar un giro mis
dindmico y un mayor grado de exactitud al método de b}oques-

minables.
6.2. ANALISIS ESTADISTICO Y ESTRUCTURAL.

a) Los histogramas y diagramas de correlacidon tienen-
como objetivo primordial ayudar a la deteccidén de datos errd
neamente muestreados, por lo que son de especial importan- -
cia, ya que cualquier error en los datos se reflejaria en -
etapas posteriores de andlisis geoestadistico. Asimismo, -
de los histogramas se pueden inferir modelos tedricos de dis
tribucidn probabilistica en las variables estudiadas, mismas-

que sugerirdn el método geoestadistico mis idéneo a emplear.

b) E1 andlisis estructural constituye la formulacidn-
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correcta del problema y el andlisis critico de la variable -
(o variables) aleatoria regionalizada, 1o que comprende los-

siguientes aspectos:

Representatividad y ejecucidon correcta del muestreo

- Proposito del estudio, que consiste en analizar el-
comportamiento y distribucidn de los datos de mues-

treo.
- Significado y homogeneidad de l1os datos o de la va-
riable en estudio (ensayes quimicos de las muestras

etc.).

- Soporte o volumen asociado a la variable cuantifica

da (el volumen de la muestra de canal).

- Extension o dominio del campo sobre el cual la dis-

tribucidn espacial de 1a variable se definira.

Esta extensién puede cubrir toda la zona conocida de-

mineralizacidn,

6.2.1. Definicidon del Semivariograma.

Analizados los datos estadisticamente se procede al -
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cdlculo del semivariograma. E1 objetivo directo de un semi-
variograma consiste en el estudio de la variabilidad (conti-

nuidad) de un fendmeno.

y(h) —— semivariograma es la funci6n destinada a -

captar tal variabilidad.

E1 semivariograma ha sido definido como la varianza -
de la diferencia de dos variables aleatorias regionalizadas-

(V.A.R.).
2 y(h) = var [ Z(X+h)-2(X)] (1)

estando separadas una de la otra un vector h. Un semivario-
grama calculado a partir de datos experimentales, y*{(h), es-

td dado por la férmula:

L
v (h), E o 2 (20X, +h)-2(X; )] 2 (2)
21
donde M' representa el nimero de pares separados por el vec-

tor h.

Z(X;) es el valor de 1a variable de la posicién X; y-
Z(X;+h) es el valor de la variable de la posicién - -

X, +h.
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En la prdctica se sabe que los datos pueden estar dis
tribuidos en 1, 2 y 3 dimensiones y que ademas pueden presen
tarse regular o irregularmente espaciados. Por otro lado, se
sabe que la confiabilidad que pueda proporcionar un semiva=-=-
riograma dependera del nimero de datos, ya que entre mayor -
sea, el ntmero la confiabilidad serd mayor. Por lo general, -
para un analisis de este tipo se emplean datos del orden de-
cientos o miles, por 1o cual si no fuera por la gran ayuda -
de las computadoras esta técnica seria totalmente imprdcti--

ca.

Algunos de los aspectos mds importantes contenidos en
el semivariograma son:
1
1.- E1 grado de continuidad de los valores de la -~ -

V.A.R.; v(h).

2.~ La tradicional nocidn de la zona de influencia en
tre V.A.R.. E1 grado de crecimiento de un semiva
riograma representa el grado de decrecimiento de-

1a influencia de una V.A.R. sobre su vecindad,

3.- Anisotropias en los valores de la V.A.R. pueden -
ser reveladas segin el comportamiento del semiva-
kiograma construido a lo largo de diferentes di--

recciones.
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Continuidad y regularidad de los valores que eS--
tdn representados por el mayor o menor comporta-~-
miento regular del semivariograma cerca del ori--

gen.

Importantes caracteres estructurales del fendmeno
en estudio pueden ser obtenidos de los rasgos del
semivariograma., Arriba de una distancia tlamada-
alcance, rango de correlacidn o simplemente ran--
go, las V.A.R., practicamente no presentan corre-
tacidén (o dependencia 1ineal). EI valer de v(h)
para distancias h mayores al rango, nombrado mese
ta, representa la variabilidad mdxima entre las -

V.A.R.

Sin embargo, desde el momento que se efectua un -
muestreo discontinuo se obtiene una imagen imper-
fecta de la ley de dispersidon tedrica de los valo

res de la V.A.R.

y(h) no representa en su totalidad los detalles~
locales del fendmeno, sdlo expresa en forma sinté

tica, sus caracteres esenciales.

6.2.2. Anatomia de un semivariograma.

Segin la definicidn anterior de semivariograma como-
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un medio de la varianza de dos variables aleatorias regiona-

lizadas (V.A.R.).

Y(h) = ', VAR (Zi-%j)

Cumple con dos propiedades:

(1) v(h) =0 E1 semivariograma es por definicion
' igual a cero en el origen.
(2) y(h) = v{-h) E1 semivariograma es una funcidn -

par.

Para poder entender el comportamiento de. la funcién -
semivariograma Y(h) es necesario comprender antes el compor-
tamiento de la funcidn c(h)s;se sabe que el grado de correla-
cion entre las variables Z(Xi) y #(Xi+h) generalmente decre-
ce a medida que la distancia que las separa se incremente -
por 1o que de acuerdo cén Y(h) = C{(0)-C(h),se puede decir -

que 1a funcibén Y(h) debe incrementarse con h {ver fig.G)

A medida que h aumenta, la funcion Y(h) resulta mis-
o menos estable alrededor de un 1imite 1lamado meseta el - -

cual es la varianza de la V.A.R., Z(Xi).
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C(0) meseta indica la variabilidad maxima.

Anatomia de un semivariograma y sus Funciones.

filg. 6
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Estudiando Y(h) en varias direcciones a , se puede -
determinar la existencia de anisotropias, tales como el cam-

bio de rango con respecto a la direccidn o .

E1 rango se puede interpretar cuando V,A.R., define 2
una variable "indicador" como el valor medio del largo de la
estructura mineralizada y el rango del semivariograma repre-
senta en promedio, caracteristicas morfoldgicas de la estruc

tura.

E1 comportamiento del semivariograma cerca del origen
estd relacionado directamente con la continuidad de la varia
ble aleatoria Z(x), por lo que pueden observarse diferentes-

comportamientos.

1.~ Parabélicos y(h)-A|h|?, comportamiento caracteris
tico de variables espaciales sumamente regulares.

(fig.7 .a)
2.~ Lineal y(h)-A|h|. (fig. 7.p)

3.~ Discontinuo al origen +y(h) no tiende hacia cero-
cuando h— 0, aunque por definicidn ¥(0)=0. La-
variabilidad entre dos valores Z(x) y Z{(x+h), muy
cercanos uno del otro, puede ser muy alta e incre
mentarse con el grado de discontinuidad en el ori

gen de la funcidn. y(h) se denomina "efecto pepi~
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Comportamiento al origen de los diferentes tipos de semivarjogramas.

fig. 7
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ta" y puede deberse a mediciones errdneas y/o mi-

crovariabilidades. (fig. 7.c.)

4.- Efecto Pepita Puro.- Este es el caso donde Y(h) -
aparece exclusivamente como una discontinuidad en

el origen,
¥{0)=0 y y{(h)=C{0), para h> €,

Este estado corresponde exclusivamente, al estado

total de ausencia de correlacidn. (fig. 7.d.)

La variabilidad entre las V.A.R. Z(Xi) y Z(Xi+h), re-
presentada por los semivariogramas, tienen diversos origenes
los cuales estan ligados a las diversas escalas de medida -~

del fendmeno que se estudia.

Observar simultaneamente todas las variabilidades re-
queriria contar con una gran cantidad de informacidn cubrien
do todos los rangos de variabilidad, desde lﬁ. hasta 100 Km,

To cual en la practica nunca ocurre.

Atendiendo a las caracteristicas del semivariograma,-
range y meseta, modelos tedricos pueden ser ajustados al com
portamiento observado en semivariogramas experimentales. Ta

les modelos pueden clasificarse en:
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(1) Modelos con meseta (o modelos de transicidn) y -

comportamiento lineal al origen:
(a) Modelo esférico.

{(b) Modelo exponencial.

o comportamiento Tineal al origen:
(c) Modelo Gaussiano.

(2) Modelos sin meseta {1a funcidén aleatoria corres--
pondiente serd intrinseca donde ni la varianza -
ni la covarianza existen).

(a) Modelo de forma lhle, cong €{0,2)
(b) Modelo logaritmico.
De todos estos modelos de semivariograma los mds comy
nes encontrados en la prdctica son el esférico y el exponen-
cial, (fig. 8).

(3) Modelo con efecto de agujero:

Un semivariograma presenta el efecto de agujero «
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cuando su crecimiento no es monOGtono. Este efec-
to puede aparecer en modelos con 0 sin meseta. -~
(fig. 9.). Un modelo con efecto de agujero, «
con meseta y con comportamiento parabélico al ori

gen tendria la siguiente forma. (fig. 9.)
Este comportamiento se ha observado frecuentemente en
yacimientos minerales donde existe una sucesién de zonas ri-

cas y pobres.

6.3, MétodosKriging y Log Normal Kriging.

Uno de los mayores problemas en la estimacidn local -
de algdn fendmeno en estudio es la formulacidn del mejor es-
timador del valor medio de una variable regionalizada asocia
da a un dominio limitado de dimensiones menores a las dimen-

siones de la zona de Quasi-Estacionariedad del fendmeno.

La informacidn requerida por el método del Krigeage -
consiste de un determinado conjunto de dates, leyes de mine-
ral pdr ejemplo, extraidas del plano de muestreo de los dife
rentes niveles de la veta (Santa Elena) y de informacidn es-
‘tructural, es decir, el modelo del semivariograma que carac-

teriza la variabilidad de la zona estudiada.

En el método de Krigeage tenemos la siguiente hipote-



Yin

76

sin maseta

con meseto

Modelos de Semivariograma con Efecto de Agujero,

Fig. 9
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sis:

Sea #(x) una funcibn aleatoria de soporte puntual y -

estacionariedad de segundo orden con:
E{2(X)} =m media
una constante m la cual generalmente es desconocida
£ {Z(x+h) Z(x)} -m? = C(h) covarianza centrada.
E{]Z(X+h)-l(x)|2} =2y (h) semivariograma.

_ La ley promedio de un mineral Zv, dentro de un bloque
de roca de volumen V, es estimada de la combinacidon lineal -
de las ‘n leyes cuantificadas mds cercanas al centro del blo~
que V, esto es

- N
LM é'\i Zvi
donde iv representa la estimacidn de la ley promedio real y-

desconocida en el bloque V.

Zv- denota Ya i-ésima ley mas cercana al centro del -
]

bloque V misma gque pudo haber sido detectada a partir de ni-

cleos de barrenacion, muestreo de canales, etc.
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A~ pesos dptimos asociados a las Zw y obtenidas al -
\

resolver el siguiente sistema de ecuaciones:

" .
‘ xi Y(Xi ’XJ') ol '?(xi’v) J=l,....,0
]

N

A =1
siendo y(Xi,Xj) el valor de la funcion semi-variograma para-
una distancia equivalente a la que existe entre las muestras

Z(Xi) y 2(XJ).

Cuando la variable analizada "tiene" distribucidn nor
mal (Gaussiana), los valores de Xobtenidos a partir de la -
expresion anterior coinciden segln puede demostrarse, con ‘-
aquéllas que proporcionardn la esperanza condicional, esto -

es, con los del mejor estimador.

Sin embargo, cuando la variable estd Tog-normalmente-
distribuida 1o Optimo es trabajar con el Kriging log-normal,
es decir, con los logaritmos de la variable analizada, en cuy

yo caso el estimador EV estard definido como:

~ N N - N .,
~ = A
ZV Zv = expfg A,In ZV‘ +1, %; >‘i Ye (Xi ,-V)- /"‘-l/zé)‘ﬂe |

(xi ;x‘).

siendo A, obtenido a partir del sistema:
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L] . .
20 Ve (X X )eu = g (X, ,¥) J=l....vviien

L
;*i =1

Aquf va(h) representa la funcibn semivariograma del -

Togaritmo natural de la variable en cuestidn,
Tanto en Kriging normal como en Kriging log normal, -
1os pesos A, son obtenidos bajb el criterio 6ptimo de minima

varianza entre 1a realidad y el estimador.

6.4. Resultados Estadistico-Estructurales de la Veta-

Santa Elena.

Siguiendo la estrategia de trabajo sugerida por .la --
geoestadistica, esto es, regqularizacibn del soporte, andli--
sis -estadfstico, andlisis estructural, seleccidn del tamafio-
de bloque a minar, etc., se presentan en esta seccibn, los ~
resultados estadisticé-estructura]es derivados de la informa

cion de 1a Veta Santa Elena.

Una de las caracteristicas que distingue a los yaci-
mientos vetiformes de origen hidrotermal del Distrito Minero
Fresnillo es, precisamente, el ancho de veta irregqular, don-
de cada ley obtenida del muestreo de canal tiene asociado un
ancho de veta distinto; de aqui que, con el objeto de regula

rizar el "soporte” de las variables metdlicas sea necesario-
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trabajar con los productos ancho x ley., M&as aidn, cuando el-
tipo de distribucion estadistica de cada variable metdlica -
puede ser bien caracterizado, esto es, puede ser identifica~
do con alguna de las distribuciones paramétricas de la esta-
distica, normal, log-normal, Cauchy, Gamma, etc., es posible
redefinir 2 la variable metdlica a fin de sacar midximo prove

cho de tal propiedad (Marechal A., 1975).

En el caso estudiado se observd que los valores de -
Au, Ag, Pb y In pudieron ser caracterizados por distribucio-
nes del tipo log-normal, comportamiento ya comiin en tales va
riables metdlicas (Koch y Link, 1971). Siendo el ancho de -

veta una variable aparentemente con distribucidon uniforme =

(fig. 10), los productos ancho x ley continuaron siendo dis-
tribuidos log-normalmente y sus respectivos logaritmos natu-
rales (log~ancho x ley) delinearon en sus histogramas exgeri

mentales comportamientos similares al de la distribucién nor
.mal (fig. 11 a 18). E1 proceso geoldgico que did origen a -
la formacidn de 1a Veta Santa Elena como una removilizacidn-
a "grandes" distancias con la posterior recrista]izacién en~
zonas de fracturas es individual (en una etapa), hecho que -
se refleja en los comportamientos unimodales de los histogra
mas experimentales de los logaritmos de 1os productos ancho-

X ley.

Dentro del andlisis estadistico, se efectuaron estu~-

dios de correlacidn entre todas las variables a fin de detec



MEDIAS  »187314001

HISTOGRAMA EXPERIMENT L

PEARERAESINE RFEEgOEOERE Y

VARIANZ A= .82800+000 MINIKO =

NUMERO DE CLASES=20

LIM, SUP,IFKO.IFRG.ALIESCALA &1

.2001
24501
7001
«9501

1.2001

14501

1:7001

1.9501

2.2001

244501

&.7u01

2,9501

3.2001

34501

3,7001

3.9501

44,2001

44501

447001

1

0l
271
461
251
44
161
461
361

«09%1
5.49%1
Y¢35sl
5.08521
BeStnl
3.2581
943551
Te328l

T4I15.0uU%1
S6111.38%1

491
181
201
i1l
71
21
41
21
31
13

G.90a1
JeB6x%1
2851
22451
1.423%1
w415l
B1%I
ohix]
«00%I

INTERVALOS DE CLASE

15.04
14,74
14 .4y
14,14
13.84
13.54
13.24
12,93
12,63
12,33
12,03
11.73
11.43
11413
10.83
10.53
10.23
9.93
9,63
9,33
9.02
8.72
Be42
8412
7.82
7.52
7.22
6'92
6.02
6'32
6.02
G972
S.41
5.11
4.81
4.51
He2)

3091 .

3461
3.3
3.01
2.74
2.41
2.11
1.80
1+50
1.20

*90

60

«30
000

Dua 0=t Dot Bt Dt put DS Do b B Dot et rd P Bt AT g Bl et o6 D Dk it Ol Pt Dl Gt Do g 4 Dt et Bl Pt -0 Ot fud oot et Dol Dk D Bd Pt 3=t Pt Dmd Pt 4

L 3]
L1 ]
L Y
L L
[ X I 1
L1 1
LY I 1
L L I ) 4
% %
2 I Y
ET I 1
LR )
LE I 1 ]
Taks 4w
LT IR 1
LTS 2L
LA TERE 2L
LETEFEL R
LY T FY XN
LXTE XYL A
LZ23 18 T 2

Poaxisdndenteriadatiibing
TSy R P YRR FY TS TSN AL ]
AABANBASESEI AR I SRR SIS
IR EISRTAN AN IR EERERNESGED

VARIABLE : ANCHQ.

s

(A4

s

(3]

(1]

‘..

s

14 )

‘e

S

r

ETY

e

L2

e

LEE L

*aee

e

IS0t )

tedtde
L 2 X212 L1
¥ EANINE
4 Saseey
4 RaRERE
[ 2R YT 1))
bl RV e
8 Fasrse
EESUIBEIOE
shidraxeds
SEsRPINNDE
I TTIRY LS
SEPIRINRIE
seFEv AR
(AT EATEZ AL ]
[IYI 21T 11 N )
Stehbsands ¥R
CEEVERREIX %A
TS TS I I T
[ EETAZTN L1
SERIERRRVERSNS

EARAA RIS 22 R L]
L FIeTS AL S AZ AR AL L L
Yatdntbadehiarradatbibty
EERAABEITERIEN PRI RS R

.200004000 MaXINO = (470004001 KNUMERO DE DATOS CONSINERANOS = W92

LIM, INF, = ,.200004000 AMPLITUD DE CLASE = ,250034000

fig. 10

Histoarama de frecuencia relativa
para variable ancho.

8

EANEREFECEA RN AR R H A0S
EXYITT IS IS ITNRTENTIZT 2L AR L N L A | ]
FIERSRIRSALH P AR INNENTPACPREREN AR

12345676 91011121314151617181920



MEDIAZ 443554000

HISTOGRAM, EXPERINENT L

V654 th s wkudptisined

LIMe SUP,IFRG,IFRG,RLIESCALA 4l

«020]
«3391
6581
9771
1.2961
1.,6151
1.9341
2.2521
2,571}
240901
3.209]1
J.5281
3.8471
441661
444851
4eB0U]
541231
S.4421
Se7611
I

.

0l

»0041

340169, 1151
68113+6251

421
121
T
51
41
21
4l
21
21
11
0l
0l
11
0l
3¢
21
0l

8e54%1
2e44%1
1.4241
1.02%1
2 01al
4151
815l
4ixI
sb41x%l
«20x1
001
00%1
2081
2 00%!
« 0051
+41X1
«00s1

INTERVALOS DE CrasE

69.11
67.72
66434
64,96
63.58
62,20
60,01
59.43
58,08
56467
55,28
53,50
52.52
51.14
49,76
48.37
#6499
45,61
44423
42,85
41,46
40,08
38,70
37.32
35,93
34455
33.17
31.79
30.41
29.02
27.64
206.26
2%.88
23.50
22,11
20,73
19.35
17.97
16,59
15.20
13.82
12.44
11.06

3.67

8.29

6491

5,53

4415

2.76

1.38

000

I R T e R il ks L L R S SR D VPR SRy

VARIARLE ¢ AU X an
varTapZaz ,420254060 MINIMG = <20000=001 pAXIwg =

NUMERO pE CLASES=20 LIM, INF,

Thrve sty

12345678 91011121314151617181920

cho .
,57600+001 pAUvERQ DE DATOS ConSINERADpS = 492
.20000-001  AMPLITUp DE CLASE = .31892,000

fig. 11

Variable Metalica
ancho x Au

8



MEDIAZ =413313+001 yaRIANZA= 925454000
HISTOGRAMA EXPERINMENT 4L

AR RIENRE AW PIaAIIET LS

LIM. SUP IFKG.IFRURLIESCALA &1

-3.9121
=3.5971
~3.2431
-2.9081
=2.0541
-2,349]1
~2+0241
~1.7101
=1.3951
T =1.,0801
~s7061
= 4511
-e1371
«1781
4931
8071
1.1221
1,436l
1.7511

1

Ul 00011
41 JB81xl
61 1.22%1
171 346w
171 3.4641
181 3.66a1
34l 6.91%1
Q4] Be9hwl
11312249741
871176841
361 7.32%1
291 5.89%1
361 7.32%1
151 3.05al
131 2.6u%l
91 1.83a1
T1 1.42%1
[ +81x1
31 6141
01 +00xg

INTERVALOS DE CLASE

22,97
22,51
22,08
21.59
21,13
20,67
20,21
19,75
19.29
14,83
18,37
17.91
17.46
17,00
16,54
16.08
15.02
15.16
14.70
14,24
13.78
13,32
12,86
12,40
11.94
11.48
11,02
10,57
10.11
9.65
9.19
8.73
8,27
7.01
7,35
6489
6.43
5.97
5'51
$.05
4,59
“.13
3.67
3.22
2.76
2430
1.04
1.38
92
46
000

Pt gt Bt Dot Bt Ot e ek Bt 3 Pt Bt 5t pet Dt Bt 0 Pt 0t Bt P g ek bt 0t el Bt Yt Bt Bt et Bt gt Dt o 26 4t Bt Dt Bt 0t bt bt O Pt (et ot et

VARIARLE ¢ LOG=aU X ancho

NUMERO CE CLASES=20

*u
fane
X L]
ke
LEL L
L
(Y]
L1
aue’
L 1L
LE AL
(232
g
Aubs
LA L L)
sk
LT3 1
LIS 2 )
LI 2]
LR 2 )
LA LA
(222 L 7]
sk ks
2yERSR
AT IALL AT ) (13
Ckbh ki & Ly
LEYIT XL T T )
(A3 IR FA A YT AL ]
FARKEEEEF SR RO
LI TIATS S IR A AL

AR AT AT T2 20 )

AREREREFENIRNY

[EEILARE IS A LT R R 2
IR PRI FYS SR )
IEIAL T VLI RY RIS IS LA E L)
XYL IR ISR R 2R NR R E R L)
eI NI I RS VRS L R L R 22 A A
ERANNEEE AR GE R E SRR AR TP MO
‘Aﬁ'*‘"*‘Oit't‘fnt"‘tatt‘#ti.t“..

MINIMO = =,391204001 MAXIMO = 175094001 NyUVERO OE DAYOS CONSINERAROS = ‘w92

LIv. INFe = =,39120400% AMPLITUD 'BE CLASE = +31W62,000

Y

fig. 12

variable metdlica
tog-ancho x Au.

12345678 91011121314151617181920

€8



EXPepys
#Nn utouo'

ey
Lin, SUP.IFRO.IFHG.HLIESCALA Wl
Se6uo;g 91 o0y 89,69

2760,677; 39710u-69x1 79,08
5555,7557 481 9,761 77.4¢
8330.835; 141 2,454y 75,05
11105-9101 91 1.8347 74,24
13000-987! 81 1.6351 22,62
10656-0051 31 *6181 71,01
. 19431-1'021 11 *205) 69,39
2220b.2<ox I La0,1 67,78
20901.2971 31 L6157 66,17
27756-3751 2T L4y.7 64,55
sossl.uszx 91 o041 62,99
33306.529: 31 Ola1 61,33
3&08]-6061 L S T 5%.7;1
Juass.suux 11 2047 58,19
41631.702: 91 0041 56.48
uuuob.é&qx 01 Lo0x1 54,47
q7181.9171 91 o003y 53.2¢
49956-9901 21 hixT Sl.64
1 oI +00x1 50,03

1.61
0:00 yen.

INTERVRLOS OE ¢ age

25085'00‘& van TNz sz . 29504#000
A ERTAL ¥

456 1

DAToS CONSIDERM‘)OS = 492
ASE =

YERO pp
APLIYTYD OE ctag .2775“000

fig, 13

Variable metay
ancho Ag.

141




VARIARLE { LOG=AG X ancho .
MEDIA= .67624+gg1 yARIANzZAzZ .22290+0p1 MINIMO = 172284001 VMaxIMO = .3108164002 NyMERO DE DATOS CONSINERANOS = w92
HISTOGRAM, EXPERIMERT 1L NUMERD [E CLASES=40 L1vY. INFe = «17228,001  AMPLITUD CE CLASE = +50540,000
PITISTIIEY T AR Y TS PR )
LIM, SUP,IFRO,IFRA,RLICSCALA ‘%1
31,7231 01 ,00%I 16,06 1 *s

cg’

2.,2281 41 «81al 15.74 1 "
2.7341 31 613l 1S.41 1 EL)
3.239] 41 W81%1 15,09 1 "o
Jo74u1 71 204281 14,77 2 “ %
442501 4% .81%1 14,45 1 *p  ¥s
4.7551 191 3.8641 14,13 1 ETIE 2
S.201] 271 S.49%1 13.8% 1 cevavy
5,7661 361 7.32x1 13.49 1 [IY AL
6,2711 62112,6041 13,17 1 [YYFLY
667771 T9116.06%1 12.85 1 YAl EL)
Te2821 68113.8241 12.52 1 321381
T.7881 7T511H.24x1 12,20 [ Y7 LY
802931 421 843321 11.68 1 PYTTY 'Y Y
8+7981 231 44,6741 11.56 1 Iy
9.3041 161 3.2541 11.24 1 LTI o L
G,8091 121 2.u4hnl 10.92 1 sevadts
1043151 61 1.22x1 10.60 1 . vedebeds
10.8201 61 1.,2251 10.28 1 XA TERY 7]
1 01 .00l 9.961 YT LL)
g.63 1 Aeskbaty .
9,31 1 LTI EY
8.99 1 T AT
B8.67 1 srenNatsg .
8.35 1 2edndnty
8.03 1 srannntany ) fig. 14
T.71 1 YL IE Y 7L Y
7439 1 L ERIBEREENY
LA ———— ‘ Variable metal
6,74 1 SeREBRIBNINGE -
6.2 1 Vareresntany : log-ancho x Ag.
6.10 I YL TR LS
5.78 1 EEEEIREET ISR
546 1 FERE R AR ERINTY
5.4 I AT AT L L s
4.82 1 ARASREEIAIESER
4.50 1 PN TP YT I T Y
4e17 1 AEERRANEREAIRD
3.85 1 AERSE NV RRUSIA G AN
3.53 1 BEARELRYERARRSN R K
3.21 1 (SIS TI T AEITEE TS T
2489 1 AR IRV ISR PR ES Y
257 1 PURRA R E SR BRI RRS
225 1 ARV ERGNATEAIFE NG IRERR S
193 1 EI I TS FER RS YES R LR L L 2
1.61 1 LAY PSS PR S 2 2
1.28 1 (2R TIPS PR R R PRI L L
096 1 BE ARRSTRR ARSI g s R AbIS RS
26l Y T EREEEATRATIARIRASERILONRRRRNLRS
232 1 FAERARRERRARSUARINERNRSTEERIRISRORS ,
0+00 1

INTERYALOS DE CLASE 12345678 91011121314151617181920



MEDle=
HIST GRAMA EXPERIME“TAL
BUVALESETEE MR onbengi D
L1M, SUP, JFRG,1FKU,RLIESCALA %l
»1501 0] 0047 83,13
134126081 H091H341381  81.47
27025.0581 44l G.99%1 79.80
40537.5111 141 2.65%1 78.14
S4049.,9651 9@ 1.83%1 76,48
67502.4101 21 W41l 74.82
81074.872]  S1 1.02%1 73418
93567.3261 01 L00KI  71.49
108099.7801 31  «61%] 69.83
121612.2331 01 .00n] 68.17
135124.6861 11 <2031 06,50
140037.1411 U1 «00a] 64,04
162149.5941 11 .20x1 e3.18
175662.0471 11 «20aI G1.52
189174.5021 11 ,20%1 59.85
202686.9551 01 001 58.19
2161994101 01  «0CxI 50453
225711.8631 11 <2041 S4.87
243224.3161 11 2081 53.20
1 gl ,L00x1 51,54
49,88
40,22
46,55
44,89
43,23
431,57
39,90
30,24
36,58
34,91
33.25
31.59
29.93
28.26
26.60
24.94
23,28
21461}
19.95
18.29
" 16.063
14+96
13.30
1164
9.98
Be3%
665
4499
3,33
1.66
0.00
INTERVALOS DE CLASE

’

ARIADLE ¢ P

v X
4104264005 VaR1ahdaz 568654009 MINIMO = »150004000 MpXIvO 2
" NYMERO LE CLAgEs=20 LIM, INF, =

e
e

L XY 4]
IPTYYIIY)

0t 2t bt POt bt bk Bt 5t oot 4t P Gd b B S Uk Dot $d Tt S Bt 0=t 0=t Pt et 0t b Dt Dl 3t bt 34 Fd Bt Dt P 0t Dot Dt 0t 4t Pl Bt et ek 4 Pt 0t bl et

1234567 8.91011121314151617181920

ancho
,245204006 NUVERO pE naTOS CONSINERADOS =

+15000+000

AVPLIT,0 DE CLAGE = 135124005

fig., 15

Variable metal
ancho x Pb.

‘ug2

98



MEDJA= 782064001

HISTOGRAMA EXPERIMENT AL

BREARRINARE AAREQREATREE
LIM, SUP 1FRO,IFRO RLIESCALA

~1. 8971
=1.3u3s
-, 2081
b}
1.2011
2.0751
22,8701
30041
4,481
5.2931
60471
68421
746361
BeU31]
942251
10.0201
10,8141
11.608}1
12.“03§

.

01
3l
1

¥
201

001
6,30a1
200w}
0%}
001
001
W00%1
«00%1
L 00%I
«00x1
«81laf
4407%1

971319.72x1
131126.63x1
104128, 24K1
S8111.79a1

311
101
6l
¢l

0e30al
200341
142231

$ 0051

INTERVALOS DE CLASE

2663
26409
29,56
25.03
24,50
23.96
23,43
22.90
22,37
21.03
21,30
20.77
20.24
19,70
19,17
18,64
18,114
17.57
17.04
16451
1%.98
15.44
14,91
14.36
13.85
13.31
12.78
12.25
11,72
11.18
10.65
10.12

3.59

9.05

8.52

7.99

Teb6

6.92

6439

1
1
1
1
1
I
1
1
f
1
I
1
1
1
1
i
1
I
1
1
I
1
1
1
I
1
i
1
1
1
I
I
1
I
1
I
1
1
1
I
I
1
1
1
1
1
1
I
H
I
i
1

VARIARLE ! LOG-Pg X ancho
NUMERO DE CLASES=z20 LIMs INFe = =.189714001

>
L]
"
L)
L3
»
L
*»
-
L
L
(T3 2]
111
PRI 2
woRRRS
*RREIF
PR Y 1
XTI TIT)
AENEE
[T 1y
LA LS
HAvEAE
[TIZ1)
ARAEE
Hakgba
EAEIEN
FREHEY
PETRER
YT ITIIY]
FREARERS
ETT TR Y
RAEINISE
YT IIIY]
YL LT
EANPENIR
AREERIER
VERRINEY
LYY Y
EhBRNEES
‘. Ay sanRaRty
e EYTYYTIRIRY
™ ARERRRER AR
wy SAXTEORRERS
" YL IITIYT ALY
'Y EABEOERENEL
L L) EERERERRES S
e LI T TT YT AN
I ARTHERIROUTVRY
™ AV Rt RANROTNNS
LT SAAENRSRANNOSOOIEN

12345678 91011121314151617181920

VARIANZAS 7214284001 MINIMO = -, 189714001 MAXINMQ = 120024002 nuvERo OE DATOS CONSTONERANQS =

AFPLITUD DE CLASE = .T944H,000

fig. 16

Vartiable metal
log-ancho x Pb.

492

L8



MEDIAZ .199504005 VaRIANZAZ .10254+4010 MINIMG = ,70000-601 NMAXIVO

HISTOGRAMA EXPERINENTAL
AACa IR ¥hFEbprrbinad

LIM, SUP, IFRO.IFHGJRLIESCALA 4
«070) 0l 0041 067.89
15307,.1521 334167.09x1 606,53
30614.2361 59111.99x1 65,17
45921,3161 301 6.1041 ©63.81
61228.3981 301 6.1041 62,46
To935.4791 121 2.44%] 61410
91842.502 0 101 240331 59,74
107149,644] 11 .20%1 58.38
122456,7271 61 1.22381 57,02
137763.8071 31 «6lal 585,67
153070,8891 31 .B6lal  S4,.31
168377.9711 11 .20%1 52.95
183685,053]1 01 .00%1 51,59
198992,1361 01 L00%I 50,24
214299,2171 11 +20%1 48.8A
229606,2991 01 .00%1 u7.,52
244913.3831 11 2081 406,16
260220,4651 0l <0081 44,80
275527,543] 11 .20%1 43,45
I 01 .00%I 42,09

40,73

39,37

38,02

36.66

35,30

33.94

32.59

31.23

29,87

28.51

27.15

25.80

24.44

23,08

21.72

20,37

19.01

17.6%

16.29

14.93

13.58

12,22

10,86

9450

8415

6:79

5.43

407

2.72

1036

Bt gt 3t Bt Bt 5p Dot Jmt Pt Bt Ul Dt Bt bt Bt Bt P Bt Dl Dt bt ek 3t D= € Bt Gt ol Ot Dt Dt bt Bt Dt Bt et bt Pk Db e Dok Bt ek et Pl bd gt et St Bl et e

VARIABLE IN X

NUMERO Cf ClLaSES=20 LIM. INF,

¥

RTYE]
L2221 1]
LTI L
T AT L)
MARKANBEREEYR

' . 0400
INTERVALOS OE CLASE

123456 7.8 91011121314361617161920

ancho ,
,275504006 NUMERO NE DATOS CONSINERANOS = 492

.70000-001  AMPLYTUD DE CLASE = .15307+005

fig. 17

variable metal
ancho x Zn.

£8



MEDIAS «B792€E+001
ngTGGRA

Mp EXPERINMERT,L

SEENISRR IR FERERR I IR ENY

VARIANZAS b

LIM, SUP,IFRQ,IFRGRLIESCALA wl

-2,6%91
“1e816]
~ 49721
=.1281
«7161
1.5591
2.45031
3. 2u71
4,0901
4,93n1
5.7781
6.0221
Toyns51
8.3091
9.153]
9.9961
10406401
11.684]
12,5281
I

01
H1
81
01
01
01
01
01
01
'}
11
Bl

20041
81l
1.63%l1
«00%1
2+ 00%1
«00x1
«00%1
0041
«00x1
«0041
020%1
146331

351 74115l
1111225641
12112445941

79115, 2u%1

T3114. 2441

el 9.35x1

101 2,031

4B

«00%1

JNTERVAL0S CE CLASE

24,59
24,10
23.61
23.12
22,63
22,13
21.64
21.15
20,66
20.17
19.67
19.18
18.69
18.20
7.7
17.22
16,72
16.23
15,74
15.25
14,76
14.26
13.77
13.28
12,79
12,30
11.8%0
11,31
10.82
10,33
9.84
9'35
8.05
8.36
7.87
7.38
6.89
6439
5.90
Selil
4.92
Ha43
3.93
3.4
2495
2.46
1,97
1.48
98
«h9
0.00

el ke L T R e R e O e N e E e I R S R e e e R e R R e e e K R Y

VARIARLE ¢ LOG-zn X ancho

4919+001  MININO = d
NUMERD pe L ASES=20 LIM, INFe = =,26593+4001

*»
"
e
L 2]
e
Rt e
"es
sane
tyeh
LYY L)
L2411
. L% 1
hen
LEL L
shh
ane
sene
pre
(221
(431
(2221232 )
dustsety
rasRdedn
P I RS L
revasdde
ST ITLEY
ks tey
ITEE122 Y
LS ALEAE
EZS RS L L]
tetrtaty
reeststein
[YTIICRE Y
Egpsnvany
Savsietatn
aveantey
Aphasrestinn
PN TTZUER YY)
IR T X2 A2 12
CReetrRBtang
SPNREEIEY i n
wshatabtters
[TIYSISEI I
EEAYRIR 22T 30
(TIYI IS LY
TS TR IS 1212 )
ARG ER NN R
L2 BANAEEVESEEURERY
1) FTRII ST I P L T
ek SANREAIRBESAb RNy

123456786 091011121314151617181920

-,26593400% MaXIv¥0 = 4125264002 ANUVERQ DE DATOS CONSINERANOS =

aVPLITUp DE CLASE = .B43714000

fig. 18

Varfable metal
log-ancho x ZIn.

‘w92

68



90

tar la presencia de asociaciones entre metales y/o entre an-
chos de vetas y metales. En la tabla 2 se muestran los re--
sultados obtenidos donde Ag, Pb y quizds Zn muestran las - -
correlaciones mds significativas. La alta correlacidn entre
Ag y Pb (0.87) se refleja en un cociente metdlico Ag/Pb apro
ximadamente constante, interpretandose con ello un proceso -
en el cual se introducen simultaneamente Tos metales y la ga
lena se satura de plata (Koch y Link, pg 153, op.cit.). Es-
ta interpretacidn estadistica es congruente con la hipotesis
genética postulada por Arnold y Gonzdlez P. Las poco signi-
ficativas correlaciones entre el ancho de veta y las leyes -
metdlicas darian indicios para pensar en un sistema de frac-
turas producido no por la accion local de aguas sulfurosas -
circulantes sino mds bien por el efecto regional de un cuer-

po intrusivo profundo.

Espacialmente, los muestreos efectuados en la Veta -
Santa Elena estan equiespaciados cada 2 metros y, desde un -
punto de vista prdctico, distribuidos en dos dimensiones, -~
es decir, a 1o largo del plano principal de la veta y en --
tres niveles de operacion (270, 340 y 425). Por tal motivo-
el andlisis estructural (o la construccion de un modelo de -
variabilidad del fenémeno) fue efectuado exclusivamente en -
la direccidn principal de la veta. Si bien es cierto que, -
estadisticamente existe suficiente informacidn como para po-

der calcular semi-variogramas verticales, no es posiblie, por
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. TABLA No 2 ., comricizwTE DE CORRELACION DE
VARIADLES INMVOLUCRADAS EN
ESTUDIO DE EVALUACIOHN.
ANCHO Au Ag Pb Zn
ANCHO ] 0 -0.08 2 20 .32
Au 1 . 0 .30 i 9 {4
Ag .0 87 .70
Pb .0 LT 2
Zn . 0
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otro lado, inferir un modelo de variabilidad con dnicamente-
3 valores, es decir, los correspondientes a las interdistan-
cias entre los niveles de operacidn. Luego, todos los resul
tados determinados a partir de 1os modelos de semivariogra--
mas consideran exclusivamente variabilidades a 1o targo de -
la direccidn principal sin involucrar la posible presencia -
de anisotropfas. Tal inconveniente no afectarfa, sin embar-
go, la evaluacidn de reservas donde estrictamente 1a informa
cién unidimensional de cada nivel es usada en la estimacién-
de leyes promedio y tonelaje de bloques ubicados en 1la inme--

diata vecindad del nivel.

Los modelos tebfricos ajustados a los semi-variogramas
experimentales fueron del tipo esférico (ver pag.69, fig. 6)
con efpcto pepita (fig. 19 a la 22). La tabla 3 muestra los
valores obtenidos para los pardmetros rango, efecto pepita y
meseta en el ancho y en los logaritmos de los productos an--
cho x ley. ET Au resultl ser la variable m&s continua o la-
que mostrd el mayor rango de corre]aci&n, mientras que con--
trario a lo esperado, la Ag presenté las mayores variabilida
des (o meseta mds alta). Pb y In representan en términos ge
nerales, comportamientos intermedios. No se sabe, ciertamen
te, si el comportamiento observado en el Au sea mds que todo
resultado de un andlisis quimico poco eficiente ya que paralela
mente se observé que en el diagrama de correlacién entre el-

log Au (eje vertical) y el log Ag (eje horizontal) (ver fig.




29055, 2673, 4R292, 57910,
+

Y % 4140US
209 CEIEN 15437,
16“80"@"""—""'“" + -
1
1
I
1
1
1
13892,.+ + +
11304, + +

8716,

T NO >»ZTZT>o

6126,

Ll kel I e e e R S O G,

e

- beo. f L
I

1

I

1

1

1

+ + + T el
1

I

1

1

1

I

+ + + +1
1

1

1

I

I

LRl e R N e e R T

s

3540, ptmlnwnnn=ay o o o a2 a0 e ¥ g0 B

29055,  38673. 48292,  51910.
]

200+ 9818+ 19437,

Semivariograma experimental de la variable metal log-ancho x Au. Eje horﬂzonta1 denbta
Eje vertical representa variabilidad espacial en unidades lo-

distancia (x 10°)en metros.

garitmicas de (% x m)z x 10°

\

Fig. 19

SEMI=-VARIOGRAMA

X ® 14004

O
S



SEMI-VARIOCGRAMA

Y % ,14005 ' :

200+ 9818« 19'637. 29055, 38673, 48292, 57910«
+ +

70420 ttammmammmat Ffumamonafele
I

I MU »IX>Q

[ O R Y o L R L LS T Y S RO S T W FUPRURPIOIAS R SR

1
1
1
1
H

6290, 48="w=n=n==i # 4 4 -. » 3 '
200¢ 9818, 19437,  29055. 38673, 48292, 57910, X # 14004
q '

Semivariograma experimental de la variable metal tog-ancho x Ag. Eje horizontal denota
distancia (x 10°) en metros. Eje vertica1-repfesenta Yariabilidad espacial en unidades 19

garftmicas de (% x m)’ X 10'.} /

Fig. 20
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Fig. 21
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GEOESTADISTICOS

Variable efecto peapita rango meseta
ANCHDPO 0.06000 22.00 0.3348
Log. Ancho x Au 0.35%5400 40.06 0.9086
Log. Ancho x Ag 0.32870 28.00 1.6185
Log. Ancho x Pb 0.21 100 24.00 0.7633
lLog. Ancho x Zn 0.27460 28.00 1.0658
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23), de las 492 muestras analizadas, 367 tenian, a nivel lo-

garitmico, la misma ley de Au.

Los semivariogramas de los logaritmos ancho x Pb y an
cho x Zn (fig. 21 y 22) mostraron "efecto de agujero" o suce
sién de zonas de alta y baja ley 1o cual se constatd. Aun -
cuando los programas de computo empleados en la evaluacion -
de reservas pudieron haber manejado sin dificultad modelos -
de efecto de agujero, se optd por la l1inea mas conservadoré-
representada por los semivariogramas esféricos. En este es-
tudio, no se hizo ninguna comparacidén de resultados para -~

unos y otros modelos de semivariogramas.

De los semivariogramas experimentales calculados con-
la informacion disponible es posib]e apoyar la hipdtesis ge-
nética suscrita en este trabajo ya que de haber ocurrido la-
mineralizacion en dos o menos etapas, se hubieran observado-
(en los semivariogramas) comportamientos en forma de estruc-

turas anidadas(Journel y Huijbregts, pg.150, 1978) cosa que no se detectd.

E1 estudio presentado en este trabajo muestra la meto
dologia de evaluacidn que deberia aplicarse en cada veta del
Distrito Minero Fresnillo. Después de todo no existe razdn-
para que todas las vetas del distrito tuviesen el mismo com-

portamiento estructural.

6.5. Evaluacion de Reservas.

En geoestadistica, evaluacidn es la determinacidn 6p-




Diagrama de Correlacidn de variables metdlicas log-Au vs log-Ag.
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tima delvalor promedio de una variable sobre una regién, la-
cual puede ser un segmento de recta en prospeccidn geofisi--
ca, un bloque en un yacimiento vetiforme o un panel paralele
pipédico en un cuerpo diseminado. La determinacidn es f6ptima en -
el sentido estadistico de minima varianza insesgada. Consi-
derando las variables ancho de veta y logaritme natural del-
producto ancho x ley asociados a datos de muestreo de canal,
por ejemplo, es posible efectuar el c8lculo del ancho prome-
dio de un determinado bloque de la veta, asf como el de su -
error de estimacifn el cual se puede interpretar relativamen

te, es decir, compardndolo con los errores en otros bloques.

Si Eh denota el ancho promedio estimado en el bloque
B .
By ELLB representa el producto ancho x ley promedio en el-

mismo bloque B, entonces el cociente

)

AL -
a —
— ZLB

A

)

indicard 1a ley promedio estimada para el bloque B. Tonela-
je y contenidos minerales serian estimados, respectivamente,
de las siguientes expresiones:

T

]

Cnd
ZA X AREAB * Densioan
B

)

™)
®
i
)

-4
-
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En 1o que respecta a la Veta Santa Elena y en térmi--
nos generales, la fig. 24, muestra las zonas o superbloques-
donde las leyes promedio, contenidos minerales y tonelajes -
fueron evaluados. Dichos superbloques, 10 en total, fueron-
a su vez divididos en bloques m&s pequefios de aproximadamen-
te 12.00 metros por 10.00 metros. Evaluaciones en estos bio
ques proporcionarfan estimaciones locales Gtiles en la explo
tacibn selectiva de la mina. A fin de obtener estimaciones-
"conservadoras" en los superbloques, los valores estimados -
en los blogues correspondientes serfan promediados geométri-
camente. En las evaluaciones no se considerd ningdn factor-
de correccion; la densidad se supuso constante e igual a 2.8 -
gramos por centimetro clbico. No existe impedimento tedrico alguno-
y de hecho se recomienda estimar valores promedio de densi--

dad por bloque.

Para efecto de las estimaciones arriba referidas se -
digitizaron 1os datos del muestreo de canal proporcionados -
por Compafifa Fresnillo en planos de secciones horizontal-lon
gitudinal. El muestreo se realizf a intervalos de 2 m. y en
3 niveles, 270, 340 y 425. Cada dato de muestreo se obtuvo-
del promedio aritmético de las leyes reportadas por el labo-
ratorio y correspondientes al nimero de 1ineas que conforman la lo
calizaci6n del muestreo. La empresa aplica un factor de correc

cién por tumbe segln 1los fndices de dilucibn mostrada en la ta-

bla 4, y en los promedios metdlicos adopta, arbitrariamen- -
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DILUCION

MINADO

ANCHO DE

ANCHO
MEDIDO

-----------------------------------------

oooooo

VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAXVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAXVAVAXVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA

0'254567890'.2345675090.‘2345:07890,234567890
888888888899999999990000000000,1‘,111‘,1’12

-----------------------------------------

OO ™ NMYTUNNTONTN OO~ NMMNOTWI OO OO m e Oy Oy
Zﬁ/-2222222222223333333344444,44444444555555
oooooooooooooooooooo C ) . . * s s st e+ e s e & e s
Tme T e Pms T Ve P VL T Fm T e e P T T T Pm P T Tem T Yo e s m P P P Pe Towm Yem P Pem Pim e T Pem e e G

R R e R I R I T I ™

SN TN WSO DI LN DT O DT SN M ST LN DT 00T v oM SE LD D o O ©
W T T RN T T T AN N AN NI LA LN N LN D O WD W0 D D W0 A QSO T T e T T B T T B T SO
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Todos 2os anchos abajo de 0.45 debeadn ser dilucdos a 1.20 ancho de minado.




te, los siguientes descuentos: para Au 10%, para Ag 30%y 25%
y 15% para Pb y Zn, respectivamente. NO&tese como, por expe-
riencia, el ingeniero de 1a mina asignaba mayor confiabili--
dad en las estimaciones aurfferas que en las argentiferas; -
las funciones semivariogramas, discutidas en la seccifn ante
rior, captaron precisamente tal confiabilidad a través de -
1os rangos de correlacibén, siendo mucho mayor en Au que en -
Ag. Para los efectos del presente estudic, no se aplicbd fac
tor de dilucién por tumbe ni descuentos en Tos promedios cal

culados en los bloques.

De planos de seccidn vertical-longitudinal, la in
formacién fue digitizada y codificada segidn el siguiente for

mato:

Coordenadas X,Y,Z.
Ancho de Veta.
Leyes Au(gr/ton), Ag(gr/ton), Pb(%) y Zn(%).

Identificador de superbloque.

— E1 identificador de superbloque facilita l1a blisque-
da de los datos "mds cercanos” al centro del bloque a esti--
mar—. En cada uno de los bloques que constituyeron el cuer-
po a evaluar se estimaron ancho promedio, segidn kriging nor-
mal y variables met&licas promedio, mediante kriging log nor

| mal. Tanto los resultados estadfstico-estructurales como -
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los de evaluacidn fueron obtenidos de un programa de cOmputo
elaborado para tales efectos. La tabla 5 muestra un ejemplo
de Ta salida de impresora de l1os resultados obtenidos para -
el superbloque 3. En el listado se han impreso los resulta-
dos obtenidos por variable, esto es, primero ancho de veta, Tuego
Au, Ag, Pb y Zn. En cada variable se observan valores prome
dio, errores estadisticos asociados a la estimacibn, etc., -
por bloque, especificando las coordenadas del centro del mis
mo. A manera de conclusidn, la fig. 25 muestra grdficamente
el comportamiento de los contenidos de Ag{kg) y de roca mine
ralizada (ton.) en términos de la ley de corte de Ag cuando-
éstafse hace variar de 1a minima a la mixima lTey promedio es
timada por bloque en la Veta Santa Elena. Desde un punto de
vista operativo, dicha grdfica muestra el intervalo de ley -
de corte de Ag mds riesgoso; variaciones {altamente improba-

bles) en la ley de corte de Ag en el rango de 1 Kg y 2 Kg

ocasionarfan reducciones en la recuperacibn del orden del

40%. HNo6tese, asimismo, que cerca de un tercio del mineral

en la Veta Santa Elena tiene leyes entre 1 Kg y 2 Kg de Ag

por tonelada. Similares conclusiones pueden ser extrafidas

del comportamiento de la curva de tonelaje de roca minerali-
zada. E] Apéndice I contiene lTistados de las reservas eva--
luadas en los 10 superbloques que definen la Veta Santa Ele-

na.

Una de .las ventajas que representa el uso de progra--
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EVALUACION DE RESERVAS.

SUPERLLOGQUE NO,

HUMERO (E BLOGUES A KRXGEAR' 16

OIMEWSIGLES DE CADA BLOGUE:

11,63 ¥, POR

12.00 ¥,

M"cm(:oordenadas ancho({m) [Error{m)] #datos Tonelaje
1 3464,31 248.50 1 +116Bo7+001 6088234000 6 I 4562464003
w 1 347949y 24845p 1 +196026+001 6040534000. 6 I «768p21+003
e 1 3491456 248459 1 «1p72174001 +610537,000 6 1 +4187904003
oI 3543, 19 268.5y 1 01699134001 5094054000 18 | 6636804003
@ I 3514.41 248.5p 1 +237110+4001 .609815+000 S 1 +926153+003
o g 3526444 2u8.5p 1 +218162+001 ,5529864000 10 I ~B52140+003
v 1 31536406 248453 I +192639+001 .578769+000 8 1 +7524493003
> 1 3549.69 248450 [ +1866614001 <6047834000 61 7290984003
w1 3460.3g 2605p 1 +118489+001 .38p058+000 25 § 4628174003
[ | 3479.94 260430 1 +155022+001 3802834000 25 I +605516+003
> 1 3491456 260+50 1  +15063394001 3799524000 23 [ +610642,003
o 1 350319 20u+50 1 2037484001 43816134000 22 1 7958404003
o | 3510481 260,56 1 +215488+4001 .304481+000 L8 I 8416964003
1 352644 260+59 1 01952734001 L413970+000 111 7627374003
1 3538406 260+5g I 1817784901 «555363+090 6 1 «7100244003
1 3549069 260450 I +1864144001 6036564000 6 1 7281334003
PROMED)OS 1.773550 «519453 16 11083.98
Error
AV Coordenadas  anchox Tev(%xm) relativo(%) # datos ley(gr) Contenido(gr)
1 3468.3) 2u8.59 +226720+000 +777015+000 43 1 +194106¢000 .885691+p02
1 3479,94 248,5g 1 «380500+g00 «777006+000 41 1 +1935594pp0 1486584003
n 1 3491.56 20059 T J439265+0p0 S7774Bu4000 39 1 «u096974000 1715774003
g1 3543419 248.5p 1 5287504000 .7047284000 34 I «3111924000 «206532+003
o I IH1M48) 24845y 1 «Rp1233+4900 8924724000 26 I 3379174000 3129624003
Y g 3526,44 248,50 | «Pp9665,000 4BY435924000 19 I «3711304000 3162554003
- 1 38,06 2ud,5p 1 .B764814000 9443634000 12 I 4549864000 3423564003
ol | 3549 .69 248,59 1 +163001+001 +1p7083+001 7§ 8732094000 6366844903
1 3468.3) 2600.5g 1 «245330+000 .5363114pp0 49 I 2070494000 «958269+g02
wor 3479,94 260+90 | 442049000 5366704000 47 1 #2854074000 .172019+003
g 1 3491 .56 260.5p 1. 3208424000 .,536653+9400 44§ 02052284000 1253214003
o1 35493419 260,50 1 4129294000 .541977,000 37 I «2026674000 .1612904003
Q 1 3bi4.81 260.9g 1 +129114+001 5473464000 30 ] 5991724000 .505321+003
o 1 3520 4k 260,50 1 ,126022+001 °,6028664+000 22 | 6453634000 ,492242+003
1 3538, 06 260-50 1 6843394000 27992324000 15 1 3764704000 +267303+4003
1 3549.69 26Q+5q I +133998+001 «100195+4001 9 1 «7183354000 +523043+003
PROMEDIOS .61307% 2761764 16 .35 3831.47
crror
A6 Coordenadas  anchox ley{%xm) relativol%) #datos ley{an Contenido(cr)
4 3460.34 248,50 1 4366064003 1413674001 23 I .373706+003 1705384006
1 3479,94 248,57 1 .500229+003 ,1421894001 22 ] « 1985144006

'250u754003
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3491,56 248,50 «172679+4004 . 1420224001 21

«161CSS4004  ,6704834006

L N

1 1 4
91 3593419 208.50 I 42320164004  L141773+4001 20 I 41411614004 9367224006
v 1 3534481 248059 1 +3077494004 L 14045744001 16 1 #129791+004 1202074007
o 3520444 248,55 7 +5391134004 3994814001 10 1 «28713E4004 .21057R4007
R 3538.06 248450 1  +2954914004 .10463u4001 5 1 2053014004 1544794007
-1 3549469 24850 1 «624)77+g04  +171973+001 8 1 «3363514004 .2u2804+007
21 3466431 260+50 1  SU9U1174003  L1048564001 33 I 4317014003 21920024006
1 36479.94 260050 1 +7G6Y4726,003 S104BY34001 33 1 «4933024003 +29°702+006
o1 3491456 2605p | «777918+963 . 1040784001 39 1 49760740903 2037384006
31 3553419 269+5p 1 +232585+q04 .105254+g01 29 I 1141534004 «GpBuTRepgb
S 351448) 260050 1 6417904008 41065964001 22 1 297E314004 +250683+4p07
~ 1 3526.44 260490 1 3435774008 .1156314001 1 1 «17594740p4% «134201¢007"
@y 3535406 260+50 1 ¢300915400% » 1543724001 9 1 +1655404004 1175374007
1 3549.69 260450 1 41206894004 41740454001 7 1 221062+004 1609624007
PROMEDIOS | 2008,839005 1.400184% 16 1132.67 12554440,00
. Error

P8 Coordenadas anchox ley(%xm) vrelativo(¥) #datos leylr) Contenido(gr)

1 3468.31 248.50 1 «3057344000 .865972+4000 13 I +261744+g0% 4 119420+007

1 3479,94 248.50 I 22346244000 8525314000 19 I «1193254004 .916802+006
o1 1491,56 248,50 1  +250755+000 .B8581784000 14 ] 2338764004 3794494006
o 3503.19 248,50 1 7024904000 8682804000 111 eN13uulyg04 42743934007
31 3514481 248,50 1 2983394001 JB6TITU4000 10 I 12502234005 1165314008
ol 352644 248,50 1 «207u41+001 L,945605+000 7 1 +950858+004 8102654007
T1 3530.06 248.5¢ 1 «208349,001 982974000 6 1 +108155,005 8138124007
~ 1 3549,69 248,50 1 +301999+001 ,940452+000 g1 +1617a5:005 .117957+008
1 460031 26p+50 I 12537524000 «595160+000 28 I +214157+004 +991156+000
o1 3479.94 260.50 1 +2713934000 .595602+000 28 1 +175p6B+400% +106006+007
E) 2491.56 26050 +330636+000 4595866 +000 zs‘i +211093+4004  + 1291464007
o I 2504419 26045 i -92“58u+000 «599555+0¢90 24 453748+004 3611114007
2 3514.8) 260.59 1 +2101974001 .606%05,:000 19 1 «97SuuB,004 .B21029+007
m I 3u26.44 200,50 1  +205930+t001 .655922+000 12 I +1p545€+0p5 JBu363+097
I 3538.06 26054 1 +164799+001 8858334000 71 +906303+00Y4 6433554007

1 3549,69 26g+5y 1 .20633?+Doi «958737+g90 7 1 1106854905 +80593u+gq?
"ROMEDIOS .88%060 «005863 16 5012.88 55562665.00

Error

2 Coordenadas anchox ley($xm) relativo(y) #datos ley(@n Contenidolgr)

I 468,31 248,59 1 «34004%4000 +101656+001 23 1 .291118+004% .132821+007

1 479,94 248,50 1 +5010754¢000 1022244001 22 I .2552944008 .196071+007

8 1 Y 1.56 | 248.5p I »915948,000 +10216%,001 23 1 +B58293,004 43577694007
o1 3503419 248.5p 1  +1292u4+00l 41019694001 20 1 +76064S+got  «508827+0q7
o1 . 3510.81 208,50 1 1754134001 .1939p5+001 16 [ 7397974004 .68S165+gp7
ol 3526.44 240,50 1 +218661+00) .113834+001 10 I 1002254005 8540894097
Tl 353d.06 248450 1 #176041,001 41297964001 S 1 «915914,008 6891784007
w1 359,69 248.5¢ 1 2563134001 41226784001 8 1 1373154005 1001164008
1 3468,31 260.5p 1 J59746,000  L731014,000 33 1 .3837S5S,004 1776004007

o 1 2479.94 28039 »31159%+900 27314094000 33 § «33ppllegol 41998294907
31 3491 .56 260.5¢ o657314000 47310984000  3g [ +3874504gp4  .236599+997
g1 3503.19 26g.5g 1 -13“5960nol 2730528 400p 29 I «60@tbprgot  #5253024097
-1 351483 20pe3g 1 +239078,001 74339000 22 1 211226,005 .926102,007
@ g 3526 44 269,50 1 (1603724001 4063604000 14 I ,pSlggE400%  ,EUgaUat00?
1 3538406 26g+50 |  +1567(S+qgql -1002234001 91 .9620664ggu .61?0080007

1 3547.69 2605y 1 «178255+001 s124106+9p1 7 I +956232+4pp4% 6962634997

. o 00 ™ ™ ar
Capme oy P 0 g S sy 5 g O, B gy s 0 g T o B O g, O O e B ) e O g P g, Oy g e 0 e Wy T g

PROMEDFOS  ° 10133250 . +993251 16 6389.73 70823606+00
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mas de cOmputo en la evaluacifn de reservas minerales es la-
facilidad con que tales reservas pueden ser reevaluyadas al -
incorporar informacidn adicional. Alternativamente, en lu--
gar de agregar, es posible quitar informaci6n simulando con-
ello 10 que podria ser una campafia de muestreo a intervalos-
mids. amplios. Seguramente, de la comparacifn de las reservas
estimadas, antes y después del cambio en el intervalo de - -
muestreo, importantes politicas (de muestreo) podrfan ser fi
jadas en la futura explotacibén de 1a mina. La fig. 26 mues-
tra valores gridficos del tonelaje de roca mineralizada y de-
contenidos de Ag en funcidn de 1a ley de corte de Ag obteni-
dos de datos de muestreo espaciados cada 4 metros a 1o largo
de los 3 niveles estudiados en 1a Veta Santa Elena. Compa--
rando con los resultados asociados al muestreo a cada 2 me--
tros de la fig. 26 se observa que tanto las curvas de conte-
nidos como los de tonelaje de roca mineralizada son prdctica
mente similares. S8lo en el caso del rango de ley de corte-

muy selectivo y econdmicamente improbable de 5-6 Kg se ob--

servan diferencias del orden del 30% entre las curvas de con
tenidos. Aceptando que el muastreo a 4 metros predice razo-
nablemente las mismas reservas que el correspondiente 2 2 me-
tros, es entonces recomendable que en la Veta Santa Elena se
modifique el muestreo a intervalos de 4 metros. Cuando el -
interés se centre en evaluaciones locales de propbsitos-
selectivos, un re-muestreo adicional podria ubicarse exclusi

vamente en aquellas porciones de la veta donde la ley o el -




CONTEN!DOS ‘ TONELAJE

(EN TON.) 110
Ag Ag
G - ' de -
400 w. 7 2Q0 000
) . ..e.zi’.m-_m (CONTENIDO)
\" LEM.py TONELAJE
\ , 2.3.m ¢ (CONTENIDD )
\: ' : 9.9Mm. Ag TONELAJE
. . 4 S 3
sod[ leooo
200] Tioo 000
o e
i00 80000
o to 2o 3% 45 515 L o 570

ey oe cORTE (Ag) Ko

Fle. 2¢

COMPORTAMIENTO DE LOS VALORES DEL TONELAJE DE ROCA
MINERALIZADA Y CONTENIDO DE Ag, CADA 2 Y 4 METROS.



111

ancho mostrasen "altas" variabilidades. Métodos estadisti--
cos tendrian que ser disefiados a fin de apriori cuantificar,
esto es, evaluar con bajas densidades de muestreo, las varia
bitidades de 1os distintos pardmetros involucrados en el es-
tudio de la Veta Santa Elena. A través de dichos métodos -
los 1imites objetivos entre altas y bajas variabilidades ten

drian que ser especificados.

La tabla 6 muestra resultados de reservas locales, an
cho promedio de veta y leyes promedio de los distintos meta-
les cuantificados geoestadisticamente con intervalos de mues
treo de 2 y 4 metros para la porcidon punteada de 1a fig. 27~
(superbloques 7 y 8). Con propdsitos comparativos se mues--
tran también los resultados obtenidos por promedios aritméti
cos antes y después de aplicar los factores de correccién -
convencionalmente empleados por el Depto. de Geologia de Cia
Fresnillo. Del andlisis de estos resultados se puede obser-
var que las evaluaciones geoestadisticas (en base a datos a-
2y 4 metros de espaciamiento) producen resultados similares
entre si, apoyando con ello, una vez més, Ta conveniencia de

tomar, para propdsitos de evaluacidn, muestras de canal a ca

da 4 metros. Por otra parte si comparamos los resultados -
geoestadisticos (2m) con los obtenidos por promedios aritmé-
ticos antes de aplicar los factores de correccién de Cfa. -
Fresnillo, se pueden deduciy otros factores de correccidn -

(Sfreng]én, tabla 6) que hubieran sido aplicados a los resul
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TABLA 6.- RESULTADOS COMPARATIVOS PARA EVALUACION DE
SUPERBLOQUES SUPERIOQR (7) E INFERIOR (8) -
DEL NIVEL 340 DE LA VETA SANTA ELENA SEGUN
METODOS ARITMETICO Y GEOESTADISTICO.

Ton.  Ancho Ay Ag Pb Zn
(m)  (gr) (gr) (%) (%)

Aritmético {s/correcci6n) 32900 2.35 0.15 546 0.23 0.54

Aritmético (c/correccién) 32900 2.35 0.13 382 0.17 0.46
Geoestadfistico (2 m) 37515 2.48 0.12 452 0.18 0.43
Geoestadistico (4 m) 36272 - 2.39 0.12 435 0.17 0.45

Factor de correccidn

entre geoestadistico (2m)

y aritmético (s/correc-

cion). ———— 20% 17% 22% 20%

Factor de correccitn
Cfa. Fresnillo ... _—— 103 30% 25% 15%
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tados aritméticos si quisiéramos obtener a partir de ellos -
los geoestadisticos (2m). Dichos nuevos factores de correc-
cidn difieren obviamente de los empleados por Cia. Fresnillo
{(6°rengldn tabla 6), pero después de todo éstos dltimos, si-
bien es cierto han sido determinados empiricamente, estan =~
sustentados en una porcidn relativamente pequefia de alguna -

veta explotada en el Distrito Fresnillo. En practica comin-

entre las compafiias mineras emplear factores de correccion

constantes para todas sus vetas y mantos de sus Unidades.

Para el caso de la Veta Santa Elena y hasta donde el autor

sabe, no existen evidencias metalogenéticas que induzcan a
pensar que factores de correccién constantes, esto es, igua-
les para todos los niveles y/o frentes de exp]otaci@n, apti-
cados en las estimaciones aritméticas Tas acerquen a la "rea
lidad". Si se acepta el razonamiento anterior, podrfamos -
pensar que los factores del renglén 5° en la tabla 6 podrian
representar a los factores de correccién en la porcién eva--
luada. Claro estd que usando el método geoestadistico no se
rfa necesario determinar tales factores ya que €1 mismo pro-

porcionaria estimaciones ya cercanas a la "realidad".

En otros términos, el método geoestadistico de Kri- -
ging log-normal disefiado a partir de las caracterfsticas es-
tadistico-estructurales del yacimiento minimiza las sobrees-
timadas (no condicionadas) inherentes del método convencio--

nal de promedios aritméticos y permite efectuar estimaciones
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mis cercanas a las "“reales” representadas, en este caso, por
las observaciones en cabezas de molino. Finalmente el méto-
do aritmético requiere de l1a aplicacion de factores de - ~--
correccidn para hacer compatibles su estimacién con 1a reali
dad; sin embargo, para deducir tales factores es necesario -
poner la mina en operacién, no asi en el método geoestadisti

co.

6.6. Filosofia de 1a Evaluacion Geoestadi{stica de Re-

Seérvas.

Tradicionalmente, la delimitacidon de los bloques mina
bles (costeables + ganancia, costeables, etc.) en yacimien--
tos vetiformes se ha efectuado estrictamente, en funcidon de-
Tos valores reportados de los ensayes en las muestras de ca-
nal. Amén de producir con estos métodos sesgos en las esti-
maciones, es posible también que con tal definicidn de blo--
ques minables, se este mandando al molino mineral de ley - -
real menor a la estimada o bien que no se este extrayendo mi
neral cuya ley real sea mayor a la ley de corte. Si lo que-
se envia al molino son bloques de roca mineral y no muestra-
de canal, épor que no definir la extensidn de los bloques en

términos de sus leyes promedio?

En la fig. 28 se ilustra grdficamente la distribuciodn
de los tonelajes y leyes metdlicas obtenidos qecestadistica-
mente para todos los bloques {12m x 10m) en la vecindad del

nivel 340. Si cada uno de estos bloques constituyera la pro
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duccidon diaria de la veta, se podria 1levar un control dia-
a dfa de los bloques que serian destinados al molino o de -
Tos que serfan enviados al "stock pile" (o de los que defini
tivamente se dejarian sin extraer, por incosteables). Al ex
plotar otras porciones de la veta con bloques de alta ley -
promedio, se podrian mezclar estos bloques con los de baja -
Tey almacenados en el stock, obteniéndose de esta forma ma--

yor productividad.

Con ayuda de las varianzas de estimacidn asociadas a-
la evaluacidén de cada bloque, serfa posible definir qué por--
cién de los superbloques podrian considerarse como reservas-

probadas, probables y posibles.



CONCLUSIONES

En base al estudio Geoestadistico realizado en la Ve
ta Santa Elena, se puede 1legar a detectar la vital importan
cia de un muestreo detallado, es decir, evitar Ta contamina-
ci6n de las muestras y tener la exacta localizacibn de las -
mismas, ya que datos errdneamente muestreados y analizados -
reflejan discrepancias que pueden detectarse en la fase del-

estudio estadistico-estructural,

Es conveniente realizar, cuando el método de explota
cién asi lo requiera, muestreos en direccibn vertical para -
poder captar por medio de la funcidn semivariograma el grado
de continuidad (variabilidad) de las variables metdlicas, y-
poder hacer un andlisis mds exacto sobre la génesis de la mi

neralizacién,

Este tipo de estudios en cada uno de los cuerpos mi-
neralizados, serja de gran interés, ya que correlacionando -
el comportamiento de estas estructuras podria dar suficiente

informacidn como para apoyar o desmentir las hipdtesis suge-~
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ridas.

Si consideramos el tiempo de explotacidn y el tonela
je que se ha extraido durante 1a explotacidn de los mantos,-
diseminados y vetas en el distrito, es dificil suponer que -
tal cantidad de sulfuros haya sido transportada por solucioc-
nes hidrotermales provenientes de la cuarzo monzonita, ya -
que supuestamente deberia encontrarse una extensa zona de al
teracidn, sucediendo 1o contrario, en las observaciones he--
chas en 1a mina, donde las estructuras mineralizadas y la roca en-
cajonante se encuentran practicamente exentas de alteracién,
excepcibn del caso de la veta (2137) que atraviesa el cuerpo

intrusivo.

Por este motivo y con el apoyo de los estudios isotd
picos realizados por M. Arnold y E. Gonzdlez P. (op.cit.) es
jmportante tomar en consideracifn la hip6tesis de una removi
1izacidn de sulfuros que precipitaron en una cuenca de tipo-
euxénico, debida a la reduccion bacteriana de los sulfatos -

del agua de mar.

E1 cuerpo intrusivo propicia el aumento de tempera--
tura para formar las corrientes convectivas ocasionando una re--
cristalizacion, IN SITU, de los mantos y posteriormente la -
cristalizacidn de la Ag en las fracturas originadas por el -

cuerpo intrusivo.
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Con 1a gran ayuda y dindmica que porporciona hoy en-
dfa el manejo de computadoras, es recomendable Tlevar un con
trol de muestreo a diferentes intervalos con el objeto de de
terminar el espaciamiento idbneo entre muestra y muestra. -
Es probable que el intervalo con el que se lleva a cabo --
el muestreo, no sea el mas apropiado, ya que segiin se mos--
tro en el presente estudio, del muestreo a 4 m 1a evalua- -
cidén correspondiente de reservas reporta resultados muy simi
lares al de Tos muestreos a cada 2 m, intervalo este Gltimo-
con el que el departamento de Geologfa efectla anualmente -
sus cdlculos de reservas. Otra gran ventaja que presenta la
sistematizacidn de dichos cdlculos radican en la facilidad -
con que archivos de datos de muestreo pueden ser actualiza--

dos y empleados en 1a estimacibn mensual de reservas.
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3278 ,800
3276,%00
3274 ,600
3272,200
327¢0.600
3268.500
3266,700
3264,600
3202.500
3260.600
3258.600
3256.500
3254.700
3252,700
32504700
3249,500
3247.500
3246,600
3244,900
3243.300
3261.400
3239,600
3237.8¢090
3235.8090
3233.0800
"3231.0809
32304000
3227.50p
32264900
3224.000
3222.300
322p.400
3218.500
3217.700
3z214.900
3212.800
3211.0n0
32¢9.000
3207.000
32054000
32034000
3201000
3198.600
3196.600
3194.000
3192.500
3190.500
3188.600
3186.700
3184.600
3182.600
3160.600
3378.800

1138.700
1138,4¢0
1138.4¢0
11284540
1138.4¢0
1136.7¢g0
1138.550
1138.200
1138.000
1138.2p0
1138,290
1138.540
1139,200
1139,930
11%0.300
11%0.300
11404700
1141,200
1141.900
1142.490
1143,000
1143,790
1144,5¢0
1145.,600
11%7.000
1148,400
1149,7¢0
115¢.5¢0
1151,500
1152.290
1152.800
1153.000
1153.290
1153.800
1154.5¢0
1154,700
1155.400
1155,700
11564000
1156.500
1157.400
11584290
1158.940
1158.900
1159.1p0
1159,190
1159.1p0
1159,.1¢0
1159,6¢0
1159,.790
1159.940
1169.5¢0
1160,7060
1161,800
1162,3g0
1162,5¢0
1162,740
1163,590
1164,000
1164.600

270.000
270.000
2704000
270+000
279+ 000
274000
27¢+000
2704000
270.000
270.000
270.000
270.000

+ 270,000

270.000
270.000
270.000
270.000
270,000
270.000
2704000
270.000
270.000
270.000
270.000
2704900
270.000
2704000
270-000
270,000
270-000
270.000
270+000
270.000
270.000
270000
270.000
270000
270.000
270+000
270000
270,000
270.000
270.000
270.000
2704000
270.000
2704000
2704000
270.000
270.000
270.000
2704000

.270.000

270.000
270.000
2704000
270,000
270.000
270,000
270.000

«300
«209
<500
<300
Hnp
«lUng
<Spp
«500
«So00
«500

" 600 .

«300
«700
1.400
1.000
1.050
«B50
750
550
0650
1.000
400
1.200
«800
1,000
|900
2,200
«300
.200
24000
«300
«400
400
«400
=600
«6ng
<600
<700
«9n0
1.600
2.600
2.000
2:700
1.200,
1.1n0
1.000
1.000
1.000
1.000,

«100
.100
«100
500
100
<100
«300
100
+S00
«100
«100
+100

«800

«100
«500
«300
'500
«500
«500
«500
«400
o100
+300
<100
'500
«100
+100
«400
»100
«200
+100
" +800

+500

2.000
«500
300
«100
.100
100
100
.100
«200
«100
+500
<500
<500
.gno
900
«500
«5n0
«500
.500
«500

- 1.000

1.000
1,000
1.000
<100
.300
<500

46.000
28.000
18.000
5164000
244000
69.000
744000
72,000
2244000
16,000
B6,.000
2744000
973,000

135,000

790.000
2604000
1802.000
1376.900
1990.000
1140.000
525.000
3946.000
2664,000
372.000
110.000
393.000
503,000
100.000
93.000
145u,.000
287.000
20104000
3322000
4882.,000
2951.000
18190.000
7904000
S540.000
587.000
74n.000
442,000
4214000
3864000
1611000
18464000
2061.000
7104000
$56A.000
1036.000
A22.000
1389.000
1429,000
1061.000
1642.000
1559.000
1435,000
1223,000
324,000
400.000
1074.060

3000.000
20004000
2000.000
3n0ne000
2000000
2000000
2n00«000
2000.000
2n00+n00
3100.000
2000.000
2000+000
2000,000
2000.000
2000000
3000.000
3000.000
2n00.000
7000+000
5n000.000
4000.000
ANDV.000
4000000
4000.000
2000.000
2000.000
10000.000
20004000
2000.000
2000+000
1000.000
3000+000
30006+000
2n00.000
120004000
8n00-000
3000000
3000.000
3000000
30000000
2000.000
3000.000
2000.000
2000.000
2000.000
2000.000
20008-000
2000000
32000+000
2000000
2000.000
2000.000
2000.000
2000.000
2000000
2000.000
20004000
2000.000
20004000
20004000

3000.000
3ann.nno
Yo0n.000
3n00.000
Ynnn.nno
3nonenno
4ngo.nnn
20n0.000
3000.0n0
3n0n.000
2000.000
800nenno
S000,0n0
3non.0n0
70000000
4ann.ono
7000000
7000.000
110pn.000
11000.000
Snon.nno
21000.n00
160004000
5000.n00
3pn0.000
4nnn.000
4000.000
40n0.000
200n.000
2000.000
4000.000
tio0on.000
800n.n00
12000.000
15000.n00
iannn.ono
7T000.000
S5000.000
7000.000
6000000
30an,000
6000.000
400n.000
7000000
anan.n0o
3060.000
4nan.ono
3nna.nno
2pon,noo
4nn0.000
3000.000
40004000
30n0.000
4000.000
5000.000
4000.000
3000.000

- 2000.000

+100
1000.000



3176.,800
3174,800
3173.000
3171.000
3169.400
3167,400
3165.400
3163,500
3161.800
3159.800
3157.600
J3155.600
31549,000
3152,.400
3150.500
3143.700
3147.900
3145,200
3143,300
3141,200
3139.100
3137.200
3135,200
3133.200
3131.400
3129.400
3127.800
3125,800
3123.50¢
3121.500
3119,800
3117.700
3115.000
3113.800
3111.800
3109.900
3107.800
3105.700
3103.800
3101.600
30994500
3497.500
3095400
3093.500
3p%91.200
3069.200
3087.200
3085.200
3083,300
Jp61.400
3079.300
3077.400
3075.400
3073.300
3071.300
3909.200
3067.200
3065.200
3063.400
3061.4%00

1165,000
1166,000
1166,600
1167.340
1168.2:0
1169,200
1169,290
1169.200
1169.200
11684640
1168.600

. 1169,.500

11790.500
1171.600
1171.700
1173400
1174.300
1174.800
1175.290
1175.600
1175,6p0
1175.900
1176,190
1176.800
1176,940
1177.3p0
1177.330
1177.790
1177.790
1177.90
1178,00p0
1178.990
1179,4p0
1179.930
1180.000
1180.350
1180.500
1180.2p0
118¢.000
1180.000
1179.700
1179.7¢p0
1179.790
1179.700
1179.7g0
1179.700
1179.7¢0
1179.7¢00
1179,000
11784400
11774740
11774400
1177.000

1176.940

1176.900
1176440
1176.290
1175.900
1175,3y0
1174.900

270,000
270,000
270,000
270,000
27ue10b
274,000
276,000
270.100
2704000
270000
2704000
270.000
2704000
270.000
270.000
270.000
270,000
270,000
270,000
2704000
279. 004
270+000
270,000
2704000
270.000
2704000
270.000
270.000
270.000
279000
g;o-uon

04000
279.000
2704+000
2704000
270+000
2704000
27940600
270'000
2704000
270,000
2764000
2704600
270.000
270000
270.000
270000
270.000
270.000
2704000
270+000
270.000
270.000
270+000
270000
279.000
270.000
270+600
270.000
270.000

700

750
n750
<900
1.0r0
950
2,050
1.900
2.200
2,150
1.100
1,100
1,700
459
»200
400
«600
1.800
2.700
2.500
2,550
2.600

2,800 -

2,850
2.300
2.200
2.300
2,700
1.800
1.45¢
1.000
1.000
1.000

«900
1.000
1.000

«800
1.500
1.600
1.500

1.400"

1.500
1.400

‘1,500

1.5n0
1.500
1.700
1.700
2,400
2.300
2.700
2.500
2.200
1.75¢0
1.850
1.65¢
1.700
1.600
1.65p
1.650

«500
«3N0
«300
«3n0
«300
100
«100
100
«100
«100
0100
’100
«100
«100
«100
«100
.100
«100
«100
+«300
«500
«100
«100

<2100

«100

.+100

+100
«100
«200
«100
«100
«100
«100
«100
sl00
«100
«100

797.000

520,000
94n.000
445,000
794,000
723,000
207.000
420.000
326.000
116.000
351,000
166.000
31%5.000
352,000
610000
710000
66R.000
473,000
550.000
610000
597.000
401.000
419.000
397.000
456.000
479,000
450000
587.000
S67.000
4S57.000
652,000
&64A.000
920+000
630+000
a3R.000
980,000
910.000
S541.000
12682,000
1215.000
2059.000
1407.000
1179.0900
976,000
1673.000
733,000
16n1.000
1607.000
1503,000
1240.000
11234000
1494.000
1075.000
412,000
198000
316.000
199.000
A0n.000
590.000
1993.000

2000.000
2n00,000
2n00.000
2000.000
2n000.000
2000.000
1000,000
2n000.000
2n00.000
20004000
1000.0060
10004000
2000000
2000.000
20004000
20004000
2000,000
20004000

2000.000-

1000000
1000.000
30004000
2000,000
1000.000
1000+000
1000+000
2000.000
20004000
1000.000
20004000
2000.000
4pone«n00
3n00+000
1n0c-noo
3p0g <000
20004000
2000-000
2000000
3p0n«000
2000000
3p00.000
2000000
2000000
2000+ 000
3000-000
300n.000
2000, 000
2000.000
2000,000
3000.000
2000+000
2000.000
2000.000
2000+000
2n00.000
2000+000
2000+ 000
2000000
20004000

15000.000

<100

.10
2n0n.nng
S5ann.nno
3nnn.nno
4onp.ono
3nnn.nno
Snnn.nno
2000000
2000000
50n0.000
2000.n00
1600.000
10004000
1000.000
31100.000
400n.000
7000.000
3pon.nno
4nna.n00
100n. 000
3n00.000
20004000
20nnenon
1000.000
200n0.000
2000,.000
1000.000
2000.000
3nan.nno
3non.nn0
© Hgan.ono
13000000
3000.600
3000.n00
400n.000
30004000
2p0n.000
4o0n.n00
3non.npo
2000.000
1000000
Snnn.n0n
3ann.nnn
490n+nn0
2000.000
40n0.0N0
Inane«nno
2an0n, 000
25000.000
21ponenno
17000.000
12p0n.0n0
120nn.n00
1goon.0no
4n0nenno
6000000
8g0n.000
12000.000
24090000



3059.300
3337.000
3334,900
3331.400
3329.309
3327.2u0
325,500
3323,5p¢
3321.600
3319.600
3317.500
3315.500
3313.500
3311.500
3309.500
3307,300
3305.400
3303.400
3301.400
3299.4800
3297.800
3295,900
3293.,900
3291.900
3289,90¢
3267.700
3285,50¢
3203.790
3281,600
3279.700
3277.900
3275.700
3273.909
3271.800
32794000
3268.000
3266, 000
3264%,000
3262,000
320604400
3258,000
3256.,000
3254%.000
3252,000
3250,000
3247,800
3245.600
3244 ,000
3241.800
3239,600
3257,600
3235.900
3234,000
3231,700
3229.800
3227.800
. 3226,000
3224,000
3222,000
3229.000

1174.4¢0
1112.5¢0
1113.500
1114.5¢0
1115.0y0
1115.390
1115.7yn
1116,000
1116.100
1116,100
1116.100
1115.9900
1115.800
1115.690
1115.540
1115,3p0
1115.30n
1115,300
1114.900
1114,500
1114,600
1113,500
1112.950
1112,8¢0
1112,690
1112,600
1112.500
1112.590
1112,200
1112.200
1112.000

1112.000 .

11124000
1111.790
1141.3g0
1111,.450
1111, 400
1111.400
1111.100
11114200
111,100
1111.1p0
1110.%200
1110.900
1110,900
1111,450
1111.400
1111490
111%.000
1111.000
1111.000
1111.000
1111,000
1111,000
1110.900
1110.990
1110,900
1110.800
1110.800
1110.800

270.000
3464000
34p.000
340.000
34gepny
3ngenon
3hpeoui
3404000
3404000
340.000
340.000
3404000
3490.000
3404000
3404000
3404000
3404000
340. 000
3404000
3404000
3404000
3404000
340.000
340,000

. S4g.000

340.000
34G.000
340.000
340,000
340.000
340+000
3404000
349.000
3404000
340+000
3404000
340.000
340.000
34g.000
340.000
340.000
3404000
3404000
340.000
340,000
340.000
3404000
3404000
340,000
340.000
340000

- 3404000

340,000
340,000
340,000
340.000
340,000
340,000
340,000
340.000

1.3n0
1750
2.2090
24300
2100
24000
2.100
1.900
2.300
2,600
2,100
2,700
2.900
2.2q0
2.25¢
2,200
2.000
2,200
2.800
2,800
ba%00
3.700
44359
4,650
3.600
3,300
2-180
2.000
1.900
2+300
2.390
2.400
2.400
2,35
2,200
2.700
2,600
2.4q00
1.500
1.700
2,100
2,35g
2.85¢
2.900
2,450
2.700
2,300
2.6
1:900
2.25¢
2.05¢
14600,
2,100
1.500

‘24400

2,600
2,300
2,239
2,000

2,000

«100
+100
«100
*100
*»100
ino
200
100
*100
+200
100
«100
«100
«100
«100
<000
+200
100
+100
»100
«100
«200
«100
.100
-gnu
1.700
«300
+300
300
«300
«200
200
0200
2Sno
+200
+100
«100
+100
«100
.100

«100
.lno
100
<100
«100
+100
«100
+100
«100

«100

1810.000
546000
4164000
368000
536.0n0
5p6.000
35000
479,000
596.+000

106%.000
384.000
907.000
605.000

. 7104000
352,000

1514.000
574.000
943,000
787000

12301000

1355.000

1009.000
483.000
719.000

1532.000

1325.000

1470000

2035.000

1524 ,000

1521.000
73n.000
747.000

6H23.000
589,000
127.000
218000
255,000
34A+000
111,000
126000
180.000
143,000

83,000
113.000
371,000
28n.000
147.000
142.000
22R.000
126,000
265,000
106000
105,000
237.000
135.000
34.000
18.000
46,000
31,000
504000

11000.000
2000000
1000000
2000-000
2000000
2no0e0n0
2000+000
20004000
2000000
3000.000
4000.000
5000.000
50004000
4000.000

11000.000

6000000
2000000
3000.000
10004000
60004000

5000000

5000+000
2000+000
5000.000
5000000
3000000
S000+000
5000000
4n00.000
4000.000
2000+000
1000+ 000
1000-000
20004000
1000+000
«100
«100
1000+000
+100
1000.000
100
600.000
«100
<100
100
.100
1000.000
1000000
1000.000
© «100
1000000
1000.000
.1n0
«100
100
«100
100
«100
«100
.100

24gon.000
3oon.nno
2000.000
000000
Span.nno
9000+n00
6onn.ono
konn.non
8000+0n0
8ann.nnn
20004000
7000.000
6non.0n0
‘Tonnennn
Hoan.nno
10nn.0n00
Snna.nd0
14000. 000
1000000
16000000
1500n.000
13n00s000
10000.000
9n0N.0N0
1500n.n00
To00.000
tinpnenno
17n00«000
10000.000
lo0nn.0n0
8nonenno
60004000
4non.nno
3nnn.000
3nonenno
1000+ 000
1000000
1nnnenno
1000+000
1000.000
9n0N«000
400n.n00 -
10004 000
1000.000
4ann,nno
4000.000
2000.000
2000000
ann.ooo
1000, 000
2000.000
2000.000
.100
.1n0
100
. J100
1000,000
1000,000
1000.000
1000,000



3218,000
3216,000
3214,000
3212,200
3210,200
3208.800
3206.600
3254,400
32G2,500
3200.500
3198,500
3196,600
3194.500
3193,000
319p.700
3108.700
31387.000
3185,000
3183,000
3180.900
33178.900
3177.000
3175.000
3173,000
3171.000
3168.900
2167.000
31654000
3563.000
3101.000
31592.200
3157.200
3155.300
3153,2q¢
3151400
3149.39p
3147.,800
3145,400
3143,400
3141.300
3139.400
3137.4900
3135.7¢00
3134%.000
3132.300
3130.600
31294100
3127.800
31264500
3124.900
3123.900
3120000
3119.900
31174000
31154000
31134200
3111.400
3109.400
3107.500
3105.700

1110.600
1110,690
1110,550
1110.500
1110.500
1110.600
1111.040
1111.200
1111.500
1111.900
1111.800
1112.290
1112.600
1112.700
1112.500
1112.500
1112,000
1122,000
1112,300
1112.200
1112,.700
1113.590
1113.800
1113,900
114,040
1114.100
1114, 400
1115,000
1115.840
1116.600
1117.540
1118.490
1118.9900
1118.240
1119,2¢0
1115.000
1118.700
1118.700
1119,200
1120.000
112¢.2p0
1120.290
112¢g.800
1122.200
1123,500
1125. 000
llzn.qoo
1128.590
1136.000
113¢.9p0
1131.000
1131.200
1131.2¢0
1131.000
1130.690
1130.7p0
1130,500
1131.000
1132.000
1132.500

340,000
340,000
340,000
349,000
340.00C
3yg.00n
34gen0n
340,00y
340,000
340.000
3404000
340.000
340,000
340.000
340.000
340.000
3u0.000
340.000
340,000
340.000
340,000
340.000
340.000
340,000
340.000
34g.000
34p.000
340.000
340.000
34g.000
340+000
3404000
349.000
340.000
340.000
34g.000
340000
340,000
345.000
3404000
340.000
J4p.000
34g+000
3ug.000
340,000
340+000
340.000
349.000
340.000
34geg00
349.000
340.000
34g.000
34g.000
340.000
3604000
340,000
3464000

349000

340+000

1.750

1,600
1,700
1,800
1.750
1,510
1.700
2,950
2.600

. 2,400

1.650
2.000
2,400
1.95¢

2.150

2,300
2,400
2,450
2,000
2,000
1,950
2,250
1.900
2,200
2,300
2.200
2.300
2.700
2.500
1.950

1:000-

2.500
2.55p
2.55¢
1700
2.3%
2.35¢
2.700
3.050.
2.3p0
2.300
2.65¢
2.4p0,
2,100
2.900
2.300
2.000
2.300,
2.100
2.100
1.700
10700
2.300
3.200
3,000
2,600
2.65g
2.600
3.200

«100
100
«100
«100
«100
100
100
«100
«100
«100
.100
«100
+100
100
+900
«100
+100
«100
«100
+100
+100
«100
<200
«100
00
«100
<100
1.400
«100
«200
200
«100
«100
«100
+180
*100
«100
«100
«100
«100
+100
+100
«100
«100
.100
«100
«100
«100
«100
210
«200
1.200
+300
oo
+200
+300
«1 00
200
200
+100

22,000
51.000
57.000
46.000
21,000
36.000
50.000
8R.000
91.000
262.000
104%.000
317.000
2434009
160000
189,000
313.000
192.000
127.000
23.000
SR+ 000
228.000
161,000
2244000
122,000
3034000
118.000
98,000
1639.000
335.000
5564000
S34.000
520.000
255.000
461.000
168,000
238.900
2334000
213.000
53.000
62.000
49.n00
85.000
137.000
100+000
194, 000
279,000
5$12.000
188.000
707.000
20804000
2931.000
4323,000
177q‘000
3179.000
2910.000
1036.000
854,000
787,000
6864000
88%7.000

1000.000
100,000
1000,000
1000.000
1000.000
1000, 000
1000.000

+100

100
2000.000

«100
2000.000
2000.000
1000.000
1000, n0G
1000.000
1000.000

»100

«100

«100
2000000
1000.000
1000.000
1000.000
100n.000
1000+000
2n00.+000
7000.000
5000.000
7000.000
4000+000
5000+000
4000.000
4000+000
2000.000

2000+000

2000.000
1000.000
1000.000
2100
+100

«100 .

«100
1n0n.000
i000,000
2000.000
30004000
1ngo+nno
4000.000
5000.000
5n00+000

23000.000
3000000
f000+000
5n0n«000
4n0g.0n0
1000.000
1000000
10004000
1000000

1000.000
2000 ,000
2000.000
1n0n.n00
1000.000
2000.000
10nn.000
200n.000
2000.000
4000.n00
2000.000
30an.000
2000.000
2000+ 000
2000.000
3n0n.0n0
1600.000
2000.000
1000.000
2000.000
3ono.000

- 1oan.0n0

2000.000
1n0n.000
2000.000
2000.000
300n.000
900":000
19000.000
20000.000
26000.000
300004000

27a00.000

11000.000
17nn0.000
4nnn.nao
4g0n.000
Son0.000
laon.0n0
«100

<100
1000+000
«100
2000.+000
4000, 000
2000.000
Sann-nno
8000.000
24000.000
1lpgn.nnn
4np0en00
10000.000
8nn0.nn0
25000 .000
60nn.0n0
B000«000
30006,000
4000.000
3000-0“0
3000000



3103.700
3192.000
3100.000
3098.500
3096.500
3994,700
3052.700
3091.900
3321.900
3318.900
3316.800
3314,800
3312.700
3310.600
33084600
3306300
33p4,.300
3302.500
3300.500
3298.300
3296.300
3294.200
3292,300
32904300
3288.200
32864100
3284.900
3201.9n9
3279.900
3277.900
'3275.690
3273.300
3271,500
3269.500
3267.400
3265.400
3263,400
3261.400
3259.300
3251.290
3249 ,800
3248.000
3246,200
3244,400
3242,700
3241,000
3239,400
3237.400
3235.600
32353.600
3231.600
3229.700
3227.800
3225,700
3223,800
3221.800
3219,700
3217,600
3215,700
3213.600

1132.900
1134400
1130.2¢0
1135.800
11364100
1137.3p0
1137.800
1133.000
1067, 900
1067.000
1066.800
1066.600
1066.60u0
1066.200
1066.200
1066.500
1666.500
1066,300
1065.900
1065.9¢0
165,940
1065.900
1065,900
1066,000
1006.,000
1065,8¢0
1065.600
1065.3¢00
1065.300
1065.000
106u.800
164,700
1004,500
1064.300
164,290
1064200
10649.1¢0
10603.900
1023-300
1063.400
1022.300
1061.300
1060.590
1059.5¢6
1058.560
1057.200
1056.300
1055.400
1054,700
1054,290
1053.200
1052.7¢0
10651.600
1051.600
1051.600
1051.690
1051.600
1051,600
1051.600
1051.600

340,000
340.000
3hg.n00
4g.000
340000
M. 600
34pengy
34p.000

425,000

425.000
425,000
425,000
425,000
425.000
425.000
429,000
425.000
425,000
425.000
425,000
425.000
425,000
425,000
425,000
425,000

425,000 -

425.000
4254000
“25.000
425.900
425.000
425.000
425,000
425.000
425,000
425.000
425.000
425.000
425,000
425,000
425,000
4254000
425,000
%25.000
425,000
425,000
425,000
425,900
425,000

425.000

425,000
425.000
425.000
425,000
425,500

. 425,000

425,000
425,000
425,000
425,000

337.000
255,000
261,000
2564000
278,000
3a3.000
HQ.000
7024000
216,000
974.000
1952,000
2029.000
53%2.000
7731.000
6176.0n0
11725.000
156094000
156100000
8154,000
68544000
6060000
3913.000
18424000
28964000
197A.000
3019.000
787.000
232.000
754.000
620000
8564000
329.000
673,000
41R.000
215.000
6434000
627.000
280.000
12364000
4792.000
2967.000
2335.000
6464000
100R.000
1009.000
864,000
1163.000
102R.000
377.000
A09.000
A53.000
10R0.000
1016.000
22R.000
6674000
517.000
1197.000

1408,000

1270.000
526,000

1000000
1000000
1000.000
1000000
1000+000
1000.000
1ng0e.no0
3non.000
4000.000
40004000
Ap0o»000
7000000

15n00.000

32000.000

2100n.000

$1000+000
73000+000

760004000

25000.000

22000000

14000.000

11000.000
6000.000
30004000
2000.000

20000.000
3500+000
2000.000
20004000
2000+000
3000000
2008.000
2000,000
2000.000
2000.000
20004000
20004000
3000.000
3000.000
A0004000
400604000
6000+000
30004000

2000+000.

2000.000
2000.000
2000000
3000-000
2n00.000
3000.000
3000.000
4n00-000
20004000
3000.000
2000000
30004000

4000+000 -

15000.000
40004000
3000.000

30nn. 000
3n0n.000
Sonn.non
<100
Upan.nno
10n0. 000
1000000
Snanennq
4pnn.nnp
13nan«n00
17000.000
27000000
310004000
490n0.000
41000.000
46000.000
470004000
36000.000
42pnn.nno
420nn.000
27000.000
18ann.000
108000.000
230n0.000
22000.000
5700n.0n0
14000000
8ann.n0o
140n0.000
15000000
12g90n.000
7000.000
tonoq,000
4000, 000

_H4pon.nno

10000000
8aan.nno

. Bapn.nno

14ano.000
22000000
6000000
24qnn.0n0
1o00nennn
16000000
9ann0.000
6000.000
anan.nno
10000000
50004000
15000.000
30000000
23000.000
15np0. 000
Snan.nno
310004000
11000.000
20000000
31000.000
20000.000
17000000



3211.600
32¢09.700
3297.600
3205.500
3203.500
3201 ,400
3159,.400
3197,400
J195.400
3193.400
3191,300
31089,200
3187,200
3165,200
3163.300
3181.300
3179.300
3177.200
3375.700
3174.000
3172.500
3170.960
31694400
- 3167.300
3165,860
B3164%.200
3162.900
3169.000
3153.900
31564000
3154900
3152.400
3150.000
3148.000
3146.000
diub,900
3142,000
314G.000
3138.200
3136.200
I1849.000
3132.000
31334008
31294000
3126,p500
3124.000
3123.400
3141.900
3119.900
3117.800
3115.690
S114.000
3111.%00
3110.0060
3107.500
3105.500

3103.800-

3101.200
3u99.000
3097.600

1¢51.600
1051.600
1051,600
1051.,800
1092,4:,0
1092.lun
1052.200
1052,200
1052.200
1052.5¢0
1053.000
1¢53,000
1053, 000
1053.000
1053.000
1093.500
1053.830
1054.200
1p55.300
1056.600
1657.800
1059.000
1060540
1062000
1662.700
14034790
1064.700
1064.890
1965.350
1065.500
1065.000

1065.000.

iog%,zno
pb4.2¢0
10644240
1064 .200
10654000
1022-200
1066.5y0
1066.5¢0
1066,5p0
1066.5y0
1066.540
10664500
1020»200
10686.5g0
1265.900
1089,590
1p64.800
1664.2p0
1063.940
163,440
1063,300
1083.3y0
1063.1¢0
1062.900
1062.500
1052540
1062,5¢0
1062.500

425,000
425.000
425.000
#25.000
42594000
425 006
425,000
425,000
425000
4254000
425,000
4254000
425,900
425,000
425.000
425,000
425,000
425.000
4254000
425,000
425,000
425,000
425,000
425,000
425,000
425,000
425,000
425,900
425.000
zig-ooo

294000
425.000
425,000
425.000
425.000
425.000
425,000
425,000
425,000
425,000
425.000
4254000
425.000
425.000
425,000
425.000
425,900
425,000
425.000
425.000
W2%.000
425,000
425,000
425,000
425,000
425.000
425.000
425,000
425.000
425.900

3.000
3,500
3.300
3.an0
4,700
n,050
3.400
3,900
4200
4,000
3,500
3.000
3,400
3,500
3.300
34700
3.100
3.15¢0
34300
3,260
3.700
4.600
4,100
2.800
2.700
1.890
2400

3.000

2.8p0
1800
2.800

+100
2100
»100
100
«100
»200
300
+200
«300

«5pg

+100
+ 300
700
1.000
2400
+100
<900
«200
+800
«200
«100
+100
«100
<100
<100
200
#4900
ling
300
2400
«200
+200
«100
+200
0o
+100
Jdoo
«100
2300
200
2100
100
1.8n0
<100,
«100
100
«100
«100
2100
«100
100
«100
100
«100
« 100
300
100
«300
«200
-“oo

424,000

437,000
394,000
481,000
1632,000
1550,000
279R. 000
2792.000
34324000
2969.000
143,000
2759.000
396%.000
28144000

" 1997000

1573000
1422 .000
6904000
1539.000
657,000
234.000
158.000
166.000
453,000
248,000
844000
572.000
2494000
623,000
§564.4.000
gg“oono
«000
263000
651000
1!26-noo
6514000
949.000
349.000
Sp3.000
649,000
238,000
667,000
6ROv000
1384000
15.000
46,000
86+000
227.000
31%.000
1134000
139.000
181.000
137.000
74,000
564,000
989,000
1743000

. 2167, 060

2206.000
2187.000

4000.000
2000.000
3000,000
3000, 000
3000.000
4000.000
12000+ 000
5000, 000
9000. 000

110600.000
3000000
70000000
7600+ 00D
9000+000

6000000

10000000
7400+ 000
A000.000

14000,000
5000+ 000
2000.000
2G00.000
3000.000
2000.000
2000.0n0
20004000
2000000
20004000
3000.000
2n00+000
8500+000
bnpo.000
3000000
3000.000
14000.a00
6000.000
5000, 000
4900.000
8100.000
3000000
20000000
4006-000
9n00+000
20004000
20004000
2000-000
100a0.000
1000000
2000 +000
1060+000
loan.000
1000-000
1000000

+100
S5000.000
7000000
4000.000

144004000

10000000

26000+000

17000.600
7a00.000
2000000
annn.nno

11pnn.000

130an,n00
2600n.000
190n0.0n00

21000000

28000.000

330a0.000

27000.000

1800n.0n0

24000.000

16nan.0n0

160nn.000
12ann.000

16000000

23000.000

1200n.000
Sonn.000
4oon.000
5000.000
S5non.000
Inan.nno
3aan.0n0
5g0n.000

1100n.000
6000000
6g00.000
Sga0+000
4gnnennd
Sannennn
5000000

20000000

16000.000

21000,000

14ann.nn0

19000000

14a0n.000
4pan.nnn

13pnn«nnn
230n0.000
%ann.n00
3ann.nno
8000.000
1000.000
2000.000
3non.onn
1000000
200an.000
3aqa-0n0
to0n.ana
100
1aenn.000
13onn.0np

10000000

15000000

18090000

46gq0<0n0




3094.900
3092.700
3099.800
3682.900
3006.700
sp8u.Cpo
Sp82.900
3p81.100
3p79.000
3077.000
3075.000
3073.000
3074.,000
306%.000
3067,000
306%.000
3063.400

1062.,500
1062,5p0
1¢63.000
1003.000
1083.2yn
1yb3.5¢0
1063.5¢0
1664.000
1064.1¢00
1464.290
1064,590
1065,000
1065.500
1066.000
1066.500
1067,000
167,500

425,000
425,000
425.000
428.000
420004
425. g0y
425,000
425,000
425.000
425,000
425,000

T 425,000

425,000
425.000
425,000
H28,000
425.000

2.75¢0
1.900
24100
2.65
2,45
3.05¢
2.0n0
2.80¢0

.2‘500

2.700
2,650
2,45
2.500
3.050
2.800
2.900
3,400

+« 100
«100
«100
'“00
«Sno0
.800
«100
+600
«100
«100

+100

+100

<700 -

-600
-200
.100
«100

490.000
1033. 000
A34.000
4939, 900
4655+ 0n0
2987.000
421%.000
QQ760000
1114.000
134%1.000
724,000
2407.000
1n264,000
10698.000
8913.000
10666.000
9648000

7000.000
110004000
7000+000
2Pn00. 000
1Ang0. 000
14000+ 000
Nnoo«0n0
3?000-000
8000+000
Ano0.000
7000.000
27000.000
32n00.000
58000.000
36n00.000
52n00.000

. 280B0.000

14000, NNO
22qn0.000
1a0an.000
55000+ An0
44nan.non
27000« 00
2500n.Ang
S5aqn. 000
29000.000
32000.000
1900n.000
200n.000
a2n0n0. 000
78000.0n0
2000.000
95000« ANQ
33000.000



VARIABLE
ANCHO
AU
AG
P8
2N

EFECTO PEPITA
.06000
35400
+32870
.21100
27460

PARAMETROS

RANGO
22,00
40.00
28.00
24,00
28,00

.GEOESTADISTICOS

MESETA-EFEC,PE,
27480
+55460

1;28980
55230
«79120

TIPO DE ESTIMACION (NeDolLey)



krigeados

SUPERJLOGUE NO, .
HUMERO JE BLOGUES A KRIGEAR:
DIMENSIONES DE CACA BLOGUE:

Bloques

P Py bod Bt bt Dt 0t gt bt et bbb Pt D Dt bt (ot g Pt Bt Dt o Bt Dt St Dt Pt Bt Dt Bt Pnd g Gt Bt Sk Ot ok Pt P et Dt g Dt el Ds Ot
— >

1.

ANCHOCoordenadas
3029.02 247450
304009 247450
3051.08 247450

. 3062.12 247.50
3073415 247450
3084418 247450
3095.22 247.5¢
3106425 247.50
3117.28 247.45p
3128432 - 247499
2139,35 247,50
3161442 247.50
3172645 - 247.5¢
3&830“8 2(37050
314,52 247,59
3205+55 27459
3216-58 247.50
3227.62 247.5¢0
32“9-65 2“7-50
3260472 247.5p
3271475 247459
3282.78 247.5p
3293.082 247.50
3304485 247.5¢
3315.808 au;-go
1#35:38 5788
3348.98 2q7.gg
302902 2603¢g
3840.85 26050
3351408 260+5g
3062412 260450
3073415 26Q.5p
304, 18 26045y
3095.22 200450
3106425 26090
3117.208 260450
3120.32 200.?0
3139.35 260450
3150438 260.50
3161442 260-50
3172,45 260450
3183-“8 2b0.§0
3205455 26050

321658

260050

L e I I B B R e ey el M L B B g R e e e e I o R I R L e R e R Py e e N N T

60

11.03 M, POR

ancho(m)
«122804+001
«1258p4+001
«1474784001
1474784001
«149196+001
«1257994+0014
«12U6484001
«1283474001
1626474001
2196307+001
+197833+0018
« 1940234001
«966861+000
« 1049004001
«718336+000
7770734000
«106790+001
+102145+001
«143707;00!
«762159+000
8637614000
« 7736664000
+5786439+000
~429804+000
«640913+000
«538307 +000
+912041+000
864418400
.1082604809
.133969+001
v149:96 H
T14919eto01
«149196+901
«149196,001
«1491544g01
« 1478294901t
+130324,001
« 1409624001
«148649+001
«190102+001
«198322+40018
1414744001
«148g09+001L
LAInti3240tL
9808213‘000
+B73700,000
+103116+001
+ 1236224001

13.00 M,

[Error(m
5 +000
«5869734+000
«600521+000
«600521+000
+613887+000
«5865744+000
5714314000
+524081+000
«S14730+000
+515441+000
+5184164000
+513612+000
5162244000
+5164044000
+515967+4000
,5137024000
5143914000
05122364900
+513000+000
«5172¢92+000
+5170114000
«5188834000
+5142314000
5167284000
+5148354000
5142124000
«514563+000

517416+
13454151093
510556400y
613887900
«613887+4000
20138874000
+613887,000
+613223400¢0
«575387+000
4320064000
«391672+000
« 386341 +p00
+3861264000
3863174000
385774 4000
+ 3865244000
+ 3870204000
«38hL384000
«386297,4000
+ 3067584000
3867194000

i# datos Tonel
vcatos lonclade s

Pt e et P g B Dt B Bt Pt et g Pef Bt Pt Bt Dot St B Baw Gt et Daq D€ Bed B et Bt Dt Bod Dnf gng Ot et Bt Bt Pnd Bt Bt gy Pt Gt P Bt Dot Dt g

15052464003
5922904003
+5922904003
+5991591+4003
+5052244003
«50n6ot+g03
5154594003
«6532124003
« 70083934003
» 7945204003
27792234003
13883044003
+421284 4003
12084854003
»3120834003
4280854003
4102294003
05771464003
3060934003
13468984003
03107184003
02323774003
11726154003
02573994003
+2161914003
23662884003
34716 +003
0236155+083
5460694003
+599191,003
+5991914003
15991914003
0599191 ,003
25990224003
+5937014003
05233974003
+566120+003
+5969934003
¢ 7634734003
27964874003
+5681804003
+596423 1003
061614003
+324509+4003
+3507904003
4101294003
«496082+003



3227.62

260.50

»386291+4000

«341326+003

I I .849888+000 21 1

1 3238465 260+50 |  +783456+000 .3872354000 21 I +3146474003

I 3249.68 26050 [  +825864+4000 3850824000 22 | +331678+003

1 326072 260:50 ] 7946364000 +3865614000 21 I 3191364003

1 3271475 260450 ] +6403134000 .386533+000 20 I +2571584003

1 3282478 26050 1 4890264000 3876794000 19 I +196399+003

1 3293.82 260.50 1  «4447514000 ,3863954000 20 I +1786184003

1 33014445 260+50 1 7286204000 «386303+000 20 I 2926244003

I 3315.88 26050 1 +870336+000 3860434000 20 I +349538+003

4 332692 260.50 I 1139644001 .390094+4000 17 I +457694+003

1 3337.95 260.50 1  +995983+000 .4081244000 12 I 4000004003

I 3348.98 26050 1 «100687+001 +477315+000 7 I 4043714003

PROMED [0S 1,142445 492368 60 27529.28

o Error
AV Coordenadas anchox lev($xm) relativo(%) #datos ley(%) Contenido(gr)

I 3029.02 247.50 1 +8954294000 1105944001 6 I 47117654000 +359616+003
1 3040005 . 247.50 I 8954294000 110594+001 6 I +711765+000 +359616+003
1 3051408 247.50 1 +B954294000 1105544001 6 1 6071634000 +3596164003
1 306242 247.50 1 «8952204000 .110527+001 6 1 6070214000 «359532+003
w1 3073.15 247450 1 «8921244000 «108991+001 6 I 5979544000 3582894003
ol 1 208418 247.50 1 4383474000 9752174000 11 ] +3484514000 1760464003
I 3095.22 247,50 1 «H141864000 8730564000 17 I +3322844000 1663434003
©la 3106425 247.50 1 +4095454000 8227434000 23 I 3190924000 1644794003
| 1 3117.28 247,50 1 2597924000 8059594000 28 1 1597274000 1043364003
ol 1 3128, 32 247,50 1 ,248755,000 7943764000 34 ] 1267184000 9990354002
1 3119.35 247.50 1  +208904+000 .795281+000 34 ] +10559€+p00 «83R98B4+Q02
o I 3150.38 247.50 I «201320+000 .793345+000 35 I .193761#000 «808530+002
-l 1 3161.42 247.59 1 2699234000 .7953394000 34 [ 2791744000 +108404+4003
I 3172445 24750 1 3294914000 +794767+000 38 I «3140994000 +132328%003
- 1 3183.48 247.50 } 3733854000 +7940464000 34 1 +5198064000 1499564003
~ 3194492 247.5¢ 43832634000 7943334000 34 I 4932134000 «153923+003
1 3245455 247.5¢ 1 4227164000 +7937934000 I4 I  «395837,000 1697684003
1 2216458 247,59 1 «394910+00n0 .793207+000 35 1 3866164000 «158601+003
nl 1 3227.62 247.59 1 3423554000 7923964000 36 | «23B2314000 «3137694+003
of I 3238.65 247,59 I  +291543+4000 .794688+0gp 35 1 +382522+000 1170884003
1 2249.68 247.50 1 +246079+000 L79U4S24000 35 I +284RS24000 9882854002
sl 1260472 247,59 1 2702154000 7940134000 35 I +349266+4p00 1085224003
ol 1 1271475 247.5¢ 1 «1806004000 ,7933554000 35 § 3121284000 7253144002
I 32d2.76 247.59 1 «180750+000 +7950144000 33 I 4205414000 +725917+4002
o1 3293.82 247,50 1  +242019+4000 .79488B8+0pp 33 I 3788654000 9751954002
~| 1 3304485 247,50 1 +2863114000 7947404000 33 1 5318744000 +1149864003
ol 1 3315.88 247.50 1 +3693p44000 +8p293B+000 29 I 4049214000 1483184003
1 3326,92 247,50 1 ,550522+000 ,816215+4000 24 1 ,636870+000 ,221097+003
{ 3337.95 2u7.5p 1 ¢576535+000 8119374000 20 | +530881+000 +231544+003
3348,98 247.50 I +429873+4000 .824927+000 21 I -316156+000 1726434003
1 3029.02 260,50 7 +596452+000 +108709+001 7 1 +3997774p00 2395434003
1 3y40e05 260+5g I +596452+00n «1987¢%+001 7 1 3997774000 +239543+003
1 3051.08 260.50 1 4703534000 «1069704001 8 I +315255,000 1889004003
1 3062412 260450 | 4750154000 . 196428+001 8 1 +3189194000 .191094+4003
1 3073415 260,50 1 1892034000 <1g0362+001 9 I 3279854000 +196479+003
1 3084418 260,5y 3 +548031,000 .832431,000 14 1 +3707204000 +2200974003
I 3095.22 260+5g 1 5953664000 6340834000 20 I 4568274000 2391074093
1 3106.25  260.5p | .369117,000 .5590544000 25 1 .261857,000 1482424003
1 3117.28 260+5¢ «196858+000 5497514000 32 1 1324314000 +790606+002
1 3128,32 260.5p 1 +196611+4000 5485114000 37 1 10342494000 7896154002
1 3139435 26050 1  «238300+000 5475464000 40 I +120158+4p00 «957044+002



1 315038 260,50 T 1983094000 .Su5777+000 ML I 1401734000 7964364002

1 3161042 200¢50 [ +2074284000 5468844000 40 I +140146+Q00 .B33057+g02

1 3172445 26050 T  «298163+000 +S468gp4000 40 I +2948244000 +119746+4903

1 3163448 260+5¢ 1 - «378349,000 547122,000 41 1 468139,000 +1519504003

1 33194452 260050 1 -‘6686270000 5485794009 39 1 +536371+000 -188207#003

1 320555 260459 1 o425)118,000 .5479682,000 Y0 1 +412271,000 «170733,003

1 3216458 260+5p | « 3342234000 5469224000 41 1 2703594000 1302284003

1 3227,62 260,50 1 ,2909944000 5472244000 Yo 1 +3423914000 ,1168674003

1 3233465 260+50 1 22550344000 5459964000 41 1 3255244000 .202425+003

1 3249.68 260+5p 1 22729964000 S544426+000 42 1 23305584000 .109639+4p53

b'e 3290.72 260+59 1 2801744000 «547167+000 43 1 3525814000 «112522+0g3

1 327175 26g.5y | «201628+¢000 +54775%+ 000 41 I «314890+000 8097664092

1 32¢2.78 260.50 1 «150352+000 +547534+4000 40 1 3074514000 .603832+002

I 3293482 260050 1 | +1803374000 5477774000 39 1 4054794000 7242594002
I 3354485 26Q+5p ] 02133824000 +548207+000 38 1 429208504000 8569714002

1 3315.88 260+50 1 - «311769+000 .549832+000 32 1 35821740006 +1252114003

1 3326492 26050 1 06189794000 +553731+000 27 ] 5431364000 248594003

1 3337.95 '260+5p I 8593224000 5768584000 26 1 48125864000 3250354003

1 3343.98 26050 | +5919214000 +6618934000 26 1 +587885+000 2377244003
PROMEDIOS 357333 «778037 60 «31 8610.59

. Error
AG Coordenadas ancho x Tey(%x n) relativo(%) #datos ley(%) Contenido(gr)

1 3049402 247.50 1  +190238+p04% 1700154001 8 1 1512184004 7640214006

1 3p~9+05 247.55 1 +20077T4904 1796954904 6 I +1595954004 8063484006

1 305108 24759 1 +190238400% »170315+oox 8 1 +128995,004 +7640214006

1 Jguael2 2u7.5g 0253639+094 1849174091 5 1 «171985+00% «301865¢0g7

1 3u73,15 247 .50 1 ,1799764004% ,1746204001 7 1 .12063g+004 7228064006
|| Juseel8 247450 1 #191469+g04 .1698534001 8 1 +152203+004% +768963+006
o 1 KN ESTY Y 24745p 1 «195444+004  +162933+001 9 1 +1567397+004 « . 784930006
1 33 .5.25 247.59 1 +179792400% .1489194p01 14 I .1UppB2+00% 7220674006
o] 21,728 247.5q9 1 1843104004 +144788+p01 17 I «1133194004 .700214+0g6
wl1 3103432 247.50 1 «173220400% 1448684001 L7 T .B823964003 6956754006
1 3135.35 247,5g 1 +110012400% 1444314001 18 1 +556085+003 LU418234gpb6

e 1 3157438 247.5¢ | + 1037394004 1456794001 17 1 «5346754003 .4166314006
ol g 311 eH2 24750 g o 799569+003 .14480T+p01 180 1 82697449003 3211184096
1 3172445 247.5¢ 1 «Tpl6244903 1451664001 17 1 8623644003 .363309+006
1 31-3.48 247.59 1 11032694004 1450294001 17 1 «14376S5+gp4% 8147424056
- 314452 267,50 1 1430734004 J1444034001 17 I <18411B4004% «S74601+006
) 1 3z 5458 247.5p 1 1479204 00% .145888+0g91 16 1 «138139+gp4 .592u594g06
1 3215.58 247.50 1 + 1808324009 1452824001 17 1 1770344004 .726246+006

1 2227462 247.5¢ 1 «112516+00% +1443gh+001 18 1 7829534003 .451878+006

wn| 1 3233.65 247,55 1 A82826+003 1442134001 19 I +115832+004 .354555+4p06
ol 1 3249.65 247.50 1 8463824003 1452904001 18 1 .9798804+003 .33991R40p6
1 32uj a2 264745p WHgg76894p03 . 1445g2+g01L 18 1 «518p3840p3 «160962+ggb
St 327:,15 247 .50 1 2070834003 1446034001 17 1 ,3578984003 8316724005
o1l 32-2,78 247,59 1 .Bplg62+002 1447274001 17 1 «1870774003 3229224005
I 3233.82 247.5¢ I 1257724003 1447774001 17 1 +196239+003 +505117+4005

° 1 33:%.65 247,59 1 «131664+003 1645484001 17 1 2445884003 LS2RT7TR+00S
~ 1 33:13.88 247.5) | +6186334003 . 1446494901 17 1 6782954903 2484514096
wll 3325492 247.50 1 #117453400% 41453954001 16 I 1358754004 4717074006
1 3337.95 247.50 1 «1214664004 ,158497+4001 10 1 1118434008 4878244006

I 33u3.98 247.50 1  .155276+004 41819854001 5 1 +114200+00% 6236114006

1 3029.02 26050 1 42536394004 1849174001 S 1 +1700044+400% 41018654007

1 3g40.05 260.50 1  «180049400% 1746474901 71 .120680+004% .723102+006

1 305:+08 260+50 1  +200777400% 1796954001 6 I 1345724004 +B0A34A+006

1 Jgu2a.12 260450 | «190230+400% 4170015001 8 1 «127509+400% 7640214006




+199467+004

1 3073415 260+5¢0 1 | «178574+901 6 1 1337324004 .801087+006

1 3084.18 260+50 1 +204505+004 .158698+001 8 1 +138392+4004 8216414006

1 3p95.22 260.50 1 .2231544004 .120135¢001 1% I 1712304004 .B962154p06

1 3106425 200.50 1 «187503+00% 41085224000 19 I 1330174004 7530374008

1 3117.28 260.50 1 +154349+004 L1067374001 25 | 1038354004 ,619287+006

1 3523,32 260450 1 #100011t00% 1004234001 27 I <8417154003 6426274006

1 3139,35 260+5p 1 1423414008 4106268+001L 2B 1 «717728+003 .571660%006

b 3150038 260.5g 1 +781180+003 ,106518+901 27 1 5521714003 3137324006

1 31631042 26050 1 «B013904003 1062314000 28 ] «5414484003 2218494006

o 1 §172'35 260-30 1 .gg6qgg+00§ .106297¢001 gg 1 .ez7gageuua .333433:002

3448 260+ +990285+ 2106290+ 0122528+ . 12400

o i liq“-sa 2bg-53 f‘ .123922+83a -i8638g*ggi 27 { ~i“2980*gg“ +5917¢349q6
Sl 1 32u5¢35  260+5p 3 ~1577404009 +106353+p01 27 1 +152973+00% 63350974006
o 1 3216458 260.55 1 «126482+g0Y% +3063314001 27 1 «102313400% +Sp796849g6
ol 1 3227.62  260.50 1 »1200874004 41064824001 28 I .1420034004 . 48UE9S4p06
ol 1 323065 260+5g 1 6954564903  «10bLu6+pQL 29 1 «88767749p3 «2793p44006
3249.68 26043 6632724003 21062164 28 803124 3 2663794006

o % 326ps72 268.58 § .55197a+883 .1363é0o88i 28 } -830&67:883 .2618“10386
al 1 3271475 260450 | +1812924003 1065604001 27 I «28313p+003 +728091+4005
g 1 3a2u2.78 260+9p 1 «Bg98494002 +1p61954001 27 1 «16S56q4+003 2252464005
— I 3293482 26050 +80827040062 +1065254001 26 I +181735,003 3246124005
o) 1 330485 26550 1 2uB74T74003 1062974001 27 I 3453953003 ,5990024005
1 3315.88 260+5g 1t 5062934003  +106391+001 26 1 5817214003 +2033344006

1 3326092 260450 | «1167688400% 2080384001 20 £ 1024783004 JN690364006

1 3337.95 260+50 1 21437394004 S 13431439001 1S 1 +1483194004 L57T2754006

1 31348.,98 260+5p 1 11487104004 1262864001 13 1 «1476964004% 5972394006
PHOMEDIOS 952.551422 833.78 22953440.25

14399333 &0

‘ Error '
P Coordenadas anchox tey(%xm) relativo(z) #datos ley(%) Contenide{gr)

Bloques krigeados

Pt et it et Bt Pt g Gt Pt g Bt Bt Pt Bt B=d et BBt ok Dt g Bt B oo Bt el

Jp29.02 247.59 ¢ »3127854000 49307544000 B8 1 «248629+00% 1256194007
3Jylpe0S 247,5p 1 «317687+000 49541644000 7 1 42525254004 1275874007
3951008 247,50 1  +3813354000 9754284900 6 I 2585714004 +152149+4007
3yb2e12 247,55 1 4055844000 1005554001 S 1 «275p14%+00% 1628884007
3073445 247,50 1 +3176874000 «954164+000 7T 1 2129334004 1275874007
3yht,18 247.5¢ 1 J4gY818+000 1003824001 5 I +3217994004% .162580+007
3y95.22 © 247.5g 3 «276369,000 +88Sgg3+000 10 1 «2222p14+004% 41112354007
3106.25 2075y 1 «286p244000 9215104000 8 I 2228524004 1148714907
3117.28 247+59 1 «259342¢000 9202904000 8 1 +159451+4004% .10U155+907
3120432 . 247.55 | 24900454000 < 9275804000 8 1 +203786+g00% 1606634007
3139.,35 247.5y 1 H11432,000 29258814000 8 1 +207969,004 .165237+007
315038 247+5g 1 «232p18+4000 9206564900 9 1 +119583400% 9318154006
3161442 247.5g 1 .270622,000 ,+%99%01+000 91 279897004 1086854007
3172.45 247.5p 1 «190778+000 +911%094000 9 1 +189692+400% .7983184p06
3183.48 247459 1 +1521184000 9271324000 8 1 2117704004 +610924+006
3194452 247+50 1 «3403p6+go0  «921%4t4q00 8 I +437933+004 +1366714907
3205.55 24750 [ +308892,000 +922769,000 B I «364164,00% +1561844007
3216658 247455 1 +3168514000 +912999+000 9 I 3101974004 «127252%007
3227.62 24750 1 «159995,000 +9995404000 9§ 111334,004 .€u25604006
3238.65 247+5g 1 +188u614900 +914%14000 9 1 +267273+pp% +7568Bh4gqb
3249.68 247.59 1 «3367654000 9116344000 10 I 3898824004 1352494007
3260:72 24759 1 3133684900 »9p5633+p09 91 -u350u3+ouu + 1258534907
3271,75 247,50 1 .169931,000 9224344000 8 1 +292133,00% .67885p,006
3202.18 247.5; 1 .105843+000  «99667g4g00 9 ] «286253+Q04 4250794906
3293.82 247+5g 1 O8U234-gal  +924661 ,000 8 1 +153567,004  +3952814006
3394485 247+5g 1 +170684+gpn «923%k+gqg 8 1 +33193840p4  +717629+0gb



krigeados

Bloques
APt Pt g Bg S PPt g bt 0 b Pgiet 0 Dt Bt Bk ot B g ek Pof Dag Ped Bl el Pt Dk Pl ek By

krigeados

Blogues
Pt et PPt pog Bt g ol P o B g P bt Pepng B e P

33206492 24T5p 1 +3210284000 9244154000 B 1 43723p64004 41292944597
3337.95  2ul.bp 1 e22%u43%000 49627734090 € 1 2066794008 9013924006
3029.p2 26059 1 +381335¢000 +97942B+40gp 6 ] 2555934pp4 1521494097
Ighpe0S 260.5p 1 +405584,000 +100555,001 51 .2738ub,004 162888,007
3051.08 200,50 1 .“0558q0000 ,1005554001 S 1 ,271p464004 ,162g2p+00
3g62+12  200s5p 1 +3176874gpn  J9I5uyak4app T [ +2129334g4  +1275874qq
3073415 260450 1 +31698749p00 9520924000 T 1 «212523+00% «12730p6+g0?
3p8h.18 260+5p 1 +36872840pn 49191 764p00 B 1 $24842S4+guh o Ju8pBeegg?
309522 26050 I  «3u9578+ppp  59214T+ppp 1L 1 42682384004 +140395%007
3106425 260e5p 1 2363789000 .616843,000 17 1 +25Bp774004 14661034007
311728 260+5p 1 3463394000 5042834000 23 I 2329924004 .139p5u+g0?
3126,32 260050 1  +3506674+000 6067734000 22 1 +184462,004 +14pB334007
3139.35 26p+59 1 «38318p+4p00 +606201+000 23 ] 1932114004 .15389g+gg?
3150.38 26peSg 1 +2332034000 6054754000 23 1 +1648374Qp4 9365734006
3163442 26p+5) I 02660314000 +606332¢000 23 1 1797814004 1068664007
3172.45 2605y 1 +1962664,000 +6055004000 23 1 «194069,00% 7882324006
3133.#5 260,50 T .20%423+4000 .60Y711+000 23 | 2529394004 8210114006
319452 26050 1  «2u3691¢pp0 +60p6UUtpoe 22 1 2789194004 9TBESRY Q06
3205455 26050 I +3456474000 606997400 22 1 3352014004 +130B816+ggT
3216.58 200450 1  +3738394000 6047374000 23 1 302405400% 150139+g07
322762 260450 I 22912484000 +605008+D00 24 1 3426904004 41169694007
3230465 26050 1 +241722+4000 6040204000 25 1 «30R53%4004 5707874006
3249.68 260+5p I +325020%000 6037544000 24 1 «3935524004 41305324097
3200472 260+50 T  +249230+4000 5067234000 23 1 3136414004 1000994007
327175 260+S0 1 «1789394000 «606782+000 22 ] 2794564004 7186444006
3282.78 260450 1 «1420524000 +605TL0+000 20 1 «2904804004 «S70501+006
3293.82 260.5¢ 1 01238304000 .6p60904000 22 I +277527400% .4957124006
3304.85 20050 I 2326774000 «606422+000 22 I +319340+00% 9344634906
3315.88 260+5g 1 2963734000 .6pbotQteo0 22 I  «3ug528+4p0% .11902Q+9p7
3326.92 260.5¢ I +3436884000 .6149380+009 18 1 «301577+004% 1380304007
3337.95 260450 |  +2696134000 6494364000 13 1 +2656€04004% 1062724007
3348.98 260¢5¢g 1 $2334144000  #T432994qg0 9 1 2318234904 9374234006
PROMEG 105 271528 «823171 60 2376.73 65429595,50
_ Error
24 coordenadas anchox ley(%xm) relativo(%) #datos ley(%) Contenido{gr)
3929.02 2u47.5p 1 JHB06T2+000 1215434001 8 1 .382080+00% .193p44+po?
304005 247,50 1 J4BHU124000 1274644001 6 1 +385p53+00% 1945474007
3951.08 247,59 1 WH806724000 12154340018 8 1 +325929:00Q% +193Qu4+qg?
3p62.12 2u7.5p 1 5424913000 1306314001 S 1 +36784€. 004 .2178724007
3973015 247.5g 1 4383914900 +12438p4001 T 1 2938364004 «176064+0q?
384,18 247.5p 1 4839314000 1207374001 8 1 J38ueB7+4pgd  .19435340qg?
399522 247.5p 1 4717454000 21163674001 9 1 378461+00% 189459407
3196.25 247,59 1 «5u76g04p00 1070764001 14 1 4266564004 2199234007
3117.,28 247,50 1§ 5835374000 1042264001 17 I +358775,00% 2343564007
3128,32 2647.50 1 <6679204000 ,1042864001 17 I 3402434004 2682464007
3139439 247,59 1 4038234000 41039664001 18 1 .2p4123+00% .162130%007
3150.38 247.50 1 602534000 L104836,001 17 I  J313495,00% .2442824007
3161442 247.5p 1 «3552944000 »104233+001 18 I 3674714004 1426914007
3172445 247,50 1 4058664000 J1044B7,90f 17 1 3869064004 1630014007
383,48 247.5g 1 «3p7p414000 L10438B4ngl 17 I <42THUG4004 41233124007
3394,52 247,50 1 3u04414000 ,103959:001 17 I 4381074004 ,1367264007
3245,55 247,50 §  -5%1423+000 .1049824001 16 1 5538174004 2375234007
3216458 2uT¢5g 1 +6344744000 »1095h44001 17 1 «62114940D% 2548134907
322,62 247.50 1 .7083934000 ,1p3ag14001 1 I  ,N92943:00% - .2a4500+007
3238.65 247.50 1 «612724+000 .1038Q74001 19 1 « 2060784007

+803932+004



326072
327175
32u2+78
3292-52
33u4.85
3315.88
3326.92
3347.9%
33408498
3029402
30ug+05
3y51+08
gal, 12
3p73445
RRETRL:)
3095422
319y6+25
3117428
11e8.32
3139435
J1bge38
2101442
3172445
3183.48
3194,52
3205.55
3216,58
3227.62
3220465
3249.68
326072
3271475
323278
3293.82
350"-85
3315.88
332092
3337.95
23548498

krigeados

gloaues

B0 SR B Bt el BBt B S0 et D6 Pl B It b ok ek f ol Bl Dt P g Dt Dt Bt Td b Bt B D Dot Bt et Bt S8 el

- g 2 o oy

3243468

2u7.5¢0
247.5¢
247,59
2“7'50
247.5p
247480
2“7'50
247.5¢
247.5p
247.50
260+50
200450
260.5¢
260,50
260.5p
260459
260.50
260645¢
260459
260'50
260450
2605y
2Q0u50
260+5p
260+ 50
260,90
260050
260.59
260,50
260450
260450
260450
260450
26049¢
260+5p
260+3¢
260:50
260159
260»50
260'50

Bt Dok Bk Pt Ped Bhbog Dk b ed Bt B Dt DA Db Bt D Bt Dt Gt bk T Pt $od ok Pt bk Pk et B et g BN Bt et Bl et e e B

+5869984000

4788594000
-375035*000
«2285214000
«3g73g4+000
+353555+4000
«7726744000
«103844+001
1164464001
+108618+001
5424914000
24378454000
4844124000
L480672+4000
»493385+gp0
«U493654+000
+513202+n00
+502270+000
«5912134000
+52683B84000
+620028+000
« 3389414000
4460054000
+295999, 000
«278p22+900
+368359,000
« 5382364000
+ 7384524000
6389564000
+49B9554990
«6166694000
5457094000
«329482+000
22468244000
»216567+0g0
4438694000
0702“787000
'122596§001
+10928g+901
+901517+000

506456

1045674001
+1068016+4001
« 1040984001
1042174001
»104215+001
«104062+001
« 1041394001
+ 10465940018
«113466+001
« 1283584001
«130631+001
+1244024001
1278644001
1215434001
+1265024+001
«111579+001
«840111+000
7571314000
7453923000
«T43066+000
«T423150+000
JT834034000
+ 7417684900
«TH2132,000
«742293+000
7429914000
7428144000
JU24324000
»7433683+000
7410794000
«741236+000
7428474000
27541144000
+ 416464000
«743884+ggp
«742421 . 000
.7“29710000
27537124000
27971754500
«89753%4 009

«995367

60

Pt b B $h St potpat B2t bttt Bt o Sd 58 Pt Gt Bt Pt Bt et Dok Dt Bf ot $t ot Bt Bt ot Db Bk et d Bk Dt Bt P B

. “ .

BTS84 4004

«618948+004
648252 ¢004
«531687+004
c“79u79+00“
»656790+004
+B47192¢004
1202484005
* 1072254005
+ 7988434004
« 3636104004
«2930704004
3246824004
+ 3221754004
«3307894904
*3339364004
« 3937914004
c356517+00q
«397725,004
2771354004
«3126384004
22395784004
3013374004
+292685,004
+ 3438964004
.Q21608+00“
»521970+4004
+5973474004
+7518124004
6368644004
2 TH6695 4004
«686741 4004
«SI4565+004
«SpuT726,4004
+48694 14904
16091914004
8071344994
+10757449p5
»10972140g5
«89536%9+ 004

1923164007
+1506394007
«9177704006
» 1234174007
«141892+4007
+ 3103164007
J8374Su+p07
JUeTa64+007
4362234007
+2178724007
+1758454007
«19454 74907
«1930844007
«198150+007
198258 +007
«206109+007
+201 7184007
+2374394007
+2115854007
+249012+007
+136123+007
+179122+007
«1188774:007
1116574007
L1479384007
+2161634007
22965724007
« 2566134007
+20036874007
2476624007
«219164+007
«132324+4007
891274006
QEGQ76Q*u06
« 1782644007
+ 2821244907
N923614997
.“38832#007
v 3620614007

T Y 0 0 s 8 0 O iy g 1 e e M g O 0 g 8 N g et O g O s 0 o P e

PROMED0S

4430.46 121967456,00




SUPERBLOQUE NO,
NUMEHXO DE BLOQUES A KRIGE&R'
DIMENSIONES DE CADA BLOGUE:

30

10,75 ¥, POR 14,00 M,

ANCHO
Coordenadas ancho{m) [Error(m)] #datos Tonelaje
1 3360.38 232,00 § +131551+001 5101504000 10 I +554356+003
1 337113 232400 1 01712134001 «6129754000 5 1 7214934003
1 3381.88 232.00 1  +190115+001 45821574000 7§ 8031464003
I 3392463 23200 § 01392934001 5971124000 6 1 +586981+p03
1 3403438 23200 1 B66142400n  +596837+000 6 1 3649924003
1 3418013 232+00 1 +B84B6314000 5838164000 71 3576134003
w1 3424.88 232.00 1 9821174000 5962964000 7 1 4138644003
-3 1 3435.63 232+00 ! 8541554000 .581657+000 9 1 .359941+003
ol 1 344D 38 23200 1 +761974+000 5903264000 8 1 3210964003
o 1 3457413 232400 T  «78B88204000 45825064000 9 1 3324124003
NI 336038 246.00 1 « 1314314001  «509564+000 101 +553849+003
i1 3371.13 246.9p 1 1773384001 5571764000 9 1 7473014003
L 3381.88 246.00 1 +157043+4001 5236964000 13 I 6617784003
1 3392.63 206,00 I 1399054001 ,523991+000 313 1 +589555+003
“ly 343,38 246400 1  +116400+00!1 5187644000 14 I «4905034003
sl 1 LUSUTS K] 246.00 1§ «922504+4000 5251984000 13 I +3887434003
ol 1 3424488 246000 1 +979772+000 45206594000 15 I 4128764003
Sl 3435063 2u6.gp 1 «942237,000 5239764000 16 I +3970594003
o] 1 3446.38 24600 1 8568714000 +522056+000 17 1 «3610864003
1 3457443 246000 1  »9745¢%+g00 .5218824000 17 1 +410658+003
1 336).38 260+00 I «124840+001 4700404000 7 1 5260744003
1 33714313 26gegp I -176812+pp1 .400028+000 12 I +745gBt+gq3
1 3381.88 26000 1  +169515400% 3817884000 17 I «714338.003
1 3392.63 26bg.00 1§ « 1340554001 3772644000 20 1 +5687p50+003
1 3403,3g 200,00 1 .109518+001 ,3774g74000 20 1 L4446544+003
1 3414013 260400 1 e 2717054000 +378552+000 20 ] #409476+003
1 3424.088 260+00 ! 9147564000 3778744900 22 1 3854784003
1 3u35.63 260400 I « 7940794000 3776674000 23 ] +33u8625,003
! yuge 260400 1 +9096724000  ,377223+4000 25 [ +383335+4003
1 345 13 260.00 1 .921291+000 .376706+000 25 1 «3B8222+903
PROMEDIOS 1 164951 +506029 30 14727.31
Error
M coordenadas anchoxley(¥xm) relative(%) fidatos ley(s) Contenido(gr)

1 3360,38 232,00 I ,3591654000 .8733854000 20 I .273023,000 1513520003

1 3371413 232000 1 ~1237764000 .105896+001 8 1 .722936-001 .S21554+002

1 3301.40 232.099 | «129892+g0n 9875954000 13 I <6B3229-ppl . E47366+002

1 3392463 232,00 1 .128725+000 41000654001 12 I .928131~001 .Suzuu7§onz

1 343438 232,00 I - «128624+0pD 1001794001 12 I +147502+000 542p2nt062

1 3414413 232,00 1 +129620+4000 9906114000 13 1 1527404000 5462144002

1 3424,88 232,00 1 21294794000 «9921514000 14 1 «1319374000 5495625+002

1 3435.63 232:00 I 01299944000 9863774900 16 1 «152190+000 .S47794+002

1 3oy 232,00 1  +13046%4000 .981179,000 17 I 1712184000 .S497734002

1 357,13 232,00 1 .1304614+000 .9812014000 17 I .1653g6+000 .5499764+002

1 3360.38 246,00 |  -335267+000 8260584000 20 I 42550904000 .1412814003




rigeados

k

8loques

246.00 I 1
3381.88 246.00 I »1371734000 8237394000 23 1 «873u73-001 57RgQu6+Q02
3392463 246+.00 1 +1397004000 48955324000 29 1 +998532-001 5886944002
3403038 248.40p 1 «140814+4000 +7978093+000 I3 1 +1209754000 5933924902
Iihe13 246400 1 1405974000 +7993354000 34 1 +152408+000 95928764002
3424.88 246.00 I P 1407444000 7979654000 36 I «143649+000 5920944002
435,63 246200 I 21508274000 +796926,000 38 I 14954604000 +5938534002
3446.38 2ubegg I 20810644000 7971904000 39 I +238267+000 8693884002
157,13 246.9p 1 «18634 74000 «T972984000 Ho I -191016+000 «7884234g02
3360.38 260400 1 «2943188+000 +6516534000 26 I 2356534000 +1235714003°
3371,13 260.00 1 .1g34id4+00n 5644394000 26 I ,1037344000 .7729064002
334).88 260+00 1  +132939+000 .S48S33+000 - 27 I 7842317001 5602064002
3392,63 2600.00 I +1339p2+000 .540285+000 33 1 .,992195-001 ,5642624002
3403.38 260400 1 » 1394094000 .5387084000 40 I 1273804000 5663994002
3414413 260.00 1 +13%601+000 .537524+000 43 1 .138520+000 5672074002
3424 ,88 260.00 1 «1344714000 .5364984+000 By 1 <187002+4000 5666604002
3435463 260.00 1 J1UESIUHQ00 5334964000 46 1 41845344000 .6174S64002
3445.38 260.00 1 1394474000 45329634000 47 I «1532944000 .587630:002
3457413 260+00 1 1551014000 +533104+4000 48 I +1683524000 6535574002
PROMEDOS +155738 801423 30 13 1968,83
AG ) Error .
Coordenadas ancho x Tey{%x m) relativo(%) # datos Tey{%) Contenido{gr)
336038 232400 1 +170022+004 .178882+001 6 1 «1292044004 JT164724006
3371443 232.00 1 .2414p2+400% 41580544001 11 I 1809954008 1017274007
3381.88 23200 I +128946+00% 41467864001 16 I «678253+003 .54338p+0006
3392463 232,00 1 +959807,003 1438854001 18 ] .6B9056,003 JUGU4E34006
3493438 232400 1 «160247+004  J1040UB4001 18 1T +1619231+00% 5910004006
341hel3 232400 -;gg;eu+oos .1uu6;3¢oox é& 1 ‘922252*°°2 -32?23;:002
<88 2 . 84t003  «1UB157+ 21018194004 oo

§ﬁ§§,23 532.33 § -95“6~6¢383 .ius&a“¢3g§ 2 § .§91765+30~ J4022884006
3446438 232400 1 «639397+4003 .14Ug4B+0pl 23 1 «B391324003 2694424006
3457,13 232,00 I 6764474903 1438124901 23 1 L.B5731544po3 2849284906
3360+38 2uba0p 1 22538014poh 1307364001 12 1 41935574004  +106952+007
3371413 2u6.00 Y «234%6604,00% 41618714001 91 «132324,00% .9888564006
3361.88 2646409 1 +17138p+4g04 . 1458964001 15 1 1091304004 722197456
3392.63 266000 1 «933881+40903 1473054001 14 1 6675114003 3935374008
3403,38 206,00 I 1202254004 1477094001 14 1 J1p3286+4004 5066274506
Iy1tield 246.00 1  «B665724003 1461124001 15 I 9393704003 3651744006
3424,88 246.09 | 1329124004 14968924001 16 1 +1356SE+00% 567032+ 006
3435.63 246.0g 1 +1151454gp4  Jqub1b14gpy 18 1 <1222p49+004 4852234506
3446,38 2uG.0p 1 L614938,003 1458224001 19 1 +717655,003 .2591354006
3457,13 2u6.09 1 3687864003 L 186115+001 19 1 «378632+003 «1554g6+055
33Gg.38 26g+0p I 2044894098 1231434090 14 I +1638g14004% 86173740056
3371.13 26000 } 2209717004  o111468,001 1S 1 1186305004 BA3TUT 4006
3361488 260400 1 <1904 124004 <1p4869+g01 21 1 +112327+400% Bp239Stppb
3392463 260.0p0 I «11148%+%gg4  +1036%tgp1 26 I 8261194003 469BlA+QgE
3493.38 260+00 1  «6338R84003  ,103465,001 27 1 6007384003 42671214006
34)u,13 260,00 1 ,123g4enp4 (1033374008 29 & ,12782p400% ,521753+00¢
3424 ,88 200400 I 1308824004 (1934354001 30 1 ~143078+4p0Y% .551535+p06
3435.63 260+900 1 «973394%4003  #1030%44001 32 1 +122582+00% JU1018A+0p6
3446, 38 260000 ¢ 669143,003 103209001 33 1 «735588,003 .281977,006
3457,43 26gvg0 | H16651+003 .1p3214+00s 33 7 4522474003 «175577+9p6
PROMEDN10S 11094255112 143590885 3¢ 94B.76 13972035.00

Pt Pk d Bt Bt O B Bt Dat Dot el Pk Pk Bt =t Pt b

Pt Pt P Bt Bt Sed Bt L Bt oh ped APt ek A et bk bed et B Yeh Sd el B Bt S g Bt 4

3371.42

42347184000

+B124984000

+132356+4000

«9R1004002




krigeados

Bloques

-

krigeados

Bloques
Pt g APt Pt g Pt Dt Do Bd P Dol B Bt Bt Bt Bl g Sde

e
T Bt bt Bt 5 Sk Dot Dt ek Bl Dt Bt D Bt Dot Bt Sk Do Pt Bt P D P Bl 4 B0 i

P8 Coordenadas

Error

3360¢38 232+00
3371013 23200
3381.88 232,00
3392463 232+00
J4(3e38 232+00
I4ibeyd 232+00
3424408 232+00
3“35n63 232:00
3446438 23200
3457443 232+00
3360.38 246400
3371413 246400
3361.88 246.00
3392463 246.00
3403.38 246.00
341423 24600
3424 .88 246400
3435463 246.00
3446438 246400
345713 246+00
336038 26000
337113 26000
3392463 26000
3403038 260400
LUSLTP &I 260400
3424488 260+00
3455463 260+00
3446438 260+ 00
3“57.13 260.00

PROMEDI0S

Zit Coordenadas

336g.38 23200
3371413 232400
3381.88 232.00
3392463 232+00
340338 232.00
IUihe13 232.00
3424,88 232.00
3435.63 232400
3446,38 232,00
3457443 232.00
3360.38 246400
337113 246.00
3331.48 246400
3392.63 24600
3403.38 246400
341,13 246,00
3424.88 246400
3435.63 266400
34406438 246+ 00
349713 246400

ancho x Tey(%x m) relativo(%) # datos ley(#) Contenido(gr)
1 +592080+000 9744564000 6 1 450764004 +249502+007
I 6573224000 +B868995+000 11 1 3839194004 +276995+007
I 48750824000 8124154000 1e 1 2565164004 ,2055094007
[ +432897+000 « 7963964000 18 I +310781+00% «1826234907
1 euy5644+000 .7971954000 18 I 5145174004 .1877%u40p7
1 +394137+000 .8005874000 18 I 4b4u394004 1660894007
1 J426790+000 7975074000 20 I 4345614004 1798494007
1 +502172+000 +793593+000 22 I .58791 74004 +211615%007
1 +323019+000 .7965094000 23 1 4239244004 +1361204007
1 ,287638+gon  «795277+g00 23 1 +36Ub4g4gQY .1212114007
§ 5907984000 9713344000 6 1 ouu9513¢004 .248962¢007
1 6561484000 8619804000 11 I .370000400% «2765014007
1 4936814000 +Bp69u2+000 16 1 3142614004 «20R037+007
1 4352094000 7912604000 18 1 +311075+00% +1833974007
1 oS4 344014000 ,792129+000 18 I +373167+004 1830564007
{ +395058+gp0 +795443+000 1E 1 JH2B2uEsgpl  +1664784+007
I 4357154000 792431¢000 20 I .uuuT1g4004 +183610%007
1 £502174+000 +768550+000 22 1 +53295G+004 .211616+007
I 3218284000 7914264000 23 I +375585400% «135618+4007
1 .2825794000 7902084000 23 1 2899704004 .119079+007
1 +362953+000 7255524000 10 I +2907364004 152949+007
1 .7201554000 +6356484+000 13 1 4073014004 3034734007
1 +590886+000 16000454000 18 1 +348573+004 .2u8998+4007
i L459996+000 591342+000 22 1 «340851+004 .193842¢007
1 3253304000 «594650+000 22 1 +308317+004 .137094+007
1 4254834000 .5917194+000 23 1 <437873:004 «179299+007
1 .584857+000 +590264+G00 25 I .639358+004 +246459+007
1 +418721+000 .5875204000 27 1 5273044008 1764494007
1 +288905+000 .5886524000 28 1 +317592+004 «1217444007
1 +220479+000 .588087+000 25 1 +239315+004 +929098+006

«433120 «758482 30 3717.93 54755049.50

Error

ancho x ley(%xm) relativo(%) # datos ley(%) Contenido(gr)
1 +6552¢4+000 .126893+001 6 1 #498060+00% .276103+007
I .870668+00n +113865+001 11 I +50852R+q04 .366899+007
1 +585070+000 L1061844001 16 I 3077454004 ,24654R+007
1 3856144000 1041394001 18 1 .2768374004 .1624984007
1 5428444000 .10425140010 181 6267384004 2207554007
1 3993604000 1046794001 18 I .470593+00% »168290+007
1 +452354+000 .104295+4001 20 I L46n6314004 1906394007
1 .639387+000 ..1038204001 22 I 7485614004 +269438+007
1 ,5055514000 1041814001 23 1 6638764004 ,213039+007
1 4800204000 + 1040304001 23 1 +60f523400" .202280+007
1 .998801+4000 .1019604001 12 1 ,759944 4004 4208954007
1 +758213+000 +115659+001 9 | 8427554+004 .319511+007
1 +723916+000 .105177+001 15 1 4609674004 +305058+007
1 ,391717+000 «1pbl63+n0l 1% 1 +279988+004 .165070+007
1 «370802+000 .1064264001 14 1 +318558,004 «1562564007
I 3442974000 ,105333+001 15 1 03775564004 ,146772+007
1 +592041+000 .105833+001 16 [ +60426L+004 2494864007
1 .792852+000 «105320+001 18 1 +84145T+004 ,2334108+007
1 .3939564000 «105064+001 19 I 4597614004 +1660134007
i .4g2551+000 .105251+001 19 1 4130804004 . 1696354007



AP S P e Pt bt

3360.34

3371413
3381.88
3392,.63
3493.38
341ha23
3424408
3435.63
A46.368
3457413

26000
260400
26000
260.00
260400
260+00
260,00
260400
260400

Pt Pt e P el e Pt e

PROMEDIOS

+S45512+000

«876827+000

14

27573824004

1
« 7398294000 ,7800824000 15 1 +41B4284004
6638204000 ST341574008 21 I +391599+4004
«5362114000 ,7265194800 26 1 3973264004
2788204000 7250064000 27 1 +2642354004
«4350104000 .724095¢000 29 1 4476774004
«650127+000 7244374000 30 I 7107114009
«585398+000 ,L721639+000 32 1 .737204+004
248448540900 722569+q00 33 1 +53259 4004
¢323420+000 +72226B4000 33 I +351051+00Y
+ 535479 +974878 30

«3SR43G94007
3117644007
22797244007
2259594007
«117495+007
«1833134007
2739634007
2466874007
«2041624007
«13628%+4007 -

4596458 67695256.00



SUPERULOGUE NGQ, 3.
NUMEKQ CE BLOCUES A KRIGEAR:
DIMEWGIGHES DE CADA DLOGUE:

16

11,63 ¥, POR

12.00 ¥,

12504754003

EMCHO  poordenadas ancho(m) [Error(m)] #datos Tonelaje
o] 1  3u60.31  2uB.50 1 1168074001 +608823+000 6 I +4562464003
'g 1 3479.94 248.5g 1 +196626+001 «H04053+000. 6 1 «768p21+Q03
ol I 3991.56  24B.50 1 «107217+001 +610537,000 6 1 +418790,003
of 1 3503.19 2ul.50 1 +109913+4001 5094054000 18 1 .663680+003
] 1 3514,81 - 248,50 1 2371104001 .609615+000 S 1 9261534003
KN { 3526044 248.5¢ 1 «2181624001 5529864000 10 1 +852i40+003
1 3536406 248.5g 1 +19263%+001 +578769+000 8 I +7524494003
ol 1 3549469 248,30 1 1866614001 6047834000 6 1 7290584003
ol 3468,31 260.Sp 1 +110489+001 3800584000 25 1 4628174003
o] 1 3479.94 260050 1 «159022+001 .360283+000 25 1 +605516¢003
;2 1 3491.56 26050 1 +1563344001 3799524000 23 1 63106424003
wal 1 3503419 265.5p 1 2037484001 .381613+000 22 § 7958404003
1 3584.81 260450 T  «215488+001 3844814000 18 1 .841696+003
1 3526.44 260.50 1  ~195273+001 4139704000 A1 I 7627374003
1 3538006 260+5p I «18177840Ql +5593683+000 6 1 +71002%+003
1 3549,69 260.50 I +186414:001 +6036564000 6 1 7281334003
' PROMED]OS 1.773550 +519453 16 11083.98
Error
" a Coordenadas anchoxley(%xm) relativo(s) #datos ley(%) Contenido(gr)
ol 1 460,31 2468.59 g 12267204000 7770154000 43 I «194106¢00¢ .BB5601+002
M 379,94 2u8.45g 1 +380588+9p0 7770064000 41 1 1935594000 «1498650+003
ol I 3491,56 248.5y 1 +4392654000 7774884000 39 1 4096974000 1715774093
=g 353419 248.59 1 .52087564000 7847284000 3% I 3111924000 2065324003
R § RETURY:EY 24845y 1 801235+000 «Bo2472¢000 26 I +3379174000 3129624093
1 3538.06 248.5p 3 .876uB14go0 9443634000 12 I <u549864p0p 342354 +003
oI 3543.69 248,5g 1 .163p01+001 1070634001 7 1 .873245+000 .636684+003
S 1 468,31 26p.5p 1 .24533g400n 5363114000 49 I +207p4S+0as  .95826n+002
ol g 3479,94 260,50 1  J40204%3000 ,5366704000 47 [ .2854g7400p 1720194003
St 3449y,56  2by.Sq 1. +32p842+000 .536653+g0p 46 I .205228+00g .125321+003
al 1 3503,19 260.50 1 .#129294000 ,S45977,000 37 I 2026674000 1612904003
. 1 3b14,0% 260.5p 1 +129114 4001 5473464000 3p 1 5991724000 .S0"321+4003
1 3526 ,44 260,50 1 ,1260224001 °,6028664000 22 I 6453634000 ,%92242+003
1 3549,69 260.50 I  .133008+40p1 +lQQlY95+00} 9 1 7183354900 .5230%3+003
PROMED10S 613075 2761760 16 +35 a83l.47
AG : Error
Coordenadas anchox ley(%xm) relative(%) # datos ley(%) Contenido{gr)
1 3460,31 248,50 1  L436606+003 1013674008 23 I L3737064003 1705384006
1 3479,94% 248,50 1 .508229+003 4421894001 22 1 +198514+006



krigeados

Blogues

S B P et Pt Ot Bt Pt Do Bt St Pt Pt et

krigeados

L Rl e R R D R N )

Bloques

-y T o o g Yy O g W,

krigeados

Blogues

b I
3503.19 2uB.5g 1 02398364004  L141773+00L 20 I 18)141v004  L936T22+4006
3514,81 2u8.5p | «307749+00%  LLU4STY400L 16 1 1297914004 J1202074007
3520444 24845 1 «539113,000 $159481,000 10 I 2471164004 2105784007
3538406 248450 | «3954914004  L1846344001 S5 1 +2053014004 1544794907
1549,69 248,50 1 «6201774004 17319734901 B 1 3343514004 .24380Qu4+007
3466433 260.50 1 «U4944174p03 . 1048564901 33 1 «4170164003 1920024006
347994 260430 1 «7087264003 +104893,000 33 § 4932024003 .298702+006
3491456 260+5p | +7776)8+4963 1048784901  3p 1 497ugTegald . 2p37384906
3503019 26g.5g 1 +232585+pp% 4105254+g061 29 1 +114153+00% +G0B84784006
3514401 260+5p | «641790400% +10€59604001 22 1 2978314004 +250683+007
3526444 26059 | +343577+00%  +1156314g61 $4 1 «1759u7+004 130201 tpg7"
IL38.06 260+5p 1 «300915,004 1543724001 9 1 1655404004 1175374007
354969 260:50 i 4120894008 21748454901 T 1 +2210624004 +360962+007
PROMEDIOS 2008.839005 1.400184% 16 1132.67 12554440,00
) Error .

P coordenadas anchox tey(%xm) relativo(%) #datos ley(%) Contenido(gr)
608,31 248.50 1 «305T34+000 LB659724000 13 1 261744004 .139420+007
479,94 248.5p 1 2346244000 .852531+000 L4 1 #31193254004 9164434006
3491 .56 248450 |  .250755+000 .B85B817B49g0 14 1 2338764004  «97444p0b
3150349 2484950 1 « 7024904000 8682804000 £5 1 on134414004  «2743934007
3514.81 248,59 | 129083394001  JB679744000 10 I 1258234005 1165314008
3526444 248,50 1 «207441+001 945605+000 71 9500584004 8102654007
3538406 248.45p [ «208349,001 96297000 6 1 «1pB8155,005 +8138124+007
3549,69 248,50 1 .30l989+001 ,gQH0452+000 41 .1617954005 ,117957+008
468,31 260.50 | 2537524000 +595160+000 28 1 2141574004 9911564906
479,94 26p.5p 1 22713934000 5956024000 28 1 «17Sp6B+00% .106006+007
3491 .56 26@+5¢ { «330636+000 +595866+000 25‘! «211493+004  «129146+007
3534149 2605¢ Qo45q4+000 599555+ngp 24 4537484008 3611104007
34511 .8y 260450 1 «210197,001 +606405,000 19 I «975446,004 8210294007
3u26,44 260.5p 1 +205930+001 .655922+000 12 I .1p54584005 LBgU363+g07
2538.06 260+5g 1 1647094001  .885833:000 T 1 90610340048 6433554007
3549,69 2605y 22063324091 9587 37+0qq 71 1106854005 +80593u+qgg?

FPROMEDIQS .889g69 «8p5863 16 S012.88 55562665.00
Error
Coordenadas  anchox ley(¥xm) relativo(%) #datos ley(%) Contenido(gr)
2468,31 248459 1 SIU0OHY+000 1016564001 23 1 +291118+004% .132821+007
379,94 248.,5g 1 «501975+000  .1022244001 22 1 2552944004 .196071+007 )
31491.56 248455 1 .915948,000 +1p2168,001 21 I .A54293,004 .357769,007
3503019 2”8050 1 01292““+001 .l101969+001 20 1 -7606“9‘00“ 050“027*007
3514481 248.5q 1 o175413+40p1  +103905+4001- 16 1 7397974004 .685165+pg7
3526 ,44 248.50 1 +210661+001 L11383%4000 1o I 1002254005 854089407
3538.06 248.5g 1 1760414001 «129796,001 S 3 «915914,004 6891704007
3549,69 2648.59 1 02563134001 1226784901 8 1 +137335+00% .100116+008
468,31 260,59 | HEUT 0,000 LTIL0LY,000 33 1 «3B3755,00% L1776003007
3479,94 200489 ¢ +31459%+000 +73149%g00 33 | +33pp1%+00Y 1998294997
3491496 260+3y | 057314000 7310984000 3g § +3BTHSR4puY  «2365994007
35534019 26geSg 1 «13Sphtgal 734521400 29 1 +60g1ageget  #5253824097
35118y 26005y 1 4239784001 LTI, 000 22 | +111226,005 .236182,007
3520 Uy 203,50 1 .1003724001 5063694000 1% I ,q51g9B4000 ,BlUqpint0o?
353R.46 260:59 1 1567554001 182254401 91 .Hb2ggﬁioqu .61?088#901
3549.69 26g:5) 1 11782554001 < 124196402 7 1 +9562324p0% 6962634057
PROMED QS 1133250 «G9325) 16 6289.73 70823606.00

Pt Pl $oh St S Sl ok ot Dk Pt Pok gt Bk B Pt

3491,56

Zh

248.50

B . R T

«172679+004

21420224001

«1610S54004

.

«6704834006




SUPERUYLOGUE NO. 4,
HUMEHC DE 8LOGUES A KRIGEAR: 30

DIMENSIONHES DE CADA BLOGUE: 11,10 #, POR 14,00 M,

AlCHO

Coordenadas ancho{m) [Error{m)] #datos Tonelaje
1 3p27.55 273.00 } »149196+4001 +6095364000 S 1 +6491014003
I 3038.,65 273400 1 1891964001 .6095364000 - S 1 6491814003
1 3y49.75 273.00 1 1491964001 6095364000 S J 6491814003
1 3)6pet5 273.00 1 1491964001  1609536+000 5 § 6491814903
I 307195 273.00 I #3491374001 460086604000 S 1 +6489294003
1 3083.05 273.00 1 +197125.001 5476234000 5 1 +640168,003
1 309445 273400 1  #1364724001 J2697454000 11 5938174003
I 3105025 27309 I «1325674001 +181861+900 16 1 «5760274003
1 311635 273.00 Y «1235214001 1793364000 22 1 «B5374634003
1 3127.45 273,00 I +207367+0p1 1789674000 23 1 9022931003
1 3138.55 273400 I «2333324001  +179668+000 23 I +1015284004%
nll 3149.65 27300 1 «1222424001 417790964000 23 I 53190149003
ol 216075 273,00 T 1579714001 1791204000 23 I 6873654003
it 3171485 273,00 1 «9575204000 1786334000 23 I +4166364003
oy 3182.95 273400 I + 7082244000 .1794944p00 22 I 30816240503
E‘I 3194.05 273,00 1 « 7282414000 1800384000 22 T 43151324003
iy 3205.15 273.00 1 1072124001 1800474000 22 1 4664994003
~iy 32104425 273.00 I «1553214001 41791034000 23 1 +675831+4003
1 3227.35 273400 1 «6921494000 1791084000 23 1 3011684003
uly 3238445 27300 1 .96g1u7'000 1786314000 24 5 3742674003
oh 3249455 273.00 T «Bed4724000 1763964000 24 I 37571484003
o1 3260465 273409 I 8102284000 1796964000 23 I 3560274003
ol 3271.75 273.9p 1 +6394224000 1801134000 22 1 J27B2254003
ml1 328205 273000 1 4487534000 1793734000 21 I 1952614003
1 3293.95 27300 23629354000 17963154000 22 1 +157920+003
1 234505 273400 I 7791594000 +1797824000 22 T 3390284003
1 2316415 273.0p 1 .B34512:000 J17951b4000 22 § 3631134003
1 3327425 273.00 1 +12387240¢1  .1807494000 18 I 5394274003
1 3338435 27300 1 «1018874001  .2065164000 12 1 »443330+003
1 254948 27300 1 97g5uk40pp  JU4075654ggg 9 1 «4223034g03
PHOMEDIOS 1,153613 $322172 30 15058,.80
AV Error
Coordenadas anchox ley(%xn) relativo(s) # datos ley(%) Contenido{gr)

I 3g27,55 273,00 1 8954294000 .1101294001 6 I 6001704000 ,3A9619+003

1 3338.65 273.00 ] +596452+4000 . 1082354001 7 1 3997774000 +259528+003

1 304975 2730 1 «5964524000 «10082354p01 T 1 +3997774000 +2595284003

i 3060.85 273.00 1 ~4756014000 1059454001 8 1 3187764000 .20694334003

1 3971495 273400 1 U346 3¢000 9945164900 9 1 «3316484+0p0 .215212+4003

1 3083.05 273400 1 5810914000 7963304000 14 1 +394967+4000 <252B4R+003

1 3p91.18 273.00 1 0504404000  LuT09534p00 20 1 5103224000 3030374003

1 3105425 273.0p 1 JHo10344000 3108334g0¢ 25 I .3029594000 1747504003

1 311635 273,99 1 +100638,p00 4301%91,000 32 1 «134997,000 725075002

1 3327,45 273,00 1 L31711204000 3512124000 37 1 ,8258252~gp1 7446214002

1 3130.55 27300 1 «23309734000 +3019784ppg 41 | +998009~gol 1014154003




1 314965 27300 § 1762074000 «296363+000 42 1 1441464000 7667114002
1 3103475 27300 1 «[B4u43+p0n  L29967B+0pp 81 | ¢11675Tegpp +B254B+gg2
1 3171.85 27300 1 02730294900 2992644000 41 1 .285142+000 11RBgotgg3
1 3182495 273.0p 1 - +39%225,000 +3013524000 %2 ] +55663S,goc  +1715354003
w1 3‘9“'02 27%.00 I .4B6732+000 036 64000 4l 1 .672058+000 .211787+ooi
o 1 320544 273.90 1 245548549090 W303273+gpp Y2 1 H424E(%+gpQ <19B173+qp
a1 3216425  273.00 1  +315519+n00 .29993p+000 42 1 +20314p+pD0  +137289+903
wl g 2227435 273.pp 1 +263942+4000 2996324000 42 1 «3B07554000 1106724093
2] 1 323845 273.0p 1 232805+000 2976974000 42 1 +270657+000 «10129A+0g3
it 3249455 273409 | «2553884000 42923484000 W2 1 +2957604000 1111244003
iy 3200468 273.00 1  +311254+ggn +301561+40p0 Y2 1 «38p4pptpon  + 1354334903
1 327175 273400 1 1800814000 3035474000 41 I +2816304000 +7835674002
a 3282485 273.0p 1 «134570+000 +300979+000 42 1 2998754000 +58554q0+g002
S 1 32083,95 273.00 § «157011+000 .302620+00G6 40 I 4326134000 .68%165+902
o} 1 3305405 273.00 1 1860794000 43029884000 38 [ +238820+000 8096654902
,S 1 3316415 273.00 I +293607+000 43022844000 33 I 43518314000 1277544003
ol ! 3327.25 27300 1 +691009+000 3048314000 27 I 5573914000 J00672+003
1 3333439 273400 1 21037364001 3618094000 27 I 1018154001 J4513744p003
1 3349,45 273400 1 6200784900 5677064000 27 I 6388974000 2698084003
PROMED [0S 340163 «544168 30 29 4440, 36
. Error

AG  toordenadas anchox ley{Z x m) relativo(%) # datos ley(%) Contenido(gr)

1 3y27.55 27300 1 «253639+004 .183676+001 S 1 +170004+004 1103634007
I 3938,65 273,00 1 1800494008 1733334001 7 I ,120600400% ,7R3431+006
1 3049,75 273.00 g «25363%4+004% 1836764901 5 1 +170004+004% 1103634997
I 306geB5  273.gp 1 «180p49+p0% 1733334991 T 1 .12068g+po% . 7A34314gg6
1 2p71.95 27300 | +199332+004 +177057+001 61 +133456+00% +8660274006
1 3083405  273.05 I 2054374004 153297490t 8 1 .13963u+gg4 +893895+g06
1 3694445 273.00 1 2234260+00% .839383;000 14 1 1716554004 41019334007
1 31u5.25 273+00 1 «181253+p0% 5334124000 19 I +136725+pp% «7BB66A+g06
1 311635 273.0p 1 «120606+pp% 45256184000 25 1 9764924003 +S2078g+0g6
o & 2127445 273.00 1  «1521934004 ,520273,000 28 1 7339324003 .6622224006
al 1 1138455 273e00 1 +153943+00% .525309+000 29 I «653760+003 6698384006
<l 1 2169465 273.00 1§ «618970,003 5196064000 29 1 +5063544003 .269330+006
g 1 2109674 273400 1 «636322+003  «522784+000 29 I 4028084003 2768764006
oy 3171485 27340y 1 +797182+40p3 45221514900 29 1 8325494003 .34687g+0g6
Tl I 2182495 273.9p 1 +Bgi77640903  LS24379+000 28 I 41136334004  .35017h4ggb
~l 1 2134405 273.00 | «113727,00%  ,527094,000 28 I +157029,005% L49UB474006
1 3235,15 273,00 1 .153650+00%  ,5269424000 28 1 ,143315,004 ,B6R5624906
w1 3216425 273.0p 1 +1457p64pph 5220814000 29 1 «93AQ974003 . 63399S54gg6
o I 3227.35 273,90 1 1175944004  .522510+000 3p I .16909B+40g4 .S511677+g9b
o 1 3238.,45  273.09 3 «590058+003 .52p799%+00e 30 I +561363+g03 217585406
o 1 324955 273.00 1 +759214+g03 5142154909 3¢ I +879256+g03 3303494 qp6
I | 3260465 273400 1 .826451,0p3 ,5248804000 30 I «101005400% 3596054006
I 3271,75 273.00 | «142102+4003  .526935+000 29 1 ,222235+4003 ,618314+4005
1 3202.85 273.00 1 +46Bou+002 .52355p+p00 28 | .100290+003 .20363R+005
1 3293.95 273.00 I H4515p1+002 .52564S+9p0 20 I +1244034003 J1964657+005
1 2305405 272300 1 2463234003 .525923+000 20 1 3161394003 .107180+4006
i 381b.15 273.00 1 5638354003 5291974000 27 1 6756474003 2053364006
1 3327.2% 273400 1 +120923+00% .527969+4000 21 I +9754044003 .526159+p06
1 31338.35 273.00 § «159295+004 .6385234000 15 I +1563uS+p04 .6931234006
1 3349445 273,00 I #1150065+00% .1100214001 15 1 +118557+p04 5006704006
PROMED]OS 081.128426 1936986 30 763,80 11501897.75



krigeados

Blogues
Pl e P P Pt Pd Gt Sed Ped P D= Bt ed Pt Pt 1 Ot B P el S Rt Bt Bt e B e e Y

krigeados

Bloques

Error

PB Coordenadas anchox ley{%x m) retativo(%) #datos Jey(%) Contenidof{gr)
3027455 273,00 1. <405584+000 ,998726+000 5 1 2718464004 L1764784007
3033465 273,00 1 +405584+40p00 .9987264000 S 1 «271846+004 LL1TE4TR4QQ7?
3049.75 2713.00 1 «317687+000 .946970+000 T 1 «2312932+00% . 1382324007
3060.85 273,00 1 +317687+000 .Qu6970+000 71 +212933a004 1382324007
307195 273.00 1 +3167274000 9442254000 T L «2123734004 1370144007
3983405 273400 1 «362333+000 0825784000 6 1 2462764004 L157658+4007
3094+ 15 27300 1 « 3784334000 4714904000 12 1 «27436€4004 1629234007
31525 273.00 | 344834+ 00n L 3093604000 17 1 «260120+00% . 1500464007
3116635 273400 1 +3027654000 3043804000 23 [ «245113+400% 41317394007
33127.45 273.00 I +370388+0p0 2031384000 25 1 +17861S+00% 1611634907
3330.55 273,00 1 4132984000 3044264000 25 1 +177125,00% 1798344007
3149.65 273.00 I 2037714000 L3004784000 25 1 «16669S+0p4  +BBAESQtO06
316075 273400 1 12728174000 3029704000 25 1 +172700400% +1187084007
3171.85 273400 1 12105354000 3021474000 25 1  .2190875+00% 9160804006
3182.95 273.00 1 +165962+000 3039624000 2% ] .23u336+004 7221364006
3194405 2713400 1 42102784000 3052084000 206 1 42903424004 5149604006
3265415 273.00 I 13625284000 3054574000 24 1 «3381424004 41577434007
3216.25 273.00 I JMp%uB1+g00  L3027384000 25 1 .2636364004 41781744007
3227.35 273.00 1 +267067+4000 .3026794000 26 I +3DB5A52,004 .116206+4007
3238445 273.00 1 +192799+4000 +301591¢000 26 1 #22u1HT7+004 LB3P9074006
3249.,55 273.00 1 «365191+000 2970614000 26 I 24229334004 41589024007
3260465 273.00 I 2911164000 3p44874000 25 I «35578B4004 1266704007
327175 273.00 | 163941,000 3056704000 24 1 «256306,004 7133404006
3282.85 273.00 | 1167544000 L3038554000 23 1 +260174+00% ,S0B019+006
3293,95 273400 1 2105361+000 3046714000 24 I 2903024004 L4SBHHTH06
3305405 273,00 1 +2294194000 3048464000 24 I 2944454004 9982494006
3316,15 273,00 § 277023,000 L, 304543,000 23 1 ,33283g4004 ,1207124007
3327.25 273.00 I 23598434000 .3064944000 19 I 2902824004 1565754007
3338,35 273,00 1 .250105+4000. 3642154000 13 I .245u7u+004 .108826+007
3349.45 273.00 1 2144444000 6486314000 L1 I 2209524004 ,933087+006

PROMEDIQS 270644 +521955 30 2346406 35328782.50
Error

¥ coordenadas anchox ley(%xm) relativo(%) #datos ley{%) Contenido{gr)
327,55 273.00 I 5424911000 1298294001 5 1 3636104004 .236049+4007
3038.65 273400 | 4378454000 1235604001 7 1 «293470400% 1905154007
34975 27300 5424914000 +129829+q01 S 1 363610+004% 2306049+007
304085 273.00 } 4378451000 . 123%0+00L T 1 2934704004 +190515¢007
3g71.95 2730 I JA95381+000 + 1250644001 6 1 «332165+004 21955g%ag?
3083.05 . 273.00 1 4970194000 «107063,001 8 1 +337822,004 42162674007
3¢94.15 273.00 1 J484962+000 .S5635844000 14 1 43553574004 .211017%007
3105.25 273400 | 469929,000 4377949000 19 1 354483, 004 2048754007
3116.35 273+00 I «533795+000 - + 3719204000 25 1 321504004 2322654007
3127.45 273400 1§ 5204624000 L370845,000 28 1 .250977,004 .226u554+007
3128,55 273.90 T  «636118+gp0 3717854900 29 1 2726234004 .27678Agqe7
3149465 273.00 1 +288411,000 .366862,n00 29 1 .235934,004 1254944007
316¢.75 273.090 { U580594g0n  #36978p4ng0 29 [ «2BTH3L+Q04  .19757n+g0?
317,.85 273.00 1  +39052%+ngo .3691644ggy 29 1 3271234904  +1333754gq7
3182,95 273.0g 1 +20%29S,000 J371084,000 28 I +28046).00% .EBB92R 006
3159,05 273,00 1 3080804000 ,3732034000 2B [ ,425356,00% 1340434007
3205415 273eg0 g «518270+0an  +373g314p00 28 1 4B3NpBegod  .2255034qq7
3210425  273.9g9 1 -230878+gp0 .36978g4q00 29 1 6031894004  W4gTE5utgQ?
3227435 273.0p 1 -6001‘09-}000 3695754000 30 1 +87P6204ggh 264616+ qq7
3230,45 273+0p 1 + 36595 +000  +368119 000 30 1 oM2545%,q04 +1992354007

Tt et et et 4 St A Pt Bt St et Bt bt Bt i Do ed ek g 0t



i pd D Jg Bag Patk Pt P Dk O

3249,55
3260465
3271475
3282485
3293.95
3305.05
33306415
3327.25
3338,35
3349445

PROMEDI0S

273.00
273'00
273.0p
27309
273400
273.09
273:00
273'00
273.00
2713.00

0t bt P ot et Wi b bk Tt ey -

26515834000
v6602194000
«29645T 400
+183223,900
+159p54+400
24216434000
2752224, 000
v139123+g01
«113313+001
1772329+000

476440

t362665}000
«3712114000
«373g4Urppg
«370813,000
+372p53400¢0
«37224440p0
+ 371689, 000
+37385p+00¢
S49U61+000
1773174000

,662868

30

Bt gt Bt et Bt Pt Y et e

754608, 004
«Bp6Ra8%+g04
we3npnTeoph
-DQP?QS*QQQ
4302444004
5411594k
+99136E, 004
+112222+4005
+1512144005
+ 795765+ 004%

‘283517'007
2872754007
1288204007
.7972“0‘006
+£920774906
v183468%9q7
«3273084007
+60535uegg?
JH9Xoter007
« 3360564007
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4129,98 6219262%.00



SUPERULOGQUE NO.

Blooues krigeados

Blogues krigeados

Bloques krigeados

Se
NUMERO DE dLOQUES A KRIGEAR:
DIMENS{ONES DE CADA BLOGUE:

ANCHO
Cogrdenadas

10

10,75 v. POR

10,00 u,

gggggiml [Error(m)] #datos Tonelaje
1 3360+ 200 1 +130995%GD1 F000 ~ 9 1 3
1 3371613 275.00 1 1739134001  +280458+000 13 1 «5234794003
1 3381.88 275.00 1  +1818584001 2687894000 18 1 +547380+003
1 3392463 275.00 1 +135131+00t 2632684000 22 1 4067454003
1 3403.38 275.00 1  »936488+000 ,26473174000 22 1 .281883+003
1 3454413 275,00 1 21012664001 ,263655+000 22 1 .304812+003
1 3424,80 275.00 1 9618054000 ,2635204000 24 1 2895034003
1 3435,63 275.00 1  +831659+4000 .261118+000 25 1 +250329+003
1 3446.38 375,00 1  .0971584000 ,262213+000 27 1 2700454003
1 3457413 279.0p 1 +821294+000 ,2606314000 27 1 +247210+003
PROMED10S 1.168001 «287160 10 3515468
Error
AU Coordenadas anchox ley(2xm) relativo(%)# datos Tey(%) Contenido{gr)
1 3360,38 275,00 I .2866054000 46086134000 26 I 2187894000 ,8626824002
1 3371413 27500 1 +1576564000 L4367144000 27 I +906520-001 JH74588+002
1 3381.88 275.00 I +129151+4000 4006714000 27 1 +710190~001 «388744+002
1 3392.63 275.00 I 129144000 ,398692+4000 33 I .959171-001 .39013a+002
I 3433.38 275.00 } «1296534000 3960314000 4g i 1388464000 «390255+4002
Wiheld 275.00 01297964000 397514000 43 11281734000 +399686+002
bt 3424 ,88 275.00 1 + 1297434000 »393805+q00 45 1 1348954000 3905254002
1 3435,53 275.0p 1 $1347194000 ,38771B+9gp 47 1 .1619B84gpg 4055044002
1 3446438 27S.09 1 » 1280184000 3850204000 48 1 +1426934000 3853344002
1 3457413 275.0p 1 »137919+000 ,366449+000 Sp I +167929+000 4151374002
PHOMED10S «144351 424082 10 W12 434,50
Error
A6 Cgordenadas anchox ley{%xm) relativo(?)# datos ley(s) Contenido(gr)
1 3360,38 275,00 1 .176569+008  ,119830+00L 14 I .134790+004 ,531473+4006
1 3373413 275,00 § 2117314004 . ,B0355+000 16 1 +12174S4p0% 6373124006
I 3381.88 275.00 ! «202089+008% LT734102000 21 1 1111274004 .608289+gp6
1 3392.63 275.00 1 9720014003 7697984000 27 1 7193024003 +292572+006
1 3493438 275.00 1 4429004003 JTE6TSTH0pp 28 I <4730224003 1333374906
1 34ih.13 275,00 1  ~113p24,004% L76B477,000 30 I +111610,00% 3402014006
1 3u24,88 275.00 1 «145296,008 L765717,000 31 1 «151066,00% 4373424006
1 3435.63 275,00 | +936763+40p3 .7595634pgo 33 | 1126384004 .2B1966+006
1 344G6.38 275.00 1 «5937524003 7576614000 34 I 6618154003 1787194906
1 3457.43 275.0¢ 1 +327597+003 7584904000 35 1 +398830+003 9859464005
PROMED 10S 997,295685 +826073 10 B53.85  3001859.97




Error
P8 Coordenadas ancho x ley(%xm) relativo(%) #dato ley(8)" "Contenido{gr)

w
31 3360438 275400 1 +354196+000 7005794000 10 I 2703874004 <106613+007
] b 33731013 275.00 1 «BgUBBatg0n  JH4ToUpB40Q0 14 1 «2TE934004  «182010%007
AR 33481.88 275.0¢ 1 635941+00n  LU3UTBLIEG00 19 1 «3771%uegQ4  .2p6ubB+gp?
1R 3392.63 27500 1 728924000 4319768000 28 I «349950+00Y% «ju234a+og?
1 3403.38 275.0p §  «23508%+g0an  JH43pB15+0p0 28 I  #255032+00% 7076474006
il RUSTIS L) 275.00 1 4150844000 J4319144000 25 1 SUpURGIL00% 1209403007
o 3424,88 275.0¢ % 27035734000 4297174000 27 1 731997+004 «211655+4007
g1 3435463 275.00 1 4733294000 42578040060 28 1 »569135.004 1628724007
~11 344b.38 275.00 1 «276UBULGR0  J42U2034000 30 1 3081784004 .832218+4906
By 387,13 275,00 1 1791934000 4208744000 30 1 +218184,00% 5393714006
PROMEDIOS - « 402569 467578 10 346465 12117331463
@ ) . Error-
8] 2N Coordenadas ancho x ley($x m) relative(s) #datos Tey{%) Contenido{gr)
[:]
'y 3360+38  275.00 1 «B60u25+00p JBHQNT2+000 14 I .656833+00% .25098A+007
T 3371413 275.00 1 «702451+000 .5795364000 16 I 4039094004 2114384007
~iq 3381488 27500 1 +739283+000 5326684000 21 1 40526400t 2225244007
1 3392,63 275.00 I .525953+000 ,5302234000 27 1 ,38921g+00% ,L158312+007
ol 3443438 275,00 1 «1993064000 ,52811840p0 28 | 2126104004 .599310+006
311 414413 275,00 I +37p108%000 +5292uptgpg 30 I «365479490% L1114p3+0p7
8l 3424.88 27S.0p 1 +7760284000 5269394000 34 1 +806B4S+gpd 233584 +0q7
m} I 343563 275,00 I «6349546+000 5216264000 33 I +762988+00% 1909981007
1 445,38 275.00 1 +412757,000 .5201364000 34 1 J4B0071400% L12M2Up4007
1 345743 275+00 §  +263893+900 5206994900 35 1

321314+ 008 JTUIL9+006

P P e 8 o O P g N R g 5 T 0 0 00 1 1 Y g T O 0 I s B Y g 0 i o g S o g T O S g s O O g D g g B o e

PROMEDIQS «1497504 «570750 10 4259445 14974862.50



SUPERULOGUE NO.
NUMERQ LE ULOGUES A KRIGEAR:

Ge

4
11,50 ¥, POR

DIMENSIONES DE CAQA BLOQGUE: 10,00 M,
(%]
S
3] ANCHO coordenadas ancho(m)  [Error(m)] #datos Tonelaje
Tl 3468425 275.00 1 ~117200+001 .2589824000 27 I +377384+003
kIt 3479.75 275.00 1 -1&3qbg+001 «260650+000 27 I «527595+003
1 3491425 275.00 ] +135503+4001 .259530+000 © 24 f 4363194003
AR 3502475 275.0y I «20Bu82+001 2612374000 23 I 6713124003
31 3514425 275400 I  +223204%,001 .263493,000 19 I +718973.003
ol1 352579 275.00 1  +190u75+001 2816594000 12 I 613320+003
=l 3537.29 275.00 1  +173797+4001 .501016+000 7 1 +5596254003
1 3548475 275.00 I  179606+001 +596527+000 7 I «578232+003
T pRovEDTos 1, 740246 ,358156 B 482,87
§ Error
§, Ay Coordenadas  anchox ley(mxm relativo(s)# datos ley(%) Contenido(gr)
'_5 1 3468425 275.00 1 2318744000 3787294000 49 1 197844egop  #TU663U+0QR
I 3479,75 275.00 I  #U90422+pg0 +3792774gpp 48 I .299313*000 .éﬁ?qwooos
wl 1 3491.25 275%.00 1 .292745»,000 «3779204+000 45 1 ozxég“-mw . “gjgfhooz
Oy 352,75 275,00 1 3283744900 ,3899114000 37 1 ,1575074000 mH 36:003
- g i 3514 zs 275.00 i .145536+pp1  .391436+a0¢ 3o I +6517974gag -ggsgﬁ‘oog
2 3525075 275.0p «1415854gg1 .4456p6+gpp 23 27433254900 o 7503 00
ol | 15357425 275.00 I « 7066464000 7338394000 16 I «406594+000 .2275404003
1 3548, 75 275,00 1  «122206+001 .9746214000 10 1 +680855+000 +393760+003
""""" PRomERTos T TSI IRIINEL T TESones T e i3s . 1574.35
" Error '
] A6 Coordenadas anchox ley(%x n) relativa(2)# datos ley(%) Contenido(qr)
[5]
A 168,25 275,00 1 +39144940p3 7402584000 35 I +3340n1+003 +1260474006
il 3479,75 275.00 1 « 78310294003 L7416Uo+00p 30 1 4766714003 .25314914006
>l I 2491 ,25 275,00 1 ,52%6894003 ,7302uk+000 32 I L,387217:+003 1689504006
1 3502475 275,00 |  +191344+gQ4% L7S3164+000 30 I 9177964003 6161274006
I 3514425 275.00 1 B72973+0p% +7537u2+0pp 23 1 3909714004 »281097+007
2T 3525.75 275,00 1 +365855+0pY%  .B35253+g00 15 1 '19207500016 + 1178054007
ol 1 3537.,25 275.00 1 2251828004 .41432264001 10 I «j4uBv8,.00% .B10B874006
o 1 3540,75 275.00 1  ~486628+qg4  «1719p1+001 8 [ 2709424004 1566944907
T oRoNEDIOS 1819, 528305 1029709 8 1095.56 468710001
Error .
PU Coordenadas ancha x ley{zx m) relativo(%)# datos ley{%) Contenido(gr)
1 3460,25 27%.00 1 +263205+00¢ 4162604000 39 I 2245774g0% 8475294006
1 479,75 275,00 I .2555260000 JLITHTE4000 29 1 «g541204004 .813;33*006
1 3491425 275400 1 «250453+000 «419Tu24000 28 I +189261400% 8257794006
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krigeados

Blogues
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LRIt

St Dt Dt et fmt Bt P4 Dot

3502-75
3514425
3525.75
3537.25

3548475

PROMEDIQS

27500

1

275400 ]

27509

1

275.00 §
275400 }

2N coordenadas

+3p0579+000
+269919+001
+182318+001
.1822060001
+188000%00y

«852108

4242294000
4258704000
24679g8+000
+813635,000
+101757400)

2591322

26
20
13

8

S

8

I

1
¢
1
1

Error
anchox ley(¥xm) relativo(y) # datos

3468,25
3479,75
34931,25
3502,75
3514425
3525.75
353725
354075

PROMEDIOS

275.90p
275-00
275,00
275,00
275+ 0q
275.0¢
275-00
275;00

P4 P P Yt et e Wt 7

+4369254 900
+592696+9p0
64377, 900
1246124001
+390874+001
«170878+g01
+ 1382544901
02229354001

1.091462

«509796 49000
»511017+000
5082334000
,9198094+000
+520780+000
+576558+000
«992836+900
+1231948,4001

+ 718160

35
k1M
32
390
23
15
10

8

8

et Pt et Y et B S

5319704004
0129844 +005S
«9571764004%
010”839+005
*1046734005

489648

«2899864007
«9335414007
«58706u*g0?
«5867¢2,007
«60535%24007

21950293.75

Tey(%) 'Contenidoggﬁ)

«3728p3apa4
+3p6602+g0Y
+ 342707, 004
+5977104004
+1347509+005
8973124004
« 7954944+ 004
CIZQIZR+005

» 1406994007
« 1618684907
«149529,007
4032504007
»968813+q0?
+55022640Q7
4451784007
« 7178514007

6271.80 28116053.00



’

SUPERALOQUE NO, Te
NUMERO DE BLOGUES A KRIGEAR: 20

DIMENSIONES DE CADA BLOOUE: 12,52 ¥, POR 10,00 M,
ANCHO Coordenadas ancho(m} [Error(m}] #dato§ Tonelaje
1 3095.76 33000 1  +2253584001 4136534000 14 I 7903314003
1 3109.29 330.00 I 2429214001 3978654000 21 1 «8519244003
1 3120481 330,00 T 2309264001 .3977724000 22 I 8098574003
a1 3133,34 330,00 I 42431224001 3979204000 21 I 8526274003
of 1 3145.86 330400 1 2412984001 ,397007+000 22 1 .H4E231+4003
o g 3158.39 330,00 T 2270584001 3976294000 20 I «7962934003
o1 3170.91 33000 I +226889+001 .3978924000 20 I +7957004003
o 1 3183.44 330400 1 2247634001 .3977654000 20 1 7882434003
‘Tl I 3195:96 330,00 I +211829+001 .3980512000 20 I 7428854003
2l 1 320849 330400 I 2051344001  .397949+000 20 1 «719805¢p03
1 3221401 330400 I 42075754001 .398035,000 20 I +727965+003
w1 3233.56 330400 T «211733¢001 3974394000 20 I 7425484003
g 3246406 330,00 1 +234620+001 ,398862+000 19 I 8228134003
o1 1 3253.59 330400 1 +229503+001 (3973304000 20 I +B034654003
o 1 3271318 33000 1 2512844001 3974704000 20 1 +BB12524003
= 1 3283464 330+00 1 +284076,001 .402016,000 17 I +996256,003
1 3296416 330400 1 3578304001 4284414000 11 1 +1254814004
1 3308469 330.00 I JH10588+4001 . 5776744000 S I 1439794004
1 3321421 330.0p I HgT7ega+00l  +621130+000 5 I +1%2946+004%
1 3333.74 330400 I +345663+001 5922604000 T 1 1212244004
PROMEDIOS 2.,609666 2435995 20 18304.19
) Error
AU Coordenadas anchoxley(%xm) relativm(%) # datos ley(%) Contenido(gr)
1 3095476 33000 1 » 3312554000 4593578+000 25 1 +1469914000 41161714003
1 3108.29 330,00 1 .459593+000 ,562599+4060 31 I ,1875%84000 ,159776+003
w1 312084 33g+00 1 4785844900  4559UB3+g00 38 [ 12072464000 #167840+gQ3
of I 3133.34 33p.00 I 22479994000  +556939+000 42 I  +102006+000 +8697324092
jg 1 3145.86 - 330.90 1 «21219494000 «559510+000 41 1 +879388~gyy STub16340p2 "
o 1 315839 330700 1 +332197+4000 5595494000 41 1 <1462A5+0p0  +1164704003
o 1 3170491 33000 1 «3006504000 +559622,000 40 I #1351544000 1075424003
Tl 31683.44 33ge00 I «2uh7g0%00n -.599512+gp0p Yo 1 +10B887g+4gp0 858164492
~i 1 3195.96 33g+00 1 +215732,000 .559749,000 39 1 101843,000 756574,002
1 320349 33000 1 +1671854000 5596784000 39 1 +815g02~00i .586317+4002
w I 322101 330.00 1 +14B393+g00 U597684pp0 39 I «714458-gol  «S5201p0+002
o1 3233.54 320400 1 »167433,000 559889,000 39 1 79077S-0gl .587189,002
o 1 3246406 33900 1 +1712914000 «360%2140p0 39 1 +730080-00% +6007194002
ol | 3258.459 330+00 1 +219239+000 5600404000 39 1 «956946-001 +76RAT3+0p2
P 327111 330.00 1 W373544000 5615734000 I 1 +17up4€+000 1533804003
1 3203.64 330.00 1 +793767,000 .565365,000 27 | «27982p,p000 270374003
1 3296.16 33ge00 1 7594234000 6195124000 21 1 2122304000 2663304003
1 338,69 33g+00 1 +76898%,000 «B21086,000 15 1 +187398,000 +26%685,003
1 3321424 33g+00 -!!'4‘1_.290*000 +102795+¢01 B8 1 206%pp+000 +295p%qa+0p3
1 3333,7%  33g,00 1 .109220+001 ,loag47.00t 71 .3o%ols000 ,36g007+003



PROMED]0S 345031 646617 20 .13 2420,05

Error
a6 Coordenadas anchox ley($xm) relativo{%) #datos ley(%) Contenido{gr)

1 3095.76 33p+0p I +136770tgg4  +11559249p) 17 1 +606902+4003 JH796534gg6

1 3149.29 330.00 I «243930+00% «110Y66+0g1 25 I «1g00%5+00% .B523q6+0g6

1 3129.81 3ge0p 1 3468594004 1096484001 29 I +15020%400% 1216884007

1 3133434 330.00 I 1077144004 ,3093894001 23 I 4430474003 3777544006

1 3145486 33000 I «7880214003 +109790%+001 28 § +3265764003 «27635%+qg6

1 3158.,39 33000 1 19618724003 41096824001 . 27 1 4236244003 ,3373294ggb

g 1 317,91 33gs00 I «810616+003 41096564001 27 1 «357274+4003 .284283+4906
o1 3183.44 330000 1 4969364003 .109850+001 26 I 02210944003 17427S+p06
g 1 319%9.96 330+00 ] 4698284003  +1096494001 27 1 +221796,003 1647694006
o 1 3208,49 330,00 T +205303+003 ,109653400% 27 I .1000834003 ,7199994005
o1 3223401 33pr00 § +1831154003 41099164001 26 1 «88216540p2 6421854005
1 3233.54 33000 I +3228604003  «109900+001 26 I 1524844003 .133227+4006
1 31246406 330.00 1 16083524903 41095964001 27 I 2592924003 .213349+006

w| 1 3258,59 330.00 I «7601524003 1098654001 26 1 3317954003 +266585+006
ol 3271411 330.00 t +155020400% +1097574001 26 I 6192994003 5457584006
A 3283.64 330.00 1 +367766400% 1110144001 23 I +129460+004% 128976+0Q7
of I 3286416 330.00 1T +919358+00% 1201534001 14 I ,145141+00% 1821394007
o 1 3308.69 330,00 I 6043794004 1596284001 8 I -187213400% 42119564007
1 3321021 33g+00 I »6353844004 41805634001 6 I 1485234004 «2123R40q7

1 3333.74 330+00 1 +593982+00% 1815534001 6 I +1718384004% .208303+007
PROMEDIOS 1231,713303 1224550 20 473.98 8639236,88

Error '
Py Coordenadas anchox ley(4xm) relativo{%) #datos Tey(%) Contenida(gr)

1 3095476 330400 1 4453564000 46556554000 15 1 21976224004 1561864007

1 313029 330000 1  +539567+g00 .6267B64pgp 22 I 42221164009 <189226+907

1 3130.81 330000 1 « 7567904000 6241084000 24 I «3277204004 <265406+00Q7

ul g 3133.34 33g.00 1 L4853514000 6242584000 23 1 +199633+004 +170213+007
o1 3145.86 330.00 T 4696364000 .623564+0pp 24 I +194629400% J164Tgi+p07
o 1 3158.,39 330.00 1 +704%217+0p0 J624161+D00 22 I +310149+po% .246969+gQ7
g, I 3175914 33gs+0p I 4508134000 «628487+009 22 1 «201337+004% J1602q4%007
e 3183.44 330,00 1 +2801634000 .6244043000 22 1 1246484004 ,9R25304006
IR 3195,9%6 330,00 T +20%p3%4000 L6247134000 22 1 ,12464S4004% ,9259604pg6
= 3208449 330.00 I «208599,000 .62274B,000 23 I .101689,00% 7315564006
1 32214018 330+00 1 1704694900  +62451B+00g 22 1 +B59783+003 .6258914+006
a1 3233.54 330.00 1 +163732+4000 6240144000 22 1 «77329G+003 .57420G+006
i 1 3246406 330000 I +17%450+0p0 16261774000 21 I 7435754903 6118234996
g‘ 1 3250.59 330.00 1 «206967,000 ~.623899,000 22 1 +903381,003 .725B354006
At I ¢ 3271411 339,00 1 +362933+000 .623852+4900 22 1 1444314004 .12728p4007
ol 32083.64 330000 1 8701364000 .629990,000 19 I .306304,004 .3051574007
I 3296416 330.00 §  «146938+001 .6829284000 12 3 410636+00% 515311+pg7

1 3308469  330.00 [ 1909254001 .921542+000 6 1 4650504004 6695754007

1 3323.2% 330,00 I +182307+9g1 +98779g+000 6 1 JU4T4abeq0oH  L6396324007

1 33335.74 330400 1 21817134001 29892254000 6 1 +5256944004 6372684007

0 T g o i e g T g 0, s e 0 Py T 0y R g, T e A 0t i g g e oy O e R Y g s Yy O g e O

PROMEDIOS 490030 +691197 20 . 1877.75 34370705.50

r4]



krigeados

Blogues

St P d B Bt 0 Bt Bl g Pt Pl S St Bt Bt St el Dot et g

Error
ancho x ley{%xm) relative(y). # datos

Coordenadas ley(%). . Contenido(gr)’
3095,76 330,00 ¥ LA0%1704000 ,a042034000 17 1 356A454004% ,282026+007
3108,.29 330.00 I 11279534001  ,768831+000 25 1 «526727+004 JU4PRTI14007
3120.8% 33000 ¥ «171570+001 .76354540p0 29 1 7429674004 6016974007
3133.34% 330400 I «995284+000 7614764000 29 1 oupS3774004 o+ 3490U64007
1145.86 330400 1 +103u60400%1 7647014000 28 1 42B763+4004 3628334007
3158,39 330400 1 +236087+4001 7639194000 27 1 41039774005 +827958+007
3170491 330000 I +102029+001 7638544000 27 1 <45145p+00% 3592194097
3183.44 330400 1 6372094000 7650854000 26 I 2835034004 42234694007
3195.,96 330400 I «571007+000 .7637264000 27 I «269560+004 .200252+007
320849 330400 1 13956484000 47637404000 27 1 »192873,004 1387504007
322101 330.0p 1  +323254+4pp0 .7654684909p 26 1 «1557uB4g04% 1133794997
3233454 330.00 I «3410514+000 +76538B8¢q0¢ 26 1 «1610764004% «1196g64007
3246406 330.00 1 +589950+000 7635354006 27 I 2514494004 .20689549q7
3258459 330000 1 6713474000 .765249+000 26 1 +293032400% +23544140g7
3271011 330e00 I  +111526+g01 L7644574q0p 26 1 WH43B244Qg4  391121+g07
3233.64 330.00 I +2931024001  + 7727384000 21 I +1031774005 +1027914008
3296416 330s0p I 4579564001 8365134000 14 I +1279824005 +160605+008
3308.69 330+00 1 -5085 43001 41118574001 8 I +141397,005 .203583+4008
3321421 330400 1 528660+001  «1278574+qp) 6 1 1297004005 +1B54Q140g8
3333.74% 330,00 1 +521063¢g0t 128618401 6 1 1507434005 1827374908
PROMEDIOS 1.2331684 +856337 20 4725.45 B86495530.00




krigeados

Blogues

krigeados

Blogques

HUMERO DE BLOGUES A KRXGEAR' 20
DIMENSIONES DE CADA BLOGUE: 12,55 M, POR 11,50 M,
ANCHO Coordenadas ancho{m)  [Error(m)] #datos Tonelaje
3095.27 343,25 I +286494+001 5163774000 701 +115775+004
3107.82 343,25 1 «277539+001 «229031%000. 1% I +1121%B8+ggl
312037 34325 1 +229108+001 1949794000 21 I 49258484003
3132.92 343425 1 22393024001 1910704000 24 I 9679434003
3145.47 343.25 1 «2424708+001 1940534000 25 1 9798774003
3158,02 363425 1 2231674001 1937684000 22 I 9018394003
3179.57 343428 [ «2223874001 1942564000 . 22 I B98699+003
3183442 343425 1 22199574001 41940764000 ' 22 I .B88R68+003
3195.67 343425 1 «2194264001 45939564000 22 I +B866518+003
3208.22 343425 1 «202256+001 1935774000 23 I  .B173354003
3220,77 343.25 T «1983734001 1940984000 22 I ,801645+003%
3233,32 343,25 1 »2085354001 1940164000 22 1 «842712+003
3245.87 343.25 T +2386994001 1948964000 21 1  .964605+003
3258,.42 343,25 1 2274054001 21943254000 22 1 +94A964+003
3270+97 343.25 1 2432814001 1938474000 22 1 +983122+003
3283,52 J43.25 1 22512924000 L1942514000 22 1 «101550400%
3296407 34325 1 23482204001 43937914000 22 I «140T719+004
3398.62 343,25 1 «2uhp82+901 1943164000 22 I 49863614003
3321017 343,25 1 .2293044001 .194682+000 19 1 9266424003
3333.72 343.25 1 +2077984001 .214012+4000 12 1 8397304003
PROMEDIOS 2.37704%1 2220133 29 . 1921172
. Error .
AV Coordenadas anchox ley(Zxm) relativo() #datos ley(%) Contenido{gr)
3095.27 343.25 1 .296888+000 7619694000 17 I 1385334000 +160387+003
317,82 343,25 ¢ «53% 654000 LUg4Y23400p 23 1 J194NB14000 .2180B4+gq3
312037 343,25 1 .5860514000 3183174000 30 1 42561464000 .237152+003
33132.92 343,29 1 22034764000 3994834000 36 I «850289-0g1 8222664002
3145.47 343.25 1 »1772u0¢000 +3190294000 43 I «730955~gp1 7162864052
3158,02 343,25 1 43225864000 .318303+000 42 I ,144589,000 .130360+003
3170457 343.25 ¢ «3343294000 ,3195684000 M1 I 1503364000 ,1351064003
3183412 343,245 ¢ 22307664000 ,3191314000 41 1 1049143000 ,9325%04g02
3195.67 343425 1 2168574000 ©.3184944000 40 1 J1pli3+pgo 8763414002
3208.22 343425 1 148172+000 ,31A0544000 41 1 +732600~p01 .598789+g02
322077 34325 1 «138677+000  ,3189204000 40 I  +699071~001 5604074002
3233,32 343,29 1 (1506744000 ,3192004000 40 I .722534-001 J608RAR2+002
3245,87 343,25 1 ,15%6064000 3207954000 41 I ,647703-001 6247784002
3258,42 343425 1 «181326+000 3202744000 40 I «797373-001 .732757+002
3270.97 343.25 1 4306354000 3187154000 Y0 I 1770114000 1749026 +003
3283,52 343,29 1 +90B260+000 43197824000 Y0 I +3614354p00 2670374003
3296.97 363425 1 JT21164+000 43188324000 39 I «2071094000 +291430+003
33pB8.62 343,25 1 J4133474000 3200854000 34 I 1695524000 1672404003
3321417 343,25 1 J313G444000 3207834000 28 I #1367374000 1267064003
3333,72 343,25 1 2552554000 L302326+000 22 I «103151 4003

O Pt g Bl e et b et ot B et bt Bk Bt B o Bl Pl ey

SUPERBLOGUE NO.

L R e I e I e L R T S S R S e Ll

+1228384900



PROMED]0S 291459 +361731% 20 - 12 2357.25
. Error
AG Coordenadas anchox ley(3xm) relativo(%) #datos ley(%) Contenido(gr)
1 3995.27 343.25 1 <H04B21+00% .149101+001 9 1 +i41302+004 .163592+007
1 310782 34325 1 +322917+00% 7090714000 17 1 +116359+4004 +13nuSt+gQ?
1 312037 343425 1 5183914004 +564723,000 24 1 +226265,004 +2094987+007
1 3132492 343.25 1 8213724003 5536874090 30 I 3432374003 .231925+006
I 3145447 343425 1  s405997+003 45646554000 30 I «200430+003 +196396+006
a1 3158.02 343425 1 «117627+00% .563094+000 29 I .527082+4003 4753444006
o} 1 3170457 343425 1 +735299+003 (5651644000 2B I +3306354003 .297142+006
al 1 318312 343025 1 «H205474003 +564395,000 28 I +19119%,4003 41699474006
O 1 3195.67 343,25 1 .516315+003 ,504018+000 28 I 2407294003 ,20A64p+006
-1 Jz2p6.22 343.25 1 #173172+003 ,562781+000 29 1 +856202+4002 .6998Qu+00S
S 3220077 343.25 1 1213784003 .5637894000 29 1 +6118654002 .490499+005
1 3233.32 343,25 1 +303426+003 .564153+000 28 ] 1455044003 1226184006
w1 3245407 303.25 1 +608566+003 .567245+000 27 1 2549524003 2459284006
ol 1 3258,42 343425 1 .5551114003 .565429,000 28 1 2441074003 2243264006
o I 3270.97 343425 1 127425+008  .563872+4000 28 1 45237774003 5149364906
ol 1 3203.52 343,25 1 L812075+004 ,565293+000 20 I 1639824004 .166524+007
~l 1 3296.07 343425 1 4587744004 L5636574000 28 1 «1317484004 1853954007
@ g 3508462 34325 1 «265433+008 5653014060 27 1 41087474008 L 1072644007
1 3321417 343,25 1 «1872B04004 5662324000 22 I +016730+003 .756817+006
1 3333.72 343,25 1 +138676+000 6494794000 15 1 6673634003 5604054006
PROMEDIOS 1030.328827 +654022 20 433.45  8327323.38
Error
Py Coordenadas ancho x ley(3xm) relativo{%) # datos ley(%) Contenido(gr)
1 3095.27 343.25 1 JH777044000  JB32164+000 8 1 1667424004 1930454007
1 31¢7.82 343,25 493861 +00n 3990504000 15 1 1779504908 1995744057
1 312937 343,25 1 «1th540+001 +326203+00p 22 1 1999374004 4628664007
v I 3132.92 343.25 J364u27,.00n 318339000 26 1 +152288,00% .147269,:907
81 3145 47 343,25 1 ,330523+000 ,3259974000 26 1 1363114004 ,133568+007
ol 1 3158492 343425 1 «921788+gg0  +324965+900 24 1 +413n49+go4% «3725qN+go7
of 1 23473457 343,25 1 4600214000 .326n4B4gge 24 I .2p685S+g04 . 1858994097
2 3103412 343,25 7 «230482+4000 .3255214000 24 1 . 10Y785+00% .931402+006
11 2195,67 343,25 1 $272950+00n J325242+900 2% 1 1272934004 «110302t007
>t 32¢8.22 343.25 1 +196109+4000 324565:000 25 I 9696084003 7924944006
I 3220.77 343,25 1. 1983254000 ,325502+000 24 1 7971074003 .£3R997+006
a1 3233432 343.25 1 «151786+g00 .325%60+000 2% 1 7272674003 6133824006
3|1 3245,87 3,25 1 +176585400n - .32733B49g90 23 1 7397824003 .713598+006
1 3258.,42  343.25 1 +1065B810+000 3263044000 2% [ 7291414003 +670055+000
— I 3274097 343,25 1 .288339+g0n +3251g8+gpp 24 I «118513+4004  «116513%907
@) 1 3283.52 343,25 1 «9675204000 3256454000 25 1 3CS50184004 +39098u4007
1 3296,07 343,25 1 L1959114000 43250524000 2% 1 4190214004 ,5896434007
1 2398462 393425 1 1194244001 .326030%000 24 ] 482764004 LUB26QI+007
1 3321417 343.25 1 B820513+g0n  »326860+000 20 1 +357827+90% .33157R+qq7
1 3333.72 343.25 1 JH61432400n 3725134000 13 1 «22205€+00% +186469+0q7
PROMEDIOS 14136 373467 20 1762423 33471293.75

-y,
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krigeados

Bloques

~
=

Ot bt Bt bt bt Pt f 0t Bt g D=4 g Pt g Bt S B b et

Coordenadas

Error
anchox ley(%xn) relativo(x) # datos

3095027
3107.82
3120037
3132.92
31“5-“7
313002
3170-57
3183.12
3195.,67
3298.22
322077
3233432
3245,87
3258.42
3270097
3263.52
3296407
3338462
3321447
3333.72

PROMEDTIOS

343.20
343425
343.25
343.25
343.25
34325
343.25
343,25
343.25
343425
343.25
343425
343,25
343.25
325
343.25
343,25
343425
343425
343.25

Dot g Pt Pmg Bt et Pg St Drng Bt Gt Pg I St Pt P4 bt Pt d Py

+134806+4001
+135563+001
+229555+ 001
.7768820000
«727249,000
+ 366748401
+912¢9% 000
+495691+000
+601204%+000
+415513+000
«278595+90p0
« 2444334000
«604240+000
+368023+000
«835356+000
«297760+001
e 3799544001
+ 1502484001
21602044001
«976150+000

o e 2 g B T g Y S o g i T e e B Y e N 0 T Yy o ORE  Oow ng S

1966357

ley(%) Contenido(gr)
+1036974+001 9 I o4705394004 5447664007
«4945R94000 17 I 4884824004 S47824+007
«3982864000 24 1 1001954005 4927656497
«3893374000 3p I 3246054004 43139464007
+3983704000 39 1 +259%24,004% 2938894007
+ 3970954000 29 1 +164338+0pS +1UB206%G06
«398682,000 28 1 +410140400% +368580,007
3981624000 28 1 +2253584004 .200314+007
23976604000 20 I +2803784gg4 2429524907
+396889+4000 29 1  +2054404004% 41679134007
3976984000 29 1  S2UpllQeQoY  + 1125834007
23979894000 28 I  +1172144004% 49877804006
4002134000 27 I 2531394004 ,284179+007
«3990204000 28 1 .249767400% .229546+¢007
23976474060 28 1 +343371.004% 3375764007
3987384000 28 I +118491+005 1203284008
+3975604000 28 1 1079644005 «151927+008
23988404000 27 1 6155644004 46071694907
43995274000 22 I +698912+00% J647641+007
4587824000 15 I <469760+00% L 39U4T24007

459243 20 4065438 7810290049

0



SUPERuLLOGUE NO. e
NUMERO OC BLOQUES A KRIGEAR: #0
DIMENSICHES DE CADA BLOGUE; 13,63 ¥, POR 14,00 M,

ANCHO Coordenadas ancho(m) {Error(n)] #datos Tonelaje
1 3052.81 39%.0¢ | +286170+001 .5895264000 & [ +152843+004
1 3gbbe by 399.00 1 2892004001 +575399+000 7 1 +154462+004
1 3080.06 399.00 1 2594584001 5496514000 9 1 +138576.008
1 3093469 39%.04 1 12286914001 5578584000 8 1 12214440048
» 1 3107.31 399.00 1 +2123514001 5456144000 9 1 +113417+004
1 3120494 395.00 1 »IU6B8T44301  «560073+000 9 I J784457+003
of 1} 313456 39%.00 1 2002344001 «S548896+000 9 I +110150400%
ol I 31408419 3Y99.00 | 2083694001 5589344000 9 I 1326544004
1 3161.81 395.00 1 . «2998594001 .552269+000 9 I «160155+004
A ¢ 3175.44 39%.0Q I  335817+001 5488654000 10 I +179360+00%
of I 3189406 399.00 1 3728604001 ,548377+000 9 I +1991454004
oo b4 3202.69 399.00 I 3042794001  547782+000 9 1 2052434004
1 3216431 399.00 I 3051794001 45479304000 8 I 21629964004
=1 3229.94 399.00 [ «253299+001 5509644000 9 I 1352874004
o] 1 3243456 39%9.00 I .220646+001 5503144000 10 I +122120400%
o 1 3257.19 399.00 I +253491+001 15520164000 6 I «135389:004
1 3270481 39%.0p y  «232107+001 +557821+000 8 1 +1239%8+004
1 3260 444 399,00 1  «256021+001 .545428+p00 91 1367414004
“a I 3298406 395.00 1 «277552+00%1 »585445+000 6 I 1082414004
I 331169 399.00 1 «291169+001 .6000864000 5 1 «1555134004
o g 3052.814 413400 1 «298796+001 5694394000 5 1 1595874004
S I 306044 41300 I »293652+001 4344944000 12 1 +156R394004
1 3080406 4313400 1 12693044001  J4090074+000 18 1 +1438354004
Ol 1 3093.69  413.00 [ 2359904001 407766000 18 1 1260424004
of 1 310731 413400 I 2096124001 4071914000 19 1 +111954+004
— I 312094 413400 1 42102884001  L4079544000 19 1 +112315+004
1 3134.56 413.00 1 2327974501 «498428+p00 19 1 «124337+4004
@l g 3148,19 . 413.00 I «25107494001 W 4066384000 19 [ +134312:004
1 3161481 4idegg 1 +27055gtggl WHg7(97+p00 20 1« 19%45g1+gQY
1 3175444 413.00 1T 2334763:001 4067494000 20 [ 1787974004
1 3149.96 #1300 1 2363819+001 24079074000 19 [ 1943164004
1 322,69 %13.00 T .3524094001 4pB1l81400p 18 1 +188221+004
1 321631 413,00 1 +3035304001 .40B8475,0p00 18 I .162115,004
1 3229.94 4313.00 1 2452084001 L409981400p 20 I «130266+004
1 3243,56 413.00 1 «226979:001 ' .4071084000 17 I +321229,;004
1 3257.19 413,00 1 +2640663+001 4110354000 17 1 +12R538+004
1 327p.8% 413,90 1 2464524001  J414958+0900 15 I +131630+004
1 3244 44 413,00 I +252070+001 498604000 L7 I +134631+004
1 3298.06 413400 1 v2750594001  J4308383,000 L1 I «146909+004%
1 3311.69 413.00 I #2773374901  +S45B3S+00p 7§ 1481264004
PRONMEDI0S 2689594 497684 49 57460048
Error
AU Coordenadas anchox ley($xm) relativo(%) #datos .. ley(%) Contenido(gr)

1 3y52.81 39%.00 1 +2852804000 9773004000 11 1 +996996-gol .15237g+003




krigeados

Bloques

krigeados

Bloques

306614 399+00 1§ 1296793+000  879755+000 17 1 1026264000 «15R5174003
3489406 399.0¢ | +367672+000 6283764000 24 I +14170C4000 1963744003
3053.69 399.0q0 | 0320511+000 8053374000 32 I «1401504000 17131854003
3107.31 399.00 | «3605494000 8088054000 31 1 +169789,000 1925694003
312¢+94 399%.9g g «284572+g0n  <80B409+0pp 31 § +193752+gg0  +151990+gg3
313456 399.00 1 6850+ 0p0 0094134500 31 I .226951+g00 2499854993
3143419 39909 1 +535372+000 «B807715¢0p0 33 1 +2154344p00 +285782¢pp3
316181 399.¢0g 1 «680252¢000 +BQB2994000 32 1 +226E5T7+000 2633224903
317544 399.09 1 +7U7914,000 <BQ7B2T4000 32 1 +234626,000 +9¥208254003
3189406 399,00 1 -658985+000 4109384000 31 1 1764964000 3514834003
3202069 399.00 1 H1%462+000  .808289+000 31 1 +1070544000 »2213644g03
3216.31 399.00 I +259396+000  .8nB7Ql+000 31 1 +851620-901 1308811+003
3229.94 359.00 1§ «166124+000 +013250+000 28 I +6558u1-=gol JBBT268+002
3243456 399.g¢ ¢ «14p765+000 .8pB4BL4Qg0 29 I «6156uS-g0% 751825402
3257.19 395.00 § 1405084000 «311696,000 28 I .554262=001 .7S04524002
327083 399.00 I 1407374000 8087644000 28 1 +GO63RE~001 47516764002
I2UN Y 39%.qg0 [ +136668+000 8405424000 21 I +53381%-p01 «729942+pp2
32998.06 399.0p 1 21327874000 L8B30+ 000 16 I «478423-001 «709218+49p2
3311869 399.0p I +126300+000 9882064000 10 I +433770-001 J674STiégo2
3p52.81 433.00 I «31H41644000 .817240+000 15 I  +1651444000 1677954003
3po0.lYy #13.00 I 23761454000 6336834000 21 1 +128092:000 2008994003
3pdnegb 413.0p I «4185254000 L50896144900 28 1 1554104000 2235344903
3093.69 H13.00 1 +430064.000 .SB864634000 35 1 -185628,000 2339704003
31497431 413.00 I +269)63+000  J584645+000 368 T «13790U4000 +1593BA+ggl
312094 413.00 [ «2706524000 5821624000 39 I +12B706+000 144555400
3134.56 413.00 I 16944340900 5826814000 40 1 +201653+4000 2507304003
3143419 413.00 1 «629165,000 .583878,000 40 1 2501914000 2360374003
3161.8y 4330y 1 26801944900 «581962+4000 41 1  «251432+000 3632914903
3175.44 413.00 [ 8718764000 .5822024000 39 1 2600464000 4656704003
3389, 06 413«p0 I «B9L78S+0p0 +5D3737+00p 39 [ «245118+4900 .4763024p03
32p52.69 44399 1 +3734404g0n  +584g19+0pp 391 1059684000 +1994Su4gg3
32106.31 13400 I + 1935394000 5884734000 38 1 +637628=001 1033694903
3229.94 413,00 1 +160000+000 +583263;000 36 1 +6525p5-001 8545584002
32u3.56 913.0¢ I 21365284000 L584566+000 36 I «601504-001 «72919R3g02
3257.49 413,00 1 +1307194000 5920474000 36 1 +568a94=gol 73092174002
3275081 433409 1 +135981+4000 .S5874eT4gpg 32 § +551753~gpl .72627u+qq2
326044 B12egg 1 + 1346864000 591849400 24 | «536318-001l 7193564002
3298.86 4313.0g I +134533+gp0 64234 T+ggg 2 1 147839B-ga1  .7025164g¢2
3511009 4313.00 1 $127455,500  +840157,000 13 | +459568-g01 +6897384002
PROMED 10S 286057 +7367568 4 .11 6111.32
Error
AY Coordenadas anchax ley(4xm) relativo(%)# datos ley(%)  Contenido{gr)
3y52.81 399.00 1 1563324005 1714924001 7 1 +5462G63:g04 .8349714p07
Jyob 4y 369,00 ¢ .1581g4+005 ,170052+001 7 1 5490064004 .844QLUI007
30200t 39990 1 1607334009 1570294001 10 1 +619516+p04% 85850924907
3p33.09 399.yp | A32557+ gt .155?02+001 10 I «36UpS2+gph  JUHUEE9+ T
3147031 399,90 ¢ 1873564008  .155650+001  1p I +BB22954+003 .100067+007
312094 399.00 1 4836114003 L156594,001 11 I 3292684003 25829749006
134,56 399.00 g 4451704903 1567834008 10 I <215861+003 .237770+4006
3148419 399.04 207859+q01 1537204001 11 1 «8368944003 1110174007
3161.01 395.00 I «113580+004  L155057+00r 11 I 3788034003 6066714006
317H.44 399.00 I J3TU238,004 L 15M195,001 12 1 «111841,00% .199880+007
3149406 38940 I +1006344+005% +153318+400) 11 1 +2859894g04 5695334097
3202469 359.00 1 651263, 00%  L1564%134008 10 1 «169477,004 3478393007
3216431 39%.a0 | +190325400% 1566964001 10 1 46236504003 J101652+4007
3229.94 399,00 T «292300+00Y% L1539574+001 11 ] 1561174007

= Bl Bk bl P bl ot b B aet B Gt et B Sk et St Bl bl Bl B et Gk Bt Bl Bl Bt B Dl Snd Bl B Do B Pt Bt ek Y g

Bl b et ek Bl Yt D G Bt el bd

.

11153974004



+5102114004

+157211+004

+ 2233404004

«272504+007

1 3243.56 399.00 1 1
1 3257.19 399,00 I  +311156+400% ,1565066+001 8 1 #12274G4004 . 1661894007
1 3270.81 399,00 T «178459+00% ,1559514001 10 I .7697274003 9542164006
H 32684 1Y 399,00 1 28526734004 1558234001 10 I 21508714004 22518u40q7
I 12948,06 399.00 I «151566+005 41687564004 T 5 «546191+004 80067 T7+007
1 331169 399.00 1 «1670304005  +175292+001 6 I «5736534004% .89210R+0g?
1 3052081 413,00 1} 2057904005 1565094003 8 1 +68R73140064 +109912+008
1 3060644 B13.00 1 +215318+005 1187774001 15 I 7332424004 1150014008
1 3806 W33.00 1 1263804005 «1112494p014 21 1 «461115+004% 6632461007
1 3093.69 413.00 1 H01u56+004 1096544001 25 1 «254R65.004 2212384007
1 310731 4130y | +22220349g4  +1096374001 26 1 «106p3S+0g%  «118710+p07
wl 312094 413,00 1 7721334003 .1095u44001 26 1 3671794003 (412396+006
Sl 3134.56 412,00 1 +10989S5+00% 1097834008 26 I #472064+003 .586843+qpb
w1 3148.19 413400 I 1337154004 1095644008 27T 1 «83172€4003 T18173+006
Ul 1 3161+81 413000 | +1908)5+g08 1099364001 26 1 +7348%8+003 .106187+0g7
.S‘ 1 3175.44 ‘413.00 +390796+00% .1098g24+001 26 1 +116733,00% ,208728+007
ol 3189.06 413,00 1  «621u67+004  .2095244001 27 1 «170B18+00% L 331925+007
P 3202469 413,00 1 +6156664004 1097244001 25 1 »174702+00% 3288274007
1 3216.34 413,00 T 3401754004 .109Y8ua00L 26 1 <112073+00% 1816874007
of 1 3229.94 413400 1 +34410%400% 1101804001 25 I 1803324004 (1837864007
af I 3243,56 413,00 I L369773100% ,1099914001 23 1 L162911+004 1974964007
g' 1 3257.19 413.00 § +360693+004 .110790+00L 23 1 1499953004 L 192806t007
-1 3270481 413,00 1 <300101+00% L109880+001 22 1 #121R01+00Y% L160327+007
@i 3284.44 413400 § LSu8607+004  J111075400)0 21 1 +3176774004%  .293059+007
1 3298406 413.00 1 «1221504005 1197374901 14 1 S44408%4004 6526034007
1 331169 413400 | « 1860364005 1605294001 T 1 «6707944004 49936174007
PROMEDLOS 43198,926270 1+393418  ug 160616 922909104%.00

: Error
Py Coordenadas anchox ley(%xm) relativo(%)# datos "ley(%)  Contenido(gr)

30528 93, H82691+001  +913614+ ;| +2385624005 «364625+008
Ioo3082:8% 3331301 19539974001 obdeseiog 16 1 i5i2i7av003 liesissenh
1 3pdp.06 39%9.00 1 25590614001 +B8023794+000 15 I 42155504065 298701+008
1 393,69 39%.0¢p 1 3020464001 798208+ p0g 15 1 «132n76+005 .161323+008
1 3107,31 395,00 L93276%+0008  ,79G7844+000 19 1 L439258.+00% ,4908192+007
I 312094 359.9y5 1 «5243794900 +B1092B+goy 15 [ «35702S+gg% .2Bgp71+pg7
wnl 1 313‘&.56 A399~00 I .78 3774000 .000325'5000 16 1 -37839“-}00‘0 .“16799#007
31 3140419 399,00 +107005¢00)  J800580400y 15 [ <432763¢004 S5THQTT+007
o 1 316181 39%.9¢ 1 +128479+ 901 +8pR2261+0p0 16 I «8284GEH+GQ4%  (EBK2gR+pq7
oy 3175.44 399.00 1 +157122, 001 +Bp66294000 16 1 <HLTRENL004  JA3195:007
.E’ 1 318%.96 399,99y 3399324991 8921982900 15 1 «831227+008 1655354008
%l 1 320209 399.g9 I 2416274001 #Bg0013+n00 18 1 «62878p+004 " 129053+l
>y 3216431 359.00 1 «130257.001 LB00%33+00u 15 1 «446EAL.A0% 7277464007
1 3229.94 399.5p I 29266314000 "« 7978364900 16 1 +365P2S+g0o4% MU n g7
ﬁ 1 3243.56 39%.00 1 111089001 WB37132+000 13 1 +4065957,00% 5933234007
=) 1 3257.19 399.90 1 7646384000 7995904000 13 1 +301663+004% JH08393+007
g 327g.81 399.00 1 +755832,000 .0189314000 13 1 .325640,00% 4036904007
~ 1 328444 39%.00 1 +157938+gp1 7982134000 15 [ «G15331400%  BU1Hp9+Q07T
o} I 329306 398,00 I 3091494001 JBE27244p00 91 «109983+009 L162900+008
1 3311,69 389,00 | ,2538624001 9309104000 T 1 +87221%,004 1356414008
1 3g52.83 H13.0g +114340640g2 .FqB162+000 6 1 +3B26804005 06107204008
1 o6ty 4313.9p 1 +0329584 051  L68308984090p 13 1 +307892+905 J4R2269+0g8
1 3p8g.gb 413.00 1 25591414901 »63B0164400 19 1 2076254005 2906374098
1 3593.69 413400 1 +256697tgp1  +630%1B4g9p 21 1 (p07754005 1371024018
1 3197231 41300 I -§936hﬂ+gnn 631,544 L 500 22 1 Ju42633h,0np% 4772974007
1 3129,9% 413,00 1 Tg"951i000 6334394000 21 1 ,2485g1400" 301334007
i 3134496 413vgy 1 965002000 «631841+00¢ 22 | <38A752490% 4033624097



T T g o O g g O 4 0 s 2 % i 9% B s

PROMEDYOS

krigeados

Bloques

P el L T I R o e e S e e I e e e I R N e e e oy ol Y ]

S e pat Bt et Bt Bk Pk Dt Bt et ot Pt

31u3.39
316148y

3375444

318996
3202-69
3216-31
3229-9“
3243-56
3257.19
3270+8)
32046, 44
3298.06
331169

41300
433.0¢g
“13'00
413+0¢
433400
413000
43340g
ulSnOD
413.00
413.0p
413,00
413400
413.00

N Coordenadas

Vot ok gt B Bt bk g et Dt bt Bt Dt ot

anchox ley(%x m) relativo(%) # datos

1097194901
41203424004
+190275+g01
«282255,0p1
+219140+001
«142885,001
.qu7754+003
«780830+000
92234340900
«B8793%3+000
»1399724001
«28633%+001
«Sol762+001

«63287%4p00
6327584000
+632050+000
«631446,000
«63uS4B+g00
+634953,000
6315764000
6331594009
6395414000
+6358924000
,6403484000
6915774500

+932725+000

1
1
1
1
I
I
1
I
1
I
I
1
1

s4363g4+004
14669804004
»568387+g04
1665866, goH
618540l
VATQ74E 904
+38651 94004
+340n10+00Y4
« 383251 4004
+ 3643464008
«5917214004
»103992+40g5S
»182003+005

.5860390007
674795 +0g7
+ 1016264008
+12938A,908
+1149064508
2763148007
»S5061954g47
W41 704814007
4926234007
4795894007
L 1427864007
«1527734008
269594 438

07 O 120 N8 1 T 0 k0 iy Y gy 0 O g O T g Tk S s O s L 0 0, s OB B Y g Y, O g D W 0 g W g

6619.08 380335612.00

1,780264

752802
Error

40

3p52.84
3066444
308006
3093.69
313731
3320+9%
313456
3340449
316181
317504“
318906
3202+69
3216431
322994
3243456
3257.19
3270481
J28h 444
3298406
3311-69
3p52.81
3y606.44
308p.06
3093.69
3107.31
3120,9y
3134.,56
3140419
3161.81
317544
3189.06
3292.69
3216,32
3229.94
3243.56
3257019
3270481
Jzph 4
3298406
3311469

399'00
399.9p
399.00
39%.¢0
33%.0¢
399.0p
399.0p
399-00
39%.g¢
39%.00
399.9p
399.9p
399000
399.9¢
399.00
399-00
399.09
39%.9g
399,49
399.00
413.00
“13-00
413400
41300
413.00
413.00
413.00
41340y
H13.00
4i3.00
413,00
413409

© 413,00

413.00
413.00
413.00
413,00
413,00
413400
413400

Bk bt et e Dt P Bk Dt bt Bt bt it Ptpg b et Sk et Pt et Bt Pd Bk B Dot Bt et S et Bt Wet B Pt Bd et Bt D Bt et

$ 7423514001
« 7383794001
+1100664002
«653106+001
2054364001
7720474000
» 1815954001
+ 3353274901
+179033 4001
+489440+001
8868144901
v736549+¢001
+2978014001
+384395+ 501
+3553334:001
12803574001
+3p1601+001
-5“7332+001
+960254,001
«968567+g01
»105229,002
9480984901
«881981+g01
+562183+gp1
42133764001
1188414001
.188152+g01
+224729+g01
« 30949494001
4793754001
7602564001
«663040+001
«5835614001
H41206+001
3492084001
+ 3535894901
+ 3591467 ,001
.569593+001
RHBguI+001
«108777+902

1221214001
+ 1209664001
+112929,;001
21116704901
+ 1120314001
1126274001
+1127614001
+110782+4001
»111623 4001
+111057+001
+1105314001
# 1125254001
»1126494001
+110%45+001
+1129784001
«111399+901
0112242+001
»112163+0g1

+120249 4801

+1249294001
+110%13 0018
«83%437+000
7873474000
«177153+g00g
776782,:000

"+ 7757994000

JT77579+¢g00
76026+

.7783844888
«T7M 064000
27758774000
«777296+000
21756494000
7801514000
1787694000
27863404900
«T78%75,000
+786999+000
8468934000
+113080+001

I

1
1
I
1
1
1
1
I
I
1
I
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
3
1
1
I
1
I
1
I
i
I
1
i

ley(%)

+2594104005
«2553184005
H24216,005
+ 205584 +905
«367438+004
+525651+004
+8805304004
+1350114005
+597059 4004
16457464005
+2378414005
»191670+005
1975826 4004
+151755+4005
«155407400S
1105994005
« 129941 +005
2137844909
« 345972 4005
« 3324764005
03521764005
«321592+905
«3275g4% + 905
«238223+905
¢ 1017964005
5651364004
1HB222+ 904
+89361 2404
21143944005
¢ 1431984005
2089654005
«1881454095
+ 1922584005
v 179931 4005
+ 1538514005
«1469234005
.1“3706,005
+23786£4005
e 3141324005
+392220+005

Contenido(gr)

»396490+g08
« 3943684008
+5AT8624+008
«34B882u tggB
+1097244008
24123504007
+369%00+007
«179p9AR4 (08
«956217 4907
2614104008
736474008
«393391 t008
+159056+008
2053954008
«1897834008
« 1497384008
«161085+008
«292339%008
5128714008
+«317g45498
5620263008
«Sgl242+908
uu71066*008
«3gn262+4998
« 1139644008
6347304007
» 1004924008
«129023+308
.}6gg004888
» 2560344008
4060534008
«35%330+008
+ 3116804008
«235648+008
« 1865124008
1888524048
« 1891614008
3202434008
JH6148R+008
25809784008
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+995365 .

40
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04392, 0q




SUPERLLOGUE NO., 1o,

HUNERG DE BLOGUES A KRIGEAR: 20

DIMENSICHLES DE CACA BLOGUE: 13,60 M, POR 12,00 M,
ANCHO coordenadas ancho(m) [Error(m)] #datos  Tonelaje
w1 3052.8p 429.00 1  +300145+001 .513871+000 6 1 41371544004
ol 1 366440 429.00 1 +2909914001 .235467+9090 13 1 +132971+90%
Tl 1 308p.00  Y29.00 1  +20Y%025+001 2110194000 20 [ +120649,00%
ol 1 3093460 429.00 | +234385+901 ,211225+000 21 I «1g7104+00%
ol 1 3107.20 %2900 1  +213050+001 2115844000 22 1 9735524003
T 3120480 429.00 !  +185912+001 .209754+000 22 1 +684954%+003
x| 1 3134440 429,00 1 +249403+4001 .2105894+000 23 1 +113967+00Y
I 3148.00 429,00 1 2407064001 .210652+4000 22 I +109992+00%
nl 1 3161,60 429,00 1 .269204+001 2103344000 23 I .123015+004
ol g 3175.20 429.00 1 3422324001 .2088%4+000 23 1 +156386+q04
I 3188,80 429,00 I  +3509774001 2106244000 23 I +160383+00%
ol 1 3202440 429,00 1  +3685604001 .2107274000 22 | +16A4264004
=1 3216400  429.00 1  +3g7ui34001 2107154000 22 I 140475+004
I 3229.60 429.00 I  +246291+001 .210367+000 23 I +112545+004
1 243,20 429,00 T +2116074001 42093824000 20 I +9669584003
1 3256480 429.00 1 2595294001 2315794000 20 1 1185954904
1 3279 40 429 00 1 ,2418574001 ,2112564000 18 I ,110519+00%
1 3204400 429.00 1 »238325+00! .212013+000 19 I +100905+00%
1 3297460 429,90 1 12841304001 42351984000 12 I +129836+004%
1 3311.20 429,00 1 +2693144001 5077194000 6 1 «132205+004
PROMEC0S 2,694037 +259960 20 24621.35
Error
AV Coordenadas  anchox ley(%xm) relativo(%) # datos lev(%)  Contenido{gr)
be 3y52.80 429.00 | +204990+000 +752975+000 15 1 +949509~001 +130229+003
1 3gob.lg 429,90 | «371749+4000 J39582h400Q 22 I +1277534000 +169875+g03
1 3g80.00° 429400 1 4559044000 43329464000 28 I 11726744000 +208330+003
wt I 393,60 429,00 1 JH36147,000 L3347764000 36 I +186082,000 -.1993024003
ol L 3107.20 429.00 I .267586+000 .335313+000 40 I +125598+000 .122276+003
ﬁ I 31209.890 429,00 «196615+4000 3279244000 41 I 1056654000 8993654002
ol I 313,40 429,00 1  #462535+000 3317864000 42 I  .1BS4574000 2113604003
«g 3100400 429,00 1 .6079344000 ..3325824000 H2 1 +2525634000 .277801+4003
| I 3161.6¢ 429,00 1 6526584000 3304384000 42 I J2u204Q40p0 .29823B4¢03
2l T 3175,20 429,00 [ 9304694000 ,3261104,000 41 I «271883,000 4251874003
I 318889 429.0p I +111338+001 ,332838+0099 41 1 3172234000 +50977p+003
wl I 3202.40 429,00 1 +398591,000 L333604,000 41 1 +108169,000 .182186,;003
g I 3216490 429,900 | «149085+000  «333467+0pg 39 1 .4BU9GT7-QQ1 +681260+002
1 229,607 429.00 1  -1299224000 .331648+4000 37 1 527514-001 5936914002
Ol 1 3243.29 429.00 I 21299354000 43302924000 38 I  «614040-001 5937514902
ol 1 3256.8p 429,00 1 «130623;000 .367152,000 38 I +5033p5~001 .5968934002
I 327g.4p 42%.00 1 «129629+000 +336064+000 33 I +536799=pp1 5932654002
I 3204400 429,00 I 1296764000 ,3359864000 26 I +544115-001 5925674002
1 3297.6p 429400 1 01271954000 3978904000 21 1 <4H7665-0p1 5812314002
1 3311429 429.90 I  +126958+4000 79651940099 15 1 +438824-gg1 .58p147+gg2
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PROMEDIOS

A Coordenadas

krigeados

Blogues
el Bt G et bt vt ot Ok Bk Bt Ot Bl B ek Bt B Bt Bt g S

g S g 4 g B L e Oty P g O B g e 8 oy g Oy SO 2 ey O g B iy 0 Oy O B o, T S < S 0 T gy e W g ey S gy g e

277843

3052480
3066440
3080400
309360
310720
312080
J134449Q
314890
3161460
3175.20
3184.80
3202446
3216400
3229.60
32u3,20
3256,80
3270440
3284.00
32497,60
3311.20

PROMEDIOS

“29000
429.00
429.00
42%8.0p
429.00
“29000
“29:00
429.0p
“29'00
429,00
429.00
42%.00
429.00
429.00
4%29.00
429.00
429+00
429,00
42q,00
429,00

Py Ccordenadas

krigeados

Bloques
BB P e b gt P Pk P ek Pk P Pt et Ped et et Pt

-t o g T ™, % 0 ™ e 9 e e e e e Y S e Nt T Y e T S S s P

ZN

1
1
1
1
1
I
I
L
1
1
I
I
1
¢
1
i
I
I
I
1

12369834005
2083474005
+101341 4005
«618370400"
1726423004
+3359994903
+ 1076914004
» 187205404
« 1275873004
+ 3138954004
+897614 4004
«61623p+004
+3180264+004
«265488+004
3572184000
J2834 14000
+195485+00%
J042934004
.160509+005
+182091+4005

4195,190369

ancho x ley{% x m)

3p52.80
1066440
3y8ge00
399389
3107429
3120.89
J13.4g
3148400
2164460
3175.20
3188.4p
32020“0
3216400
3229.6¢
3243.20
3256000
3270040
3284400
3297469
3311220

PROMED0S

429.00
429+ 00
42900
429.9¢
429.9¢g
429.00
429.9¢
429,90
429,00
Q29-00
429.00
“29000
429, g9
829, gg
829,990
u29000
429. 99
429.99
W249.p0
uzq.oo

R I T T e R e e L i S W S P R R

.90%358+001
of 54+ 2
'“875260881
+ 3333814901
«9324617+000
«321990+000
+256356+g90
+1279364001
18995074000
01929264001
2851834501
2051184001
-]“2669+001
8687644000
«TH06g3400N
+194950+4g01
+6933994009
1076324001
036518“,301
¢392057+901

1.732853

iy o T T s gy YD L gy T i, U D ™ e Ty N T g, O P gy, By Ry T Y e

anchox Tey{%xm) relativo(%) # datos

«401919 20 10 2539.,26
Error
ley{%) Contenido(gr)
2489474001 9 1 «789563+004% 1082924008
6998764000 16 I .853u52+004 1134854008
5975484000 22 1 3830304004 JU4630874+007
.5980534000 27 [ .263027+004 .2825Tp+gq?
+599197,000 28 1 +8103364003 LT78R905+006
5920144000 28 1 38p7314003 15353B+ggb
95961864000 28 1 24317964003 .492105+006
5956614000 3g 1 7777314003 .855u45p+qgb
«»593290;000 30 I «473%4p0+003 .583020+006
«589817+000 29 I «917199+4003 .143037+007
«5963694000 29 1 2557474004 JU1D1T7U+407
«5966224000 28 I +167190+¢004% 2815924097
5965474000 28 1  +103452+¢004 L3u5325+007
.596692+4000 26 1  «107794+004 .121317+g07
+593033+000 26 1 .168812400% .16323%4+007
6502634000 26 [ 1650454004 .195735+007
+538200+n00 25 1 8002674003 .89328A+006
6009764000 21 I 01696394004 1887464007
,6903474000 15 1 ,564g13+004 ,733462+007
21429914001 9 I .629388+00% .832082+007
«737380 20 1557.21 3B340682.50
Errop :
relativo(%) # datos Tey(%) Contenido(gr)
+829951 4000 7 1 +300507+005 9121594008
«3982314000 14 I +366B6u+ppS .u87023+g08
W346499,000 20 1 1886514005 .222789+0¢8
«3865974050 23 1 «1%223640095 L1523824p8
W347209+400g 24 I 4339914944 L422%5)134g57
3424134000 24 1 #173195+4004% L1471374007
$344N514g00 25 I <3AB3u5E49p4  JH3TgL740p7
«3452514000 24 1 +531712400% .58UA464007
«343510+000 26 1 J33U13264004% .911039+p07
«34084g+000 25 1 +5637284gp4% LAAL5934907
<3M5327+40g0 25 1 <81254g+pph 1353174008
L+3455)164000 24 1 596594004 9373094007
« 3454 g4 L 00n 24 1 .ubup8S,p0% 6519404007
+ 3450384900 24 1 «35273%+pp4% 3969994 gqg7
«34255g4p00 22 1 +3499Gp4pph% 2384264057
«3Blot8+gpp 22 1 eughlgTeggh  J4T961T4g07
«306722,000 20 I -286608,0u% +3168564007
«348g81+000 20 I +451619+gph 1918344097
-398892;000 13 1 012n5274005 11660750008
8212264000 7 1 +135513+4005 +179158+g00
424978 20

6432,18 150368930.00



N Error ‘ .
Coordenadas anchox Jey{(%xm) relativo(%) #datos ley(%) Contenido(gr)

1 3052,80 429,00 1 ,118430+002 1010274001 9 1 3945774005 5411794008

1 306640 429.900 1§ +909356+%001 4905714000 16 1 3124864005 +415517+g08

1 308000 4529.0p I  +8b2298+ggt .42258g+p00 22 { 3341724005 4031754908
w1 309309 429.00 [  «639761,001 .423136,000 27 1 +272953,005 .29234S,008
ot 3107.20 429400 1 1597101001 J4290734000 2B [ <74728%4gg4  «727525%g07
P 3129.89  429.00 1 S6Y4976,000 .‘uﬂgzb'woo 20 1 +303411,00% 2577604007
@y 313449 425.09g y 2613204001 .4210104000 28 1 «10%77245y5 1194134548
ik B 314800 42%.00 1 +278g01+001 4212784000 30 I +11549%4005 1270354008
~ 1 3161060 429,09 1 .209181+001 L4 94654000 3¢ 1 «7768864pg4 ,95569p+0q7
> 3175.20 42%.00 I 4041880001 24161974000 29 1 «129789%4005 «202973+4008.
1 3188.8¢g 429,00 1 9431124001 .421841+000 29 I +268710+0¢5 +430%6u+q08
“loa 32u2.49 429,00 1 6400384001 4220674000 20 I  «173649,005 .292472+008
st 3210.00 429,09 1 WST14024001  L4219724900 28 1 «18509940p5 .261135+008
g1 3229,60 429,00 1 4441934001 4218374000 26 I ,1803534005 .2029794908
- 1 3243.20 42%9.00 g «3001804001 ,43B8014000 26 [ 1418584005 1371704008
@l 1 3256.8¢ 42%.0q I 03650294001 4632774000 26 I 1409584005 4167163 ¢gg8
I 3270,40 429400 1 42752094001 4232424000 25 I +1137904005 1257604008

I 3284490 429.00 1 +538301 4001 4253884090 21 1 2259024005 +246019+gg8

1 3297469 429.00 1 SplgB7400t 4906704000 15 1 3393124005 4405494008

I 3511.20 %23,00 I 1167584002 .998696+000 9 1 L%035704005 .533539+4008
PROMEDIOS . 4,474287 «518568 20 16608.11 408914016.00



TABLAS DE RECUPERAJLES

AU

AU

Py

Ley
433770001
«IhbB8g6-0801
«145884+000
«197288+000
+248591+000
+299895+000

1351199+000

402502+000
4538064000
+50519%+000
+556413%000
50771740080

. «659p20¢000

« 7103244000
21616274000
+812931+000
8642344000

- +9155384000

» 9668424000
1018154001

Lley
+O11865+002
«507152+003
0953117*003
.139908+004

L 1B4505+004.

»2291917004
«273698+004
+318290+004
+3628914+004
JO7uB7+004
«492084+504

4966804504 .

S5HU12774004
«5858734004
0630470?00Q
6750654004
« 1196634004
v?ﬁ“259+00“
8088564004
8934524004

Ley
7271867003
«27¢371+004

Cont.gr.
4033164005
+ 3730623+005
« 3190164005
« 2745674005
2288754005
1871734005
» 1468354005
+1110224005
+ 9973554004
+908622+004
« 7849904004
25168594004
2 3716824004
+311127+004
141309+004
«1088064+p04
|1ﬂ8806+00q
+4513744003
4513744903
4513744003

Cont.gr.
» 3299154009
«318839+009
22913174009
25802924009
«1782644009
+162160+009
L14B34B+009
¢ 1401454009
1377074009
+125819+009
»119295+009
1126624009
+1120624009
27151104808
5860524008
4460690+008
+3367784008
v221776+008
«113485+008
+113485+008

Cont.gr.
«1169984010
1061884010

Ton.

21959964006
«1uB6NHLEg 06
+103020%006
JT6TT464005
WSHET69490S
4053694005
«2798574005
« 18505940059
21585144005
+139389+4005
«1159564005
«7069g2¢004
J4E1T85+g04
«3920438+00Y%
«157243 4004
1172434004
« 1472434004
4433304003
JLu3330+303
4833304003

Ton.
» 1959964006
«1597724p06
+122112%006
< 7887412008
» 3995444005
32484594405
+2708014005 -
2424704009
+2351794005
|203710f005
«189019+005
1746354005
v1786354005
1005464005
173“617'00u
«586552+4004
4269654004
2701254004
+ 1329714004
«1329714a00

Ton.

»1859964006
»1367014006



N

END PROGRAM

GFIN

4679544004
«665538+004
+863122+4004
+1060714005
+1258294005
+145587400%
+165346+005
+1851gl+005
2048624005
02246214005
« 2043794005
22641364905
«2838964005
+ 3036544005
+ 3234134005
« 3431744005
«3629304005
+3826884005

Ley
«1172264004
33437400
+5514194004
+ 7685214004
«985623+004

+120273+005

+141983+005
«163693+4005
+1854034005
+2071134005

« 2288204005

+250534+005
«2722444905
.2939544005
0315ﬁ6u+005
« 3373754005
+359085+005

«380795+905

.i10250540p"
«424216+005
EXECUTION

« 7755664009

«65995724009
«615331+009
«5379084009
2480649+009
ol 454009
*392949+009
«343712+4009
23437124009
+283972+4009
2475154009
e247515+009
s247515+4009
«2063004009
*109854+009
«109854+009
«1098%4 4009
+610720+008

Cont.ar.
«230478+010
«2211254010
«204593+019
+192046+010
+1778074010
«159584+010
+1429254010
«126327+010
v1175344010
«104331+4010
«948868+909
«839453+009
«717271+009
6531544009
+565453+009
«375901+009
«22U3564009
022q356+009
s1121408+009
«587862+008

«6057464005
03973100005
«339031+4005
2596104005
«208114+005"
+151795+005
2144504 4005
#1176274¢05
1117627‘005
+893857+904
+Tu3013+004

- o TU10134004

«741013+004
+603859+4004
«292558+q04
«202558+004
«292558+g04
«159587+004

Ton.
«1959964006
01612594006
«1219264006
+«1031204006
+867906+005
«7006874+005
«576352+4005
46U53IZ+005
«H143214005
3447164005
«300719+005
»250738+005
«207969+905
1850444005
«157056+005
29937244904
5560614004
556061 +QoU
»279781+904
«138576+004
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