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I. HJTROVUCCION 

El O.l6 tJc.lt.o ele. F ..ie.s ttlUo ha t.i do un Wl.tlUJ rnine.IUJ brr

po 1Lt4nb. de.6dt. La lpoca co.t.onlal., peJto a 6«'.nale.6 de. la dlc.ada. de. .&u; 

t.uen.tah c.a.6.i. H U.egd a.e clwi.e. ele. la mina de.b..ldo a que. t.e ope..'Ulba. 

con pllr.di.da.s. Al d4Jr.4e1.e un 9Jtan .i:nfJultio a la upi.oM.ci.6n .tanto .~rt -

t.upe.Jtfi.lci.e. e.amo e.n et i.n:tllJWJll. dt. ta mina t.e. UegalUJn a ckJCJJbJtiJt ~ 

polttMtu u.tJwc.tulr..44 llÍ.c.a.6 en pt.ata, plonVJ, zinc y wbJU?. que inCJU?.

me.ntallon nt1tab.felllt.nh. lah We.JtVOh ele. ta úa e lt.ü.o wl.Vlgi.Jr. la mi

ne.J!la en e1. dl6tft.ltor t..ltu4ndalo nuevamente. ccmo U*1 de. l.Dt. md6 .ún-·· 

polLt.antJ?A wWto6 mine.IUJt. del.. pal.6. 

Se. de.Mtlbe. et1 e..s.ta :W..i.6 dt. untt 601U11a expUcUJJ. la -

ge.ologl.a. ge.IWl.at dt.l 1111u1clonad? dl6t/tltJJ; en la 011.0gM./,Ctt .se. ct.a6.l6.f 

c4 et IU?.lle.ve. e.n dot. zona.6 011.DgJta./,Cc.a.6: zona. ci.11.cun.dante y zoM cen

Vra..t, con et 6ln cie. 6t:.cl.U.taJr. ta. pll.06pe.cci.6n a 6utu!w; a1il lllUmo, la 

ge.omo11.60.t.ogta t.e dlvi.di.6 en dot. wú~ ge.ort01i.6oldg..lea1i pl!.i.ncipa.&6. 

Lot. tlpot. de yacúnle.n.t.ot. t.om "St.ock - Wollk", O.l6emlnatht., l.fan.ttM, -

Clúme.neat. 1J Ve.ta!.; cie. u.to6 H .tJta.t.a cie. dall. a c.onoc.M. en 60.1Una u.ta.
bli.clda la,s ubutctu/la.6, ki.t.t.otúa ge.oldg..lett ele. La 6011.mac.ldn cie. l.Dt. -

dt.pdt.i.t.ot., 6oJr.ma., tamaño 1J dúne.nt.i.onu 1 ve.Jt.tlcal 1J hollizon.tal), cta
t.u cie. cle.p6t..Ucu., glnu.U, e.dad, mine.Jt.atogca. cie. me.na, ganga. y attvr.a. 
ci.dn, zone.amient.o ele. me;ta..t 1J alivutci.6n len t.e.n:tldo holtlzon:tal 1J v~ 

tlcall, con:t/wle.6 ele. mine.llal (en pequeña 1J gtum ucatal, gula.6 cle. -
pll.Ot.pe.ccidn y t. u v..lablU.dad, :tlcni.cat. ele. pltot.pe.cci6n, p1UJbl.ent.a6 t..ln 

Jt.eJ,o l.ve.Jt 1J 6 u.t.uJr.o del dlt. tlú:to. 

Lat. 11.Ue.JtVOh ele. mine.Jtai. e.n la Unlc/ad FJU?.t.nlU.o al 31 

de. Oc.tub11.e. ele. 1980 t.e. de..ta.Umt e.n 13 ho jah el<'. t.tcma.lli.o, halú.lndot.e. -

he.cho .ta6 .tabui.aci.onu ele. t.onel.aje. y te.y utlma.da en b.t.oc.IM ·IJ p..ll.a.-

Jr.~ de cada. c.ueJrpo mine.Jr.a.U.za.do. Palta .fa utlmacidn ele. lah IUUe.JtVat. 

ele. lo& cuvrpoJ.. t.e dlv.i.cUe.IUJn en dot. g11.upot.: cle.p6t.i.tDt. dlt.emi.nadot. t/ 

ve..taó. Et.tot. g11.upot. t.e cU.vi.cUe.Mn en b.t.ock6 1J pltaJr.u, que cie. acue.11.-

6 



do con tD1; val..011.U L/JtUaJt,lOI:; tJ 6e.gtin tl:Jt; Umltu de. coll.ú.abi.Udad e.!!! 
pl.e.adoll palla e.a.da. llú.ú.ma elipe.clf,i.co de. e.xplo.tacidn, lle 1;ubt.li.ui.di.e.--

1r.On en :tllu CJttegolLltui: Co1;.ú.abl.e6 m& ganancia, C01:;.a.abW, MaJigin~ 

l.e6. 

PM4 el c.4J.culJJ de. tal> lte6 VtVa.6 de. tD6 di.4UliJta.doli , -
mant.oll 1J ckimene.a.s lle. p1UJce.di..d 1iobJtiZ. 1iecclone6 he.cha.s ca.da. 10 m. tJ -

c.adtt 20 m. pa.1111 e.t "llt.ock - woffk", che.ca.da.4 con lDJ, SM.a.6 c1e. la6 ~ 

ta.s clP.. l.o1i CJ.ll!.lrpCU. a di.6~ ni.ve.tu con la /IJrmulA. del. p1riJ.rrobf 

"2., PIV!a e,l c.4.!cul.o de. la.s lte6Vtva.6 de.. la.s ve..ta6 lle. plWce.di.6 llob!te -
p11.0ye.cciont.1i .tong.ltudi.nalu de.. l.tu ve.ta6 a 1ie.c.cionu con 1iu IUl.6pe~ 
vo avance., tan t.o en rJv, a/tJUJ Un e.amo e.n .:tl.l1rb e. 

La pll.Dduc.c.ldn tJJt.al. de. .torzt.l.adQ6 de. metal c1e. .6 al6WL06 

1J d'Xi..doll .6e d.e.6cM.be. de...6de.. e,t año 1921 hat..ta. V.lcle.níJ112. de. 1980, poli. 

11.e.c.op.ll.11c.l6n ob.t.mlda cid VII.. G. K. La.u.thVt !1 el Ing. Se.Jlglo Vel.i.{z-

que.z S. 

Loll 11.et. uUa.doli me.talíi.119lc.oll 6 e. obtl.ul-lVtOn de.l. moUno, 

aba11.c.ando et petllodo del. año 19 80. 

¡. 
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II. GENERALIVA18 

ll. I. l.OCALIZACION GEOGRAFICA. 

Et D.lUJrUo Múat.Jro ele. Fwnltlo ut4 iiltua.do en t.a. -
pMte. c.e.n.fJta.l dd.. E.6.tado de. Zaca.&ca6, .tm<.t.ndo c¡,rro cooJUknada.6 ge~ 

9Jl416<,Ca6: 23' 10 1 29" l.a.t.Uud No/fh. y 102' 52' 39" Long.ltud Oeiite. -

dtl. f.lvri.diano cit. G11.e.env.u.ch. 

Su e1e.vaci.6n líle.dia iiob.11.e. e.l n.i.ve1 del. maJt u de. -----
2, 100 m. 

Il. 2. VlAS re COMllHCACION. 

Po!t utaJr. iiU.ua.do F.1te.1>ni.U.o en l.a paltti. ce.IW!at cle. l.a 

ReptibUca Mw'.c.ana 1J pO!t l>IL 5JrR.JJ. de. .ln6tuutcl.a a pob.taei.onu c.e.11.ca.-
·ttah en el. &pe.c.:to comvuúa.i., iie. cuenta eon e.~ vl& de. comun.l 

caei.6n. 

La C1WrM.Vta. pJúncipal. u ta fiedMJJ.l.. n11mvw 45 que. -
une. a ta Cd. de. Mlx.lc.o con Cd. J Uiflrt. z, Ch,lh, , pati an c10 po /1. la.A clu.do.
de.6 de. To/'/1!2.6n, Coah. IJ San J.ul6 Potoiil, S. L.P. que. cue.nt.an con fiun

alclonu de. lllÚ'LeM!e.6 muy .lmpo~ pa!ta lah ne.ceM.dade.6 de un -
CVttJw lllÚle.ltO. 

En e.l poblado de. Cale.Jta de. Vt..c:tn1t R06ale.6, Zac.., iil..-

~ en l4 caJrJr.e.ÍllJU1 FJte..SnLUo-Zac.ate.c.a.6, e.lrA'.l>te. un ae110pue.1Lto que 

pJte..S.:ta lie.Jt.ulcloii a l.a6 ci.udadu de. Mlx.lco, V. F., Le6n, G:to. 1J Agua6-

c.allen.tu, ÑJl>., polt iie.1tvi.clo conrvr.elal.. IJ a :toda la. RepabUca en --
aulac.l6n plri.vada.. 

O:tlut e.xcele.nte. v.[a de. comun.lc.a.cl6n lJJ u et 6eltl!O ca-
MU que. une. a ta Cd. de. Mlx.lco con Cd. Ju4.lri.z !/ que pa.u a 7 km. -

de. FllfUlnlU.o, e.n la Uamada. E.6:t.aci.6n San ]06é, (Ve.11. F.lg. 1). 

8 
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Fl!e.htúll.c e.u.en.ta. con 1ie.1r.vici..c1i po1i.tal.e.t. y td.e.gJr.6.6l-

c.06 a. todo el. pal6 y al e.xtltanje.Jw, a6l como 6e.Jr.vici.o :te.te.6dni. e.o au

.tomW. co conectado lll ll.i.6 :tR..ma. naci o na.t 1J e.xíJtan je.Ir.O pO!r. la 'Re. d de. ~ 
c.Mond0.6 de la Se.CJu?.talrla. de Comwúc.ac.lonu tJ TJUW.pollte4. 

I I. 3. POB LACI ON. 

Fl!e.htútt.c ti.e.ne. en .ta. ac.tuallda.d una. poblac.i6n de. ---

120, 000 hab.lt.an:te6 ( c.en.60, 19 80) IJ u la. ciudad m.16 .úrfJotLt.an;te del -
Eó :ta.do CÍRA pul.6 de 4 U capU.al., . Za.caU c.a6. 

La pobl.ac.ldn li e. dedlc.a al c.ome.Jr..c.lo, agltÍ.c.uU.UIU!, g~ 

dvtla., mine.Ir.la 1J Pell ueffa. i.nduli :tlri.a. ( ent:>ac.ad1 Ir.a de c.aJr.nM y e.ftlo~ 

doJUJ. de be.b-i.da.s ga6e.oha61. 

Cu.en.ta F11U1ú.U.o c.on Uc.u.ela6 de e.n.6e.ñanza b46-i.c.a.; -
:tanto o f,lc.ia.l.u e.amo pa.Mi.C!!Alivrt.4, 4 e.c.unda.!Lla.6 1J pJrt.pfilca;tolÚ.oJ. , aca

demla. come.11.clal y un c.entlto de U~Ol; Cle.ni:l6,i.cM y Tec.nol.dgic.oli -

(CE CYT) de la. Se.cJte.t.aJLla de E duc.acl6n PcíbU.c.a. 

Tiene IA. c.iudad lie.Jr.vici.06 pabUc.oli :tale.h como holi~ 

te¿ p!Ú.vado1i, Se.gwr.o Soc.lal, ISSSTE, te.U6on06 pcíbllc.o6, e.lec,tMc.l-

dad, alwrb!r.ado pllbU.c.o, c.en.tta.l c.amlone1ta, ban.c.oli, c.entll.04 depoll.ti.-

voli, li ala6 de cine, etc.. 

II.4. CLIMA Y VEGETACION. 

Se.gWi Utudi.Oli 1te.allzado1i pO!r. ta V-i.Jr.ec.c.i6n de Geoh..l-

dMf.ogla IJ Zottali Alú.d0.6 e.n el. Eli:tado de Zac.a:tR..c.a.6, dahi6lc.an el. cl.f 
ma e.amo Hc.o :te.rrplado c.on una pl!e.clp-l:tac.i6n medla anual de 350 mn. 
c.ompJr.endlendo el peJLCodo de Uu.v.lo.ó e.ntl!e. loli muu de JwU.o a Sep--
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ti. en611e. Su .:tempe.Jl.4.twut me.di.a. u de 17. 6 ° e, e.o tt .&t v.lvmo b ett.lg tto - -

(Ga11.cla. Ldpez, 1978). 

La vege:tacidn u.tA CJVLac:t.e./Llza.da. pOll. ta. abuncla.ncla. d2. 
cleJLta.6 va!Lle.da.du de Cllet.!ce.ah t.o.l.t.6 CDnK> el nopal y .la búna.ga; -

ahl como ta. gJt.an vlVl.i.edad de <Vtbw~ up.lno.\06 y me.zql.IL«; el p.lJwl., 

el encltto, el euc.ali.pto, el ma.dlwiio, e.l Mmro bl.aitco 1J el 6JtUtto tto 

6on m!Jlj comwte.6 en FJtUtúU.c. El maguey u CJ.Lltlva.do en algunah Jtan

che.Jrlah c.e.JtcAnah a u.t.a. pobta.cldn. 

II. 5. H 1 S T O R 1 A. 

La CllpUal del E6.t.a.do de Za.ca.te.e.ali, 6ue 6unda.da. polr. -

c.ua;tJw gUVIJl2.JID6 upaffo&li, al. mattdo del. cap.i.:t4n Juan de Tol.o6a. qul~ 

nu tkga.Mn al. p.le del CVr.M de la. Bu6a., e.l 8 de Se.p.tle.mb11.e. de J 546. 

Vude. lo1> p!Lltrelr.06 aiio6 1>e de.di.CiVWn a. ta. bt%6que.da. de 

nuevo6 yaclmle.ntc6 en lo!J /.u.gaM6 aüda.iüJ6 1J 6ue a.M. como 4 e. de.6 c.u-

blr.ld el V.U.tM.to M.úiell.O de. F!r.Utilllo, que ha. ~.lelo .lnpolr.tante Wt.tJro 

pll.O duc;to1r.. Veb e e1. r/¿s c.ubJúm.le.nt» del mltteJr.al. de pta..t.a. a F lliU!. cl6 e.o -
de. Ib<WUt, e.n e.laño de. 1553 (Blllr.flal.lo, 1965, P. 64). 

Lah p1Llme.!ta6: obJUUi 1>e. <Íe6<1MíJllaJlf)n en el Ce.ltlto de -
Plr.Oaffo, nol!Íllle que con.6 e11.va. e.tt hottolr. de ¡,u. .ln.lcla.do1r. cap.l:tfin V.lego -

de. felr.t!Mdez de. Pll.OaiüJ, en 1554. Poco H conoc.e. de. la.h pJúme.Jta6 ope.-

11.ac.umu mlne.JUUi en Flle.6n.lUo; jwitando va.!Llah Jtel.a.clone.6, pa.11ec.e. PE.. 

de.11. l!he.gWúW>e que la.6 mlna.6 u:tabo.n tltaba.ja.ndo tto/(/)la..lme.ttte en e.l -

año de. 1711 y q1.12. 6U acti.vúlad óue nota.ble. ene.laño de. 1751 bajo el 

mattdo de. un admltUJ..tJrado1r. upa.iüJ.t. de. apdlldo MU!r.gula.. En 1151, &.ln 

e.irha..11.go , ,~J11> mltta.6 ó ue.M n p Ma.dah pO!r. dl ó.l c.ul...t.a.de.6 e e.o n6 ml CLUi 1J 6 .ln 

duda. :tmrb.ll.n a Ctl.Uha. de. l.06 CJte.clente.6 pMb.lema.h del <k6a.gile 1J a.6[ -

pe.l!ma.tte.cle.Jr..Ott a.ba.ndotta.da.6 ha.6.t.a. 1830, a.fío e.n que.. la.6 mlna.6 pa.6aMtt a 

l>e.Jr. p!r.Op.le.da.d del E6ta.do de Za.ca..te.Ctl.6 pOIL el .tntvr.{1¡ q u.e. :tom6 el en-
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:ton e.u go b eJrn ado /f. de narré 112. F 1tan cl6 co Ga11. cla. 

Bajo el. entü.6.la.&.t.a .úrfJul6o del Sil. GMcla, la.6 mina& 

volvleJum a :tJtabajaJr. 1J la plt0ducci.6n de p.ta.t.a .se 112.anud6 en 1832. 

En 1835 6e admlti.d cap.l.t.al .lngll.6 palla haCJ!.Ji. la .lM~ 

lacl6n de la6 bOl'IÓa.s "CotuW.h" roov.lc1tu1 a vapolt, que óue.l!.On .lM:tal.a-

dah en hl.s clo.s tllw6 plLÚtci.pal.u. El cap.l.t.al .se w6 .t.arrV.U:n pa.JLa --

con6:tlr.u.l11. la gJt.an ha.el.encía. de bene6f.ci.o, hoy Haci.enda. PMaiW, 6wiCÜI!!. 

do tamb.lln la E.s cuel.a. P 114.cti.ca de MlnM.Ca ( edl frie.lo que actu.al.men1:2. 

o CLIPª la Velegaci.6n de TU/f..l6oo, la c.at.a. de la CuUUlf.a., Alr.;teJ,an..(.a& y 

el H06p.lci.o). La CollJlaiUa óoJUnada. e.n-toncu (CCa. Zacateca.no-Mu.lca.-

nal tlwbaj6 c.on l.Y.li:IJ ha&.t.a 1872, no pudlendo .seguUt a.del.ante. debido 

a bwJd.olf.lto6 econ6mlc06 y polltlc.o6. 

En 1903 wia. compruUa amvúcmia l"The. Fwnil.lo Mln.lng 

Ca. "l, con.s:tJw.t¡(f wia planta de Uxiv.la.cl6n palla e.t .tJr.a;tamlmto de -

la6 cola6 del pll.ocu o de pa.tlo, y en 1911, eompM la6 mlna6 1J eolt6-

:tJuuJ6 una plan.tn de ci.anUJr.acl6n palla el bene6,lci.o de 500 :tonel.ada.6 -

dlMla.s. Ve 1913 a 1919 mlna y planta pe.Junaneci.eMn .lnacti.vah pOll. -

compte:to deb.ldo a la Revoluci.6n Mulcana. 

En 1919 "Tite Fwn.i.U.o Múúng Ca. 11
, 112.n:t.6 .s U6 pMp.le

da.de6 a wia. COllJlañút .lng.te.6a ("The Me~c.an Co11po/f.a.tlon"I la cual e.Jtf:. 
gi.6 wia plan.ta. de ci.anUJr.acl6n paJta. 2200 :ton.s. 1J cuya capaci.clad .se ~ 
men:t.6 poU.vuoJunen.te paJr.a :tJtO.taJr. 3 000 .t.olt6. dlall..la.s, e.mpeza11do la -

.ln.ten.s a explo.:ta.cidn de lo.s miJte.lf.a.le..s de plata o~da.do.s en 1921. En - · 

et aiio de 19 29 .se 6oJUrrf la Campa.fila "The Fwn.lllo Co." medlan.te. l.a. 

óu.6.ión de ."Tite Fwn.lllo Mln.lng Co." y "Tite Mexican Co11pol!fUion"; ~ 

ta compañCa 6 uólr..ló' wia .se.11..le de c.airbio.s y la /f.a.z6n M clal plr.eval.eci.6 

hah.t.a el 6 de Sep.ti.e.rrblf.<!. de 1961 en que co11óolf.me a lo u.tipulado en 

la. nueva .t.l?.Jj rnl11elf.a., "Tite Fwn.i.Uo Ca." .se me.xican..lz6 1J .se le dl6 -

el nomb112. de Col!Jlañla Fwnillo, S. A. en la cual dulf.a.n.te et .tiempo -
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de la. mex.lcanlzacl6n iie hOJt hecho wta iielLi.e de. co.mb.i.~ 1r.adi.c.al.u -
.tanto ~t la. 011.ganúacl6n e.ame en !D.6 .U.cni.c.aii de expto11.ac..i.6n, explo

t.acl6n lj bene6lclo. Ac.tuahnen.t.e, COl!JlaiiCa FMA1ii.Uo, s. A. de c. v. 60!!; 

ma paMR. de. lo q ue. ii e ha. d2n ominado el GJtupo F IU?A ni. Un y q uc c.011p1teE. 

de. .taii iii.gui.enru e.mp!te6 aii: 

COMPAITTA FRESNILLO, S.A. de C. V. 

ZIMAPNJ, S. A. de. C. V. 

co~,, wn A MINERA LAS TORRES, s. A. de. c. V. 

NEGOC1AC10N MINERA SANTA LUCIA, S.A. de. C.V. 
COMPARTA MINERA CEVROS, S.A. de C. V. 

C0,1.fPAFJ!A MINERA LA REINA, S.A. de. C. V. 

COMPAFJ!A MINERA TRANS-R!O, S.A. de C. V. 

MINERA OPOVEPE, S. de R. L. de. C. V. 

Un 60% de. l.a.li ac.cloneó del GIU.lpo Flt.elini..U.o pe.Jttene--
un a !rr.cluh.tlii.A6 PeñoW, s. A. de. c. V. uno de lo& g11.upoii m.14 al!tl-

voii en .la. IUmllt .i.Ytduh.tJú,Jl e.ii MWc.o, el obw 40% pe.ILtene.c.e a "The.. -
F!tMn.i.Uo CoJrPany" (emplU?Aa. nolt.t.ea.me.Jtlcana de lo. que "AMAX'', .tlene -

d 100% de &Ub a.c.c..i.one.sl. 
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111. F!SIOGRAFIA 

III. 1. PROVINCIA f1SIOGRAF!CA. 

El 'CJ.U.:tJri.:to Uúte11.o de Fwna.t.o he. encueJtt.tta e.n la -

denomlnada. Mue.ta. Ce.n.t.Jta.l (RaUz, 1964) collndante. a.t Ponle.Me. con -

la Sú.Júlll Ma.dJu>, Occldental, (V¡i.Jt F.lg. 21. Veb.ldo a que e.l dll.tlú:to -

he e.ncu.en.tlta. en e.l ~ de u.tal. <ÍDh plr.Ovi..nci.a.6 frU.logl!d.f¡.CJUi, p~ 

h en.ta caM.c.úW:tlc.a.6 rro11./p.Ug.lcat. de. amba.6. 

El. dJu!.a. de FJr.Un.lUo pll.Uen.ta. wt pa.l6aje def¡.nldo pOll. 

W14 de.pw.ldn ab.leJt:ta. hacia el NE, Umltada. poli. el 6lanco E de l.a -

S.le.11.11.4 Mo.dlre Occi.den.t.a.l y pequeiüu. ete.vaclonu que. he eneuvt:tll.an al 
N y NW. En di.cha de.pJr.U.ldn he 6oJUna una .lagwta u:taclona.t denominada 

Laguna Seca. 

111.2. OROGRAFIA. 

Pa11.a cl.a.6.l6iCJJJr. e.t 11.dle.ve de..t V.lh.tlrU.o M.lne.Jr.o de --

F w nlU.o 6 e plW c.edld a dlv.ldUr. en do¿ zo nat. 011.0 glláf¡.cat., { Ve.11. F .lg. 

3) •. La pJti.me.11.a ilue ci.11.cunda la 11.e.g.l6n 601Unada. poJr. .f.a.h hi..gule.n.tu --

h.lelrJIDJJ y cx.JtJWh: Sle.11.11.a de Fll.Mn.lllo, Mua de San Albmo, Sle.Nta de 

Va.l.decaiiah, S.leNta. de San.ta C11.uz, Ce.l!.IW El. Pa11.cU.Uo y Loma.6 San.ta -

Ana. La h egunda. zona. ub.lcada. en :t.a pa.Jr.t.e cen:tltal de dicho dih:tJri.:to 

601Unado pOJr. lot. h-lgu.len.tu h.i.6.tema.6 de l.oma.6: S.Utvna. de Lornat. NW-SE, 

S.U.tvna. de Loma.6 E-W y Valle Seco de. FwnlUo. Eh.:toh he. de.6Clr.i.ben -

a. con:tlnua.cl6'n: 

ZONA C1RCIJJVA.~TE. 

S.leJr.Jta de. FwnlU.o. - Se loca.U za en la pOJr.ci.6n Nollt.e 

del O/tea. con una. e.l.evac.l6n de. 2300 a 2350 m.h.n.m., plle.6e.nta wia 60!!:. 

ma t.e.mi.c.lll.c.uta11. de. 1 O km. apl!.O x. de. cU.dme.tJw, lo campo ne.n vaM.01i ce-
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/IJrlJó de. u tJwc.tu.lta mteMa C.OrffJle.ja 1J bl.oqwu óo1Unadoó pOJr. la pJiUe!!_ 
e.la de. ww. óeM.e de. ó.U.tR.mu de óal../JJ.ó lineal.u. Eót.fi. CJJY!ó:tU:ui.do -

pJU.nc.lpa.lmen.tR. poli. IWc.at. óedimen:tJvúaó del Cn.e:tfic.lCJ) a excepci.61t del 

e eMO Xoconoxfle que óe encue!Wut al sw de di.cha ó.le!Vta, 1J e6 un 

a n:tlguo CJt.UVt volc.4M.CJJ lldl.eno de c.en.lza6 1J agl.omen.ado que óue ó~ 

Ua.ckJ poó:t.e.Jri.011.melt.tR. poli. una emló.l61t fri.nal baó 4t.:tlco. del Te11.c.laJU.o. 

Mua de. San Albbto. - Se encuen.tlut en la pOJr.c.l6n NW-

del 6M.a con una elevaci.ó'n de. 2300 m.ó.n.m., de. óoJtma ci.Jr.cul..aJL y 4 

km. de. di.6me:tM. l 1 :tfi CD Yló tltulda. po 11. 11.0 c.a6 púw cláli tl c.aJi del T e1r. 

da.JWJ. 

Si.VtJr.a de. V al.de.cañllh. - Loc.al..lzada. en !a. pM.te. SW de. 

la zona con una ele.vac.l6n de. 2820 m.ó.n.m., p!r.eóeltta wia 601tma. c.i.11..,. 

cul.a/!. de. 15 km, efe. dl~ 1j CDY!ó.UU de .WC.a.6 p.lJr.OdcflitlCIUI del

Tell.c.laJU.o c.oM:.adaó poli. ó.ló .t'R.ma.6 de óalllUi q ll2. dan óo11ma a una Mil.le 

dt c.eJr.IWó y .t..ade.tuui a.c.an:tlladaó. Loó depóó.l'toó de :talud óon abun~ 

tu. 1J de. g/r.a.YI eUen&.i.ón debido a dlcha mo11.t1otogla. 

S.leMa d.!. Santa C11.uz.- Se l.oM.li.za en lo. p011.c.l6r. SUll. 

del 6lte..a. con una elevaci.6n de. 2270 m.ó.n,m., en óoJr.ma óemlc.l11.c.ula11. 

de 1 km. di. dl6me:tJw. Eó:ta óe p.l!Olonga al W haó:ta choc.aJL CJ)n l.a. S.l~ 

11. Ir.a. de. Val..dec.o.ñati. Eó M ó011.mada. pOll. lorrw de. pendlen.te ó uo.ve 1J .l!O c.aó 

p.l.l!O,cM.ó:tlCM, v.l'tMf,ldlc.IUi, Jr..loUtlca.6 y un di.que Jr..loUtlco que lo. 

c.olLt:a. con un lt.WIÍ:;o NW 50° SE, pe)[;ten.eci.en.tR.ó al Te1tcla!r..lo. Loó de.p.§_ 

óli:.oó de. :talud ~ nn e6 c.IUi Oó debúfo · a ó u m(M.60 log,(o. 

CtMO El Pall.dlll.o. - Se enc.LWttJr.a. al. U .t2. de. la 11.eg.l611 

c.on UY1a ele.vac.lón de. 2050 m.ó. n. m., de 601U11a c.l11.CJJ1alr. 1J 1 km. de. dl~ 

l!YltJw. EóM CDY!ótl:t.ui.da pOll. baóal:t.oó del Te.11.c.laJU.o !J pll.eóen:t.a pettdle!:!, 

:t.eó ó uavu • 

Loma Satt:t.a Ana. - Lo 6011.mam :t.11.eó pequetiaó lomaó en --
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t/Ll~gulo COllJl!LU.to6 poJr. MCJJ.6 p1.110cl.&:tlCJJ.6 del Te.ltci.a/LÚJ c.on --

6U4Ve6 pe.ndlen.t.u, 1J una de.vacl6n de 21QC' m.6.n.m. Al c.wtlw de u
:ta.6 lorrrui 6e 6oJuna una laguna u.ama.da. Sant.a Ana que 6e. ene.u.en.tita al 

NE de. la 11.eg.Wn. 

ZONA CENTRAL. 

SU .tema. de Lonw WJJ-SE. - Son !P..6 ntf6 -Ú19'0.ILW1 tu, ya. 
que en M.t.e 6.ú.tema 6e. han loca.Uza.do .taJ, pltl.ncipal.u. e6:tlructwuu. m.f. 
ne Ita.U za.da.&. Se e1tc.u.en.tl!.an en la po1tcldn ct.n.tlw de.e. 8.Jt.e.a en 6o1tma -

alineada., pll.Uen.tan un 11umbo NW 50° SE. Se ciuCll.lbe cac1tl ct.lt/llJ o lo

ma 6 e.gt1n e.l oltd2.n de .il!J'olLtancla.; 

- Ce.MO de P1toaiiD: Y.le.ne. una 601tma ci.Jr.c.ulAJI. de 1. 3 tun. 

de dl6nrúlw con wta eb.vaci.6n de 2300 m.6.n.m. El 6lanc.o SSIJJ l.o --

col!li:tl:t!Lljen glta!Lva.c.a6 del CJrR..:t!cico Sup., 1J e.l 6lanco NNE c.ongl.o~ 

do y :tob<U> del Te.11.c.i.aJrio, :tiene 61.&6 pendle.n.te.6 6ua.lle6 b.len a6.lmlW.

Ca6 (an.te.6 de 6u e.xplotacl6nl. 

- Loma dt, la Fo!LtUna: En 6oltmd de EUp6e. oltl.en:to.da. -

E-W con 2 km. de la!tgo pOlt 1 de ancho, 6 !L elevacl6n u de 22 30 m. 6. 

n.m. Lo cow,.tU:uyen l..D1' /llJca.6 Hdlmen-t:.alúa.6 ckl c1r.e:Uci.c.o coltt.ada6 

e.11 6 lL fl.a.n co E.6 .te po lt un cU.q UR. de cualtZO- mo n zo n.lt.a del Clte.:t4.cl CD su
pelli.o lt de !tumbo N 30' W. 

- Ce.JtJtO del P6pulo: PJr.Ue.nt.a una. 6ollml ci.11.cu.lalt. de 
km. de. dl4me.:tJw y una ele.vacl6n de 2240 m.6. n. m. E6.t.f c.on6:tl.tuldo -

pOlt llOCJJ.6 p.l110cl&:tlca6 'del Te.1tci.altl.o con pendle.n.te.6 m!LIJ 6u.avu. 

- CeJtJtO del C!t.ú .to 1J Bueitav.i.6 :to.: Ato j ado6 al S!Llt ó.el 
6.ú.tema. PJr.Uen.tan w nw'..6ma6 c.aJtacte.Júh.t<.CAli del Ce.ltM del P6pulo 

a. dl6e.1tenci.a. que {6.:to.ti 6e. e.ncue11.t1tan a W1G. e.!e.vacl6n de 2300 m.6.n. 

m. 
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Si.6.t.ema de Loma.6 E-W. - Lo 6011man lo.& CR../fJl.[).6 de CJUU
.t!M, Loma. LtVtga tJ alguno& cfanru. pe.que.i!o&: p!te.6entan una otr.i.entacl6n 

apM'X.i.mtlda E-W, poli. .t.o viA:tD del ml6roo otr.i.gen 1J CJJM.ti.tuldo pOJr. M-

Ctl6 p.UWcl.46.tlca6 del TeJr.clatr.i.o con .suave.& pendiente.&. Su elevacl6n 

.sobJre el nlvel del mvr. u de 2200 a. 2300 "" 

Vall.e. Seco de F!te.6.U.Uo. - Se enc.u.en.tJra en la. poltd6n 

CR..n:tJw de1 Me.a; r11 ute valle utd. ubú.a.da. la Ciudad de FJr.Uni.Uo -

con una e.le.vaci6n media. .&obJ!2. el nlvel. del ma/l de 2200 m. Se p!te.6en

ta .U.gvr.aml!JtÍJl .lncU.nado hacia e1. NE y cub.le!Lt:o poli. una. gll.ue.&a capa 

de ma.:te.tr.i.al ckM.tlco que en al.guno.s lugaJ!2.h alcanza. ha.6.t.a. 30 m. de 

Upe.& 011., 1J u pMducto de la 6u.ell.te denu.do.cl6n de l.o..!i zona.6 011.0gltfi.fr!:_ 

ca6 que lo Umltan; en pall.tM .se ob1.1e11.va. no con.6olldada y en paJLWi 

6ue.Jr..t.emente Wllen:t:adat. pOll. c.allc..he. E.5.t.e. valle .se enc.uen.:tlta d.l6 ecta
do poli. nume.M6o6 tWWIJo& que. dan otr.i.gen a .fa h.ldltogJta.6-(a. V.icho va-

lle .se e:xti.en.de hacia el SU/({}Jr..lente hati.t.a. choc.aJr. con la. Sú..1111.a. de -
Zaca.te.Ca.6. 

III.3. HIV2JGRAFIA. 

Como con6ecue.nci.a. dl!r.ecta. del Jr.eU.eve 1io.t.o exiAt.e.n P! 
qu.e.ñali coll.Jr..lentu .ln.:tR.JunW?.nte.6 de ca1r.t1cte1r. :t.oJrJte.ncla.l en la. lpoc.a. -

Uuv.lc.s a. FolUllati .taJ:. .ó.lgule;ite<> 112.de.6 IU.cltogli.tí.6(.c.a.ó, ( Ve11. F.lg. 3); 

1. - Se otr.i.gbl.a en et 6la.nco SE de la. S.le.11.11.a de Va.lde

caiíah tJ 6lwJe ha.e.la. et NE a..JJr.a.vl,6 del. valle. hah.t.a. Uega.11. a.l LLano -

El PMdlUo, donde la. matjolr. palr.te de. a.gua 6 e .ln6.lf.1Jr.a. y en oc.a.6.lonu 

u ac.umula.da con bo!r.do.s hecho& potr. el holl'i.JJ!2.. E.5 .únpoll..tan.te. ha.CR..11. nE_ 

tAll. dude el punto de viA.t.a. geohúf1W.t.6g.lco, que en el LLano El Pa.11.di

Uo .se exp.t.o.ta. gJr.an cnn.ti.dad de a.gua. wa.da. en la a.gtr.i.cuUu.tr.a.. En ~ 

te. llano el nlvel 6Ji2.ittlco 6e enc.ue.n.:tlta entJi2. 5 y 20 m. de pM 6undl
dad. 
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2. - Nace. en la. poMi.6n cen.tJio cJe la Mg.l6n; l.a. COl!f'O

nen ta.s 6iguie.tti.U coltll.iett-a.6: al Nace. en el 61.a.nco SE de la SlelVID. 

ck Fl!e.linUl.o de.&~ando 6!.lh agua.6 a.t E, ól Nace en el. 6lllnco E de.l -

S.i.6.tema ck. Loma.s NQJ-SE :t.omtJJtdo una di.Jric.ci.6n E, c.I Na.ce. en lo6 6t~ 

C.o6 N 1J S cJef. Sl5 .t.emtt ck L mw E - W, a.5.1'. como , en el 6lanc.o N NE ck. 
la. Si.e)/)Ut ck San-ta CJULZ; .to111a11 útm. una di.Ju.c.cldn E que. van a ~ 

gaJt a.t Llano EL PaJUl.lU.c. 

3. - La.gwia San.ta. Ana, 6Uuo.da a 30 km. al. NE ck. Flte.6-

ttlU.n. Su.s QBUD.6 p.11.0c.eck.n del dlr.enaje que nace. en la ptVl.te. E ck la. -

Sle.JtJt.a ck FJzUn.lUo, i;ltll.te. N rkt CVrJr.o Pall.dlU.c y a.gua6 p.11.0c.ecJen.t.u 
de. lo6 UNl0.6 qwi. .se enc.uen.t.'lan a.t N de di.cha ltlguna. 

4.- El.ta 6lutJe al NW 1J lle. olri.g.Úl.a en el 6l.a.nc.o SIJJ del. 
CVWJ Xoconox.tk, Manco NW del CeNt.O PMaifo 1J en la. pl!Olongaci.ón ~ 

ck. l.a. SleJtJtA. de. Va.tde.c.a.ñah. EU.a Jie.d 6e. 601U11a pOIL aM.olj06 ~!: 

w que. van a dueiróoc.aJt a 30 h.m. al. NIJJ ck. Fl!e.linil.lo en la CJ.IUC/l -

dU Rlo San rMnCU.co, que e.6 e.l. p!Últclpal. 116luvi.te. de.l Rlo Agunna-

val. 

' " 
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IV. GEOMORFOLOGIA 

Ven.tJw del 6M.a. comp11.endlda en la M.g.ldn de FIU!l>nil.l.o, 

<1 e p~entan dl6e1te.nclati en el M.lleve, oca.6.i.onadtui plLÚtclpctlmenie poli. 

ta1; dl6e11.enclati .U.t.otóg.i.ca.6 de la1; IWca.6 a6lo/lfl.n.W, ma11.cando un ~ 

b(l.jo de.<l.i.gu.al de. lo<I agenru e1w<1ivo<1 pa.11.a diVI. o!t.lgeJt a. una eJW<1.l6n d.f 
6e11.enclat. Po11. con<l.i.guien:te., <1e p11.0cedl6 a dlv.ldl!r. en áo<1 UJtldacJet, ge!?_ 

m011.6olfig.lc.ah pll..lnclpalu, ( Ve11. F.lg. 3) : 

11 Un.ldad Geomo11.f¡o.l6g.lca. de la Muw Cen.tlral..- E<1.t6. 

601UJ1a.da po.1r. lah <1.lgulen.tu <1.leMDh y loma.<1: ste/t.l!.a de Fli.e<lnil.l.o, Mua. 

San Alb.i.no, Sle.ltlUt de Scmta C.'Wz, CeltJl.O El Pt111.dlllo, Loma.<1 San.ta Ana., 

S .l<I :tema de Lomati NW - SE, Sl<I :t.e.rm. de Lont16 E - W. P Jte.6 enta una. <1 upe!!; 

6,icle aplWxúna.da de 100 ,000 Hiu.. con de.<ln.lvel.u de 50 a. 350 m. 1J pe!!. 

d.len:á6 <1wtve<1,. La.<1 Jr.Oca.<I qUR. la6 c.on<1.tltuyen <Ion <1e~.n.tall..la.<I e . .Cs. 
nea1; que a.ba11.c.a.n l.o6 pvúodo<1 Clldd.clro y TelLciaJri.o. Lah co/f.11..lenw

q ue p1r.edoml11an <1 e cot11..lde.11.an bt.6 ec.uen:t.e.6, a. excepcl6n ele. la/J ron.le~ 

enW lj <I ub<1ec.uen:te.6 que. <le plLe<len.tan Oca.6.lotta.lment.e en laJ; Jr.OC!./11, ~e 

dlmen.ta.Ju'.iu. • 

En l.o 11.e6e11en:t.e. al el el.o ge.oroo11.6oldg.lc.o, <le conti.ldella 

que la un.i.dad geomo1t6olog.i.ca de. la. Mueta Cen:t.lutl <le encuenttut en una. 
etapa de ma.duJr.e z. 

2) Un.ldad Geomo11.60.t.óg.lc.a. de la S.lell.ILa. Madlr.e. Oc.ciclen -

:t.at..- A e.<1.ta la cmrr:ione WU:camen:te. la. S.lell.ILa. de Valdecañah. P11.e<1en.ta 

u na <1 upe11.6,icle apMumada. de 50, 000 Ha.s. ron de.<ln.lvelu de 400 a 120 m. 
g pe.n.di.en:t.e.6 6ue.ll.W. La.6 llDcah que la con<1tl:tuyen <IOn .Cgnea.6 que PE, 

-d iblemen:t.e. pe/f.:t.e.nece.11 al pelllodo Te1tcla!t.lo. El dlr.e.naje u ck.ndtrltlco 

ln6 ec.ue.nt.e. 

En líJ Jt.elafi.vo al ele.lo geom01r.6ol6g.lco, <1e con<1.ldellll 

q ue. la Unidad Geomo1t6ol6g.lc.a. de. la S.le.ltlUt MadJi.e Oc.clden.tal <le en~ 

tJr.a en una. etapa. de j uven.t:u.d. 
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V. GEOLOGIA VE LOS DEPOSITOS 

V. 1. BREVE VESCRIPCION VE LA GEOLOGIA LOCAL Y LUGAR VE LOS VEPOS1 

TOS VENTRO vn MARCO GEOLOGICO. 

En el. V.U.:t:Jú.to MlneM cJe. FJri!1itú.Uo o./,t.oJtan Jr.oc.a.6 ele -

to6 pe..M,odo6: CJte,t.6..clco, TeJtclaJLlo y Cwú.eJrn.aJri.o. Vmtlt.o del ~ 
e.o e..6t6. .lnclulda. una 1ieci.u.encla. de IWCJJ.h t.edlmell-taltla.6 é. .lgnea6 que -

t.on me.nclonada.s ele la. 11146 an.tlgu.o. o. l.a m.1.6 joven: Fo1rmac.l611 ClúU.t.oli, 
GIUlUvac.tt In6eAlo1t, L~ Ca.lcfilr.ea6 y Cll/ÚJon06at., GIUlUvac.a Supvri.oll 

tJ P61c.6f..do CUtVtzomonwnltici.o. El Te.Jtcl.aJLlo htcl.uye Congl.omeJtado, RocaA 

P.Uwc.l&ti~, V.i.que.6 RloU'U.C'.06, VU'Jt6(,i1t0 y R.lo.llJAI, cJe. Rloti:ta. -

El Cuatvrna.Jt.lo ul.4 1tepJri!1ien:tado po1t CongtomeJta.cúu., Calühe y Alu:--

v.ldn. 

E.l .l.uga1c. de to& dep6&.U:.06 cl.e.ntJw del ma11.c.o geo.l6g.lco, 

abtV!.C'.a en 1iu mayo1c. p~ la.6 Me.a& cfd Clt2.Mclco qU2. 1ion dmele 1ie. ~ 

c.ue.n.:Ourn l0.6 p!L<'..nci.pa!u yaclmlen.t06 mine!Ulle6, y C'.On me..nOIL .ln&.tuen

cla en la.6 IWC'.a.6 cJd Te..JtclaJLlo aba1c.cando no.da m& ha.6:ta l.a.6 l!OCD.6 pf 
Jr.od&:UC'.a.6i ha.cllndot.e.. no.tNri.o qu.e o. medida que l.11.6 1Wc.a6 /ion llllif6 -

jovene..6, tan-t.o (,IJJ; e..6tlw.ctwr.ah e.amo l.a mi.neJr.allza.ci.dn .ti.ende. a de.u
pa/Le c.e.Jt. 

En el. dl&:tJrJ,to de Fl!.e.&ni.Uo exi.tdw cinco tlpDl> ele ya. . . ... -
clmlen.t.o1i: "Stock '- WoJrk", V.U.emi.nadot., Man.t.o1i, Cki.menecu. y Ve..ta.s, -:

que pJr.Oducen mlne.J!ale.6 eC'.Onó'mlC'.o& de o!W, pta.ta, ptol'l(J, z.lnci. y cob11t.. 

Se loca.Uzan a to lalrgo cJe. 6 lun. cluck l.a Loma Foil.tuno. ha.6ta el Ce.MD 

del CJLU to, 1J de..1> de .ta 6 upe.Jtf,i.ci.e ha!. ta 1O30 m. de pllD 6wtdi.dad. 

El mal}Olt. nl1cleo de vú.al. 1ie enci.uen.ttu.t en el CeJWJ PJrO

año , C'.a.6.l to.tal.mmtR.. e..xpl.ota.da.6; éJ, toJ. 6l6 wuu. al atllo.ve..6 a1t La. G.11.auv~ 

c.tt SupelLlOJt 6e Jtannle1vum .ln.tenumente 6oltln:lndo un "Stock WoJrk" de. -
6xúlc!>, de..6 cJe. 1iupe1tf,i.cl.e ha6.ta el n.lvel. 60, que 1ie. exp.lo:td palc.clo.l-

mente ha.6.ta. el aifo 1942. En l.a actualldad e..1>.tdn en pllDC'.el>O toh pltep~ 
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IUJ.tlvo¡, ptlll4 6u 11.eexpl.o:taci6n, (Vell. FA'.g. 5). 

Aba.jo del CeMo Pll.Oa.ño, dd. N.i.vel 15 al. N.ivel 340, 

ex.l6.te.n c.uel!p06 dltiemúta.do6 de 6ul6UJW6 en un anticUWJlri..o deli.mi.:ta

clo lo~ poli. W ve.W Cueva. Santa 1J E¡,pl!út.u Santo, loó 6u.l6u

IW.6 llt.e,,.,laza.n holl.A'.zonru de 11.0c.a.6 aJtcllf..o - c.al.c.Me.a/i del paquete -

de lM Luti.:ta.6 Ca.le.Me.ali !I Ca1tbott0.6a.6 dd Cl!.e.Mcic.o Medlo, y oc.upan

do pe1L6ec.tamen.te la. cóna. de .t.n.& a.nti.cUttalet,¡ e.6to.6 ya.cúnlen.to.6 6on 

nombliadtu1: V.Uemuado.6 Cueva. Sa.n:ta i¡ VA'..6emlna.do.6 E.6pbrilu Sa.nto pOll. 

.6u .Cntima. Jr..el.o..cJ..6n c.o11 lAt:. ve.ta.4 del ml5rro r1omb11:e. Son ya.cimlentoó -

de ba..fa. leJf pelW Jtepll.e.6en.tan el 20% de la. pll.Odu.c.ci6n a.ctua.l, (Ve11. -

F.l,q. 61. 

Se enc.uelttluln :tamb.Un c.uel!poó de 11.e~lazamlento ma/i.f 

.vo de liul.~WWó .6.lgulenoo e.6.tlt.uc..twialmen.te el a.n:ti.cUnolri.o menciona.do 

a. n.:t.e.Júo1Unente, c.on la. di.6e1tencia. que a. medlda. que p.11.06wtdlza. l06 4_!! 

.tlcUna.le.6 .6e Pll.e.6enta.n en dimen6.lonu mlfh ~.11.a.nde6 1J pendlente.6 ma.6 

.sua.vet, en hU.6 6la.nc.o.6, dando 011.lgen a. cu.eJrpoó u.tJr..a;tJ.~011.mez. de 11.eem

plazaml.en.to Umna.do1.i mwttoó Cueva. San.ta. "B1ta.1tc.h" tf Sa.n Pa.6 c.ua.l. El. -

plLÜneJW t..6.:ta deLúnltaclo .t.ncal.me.n:tl!.. poi!. lAt:. ve.ta6 Cueva. Sa.n:ta i¡ 2200 

del Ni.vel 385 o.l 470, (Vvr. Fi.g. 7 1J 10); he enc.uetWr.a. den:tJr.o de la -

uní.dad de Lutlttl.5 Ca..11.b o no.6 46 lj Ca.lCJ1Ju>.a.6 C.O.l!.Jr.e6 po lt dlen:tl!.. a. la. .tlLan6 .f 
cJ..6n entlte la. Gii.a.Uva.e.a. In6ell.i.o11. 1J el paqude de Lutlt.a/, Ca.l.c.ifltea.6 IJ 

Caltbono.6a.6 del Clr.dd.c.i.c.o 1-ledlo. Ez.to& manto¡, en la. ac..tua.Uda.d .&e en

cu.en.tJum explo.tadol>. ha.hlendo pMducido mdh de un mil.Un de tonela.da.h, 
( VeJr. Fi.g. 1 1J 1 O) • . 

Abajo de la Loma. Fo!Ltwta., en:tJr.e loó n.tvelu 875 /,/ - -

J n 30 1 e.Wten c.ue/lpOh de !teempla.zaml.ento de ó ul.~WWó lla.ma.cloh .14a.ntoó 

y CIUmenea.6 de .ta. Sec.cidn Fo.11.tuna., (Ve11. Fi.g. 8). E.&toó c.ue1¡pol> óe e~ 

cuentJuut empl.a.za.clo.& en la Gii.a.Uva.e.a. In 6e.túa.11.; ói.endo un to:ta.t de h elh 

ma.ntoó c.onociclo.& que. Mn: SupelLi a.11., 1n6eltlaJt, 29 39, 2 86 5, 29 81 tJ - -

3060. La.6 chi.menea/i Mlt doó, ta. 2912 11 la. 2907 que óe e.nc.uer.:tlr.an -

c.eJr.c.a. dd. i.n:tJ¡ú.6.lva c.ua..l!.zamonzottl.tlc.a, amba.6 l>.lmil.aJIR),, óon ve.lt:tlc.a.-
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ru 1J &e ex.tienden en.tite. l.o6 nive.leA 875 y 1000, ( Ve.Jt F.ig. 81. EUo& 

cue.Jrpo6 de la. Hc.clón 6oldwta. 6 on pM duct.o/'r.e.6 de .1 ul6Ull.06 de ploma y 

zinc., 6 06 .:Wilendo el. 40% de la plW cfucc.idn o.dJJ.al.. 

ActualnYtnh., lJU. p!Llncipale.6 ve..ta6 en pJrocfuc.ci.dn Mn: 

Santo Niño, Srui.ta E.lwa. y San 1U.CiVl.do, pe.JLt.e.neclenteh a. wt 6.i.6.t.e.im. -

S 85° E c.on e.diado de 65° al SE, c.on exc.epci6n de lA. Veta Sa11 IU.Ctt!!: 
do tJ qulz& Santa. CIW.z c.an un echa.do de. 65° al NE; éA.ta6 61!. enc.uen-

.tltan en ta& Mc.a.1 del C11.e.:t4.cic.a del. nivel 215 a.l 69 5. Se contl-i.de.Jtan 

e6 :tJw.ctwrAh clegab ya. que no a.61.oJUUt en 6 upe1t6(.cie., ( Ve1t F.lg. 9). La. 

Veta. 2210, Wúc.a. en 6 u &.U.t.e.ma, con IU.llrbo N 60° W c.on echa.do de. 40° -

al NE. EntJi.e. lJU. c.uai:Jr.o apoJLtan el 40% Jt.eJ,tan.t.e. de la. p1t0duc.ci.dn. 

Ex.U.ten poi!. to meno& clíJ& &-<'.U.e.ma6 de ve.tah .inJJD!Lt.an-
:t.u: uno al N 30° - 40° W c.on e.cha.do al SW a.l que peJtt.enecen la!. V!_ 

.tah: Cueva. Srui.ta, E.l>pe.Jtanza., 2131, 2630, 2200 1J 1600 que en 6U rna.yo-

111.a. a. 6lo1ta.n en 6 upe11.6l ele c.olltan do l..al> M cah del Cll.e:t4ci. e.o y pallh. 

del Te11.ci.a.1Llo, (Ve11. F.lg. 10); el otNJ &.U.t.e.ma e6 N 60° - 85° E con -

e.diado a.l SE pe.l(..te.neciendo a la.6 nueva.6 ve..t.a6 de la. zona del Pópu.to, 

a6.C e.o rrv !AJ Mtlg u.a& ve..t.a6 : Aglri.po, Re 6ug.lo, San P 116 cwzl. lJ Slt.ve.11.,-

( Ve.11. F.ig. 11). 

La. 111Úle11.alizaci611 r:)lwbablemmt.e. he 6o1Ur:ó en va.11úUi -

e..tapa6 en líJ6 di6e11.en:te6 6.U.t.e.ma.6, pudlendo &e.JI. la. plLi.me.11.a. de cua1tzo 
calci..t.a. con a.l.t.e.11.a.ci.dn en la. twc.a., y .la &egunda de. 6ul6UllO& con el 

11.eemptazamie.nto de lo6 ho!Llzon.teli ca.lcliM.o6 1J a/r.úU.oM~, 

V.2. ESTRATIGRAFIA Y PETROGRAFIA. 

Loc.al.men:te, en el ~a de. FJr.e&nlUo lo6 utucli.M e.1>-

.tJratig Jtfi. 6i c.06-pe.tJw g IU1. 6i C.06 no han 6 u.mlni.6 .titado 6 u6(. ciente. .in 60 JUna- -

ción pa.11.a. el u.tableci.miert-to de. unida.deh 6Mm2le6 en :t€/f1Tlin06 Ju?..c.o

me.ndabi.e..6 pO!r. el Código de. Nomencla.twta Eh.tlta.tlgllfi.6(.c.a. ( Coml<\.l6n ~ 
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COLUMNA ESTRA TIGRAFICA 
DEL DISTRITO DE FRESNILLO. 

1 ERAll p E R I o 00 JI._ ___ T_l_P_o __ o_E __ N_o_c_A ____ I 

-

--

-----

TI I 
Trm 

Trs 

r" r 
Ti g 

CONGLOAIEH.400, CALICHE Y All/VION 

HIOL/T.4 OE DIOTITA 

VITHOFIHO 

Ol()lJE R/Ol/TICO 

ROCAS PIHOCLASTICAS: Tll.-lo/Jo //lico¡ Trm.-10/Jo riol/lico morado; 
Trs.-lo/Jo riol/tico roso; T/Jr.- brecho vclco'nico; Tig.-lgnim/Jrilos. 

B CONGLOllEHAOO 

--.p I S C O 

POHFIOO CU.4R.lOMON.lONIT/CO 

GHAUV.4CA SUPEHIOH 

WTITAS C.4LCARE.4S Y C.4HDONOS.4S 

GHAl/V.4CA INFEHIOH 

FOHJIACION CH!LITOS: And.-Andtsilos, oglomuodo ondu!tico; 
Lim·or.-limolitos y ortniscos 
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lllcana de la NomencltttuM. E!.tluLtlg~f,lCil., 1970), pOll. lo que e.n el. -

plte6en.:te tiro.bajo .se uti.Uza!r.d. el noirblte ele Uní.dad o Fol!J'ra.clón .ú16olt

malmen.t.e., lo6 cual.v. .se han ven.lelo w ruido de..s de. ha.a va.lll04 aiio.s pa.

l'r.íl l..o.s .tJr.abCl.j o.s geot6g.lco.s ele mina y .s 141e1tf,lcle. 

Paltte de. to.s da.t.o.s ele la utluLtlg11.a.6(a. y pe.:tJwg1t.a.6(iJ. 

6uetWn :t.oma.do.s d2.l .ln6011me: E.studlo GeoMg.lc.o Supeltf,lclal. en el. Pll.0-

ljeeto Región FJtecSniU.O, Za.e.. ( 1982), el.abolt.lldo pOlt el. VepiVr.l.amen.to -

ele Exptolt.O.CWn Zona SWL ele ta. Ccmpa.ñla F!te6nill.o, S.A. cle C. V. pOlt. -

~ gedtogoM A. Vallejo, H. Me.ndoza 1J J. Ga.1tc.Ca. 

El mapa geot6g.lc.o q u.e .se a.c.onpaña, u :t.fi. ba.6 a.do en -
~ u:tudlo.s ele Ve C.seMa (7976), rrodlf,lc.ado p01t.S. Vel.ázquez (1980), 

pM.a. f,lnu ~ COllJ>alt.llC.Ú1'n, ( Velt Elg. 4 lj 4-A). 

MESOZOICO 

CRET ACT CX?: 

FORPACION CHILITOS.- Lo.s a6f.oltamle11.:t.o.s ele ta 6otura--

c.Wn u.ten bien e.xpue.s.:t.cu, a to hvigo de1. Altltoyo ele Ch.iU.to.s, al SSW 

del Ce}(IUJ del. Cl!i..6:t.o y al Swr. de. F1t.e1inlUo, u.tan.do .tlJ.talmen.:t.e c.u--

b.i.e/Lt:o6 polL aluul6n. 

Con.s.lcS:te ele Ir.OC.CU, ele c.o17po.s.lcldn .lni2.11medla. ele c.o!.1M. 

glllcS ob.sc.ww a. veJr.de. c.la.1t0 c.on .tln.:tu ca.M ltO ji.za. P!te6en.tlln e.s.tltu~ 

:tulta.6 ele l.ava6 a.bnohadlUacúu. "P Ul.a.o - l.a.vat. ", .son ele i2.x.tUlt.a pOlt./¿ 

elle.a. tOlJ mlne!tale.6 v.lcS.lbte.s .son plag.loc.la6<Ui y al.gw10cS 6e.ltltDmagne.-

clano.s, con vu.C.CJ.J.lat. Jte.Ue.niu. ele CLUVtzo, ca.lc.l.:ta y c.el.adonl.:ta; e.n -

ge.neltal .se p!te6 en.tan c.tolll.tlzacúu. 1J a ve.e.u .s.lUcl6.(.cada.!.. 

En u.:ta 601Unaclón W.OMg.lc.ame.n.:te -0e. i.clen.tlf,lc.an M

CM votc.Mlc.a6 e.amo: a.nde..s.U.a6, ag.t.amc.ltildo6 a.nciecS.C.tlc.oJ IZ. i.ni2.ltc.ala-
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ci6n de .ti edúnentl!J.i como: Umoli:talJ, Meni.6 c.a.6 , lett.tu de maJtgati, c.a
lizaJ; t( ocati.ionalme.11.te l.uli:tati. Al o!L(.en.te del. poblado de Valdeca.iúlli 

~obtr.e el AMoljo CIUU:to.ti Mn mM abundan.te.ti lM Umon.l.tiu. lf aJten.i-6-

CM que lM andui.:trui; la.6 limon.i:toJ, Mn de colo!r. g!fM obJ.i cWto a ---

911M ve1r.do1.io, p!r.e.Hn:tando laminacione.ti y en oca.1.i.lonu lle e11c.ue11.ttum 

al90 ca.lc.&t.eal>. La!> aJteJÚ6 ca.J.i 6 011 de colo Ir. ve.Ir.de olivo de gl!ano 6-f,no 

a medio lf e1.i.tJr.n;Ufrlc.aci61t delgada. LCLS maJtgaJ; y c.al.iza.6 .tie encuen:tltan 

en 601r.ma de len:te.6. En geneJULl loJ.i da;to4 de 1twnbo 1.i 011 N 40° - 75° E 

c.011 echado!i de 40 ° a 80 • al SE y MIJ. E 11 l'.6 :ta Me.a 1.i e e11c.u.ett.tltal1 va.-

IU.'.01.i mi.c.Jtopliegu.M que no pe1Uni.te11 :tltazM con p1r.ew.i6n a.lgWi pUe-

gue que coMuponda a una ubt.uc:tWta maqo1r. • 

. LoJ.i con:tac.:toJ.i pMa ckUmi.:tM la. FOllmaci6n ChllltnJ.i .tie 

,¿ n 6.iJt.iellím en b al> e a lo1.i a 6[o Jtamien:to1.i , a1f¡ un a.6 1101tút6 , za.n j a.6 y b a:

ltlte i!OJ.i de ella.man.te. TodoJ.i lo1.i ba.Jt1Le110J.i que .in.teMec.:ttvwn M:ta 601tma.

ción tienen .itt.te!tc.alacionM de l>ecUme.n:to6 como g1r.a.uvac.a y lutí:toJ,, -

quedando pendiente a 6u:tU!IO la. i.n.teJrp1te:taci6n de u:ta6 cLl6e1tencúUi -

lUol.óg.ic.a.6 debido a la 6a.lta de .ini{o!Únación, 1J c.omp!r.Obación diltec:ta 

en lol> lugMu clave. Po!r. u:ta 1taz611 en la ac:tualidad l>e e.l>td. con6.l

de1r.ando como una Mla un.idad. 

PMa. ex.pUc.M el o!Úge.11 de u:ta 601tmaci611, a conti-

nuación 1.ie deA c.Jt.ib.ilr.án b1r.evemen.te lú.6 c.onc.ep:to6 del E.6.tucli.o PetJwl.ó

g.lc.o de la. Fo1tma.ció11 CIUU:to& elabo1r.ado pOIL Que!r.Ol ( 79 80): 

1.- La U.tolog,(a. de u.ta 601Una.ci6n e.Atá 1tep!r.e4en:tada 

pOIL: aglome1ta.dol> a.ndul:ücoJ.i, a.nduila.6 mi.C1tOpo1r.6(.di.c.all de a.ug.l:ta, -

len:teJ.i lf det9ada.ti c.apa.6 de ca.liza mi.c.Jtltica., 6eldeAa!r.ett.Ü:a6, a.Jten.l--

2 .- La. eAtAuctlJM .in.te1t11a de la 601r.maci6n utd. mal ~ 

6-in.ida, pelta eA:td pa!r.cialmen.te eAbt.a:ü6.ic.ada, lo cual eA ob&e1tvable 
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(!1.L(lJt.do apaJ:e.ce.n .lah JUJCD.h 6e.dlmen:tcvria1; y laJJ e.6tl!.uc..tll/Ul6 en al.moha.

dlll.a.6 de 1..ati la.vaJJ. LaJJ IUJCD.h 6edi.mentalri.eui u:tfin. -Cn-tlmament.e. .liit.e.

llRA:t1La:tl6ú.o.dll/J con ./JJ..6 twcOJ. .Cgne.cu., lo cual de.muu:tlul wia llelacl6n 

.t.empollal. y .singe.nltlc.a. de. aniJM .tlpa6 de IUJ CCt6. La. Fo1Una.ci.6n CIU.U.to6 

e6 wta. .se.cu.e.ncí.a. de JUJca.6 volc.Micm,, de. otr.i.gen matr.i.no de.6-úúda poJt 

la pllRAe.ncla. ele. ande.6.U..ati, aglome.Jr.ado6 ande.6.Ctlco6 1J IUJc.IM .se.dúne.n~ 

Jú.o;, ht:WteA:tlutti.6lcadaL>, caJr.a.ct.e.JÚ1>.tlc.a. de wia. coJtt.e.za. ace.dn-lca me.
:taJroJtfJ.zada hidlr.o.te.JUnalmmte.. El upu OJL de la Fo1Unacil" .. t:hiU.to.s 6e 

ha nYZ.dldo ele. 315 n.. (Que.twl, 1980). 

La. e.dad !! CiJJU1üa.cl6 n de. e6 .t.a. 60 Mrl el 6 n, Ita 6ÚÍO de. 6!: 
nida pOIL .lnvutlgacló'n de. vatr.i.a.s aut.ollRA con .tltaba.ja6 de. Miu.dlo.s p~ 

le.ontolfigic06. Todo6 .(,{)¿, 666.lle..s cole.c.t.a.do6 .son de. l06 6edlmzn.to6 -

que a.6laJtalt e.n e.l MMIJO ChiU;t06. El C. R. N. N. R. ( 79 73), le.6 cu.igna 

una. edad de.l CJte:Mri..CD 1n6e.Jú.OJL y lo6 coJr.Jte.la.c.i.ona con la. FoJUra.ci<Jn 

TIVl.ai6M. El 1.M.P. ( 7974), le.6 a6.lgna la. ml6ma edad y tíl6 cotrMla-

c.i.ona. con la. fa){J11acl6n TaJUW.u, awique. 6efíal.11 que ex.l6.t€.n dl6e.1Le.n-

ci..ah no:table.6. Ve C6e..l!na ( 7976), le. Umm. Fotr.ma.ci..6n Chill.to6 a. una -

6e cue.n ci..a de JtO CJ!6 an de.6 l:tl CCt6 6 b1 co n6 .i. de.ILM de.n.:tlw de ú .ta. lo.s 6 e.

dlmen:to6 , y le.6 (1,/¡.(.gna. wia e.dad del TJú.&.lco Supe.Jú.OIL coMelaclo~ 

dol.o6 con .lah JtOCJl.6 veJtde.6 de. Zacate.Cll/J. La Co17pa.iiCa rlle.611.lllo, po.1!. 

condu.c,to de.l 1n6:tlt.u;to de Ge.otng.Ca. de la. U.N.A.M. ( 7982), env.l6 un06 

ma.cJW666ile.6 que lu ati.lgnaJUJn wia e.dad Va.lang.liúano 6up-Haut.e.Jú.v.la

no In6. del Clle.tif.c.lco 1n6e.Jú.O.I!., 

En el pllRAent.e. .titaba.jo, a. la FoJtmaci..6n Clúll.to6 .se le 
a6.lgna. una edad del CJte.tif.ci..co In6e.Jú.aJr., que.dando abaja de la Gllauva.

ca. In 6e.l!..lo Jr.. 

Sin eníJMgo, Jr.eclent.e.6 u:tudlo.s ba.6ado6 e.n la. ob.seJw~ 

ci..6n dlJr.e.c.t.a. .ta.n:tD de. cant:ia, bMJtenaJ.i de dla.mant.e. y de obJr.OJ. mine.Jul.6, 

de.mu.eh :tJuin que la FoJVna.c.l6n Clúll.to6 u :M. de6 CIJJ'IM.ndo 6 obJte la. Glla.u

va.ca. Supe.Jú.oJr. y c.ubie.l!h. d.i.6 co.l!.dant.e.rnent.e. p0.1!. 1..ati Tobeui Ri.olltlcati -
del T eJr.ci..a.Jú.o, lo e.u.al. .lrrpUca..l!la. que la edad ah wni.da no e.6 ve.Jr.dade.-
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tta., e.xi6 :tiende l.a6 t.i.gui..en;tiui dlli CU6ione.6: 1 e Sl la. Fol[macló"n Ch.ltl

to1> etitii en dl.6 CDIUÚmcla pOll wia 6aUa noJrmal. o máli c.omwunen.t.e. de. ~ 

b.i.jadllll.a, ze Si eti:tif. c.abalga.ndo 1>obJr.e. .ta GJtauvac.a. SupVri.oJr 1j 3! Si e6 

wt phgamlen:to de dúnen.6.ionM Jte.g.ionale.ti. 

GRAUVACA INFERIOR. - E!>.:ta wúdad no t.e ha. CJJJl;áJgtta./rla.

do en 6upeJr.6.icle; qulzc1 en la Loma de la. Fo!Ltuna. que e.titd. pendlenb. 

de nupea.1r. ex.U.:tan IWCJJ.6 peM:eneclen.te.6 a la G1tauva.c.a. 1n6eJú..oJr., ya. -

que o:t1W1> :bw.ba.jNi la ha.n 1r.e.ta.c..iona.do. Solamen.te t.e encu.e1Lttta. en la/, 

obJr.al. mú1e1ta6 dcl. dlli:t!Llto FJr.etin.Uf.D. E!>:td. c.on1>ti:tulda pOJr. una t.e--

c.uencla. de glta.U.vac.cu, con i.nteJr.c.a.la.clonu de lutl:t.aJ, IJ len:te6 de ~ 

za.. La pa.Jr.te in 6elLlo1r. de e.ti ta. uni da.d 6 e de6 c.o no e.e 1J a que lo6 b aJr.Jre.

not. lJ obM!. l'.I: la mlna. no ha.n deUmlta.do n.ingWi c.on.:tac.to, pOJr. lo ~ 

ta, el ~puo1r. e.ti de.6c.o110cldo aunque qulzci pa6e de lo.6 700 m. El CD!!, 

tac.to 6 upeJr..ioJr. 6 e enc.uenttta. conc.olrdan.te con la Unidad de Lu:ti..:t.ah Caf 

c.M.e.a6 lJ Ca.Jrl:ono6a6. La edad p!Wbable u del Clr.ettf.clc.o Medlo que ~ 

t.eJr.mlna.1r.01t r .D n ml c.IW 66" tii.lu y la e.o Jr.Jr.elacl onan c.o n la FoJrma.ci.6n Cuu 
. -

.:ta del Cu.Ir.a. (C.R.N.N.R., 1973). Ve C6eJr.na. (7976), en 6U u:t.udlo 110111-' 

btta. la FoJVm.cl6n Valdec.a.ña6 y la c.oll/U!..l.aclona. con u.:ta un.ida.el. 

LtmTAS CALCAREAS Y CARBONOSAS.- E'.6.:ta unidad en 6u--

pe1r.6.icle 6 ola a.6f.OJLa. 1J t.e ha. mapea.do en lo.6 "Glolr.lj-Holu" al WNW -

del CeJr.Jr.O PJr.Oa.Yú:J. La. de!>C!Upcló"n mega6c.6p.lc.a. de M:tah Jr.octlh u: lut:f 
:tah la.mlna.Jr.U de c.olo1r. glri.6 obti c.Ulr.O de a6pec.fo b.ltwnútotio 1J de. c.oloJr. 

amallil.lento pOJr. .ln..t.enfJeJLUmo, tarrbi.€n. p1r.e&enta i.nte1r.c.ala.c..lonu de -
gJr.auvac.a 1J hn.te.6 de Cllli.zo.. En el "G.loJr.1]-Hole" de. la. Veta E!>petta.nza. 

LJa. explota.da, 6 e puede ap1r.e.c..iall ei. plegamiento 1J de6011JM.c..ló"n de uta.ti 

l.u:titcu,. Loti c.on.:tac.tot. de u .:ta unidad en ti upeJr.6.icle apa.Jr.en.temen.te nati 

de.Mnen wia u.ttmc.tUIUl geneJr.al de un an.tlcUnal. con 'e! p.t.ano a.xi.al -

de JU.Unbo NW. El c.on.:tac..to de eti.:ta wúdad con la Gtta.uvac.a Supelr..ioll. t.e 

M:td. tJr.aza.ndo en ba6e a al.gunoti ba.Menot. de dla111an.te (No.6. 743, 137, 

127 3 lJ 12 78) IJ p!WL}ec.cloneti de la.6 oblta.6 mútella6 en dl6eJr.ente:ti ·n;Lve

h!.6. 
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Hay .in601tmacl4'n de alguna.6 oblta.6 mlnelta.6 Jt.ec.len.t.u -

que. e..s.tAn en uplotac.ldn, OAl. como, baM.e.n06 de dlaJMnte. que coJLt.a¡¡ 

uta wúdad de Lu:tlt6li Cal~ .indicando un e.6pe6olt nWimo del 01t

den de 300 m. 

Apa.M.nt.emenh. no e.xMte. dl6 coltda.nci.a en.ór.e lali Lu:ü-

ta.6 Cal.c.d!r.ea.t. y Cal!bon06a.6 con la. G1tauvac.a In6eM.o1t que l.a. .ln/¡l.ayaCR-, 

n.l con la. GJUULvac.a <:upeJLi.Oll. que la e.t..tá -OupltalJaclendo. Eh.ta un.idad, 

den:tJw dd GJc.Upo P!Waiio (Stone 1J Mc.CaM:hy, 7942!, coltltMponde a la.6 

Lu:tlta.6 Cal.cfiM.a.6 y Cal!bo1tOlJa.6. El C. R.N.N. R. (1973), la. colrJtR.laci.o

na con l.a. FoJUnaci.dn Indldwia. Ve C6e1t1ta (1976), la. coM.lde1ta den:tJw 

de to q~ a Uama FoJtmaci.6n P.t.a:tvw-0. Se CJJ>t-0.lde1111 de e.dad Clte.Mcl

c.o me.di.o a -0upeJú.o1t aunque no erute. aJLgwnentv 6ueAf:2. que lo dek~ 

ne, mcf.6 bi.e.n e6 polt c.olrM-la.ci.on.e.6 o corrptVraci.6n con otJuu. fpJtmaci.o-

ne.6 pa11.ecldtui ya .lden:tl6.[c.M..ati, deb.ldo a que. no -0e han enconVr.a.do --

66-0.lle.6. 

GRAUVACA .:füPERIOR. - En li upe1t6.(cle, e6pecl6.(c.ame.nte. al 

SW cid CeNW PltOaií.o lie. han mape.ado IWc.a.t. que. coltlt.e-Oponden a eAta -

wúcktd, y li e dtlJ Cll.i.bett como aJt.ett.ilJ ca.t. con ai.gwta.b .lttteltca.la.ci.o ne-O de 
.urrcU:ta.t:. IJ .f.u.ti.tcu,. LO-O af,(.clttl.mle.ntoli lJOn e6 ca-Oo/J y en donde /Je. ob

lie.Jtva me.jolt e6 e.n un antiguo "GloJUj - Hale" que. u.t.6. /J.ltuado a 450 m. 

al SSW det T.UW Bue.n0-0 Altte.-0; .tambihi hay algwto6 peque.fío-O cWWyue.-

~ e.n donde .6 e ve.n alguno-0 a6loJtamlen.to.6. 

La -de6C!Llpci.6n me.ga.t.c.6p.lc.a de uta. wúdad et,: a1tenl6-

Ca6 de. gJr.ano 6.(no a gltuelJo, colOlt. g1Ll6 obli CUJr.o c.on .ti.nte.-0 ve1tdo-006; 

el. cololt de .útte.mpe.Jú.6mo e6 c.a6é Mj.lzo a arnaJLiLWt.t.o, y eUIWJi.6-lc.a

cldn ckl.g ada. El. .ta.6 alU!Jt.i6 c.a.6 e6 :t4n e.o M :tltu.tda.b po Jr. c.uaJLzo , 6el de.6-

p atOli y 61LaBmento-0 de Mea en una ma:tJU.z aJt.clU.0-0 a con 6xi.do-O de 6l~ 

Mo; o CQ4.lonalmen.:t.e -0e le ob6 e.Jr.vatt mlc.a6. Tanii.lW. e11 alguna.b paM:eh 

./Je lR.J ob6(>.JLV6 -0lli.ci.6lc.ac..l6n medla de plWbabte o!tl.gen h.lcl!W:tetunal. 
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IWmbo gene.Ir.al de N 70° E con e.cha.doll de. 52° a 80° al SSE. El upe.6011. 

u.tima.do pMa uta wúdad e.6 de. aplr.Oxi.madame.rrft 500 m. La G1r.auvaca -
Supe./LloJr. e.n Jr.elaci.dn con lC1 unidad .in6tu1yacünte ( Lu.ti..tah Calc.1/!e.a.li 

1J CMbonollah) utlf en apMente. c.oncoJr.danc.la, la 11.elac.l6n en la mina 

con la unidad huplr.alJac.len.te. (Fo1r.mac.i6n Chili.tot.) apaJr.entemente. no -
hay diJ., c.o1tdanc.la. 

La Unidad de Glr.auvac.a Supe!Llolr. et.tif. .lnclulda en el -

G!Wpo PJtoafio, nombJr.e que le IJ.h.ignaJr.011. S.tone y McCaM/UJ ( 19 l4). El c. 
R.N. N. 'R. ( 1913), la coltJr.elac.lona con la Fo1r.mac.l6n CMacol del C1r.e,t:t1.

c.lco Supe/LloJr., Ve Ct.e.Ma ( 7976), coM.lde.Jr.a a. et.ta wúdad dentlr.O de -

la Fo1r.mac.l6n Pla.te.Jwt. lll>.lgnandole una. e.dad del C1r.e:td.c.lco In6e.1Ll01r.. -

En la ac:tlutU.da.d e.t.t4n. pendlent.eh Jr.et.u.ltadot. de cu.tudi.o.& mlc.Mpa.teo!!_ 

t.o.Mg.lcot. del Gii.Upo Plr.Oaño, at..C como, da.ta.c.i6n de lat. a.nde&Lta.6 de -

CUUtot.. 

PORFT!XJ CUARZOMONZONITlCO, - VentJr.o del pe!Llodc Cn.e;t.á.

c.lc.o t.e cont..lde.Jr.6 una Me.a. .lntJLut..lva de c.ompot..lc.l6n CUMzomonzonUl

c.a que en t.upe1t6J.c.le a6lo1ta a. 150 m. al SW del Ti.Ir.O Folttuna. Su. c.om
po.ir,tami,ento u:tJr.uc.:twtal. et. de. un di.que con pote.ne.la aplr.Oximada de 75 

m. con Jt.Umbo N 50° W 1J buzamiento de 41° va!Llable al NE 1J SW. Et. un 

·p61t6úlo que p1tuenta. 6ett0c.1Llt.ta.le.J de Cl.lM.io 1J óelde.t.patot. al.tefl.ado&· 

en u.na ma.t!Llz a6amtica, e,t. CIJloJr. de. .i.~e/Llt.mo u caM. amlVIÍ.lh.tt
t.o a ve1tdot.o. tn t.upe.11.6J.c.le t.e. ~ con zanjat. lJ con lot. B. V. V. 

Not.. 524, 575 t{ 2224 que lo bite.tr.t.ec.ta.Jr.On eiWc.e 30 iJ 120 m. de plr.0--

6undi.dad. E&te cu.e.ll.po e.t.M b.le11 de.llmlta.do en el .lrrftll..ioll. de la mina 

1J t.e encuentM úitlwh.lonado a. lah Ultldadet. Gll.lluvaca. Irt6e/Llolt !f Lu.ti.

.ta.6 Calc.1Jr.ea6 IJ Ca.Jtbonoti a.6 • En 19 81 Clall.ck. F, Kenneth da.tó una muet.

tn.a. poll. el mUodo de K-All. del "t..toc.k" cuaJtzomonzotiUlco que t.e en- -

c.uentll.ll en el .lnte.11.lolt de la mina del Mea Fo11..tuna. lJ dl6 75. 10!._ 1. 5 

·• -in.a..; u dec.lll. que. ta. edad de. la. .lntlu.Ui.l6n u Cll.e:Mc.lco SupelLlOll., 
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TERCIARIO: 

CONGI.OMERAtXJ.- E.lita. wtldad 66.to 6e ha enc.on:tlla.do en -

-0 upeJr./rlcle en wia cata. en e! CeNW del Pdpulo y pOll. bCW12.naclón de -

di.aman.re (~-82-1). Aunque uM pendi.en:t:R. de mapeiVI., .tmrbi.W. a6loM 

en e! CellJW PIWaiio, u:M exP~to en dl6vrw:te6 túve.iu de la mina 1J 

e.s co JLt.a.da. pOll. v1vi,,." 06 baM2.1106 de dlaman;tR. tanto de 6 upe!r./rlcle. e.amo 

de mi.na. LOó dato6 que 6e mencionan a c.on.Wttiaclón Mn de bi.b.Uo91r.a-

6f.a antvúo1r., a/JI. e.amo de ob6e.1r.vaclonu 1r.e.aU.zadtui. 

E.sí.a. unidad pne.sen-ta 61r.agmen.toli de Meo.. que alcanzan 

lo6 6 CJtl. /J 4 011. de c.allza6 • hl:tU.a6 calc.fiJu!.ah y aJrvú6 caó; 6 011. en -0 u 

matjo!Úa angulo606 a. -0ubangul060!:i, polr. lo qu.e e! tllr.mino de b1r.e.cha 4! 
di.men:tJvri.a u mifh aplWp.iado tJ ha 1ii.do Uh ado a.n:t:R.1Llo1r.men.ft pOll va!LlOó 

aut.olte6 • Aq uC .6 e. le Uamall.4 Cong.lorrt!.lUV:io palla no dl 6e.Jr.e..nclan. de la -

no~rlncl.a..twr.a. que -0e. U6a en lo.ti p.lano6 ge.ol.ógi.c.o.6 de la mlna. 

Ve. aC112.!r.do al e.studlo pU!r.og!rd.6i.c.o de 5 mu.e6:tlla6 tre.a. 
Uzado pOJr. QueMl { 1980), -0e. ob6e.1r.va que u:M c.0116.ti..tuldo pOIL 61r.ag-

me.nt06 de 11.Dc.a y c.ualr.ZO mayolr.e6 de 1 cm., en u.na mat!Llz de u.dalr.etú

ta. c.o11. c.utVtzo 1J .6 ublU:oaJWl.lta. ck pedeMaL LO!:i 6/f.agme.nto-0 de Ir.oc.a. -

.& on en olr.cÍR.Jt de abwidancla: llmolita., pe.deJrnal tJ alr.eni.6 e.a OJt.eó.tii.c.a.. 

El contacto i.n6elLlOll de uta. unidad u pOI!. di.6 c.o1r.dan

cla anguhvr. (loe.abren.re c.onoclda e.amo Falla San Ped!w) c.on l..o.h IWCJJ.h 

C1r.e..:Mclcaó del GIU.lpo PJWaiío y c.on la Fo1r.ma.cló11. Chi.li.:to1i, en tanto -
que .& ob1r.e.yacl€n.do.ta en po.tii.clón 11.Mmal 6 e. enc.uen:tllan JtOc.cu. pi.1r.oc..l'16-

.ti.caó. El upu 01r. del Cong.tome.1r.ado vllJL(a de O a 300 m. 

En .t.06 bCW12.1101.; de diaman.ft No.6. 1043 lJ 120 6e .ti.e11en 

le.n:te6 de tobcu, ILlollt<.CJJ.h den:tJw del Congl.omeJr.ado, que p!r.ueba la -

e.rutencla de ac..ti.vi..dad vo.lcfini.c.a c.umido 6e u.taba depo6i.-tando ~te 
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en un a CUR.11 ca a.laltgada olLl entD.da. al Mil - SE q U2. 6 e e X-tendí a al. N de. 

l.06 c2.1vw6: P1toaiio, P6pul.o 1J ckt Clr.l6tn; 6-lnalmente e.l ConglomeJtado 

6 ue cubi.e!Lt. o p OJt .tob ah q ue 1te.Uemvr.o u la. cu.en c.a. 

En ta Cd. de Zacateca<"i, Cl.alrk K. (19 81), da.:t5 tD.6 .to

ba.6 ILloUti..CJU, de. ua &rea y ob:tuvo una edad de. 36. 8 !:._ o. 8 m. a. (01¿ 

goce.no); aho1U1. b.ien, CJJIUdclvr.ando que. el CongtomeJUldo que a(J-o!Ul en 

f!te<'itt.lU.o .ti.ene .t.e.n.te.ó de :tob~ y e4 c.ubiMiD poli. llita.6, 6 u edad u 
li.gVLame.nte menOJt de. 36. 8 m. a. 

ROCAS PIROCLASnCA.S.- Cont.:tlt.uye.n una potente Wli.da.d 

que 6e plte.4 en.ta ampliamente e.xpue6ta en e.l dU.:tJ/i..tl) y ha 6ido c.aJLto

gJUt6f.ada. plLlncipalmen.t.e. al SE de. fJtUJn.lll.o, Zac.. Po1t p!te<'ie.n.Wi. call4~ 

tR.!Ll6:tleiUi te~ cUA:tlritlva.6 .se han ál6VU!.nciado cinc.o :tlpo6 -

que 60tt: Igni.mblLl.to.h, BJte.clt.a Vol.dAi.Cll., Toba Ri.otl.ti.ca Ro6a, Toba --

'"JU¡¡ U:tl e.a. Mo1tada. y Toba Llti.ca., ~ .ta6 /r/J CtJA M de.6 C!Libúrlin a co nti.- -

nuacW'n de. la. bah e a la. cimtL. 

- I gtiúrV ILl:t.a.6 • - S U6 me j OJtU a6loJtamle.n.to6 u .t4n en ~ 

eeltlt06 de.: CfU.Uto6, Loma l.aJzga, El JatrillJJ 1J El Peiia6co, donde 601r.

man dtJ6 .Une.amúmto6 pallaldo6 oJti.ewtado6 E6te-Ou.te, 6e e.nc.uentftan 

ptmlo6 de. pée.udoe&.:tJr.a..ti.6lc.a.ci.Dn bien de.f,úildo6 c.on .lncünación gene
IUJ.l.. al. SWt de. 15° a 30° • En la. palr.t.e No'Lt2. del CelVLO de. CfUli..to6 6e 

e11c.ue.11.tM la. bite.cha. vo~ca 4ob1t2.yaclendo a u.:tati toba&. Exi.6.W.n -

otlt.o6 ltolLlzon.te.ó de. .lgni.mbJti.:t/16 que 6e localizan al SWI. de. fUveM y 
en el 6l.a.ttc.o Nolr..te de. la. Lom de.l Pue.Jli.o, pudiendo Hll. e.l IU!A uUado 

de. o.:tJtO even.to volc.dni.c.o m& Jr.e.c.iente que. el de. la.6 .lgrWrbJti.:ta.4 <kl 

CeJtJt.O Loma. La.1tga. 

P Jte<'i entan dl veJrJi 06 col.o /fU q u.e van de.l g1Ll6 cl.aJw a -

c.aM, c.aM IW júo !J tono6 v.lole..ta. E6 .t6n c.onvuu .ta.s pOll. abunda.n.te6 -
6Mgmen.to6 ck /[{JC.O. de. c.olott ca6é tw jüo c.on .tmnruio6 que va.Jt(an de. -

O. 5 a 10 cm. que .t.e dan una claM. te:d:utta e.u:taxl.ti.c.a.; plte.4en.tan 6e.nE_ 
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cJúJd.o.l.eJ, de c.uaJtzo, a&.t. c.oroo a.f,gwut6 p.f.ag.i.o~a& y 6elck6pa:to.6 a.l

:tvw.chM empacadol, en Wta m:WLlz a.6anltlco.. 

- Blce.cha. Volc&Llca..- Se enc.u.e.ttbuut ó ut. a.6to1tamlen.W.6 
c.e1tca a la 11.ep.'LUa de PMv.lik.ncla lJ en la. peur.t.e Nol!.te del CeMo Clú

lU.íJI>, aqul .6U. upuo1t no u mayoJi. de 3 m. lJ le Mbll.e!fac.e la Toba. --

1UoU:tic.a. R<M a.. 

Coi. \.ll>.te de una. l!DCO. con CJJloJteA que va.JL[a.n de Móa. a 

tono.s uio~ol> lJ IW júo& , q U2. M :tá. c.ont. .tl:tul.da. pOlt óMgme»Wó angu
l<M 01> de Júollta. ca.6€ JUJ júo con .t.amañ<M de O. 5 a 1 O cm. , la. ffWJO ltCa. 

6ue.Jt.t.eme.n.te. .6.i.Uclf,lca.doó y empa.ca.doó en Wllt mcWr.lz a6anftlco., que -

com~ plleóenta vu.Cc.ula.6 de di.vetrlial> tamaño-O lJ oeah.iona.t.mente -

6enoCJri.6.t.ate.6 de c.uMzo. Lo& a.6foMmlen.t01> pJteAen.:tan póeudou.tltaJió:f 

ca.ci.dn CDn .lneU.na.c.l6n haóta. de 30° al SW y e.n otJwl> 4 on hoJúzon.:ta-

.t.e.6 • 

- Toba R/oUtlc.a. R01>a..- Sw. a.ól.oMJni.en:toó u:t.M blen 

expuet.:t.Ob at W de la Loma. del PueJL.to, ()}J.(. como en loó c.el!JtíJó: P1toui

denc.la, cid CMA..to 1J del P6pul.o. SoblteL}a.clenda a u.tal> Jtf)CfM óe .ti.e.

nen .lgn.<.niJJú:tali, !>.ln ooa1tgo no e:xiAte un con.:ta.cto p!Ulcló o e.n:t!Ul u

.ta.6 Jtf) C.a4 , ya. q 112. u gJta.dual. y e.n W7. c.oltin ln.te.1tvalo l.a.:a.lta.l o vvi,t¿ 

cal hay c.o.rtbi.<M de una a o:J:lw. ltO e.a. 

La.6 .tab a6 de u .ta wü.da.d .tlene.n e.oto Jte,6 q 112. van del -

glLló claJw a. .Wno-0 vlal.6.c.eoó aunque el c.ololL pJi.ecbmlna.nte u el lt.0-

.!ia.do, ph.Ue.n.tan .tex:twta. po1t6ldi.c.a con óe.noCJLUta..tu de c.ua.Jtzo cuyo -

con.ten<.do vaJl.l'a de 10 a. 50%, y algwt06 óüdtu.pd.oó ck h6bi.:to IUtdlal 

contmlciM en tma ma;tJú:z. a6anltlco., oca.ólonalmen.te .6e .tlenen 6J!a8me!! 
tDl> de IÚfJUta. y p6mez me.nolleó de 1 cm. 

- Toba RlolCti.c.a. Mo11.ada.- La. plleóencla de u.t.a..6 1toc.a6 

u.tfi. Umltado. a la po.1tci.fin SW cid 6undo Apol.D 12 y 1>ubya.cen a la!> tE. 
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ba6 Utlca.6. Son IWCJJJ. de c.ololL mo11ado, de :tex.t.u/ul 6luldal., con abl.I!! 
dan:tui veo.l~ menolle6 de 1 mn. plte6en.tan ClllIJl.Zo e.n 6e.noell.U.tal.eó 

1J 6elclelipat.06 en wia. mcwr.lz a.6cmltlca, y 611lifJnl!.n-fo6 de. Me.a CUJO .ta.

maño e6 me1t011. de 1 cm. 

- Toba. U:ti. ca. - S UA a.l/.olr.llmle.n/.o.6 AD n e6 C46 06 y .6 e. l!!_ 

caU.Wt al SW de la. Loma. del PURJL.tn, eo.:t.4 Mea e.s.t.4 con.titi.tu.lda. pOll. 

a.b unda.tt:tui 6Mgmento& de Jtio lUa.6 Ctt6~ /LO jüo a glfiA obo c.ww, mlno~ 
de O. 5 cm. eJIJla.C!.ll(A.16 ett una. rratJriz a6anftlc.a de colo1t 1t0t.a., plte6e.n..ta. 

c1.aluJ. pbe.uii7e6.tluttlf,ic.aci6n con .6 u.ave6 e.chadoli al SUlt. Subya.c.e. al V~ 

t/Wf,ilLO, tJ e.n donde e.AM e.n c.on.ta.c.to c.on el di.qwz. 11.loUti.co P"..eAe.n.ta. 

A-Ulci.f,icad4n modellada.. 

~.tah cinc.o ltOCD.h p.i.1t0cld.6ti.ca6 c.on dl6e.1Le.ncia.6 :te~ 

IUlbA y di.f,itúda.6 indlv-lclualmen:te, como ya &e. me.nclond, 1>e. utdn. ub~ 

cando en wia 1>ota. wúdad en donde. &u eopeoolt pa.6a de loo SOO m; eo.to 

e6 c.ol!J!DboJr.a.cla po1t el b<W!Q.no de di.amante No. 544 ubicado e.n el ól~ 

e.o Swr. di.l Ce.ltltO Loma. La!Lga.. Eo.t.116 1t0 Ca.6 e.n geneJta.l tienen una. -lncl.:f. 

na.c.Wn hacia. e.l SU/!. C.OIL lfngulLM hcu.ta. de 30° lJ .&e. dep06i.ta/wn. 6 ob1te

ya.cúe.ndo conc.oll.do.ntemen:te al Conglomvia.do, en di.t,colLdancla. a.ngul.tur. -
con la.6 Mca.6 del. GJr.Upo P1t0a.ño y de la. Fo1U11a.cú6n Clúli.to6. 

Como li e. dijo a.n:teJri.oJcmen:te, e.n la. Meo a. de la. Vi..1Lge.n, 

a.t s wr. de la. e d. ele. Za.cate ca6 , Cl.aJik. F. ( 7 9 B 11 , do.tD po 1t et ml.to do -

de K-AIL wia. :toba. con .&a.ni.di.no q1.12. di.ó wia. e.dad de 36. 8 :_ O. 8 m. a. 1J 

e.A una. de l.a.t, m4.6 ant:lgua.6 e.da.de6 Jte.gi.6.tJr.a.d.a.6 palla la. l>e.tú.e. volc.Wú

ca. di. ta. SleNz.a. Ma.dM. Oc.cúde.n;taL Ce.1tca de. Ca.noa6 que. eo:t:Lf a. 132 km. 

al S 68° W de F!te6túllo, el. ml6mo au11J1t do.tD una. .i.gni.JrblLU:.a. con 25. 3 

:_ 0.6 1J 23.5 !:._ 0.5 m.a.. 

En ba.6 e. a la.6 da.taclonu !ta.dloml:t/Llca.6 ante.Jri.olte6, e.11 

e1. tl!tea. Fltel>n.i.U.o poderroo a6.é.gna.1t una. e.dad del Ollgoc.e.no pa.!ta. . la. .6~ 

r..uencia. pbwcl6.1dl.Ctt y qulzti .tanni.6i pevut e.l Vil.JWf,iM y la TUoU:ta. 

de. lUo :tU:a.. 

32 



VI Q.UE RI O L ITI CO. - En .ta. plllr.t2. SW de la. Loma. del P u.elr.

:tn &e ti.e.ne wi di.que con. IWl'IVo apMxi.ma.do de NW 50° SE con echa.do de 

63° a.l NE, que plle.6en.t.a. a.frlOJr.amlento& upoll.ddl~.tM a lo laJr.go de 400 m. 

Se :t:Jtata. de una. Jto ca. de co lo11.. ca. óé ob& c.UIW , de :te.xtl.L

IUZ. a.6analca, que pmen.ta. ;,lUclf,lcacl<fn 1J abun.do.n:te. ca.lc.eooni.a. en. 
60 JUna. de ve:tlU.tJti q u.e v a.n a. ltW7ÍJ o del di.q UR.. En o e.ah .lo nu p.1!.e6 en.ta -
un.a. :te.:du!La b1r.echoi.de en. que lo.6 611..agmett:tD.6 u.t.rut ceme.n:ta.do;, pOJt ca:f. 
cedoni.a.. La;, 11..0ca;, e.ncajona.n:te.fJ (pi.McM!i.tlcah) plt.Uen:ta.n 1dliclf¡i.~ 

clón modeJUUla., QJ,.f. como aigwiM ve.;t;lil.a.6 de ca.lc.edoni.a.. En el. MR..a. -

ex.U.ten o:tlr.o;, pequeño;, cUquu ap1Wxi.madamen.t.e. pa.JUJ.1.elo;, al anlVri.Dlt. 

No .6e ha encontlta.do a. l.o;, di.quu colt:ta.n.do a la JU.oU
:ta. de Bio.tlta. o al V i..VW 6f./llJ , po 1t l.o q u.e ;, e 6 upo 11.e q ue 6 u.eJrD n eJ!t1la.

za. cfo;, en. zona.6 de 61tactwr.a.mlen.:tlJ6 un poco a.n.t.e.6 de que oCLIJrlri.e.Jtan -

.l.06 dellll.a.mu • 

VITRíJFIRO. - Se ha caJLtoglUl.f,lado en la. l.oma. del. PueJLto 

don.de e&.tá expue&.t.o a.n.,Ua.men-tl>.. PJtUe.nta colol!U> que van de..l. glli.6, 

glLi.6 ob6c.ww, ne911..0 1J caói[ g!Ll64ceo; utfi. conUi..:t.u.l.do po!t abUllllanti. 

vi.dlri.o con a..tgwia;, plagi.ocla6a.6 1J 6vvwmagnui.o.no;, entlte. lo6 c.ual.e.& 

· u potii:b.t.e .l den.ti.. 6l cM bi.o tita; 6 u te.JC.t.wut v a.M'.a. de vJ.,t,Jre.a. a 6aneJ'&l

.tl c.a. de gitano 6.lno con 6enoc!Ll6.tate.6 de c.uaJLzo, b.lotua. 1J ~pa-

.t.o6 pot&i.co.6---errpa.c.a.dM en una. ma..W.z a.6an.ltlc.a. C116l cla./llJ. 

P!te.6en:ta. un 1ttmbo gene!ta.l. de Mujo ha.e.la. el. SU!t..; en -

ocahi.onu exi.fJ.ten va!Lla.clonu que van de.li de un. v.ltJiif6f.1W a una. lliol¿ 
:ta. frluldo..t., en o:tJta.!¡ el vitJL66f.Jto u.t.4 en 6oJUna de 6.11agmen..to6 ;,uba.n
gulo6 06 con .t.a.ma.iio6 menolle.6 a. 1 O cm. que lR. dan a6pec.:tn de. un.a b~ 
cha. c.enK?.n:ta.da pO!t.. una pa;,:ta. v.l;t.Jte.a.. CublLlendo a é.6.t.ali ltDc.a.6 he .tiene 
a. la Ri.oUta. de Biotl.t.a. ( de.li C/t.lta m& a.del.a.n.te). · . . . 

En b cu. e a '-46 dl 6eJr.en.:te.6 :te.x..tulta.6 du cJril.a6 , 6 e 6 upo

ne que u:ta. JtOca lte.pJtUen:ta. el. 61ten:te. del deMame de la JUoUt.a de -
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Bi.o.ti.tD.; lr.tlZ6n poJt la.. que 6 uótri.6 un en61Llami.en.to b1r.ut. co y di-O CDn:ti.-
nuo, adern6.6, .la. et.tltuctwut b1techalde que. pl!Ue.n.ta en alguno& a6loJUl-

mlentot. u :tlp.i.CA. de eh.to& 611.entu. 

R!(ILITA DE BIOTITA.- f6.U b.i.en e..rpuuto. en la.. LOllll. -

cid Puell.to y al Swi. de1. rnlt.mo, lo COMt.i.tu!JP.n &enoMiJ.t.alu de c.ualt

zo, b.loJLt.a y alguno& ~det.pa.t.o¿ con.te.ni.do& en una ma.tlú.z a6anl.tlca.; 

pl!U entD. t.e:x.twia. 6(.ui.dal, a.6l como abwtdan.t.e. c.al.ced.?ni.a de /,olUlla e.o
to 6011111e 1J en peq uefíaó dlwh a&. E x.l6 .ten dtM dUr.er...ci.onu.i ge1<eJta.f.e.6 de -
6lujo: wta. hada el. SU/I. y otlta. hacia el NE. 

CUATEr?NARl O: 

CXJNGl.OMERAfXJ Y ALUVION.- El .ln.tel1"e!Ll6mo ha actuado -

.in.te.Mamen.te en .t.o.. Jr.e.gi6n elr.06.i.onando en mayoJr. me.di.da. /JJl; p4/r..te6 PE. 

t.itlva.h del 6Jte.a (que. eU4n CDnt..ti.:tui.dtu en &u mQJjolr.la. polr. Jr.Oea.h vo_! 
WU.ctUi ) , y acumulando en l.út. ~o& vatleh ex.U .tenru · lD!J pJr.Oduc-

to& de eM!Ji.Dn de u.t.ah Jr.OctUi. At.l .tenem:M que en la.6 patr.W baja,¡, -
M p/r.e!Jen.ta wt ConglomeJUldo OllgomCc:ti.co de túotu.a. y <tll:.eJtlt.ca.h con

glomeMti.Ca.h con et..tJto.ti.(l.ca.ci.Drt t.enht:b~ hotu:zontal, cubú.111:.0 

Ca.hi' totalmente poll !Juelo. Et upuo1r. vaJrla de O a 30 m., aunque. en 

algurta.6 locallda.det. como al NolLte. d21. CVllW Et Peña.6 co .se p.leMa --

que el e.6puo1r. .se.a m!!JJOll.. 

ROCAS METAAJRFICAS.- En la 1r2.g.l6n de FJrU.nUlo no .se 

conocen Jr.OCJJ.6 me.tam61r.(l.ctUi 6olllllalu, a e.xcepci.6n ~ 112tamo1r.fl.t.mo de 
contacto que 6e pJrUenta e.n la.6 Jr.Ocat. Clr.e:t4.ci.Ca.6 allr2.dedo1r. de la.6 .l_!l 

tltU!Jionet. de la.6 Ir.Oca& lgnea.h. En <'.1. .ln.t.etúoll de la.. múui en Flr.e!Jtti-

Uo Mn conocldo!J lo6 "l1011n6el6" de axútita.6 1J hedenbellg.lta.6; p!Lln

clpal.men.te e1t l.a.. 6eccl6n de lo6 man.to.s Cueva Santa "B1r.llllch'' y Fo~ 

na. 

En et d.Jtea Pla:te.Jr.Ot., 6e conocen lo'-> "h01L1t6ell>" y --

".&luvmJ" entlle fu& contacto6 de l.a..6 !Wc.a.6 lgnea.6 .lntlwh.lva.6 con la.6 
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V. 3. ESTRUCTURAS. 

Lati eA.tltuc.tutul.5 de lo4 yacimlen:to4 mlne.Jla.l.e.6 del d.M..a 

Fl!Un.ltl.o ocupan una -OupeJtf,lci.e aplWWna.da. de 1,000 Hati. en &ectOll. -

ttct.an.gul.aJt, 1J haU.a. 1, O 30 m. de p!W 6wuli.dt.r.d, ( Ve11. F i.g. 9). 

"S .. ack-Wollk".- En el. Cell.IW PMafio &e pll.Uen.ta. un gJtan 

an.tlcLinolli.o c.on pendlente.& de 12° a 30°, c.Uljo 6l..anc.o NE eAt6. c.ubi.e!!: 

tD pOll. CDnglome!Uldo 1J ;t.obati, y el. SW poi!. al.u.v.l6n. Ven:tJio de úta e&

.t.Jr.u&wta lati IWc.ati .6edúnent111tú16 p.1!.e.6en.tan pliegue& en chevll.6n 1J IU1.

CJJ.6tJJ.do6, p11.edomlnando lo6 an..tlclúuzlu 1J lii.ncli.naleti. 

Ex.U.ten 6all.a6 1J ve.t.a.s bi.en defrúúd.a.6; Falla San Pe-

dlw; eA noJUnal., c.on IUmlbo MIJ 60° - 80° SE 1J echado de 30° a 40° a.l -

NE; clettJrm.lna el contacto de ltLS IWca.6 i,edlmenta!tla.s c.on la6 .Cgnea6 

y e.JiM mlnvi.au.zada • Falla San Paticual: nolUll'.ll, de 11.Umbo S 70° W b~ 

zando 65 • al SE, tambi.&i mlnvralizada. FaU.a. Cueva San.ta.: i.nve!t6 a, -

co1t lwmbo NE 55° SW 1J edtado de 85° al SE. La6 vettu. ptrinci.pal.u 6on: 

Cu.e.va San.ta., E6pbt.Uu Santo 1J ~. 

La6 6al.tM-vWU., uMn c.onjUfjacitui con .6i.M1!mati de -

flca.duluJrnleniJJ que. Va/Úan en:tlr.e. NE 20° - 60ª SW lj NW 40° - 15° SE de 

ltU/lto CDn i.ncli.naclonu de 30° a 65° a.l NE y SE 11.Upec.tlvamente. E.6-

.tlt6 al UR.ga.11. a la ba.se de la GJUWvac.a. SupetriOll., 1J la6 que a.lc.anza-

JWn a a.tti.avutVtl.a. lo hi.cleJWn en 6o1U11a .<Ni.egul.aJt c.ambi.ando :to.tal.men

te .6u con1ii.li.:tenda 1J :tolril6ttdo6e. en Jtamaleo& de. vetati y ven.lUa.6 acom 

rañad.a.6 pOll. un 6 ueJt.te mlc.11.0 61tactwt.amún:to 1 dando c.o mo 11.U ul.:t.ado el -

conocido "S:tock-woJrk", ( VeJt Fi.g. 5). 

Vi.liemlnado& Cueva San..ta.-E6púu.tu Santo.- Ebto!> !>e en

c.uelttltan abajo del CeJtJW PMa.ii.o en.:tJte lo& ni.vele!> 75 IJ 340, en uta 

zona l.iJ.6 p!Llnc.i.pa.le.6 6alla!i-vetilh e&Mn mejotr. 6011.mada& lj .tiende a -
duapa- -
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11.eco1. el. mlCJW611.ac:twuvnlen.to. L06 an-ti.c.Unale.&-6.i»c.Unale& e11p.lez111t 

a tomM mejo/tell 60 ltma.6 CD n:tJro l.adoti p o 11. .fA.& ve.i.a.6 Cueva Santa y El> pf 
ILUu. San.to. El.ptµ¡uete de MC/lh e.& Wta :t1tan.tiúú6» 6edlmen.talr.la lutl

ta.- g11.auvaca, ( Ve.11. F .lg. 6 I . 

Manto¿ Cueva San.ta. "BM.nch" y San Pa.6 cuat.- Sigui.e.mío 

la. .&ec.u.e.nc.la e&.:tJt.uctulr.al cid Ce.11.11.0 PJr.oaño, ant.e.6 de.6 Clrlia., en:tJr.e. UJ6 

n.lve.lu 385 y 470, l.D6 rnenc.lonado.6 an.ti.c.Unalu-.6.lncUnalu .6e e.n--

g11.111tdecen conlli.delr.able.rrrmte .tomando 60.IUl!a.6 U.mplR.lJ, ¿.iguú>.mfo e.o~ 

la.da/, pOlr. .la.6 ml.6ma.6 ve.tal!, awiando a lJ,:tah la 2200, ( Vetr. F.lg. 7 tJ -

10). 

Manto¿ tJ Clú.me11ea6 de FolLtulta. - Abajo de. la Loma. Fo!!: 
.tuna en lo.6 n.lveW 875 y 1O30, ¿e enc.wm:tlut un p611.f,ido-c.uMzom:mzo

nltlco en 6011.ma de "¿.tock" brAe.gul.aJL que CJW.zd plegMdo tJ 6allanclo -

l.a6 IWCa.6 adijacenru (G11.auvaca 1n6e.JtloJt.I. A co»tlnuac.i6» H de.llCJti.be 
pOJr. ¿ epMado .la.6 e6 :tJr.uc.tulUUi de lo!J cue11po.6 mltte.!u:tle.¿ : 

Manto.6 : f.4 ~ emplazacfo¿ en.tite. .la.6 .ln:U.Jr.ca.la.ci.o ne& · ¿ !. 
dlmentalt..(.a.6 que 601tman un gtr.an an.tlclútal 11.ecmnben.te. 6a1l.ado, ¿u eje 

a~al .tle»e o!Llen:ta.c..l6n N-S apMx.úna.da.. La Falla Folt..tuna pll.elienta un 
JU.Urbo en.tite. NW 20° SE en la paM:.e. .6upe!Llotr. camb.lando a NW 45° SE a -

medlda que p1t.06undlza con echado de 2 5° a 40° al SE, u »O!tmal con 
wt tio.Uo ap11.aWm.cfo de 40 m. Se 601tma11.0n en un paquete de Mea. 6avo

Jr.ab& l.D6 man.to¿, quedo.n.do 6.(.nalmente en el btock de p.lllo el Manto -

Supelt..loJr. y en el. block de .techo el Manto 1n6e.1Llo1L; adernd-6 de ot!Wll -

pequeño¿ len.tu en amb06 6tatlc.oll dando .ta apaJLi~cia de uta.Ir. M!Llba 
e.&:tJi.a..tlgltli.frlcmnen:U., (Ve.Ji. F.lg. 8). 

Ch..Urtlnea.6: Son e.li.tltuc..tu1La6 de 601U1n clUndlLlca que -

a:tJi.av.le..6 an .la.6 IW Ca.6 ti edlmen.taJLiall j wt.t'fUi a uno 1J otJw lado del p6!!: 

6úfo c.uall.~omonzonft.lco, alineado.ti de NE a SW. E¿ notolLio que {J,tolJ -

p!Llnc.ip.(.an donde el "lito ck" coJr..t6 al .ll!l'olt.tan.te paq ue.te de. Me.a /¡J.vo 
' -

Jr.able., ( Ve.IL F.lg. 81. 
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Ve.ta.6. - Fo.1u1tUt wia ve.11.da.d2..1u1 n.ed e..6 :tJr.uctwuil (Ven. Fi..g. 

9) en lah que e.l boJtck. non.oc.clde.n:W. lo CDYl!..tl.tu/je la Veta 2210 y la 

Falla San Pedir.o, mle~ que ert e.l bon.ck. 6 wwc.clck.ntal la Veta E.t.

pe11.anza. y wt dique c..ah-i .. ve.Jt.tlca! rk c.utVtZOmonzotti..ta. E6.ta6 u.tfl.uc.tu-

11.a.6 n.e6t2..j an ~ eh 6ue.Jlzo6 ck. twtii.dn tJ CDY!pfl.Ui..6n a q u.e u .tuvo 6 uj ~ 

.ta. la zona 1J q112. di.6 ofl.i..gen a líJ.6 U.tJt.u.ctwr.af, múte.Jr.a.Uza~ que pue.

clai dlvi.diJihe en :tJr.eb 61.b.t.ema.6 pJLÍJlclpalu: uno c.on IUJrrÍ)o NW 25° - -

40° SE, otJw E - w IJ WI ÍR..11.CVW con .IWJrbo NW 62° SE ck. la Ve.ta 2270, 

San R.lc.tV!.do 1J s. ·'!ta CJtU.Z. Lah ve..ta.6 con .IU.llrbo Mll-SE y E-W, .tlenen -

echado al. SIJJ a exc.e.pcl6n ck la Ve.ta 2210 que. .tlene echado de 35° al 

NE, la Santa CJtUz 1J San TU.caltdo con echado ck 65° al NE. fat 11.ebWlle.n, 

l.o.s :tlpo.s de. ve..ta6 6 on palr.alel.a.6 y obllcu.ali. 

Ett el No.l'Lt.e del. di.6:tJLl:to, ce.11.ca de PltW..ll.06 &e lhco.J¿ 
za otlta. zona mútehDUzada. ck menOJr. i.n.t:e.n.si..dad cuya& ve.ta.6 .tlenen 11.U!!!. 

bo.s NW-SE a. E-W 6JUmCD con echa.do.s COJ:¡,( vefl..tlc.a.l2..6 a.l No.l'Lt.e y al SWI; 

do.s ve..tah de e&.t& y la "2137" de Fll2.hn.lU.o CJULzan p6.11.6ldo6 ClUt.11.zomo!!_ 

zonftl C06 , .útdl cando q ue (!.6.t;a¡, JJeto.h u.. 60 ltmc:Vr.On de6 pu.(J, del enpla.z~ 

mlen:to ck lot. iJttJwt,J..vr;(;, to que pe.l!Jnlt:e i.n6e.fl.i..1r. que lo.6 6all.a6 mayE_ 

JteA ~ln 6e 6ollmaJz.On ciuput& de la a.c:tluldad magmittlC'.a. c.ua.11.zomon

zon-ltlc.a. 

V. 4. HISTORIA GEOLOGICA VE LA FORMACION VE LOS VEPOS1TOS. 

Lo.s dlt.t.wrbiMi a que. e&..tuvo .&ome:tlda la. zona dUll.a.n.te. -

la Revoluc.l6n l.aJtamlcU.ca. p11.0voc1wm 6.11.actwul6 de C.O"f'll.eb.lón y .ten--
6idn acD"f'affitdah de 6alla& en 6011ma ck "gil.a.ven" y "ho"1>:t!' ,que po6:t.e-

4lo~ t.Dtvi.en.on pa.11.a. 1.a. rondu.c..c.i.6n de. t.oluc.lone.6 múte.ll.a.llza.n.te.6 

que. .&e e.11J1la.zaJcOn 6oJtma.ndo líJ.6 ve.ta&, e&.ta.6 6 oluclonu en 6 U& p.l!.i.me.-
11.a.6 eJ111%1Ulelonu 6uetwn p.11.i.nelpalmrz.nú ck c.Mdc.te.11. 6iUceo y ca.tcfiJr.eo 

al.tvrando . la 11.0 e.a. e.ne.aj o nante, pll.O babl.e.rrlm.te. i..tti.. elaJW n l.a. pll.epa.11.a- - -

eUn ck lo6 man.to& t.Uli cep:tlblu a .lte<?."f'laza!t6e, poó.te..11.i.aJUne.n:te ulno 

una emana.ci6n Jt.lc.a en .sul6ww11 y &ul6o.sale.6 que en.l!.i.qLt2-cien.on lo6 ~ 

Uen~ de 6<-6 U/La y CIJ"f'le-td e.l pll.O Cfl6 o de M.empla.zamle.n.to met.a.6 omtitf 
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POI!. o .tita plVLt.e to1:. i.n1:JuJh úm p udlcuwn 6 acUl.ttvr. el. -

de.6 cwro Uo de la& ve.ta.s , ya que un .le. ve. mov.lmlento <k.6 e.en den.te. de --

la/, cfimvr.a6 magm.1'.tlc.a6 antR..l:J de .úttJtW.lOna/t .f.Ju, 11.0c.a.6 Muo ZD.lc.a6 y -

dUIUZn.te. e..t. eJ!J>lazamle.n.to de .la.6 ve..ta6, pudo e.rrpujaJt vel!Ucalme.nte. to 

6u6lcie.n.te. ptVta c.o11tJú.bt.Wr. a ta e.xt.e.M.l6'n ~g.lonal., 6a.cllltmtdo e..t. -
de.6 aJr.11.0 Uo de ll1h ve.ta6 ( C6 e.Jllta., 19 7 3 I . 

fo wwnen,ta 1:.e.c.ue.ncia. 6edúnen:ta.Jri.a. del Cll2.t4.cico -
6ue plegada ~ y al.. pJLi.ncip-lo <k.t Trvr.ciaJLi.o, upe.cialme.n.te. en -

e.t Eoce.110 como e.n otluzl, pa..ir,tu, de Mlxi.c.o !C6e.Jina, 1960) wuUanclo 

pUegl.U?A ancho1:. y ab.le.M:c6. Vupulli de eh.te. ac.o11.te.clmle.n.:to te. J.lgui.6 

el. emplazamiento dR, c.u.e11po1:. plutdn.lc.ot, glZAitUili<k.6, lo6 c.ua.le6 e11 -

otlta& pa.M:M de Mlltlc.o .tienen ti.da.c..l6'11 6únll..alz. a la6 de Fwn.lU.o -

(Bweck, 7962, OhmoJW, 79661, y .tamb.lln pOIL 6aU.amle.n:ttM de bloque.6, 

a&.C e.orno, ta dep06Uitci..6n de ta b~cha H~a. La.6 6atlal, 1i.lJ1.-

v.ú!.IW1t como c.onducto ptVta lO!> dell.ll.anle6 lli..oU:tic.01i 1J pOlt aulro a l.06 

ba6 6.ltlco1:.. 

V. 5. FORMA, TAJJAOO Y VIMENSIONES VERTICAL Y HORIZONTAL VE LOS -

VEPOSZTOS. 

El "S.tock-Wollk." 6 CJú.adeJto en ma6a., uM 'º/(/11ado en -
la. zona de ae1t2.a.ci6'n pOlr. un abum:lan:te. 6Jrac.twulmlento a.r:. oci..a..d.íJ a ve.ta.6 

pJLi.ncipa.Wi. LO!> IWJYUJÍ.UJ/i pl!eóe.n.tan ltU.oli de o. 001 a o. 50 m. ÓOIUllCI!!, 

do un C.J.1€./lpo i1t11.e.gul.a11. a.laJr.ga.do (embudo) con JUUrbo NW 55° -65° SW, -

de apMx.lmadamen.te. 100 m. de lal!f]o poli. 200 m. de ancho 1J una p1t06un

dlda.d pMmedtb de 60 m., (Ve.11. F.lg. S). En e..t. CeMo Pll.Oaño el. 11/Jl:ock-

wollk" u :tá e.o n6 ti.:tuldo pOll. C.UiLÓl.O "gto 11.lj- ho le.ti " plli..ncipatu : Ca.:tiU.ali , 

San Pa.6 CJ..Jid, San N.lc.ol.46 y Ve.t.e.ada.. 

L~ V.Uemlna.do/J Cueva Santa - ~p.(11.i..tu Santo 6e p~--

6e.J1..tati en ta. :t1r.0.111d.ci..dn de ta..s zo11ru de 1:.a.tu11.aci6n y e.1i:tMi.c.a.,de 60!!:. 
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mu e.l(ptlco.h (canchal> de. toll:OJ.ga.) a. IU.ullbo de. l..a6 ve.tah1 de. 60 a. ---
100 m. de l.Mgo y 5 a. 30 m. de. a.ncho por 10 a. 30 m. de. upuo11.. Su 

poiiici.6n va de. a.cue11.do a ta u.t/tu.ctulra u:tAatlglttf.f,lco. oc.upando !.a. -

pll!Lte ap-lc.a.t de. lo1; a.ntlc.Una.leh, (Ve.11. f.lg. 6). Alguno!; cwurpol; uttfn 

a.1.eja.do.6 de. tal> veta.6, entonee.h pllUe.ntan dlmen&.lonu menoll.e6 IJ f¡J11.

mah ~donda.~ .i.Megtd.tz.Jr.u, con 10 a. 75 m. de. di.6me;t;w y 12 m. de. 
ehpMOIL. 

Mantoh Cueva San.ta "B11.a.nch11 1J San Pah c.ua.t, uta:n e.n -
la zona. plrimaJria. ocupando l.o.6 6tanco1; de. 1.D1; antlclé.na.te&. Se. p)[Me._!! 

.fmt en 6011.ma. alaJtgada. con un JUUIÍJo ge.ne.11.a.l NW-SE 1J buzando de. 12° a 
25° a.t SE, con 300 m. de. la11go, 100 a 150 m. de. o.ndio y 10 m. de. u
pehoJr., ( Ve.Á F.lg. 7). 

Mantoh 1J Clúme.ne.ah de. Fo!Ltuna, 6e de6 clli.bbufn poli. t.e.

pcuuulo, ( Ve.11. F.lg, 8). 

- Et Manto Supe.1Llo11. ti.e.ne. 1; u punto m.:f6 eh.va.do en et 
1;ubn.lve.t 846, ou pa.JLt.e. md6 ancha. u:t4. en el nivel 920 que oc.upa. una 

lftiea. de. ~00 m2, e6 b.len CDnocldo ha.6.ta el n.lve.l 9 37. Et c.ueJrpo eh -

ataJtgado de. 220 m. de. l.Dng,Uud buzando en .ta pa.11.t.e m6.6 eh.va.da. at -: 

SWt y C111rb.la. al SE a wedlda. que pl!O¡{undlza con echa.dot. e.nw 55° y -

65°, la l!elaclón .t..aJr.go - andto e6 4: 1 con 10 m. de MpeA01t. Se pent.ó 

que te.Jrmina.ba en et n.lvel 987, pello ta e.xptol!a.clón enc.on.t!W que t.e. -

nwtte.6, votv.ie.nclo 11 enco~e. en et n.lvel 1000 Cl.U.Ja. p!Wye.cci.ón ~ 
gó ha.6 :ta. el n.lvel 1040 aumentando tal. .lleA e.11.va1> en 19 81. 

-El. Manto 1tt6e.ILlOll. eh el rrkf6 glU.tltde. de. .todot., l.oc.aU
zado a.l E6te. del Man.to Supe.JLlDIL,H e.x:tle.nde. del 1;ubnlvet 885 hah:ta. 

el n.lve.l 1030, e.n l.OlJ n.lve.l.u 920 1J 9 35 c.ub.1t2. un Mea. de. 11,000 m2 
-

apMxi.madarrente.. La 601Una. del cue.11po M le.ntlcutall. altvr.ga.da de. 200 m. 
de. longLt.u.d buza.nclo al. SE con e.dtadot. de. 35° a. 55°, tiene. de. 150 a 

200 m. de. l.Mgo y 7 5 a 50 m. de. rutclto pDll. 10 m. de. upu 011.. 

- Lo& Mantot. 29 37 y 29 81, t. e. encuen.tlum plVlale.l.ame.nte. 
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y Mblú?. e.t J.lan.to I116Vtlo1t, .son oonh.i.deJJ.a.dtu. como &.n.W. ya qt12. w ~ 
maño u 4 vece.6 menolt. Et. Mctn.to 3060 u.td COITf'UUto pOll w1a lieltie de 
.t.en.w., guall.dando cleM:o pa.11.ah.lUmo y al. bajo cid. Manto SupeitlOlt, -

4U6 :tamaiío4 Mn elWte 5 y 7 vectA me.noJtU. 

Va.ti CJúmelU>.ah, la. 2912 1J 2901 Utdn e.e.Ji.e.a. rJd i.IÚJWIJ!:_ 

va cu.allz.omonzonl:llco, asrba.s ¿e pJtUen.tan de 601Una clUncbri.ca. c.on ll
ge.JUU¡ i.n6f.ex.lonu aunqut en geneital. .tie C.On6úlRJcan velLtlca.lu con ---

125 m. de altwra pOll. 30 m. de dldmetJw aplloxi.mado, !Ve.Jt Fig. BI. 

- La. m4.6 gJUmde de la6 oo.s U la 2912 y .tie loca.lúa. -

en la. p01r.ch5n SUJt. del "Stock" - c.ua11.zomonzon-Ctlc.o". En loli nivele.ti -

.supelci.JJMA .ta c/Umenea. M:td en c.on:ta.ctíJ c.on el bt.t/1.wi.vo 1J pOJt deba.
jo de.t nivel. 905 .:tiende a. ale.jalthe de a. En e.t 11ivel 9 80 apl!Ox.illl!l~ 

irent.e. 30 m. de Ir.Oc.a. l!edi.me.nta.Jri.a. lieplVUln a. la ch.imene.a. del intlr.w.ivo, 

tambi.ln toma. una. 60 JUM. md.s ciJtcul..M en cua.n.t.o H a.tR. ja del intlt.IJll .l--

vo. E.t dlu!.a md.6 g/J.a.llde ob.t.eJtvada. en 4ec.cl6n ho!Llzontal. e.ti a.JtlLlba. del 

nivel. 905 c.on 880 m2• Ex,ú,.te un c.ottta.c.to entice e.ti.ttt chimenea. y el -
Manto Supe!LlOJt en et nivel 935, ahí. mUmo u c.olLt.a.da. polL la. Veta ---

2137. 

- La Cluinene.a. 2907 .se l.oca.Uza en el la.do SWr. del p6!!:_ 

.µdo cu.allZomonzoltí..tlc.o. La mo1t.óologl.a. ck la 2907 e.ti mUlj pa.Jt.eci.cla. a. 

.ta de la 2912, excepto qt12. .ta clúme.nea. 2907 debajo del nivel 965 .se 
de.6pta.za. al. SE qUJ?.da.mlo adyac.en.te. al. Man.tJJ 1n6elÚDJc.. 

Leui ve.ta.6 en. la. JU?.g.Wn FMA nll.lo en .t. u ma.yolLCa ptte.6e~ 

.tan CIJJIJLd:.vú.&:tlctU; muy comune..ti, .siendo muy pe.1t6.l.6.ten:áli .tan.to a .t.o~ 

gi.tud e.orno a pM6undlda.d de :tlpo ptVtal.elo, obUc.uo y conjugado; la.& 

óolUlla.ti que. .tiuelen encon.tJuvt..tie .son: c.wr.va. c,úoo.úk, la.w cl11rJ.lde, !azo 

el.molde maulple., dlagonal, · 61t.a&".Wr.ru paJtalua.6 lJ Ml..to, w.s dlmen
.tii.onu .son muy vaJUa.ch.6; den;tJw de la!> md.6 hnpoJc..tttn.te.s .te.nwo.ti: Ve.ttt 

Santo IU.ño con 'l,500 m. de long.Uud, 2. 50 m. de ancho y 500 m. de a!; 

tu/ta; la.ti Ve.t.a.6 CUR..va San.ta y 2137 .se conocen pOIC. md.6 dR. 1,400 m. de 
l.alcgo, 1 a. 2 m. de ancho y md6 de 950 m. de p1W6undldad. En la múia 
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Fwn.lUo cleóck .&u.6 iJú.clo1; a la 6e.cha 1;e han encon.tJiado m& de 100 

ve.t.a6 1 (VeJt F.i.g. 9, 10 1J JI). 

11. 6. CLASES VE VEPOSITOS. 

La. clatd.6{.caci.611 de to1; ya.cúni.e.n.t:0.6 m&te.11ale.6 .ti.ene. -
como obje..tlvo la. a.g1Wpaci.6n de l,/;.tlJ!> en un 11túrrvw pe.qUR.iiD de ti.po1; -

que. poHen cl2.UJmú.na.do1; Ir.ah g0.6 com1mu, pa!UI a1il 6a.ci..li.iatt 1;u deó--
Clri.pci..611 y pCJl1nl:to1. ge.ne.JutUza.ci.onei. .t.e.ndle.ntxi. a. de.6 c.ublr.Ot /; u o!Ll-
g en y oltie.nta.Jt. .e.a. p1uM pe. c.ci...611. 

La1; c.la.óe.6 ck. dep&li1M que a. co11.tlnuacl611 1;e. plte.6Vt

taJt, u.tcfn bah acla,s en c.onj un:W1; de da.tD.6 e.irpl!Llc.o1; ob1; e.1r.va.bh6 , ai.1. 

cmoo, e.n .la.h ali oci.aci.onu mi.mAa.Mg.lc.a.1; plte.6 e.n..te.6 en J..o1; ya.ci..mlento.6, 
l.a6 Jrda.clonu e.n.:tJt.e l,/;t.06 y la!J Jr.Oc.a.1; que la!i e.nc.a.jonan. 

f .. 

Re.lleno d2. Ca.vi.rl.tukll : 

1. - "S.tock-woJt.k" o c.!Lladell.O e.n ma1; a.. 

2. - V.U e.mi.na.do.ti. 

3. - FUonu de. F.U wr.a.. 

a.) Ve.ta!i aJr.ge.n..tl6e.JuUi 
b) Ve.tali de 6ul6WW6 pua.do1; . 

Reemplazamlent.o: 

4. - V.U e.mlnado1; • 

c.) Man:to1; 

di Chi.mene.ali 
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y mlcJW6Jr.actU/Uth u:Mn paJtclal.men:tR.. .úrpJrR.gnadah de mlne.Jt.al.P.-6 de óxi.

do& det.de la &upe.11.fi,lcle. ha&:ta. el túvel. 44, !I mi.neJr.alv.. &upeJt.glJúco& 

ha&:ta. et túvel. 105; pJteóen:ta.n CJLl6:t.aUzacl61'! 6lna y &on Jri.co& en --
&ul6o&ale& de plata.. 

2.- Oea.6.lonal.men.te. del. túvel 15 al. 105 &e pJt.Uen-tan -

dl6emlnaclone& pequeña.& de mlnel!.al.e& &upe11.gttúCD6, c.anV.lanclo a medl

da. que pJr.06widlza a. dl6emlnaclone& mayolfR.6 de mlneJtal..eA lúpogttúcoli. 

3. - La.6 6oJUna& de ve:ta en gene.!ta.l p1Le6 en:ta.n c.uaJt.Zo- -
CUIVl.zo le ch o& o ahuma.do- ama.t.l& :ta CD n e.al. cl:ta. 1J cal.ce do .U.a, e.o n una - -

.tex,twr.a. tCp.lca. e.oto 6oJUne de JrR.lleno de C11.v.lda.de6 en la. q u.e l.06 mlne-

11.al.u & e depo&.l:ta.Jr.On en dl 6e1t.en.te.6 11,tapa.6 mi.nvr.a.U.za.n.te.6, dando un -

a6pecto b11e.chado c.on C11.v.lda.de6 JfR.Uena.6 de c.Jt..i.&:ta.le&. 

a 1 V a.Jri.a.6 ve..ta.6 aJtgen.tC 6 eJr.a6 CD n bajo e.o nti.YLl do de - -

plomo y z.lttc., de a.lc.an ce veltti. cal Jt.U .tJWt g<. do a - -

lo& túvele.6 ¿,upe.Jri.011.U e.n la mlna, e.orno he pu.e.de -

cl:ta.Jt. et SU.tema. Elipe.11.anza, Ve.ta. 21'25, 2270 1J ~ 

1teclentemente Ve:ta San:ta. Elena, San.to N.lño y San -

R.lc.a.11.do. 

b 1 Ve.ta.6 de gJt.an ex:tR.n.6.ltfü veJtXi..c.a.l con mayOJt. contenf 

do de plomo y z.lnc y M.gul.aJt. CDn:tR..túdo de pl<Lt.a. ~ 

mo la Ve:ta Cueva Santa, 2131 y 2630. 

4, - Lo& 6 ul.6Ulr0& pJt.e& en.tan tex:twr.a gJt.UeA a enc.onbtc1nciE_ 

&e en 6M.a.6 como cilAemlnado& 1te.emplazan.te.& 1J e.n 601U11a. e&:tlul;tlf,.lc.a.da. 

Jte cJtiA :ta.Uzada. 

c.) Lo6 & ul.6uJr.06 & on ma6,lvo& 1J &e. enc.uen.tltan en cue.Jr.-
po& e.6:tJr.at,l6,ico.áo& 6.lgui.endo lo.& unida.de& de tu:tl

ta.&, Ca.6.l to;talnr¿nt.e M.errplazandola6. El c.uaJr.zo -
mue&tJt.a doli h6b.lto& de oc.UIVl.encla, cUMzo con ~ 

tal.e.6 .lntelt.Clte. cldoJ.i que 11.Mamen.te e& ;t1. 11.ee.rrrta. za do 

poJt c.at'Cíi&.lUc.aJ:.o& y que pJtObablemen.te e& el Jt.Uul. 



La bu.pec.ci.tín de mueUJr.a. de nnno, bullca W1a g.'Uln 

cant.lda.d de rrn:tvri.al. c.allbon06 o crmc.eniltado a lo -

.t.alr.go de util.ollt.oJ, en l.iJ.6 MCA/J CDmpue.&tali dz. h!!:_ 

denbeJlgliali, epJ..do.t.a., cal..ci.to.. 1J 6 ul6UJ11M. Ve C4 ul 

el. ccvr.Mn 1J 6u.l.6Ufl.06 6e ob6e1tvan en c.011.tact.o. 

di El. mi.ne.Jtal. 110 mue6tlr.a 6 ec.ue.la.6 de. u.tJr.a;ti.6(.c.aci.ón, 

mi1.6 b.len utfi. b1techa.do de .tex.twr.a muy gltUe.6 a ha6ta 

60 IUIW!. vvr.da.~ mue& .tlta6 de CJLú. .tal.u • Lo6 g Jtlt- -

no6 g1ta.nde6 de c.uaJt.Z o u .t.dn e.o munmwte. ll6 o c.laoo 6 -

con ax.úúta.6 y c.al.c.o6ili.c.a.to6, cal.ci..ta y 6 ulóutto6. 

V.1. GENESZS VE LOS YACIMIENTOS. 

Muchah de lah mlna6 m46 gJta.ndu cid mundo y rre.jo1t u
:tu.dladah 6 011 t.oda.v,Ca te.ma de c.otttlwv<W>.la.. Awu¡ ue. la geol.og,[a ha he

cho el. u.:tiuü.o de l.o6 yaci.mlen:ta6 mlne!tal.u, la ma.yo"1a. de l.o6 p1W

b.lema6 mi1.6 Jte.l.aclon.ado6 c.o11 el. br.an6poltte. y depo6.i.c.l6n de l.o1.; mln~ 

.le6 de mena 6.l.gue.n 6-ln JtUolvVt.. E6 má6 61tec.uen:te ob1.;e1tvaJr. que do6 o 

mi1.6 · IU.pó:te.6.i.6 6 ob1te el o!Llg<m de un c.uellpO mi.ne!tal. da.do u t.5.n ú.endo 

dl6 c.u.tldah que. 6u glnui.6 6ea. de6.c.l61ta.da. 6a.tl6 6a.c..t.o!Lla.men:te. 

La geologla. de l.ab oJtat.o!rl.o j u.ega. wi papel. mUlj ,úrpoJt

.tan:te en el mtendlmlen.t.o de la glne.t.i.6 mlne!tal.. VU!tante. l.o6 úl:t.úno6 

año6, u:t.u.dlo6 de .i.6ótop0.6, 6l.u.ldo6 IU.dJwte/fJMle.6 (btclu.6.lone.6 f/.ul
clah 1, p!rl.nc.lp.lo6 de te1tmodlndmlc.a. tJ e1.;:tabilicla.de6 ·de mlne!tal.u Je ~ 
t6tt utiando pa.Jta exp.Uc.aJr. l.o6 plt.Db.lemat. de o!rl.gen de l.o-6 yac.lmlCJ1.to6. 

En l.a.. mi.na de F!tUnl.U.0 6e encu.en.tluvt yac..lmlen:to1.; mtJJ:f 

dl6e1ten.:W. en 6Uli c.aJr.ac.:teWtlC116 m/Í.6 no u a6l en 6u GENESIS, ya -

que. .todo1.; &on con6.i.deM.do6 como JtUulta.do6 de wt pMC.Uo ve!rl.fri..cado 

en dl6e1ten:te6 e.tapa.6. Ante1.; de abo1tdtvt el a6pect.o pu1a.men:te glncti.cn, 

6e da.lr.á una .ldea. de lo6 Jte6 ul.tado& actualmente cll6po1úbw Mbnr. l.a6 
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cMIJ.CÚ/ÚIJti.c.o.5 de. .t.a6 iiotu.ci.onM lú.dlr.otvunaleA y eA.tudi.o.6 .ú.otnp.1..-

CJJJi: 

A) CARACTER1S11CAS 1JE LAS SOLUCIONES HIVROTERMALES: -
f?ESULTA'OOS VE LOS ESTUVTOS VE INCLUSIONES FLUIVAS. 

A. J. McVona.td ( 19 78) , en un anlli.Jii.6 rni.CJW:te.JuromUJú

c.o de .í..ndUhionu (:tui.da.ti en cu.cvt.zo y 6!.wlri.:t.a. det Man.to Cueva. Santa. 

"B!t.aitch" , Veta. Cueva. Santa. y 2200, dan una. :teinpeJULtwr.a de horooge.nt

zaeló11 en.tite. 200° C y 400º c. La6 .lnclu6..ionu del. man.to y .tfl6 ve..t.ah 

iion eiienc.<'.almen:te. .ldlnti.CM en :t.odoii a1ipec:toli. 

Se .ln6ieJte del zoneamlen:t.o de mlnelUll l!ec.undMlo y --
1..a.6 ll.da.cionu anóm:tl.aó de me.tal, que !.Dli 6tuldcli JtUpoltliab.leh efe lt1. 

mlnel!4Uzaci.6n 6UVWn deJr.lva.dol> de .tfl6 ve..tah Cueva. San.ta IJ 2200. Lali 

6tui.doli a .t.eJll'Ma.tWllU mtni.mcu. en.tlz.e 200º e y 400° e mlgllaJWn a. l.D -

laltgo de pdl!U c.onjugadoli d2.. 611t1ct.u!uui JteellfJlazanclo iietedlv~n.t.e -
ta tu.ti.ta. LOli liulówroli lle ckpo~i.:ó:Vum en 6Jr.actvJt.a.h ij la. JWca. Jte.e.m-
pla.zada. palla. pMducúi. un c.ue.Jrpo ml.neJUtllza.clo eA:tJuLti.6o!Urtl. 

M.J. K1t.ec.zme1t (1977), Hiiala que tcu. de:te.ltmlnacloneli 

de .e.a .:tempetuttwta de homoge.ntza.ción en .i.nc.l.u6ioneA 6.tui.dcu. de c.alcl

.t.a. y cua.JtZo a11ocia.da.6 c.on lt1. ml.ne!ULUzacl6n, .indican .t.enpe!UttUICM de 
dep&i.to en et 1tango de 250° C a 350° e pcvra. loli mantel! Foil.tuna y lt1. 

Veta. 2137, 1J de 300° C a 350° C paJUt !cu. dú.meneat. ~ En U.tudi.Oli de -
la. e.tapa de .en6Júarni.e.n.t.o en eh .ta.s .lnc.l.Uhionu .lndlc.an li aU.ttlda.deli -

c.on !tango de 4 a. 12 "wt'' de Na.C.t. La mal}o!Úa de tcu. iiotuclonu .6all

ncu. e.Udn cl.aJr.amen:ti. a11 oclada.6 a 6 ul6WtO&. Lcu. 11.etacloneA M.orfii.cati -
K/Na. del Jtango de inctw.lonu lºtea.cha.t.u") de 0.057 a O. 893, lo Cual 

u 6.lmU.tvr. a. lali 1tang06 pa11:a agua6 lu:dlr.o.t.eJUna.tu y volc4n,i.CM 11.e.polt

ta.dcu. pOlt O :tJw 6 OJ.iÍ. O./te.6 , 

LD6 iM:topo& de 6 ul..6wro6 pa.Jta galena coe.llM.ten:te. y ~ 
6al.elri..t.a. del manto, chimenea. y veta. 6u.e.Jton nv'..ne1Ullizado6 pOIL p!te.clp.l 

.t.a.c.i6n en un eA:tltecho 1tmtgo de -3. 5 / s34 O/OO a -6. o I s34 0/00.-
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Loó 6ul.6U1Wti con 11ango6 obtieJI.va.doti en J s34 6ue/Wtt depoti.Ua.dtM ba

jo un JUingo peque.ñD de. pf{ - 6 o2 a. 350° e tii tÍ s!~ 6ue c.eM. 

V.e. Ruvalc.aba. R. [1980), ett el nuevo tiili.tema. de. ve-
.:tll6 llRAli.zd eAt.wli.Dli de in.clU6iOne6 f,luldtu. en CUlVl.ZO lj ca.lelta. de -

lo. úapa. de mltte.1Utllzacl6n eoondmlca., que i.ndi.ca.n .t"e11J1e1La.tutw en,f,/r,e 

20.,. e y 298° e c.on a.gJWpamlen:tn mcfx.úno c.11 235° e !. 10° c. La.t> temp~ 

IULÚJIU1!¡ de en61Llamlen:tn de inc..tu6ionu 6luldah i.ndi.c.an el tr.ango de O 

a 1.1 polt. eátttn e.. 1• pe.Ao equlva.le.11.te de. Na. Cl, paM l.Oh 6lu.Cdoti 601t

ma00.IU?.4 ele. fA. me.na.. En e.tapa tM.dCa., la. mlnelta.Uzaelcfn tu.vo lugM e~ 

J:Jce. 184º e y 243º c. 

El oltigen p!WpueU.o palla la. mllteJU1Uza.eldn C.Olt6i6.te -

de Wl tii.6t.e.ma. cor.ve.c.tlvo, c.on a.gua.6 rrtl.te.cfltiCJJ.6 p1tedomlttante6, a.c:tlvE:, 

do polt d cueJlpo CWVLw-monzonC.t.lco, el en.al. ac.:tud como la. 6uen.te de. 
cal.o1t. clwumt.e. el .tlellf)o de vicia. del liili.t.e.m:i, ( VeJI. Fig. a). 

E&t.wli.Dti de .U6tnpoti de. Pb en la. galena. liugí.e1ten que 

e.n F!Winlllo el Pb de l1.16 ya.c.únie.ntoti, ha ¿,,¿rJo de.l!iva.do de. una 6ue.n.te 
collllfn 1J .f.a6 lllJCJUi de.e ba6amento P1tecdmb!Llco en .e.a Jie.gidn c.ontlri.bWJe

lllJn con Wttt c.a.n:ti.da.d liignl6lca..t.lva de. plomo pa.M la.6 Mluelonu que 

6o/qllal!On ló6 depóM;toti, tiin. errDallfJO, lle ~e.o no <!R. l.a. 6ue.n.te de. loti -

otJt.o6 rne1'.cLtu. E6.to.G púe.den lieJI. cle.ILivadoti de. rrn.telLla.l magm.ttlc.o, IW

cd.6 de.l ba6amento, MCJJ.6 enca.jona.11.teli o cuai.qule!:,Jr. c.ol1'hina.ci.6n de eA

tJJ.6 pot.ibW. 6ue.n..te.6. En CWÜfluleJI.a. de. la.6 caU6a.t. to. 6uen.te pa.!Lece. -
lieJI. comtin paJut loti di.6~ de.pdtii.tot. mlne.11a!M en 1.a mlna (V. C. 

Ruvatc.aba R., 1980). Eti illf)olitant.e. hac.eJL no.tM que eA.te o..uíJJIL de.te!!: 
múta. tMA etapa.t> de. mltte.Jr.a.UzaWfn-al..teJr.aclón lúdlW:t.eJuna.l en .f.a6 ve.

tJJ.6 San.t.a Elena.- y San.tli Ni.ñD. 

8) CONTRIBUCION GENET1CA EN BASE A l.QS ESTIJVIOS ISO
TOPICOS. 

Ve. C6eJUta. Z. ( 19771, .tomMdo en cu.en.ta wz a.nt1..lú>i6 --
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.Uo:trfpi.c.o de plomo e.n l..o6 m:tn.to6, chi.mene.ati IJ ve.ta6, CDn6úívw. que. -

.tle.ne.n el. mUmo olrigen. Ve. la. cual CDndw.JIÍ que. ta pltlme1ta e.tapa. cíe 
mine.Mlizacl6n cotUi.Uti.6 cíe plWCl?.606 6i.ttM!.dlme.n.taJti.o6 c:úvumte. .f.06 -

pltlncipi.M ckt C/f.R.tfi.clc.o, pudiendo afJ.M1aJr. que lo6 manto6 de FJu!.6ni.

Uo .tuvi.e.Jzon un oJúgen Hdi.mentaJtlo 1J que. po6.t.2.Júo11men:te. 6u61Lie.Jton -
moviUza.ció'n .te.c.t6ni.ca. Un peq ue.iiD .tlumc.o ck c.uaJtzc-monzoni..ta. i.n.tlru-

6ion6 o. la. 6 e.cuencia. 6 ec.lime.ntMia co.r:;t.ando WlO de lo6 l!Wtt06 ( cfll.ea -

Fo!Ltwto.J , et c.ua.l P'!-0Pi.cit5 o.tJw pl!JLCodo dP.. mov.i.Uzo.cMn JtU ultime/o -
el cíeAtVVWU.o de .f.a.6 chlme.neah, pelUllUlendc a l.o. vez et deuwwllo -

de nueva6 ~al.ea&. E6.ta!J 6a.ll.o.6 que.cúvwn rnitreJr.aU.za.dali polL pMC.U 06 -

lúdJw.tvmnlu. Ve C6 ellna Z. no a.~p.ta. ta. úka. 11.e.6e.1T.R.nte. al oltlge.n de 

/f.R.e~.la.zam<:ento de. l<M manto6 FoJLtwta. (e.pi.ge.nltlco) pMpW?.h.ta. pOlt -

HwigUJr. en 7967. 

Lati p!Llnclpate.6 i.dea6 de ta. gfueAi..6 ele lo1; ya.clmle.n-

.to&, ff.R.aU.za.do po1r. M. Alrnotd y Gonzdlez P. /1983) bauclo en SO an~ 
6.U .Uo:trfpi.c.06 de azu6ff.R. en la!, di.6eJte..n.;W. u.tlt.u.&wta6 mine.Jra.Uza.d& 

6 e. 6i.nte..tlza. a c.on:ti.nuacl6n: 

ta..- La1; di.6e.JiR.n.tu eti.tlt.uc:tU/ut6 6on o!t.lgi.nada6 pOll ta 
c.UaJr.zo-monzoni..ta., eA de..cl11. de o!Llgen magmU<.co, 

2a..- Lo6 rmnt<M lf ve..tah 6 011 .f.a.6 60111rcu. de. W10. 1temoul

Uza.cl6n bajo d06 1T.R.g.úne11e1; hi.dlw6.titlc.06 dU.tl!!_ 

t.06 de un plWc.eJio, en dende. i.Jticialm:!Jt.te. lo6 --

6ul6WW6 e.Jta.n de oltlgen búg(ni.c.o u:Wtcío di.6e.
mlnacfo1; en ta. GJtauva.c.a. In6eJúolL, Lu.tlta6 Cal.CJÍ-

Jtea.6 !f Cll.ltbon06 al- !f GltaUva.c.a Supe.4i.011. ( <k.t C~ 

ele.o 1. 

1E: Exame1t de la. h.i..p6.te.6.U ma.gmiitlc.a.. 
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a) La p/IÍJ7Je.1Ut lúp6.:W..i.6 6e pu.e.de e.llmlnall. 6i. 6e tD-· 

man en cuenta lcM pl!i.meM6 11.RA ulta.do6 .U o:tifpi.c06, 

(Ve.Ir. GJUtó. 1) • En eóecto :tod06 lcM 6 ul.6WW6 anall 

zadoi, u.tfin e.ntú.quecldo6 en 32s ( conpo6.lci.6n .l6 oM 

pi.e.a. ca1Utc:t.e.1Llzada poi!. S 34 <: O;- 4. 3%. vo.1.olL me.-: 
dlo pctlUt la b.tí!.nda 1J de -6. 9 palUl. .ta galena). En 

l.o~ i.n.tlw.s.lvo6 6.c.ldc6 l.o6 6 ul.6WW6 6 on 6.le.nplLe en 

Jtlq u.ec.ldo6 e.n 34s, la CJJmpo~ic.l6n .l6 otdp.lca medl~ 
vCVLCa e.n.tM. + 3 a + 6%0 (A. OhmotD, 1919, M. AILnold 

-c. vaez, 1983, polr. apa!LecelL). 

bl S.f. wia m<U.a de to.l ma.gn.ltu.d 6ue. .tMn6poM:ada polr. 

i, olu.ci.o nu húlJW :t.e/!Jnal.e1. eml:tlda6 pOIL el cUaJr.zo -
roonzonlta, €ti.ta. debe. u.ta.IL pMóundame.n:t.e aUe.11.ada 

en e.l pelLCme.t.lto de mi.neJUZUzac.l6n, lo qu.e no u 
el c.a6 o , .ta Ir.O ca u .t4. ó 11.RA ca 1J pl!.4cti. c.amen:te ex e!! 
.ta. de al:tvtac.l6n, a excepc.ló'n de la pJWxí.mldad de 
la an.lc.a. ve.ta. ( 2131) que coll:ta. el bi:tltuJi.vo. 

el Po.Ir. lcM anMM.i.6 .i.6aMp.lco6 he daJr.d. wia c.on6.lluna

c.llfn i, upl.emen.ta.l!.la de l.a1i p.ll!i..:ta.6 ex.i.6 :t.en:t.u en -
6011.ma dl6e.mlnada en .ta ewur.zo roonzonlta. L06 s34 

5%. debeMn hil:ualtJJ e e.ntJie. el i.n:t.elLva.lo + 3 a + 6%0. 

ª· 2- P1Wpo6.lcló'n de un rmdel.o de Jtemov.lllzacló'n. 

VU/Umt.e. e.l CJr.e.tác.lc.o Inóe.l!i.o1r.-Meálo, loh hulÓUIWh de 
Cu, Pb, Zn 1J Fe .óe dep06.l.ta.1Lon en un mecUo mal!i.no C.O!! 
f,lnado de tipo ewclni.co. Eh:to6 me.tale6 pJr.ec.lp.ltaJWn -

como 6 ul6UIW pOll. SH 2, /1.RA ul:tado de la 11educc.l6n bac

t.e.!U.ana de lo6 h ul6a:to6 del agua de mtlL pa!Ut el pe~ 
do co»h.lde11.ado, ( Ve.11. F.lg. A). 

El enplazamlen.t.o del i.n:btu.6.lvo utá acompaffa.do polL un 
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-3,60! 0.05 

S34S 

-4.19 :t0.05 
-6.13!: 0.05 

S34S 

-1 -2 -3 -4 -5 -6 -7 

-7.44 t0.05 

-5.26 ! 0.05 

• S34S 

j 

-1 -2 -3 -4 -5 -6 -7 

4.13 ±0.05 

S34S 

-1 -2 -3 -4 -5 -6 7 

-7.09±0.05 

GRAFICA l.- FRESNILLO. RESULTADOS ISOTOP/COS $34$ %0, 
ANAL/515 CRPG/CNR5 FRANCIA. 

(Tomado de M. Arnold y González P., 1983). 
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awnen.to de. la. .t.empe.JULtwu:t. de.l. agua colUU:a. que. be mue.ve. l.1?..n.t:ame.n:t.e. -

( ci.1Lc.ulac.Wn conve.c.Uval e.n wi me.di.o poco a me.di.anamen:t.e. pe.1U11e.abh!. -

1 l.u.tl.t& !/ gJutuvac.ah 1t2Ape.c.Uvame.11te.l a.un 1w ó1ta.ctwr.a.do, ( Ve.11. F.i.g. Bl. 
Er, e.&.to.. e.tapa l.a cl1t!!Ulac.Wn lenta de. un 6.l.ui.da lúdlw:t.e.Jtmal pMa una 

:t.e.17t'e.Jr.atulta T = :_ 3 SO ° C 6e. .tJuuluc.e. p0.1!. lD ge.ne.ILal po 1r. wta 112. CJri6 ta
ll zaci.ó n, la. c.ual. r;ue.de. ac.onpaiialr.6e. poi!. una. mlg1r.a.cldn a CD.lt.ta dlli~ 

cla. E~ FJtUn.i.Uo l.ob nnntob u.tim b.Ú~f7t'll2. l.oc.a.lizadob en l.a. GMUva

c.a In6elL.lolL tJ ¡,ubyaci.e.nda la. Un.ldad de. Lutl.ta6 Calc4Jwui y CIV!bono-

bo.h. Eb.to.. di.bpobi.ci..d11 be pu.e.de. e.xpUCDJr. pOll. l.a e.x.U:t.e.11ci.a de. p1Le.c.on

c.e.n.tlta.clone.& u:tJia:ti.601r111u de. wl6Ull.06 b-i..oglni.c.ob en l.a G:z.a.uvac.a Itt-

6e.Jt.iM, la. dlóe.1tenci.a de. pe.ILme.ab.i.l..ldad en.tlle l.a g1r.auvaca y l.a. l.utUa. 

CMbonoba e.xpUc.a .igualmente. que. l.Db nwtio-6 be. l.Dcallzan bi.b:t.e.m.iti~ 

mett:t.e. e.n e.s.to.. FoJurac..i.611. Cuando la. c.ua1r.zo-monzonlta. be. i.n.Vwduc.e. a -

pll06undi.dad, e.xiA:t.e. una .lmpolLtan.te. anomaUa tl!unlc.a ci.11.c.widan;te. Eb

:t.a. dlbpob.lc..ldn de.te.Jrmlna el. c.al.e.lt.tamie.nto de.l agua cona.ta que. a.amen
.to.. b oblLe. l.a. i.n.tlt.u.6.ld'11. Como la. denbi.dad u m(n.lma u te. :ór.ánb.i.to de. -

agua. de.te.11.mltta un ólujo de. agua óllla (me.U61L.lc.al localiza.da. en la. -

pe.IL.lóe.ILl.a, c.Jr.e.4ndabe. o.h[ wia ce.lela. c.onve.c.tlva bi. e.l. me.dlo e.b c.eJL'Uldo, 
(Ve.Ir. F.lg. Cl. En la. palr.te. mdb e.a.U.ente. de. l.a. r.e!da. lDb b ul6WWb dlb!:. 

mlnadab bon dl6 U2Ltob pMa p1te.ci.p.UM en l.a6 zo1w de. en6Jt.ia.mlento 

con la i.nte.lr.vencl6n b.lmuli:Me.a. de. wt i.nte.lr.c.arrbi.o fµ.lc.o-qu.lmlc.o (a 

pl!D xlmldad de. l.ob calc4Jteob ) , 

Ebta ·'r..e.c.IL.i.btaUzacl6n p11.!'fc.tlc.aine'.ñk ".ln b.Uu" pe..tmlt:2. 

c.a&.l veJL.i.6.i.CJJ.Jr. el. l'T()de.lo: la. 61J2.nte. de. SH 2 que. plr.e.ci.p.l.to.. el ZnS 1J -

PbS debe. bel!. c.e.11.c.ana a -2. 5%o : CDf7t'Ob.lcl6n .lbotfip.lc.a de.!. SH2 de. -

olL.lge.n bacWti.ano pM4 el. Cltetdci.c.o (Mnol.d 19 7 8; Pi.lD.t-Ka.11.z en ----
7912). 

A medlda que. la. bitlw!ii.6n llega a una. pl!Dóundi.dad de. 

+ 2 km. de. .ta b upe.11. ó.l ele, b e pM vo e.a una óMctUIUlcl 6n lúcflufuli. e.a de. 

l.a Me.a eni!A.jonante. La e.xpa.nb.l6r. volumlt:Jri.c.a de.l agua a l.a. ~~ 

tUM co~.ldvtada. (:_ 350° CJ e.je.11.ce. una plr.e.bi.611. (p1r.u.Wn d2.. óluloo 1 -
q u.e. u b upelt.lo11. a. la. pll.eb .Wn .Utob :tMi. e.a 1 a. la pM óundi.dad co ltb.lde.-

11.ada) de. la. 1LO e.a e.11 e.aj o nante ( V e.11. F i.g. V l q ue. o 1Llg.l11. a la. óo JUmt ció 1t 
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de. wt 6.i.6 .tenn de. 61tac.tulla6 co YI j ug a.clM • La. vel.o el da.d de. Ó tu jo hi. cÍllD :tl!.11. 

mal ml.llj .ten.ta (1teCl!.l6.taUzacidn ".in l>i.:tu." Ma.n.t.oh ) he .lnC'lemen.ta. S.l

mu.U.Meamen.te lA. et>Clll.o. de. JWoov.lU.za.ci6n he modi&Lca (dlbil. a. wia. -
g11.a.nde. i271'f'U.tud). E.6.ta e.tapa. CMa.cWúza.da. pOI!. wta. a.ptVri.ci6n de. wta. 

pell.meob.lllda.d de. óJtactuJr.al, peJt.mUe e.l .tlum6po1Lt.e, Jr.e.mOv.lUza.cl6n a -
gJtan d.U.t.ancla., que. colú!.e6ponde. a. lo. 6olrJlldci6n de. ve..tah. 

Lci~ hul6WWh aun dihemúta.doh o 11e.c1w..taUzado& en l11lt!!. 
:t.oh 6 on pltll.cialment.2. Jt.e.movl-Uza.doh y Jte.depol>.l.tadoh en lo!> a.cclden.:te.6 

:tec:tcfni.coii L6allaé J. la. plttl;ta he Jt.e.movlllza poco. El pll.Oc.e.60 a.óect.a. 
pOll. lo uenciat a ZnS, PbS y lM iiu.t6oiiahli de. Ag, (VeJr. F.lg. E). FoJr.

m4n do!> e Ohl. poi, tvr.lo !UrK!..Yl:te e.l ii .l6 .tP.ma. de. ve..t.ah como .6 e en cuen.tll.an a.e 

.tualmen.te.. 

V.8. EVAD 'VE LOS YACIMIENTOS. 

Ba6ándono.s en el et>:tucllo ge.nltlco he.cho poJr. M. Álu1old 

y Gonz4.tt.z P. ( 1983), e.I'!. que lo!> iiu.t6wwii de. Cu, Pb, Zn y Fe. iie de.po 
. -

1>.l.tall.On en un me.di.o ma!Llno conft,úia.do de. ;t;lpo e.uxlnlco a.l mlhmo ti.e._!!! 

po que l>e. 601UM1Wn !.ah Jr.oeah iie.dlment.a1Lla1i, y en lo. :tJ?.oJrl.a Ve CAe11na 
( 19771, en lit cu.al.. conduye. que. la plÚ.me.Jr.a. e.tapa. de. mln.eJt.aUza.ci~n -
CIJ ».6.lli Zié en pito Ce.6 Oh ".lYl6 e.cU.mmta.Jr.i. Oh ; o e plteh ume. de. una. plÚJneJta - -
e.da.el CJuU:.6.uca. It16e.Jú0Jr. - Me.dla. plÚYlcipalme.n.te pa.Jta. loii yaclmlen.t.ol> 
et> tJrJLtl /,olllTleh ( a.n.:te1. de. h u Jr.eJllo v.lll za.ci6n y CIÚ.h .ta.U zaci6n ) • 

PoJr. o:tlt.a. paJLt.e eh e.v.lde.n.te que lo. mlneltali.za.cl6n, ge~ 

l6g.lcarne.nte. ha.b.to.n.do eh M..ciente, pue.h loh yaci.mien;f;ol> CIJ/lta.n a.l ca~ 

glomeJUU:lo tI .toba.h IÚ.O.U:Ueah del. Te.Jr.cia!Llo. Te.n:t.atlvamen.te !>e ha co~ 
!>.ldvt.ado de 6<'.nale.6 del O.U.goce.no a.l M.loce.n.o. 

V.9. MINERALOGIA: MENA, GANGA Y ALTERACION. 
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Jr.alu, mucho& de l06 c.ua.tu .ti e p){€.(ientan c.on 6oJLJna CJLU.talogJr.116.f.c.a. -

de6úúcla. En genettal. la. mi.ne.JritUzacldn H pwen-t.a de la &.lgulen:te -

6oJtma: 

En el d.Jr.ea. de ve..ta6 nue.vCUi: L06 múteltalu de mena de 

!ali ve.tah San.ta. E.te.na, Santo N.liiD 1J San 1U.ca11.do C.Onli.ú..t.0& plÚnc..lpalme.!! 

te de p.lJr.a.Jt.g.i.lta., can.tidadeli vaJúabw de ac.a.ntlta., y c.imticlade.ti ~ 

tt 0){€.6 de pM Uh U.ta, mlOJr.giJL(.:ta, po Ub CUii.ta., galena, u 6 aleM..ta 1J e.a!:_ 
c.opi.túta.. Loti mlneJr.al.U de ganga .tion c.w:vtzo 1J calcUa. c.on c.antldadeli 

va/Llabw de pi.lt.lta., e.a.o.U.ni.ta., mon:tmo!LlUotú:ta., cl..D!Llta, epi.dota., -

goe:tlúta., he.mtl.t.a., .tieJr.i.cUa., melan:te.Jrita. lf c.ela.donil.a. En rneno11. ~ 

.ti.ciad .ti e ob.ti e11.va la adu.laJúa. 11.el.a.c.i.ona.cla al mlneJlal de mena, at.l e.a
mo el 6eldetipa;to po:td.6.i.co. 

En el d.Jr.ea. del Cvvw PJr.oaiiD: 106 .tiul6uJW6 de me.:ta.le.6 
bati e 6 on mcf.6 ab wiclattt.e.& que en el dlie.a de ve.ta.6 nue.vat., upe.c..labnen
:t.e en el 6ondo de la.6 ve..t.a.6 1J manto.ti (S.tone 1J Mc.CaMhy, 1942). La6 -

veta.6 exhiben wt i.nc.Jr.erneJ'l.to gJr..a.du.a.l de mlneJUtle.l, de plata. ha.e.la aMf 
ba. La mlne.11.allzaci.d n de la6 pM:t.eli m<fh p!W 6widah de la6 ve.tah e6 -

.tihnU.aJr. a loti dep6tii..to6 de man.to& plW 6wtdo6 (Ve Clle.Jr.na, 19 77). En l..a. 

c..lma del CIWlo P Jr.Oaiio , la Jr.ed de ve.ta.ti en 6U wr.a. 1J 611.ac..twut6 ( 116.tD ck 

wollk" l peJr.ml.tlell.On ta. 6011mac..l6n del 6 oirhJr.eM o xi.dado. 

En el d.Jr.ea de Fo!Ltwta: Un ".tikaJr.n" .tie .iwtta. c.on la ma

yotrl.a de la ax.úilta, hedenbe11.g.lta. y ac..tlno.Uta. em:t.entell en el c.on

ta.cto en.tJr.e el c.ue.11.po cuaJtw-monzonl.tlc.o y lat. IWCJ:U> 6edlmen.tMla.6. 

Loti mlneJr.aleJ de 116 kall.n6" han .ti.ido paJr.c..lalme.tt..t.e 11.e.errplaz.a.do6 poi!. pi.

trJUJti.ta., galena, c.a.lc.opiJri.ta. 1J u 6a.1..vr.lta., a1d. e.airo pOll. :tR.br.o.2.dlút.a., 
mMCJ:U>ita. tJ Mtienopi.lú.ta.. fii:tfl6 6ul6WL06 .tion c.omunu .tamb.lén en l.D-0 

clWemlnado-0 Cueva Santa. - E6plll..i.:t.u. San.to. 

0:tJW6 mlnell.alu que han ti ido 11.e.poll..t.a.doti como pile.ti CJt

:t.e-0 :tan.to e.n loó man.to-O e.amo ea lat. veteui 60n: mat.Ucll.ta, pavo1ú.ta, 

:t.enttan.tl.ta. y un i.nü.11.cJtedmlen:tD c.omplejo de galetta 1J mati.ldl.ta (Ve 

-- ·-..... : -
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C6e.11na, 19711. 

La a..táJta.cicftt de la. Mea encajonan.te hacia. a.6UVta de 
la6 vetah, puede -l.nc.tu.Ut. .t.a6 de ti.po: Fu.alca., AIU}é.,t..UlCll, P1t0p.lU
:tlca. y Slllc.a, que 6 e de6 C.ILlben a CD n.:tlnuacicf n: 

At:tvr.a.cldn PIWpLU:tlc.a..- E6 la mlf6 ex,t.endlda en el -

~a FJte.6tú.Uo, con&iJd.e plt.útcipalmmt.e. de cal.el.ta, ctalli...ta y ep.ldo

.ta, c.an:tldack4 vaM.a.bl.e6 de p,()i,U;a y en menoJt c.antldad mon.tmoltiUo"::f 
ta y c.a.oUn.lta. La. .ln.rett6.ldad de lJJ. aUR.1ta.cl6n plWp.lUtlCJl vaJÚa. con 

lo. na.tuluzb.za. de.t :tlpo de Mea. 

Attelta.cicfn lvtg.lU:tlca.- E6.re ;Upo de aUvw.clcfn con--

4)),ü pll.lnelpa.lmente. de .lM mlne/tat.e6 de caoUn-lta. y mon:tmolli..U.on.l:ta 

con ca.n:tl~ valú.abl.e6 de p.lJú.:ta. y en iw101t ca.n.:tldad hall.olh.l:ta. -

l"ha.Uoy4.l.ta"I, HJú.cl:ta, ct.olli...ta y epldo:ta. El. lnelle.men.to en 6eJrici:t.a. 
maJtca. <>.l. Umlte con la. zona. f,.Ulj:l.ca ha.e.la. .t.a6 ve.tal>. La. clalli..:t.a. y 

la. epúlo:t.a. pa!ta. la. mayo!z. pa.Jt.re de6úte l.O/:, Umltet> con .ta. zona. plWp.l

Utlc.a.. 1.46 1.01UU aJ!B.illtlca y fyél.,Ulca e.&.td'n muy Jr.da.clona.cla.6, pe.JtO 

la 6 elli..ci:t.a. .ti.ende a. .lnClle.me.n.t:aM e ce1tca. di'. l..01; ve.tah e.n donde. ta zo 

na. f,lt...(lica e& :t.fi pl!e.6 en.te. 

~clcfn FlU:tlca. - E6te. tlpo de. aLWr.a.clcfn uM -
COtUi.tlt.u.lda. en 6 u ma.J}Olt pa.Jt.re pO!t M.Jti.cl:ta, y e.n me.no11. can.tí.dad ---

.ll..U.ta, CtUJUn.l.ta y mon.tmolli..U.on-lta.. La. zona. 6lUtlca. &e. dl6:tlngue -

en.tlie IWCDJ, con una. abundancia. !telatlva. de 6e.lde6pa.to po.tfih.lco • 

. SJUcUlcacl6n: e&:t.fi cont.:tltutda po!t c.uaJLzo !f c.a.tce-
don.la., lle. encue.ttbta. a n.lvel 11.eg.lonaL 

veta.. 

53 



V. 10. ZONEAMZENTO: METAL V ALTERACION, EN SEN111XJ HORIZONTAL Y -

VER1lCAL. 

En e.xpl.oJUX.clone.l> .6ub.6ecuen.te.4 u cimve.ni.en.te claJr. e...6P! 
cla.t ln6aAi.h aL p!Wble..ma de zone.amle.nto. En lnli abr.ede.dolf.U ck flf.U

nlt.lo .6e. pue.de. conetui.11. qire e.x.U.ü. un mne.ami.entlJ ho.ILlzon.ta! bah.tan

.U ble.n l!ICVLC.4do e.n el aumento dd catlbJti.do de Ag. Ademd.6, ex.i.6.t.e.tt -

peqW?.ifah móta& ab111tdonada.6 de meJtcu.tio y anthno1úo l.ab/tlldat, e.n ILloY, 
t,a¡, en ltili i.nmecliaelone.6 de F112..6ni.Uo y al.4Jr.g!ndo.6e. di. NW al SE. Se. 

plW<Sen.tan 146 mlne..JUIU.zaclotte.A de Pb, Ag y Zn, .tbdo lJJ an.t.eJúo11. den~ 

ta wi pozo de ~zaei4n "4cla. d WttJrD tJ no!We.hte. de t.a. zona. 

V<Vrti..c.a.l.me..n.t.e. e.l zon.e.amlen.t» en .f.o¡, vetah eA 11WJ ma.11.

caáo ob.6e.Jtv6ndo1ie e.n loJ. p!Vl.t.u 4upvUolle6 un gJUX.n can.t.r.nldo de. pla

ta. qW?. dUml.nuye. a me.di.do. que. p1W6undlza y a l.a. vez aumenta l.o.6 va..lE, 
Jt.e.6 e.n p.tomo , zln e y cob11.e... 

L06 pll.lnclpa.l.e...6 múteJlale.6 de .6 ul.6U11.0.6 en Mde.n pa11.a-
glnetlco en /Al; ve-ta.6 .60n: CUl1/l.ZO, p.Utlta, aJt.ti enop.(11i.t;., piJvwtil:a, 

e.s ~ILlta., gat.ena., CJJlcopllr.lta., p.llu%Jrgi.Jr.l, pltOu&Uta, polybllllUo., 

matll.di.ta., all!Jentlt.a. 1J calcl:ta. (J. B. Stom., 1942). 

El zone.amle.n.t.o de ta. alt.vta.ci.61t de. la& Ji.ocal> e.ne.aj o-
nan.tu de la& múte.MUza.cloneA, p.ILlme.JW .6e. pMAe.nta. jun:to con la. me.
na la. a.U:vta.cl.dn po:t46.i.ca, .lnme.dlata.rne.n.te cie.6pu.lJi (JWca encajona.n-t.e.J 
la. 6lUtJ.ca, tV!glUtlca, pll.Op-Ul.tlc.a. y al 6-lna.t l.a. .6lUcl6f.cac.Wn. 

V. 11. CONTROLES 1JE MINERAL, EN PEQ.UEFJA Y GRAN ESCALA. 

L06 contlro&A de mlne.1r.a.Uzacl.dn mf6 comune.t> .6on e.l e.s 
:tJr.a;Ug114.frlco y e.l e.t> ttw.etwurl.. 

l.a.6 g1Utuva.Co.h del CJt.ei.!.clCJJ Supe.1Llo11., e.n l.a. na.ILlz dd 

an..tlc.Unoll.lo .6e. 611.a.etwuuwn -i.n.Untiamen.te 60JWW1do e.l 11.6.:tock-wo!¡f¿", 
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L<M wu1poli e.n fp1t11n de man.f.oli y diAemútadoli lion CDn

tJwla.doli e.li:tJr.ati.glt.6./rlcament.e. pOll. holri.zon:Uh M.t.c4.JwJli de l.4 Unúla.d -

de Lu;t;.ltJu, Cal.c.!M.ati lj CIVÚIOIWliali lj la. GJtaUvaCd ln6e.Júo11., eli.t'W.ctu-

11.almenb.. poi!. l.oli antlcUnal.eli 1J liUli 6-(.anCDli a maJjOJr. plW 6Wtdldad. En 

Fo.uuni t.o" -.tl:Jli y ~ elit4n en paJtt.e. CDn.tltlJ/Ji.da/, pOlr. e,! --

"litock" CJ..U11r.zo-""11tZDn.tti.CD q~ lo JtJJ<kan. y l4. bu:n1d.clón Utoe.li~ 

~&iC'.4. 

La• ve.tal! al i.tttlr.JJAi.onaJr. el. Cotiglome.Jtado lle JUll!lalean 

y lilAli echado11 lle vuelven mUl} v~. 0.:tJr.tu. ve..t.a.6 li.lguw con.ta.c.-

tDli de 6Mmaeloneli, u.t,tuetua.a.s COllO 6aUJl6, 6Jr.actuM6 Lj pllegue.li. 

La aUvraei.6n de ta. zona CDntJwla.da. a g1r.an eli e.ala eli 

la p1t.Opi.Utlzacl6n 1J en OCPJ,i.Dneli la. M.Uci.f,ü.a.ci.dn. La f,Ul;tlc.a. a 

pequeña M cala, QJ;[ como, loli ~ de. hedenbeJtglta, cl.olli..ta., -

a.xúú:ta que .6e enc.uen.ti'Lan mUi} Wt.C.a. de. l.o.6 nnnto.6, plLÚl.dpalmente. en 

el. 4tcea FoM:ulta. 

V. 12. GUIAS VE PROSPECCIOM Y SU VIABILIVAV. 

El. v.l6.tlr.lto 'de flr.elin.i.U.o, H ctVt.a.di!.lli.za po1r. CDnte.11e1r. 

l..a6 mit1e,t.allzaclonu CDnoc.lda.6 e.n loli 11.alig<M po.6.i..tlvoli del lldieve. 

Po1r. lo tanto, lle pl.li.de CDttclulll que la. /µ.logM6la CDltli.tltut}e una -

gula en t.a. p1Wlipec.ci.6n múteJUt de la. 11.e.gldn. 

El eli:tu.di.o de !ali aU:vta.cloneli en lo.6 lli.ollt.a.6, CDnli

:t:Ló.ujen buenitli g~ mú!.e.tt.alfigi.CPJ, ya. ql.li. l.ali lri.o.tittJ.I. a.U.eJr.a.dali lle 
han encontlt.ado .6.lertf'lle. cVt.Ci1 de lOli plLÚl.ci.pal.eli y aclmlento6 • 

Lati Jr.OCPJ, .úttlr.u.6.lvali elitM dUtec,t.ame.nte. Jte.laci.onada.6 

CDn ·t.a. mút.vr.al.lzacló'n1 poli.lble.mente lo. gweli.l6 de. l0.6 dep6M.to.6 mine 

11.ah.li lle debe a t.a. .lnf,ll.li.ncla ql.li. guall.dan eli.to.li c.on taJ; IWc.ali liedl

me.n.:ta.tú.ali, pO!r. !fJ que ~on de g/Uln .lnpolttanc.la lo.6 gu.Cllli lU:o.t.óg.l-

c.ali lj eli .tJta.tlg llá /,i.c.ali • 
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Ve>Wto de la.6 gulati u.tl!.uc.:twuiee.6 i<Ui 6(AUJ11J.,6 6e pue

den cla1.i..¡j.ca11. en do6 6.i6.tema6: e.e plt.lmeJW 6omnado poi!. ~aila!i que -

.tle11en dl11.ec.ci.011u EW, NE, NW, e.e 6egwido ti.ene dUu!.c.ci.o11M que con

c.ue.Jtdan c.011 e.e 11.umbo de l.<Ui c.o.pM. En io6 dUvnütado6 1J mant06 ia.6 -

gula.6 utlr.uctt!ltaiu lo 6o)(J11an la!i tlr.ampcu, que gttMdatt i.IM an.tlcllna

iu 1J 6U6 ñtanco6. 

V.13. TECNICAS Vt PROSPECClON: GEOLOGIA, GEOQ.UI/.11CA, BARRENAC10N -

VE VIAMANTE, GEOFISICA, Tl.JJELA/.IIENTO Y LA VIABILIVAV ~ ES-

TOS /.IETOOOS. 

En et dU.tlr.U.o 6e han w.,ado todo6 e.6to6 mltodo6, ob~ 

ni..lndo!ie io6 mejoJteA tr.Uu.Uado!i c.on ta geoiog.Ca. corrplWba.da. C.Olt bMJt~ 

no6, la abita dl1te&a. 6e de.MVrJWUD en ba6e a 11.v,ul..:t.a.do!i de bMJtena-

cl6n 1J e11 ci.egutt06 c.a6o6 con .ln.te1¡p11.e.ta.c<.011u Utoe6t.1iatlg~6.f.cat. 1J -

plWyecc.lone.6 geoi6gi..Ca6. 

La Geoqulmlca. corrplemett.ta. a i.a Ge.oiog,(a., 6-ln embMgo 

ha dado JtUuU:a.do!i nega:ti.vo!i donde a.bajo lle han enc.ontlr.a.do ya.cúnlen

toll. La Geo6.Uú.a 6ue o.p.Uc.ada. pOIL ei. C.R.N.N.R. en 7973, ob.tenUn~ 

6e ai.gwta6 zo11a6 an6maia6 que po6.telt.lo1tmen:t.e 6e checaMn c.011 bMJte-

l106 peJw · l.06 Jte.6ul.tado& 6ue.JtOn maio!i, de ta 6oJUna que lle ha i.oglW.do 

algo u mue!itlr.eando todo-6 i.06 IUU1.lo6 de c.uaJLzo - c.l.acü:.a. e11 io6 lt_l! 
c.i.eo6 de lo6 baJtJteYUJ!i, ddndono6 una idea. de ac.e1tc.am.lento 6 ai.ej am.le!! 

to a. ioJ.J po6-i.bl.M cue1tpo6 mlneJtai..lzadoJ.J 6 egan la!i a.noma.Ua.6 ob.ten.ldo.6 

e.11 e.e mUM.tlr.eo. 

Geolog!a. 1f Geoqulmlca. - E11 6 upe1t6,lcle c.ol16-i.6 -fu en ma.

peo de a.6to!U1.mlento6, u .tJwctUlla.6 1J a.l.te1ta.cl6n, .tomando é'n6<Ui.U en -

__ i.a. ai..te1U1.c.l6n Uga.da. a tcu, u tlr.uctUltah , compi.em?1ta.da con wt muu--

.tlteo geoquúnico de .f.a.6 m-i.6m<Ui. En ta m.lna. .&e Uhan p1W1Jecc.lo11e.6 vetr.t¿ 

cale6 holt-i.zontatu de la!i utlr.uc..twr.a.6, <Uil. como a.l.te1ta.c.l6n en ea M-

e.a.. 

Ba.JtJtena.cló'n de V-i.aman.te.- Batiada en io6 Jte.6ul.ta.do6 de 
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levantami.en:to& geoMg.lc.o&, &e pMponen baM.eno& pMye.cta.do& e.11 &en~ 

do m& o me.no& pe.Jrpend.i.culalt a l.a.6 pltObab.leli u.:tJtuctU/la.6 y en CJUio -

de .i.iW.Jr.6ec,t.aJr. &e def,i.n.e e.a.da ubtu.ctuM. pOlr. lo meno& con :tJt.u b~ 

no&, ut.e. m€t.odo Uhado ck.6de 1914, e.6 e.l que m& ~ul:tado& po&.ltl-

V06 ha. dado., plri.ncipalment.e. en &upvr.6f.c.Le. en el 6M.a del. P6pulo. 

No &e ti.ene dato ex.a.et.o del .ltúclo de la bal!Jlt.ttac.i6n 

de di.amante, pelW &e &abe que 6ue at.Jte.cle.dotr. del CDmlenzo del año ---
19 31, e.u.ando &e p:· i.nclp.l6 en el. .lttt.e.JrloJt de la. mina. IJ 6u.e ha.6.to. 1914 

CLUUtdo &e .út..t.e.tt6.ló).c6 notablemente la e.xp1.otr.acl6n c.on baM.e.tto6 de -
dlanwt:tR. en &upe.Jt6f.c.ie, tt6te&e en l.a. &.lgule.nte t.abl.o.: 

. "DE. 

1931 

Ene.. 1915 

Ene •. · 19 80. 

·RESUMEN 'VE METROS PERFORADOS 

A . INTERIOR MINA 

V.le.. 1914 81,441. 96 m. 

V.le.. 1980 39, 491. 34 m. 

. V.le.. 1° 82. 11, 414. 46 m • 

TOTAL: 138, 353. 76 m. 

·sUPERFI CIE 

10,035.04 m. 

20,060. 10 m. 
1,555.08 m 

31, 650. 22 m. 

Geo6(.6.lc.a..- En l.o. a.c..tuallda.d no &e ap.Uco.. tt.lngWi ml

t.ooo ge.o 6(.6.lc.o deb.ldo a. lo6 ~ ultado& nega.tlvo6 ob.t.e.núlo6, &in em

ba.Jtgo e6 pltObable. en un 6utUJto p11.6xi.mo va.le/f.6.e de pe.Jrhonal c.a.pa.c.L.ta 

do pa.Jta. la. eUc.cl6n del mltodo y 6 u c.on6f.able .lttt.e.11.ptr.e.t.aclcfü. 

V. 14. PROBLEMAS SIN RESOLVER. 

Ewt.e.n 911.a.n c.an.tldad de pJtOblema.& que. a.an no 6e han 

Jte6 ueU.o de.b.ldo a. la 6a.Ua de .út60Jt.ma.cldn 1J de br.aba.jo6 de .t.abolla..t!!. 
Jtlo, a. c.on:ti.nuacl6n 6e enumetr.a.n .tn& plri.nclpttlu: 

1. - E dad exacta. y c.otr.Jr.R,1.a.clón de la6 6011.ma.clone.&, que 
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poi!. encon.tluvr.:S e en una zona de tJtantd.el6n en.tite -

cio.6 pJr.ov.i.ndcu. f,l6.i.og"46lccu. .fie pl!Uen.:tan mWJ CO_!!! 

pleja.6. 

2. - El o/Llgen de l<J.6 yac.lmi.entb.6, ya. que hll!f .i.nc.ohe~ 

<.!.la.6 en l.o.6 u.tudlo.6 que .fie han hecho a la. 6e.cha, 
aunq u.e la. gwe.6 .l6 · q ue .6 e pll.e.6 e.nta en u .ta -t:e.6.i.6 -

u muy .6atl66ac;to1Lla. queda. la. eluda. mlen,tluui no -
.fie compll.Uebe. 

3.- Tectón-i.came.nte la. zona e6 mUlj conpl.eja, aunque .fie 

.tlene una buena. .lde.a. Mbit.e .6 u na:twrale.za., e6 pllO

babb. que nueva.6 geneJtaclonu no u.tln de a.c.u.e.11.do. 

4. - La. po.6.i.cl6n den:tlw de la. rol.umna. u.tJra,UgJr.4.6(.c.a. -
del cue11po de a.ncluUa.6 { FoJrnncúfn ClúU.to.6) ya. -

que al.gun.0.6 a..u:toll.e6 la6 ub.i.ca.n corro t.111> 11.0ciu. mcfh 

an.tlgucu., en lo.6 nut.v06 cie.6a.11.11.0llo.6 .fie ha. puutri 

en duda. .tal cu. eve.Jtac.l6n. 

V.15. FUTURO VEL V1STR1TO. 

En el a.if!J de 19 7 5 .6 e .tmea.n 11.e.6 ell.va.6 .6 o lamente p a11a. -

.tJr.e.6 a.iifUi, óue. en u.ti?. año c.ua.nclo .fie de.6 c.ub!Ll6 la. Ve.ta San.tri IWw y 

de.6 de en.tonc.e.6 el óu:tulto del di.Atlú.to F11.e6nil.lo c.a.mb.U po.6,(;Uva.men-

.:tl?., pll.U ent4n dtJ.6 e cl.aJrtJ y 6(.11.me po 11. va.1Ll06 año.6 • 

En la. Veta San.to N.i.ño .6e ha.n clua.11.11.0U.a.do Z365 m. en 

el nivel 270 y 2.)iOO m. en el n-i.vel 425. Cotlll.i.deJrando Mlamente 10 m. 
a.11./Llba. m6.6 20 m. aba.jo del n.lvel 270 y 20 m. a.11./Llba. m& 10 m. aba.jo 

del nivel 425, M. c.a.lcu.la.llOn 866, 900 .tDnela.da.6 de mútelta.t plWba.do a. 

Oc,t;ub11.e 31 de 1982, con la .6.i.gu.el.nte tey: 

Toneladcu. 

866, 900 

Gnv../Ton. 
Au Ag 

o. 50 664 

% % 
Pb. hi 

o. 5 1. o 

% 
Cu 

o. 03 
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Se. c..al.cut.an 1 ' 7 82, 9 00 :tone..ladal, de. múte.IULf. po-&.lb.le -
c.on bah.tlln.t.e. pJtobab.lllda.d de. awnentaJL, 6.l la ve;ta p1W6undlza IJ con..tf 

naa. longU:udbtalme.n.t.e. c.on valo!tU e.con6mi.c.o6. 

Ackm&, e.n d. de.stV1111JUo de. l<Mi CJr.UCVI06 paJta .ln.t.e.1r.--

6e.&.a1r. la. Ve.ta San.:bJ /Uño, i.e. c.o!f;(:aJ¡on o:tJtQJ:, e6.tltuc.:t.Ulra6 <k . .ln.t.e.~ 
c.omo 6on la6 ve.t.ah: San Judaó, Santa. Angela., San.t.a. lnt.6, Santa. Te.Jte-

6a y Santa. E.te.na, e.n uta a1.:ti.ma. 6e. han. plWbado 100, ooo .t.on6. Se. ~ 

cut.a que c.acla une de. u~ e6:t'1Uc..twuu. puede :te.ri.elr. e.n.tne. 200 ,000 y 
500, 000 .t.on6. 

Con b<Wte.nac.l6n de. diamante dude. 6 upe.1r.6.(.cú.:. -&e. ha. ~ 

ta.do encon.tlr.ando u:Otuctu/uU. mútll.!ta.Uzadah de .ln~ e.n la. zona del 

lwtoyo de Cklllto6, una de. la6 qu.e i.e. ha .lnvutlgado m.16 a 6ondo u 
la. Ve.ta Santa. CJULz c.on e.ni,ayu a.UJJ¿, en pl.a-ta. c.ompa!Wulo6e. c.on la. -

Ve.ta. San.t:o N.lño, (Ve.Ir. Fí.9. 11). 

Tairh.l€n la. baM.e.na&tfn de iU.aman.t.e. e.n d. ~Olr. ha 

da.do lr.e6uttadoi. po-&.ltlvJ6, e.nc.on:t.lr.ando u.tituctuM.6 paJf.IJ.líacu. a la. Ve. 

ta Santo N.lño. 

•,. 

En lo6 c:ll6 e.mi.nado6 M ha lo gM..do de.te.Jtmlna1r. a.lguno6 -

c.on:tJrow u .tltuctuJialel, y u .tlw;tlg!r6. 6l co6 que. han -& e.1r.ul do p a1r.a oltle.!!. 
ta.Ir. la. expl.ollb..c.l6n con bllll.n<Mi lte6 ul.:tado-&, l.og1r.ando aumenta.Ir. hu. JcR.--

6 e.JI.Va& C.OYU..l de./f.abl.eme.n.t.e.. 

En Fo!r.twta 6e han ob.t.e.n.ldo ma.g11,(6.(.co6 .log1W6 con ba-

ll.Jl.e.nacú.6n de dlaman:te., bQJ:,ada. en oU:e.ltaClonu y u:t.lr.ati.gJra6Ca, con -

la cu.al 6e hm1 encon:bta.dc cueJtpo6 múte.JLa.Uzado6 de c.on6.lc/.eJr.ab.le :t.ama 

ño qllll. han alaJtgado la. v.lda. de. uta. zona. 

En conclw.l.6n,f.a v.i.da. de.t dl6.:W.:to 6e. de.6cwwUa e.n 
un aniJ.lente de. con6.(.anza e.n e.l 6utult.o, pe.JW c.on6 e .le.n.t.e. de que. la -
ExplOll.ación Geol6g.lca u el p.U.aJt de. 606.tln ck?. una Emp!tUa Ui.ne.Jra. 
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VI. RESERVAS VE LOS VEPOSITOS. 

Lati Rue1tva.s de tc6 Vep66i .. .to.6, 6011 u .útven.taJti.o del 

mi.ne!tal. conocldo que oe u.tima .se puede ex:tJuu.1t, bem.frlci.M de 6e1t -

nec.e..sa.Júo, y venck.1t o u.tlllzM econ6mlcame.n..te. en :todo o m paJLt.e, ~ 

mando en con.s.lde1tac.Wn l.a6 co:tlza.ci.onu, 6 ub6.í..di.06, c.o6:to6, dllipon.l

b.í..llda.d de plan.ta!. de :tlta:tluni.ento, 1J o~ condlci.oYIUi que la Ge.1ten

cla. juzgue Jteg,()r.dn en el. pelLCodo pMO. el c.ual 6e c.a.lc.u.l<Vr.on l.a6 1te--

6e1tva6, ya Han condlclonu a.c:t.u.a.lu o 6upu.u.tah. Lati u.ti.maclonu -
de Jte.seltva.6 peJUnl.te.n a la EnpJte.sa. u:t.w:U.a1t 6U p06-lci.6n a c.olt.to 1J -

laJtgo plazo, en Jtel.a.c.Wn a .f.o6 me1tc.ado.s na.ci.ont!U6 e .i.n.teJrnaclonal.e.6, 

1J p.lantea.Jr. la p1toducci.6n que ca.da. Uni.da.d de.ba de elttltegM, de a.cue11.

c!J c.on 6 w pw.i.bllldade.s .i.ndlv.ldu.al.e.s. 

Vupul.ti de un muu:tJuz.o 6.l611!.mW.co en l.o6 cuelrpo6 ml

neltale.6 Uhando el mUodo de 1toza.6 o IUU1WU%6 6e en.saya.. Ob.ten.í..do.6 .t.06 
.. ,JtA6 ulta.d06 de.t. LaboJtatalt.í..o ·de En.sayu -en- ·&yu, ·-can ·pl[Omedi.06 ·Mi~ 

:ti.CJ).6 H Jtecolt.tan cada. ~ Unea.& l.o6 val.oJte.s eNtd:tlco6 iogJrando -
me z cLa.5 n1'f6 h omogwetlh , pa!ta liiego 6 a.CM la. ley trr?.di.a. de cada. .i.n:tvr.

valo muuruado con el mltodo Me laM.tJuJ ( 19171. 

Le!f medla ., Sumí · (ancho X en.sayu l 
SWM anch06 

A ~ ley media .se le ap.llca un 6ac.to11. de di.lucldn, -
que ha. 6.ldo obten.ido a :tJw..vú del .tlenpo polt COllf'alt4Ci6n de l.o6 Jte--

6uU:ado6 de la Pi.anta. de Bv1e6,lclo y del mue.6.:tll.eo del laboMdolli..o de 
En.sayu, u.te u: 

Au.JO%, Ag 30%, Pb 2S%, Zn 1S%, Cu 10% • 
. ~--

A .la.6 v~ ..se aplica un 6a.cto1t de dlluci.ó'n (Tabla. p~ 
Ita dU.ucl6n, Vepto. de Geologlal de acue1tdo a 6U6 anchoo, que va---

IL(an de O. 40 m. a 1. SO m., pa.Jt.a. anchoo mruJofl.U 1. SO m. WúC11111en.t.e .& e 
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6e COM.úlel!M O. 60 m. ele dUuci.6n 6 6ea O. 30 m. en .f..06 IU!.6pa.ldo6 ele 
la. ve.ta a e.a.da la.do. 

Patr.a óac.aJr. el cUc.ulo de WJ o .tone.ta.je l.o.t. CUi!.Jr.p06 -

mútMale.6 6e di.v.lclen en b.t.oclu. La ley medla ck '°" b.t.oclu 6e ca:.tc.u
la. a pall:tlJI. de lali .te.yu medla1> de lali 61ten.:tu expuu.ta6 que lo U~ 

tan.. 

¡;: pe/Jo de un b.t.ock de mi.neAal. 6e e.&.tlma calc.utaneúJ -

en plti.rm.Jr. lugaJL e..t. volwnen y muUi.p.Ucando a con.tlnuaci.611 polL el. 6a.!:; 
.to11. de c.onve.JU..i..6n de volumen en .tone..laj e.. 

El volwnen u el Upelloll. medlo mul...tlpllc.ado poli. e..t. --
41te.a. El ell pell Oll. medio ¡,e de:teJr.múia. al c.al..culAJt. el pJUJmedlo ele va..t.o

Jtell de la& mueA.:fJta.s. El t!Ma 6 e ca.t.CJJlA., b.i..en. mldi.enclo l.o6 lado6 o -
con wi p.lanlmetllo .!i obJte. wia 6e.cclón .t.ong.i...t.udi.na.l. S.i.. la.6 OJtchUl!.a.6 -

han ó.ldo medi.dtui h oJri. zon-taemeti"te., e..t. 4/tea. 6 e ml de di.Jre ctamen.te .6 ob Ir.e 

la Hc.cldn .t.ongU:udi.nat, pe.Ir.O i..i.. i.e hallan ./.a& a.nchlJJUU¡ ve1r.dadeM.h -
e..t. t!Ma. encontM.da. ha Je di.v.i..di.Jr.6e poJr. e.l .6eno ele la pe.nd(en.te a 6ln 
de coJr.Jte.g.i..11. e.t a.colLt.amlen..to ele la. pJUJye.c.C.Wn. Aunque el plWcedlmle.n
.to ck6c.Jti..to eA pa.Jr.a. ve.ta6 ele gl!M buzamlen..to, i.e Uban ml.todo6 anao

g06 paJta. c.Jti.a.deJroi. de poc.a b1c.Una.clón. 

Pa11.a. e.l cUcul.o de volWnen.eA de g!Wn upeAoJr. (dl6eml

nadcu,, man.to6, clu.mú!.tuu. I H U6a. la 6dJUnul.a. de.l pll..l.!ima.to.lde (Me. Ki.~ 

:l:Juj, 1917). 

V " h/3 (AJ + A2 + 'A1 X A2 } • 

La. conve.111..i..611 del volumen en teme.la.je. .!le ha.ce mu.l.tl
pUc.ando e..t. volumen pOJr. el pello upe.cl6.i..co, dando e.l puo e.n .tone.ta.

dtui mltJLi. c.a6 , e.6 .to ell : 

Tone.taje del mlneJr.al "' Volumen•{p.e. I 
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Una vez e.ale.u.la.do el .tonel.a.je y .leJJ cle e.a.da block, .&e 

ó uman loó .tanela.ju de loti block.6 btdlv.i.du.al.eA y ó u .leJJ media .se de
.teJUnúta mu.ltlpUc.anclo ta .leJJ ele c.ada block po11. óu .tone.taje: 

Tmteh.je rk 1'11€.td " Tonelaje. cle mlne.11.al•(l.e.y medial 

Loti valo112.6 wU.taJLlo.s palta co.da me.tal. óon lo6 valo112.6 

poli. glUllnO de 011.0, pOJr. glWmo de plata, poli. po1t.clen.:t.o de pl.omo, pOlr. -

pOJr.clen.to cle u'.nc., poli. po1r.clen.to de c.ob1t.e.; lo6 c..ualu nul...ti.pli.c.ado6 

polr. la& .leJJu cnMUpondlen.te6 cle un minell.al, y ó wna.doó l.oó pMd.u.c.-

tc& Jt.e6 uUanw, dan et val.01t. pOlr. :tonelada de mlne.Jt.al. an.te6 de cled.u.
clJr. lQJ, C.06 :toó lo CJJl..ru • Et 112.6 .taJr. U .toó CD6 .t.o1; del vale Jt. clel mlne.Jt.a.l 

daJuf la ganancia o pllr.dlda poli. tonelada. que 6u6Jr.llúE ue mine.Ir.al 1;,l -

e6 mina.do, y ayuda a clecldi.Jt. ó.i. .6e inc.luye o no e.ti la& 112.6ell.va&. 

PaJt.a c.al.c.ul.M to& valo112.6 wú.tMlo6 6e deben de toma11. 

en CDn&.ideJt.a.c.Wn la/, CD:té.zo.clonu de lo6 me.tal.u (que 6 on muy vaJr.la

b.W l. lo6 6ub6.ldlo.s cle que 6e e&pe.Jt.a. dl.6 6Jt.Utalr., la/, Jt.e.cupe.Jt.a.clonu 

me.tal(lJ¡g,ic.a&, 6.te:wi a ta& 6undlclone&, c.o&.toti de ma.qu.lht, .i17Jlue&.t.o1;, 

etc.. , pe.Jt.o no to1; de minado, moUenda, dCAJt/IJl.O y mant:eo. y de11146 eo6 
.toti to e.ale& dlJt.e.c..t.o1; e in di.11..ec.toti • 

La Plan.ta de Be.ne.6<'.clo hac.e. men&ua.lmen.t.e c~!cu!::6 de 
pJt.e.cl 06 un.i..taJr.loti paM 6 u& Jt.e.polfh..& , y u el que. CD noe?- lo6 Jt.e6 ~

clo6 me.talliJtgic.o6. Ldg.i.camen.te e& e.l VepaJLtamen,to que clebe!W. catcultvt 

lo6 Valo112.6 llnltalr.loti palr.a la& ReA e1t.va&. 

l.a6 112.6e1t.va.6 de mineJt.al en la Unidad F112.6n.ltlo al. 31 

de Oc.tLlb1t.e. de 1980, 1.e de.ta.Ua.n en 13 hoja& cle .6umaJLlo, habM.ndotie -

hecho ta& .tabutaclonu de .tone.taje 1J .leJJ e6túrada en b!.ock..6 1J pila-

Jt.e6 de cada cuvipo mine.Jt.a.Uzado. PaJt.a la e&:tlmacl6n de !.Ah Jr.Ue.Jt.va& 

de l.06 CL1R..1tpo1; .6e dlv.lcf.ie.11.0n en do1; gt'l.upo6: clep&Uoó dl.6emlna.d0.6 1J 

ve:ta.6. E&.toti g11.upoó 6e dlvúLlell.On en btoch.6 y pil.tvr.el., que de acue.11.

clo con loti valoll.U wiltaJl.l06 y 1;egWi lo& .UmlW. de co6.tl!.ab.lUdad --
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empleado6 plVl.a. e.a.da. 6.l6.tema. c.6pec.l6-lco de e.xplo.t.aci.6n, 6e 6ubdlvi.--

dle11.on en VW; Mll.golLCa.6: C06:&.abw m& ganancla, Co6t.eabw, Ma1r.-

9i.nalu. 

Block.6.- Con eua denornúutcúfo 6e con6i.de1r.an tD6 cue.!!:. 
poó tnlnel!a.llzado6 dellONWUluloó en con.:tMpozoó y 6IW'IW, :tomifndo6e 

en ~n:ta 10 m. en lPJi :tablPJi de /JJ6 contiutpozo6 y en el. p,(J,o 1J ci.e

lo ck .(.al; 6Jr.ettte6 JtRA pectl vame.n:te, :t.ambi.€n 6 e i.n cl.WJ en en e6 :ta noml

naci.6n 10 m. CDmo '!\ÓUmo en e1. clel.o ck. liJ6 lc2ba.ju que 11.e6u.Uan ca~ 
:te.abru pa.Jr.a. 6 u opeMcl6n. 

P.lt.tvr.eA.- Con u:ta de.nomúta.cl6n óe agJWpan va.lli.a.6 ca-

al PUJ:vr.e6 .. óu6lclé.n:Wnen:&. gJUVtck.6 y nwne1Wl>06 q1.1e -

pueden óeJr. econdmlcamente Jr.ecupe.Jr.a.do6 poli. me.dio -

del. 11.e.tai? ue de j al. 

b 1 P .ll.aJ¡ a e CD nó" tnl came.n.te. Jr.ec.upell.üb le6 pOJr. el abando

tto de l06 l.ug~. 

c.1 CueJrpoli mi.neJr.aliza.dOli que debi.e.Jr.on con6i.delr.iV'lhe ~ 

mo blo ck6 peJr.o q u.e p aJr.a. li u CD rrpJr.Ob a.cl6n 1J e xtlutc.- -

cl6n óe 11.equ.leJr.en obM.6 adlclonaft6, :ta1eA como ~ 

hab.ilu:aci.6n de l06 acc.e6oó y CLLeW de 6'r.e.ntu y 

con:br.apo zo6. 

' Pa.Jr.a el c4tculo de la6 Jr.e6 ell.Va.6 ck l06 dl6 em<.na.dOli • -
man:toó y ciU.mn.Jtea& .se pJWcedú5 .t.ob11.e .~ec.clone6 hecha6 cada 10 m. 1J -

cada. 20 m. paJta el. "Uoch. wo!Úl.", chec.ada.s c.on lo.ó dJiR.a1J ck la6 plan

:ta6 ck. lOli c.UeJrp06 a. dl6e1ten:&.ó ni.vetu con la 6()11.mula del plli6ma.tof 

de. 
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dl6 t.obJte. pllOyeccloneJ> l.ongLtu.dlnal.u de. la.& ve~ a t.ecclonet. con -

t. u Jte.6pecti.vo avance, .tanto en det.aMOUo como en .tuntie. 

El pu o et.pec.Cf,lco uti aclo paJta. el c.6l.c.ul.o de. tonelaje 

en ve.W 6ue. de. 2. BO - 2. 85 .:totlh /m~ y pMa. lbt. dep6t.U.Ot. cLlt.emlna~ 
de. 3. 00 tont. /m3• 
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VI. I. RESERVAS VE: MINERAL VE SULFUROS. 

fééhá. .... 

10/31/19 

10/31/80 

Mina.e/o 

Nov/19 /79 
OcJ:./ 31/80 

SUMARIO Y COMPARACION VE RESERVAS MTNERALES 

OCTUBRE 31 VE 1919 A OCTUBRE 31 VE 1980 

Ancho (X) Total. Gm6/Ton. % 
.. Rébaié .. . . T óli6 • MllJr,l é.a6 . Au Ag_ ·pb .. 

2.0<. 1, 356. 150 0.35 461 1. 10 

2.13 1, 182. 290 0.35 460 . 1. 06 

% % 
. Zn Cu 

2. 00 o. 08 

2.02 o. 01 

210.610 0.28 345 1.0R 2.52 0.09 

(XI Ancho e.titi.mo.clo ttnlc.amell-te.. en M.baf M llobM. ve..ta.s. 
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COMPARACION VE LAS RESERVAS MINERALES VE 

VETAS Y VEPOS1TOS VISEMZNAOOS 

AL 31 e/e OCTUBRE PE 1980 

A ume.n.to 6 Tone.la.je. Ganado ó• 
Ve.tah 10/31/79 10/31/80 V.(.'..mlnucW'n Minado Pe.1tdi.do 

Cueva Santa 10,400 10,400 - - - - - - - - - ... 

C. S:ta.. Clwhh 7,410 7,410 - - - - - { - - ... - -
C. S:ta.. B!Ulltch 10 ,470 10,470 - - - - - - - - - -
E4pe.11anza 13, 9 3v 13,930 - - - - - - - - - -
E4pe.11anza H.W. 4,970 4,970 - - - - - - - - - -
F Jr.U nlUc 3, 410 3,410 - - - - - - - - - -
2265 6,690 6,690 - - - - - - - - - -
lvu!.a f4 pe.JUUt.1.4 1,260 1,260 - - - - - - - - - -
Conc.epei.611 28,950 2 8, 950 - - - - - - - -- -
Sta. ArraUa. 15, 170 15, 170 - - - -- - - - - -
Sto. llUio 496, 140 744, 820 + 248, 080 27, 9 89 + 276,069 

1600 3,950 2,880 1,070 1,070 

1768 7, 700 7, 100 - - - - - - - - - -
1850-2028 1,440 1,440 - - - - - - - -- -
2137(E.W.C. Sil.veJr.)68,150 61,400 1,350 1,350 

2131 F.W. 34,140 34,140 - - - - - - - - - -
2190 No. 1 6,640 6,640 - - - - - - - - - -
2199 1,160 1, 160 - - - - - - - - - -
2200 6,440 3,550 2, 890 2, 890 

2210 211,940 227, 320 + 15,380 61, 42 8 + 76, 808 

2565 840 840 - - - - - - - - - -
2630 18,060 17, 160 900 900 

2630 HW 1, 830 1, 830 - - - - - - - - - -
S.ta. El.e.na. 84,040 86,030 + 1,990 5, 564 + 7,554 

Sta. E .t.e.na E 9,440 9,960 + 520 1, 850 + 2, 370 

Ve.ta.6 Me.n ol!.e.h 15 ,940 15, 940 - - - - - - - - - -

Total Vetah 1.077,710 1.331,470 + 259, 760 96, 831 + 356, 591 



Aumento ó Tonel.a.je 
VeE&i..toti ·v.uti. . 10/31/79 10/31/80 V.U min ucl6 ti Minado 

Cueva Sta. V-Uti. 55, 140 87,030 .¡. 31, 890 26, 918 

~ p.(11.l:tJ.L san.to 47,620 52,560 + 4,940 27, 678 

Man.to 2031 12, 130 12,130 

Man.to 29 81 25,750 50, 940 .¡. 25, 190 16, 738 

Man.to Sup. Fo.!Lt:wta 3,430 3,620 .¡. 190 

Chimenea 2912 'l,040 3,900 .¡. 1, 860 

Chlmenea 2901 i. 090 6, 140 950 

/km.to In6. Folttwta 101, 810 757,960 + 56,150 72, 82 3 

Man.to 3060 24,030 10, 540 + 46,510 29, 622 

To.tal. Vep. V-Ui.. 219 ,040 444, 820 .¡. 165, 180 173, 719 

Giran Totltl 
Mina F11.e1ill-lt.lo 1.356,150 1.182,290 .¡. 425, 540 270,610 

*Ruut:tado ne.to de c.amb.lc en loti pJtecloi. de loti me.t.al.el>, -

Umlte6 de CDti.tR.ab.lli.da.d, 1tecalc.utacioneti y del>aNW.Uo. 
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Ganado 6* 
Pe11.di.do 

.¡. 58, 806 

+ 32, 618 

+ 41, 9 2 8 

+ 190 

+ 1, 860 

950 

+ 128,973 
.¡. 76, 132 

+ 339,559 

.¡. 696, 150 
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SUMARIO VE RESERVAS MINERALES 

OCTUBRE 31 19 80 

TOTAL RESERVAS (VETAS) 

SISTEMA METRICO 

Gmli /Ton. % % % Valo1t 
Ve.tah Reba.je Totl.6. Au Aa Pb Zn Cu ·ne.to 

Cueva. San.ta. l. 63 10,400 o. 8 136 4. 1 4. 4 0.22 $ 14. 68 

Cueva. santa. CIWMi. l. 20 1,410 3. 7 345 o. 4 o. 5 o. 00 " 141. 80 
Cueva. Santa. BJtan. ch l. 36 1o,4 70 0.6 305 l. 4 1. 5 o. 00 " 114. 60 

E.6 peJtan za. 2. 23 13, 9 30 0.6 402 l. o 1. 4 o.oo " 145. 53 
E.s peJuUt za. fl. W. 1. 86 4, 910 o. 2 315 o. 3 o. 6 o. 00 " 130. 04 
f!U!J¡nJ..Uo 1. 86 3,410 1. 1 441 o. 8 1. 5 o.oo " 166. 42 
2 265 1. 56 6,690 o. 8 455 o. 3 0.9 o. 00 " 161. 09 

A.Ir.ea. E6 pe1ta.nza. l. 53 1,260 o. 7 446 0.2 0.6 o. 00 " 156. 70 
A.Ir.ea. Concepción 1. 35 2 8, 950 o.o 408 0.4 0.6 o. 01 " 140~48 

lvr.e.a. s an;ta. AmaUa. l. 30 15, i10 o.o 395 o. 5 0.1 (l. o 1 " 136. 62 
tea. San.to Niña 2. 53 144, 820 0.5 636 0.4 o. 8 0.02 " 220. 95 

A.Ir.ea. 1600 1. 69 2, 880 1. 1 729 3. o 3. 5 0.65 " 10. 10 

Altea. 116 8 1. 39 1,100 1. 1 251 2.0 3. 7 o. 00 " 104. 16 

A.Ir.ea. 1850-2028 1.20 7 ,440 0.6 398 0.4 1. 5 o.oo " 141. 51 
2737 (E.W.C. S.Uve1t.J 7.57 61,400 7. 2 753 3. 2 5.6 o. 25 " 80. 7 3 

2737 (F.W.) 1. 66 34, 140 0.4 131 3. 8 5. 7 0.28 " 71.63 

2190 No. L35 6,640 o. 2 2 79 3. 1 2. 3 0.93 " 96.45 

2 799 1. 2 7 1, 160 o. 3 758 7. 8 1. o 1. 03 " 69. 97 

2200 1. 49 3,550 o. 3 124 3. 9 B. 7 o. 16 " 70. 31 

2270 2. 02 227,320 0.4 9 37 0.9 7. 6 o. 05 " 325. 35 

"%5 1.40 840 0.2 232 0.4 0.9 1. 67 " 9 7. 40 

·o 7. 53 77, 160 0.2 115 2. 7 6,6 o. 34 " 60. 27 

iO fl.W. 1. 40 1, 830 0.3 106 4. 3 6. 5 0.05 " 63. 38 

::, cu1 .m E.lena 2. 19 86, 030 o. 7 389 o. 3 0.6 o. 01 11 134. 22 

san.m Elena E 2. 27 9,960 0.2 535 o. 3 0.3 o.oo 11 183.90 

V e..tah Me.n 011.eA 1. 51 15,940 0.2 162 4.4 4. 4 0.20 11 81. 02 

To.tal Ve.ta& 2. 31 l. 337,470 o. 50 59 l o. 90 1.50 0.06 $ 208. 84 
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· Stl4(it0 ~ 'RESERVAS MINE'RAlES 

OCTUBRE 31/1980 

TOTAL RESERVAS (VEPOSlTOS VlSEMlNAVOS 1 

GIM/Ton. % % % 
Vep. V.U. emlná.dD6 . Ton.s. Au Ag . Pb . Zn · cu· ··va.Lo 11. 

Cueva San.ta tu.4.s. • 11,030 " 1. 5 2. 7 o. 05 $ ~.31 

~ pll¡i,ttL sau.o ·llll6 ~ .. 5!,560 .. 13 1.1 2 •. 1 o.os 11' 31.67 .. 

Manto 20 31 t2., 130 68 1. 8 3. 3 o.oo 11 34.18 

Manto 2981 50,940 62 1.6 3. o 0.14 11 31. 73 

Manto Sup. Fo11.twia. 3,620 55 1. 3 4.5 0.12 11 30.'l7 

Clú.mene.a 2912 3,900 56 1. 3 4. 1 o. 16 11 29.48 

Clúmen.ea 290 7 6, 140 52 1. 4 4. 7 o. 22 11 29. 46 

Manto In6. FoJLtuna. 151, 960 52 1. 6 4. 3 0.14 11 29. 55 

Manto 3060 10,540 63 2. o 4. 7 o. 22 11 35. 88 

Total Vep. V.U..s. 444, 820 66 1.6 3. 7 0.12 11 33.62 
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TOTAL RESERVAS VE MINERAL 

llETAS Y UISEMINAfXJS 

Qn.s/Ton. Polic.iento Va.lo11. 
Totl6. Au Ag Pb .. Zn ·cu Neto 

Ve.ta.s (Bt.oclu) 1, 124.030 0.48 633 0.65 1. 12 0.04 $ 221. 35 
Ve.ta& (P~) 213. 440 0.61 370 2. 20 3. 60 O. 1 B " 143.19 

To.tal Ve.ta6 1,331.470 o. 50 591 0.90 1.50 0.06 " 208. 84 

Oe.p6.6UD1i Vili e.rnlna.dc6 (Btoclu) 

Cue. va. San.ta. Vilili • 87.030 88 1. s 2. 7 o.os " 39. 31 

Manto 2031 12.130 68 1. 8 3. 3 0.00 " 34.18 

~pl!rU:u. San.to 55.560 83 1. 7 2. 8 o.os " 38.61 
Manto 2981 50. 940 62 1. 6 3.0 0.14 " 31.73 
Manto Sup. Folltl.lna 3.620 55 1.3 4.5 0.12 " 30.27 
CIWne.ne.a. 2912 3.900 56 1. 3 4.1 0.16 " 29.48 

Chime.ne.a. 2907 6.140 52 1.4 4. 7 0.22 " 29.46 

Manto Zn6. Folltl.lna 157.960 52 1.6 4.3 0.14 " 29.55 
Man.tó 3060 70. 540 63 2. o 4.1 0.22 " 35.88 

Total 1íe.p61i.lto1i 
Viliemúutdol; (B.tock.6) 444.820 66 1.6 3.7 o .12 ,, 33.62 

T o.tld. 8l.o clu> 1, 568. 850 e.34 472 0.92 1.85 0.06 11 168.00 

Total P~ 213.440 0.61 370 2.20 3.00 o .18 11 143. 19 

Total Relie.11.Vah 
Mina. FMAttlUo 1, 782. 290 0.35 460 1. 06 2.02 0.01 11 164.85 



POTENCIAL lN1JICATJO O RESERVAS POSIBLES 

IN1JICAVAS POR BARRENOS VE VIAMANTE Y POR PROYECCIONES VE LAS 

ESTRUCTURAS CONOCZVAS (NO INCWIVAS EN .EL TOTAL) 

Rehe.11.Va.6 Po.ti.lblu . Tolie.lada6 

Man.to 3060, Clt-lrnvte.a 2912, 
Man.:OJ 2981 y Manto 1n6. 

Man.to 2031 

Ve.ta 2270 

Ve.ta San.ta Ele.na. 

Veta San.to N.lñc 

Ve.ta Conc.e.pcl6n 

Glltln Total 

Re.6 e.JtVaA P o.ti.lblu 6 

Pote.ne.la! Zn~e.11.ldo 

87,030 

12, 680 

138,310 

192, 940 

1.515,410 

9,680 

1.956,110 

E N s A y E s 
~/Ton. Po1tc..le.nto 

. Au As. Pb Zn . Cu 

50 1. 3 4.0 o. 12 

96 2. o 3. 8 o.oo 

0.38 1093 1. 06 1. 9 0.01 

0.1 348 0.2 0.6 o.-oo 

0.5 581 0.4 0.8 0.02 

1. 8 421 1. o 1. o o.oo 

0.43 571 0.5 1.0 0.03 
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Lah c.o.tlzaclonu de lo& me..tatu y l..o& vaLotrU. uni..ta-

/fÍJJ& que & e. 1.16 CL'Wn plVl.a. el c.4lc.ulo de .t.a.& trU. e11.va& de mú11z.ll.al en la. 
tbtldad F lle& nlUo, & on .t.a.& &.lg ule.n.tu : 

Co.tlza.clonu apUCilda.6 (VU6 I 

Val.o11. 
SubUancla Co.tlzacl6n lhlda.d · Uni.t:alli.o 

º"" 600.00 VU6. oz TIWIJ 6. 16 1 gil. 

Pla:ta. 15.00 vru. oz TMIJ N. Yollk 33. 84 100 gJr.6. 

Plcmo o. 33 vru. Lb. Monte!Vle.y 4. 50 1% 

Une. o. 32 Vll.\. Lb. Peiio.le-6 o. 9 3 1% 

Cob!r.e. 1. 15 vw.. Lb. Com. In.t.e.Jr.6e.c. 5. 40 1% 

Cadmi.o 2. 50 VU6. LB. P Jr.omed.i.o 

•Lo& val..oJr.U Wtltá.Jri.o& 6u.e1Wn catCJJla.do& en la. tbtldad, 

c.on bahe. e.n .t.ah c.otlzaclonu env.lada.6 polr. la. 06.(clna de Mlxic.o 1J con 

tipo de camb.lo vm. a $24.00. 

LIMITES VE 0'.1STEAB!L1VAV 

Lo& &.lgui.entu Umi...t.u. de co&:teab.l.Uda.d 6ueJr.on c.alc.u

lado& po11. .e.a Un.ida.el, u.tlU.zando i.JJ& plr.e.6 upu.e&.to& y c.o&to& pa.IUl .ta ri:f_ 
na .incluyendo dep1te.clacidn, amoJr.tlzac.Wn y ago.tamler.,W. 

PaJr.a e.&..to& Umltu &e 1r.e.c.ome.ndd modlf,lc.aJr. el Umlte -

c.o&:teable e -lnc1.ul11. en uta C/Lttgo!rla wi Umlte c.oHP.abl.e. c.ott ganan

cia pwupuu.tada (6 &ea t.cdo el 171ÚleJUtf. c.on e.Maye.& pOll. aM.lba. de -

lP. lR.tj del pll.Uupue.Uo palla 1981) (Au. O. 29; Ag 330; Pb 1. 3; Zn 3. O; 

Cu O. 101 $ 122. 64. 

Umltu C<Ui:teablv.i 
T.lf?.O de Rebaju Um.l:te.6 MaJtg.<.nalu Uml.tu Co&:teab.le.li c.on Ganancia Pll.U!!e· 

Ve P.U o 49.10 56.40 + 122.64 
A.tR. va.ni.e 49. 10 56.40 

Coll.t.e 1J Re.lleno 48. 80 56. 75 
Man.to& y V.U&. 29. 40 47. 16 

Co.t.o 11. AmaJúUo NaMJ1ja. Rojo 
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vr .2. RESERV~ VE MINERAL OXZVAfXJ AL 31 VE V1C1EMBRE VE 1980. 

El. ob j e;tl vo pll.incip al de. eJi .te. p IWIJ eetJJ eJi la. ln Ve.6 tlg~ 

ci.6n de.l. .t.onWl.je. !/ WJ e.x.U.ten.te. a la 6e.cha e.n la zona de. ox.lda.ci.6n 

de.t "Glo/ly flote" de P!Waño, que pOll. afíc¿ pa!W liu.6 a.c:tlvlda.c{e.¿ de.bldo 

no a la 64Ua de. tone.l.aje.6, ¿.lno a la baja. e.n el. p!r.e.clo de. le¿ me.:ta.
lel., que. lot. oblig6 e.n e.6e tlenpo a una 1r.e.ducci.6n cont.úfvrabte de. te_ 
nelaje. ya que la e.xplota.cl6n lle M.a.lizó tlnlcamen.te con mtLl'ha lid.e.ctf 

v.ida.d en la6 zo nat. c.oUe.able.6 • 

Pa.Jut obte.ne.11. lo¿ Jt.eJi u.Uac!Dt. a la 6echa e.n e.l c.61.c.ulo -
de tone.fP..je tJ le.y lle dld p!Llnci.plo el 28 de Ago¿to de 1914, con un -

p1Wgl[al11a. de. ex.plo1tttcl6n que. CtJl'll>ll>tld pll.inclpalme.nte. en 11.ehab-llUM -

950 m. de. Fru. y XC%U. paM. .tene.Jt ac.ce.t.o a .tA6 obw antl..gr.uu. de -

la t.upe.Jt&icle <tl nivel 44. 

Ade.m.1.6 t.e han e.ola.do 2119 m. de llampa.6 ex:tvri.olr.e.6 e.·~ 

tvr.iolte.6 hacla el co11.azdn del "Glol!Y flole.", c.on e.6.t.o t.e ha log1tttdo l~ 

.t.eglUVt la liu6.i.clen.t.e ln601U11aci.6n geol6g,{.ca que aunada a. .ta ln6olUllQ.--

ci.6n plWpMclonada. p01t 12, 890 mueJi.tJut.6 de. canal, 180 b<Wr.e.n06 de. p~ 

CU6ldn da.c!Dt. de la. ¿upeJr.i,i.cle 1J 40 B.V.V. locaU.zacfo¿ e.n l.o¿ nlvele11 

O 1J 44. Pa.Jut .fP.. 1r.e.cop.i.fP..cl6n de .toda la .ln60JrJ11aci.6n y d c.ifl.culo de -
.tonetaje lle elabo11iuum HccloneJi .tJr.amve~alel> E6c, J: 1000 pOJt. lo6·p~ 

Jtal.elo6 N 48° E vienc!D al NW con una. liepa.Jutci.6n de 20 m. en.tlr.e ¿ec-

ci.611, que mueJ.i.tJu:t el pe11.6lf. actual del "Glo!UJ flote" y lo& Umlw de. 

tcu. d.!r.e.QJ, co nt..ide.1tttda/, de. la. 6 upe1t6(ci.e al nlvel 38 pa.Jt.a 6 u expl.ot.a.-

cl6n. 

GMn pMte. del. u.tu.dio 11.e.o.Uza.do an.te.!LloJtme.n.te pOJt. el 

SJr., Flne que cont..U.tl6 en t.a.CD.Jr. muet..tlr.a.6 de. canal en ta liupe.11.6.icle y 

loti tuga.Jr.eJ.> a.cce.lilble.6 del n.lvd O lJ 38, 6e lta.n cott&l.11.mado y n06 han 

pe.!tmltldo de.UmU:a.11. con ma.yOJr. exacti..tud .(.QJ, Mect6 pall.a el cMculo. 
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Leui Urnlte.6 a.c.:t.uale.6 en .t& .s e celo nu no deb eJr4n con-
1.i. deM!r.6 e. .tan ILCgi.dot. plVUl cuando .se ck.ci.cla. ¡,u expl.ota.cl.ó n. Leui Umi: 
.W. 1.e toe4U.zan en p.tAnta. entlie. lo1. paJUtlel.tM 1200 - 1760. PaJta. 

'4 e.t.ti.nnc.i.6n dd. tonehje. t.e ha.n conU.de.1r.a.do /te6eJtvaii pll.Obabfucomo 

ial. e.xi.t.h.nW e.ntJie. la /, upe.Jtf,lc.i.e y e..f.. ni.Vel. 0, y cJel 0 al 38 t.e CO!'.!_ 

1.i.dvr.an en e..l c4J.J!ulo /!et. e.Jtva& pot..i.b le6 en.tlte IJJ¡, ml6 mol> p atrah.1.06 • 

Pllll.a. la e.t.:tlma.cl.ón del .tonel.aje 1.e. ha. conbi.de.Jr..a.do un 

40i cie. hUR.cot. 6 l.a.uJr.a.do1> en Mela. 1.ecci.611 poli. 11.ecome.nda.c.i.6n cie.t. VIL. 

G. K. 1.o.iJ:tlte.11., u :to ck.b.lcfo a. lo. cmi:tlda.d cie. 11.e.b a. j e.6 y .f.® 1r.a.dot. que. -
:ti.e.nen dlf,lcll ac.cet.o paJta. t. u leva.n:tamlento 1J 1teplte6ent.aclón en .t& 

Mc.c.i.o net. • 

El pet. o upeclf,lco empl.e.ado en el. cdl..CJ.Jl.o 6ue de. 2. 5 

La utlmacl6n CDll.lte6pondle.n.te. u conbe.Jr.va.do11..a. y t.e PE. 
cM. blCIW!leM.M ya. qUR. no i.nchuje la .ln601U11acl6n ob.U.ni.da. en ba.11.11.e-

neui de. p e.11.c.uh.W n l> o b 11.e la Jr.a/19' a cie..t "g-l.o 111J ho .t.R. ", ca:tlU.aii y la pJW
longac.i.6 n hac.la. el nom-poni.e.n.te. poll. aba.jo de. .ta. bll.echa. liedi.men:ta.-

Jr.la, ademcf6 exlh.U.n bue.llali po1>i.blU.da.de6 cie. inC1te.111en:ta.11. .tA.6 /te6M.va6 

de. cfúdot. e.ntl!e. el nivel. 38 y 60 ya que. '4 zona cie. tlr.a.Wilclón a.unqUR. 

muy .i.Me.gula.11. e.n.ttce 6xi.do6 y 1>ul.6LL1W1> &e t..oc.a.Uza.: entll.e lo1. n.lvew 

60 y 75. 

Mue.1>.tJr.e.o de. Volumen pMa. pll.Uebaii cie. "Bu.lk Sample" 1>e 

u.ti, f.:.. .,.'J~ pall..a. expe.11.lmentalr. 1.ob11.e l.a. unl6ollmi.da.d en l.íJ¡, /te6 uUo.do6 -

obi.e.Jtl.d.01. en la& pll.ue.ba.6 y e1i:tlldlo1> cie. La.boJratDll.lo Me:ta.t.úllglco. 
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PROYEcro OX11XJS GLORV - HOLE 

SUIJARIO ·re RESERVAS 'PROBABLES Y POSIBLES tf' ·u SUP. AL NIV ..; 38 

·AL 31 OE OlCIEMBRE tt: 1980 

Grl./ron. % 
SEC'CION · ·. TONS •. -~-~ 'Mn 

p - 1200 30, 010 0.09 100 0.18 
p - 1220 304, 900 0.11 13 0.56 
p - 1240 368,200 o. 11 13 o. 10 
p - 1260 491, 700 0.16 75 o. 71 
p - 1280 519,750 o. 36 98 o. 76 
p - 1300 448, 550 0.08 66 0.62 
p - 1320 411, oso o. 32 83 0.81 
p - 1340 462,100 o. 31 76 0.57 
p - 1360 501,200 o. 31 87 o. 63 
p - 1380 414, 400 0.14 80 0.49 
p - 1.400 436,250 o. 30 92 0.69 
p - 1420 460~ 850 0.10 12 0.59 
p - 1440 525,100 0.40 90 0.36 
p - 1460 335, 500 o. 30 98 o. 59 
p - 1480 314,100 0'.52 89 o. 88 
'P - 1500 361,000 0.35 83 o. 81 
p - 1520 397, 200 0.19 84 o. 71 
p - 1540 287,600 0.14 81 0.80 
p - 1560 293,250 0.25 92 0.58 
p - 1580 213, 750 o. so 85 o. 81 
p - 1600 309,950 0.25 105 0 •. 59 
p - 1620 352, 800 0.18 98 o. 80 
p - 1640 795, 930 o. 19 89 o. 56 
p - 1660 111,000 0.24 82 o. 52 
p - 1680 151,800 0.20 95 0.45 
p - 1700 155, 000 o. 32 86 o. 51 
p - 1720 106, 800 0.16 18 o. 39 
p - 1740 131,300 o. 21 83 0.45 
p - 1760 45, 150 0.11 81 0.32 

---
TOTAL. 9,269,450 o. 25 85 0.65 

TERRERO BELERA 702, 100 o. 20 87 o.so 

GRAN TOTAL OXIOOS 9, 972,150 o. 25 85 o. 64 



76 

. 'PROVECTO OXI~S.GLORV - 'HOLE 

SlJMRlO ·a; RESERVAS Pra:JBABI.ES VE LA SUPERFICIE AL NlV - O 

A VIClEMB~. 31 VE 1980 

/.12 M M3 TONE LAVAS 
'SECCION .\REA ANCHO ·voL. X 2. 5 . 'METRlCAS ---
p - 1200 365 10. o 3,650 X 2. 5 9,120 
p - 1220 3, 849 20.0 16,980 X " 192 ,450 
p - 1240 4, 175 20.0 95,500 X " 238,750 
p - 1260 4, 763 20.0 95,260 X " 238,150 
p - 1280 4,653 11 93,060 X " 232,650 
p - 1300 3,282 " 65,640 X " 164, 100 
p - 1320 2,911 11 58,340 X " 145, 850 
p - 1340 3, 811 11 76,220 X " 190,550 
p - 1360 4,278 11 • 85,560 X 11 213,900 
p - 1380 4,032 11 80~640 X " 201,600 
p - 1400 3,219 n 64,380 X " 160,950 
p - 1420 3,629 " 72,580 X 11 181,450 
p - 1440 5, 368 " 107, 360 X " 268,400 
p - 1460 2, 848 " 56,960 X " 142,400 
p - 1480 2, 747 " 54,940 X " 137, 350 
p - 1500 3,232 11 . 64,640 X " 161, 600 
p - 1520 4, 076 11 81, 520 X " 203, 800 
p - 1540 2,117 " 42,340 X " 105,850 
p - 1560 2,066 11 41,320X " 103, 300 
p - 1580 2,092 11 41, 840 X 11 104, 600 
p·_ 1600 2,501 :,, 50, 020 X 11 125,050 
p - 1620 2, 272 " 54,440 X 11 136, 100 

.P - 1640 3, 105 10.0 31, 050 X " 77,630 
p - 1660 2,088 " 20, S80 X " 52,200 
p - 1680 1, 476 20.0 29,520 X " 73, 800 
p - 1700 1,020 n 20,400 X " 51,000 
p - 1720 444 11 8, 880 X 11 22,200 
p - 1740 600 11 12,000 X " 30, 000 
p - 1760 486 10.0 4, 860 X " 12, 150 

TOTAL RESERVAS PROBABLES 3, 9 76, 950 
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Pra?VECTO OXIOOS GLO'RY - HOLE 

SUMARIO te RESERVAS POSIBLES tEL NZV O AL 38 

A VICJEJ.ERE 37 tE 1980 

M2 M M3 TONE LAVAS 
SECCZON A~A ANCJIO VOL. X 2.5 METRICAS. 

p - 1200 i:s 10.0 8,380 X 2.5 20,950 
p - 1220 2,249 20.0 44,980 X " 112,450 
p - 1240 2,589 11 51, 780 X " 129,450 
p - 1260 5, 071 11 101,420 X 11 253, 550 
p - 1280 S, 742 11 114, 840 X 11 2!7, 100 
p - 1300 5, 689 11 113, 780 X " 214,450 
" - 1320 5,424 

,, 
108,480 X " 271, 200 

p - 1340 S,443 " 1og,860 X 11 272, 150 
p - 1360 5, 746 " 114,920 X 11 287,300 
" - 1380 5,456 " 109,120 X " 272p 800 
p - 1400 5, 506 " 110,120 X " 275, 300 
p - 1420 5,588 " 111,760 X " 279' 400 
p - 1440 5,134 " 102,680 X " 256, 700 
p - 1460 3, 862 " 17,240 X 11 193,100 
p - 1480 3,547 ,, 

10,940 X 11 117,350 
p - 1500 3, 988 " 79, 760 X 11 199,400 
p - 1520 3, 868 " 77, 360 X 11 193, 400 
p - 1540 3,635 11 12, 700 X " 181,750 
p - 1560 3, 799 " 15,980 X 11 189 ,950 
p - 1580 3, 383 11 61,660 X 11 169, 150 
p - 1600 3,698 11 13,960 X " 184,900 
p - 1620 4,334 " 86,680 X " 216,700 
p - 1640 4,732 10.0 41,320 X " 118, 300 
p - 1660 2,352 " 23, 520 X " 58, 800 
p - 1680 1, 560 20.0 31,200 X " 1!,000 
p - 1700 2,080 " 41,600 X " 104,000 
p - 1720 1,692 " 33, 840 X " 84,600 
p - 1740 2, 146 n 42,920 X " 107, 300 
p - 1760 1, 320 10.0 13, 200 X " 33, 000 

TO TA L 5,292,500 



VII. PP.OVUCCTON VE LOS t:fPOSTTOS 

V11. 1. PROVUCCION TOTAL''Cf 'TONELAVAS t:f METAL Y MINERALES VARIOS. 

PROVUCCION VE SULFUROS MINA P'ROAIVO. 

(Solamente .tP.. Múut PMaño, no incluye. el mlnell.a.l rro-

lldo de PW.vuu., Zacatec.a6 6 mlneJLal de. CD"'11L4 de. otJro.I¡ pa.JLW. Re-

cop.U.acl6n pOlr. e.l V!r.. G. K, Loo1.ti1e1t). 

TONE LAVAS Gm!./Ton. Po1tc.lento 
PERI OVO ANOS. METRICAS Au Ae. Pb . Zn Cu 

19'26 - JUN 1941 ... 15 1/2 4,482. 248 0.91 423 5.05 5.60 0,50 
' 

JUL 1941 - JWJ 1951 10 5, 469. 574 o. 75 318 3. 53 4. 31 o. 42 

JUL 1951 - JUN 1961 10 5, 047. 305 0.62 202 2. 49 3.68 0.36 

JUL 1961 - VIC 1971 10 1/2 4,182.279 o. 50 111 2. 15 3. 33 0.17 

ENE 1972 - VIC 1976 .lncl. 5 1,500.624 o. 32 100 2. 07 3. 86 o. 17 

ENr ' 0 77 - VIC J.9 7 8 -lncl. 2 540.408 o. 27 234 1. 33 3.14 0.11 

g - VIC 1979 1 268.678 o. 24 359 1. 05 2.40 0.08 

ENE 1980 - V1C 1980 272. 810 0.28 350 1. 12 2,52 0.08 

TOTAL 1926 - VlC 1980 55 21, 763. 926 0.65 268 3.12 4.14 0.34 

*.- Ve la Publlcaci.611 Tecnol6g.lca de. la A.1.M.E. No. 1500 

de.l aiio 1~42, P. 2,stone da. ute :tJJnelaje 1J g1Utdo palUl lo6 atio6 de. -
1926 a 1941 .lnclw.lve,ya que el aiio f!Acal de la compaiiCa te.IU!llna -
en junlu 30 de. 1941 de. donde u p110bable que u.ta p11.0ducci.6n Ha ~ 

"a junlo 30 de. 1941, cuando el a.MJ:cut.o 6e p1tue.nt6 en .tP.. 1teunl6n e.n 
w YOJrJ:' en 6eb1te.1to 1942. La6 can:tl~ de plt0du.ccl6n completa6 en 

.06 .ln6olln1e..6 anua.tu de. juUo de 7929 a junlo de. 1941 6on coiro 6.i.-
gue.: 

TONE LAVAS Gm~ /Ton. P o 11. e .l e n t o 
PERI OVO A/VOS METRICAS Au Ag Pb Zn Cu 

JUL 192 8 - JUN 1941 13 4, 162. 944 o. 85 422 4.90 5.57 0.41 



En aifot. p<Uiadot. cat..i .todo e1 mútvw1 de 6'x.ldot. PIW"! 

dW del. "G.lolUJ - Hoh?." Lll.ebaje a :tajo ab.ieJLt.o), En e1 año de 19 29 

l.o1. 11.ebaju a :ta.jo ab.ieJLtc alcanzaJWn W1 plWmedlo de p1t.oówtdldad de 

300 m. abajo de lOI. bMdu, y la p1Wducci6'n de 6x.ldo.s pcvr.a el año -
que .wrmútd en JW1.io 30 de 1929 ót12. 11.epo!Lta.da como t..ig~: el 69. 5% 

de la plWducC!.idn óue de lOIJ l!.ebaju a .tajo ab.ivrt:o, el 11% del M.b::_ 

je "Top Sllce" lll.ebaje con maJLcru de madeluL) denominado ve.ta. El P~ 

lM 1J el 1!.UtD de la p1Loduccl6'n plWvúw de M.baju IJ o:tMI. ml:t.odoJ.i 
1.ub.:te.MMeot. a .lo .ta1t.go de ve-tah angMta.6. VupulJ. de 1930 la p1W-

duccl6n del "Glo!UJ - Hole.'' deC!l!.eci.6'. En 19 33 IJ 19 34 M.lo el 13 - 14% 

del :tonel.aje de 6'xí.do plWv.ino de lot. M.baju de ve.ta.s ango.s.tat. dU
peJtt.46 en una. ct'r.ea muy ampUa. 

Pal'.a M.ducUr. ca:-,.to.s, e1 minado de 6x.ldo en el .in.te-

lli..o1r. de la mina óue i.U6pendúlo en 19381 1J la plWCÍUC!C!.idn de julio ---
19 38 a. jUiLlo 30 de 1942 óue CJJ.6.i C!Onple~n.:te.. de .lot. 11.e.baju a .t:a.
jo ab.le/Lto, 

*-.- PIWduc.clc1n de jW1.io de 1928 a jun.lo de 1935. (7 

aif.o¿) ~ue como t..lgue: 

TONE LAVAS Gl!lli /Ton P o 1t. C! .i e n t o 
1' E R T O V O AOOS METRl CAS . Au . Ag . . Pb . . Zri Cu 

JUN 1928 - JUN 1935 7 1,411. 224 0.63 349 8. 2 8.9 o. 75 

Vwr.an:te u.te. peJLlodo, el minell.al óue CíU>.i :todo de .r.o.s 

n.lvelu t. upe11 . .iow de la Vek Cueva San:ta. Vupulli de 79 35, la pM

ducci6'n comenz6' con lat. ve:ta.t. de alta pl.a.ta IJ .la meze!la con e1 min! 

!tal de Cueva Santa t.on el. 11.et.uli.ado de cabezat. de al.ta pla:ta. 1J bajo 

pl.oroo 1J u:nc. elude 1937 a 1942. 

AdemM del mlnell.al de 6x.ldo de la mina PMai'io, la -
planta de clanUILaC!.idn :tlt.aM mlne!Lal de 6'x.ldot. de Zaca.:te.CíU>, 1' l.a.:te..-

M6, mine.Ir.al de C.Ol!fJM y jalu antiguo&. Ve u.:te. modo, clu de 79 34, 

el .tonelaje .tJJi.a.l :t/ta..t:a.do (.útcl.wjendo Pll.Otttio) p!Wmed.ió 604,523 :ton! 

lada!. pOIL ai'io. 
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Po!L va.Jri..o¿, a.ño6 deApul:.6 ~ 19 37, lat. coltu. de 6lota.ci.an ~ la pla!!. 

ta. ~ 6ul6Ull06 .tambi.ln pQ/¡IVWn a tM.v(J. de.1. moUno ~ ci.anUlttlc.ló"n. 

En jwilo ~ 1942, la opvia.cúfn ~ 6xi.do 6ue 61.16pendlda en f/'/.tJ¡ni.Uo 

y en 1943 ta planta ~ ci.anUM.W!n opwf Mflo ww6 CLliVl.to6 d{Q/¡ ca.
da mM p!tlnci.palmen-t.e .tJr.a,t.ando mlne!La.l. ~ conp!Ut. 

PROOOCCION VE OXI!XJS MINA PROAOO 

TONELAVAS G716 /Ton. 
·p e IL .t. o do METRICAS ~ .l.9._ 

1921 - 1941 Incl. 12,899.225 0.30 191 

La llda.cl6n 6i.gulente. ~ i.n601Une.6 anual.eli m~.tJta ~ 

c.en6o e.n tont.l.a.je. y glUUlo de l06 dx.ldo!> en la. Mina PMa.ño, duluutte.. -
.ta at..:ti.ma. pa!Lte ~ .ta opeJW.ci.6n. 

TONE LAVAS Gm6/Ton. 
. ANO FINALIZAVO 'METRICAS Au .lL 
Jwti.o 30 - 1929 768, 007 . o. 21 202 

11 11 - 1934 473. 921 0.31 198 

" " - 1935 334.649 o. 41 202 
11 " - 1936 289. 289 o. 51 209 
11 " - 1937 289.414 o. 58 220 

" " - 7938 247.086 o. 53 205 

" " - 1939 186. 635 o. 38 187 

" " - 1940 180.133 0.31 152 
11 " - 1941 163. 748 o. 30 140 
11 " - 7942 143. 506 0.24 139 

" " - 1943 1.668 o. 33 144 

VII. 2. RESULTAVOS METALURGICOS. 

Gm6 /Tott. % % % 
Tonelada6 Au ..A9__ Pb Zlt Cu 

~UneJtat Molldo 306, 803 o. 30 328 1. 12 2. 46 o. 08 

Cottc.. ~ Pl.ol"O 9, 730 3. 90 5702 21. 88 7. 59 1. 1 o 
Cottc.. ~ Une. 14, 6 72 0.48 503 o. 39 51.06 0.61 
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V111. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

En u.ta th.U !Je ha bt.:i:2.1i.tado m06.tluvt pO!t un lado -

.ta i.mpo/Lt.ancla de u.te g!Wpo de qaclmle.n:to!i e.eonómfo06, y polz. o:tJw 

e6tablu.2..11. un uque.ma ge.ne.tutl del. antil.M.U de eU.06, pe.IZO que encl~ 

ltJl.a. .i.n601Uracldn ue.nclal 1iob1te. l.a. hi.6:to!Lla. evolutiva. de lM yacl--

mlenl.o!i, l!Ue.Jl.Vah !f pJr.oduccl6n, pe.!UnUlendo lh.ga11. a l.M úgule.n:t.u 

CDnc.luhi.one6: 

- En la Unúfad F Jz.v.i tú.U.o, na 6 e habla. l.og1tado e.1. ck! 
c.ub!Llmi.e.n:t.o de nueva& Ji.U e.11.vah, pe.JI.O a paJitUr. de lo!i 6.[na.le.6 de la 

cllcada de. lo6 6e6enta.6, .ta emp11.ua a.l ve.11. que 6U6 we.11.vah empeza-

ban. a. te/1J11Úta.Jt6 e, e.1.aba11.6 aJu:fuo¿, p1Wg11.ama& de explo1tacl6n que di.e-
Jton c.on e.l del> c.ub!Llmi.e.n.t.o de nuev/16 u.t.Jr..uctilll.a6 mlne.Jr.alizadtui en -
F Jr.et¡ ni.llo. 

- La utJi..atlg1ta6.(a H cla1Ji.6lc.6 en uni.dadu y 6otara

ci.ane6 bt.6oll.male6 pOll. 6al...ta de .út6o1l11rlcldn. Ve.Ji:tJr.o de lah Mc.a6 l_g_ 

neah ext'Jwhi.vah :Wtemo!i: Mea6 p.i.Mc1.&i:tlca&, vU.JW 6Uw, ILlolU:.a. de 
b.i.otlta y wi di.que 111.oUliCJJ, Lah Mea& pi.ll.oc1.&i.tlCa6 can6:tl.tw¡en -

una poten.te uní.dad que pwenta ca.Jr.ad.e.Jrl6:tlca& .t.e.x.t.wr.a.le.6 dló:ti..n:tf:. 

v/16, l.a cual 6e. han di.6e11.eJtclado clnco :tlp06 que Mn: i.ngni.mbJt..i.:ta.6, 

bJtedi.a volcán.lea., .t.oba. 111.oUtlca M!i a, :toba ILloUti.ca mo1tada y .:toba 

u.tic.a., maJr.cando wi upu 011. apMrua.do de 500 m. En l.a. Loma del P~ 

:to 6e encu.en.tJt.a. vUJW6.(.11.a, !Llollta. de bi.o.tU:a. y un dlque 111.oU.tlco. 

-Ve.n:tlw de la.!i pMvbt.ci.a!i ó.l6i.oglt.fi.6[Ca6 u cl.o.Jw que. 

e.l di.!i.t!Ll.to de Fll.UnlU.o u.tá. ene.ta.vado en doii: Mua Cen.tll.al y Si.e
JrJta Madlte O c.ci.dR...n;tol., 6 eg l1n Ra.lt. z ( 19 6 4) • 

- La 011.ag1ta..6(a. 6 e c.l.116i.6lcé en do6 zon/16: Zona. CUtcwt 

dan.t.e. !f Zona Cen:t:lia.l, pall.a óbt. de haceJr. e6 .tudi.o6 ó.U:t.e..mttlw, b.i.e.n 

de/,lnúle!i a. 6u.tuM, .tanto de e.xplo1taci.6n como en pM6peccMn. 
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- La geomo1t6olog.(a 6 e dlvúU.6 en cJo¿, W'l..lciadu: Unidad 

Geomo11.6ol..6g.lc.a. de lo. Mua Ce.n.tltal tJ Unldad Geomo1tf¡0lóg-lc.a. de la Sle

M.a. Mo.dll.e Oc.ci.cknta..l, a 6ln de 6aclU;t.a1t lo6 utudlo6 geomo1t60.Wg.l-

c.o6 - utlw.ctuJutl..M a. 6u.tww. 

- E6 c1AJw que en u.te dl6.:tJLU.o mlneJtO 6e enc.uentlut -

una gll.M vaJLleda.d de :tlpo6 de ya.clmle.n:to6, c.omo lo 6 on: "S:tock-WoJzk" 

dl6 emúuulo6 , ma.n.tc6 , clúmenea6 y ve;ta6 • Slendo wia g.ltlln u cuela tJ ~ 
tJJ palla. el ge6logo. 

- E.! IUJ!rlJo de l06 pJú..nclpalu ti.l6.te.ma6 de ve.tah eh -

MJJ 60° - 85° SE y NE 60° - 85° sw, ¿,.{.encfo lii.mlt.a.Jr. 6U 6011.ma, u.tiu.L~ 

Ita. y oJú..gen; de lo que tie .ln6le1te la. pa6.lb.t.e. c.on:tlnu.i.dad de dlcha6 -

u .tlr.uc:tulta!i, e.orno 6e ha. demo6.tJta.do c.on lali e6 .tJw.c;tuJr.a,6 c.olLt.a.dali pO!t 
l06 baltl!.en06 de dlaman:tR.. da.do¿, en el: CeNW del P6pul.o. 

- El nuevo 6.f..6.t.e.ma. de vda/i e6 wi cla.JtO ejenplo de. ~ 
tJtu.ct.UM.ti ocultah (clegtlli) que 1te1iu.Uan 6el!. wi gJtan po.te.ncla.l ec.on6-

mi.c.o, c.on1i.tU:lujendo wi Ir.eta paJta. el ge6logo; paJt lo que. lle pW!.de C.O!!_ 

clu.i.Jt que la geomoJt[plog.la. - u:tJr.u.ct.u/l.a tJ u.t.M.:ti.g1ta.f,la c.onli.ti.:tuyen 

ww. gula. en la pJW6pec.cl6n mlneJta. de la 1teg.lt5n. 

- UUúrwnen.te 6e ha. cknrJti:tluldo que. lali Mc.'16 de. la. -

Fo1tmaci.6n ChllUoli &on 6avoJta.bleli pa.Jta. la mlm.Jta.llza.clt5n. 

- En .t..a. múta. Fltelinillo lle enc.uen.tltan ya.cl:nlen.tc& muy 
dC:6e~ en .Sl.lh :té.po6, m1h no u Clh.l en tiu gWe.li.U; ya. que :todo& -

60 n e.o ntii.cíeJr.a.doli c.omc Jteli uU:adoti de. un pM c.e.6 o veJú.. 6l cado en dl 6 e.JI.e.!!, 

.te.li etapa¿, • 

- En .el ahpe.c.tJJ glne:ti.c.o, H da una .lde.a. de. loi, Jteliul 

.to.doti act~ dl6pon.lbleli &abite la/J c.Ma.C'.tvrl.ó:ti.c.'16 de la6 60.lu.

clonu h.ldlw.tvrina.W. (.útc.ll.lh.lonu 6.t.u.i.dali J y u.tu.dioó .l6o:tdp.C:Co6. M. 

A.luiold y Gonzlle.z P. (19831 pl!Oponen que loli mm.to& y v~ &on la6 

601tma6 de una. JtemOul.Uza.cl6n bajo do6 1teg.lmenu h.ldlw&:tfitlc.06 dU--
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.tln.to6, de aquC un pMce& o en donde bU:cialme.1t.t.e lo.~ ~ u16uJwb vum -
de o!Llgett bi.og{nlco, eJi tan do dl6 emlnadoó e11 .fo GJuULvaca ltt 6e1¡ioJL, lu 

tiiA.b Calcálte.CU> !/ Callbonoutt. !1 GIUW.vaca SupeJúo.'t 1 del C"2.t1foic.o). 

- La e.xplo1ta.cl6n debe .t.eJt. un pM9Jt.ama pellmtVte.iiú en -

una wtldad mútel'..a, tJ no ve1!he en la nece6úía.d de dejaJt paM último -

momento dicho.!> p!Wgltallttl> de. e.::plOll.aci.611 y .6 al.o U6 u61Wct.ualt l.m. tce-

.t.e.11.Vtlli eW.t.ente-6; de uta &e ha& no.tAJt la i.npoll.tanci.a que tienen -
lo& "Ve.paM:ame1tto.6 de Geolog,[a" en laA WU.dade& mi.nellah. 

- La e.xplo1ta.ci.6n en Fwnltlo ha he.cho !t.e.6wig.i.Jr. un -
glUVt centJto múte...w 1J c0.6a óbnlltvt poAfa oCLWt.i.11. e.n ta.ntcootJw6 dú

tlúto& mlneM& Que han q UR.dado abandtmadoti pOll. 6a.Ua. de. w e.tva6. 

Et cie6MJt.Otlo de e.&ta tR.Ai.6 n06 pe."1ni.á haCVL la6 &i..

gU<'.en.te.6-·Jrecomendaclone& en geneJutt tJ en pa/LtlculM. al utudi.o de: 

- - Edad exacta 1J colt1tdacl6n de. la6 6011mac.lo11u, ya 
que. la potii.ci.611 de.ntlto de. la colwilna e.6.tl!.a.tlgll46lca de.! c.uvrpo de. -
ande.6Ua.6, algunoti au.to!t.e-6 la6 ubi..can como lill> mcf6 an.tlg~ 1J en l06 

iiuevoó dutvrJWllo.t. &e ha pue.&to en duda. tal <14e.ve11.aci.6n. 

- - Se. de.be. 1t2.al.i.zM un utw:llo 6.UtemUlCD de. l.a6 di 

6e.tceltte.6 eUJtuc.tulta.6 en tod06 .t.Ub nivele.&, tanto a baja C.Ol'fO atta -
telTf.lelUltUM, (1.6,(, como, u:tudlo.t. .Uot6pi..co6 de. hi..dl'Wge.no lj ox.lgeno, -

palla conoc.e.Jt. con m.1.6 e.xactU:ud la6 condlcionu 6(.hi..co-quf.mi.CJJ.-6 de. -

.(QJ. .60luclone& 1J &u e.volucl6n en ta 6011.macl6n de la4 di6e.JW1W e.6-

.tltuctWUié múteJtallzada.6 (Gonzitt.ez PaJLtlda. E. e.n plrepMacl6nl. 

- - El olr.<'.gen de. lo.ti man-toó y chi..mene.a&, lja qUR. hay -

dl ó e.112.n el M elttJle auto lte.-6 • 

- - Et Tec.toni..6 roo de .ea zona, ya que e& mll!f comp.lej o. 
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- - E xplo1t11.ci6n cuúútdo6 a ~I óiA umátl e.a. de loó mutto6 

de múte.Jutl tJ de. dep66i.to6 dl6emú1<tdo6 dent/lo de tM ME.cu, duaJcMUE; 

da!, de la. mina. 

- - La g{ne.tiiA, zo1ú6-lc.acl6n y lldacio11M con o:tJw6 -
ti.po6 de ya.cimWt.t.<M del diA:tJ1,l;tD de. :todo el. nuevo 6iAte.ma de veta6 
el.u c.ubi..e.ll:to /te cie.n.t.e.wtte.. 

- - .\pllc.acl6n de la. geomotr.6ologla. - utJw.duJr.al en -

.t.a. exploJUtci6n 6upe.tr.f,lcla.l, aól como, ire,todo.1i ge.of,l6.lc.o6 tJ ge.oqulml

CD6 de e:xplo1tacl.i5n he.ch06 a. conclencia.. 
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IX. AGRAVECIMIENTOS 

El a.uto11. e.xpll.Ua. 6u. aglUllk.ci.mlento a.t VJ!. Edwvr.do Go!!_ 
zd.lez PaJLti.da. q1J2. ha. 6.i.clo el dilrt.WJIL de. u.ta te.A.U, 01..C. tanó.lln cg_ 

·mo amigo e.j errrpl.OJL dUIUZlf.te el .tluln6 CWt6 o de. ml co.MelUl.. 

Al 1119. 1Uca1tdo Chic.o V., VIL. G. K.. Lcw.thVt, 1ng. En

lli.que. G1me.z de !.a. R{Jl¡ a. e Ing. Ne.pthaU B!ta.VO Me.dlna. pOIL l.a.6 6acU:f_ 
dade6 que. me blli.ncíaJron pa!ta. ú/rmi.nalt mU ehtudi.06. 

Al ln.g. SeJrB.{.o V~ue.z SU.va. que. c.on 6U aqu.da. 6ue -
pClhi.b~ .ta e..tabo.lcaei6n de. eh.ta W.l6; pOIL 6U. o!U.e.n.ta.ci.dn. y cd111>e.jo6 

cbbto de Mi. .t.lulba.j o. 

A l.a. SJú...t4. Sltvi.a. Pi~M T06.tado, pOIL la. :t/wt!.Clri.p

c.i.6n del.. tlulba.jo. 

A :to 006 ml6 amlg 06 y C017f3ttil'e.ll.06 de tJr.a.b aj o , y a. :tcda6 
aqudi.ati pe..t.Sonah que. en algebt mo~nto .tuv.le.Mn plVUl mC u.n a.Uc.i.e.nb. 

e.n mU u :tudi.06 • 

A ml madlu!. Sita. Aww1t.a Ñ.ja.la Vda.. ck AcoUa., y mU -

he..1u11antt6 Ma.. ckl Re.6ugi.D, AuJw1ta. y Ma!Ltha., poJr. e..t. IU!hpaldo que me. --
0611.ecle.llOn pall4 poávt. th.va.11. a. e.abo mU phme.6. 

A la. SllLt.a.. Juana. El.the..t.a Vomlnguez A.M.UAno pOll. 6IJ. -

amolt y apoyo que. me. bltl.rtdd. 

85 



B I B L 1 O G R A F 1 A 

ARNOLV M., 1978. Chi.U.aUDgenlt.e. e.t g{ochlmle. .Uo.topi.que. de la. plJ~ 

.te: apoltt a l..a. mlt.aUoge.nl4e. deJ> amu. &ut6wcú OJ,4oci.l..6 

a. W1 vo.t.c.anlbmo &au.s-ma!U'.n. Thlhe. I. N. P. L. Se., de la 

TeJrJte, mln No. 40 (1911 410 p.). 

ARNOLV M. VELES S. V., 1983. 150 medi.da6 can4.lgna.da4 en wt aJLtCc.ul.a 

Jr.e.a.Uza.do .!.obJr.e. 4ul6Ult0& álwni.nado4 en 4 i.n:tJu.ll>i.v04 cit. 
la. M.gi.6n ~ P. dd Ca.ba.clú, Em • .. Son.0/[4. 

ARNOLV M., GONZAl.EZ PARTIVA., 1983. Repol!.t.e. plrdi.mi.nall. cid. an.4U6Ui 

me.:tal.ogenltlco de.!. Vi6tJrilJJ Minvw de f!r.eJ,nltt.o, Zac. -
(1nláltD l. 

ARENAS, P. , 1860. VM Chi.pddn Ge..o.l.6g'ic.a. y MineJUtl.6gi.c.a. df!.i. Mlne.Ml 

de FJtMitlU.o. AnaU6 Me.x.lc.a.no6; Pi - 62. 

ASHLEY, J. H., 1936. Múúng Sul6lde oM a:t FJte.6nill.o; Eng. J.lln. Jtll. 
V. 137 No. 6, P. 279 - 284. 

8ATEM4N, Al..AN M., 1961. "Yacúnlen.to& Mi.ne.Jl.a.f.e..6 dt. Rendi.mi.en.to Ecotw 

mico"., Ed.UDJúal Ome.ga, S. A. 

C. A. V. N. E., 1961. "CdcU.go dt. Name.nc.la;tuM E6t11.a.:ti.g!t6.ftlca". 

CHURCH, J. A., 1907. PILoa.íio, a. 6ruooU6 Mlne 06 Fwn.Ut.a; Eng. Ml.n. 

Jn.f.., V. 84, No. 2, P. 53 - 56 • 

.. COLONY, R. J., 1929. "Petlw911.aplúc. M.poJl.t-0n .sú: 4an.,le.6 06 ILOck --
611.0m F1tMnil.f.o Mlx.lCfJ 11nicLUol. 

CSERNA, Z., de 1916. Ge.o.f.ogy 06 the F!r.eJ,nlU.o Me.a., Zaca.teC46, Ml-.. 
:u'.co: Geof.. Soc.. Am. Bu.l., V. 81, No, 8, P. 1191-1199. 

86 



CSERNA, Z. VE VELEVAUX, !l. H. and HARRIS V. C., 1977. Va,t.o1i ,U,o:tóp!:_ 

eo6, mlne.l!.al6gico6 tJ moddo ge.nW.eo, pltooue.Uo palt .f.01.i 

yacünle.n.toli de. pf.oroo, une y µla.ta de. FJz.Mni.Uo, Zae. 
U. N. A. M. IM.t. Geo. Re.v. V. 1, No. 1, P. 110-116. 

CHICO, S. E., 1980. Vucub4i.mle.nto de. .f.a ve.ta Sn:to N-lño e.n F!te.6nl-

Uo, Za.e. T u,U, P JtO 6e.6-lana.t U. N. A. M. 

VEL POZO, R. 11., 1980. Cocle.ntu MU:ifli.c.oli: Un nuevo 6-lUe.ma. de. e.x

p.f.o1ta.cl6n e.n 2270, V,U,;t:Jú;to Mlne.Jta FJz.Mn.Ulo, Za.e. U. A. 

S. L. P. E1.ie. Ing. Te..s,U, P1ta6U-lo11a.f.. 

FEVERI C H. LAHEE. , 19 70. "Ge.o.f.og,(a. P Jufc..ti.ca.", Edi.clonu Omega., S. A. 

GONZALEZ PARTIVA E., 1983. Loó l}a.cúnle.n.to6 pof.,{_me.tfili.eoli Au-Ag de. -

ti.e.JtJta. caU.en:t.e: p!t0po1.i.i.cl6n de. wi roo de.fo de. Jtemovll..lza.

ci.611 l!Oblte. IU.ahu.a.:tl4n., Te.mMc.aLt.e.pe.e y Su.e.tepe.e, Edo. de. 

Mlx.., en ba.se. a. .f.oJ ,U,otopo.ti de. a.zu61te.. GEOMWET No. 121. 

GONZALEZ PARTIDA E., 1983. Lru .lncfu.s.i.onu 6.f.u.i.da.6 1J .f.a6 ca.Ita.~ 

:tlc.a.6 ge.nalea.6 de. .f.a/J mi.neJUtli.zaclo nu poli.me.:ttf.UCM de. 

:tle.JtJta. caUe.n:t.e. GEO.llIMET No. 123. 

OONZALEZ REYNA, GENARO., 1946. La. Indu!.:tJúa. Mi.ne.Ita. e.n e.e. E6.tado de. 

Zaca.te.Ca.6. Comltl V.i.Jte.c:tlvo paJta. la. Invuti.ga.ci.ón de .f.o6 

Jte.CU/16 oli mlne.Jt.a.le.6 de Mlxi.r.n. 

GUZWJJ AGUTRRE, ALEJANDRO 1960. "Ge.olog.Ca de. fu Reg.i.6n de Flte.6tú.Uo, 

E4 t.a.cfo de Za.e.a.te.CM". C. R. N. N. R. 

HUNGLER S. WILL1AJ.t., 1967. E1itudi.o Ge.o.efig-lc.o de lo!i /Jan.ta.ti de Folr.tu 

na e.n e.l Vili:tJúto Mi.lte.JW de. Fir.u n.i.Uo, E dD. de Zaca..te.ea.s • 

Tu.U PJUJ6U-lonal.. u. N. A. M. 

87 



KOCH, G. S., a.nd LINK, R.E., 1967. GeomWuj 06 me.tal dltd.!U.bucl6n 

.in 6-l ve veht.6 o 6 :dt e F w ..U.U.o Mine, Z acate cat. , Múü.o. 

U. S. BuJt. tlln. Rep.t. Tnv. 6916, P. 64. 

KRECZMER, M. J., 1971. The Geo!ogy and GeochemUbty 06 the FolLtwta 

mi.neJutU za..ti.D n, F Jr.e6 nill.o, Za e.ate ciu, , M{xi. e.o , lbú v. o 6 
Tokon:to, unpub. M. Se.. The.ti.U. 

Lam/ER, G. K., 1961. "RepolLt On Manto Vepotii.tli .in FwnlUo M.lne". 

F Wn.ü'.i.o, Zac.. ( Tnldlto J • 

f.14.CDONAL JAMES A., 79 78. The Geology cuid GenVl.6 o 6 tite Cueva Santa 

8Jr.anc.h SilveJL lead zinc. Man.to 01te body, FJtU nlUo M.lne, 

Mlxi.c.o. unpub. M. Se.. Thu.ú. Lbúv. 06 To1ton:to. 

1JA.CKINSTRY, HUGH, 1961. "Geo.iog,(a de Mi.na!i". Edi.clonu Omega, S.A. 

AIARTTNEZ, P. J., 7973. E.6tuµ_o Geo.f.óg-lc.o Supe1t6-iclal.. cid V.U:tlrUo -

Mi.n.eJLO de F1te&nil.eo, Zac.. TIU>. Pol. Nac.. Mlx.lc.o, Te.ti.U -

PJto6U.f..onal. 

AfELENVEZ, M. G., 1978. Geología. 1J ApJtovechami.en.to mi.neJtaf. del 6M.a 

P6pul.o, V.U:ttlto Mi.neJW FIU!MuLfo, Zac.atec.a.6. 1. P. N. -

f¿, c.. Sup. de I ng. lj Mq ui.teúulta.. Tu.U p ltO 6 U.lo na.e.. 

MULLER, G. A., 1981. Geologú. de Yacúnlen.to4 MlneJl.al..u de.l &tea de -
Folr..tuna, Fll.elinlil.o, Zacate.c.a..s. U. A. s. L. P. E.se. de Ing. 

Tltabajo Rec.epclonal. 

ilURGUTA., 1751. Mi.nlng no:t.u unpubll6hed. 

OH~fJTO H. an.d RYE R., 7979. 160.tope& 06 Sul.6UJt an.d c.a.l!bon. In BMnu. 

Ed; Geocheml6tluj 06 hydlw:dte.JUnal 011.e. Vepo6-l.tli, 2nd ed. , 
pp. 509 - 567. 

88 



PEREZ, J. J., 1961. "Boiiqu.e.je.o Ge.ot6gic.o del f).U:tlr.Uo Mlne.IW de. Za~ 

te.Cllli". C. R. N. N. R. Bo.ee.tlnNo. 52. 

PETTTJHON, F. J., 1963. "RoCllli Sedúne.n.t:.a/Liat.". Edlto!Llal. Ewk.ba. 

PI LOT J. and HERZEN f).,' 19 72. s 18 o Ult 
34s un.t.eJr.6uchunge.n --

and 6ul6a.t.e .Uo:tlpe.. Ne.aue. Be.Jtgbaukch11.ik, 2, No. 3, pp. 

161 - 168. 

ROMERO, S. A., 1917. E6t.t.uli.o& Ge.ol.6gi.c.o6 e.n ta zona de 6xido&, ?IW

ye.c:íJJ GlolUJ - Hole. (Unid.ad Fltuni.U.ol U. A.. S. L. P. E.6e. 

1ng. Te.es.U PJt06u.lonal. 

SOLIS VARROATH JORGE, HERRERA IENVIETA. lGJACIO., 1913. "E&.:tudio Geo.t.fi 

g.lco Supe..\6,ic,r'.a.l del V.lht!LUo de. F1r.un.lU.o Ehttulo de. Za.ca

te.ca&" C. R. N. N. R. 

STONE, J. G., 1942. "Eh.t.udlo Ge.oldg.lc.o de. ta Re.g.l6n Mlnellaliza.da de. 
FJU?An.lllo". F!r.e.6n.lllo, Za.e. (Inldlto). 

STONE, B. J. and Me CCVl.thy, J. C., 1942, Mlne.Jtat and Metal. va!Lé.a:tl.on& 

út the ve.ln& o 6 Flr.e.hnlteo, Zac. Mlxic.o; Am 1n.6t. /.Un. Met. 

Eng. V. 178, P. 91 - 106. 

TORRES, M. C. A., 1976. E.6tudlo Geol.6g.lc.o Mlne.M fu.a. del Glolr.I} - Ho.f.e., 

u. A. s. L. p. Eh c. Ing. Tu.l6 PM6u.lonal. 

TYRREL, G. W., 1961. "P!r..lnclp.i.o6 de Pe.tJwlog.Ca.". Edi:t.o!r..la.l Contlne.n-

:tai., S.A., Mlxico, V.F. 

VELAZQUEZ S., MENVfZ M. RABLING, C. E.¡¡ TORRES R. P., 1973. Ge.ologl.a. 

Ml:t.odo6 de. Explo.ta.cl6n y Be.ne.6-iclo de. lcu, Yacimie.nto.6 min~ 

!tal.u e.n el V.lh.tJr.i.to de. F1r.u n.lUo, Am. 1 n.:t. Mln. Me.t. Pe.t. 

Eng. Se.cci6n Múte1tal.u de. la Re.plibUc.a Mexicana.. 

89 



WILLIAMS TURNER GILBERT, 1968. "pe;t1tog1U1.6(a" CCa Edl:WILl.al Contúten

t.al., S. A. Mtx1.c.o , V. f. 

YOUNG, G. J., 1965. "E.t.eme.MD~ de MlneJLCa". EcU.:WILi.al Gl.l6tavo Gll, -

S. A. 

90 



. 
~ 

91 

FACULTAD DE INGENIER/A U i--.... 1._..Wi ..... 'Cf'._N. ..... 'l.t. ..... 'R ..... o ........ c ... .t..;;.o.~lf.O-..;;..v..;;.o _ __. 

N TESIS PROFESIONAL 
LOCALIZACION 

A 0~~J~[~b70 
M ESCALA: GRAFICA F/,J. .L 

EULALIO ACOSTA AYALA 



a 
(' 

.... 
... 

-z.. 
() 

Jl!"fRlf O j)f (Rl'Sl/ILLO 
.... .,, 

(' 

,,,. 
(' 

o 

FACULTAD DE lllGENIERIA 
INBENIERO 8EOL060 u 

N 
A 

TESIS PROFESIONAL 

PROVINCIAS FISIOGRAFICAS 

Mr=ESCALA:GRAFICA FIG. 2 1 
EULALIO ACOSTA AYALA 

\ 
\': r\ , ... , ... , .. \ ... 

.... ~ \" \ -
.... 

.... 

" \~~ , ... ' .. _ 
';. '!"4.:9, '( \..._ .... 

o 400A'll. 

/JRO/l/AICMJ /ló/OCiR.tf./IC.dS 
cf~ll'N: ~HJlllN 11114~1 Ht.-1 

H'/tU,f/lt NV-r'1fll.1 r/ ll.ld 

A'"6¡1 •• ~ ¡N•: 
ellf"II Y (Alf'/f() tr ,-,1(. .l!F JMJFNIF.11,/. 
V.N..I ..... / 11/d 

vOt/~ 

JJJ' 

11.t'Xteo 

..., 



1 
... ,,ui •. ,.,,,:;:.\ 

º1'··· ••'·'A\'••,,.,.-.,., 

'\ ... 
Hi l'U """' ''•' 

'"I' 

i 

• I ~' ! 

t. ·AJ1 •• 

"' ,• 

• 1 111~ .,, .,... 

....... 
. ·ftr; ... ..

"t,\\~w1111J.d··· · 
. •; . .-: "i·t.:·.· 

~ " I 

·'.'.'- .. , 
," 

. ; -· ....... 
-·····-:··"" .. - -·--~--· ··-

.--:NEJA 

'.. !Je 

1 e:,.. .. _,., .... , .... 
-i... •• 

.... 
<O 

.. ,,. ~ ,,,- •.'. 
il.( - ... ' . 
-;~·:{'!~;. · ... <> º~ ( .. 

'¡ .... ': ·_:,~:~ l :>::. ;· .. j. ;.':. ~ ~ .. ·.:;¿. -.. 
·, •. ..... ~.) 1. t.f "1 'E' /2 -.r·'A . ..-':'- ? . 

-·~, 

•,1.lf'""'·''-'' 

;: r r "· .. , • ~r:'lt :·.,· .. ~ .. ~:·:~:, .... ~. ~· . ·',~. :,.·: .. ' ~ < ~ _,, 
1 "· ~ <' ~· .• ' " b ,p.' ' :;-, ~ 

·· .. :, , ... , .... ..: .. '·(;~ .::~ \... . ~;.. . -.::.. . ' .... -e 
, I ·. • · '. ,l.'1.., ,,. ,• .. .- ··', ,, ,'.J,,. 1,,. . , , , '1? 
,... i' • . ·''. t\lf A l. D-~ ·«! '1.;.f":;W':A .. s· .' . -V 

:r=\ :~ , ,, 

,..\~~:· .;;Jf~;l~~_:;r",r.t'f~?j;i:>·_'. 
,~:•·~···'. ...~ .~I .... I 

·r~. 
:•·trr 

IJI 

·--

:-

"· ·~.... •,' ... : 

·,.1.· • .1-. .... :: 

·ch.l'Je4A !4,I.._ 
~ .. \ ·.· 

e; ........ . 

.. :· ,. ~ , .i Al ·1 ~ L ·o 
'(< ,, . . 

"1~ o~QJoa,lTU )¡. , l' ~ , ,· ~. :~-~::-1 r~·. '.:~4-,: ... 
• 1 '(,_ l'/.·¿__,,J '[ .! ··::"'\. 

1, ... tr!-..'/..¡¡:. ;. I"/.,•!....;., 

~" ·. ~~~,-¿~~~ ~~.~-~·-:L.\:,'~(· 
1 ,.~ ... "l"\ .. _(' '·. !).. • • •• ·" . 

'· / .... ~... .'' . '.( __ .:; .. rf""-· 

·' I 1 /J·.~ ,'_,,,, 
·,·, I' •. I 

I 

, , , . 
. : ·;/ __ : 

\ 

lO 1J: 'C 1~"1W'AHOQ ¡·- .-,,_~,- ... ~ .. ...., . ¡---..,·--:--- -·-- -··r-\~--. --
. : ,. . . '¡ ·. . . ; \· 1. , . ~- , .. _, . <\ .< r,. 

. . t•·''º'ª'"~ . .:.~tA • ..,!lQf . -~ • 

" :;~:9~:~~;~i,,f-C'-;,r-;_::~:: • . 1\· 
... ! ~~ .. ---.-·. -· . ..; - . '· . ~~ .. ' \. 'n-/ffr-. ,•.- , .. ,. .. '\ ··~ -..1 -.• .• 'I 

' . . . . . ':-->:.:~· ···\,. " 1' 

1 ' --·--. \ . .-\• 
~, ', . '. 

·'· ... ... .:.. . 1 \1 
..... , .... \1 

_..,/::: ~::;: ... ·.\~, 
.. ; 

; //Í</ , . 

. --. ....: ·- .... ,.·. ·-

·'' ":" 

• t. • • • ~ •• 

) 

1 
1 

'-1 

. : i . .-:,;,~~t~·:.~: .-::~~\:-· 
·-.;,,,TFMA 

j .• 
. i '!...'>~-,- ,,....,_,. 
~-·, Alr,- . ,, 
' , ,'-:>r--· .. .._ 
"~""'' ¡ l-··· 

;· ' ' -"·:-· 
: 1 

1 

r-w· 

-~~··~:;.~:~ \ .. ,· 

.- -'•1 

:'. H . ' 
llJ .. ·-.-··-.\•-'"' <~·.· (: . . ~ 

1 
. '.- 7 

·r 
,. -..... -,. 

'
0 ÚW(!Q.,.H(11l(I 

·- .• / . . . 
1 

' 1 
1 
( ., 
)" 
r·--· .. -· 

.. ~. 
,'' •' .. 
. r-··· ---··· 

.. , 
....... ,_ 

,_ 
1 

..,. . , .. . ' ' 
.:, ..... 
1·. 

; L:' .•. 
1 ... , .. 

•,j . ... 

93 
.•.. 

··:!''· 

, .. , 

·:· ....... ,_.,.,._'_, - ". ".·.·t!EM1t o~ 
• L.. •••••.• :.,• .. 1 .. •• (- - :·i· 

., .•. • ; · 1 • 1,t PA;lllllU.1.q 

,.. , .. - .:-... 
'·""1hus' 

•· •• 1 

i 
' 1 

... ,l.;,~~:· t•hl•ulu 

:--· .. ···-- .. --• -···. ~-
•.t-.: 1 ..... 11\\I''1- ~.:. 1 

-· 1 x· __ .. 
'¡~, -----·· .... _ ~ 

• . • 1 
\ . 

•\ 

~~., 
\~ .. ----··· ~ .,,.,_ 

; .. 
' ( .......... --. · ... ~ 
'r ,.. ' 

.. . ~ 
\ ,, ~·· 

¡-

... 

r 

t¡ ...... ;. 

,< 

, . 
;. 

... 

•., 

!;110 

;~'_,.,..--: /:--1 . 
r:. .¡ \.. _1 - , ~.,·'~. '· 

''• •'. -· L C"OJl!fV\'J..lltl~ ... t"/!t....-.... • ' 
'1" 1 .. •· . 1 ' / •' 

-~--';;;;:.-;-, " . f ::.;:.· .. :..!
·\,. .: /\. 

............. ' 

\\\. -· !. 

• . -·· ·¡ '\ ... ' 
..J 1 1 .,. 

! 
~l. 1 

.-
1 ... : 

1 
'1 

," <-..• <l ·~>-1-~~~::/:.~.~:> 

' 

- .t1I· "A ... ,.. -i.. .... (:· .F IZ. IZ. ~ 
~ . ~'\, ._.r-.... -:.,, ¡ •. ! 

. . . '\ . ~-.!'. ~. ! .. '""1:_'!'.~."--.. 

' 

I· • 7J '.ll )15 ' • • .· ~ ;: <··.\·. •;0.1ftu.11 ..... \.-~ 
~>,.,' /i ... · .. "'-i:t~· : \ (' 

;:. ,'~', .jif?/.[.4:: . ~A .V z: 
l ¡ / , l ' •" ' • 

. ,. • ' 1 ' . 1. \ 1 

........ ' .. ··K·\:.--.;·: ....... 
\,1 ' '· : •u;,,,,,,.., . 

• • ~·1 . 
•C ._,,.~~1:, 

:r 

'\~.'.· 

- •· '··~ ·~· ... 

'·~-.··,. ~-·:· 

.. -·· 
.... ~ 

~ _ _., 

,1,1/11";1.11• 

·:;-

~ ~ . 

•!f4 

~ :. ., .. 

1 

' 
,\ ·. 

1 1 \· 
4' ••••• _.,..J___ ~. ' :< : \:' -

•, 

¡ 1 u FACULTAD DE INIENIEIUA 1 
. INGENIERO 8EOL080 -

~·t.~,~~·~?:-~~:_·_./ q~ N. TESIS PROFESiONAL 
. PLANO TOPOGRAFICO DEL DISTRITO 

A FRESNILLO, SEGUN 5.P. P. (OROGRA
FIA, HIDROGRAFIA Y GEOMORFOLOGIA). 

.. l'.•111,lA.'•,• • 

·" ·' _ .2 1.S 1'! . __ ,51(. 
MI ESCALA'GRAFICA FIG. 3 I 

. i iULALIO ACOSTA AYALA 



" 

,t,,(/JLIO.t!C/0/t 
t'PdT/'-"'A'.4110{ lq.t ¡_.,.1..,ar10s 41WH1N 

,!l,1//IU/Vt1 { ~ ¡1,f.flt(O .IO('C.4'D3fi/ 

~ ~ f"'r //IOJl/,I,$ 
" ~ /'f/llMl'D () ~ ¡~" 
l.\ · . · · '.l/Jf.ltMP lf.W/HltUK/l'I, 
11\ ~ 1~lo/' ~JI A'ftl"UJ/ll'JJ ,mi~ /~~o ~~tf.i 
0 ' º· · " '.iJ~&/f(l/.ll/IAr!INt¡..,, ~,,.. ~ 
~ ~ 4'.114'.,UMI{ w;;¡ tfll'U'.I J/',,¡1/A'INJ'.1.11.I 
\) 

'ºU,YD { 1 i'í-'k~.ff J'i1.(t'..t ~(.( J lf/f,f, .INl/Jf .IJ (.i,fl/Jl/41 r .1atW/'4IO) 

¡ ffifBJeu¡.1e1to 1M1r/W.+'t14ltJ (t1111 n YJHNtJrlS J 

~ ~ ,/~,l/~/DL l~~~:~:¡ 1M,YC'/O.+'flll~L (61,IW,U.IJ) 

' ' \) \, ~/4'H.l(IO,t' /N41IVIJ (ill(!íllS} 1 0.#UPO_ 
~ ,. ~ •;111amo 

~ ~ ¡ ~ ~.tK4t'ltWt'llFJ(.ll.lit'IJtl(t'111/Jl1Vfl{AJf4.Hma} 
~ \; ¡'/Vf',-"().I ~ ;tJ(OIMNt'/4 . 

~ /P'H,J(/()N /Ull.V.f(H#MS} 

SIHIJOiOvlA 

t!JU1n1, NYN'f/~141.f u FACULTAD DE INGENIERIA -------------
etWr.10,, ""º"'""º INGENIERO GEOLOBO 
.r.rsuJ..rru.1.s.s11111 

1-U.U 1,11: lfll O.fOflJ1'1. N TESIS PROFESIONAL 
__L._J___ PLANO GEOLOGICO DE SUPEB 
F.1/J,f IJVllC,/t/IDaJfHl(UllM. 

A FICIE EN EL AREA DE FRES-
"J -l"' NILLO (5ogun: DaJisl!fna,t9j6· Modificado 
.llH,.1 Ir J.rt"&IDIV 

Pª" S. V&/ zquu S . 

1 
, A ~ ._ ftl1 rsr.ALA· GRAFICA FIG. 4 
",, ,.,1r ... "f'íi 1 EULAt.10 ACOSTA AYALA 

l~ 



,4. 
~r 

kllC 

.d' 

e11u4 ervt 

• 11 ... 
~ 

.Jl'CC/011 010/0ú/C!J. /S'11/l"tMflC!4 ,d~ .4' O'll/'//f.11/J. .Ji A'48•w ¡//f'/1110 .tfL lf 

tJ 

W,(11.1,¡~,¿ 

- -7--.._? 

írí' A-1' 

o 

fi111 

~ . 

t 
~ 
~ 

,//'t:CIOll 01'01.00IC',1, i'S9V.f#4flt!.I. B·"' 0.11/A'(,//U ,// /ll,f4:t" J'l¿-#IJO IL #W 

o NI - I# - /Ndlf.' M t".aj .: -:i 
.e.$rUlll. G~4hU. /.'0'111011fAl.Yf'l''/l(IL. 

~' 

SECCIONES GEOLOGICAS DEL 
AREA DE FRESNILLO 

(S1Qun1S, Ve/Óique:S.} 

ESCALA~ GRAF/CA F/6. 4-A 11.n 

EULAL/O ACOSTA AYALA 



~ 
Cb

 
..-

. 
~
 

....
. 

::: 
~
 

~
 

"' 
:;;:

 

"' 
~
 

... 
' 

.. 
e:; 

o 
" 

~
~
 
.-

i..
 

" 
l:!

 
o 

o
c
; 

~ 
~ 

~ 
~ 

e:
:;

) 
.\

 ... ~
J 

...
. 

Q
 

-
o
~
 

~ 
¡:::

... 
::.. 

\ 
.... 

\ ! 

~ o::e
 

~ ... ~
 ~
9
~
·
 

t ')
0

 
¡::;

 ~ ~ 



ll ,. 

QI •.r $1 ?!' ., 
t==~j"·-··=:=j"',.. 1 1 

97 

U FACULTAD DE INBENIERIA 
INGENIERO BEOLOGO 

N TESIS PROFESIONAL 
SECCION E-W, VIENDO AL N 

A DE LOS DISEMINADOS CUE
VA SANTA-ESPIRITU SANTO. 

M~Es.._c-.A_L_A-~ B;;.;;,R .. A;.;.,,Fi,;.;1c..;.;A;,..._...;F.:..:'KJ.:::...6::.--1 
EULALIO ACOSTA AYALA 



SIM&OLOGIA 

!lli161J/l'H4t'IJllU~J .V IU/1/.4 

~Q/'1/4 tWfllF4 Yl'.1,1/MtJJl ~JI 
A'a.'.!l~S i/#/A'll/l,,/J pg,Nflf,f 

O "ha t'U4tU't?U o'.l-'t'/JIOIA. 

~I ElJA1tt N.llU-'kl1WAVPIY.lff!/1/lt'4 
( MAt'tr,.llN.l"t'.1.IJf#Vlfl.S) 

.SIH&OLO$ GfOLOOIC06 

..<,¡ .lllN#O Y,.t'/l.llJO// C.111!$ 

~A'llfF#.lllr.ll'ltJH /11'1'.l"J 

~ ,11.>'.FNlll.llPS 

11,sl r11A1.11V /.11111. 1,w1t,u;'" '' NQqiU 
1 \ lt'VNlll(J 
.-"' (MftCf(J 

~ ,,./ flJN/4f/() /,Yl"./.('/ltJ 

......... - ~· ---------- --•" 
SIM90l0$MINEAOS 

Sf'CCIOtl A· A.' 

••Al· :t..i =2 l!!2! . heffl . 

0 1'611!.14 '°!IO 

@ fflo 

121 t'lt!U lo , 

__,,.,,.4111.INfJ (1.11/llN,/N/I' 

...... ' _,. ,,.-J,,.1/.1.I .IN/''1.11" 1.1 ol./t'CION 

/'.,, /"'11/.l¡¡I" ,.IJNIJ .IFli/. llF~10N 
, ... 

u 1 ... --_-... - -- ···--... -· .. ~ 1 

N ---·-. ·--· --·-····-PLANO Y SECC/ON GEOLO-

A GICA A-A' DE MANTO CUEVA 
SANTA "BRANCH". 

I~, ESCALA: GRAFICA FIG. 7 1 m EULALIO ACOSTA AYALA 



di tllf>OlOGlh. 

1; ~ : :j e11JRZ() HPNU111a 

1: .·.: ·) CllllltNtU 

º"'"''º& 

" 1 "' 16 

u 
N 
A 

'fN. M 

99 

FACULTAD DE INGENIERIA 
INGENIERO E 

TESIS PROFESIONAL 

ISOMETRICO 
De LOS CUERPOS FORTUNA. 

ESCALA~ GRAFICA FIG. 8 
EULALIO ACOSTA AYALA 



~¡ 'I ,,.~ ~ ~'' 
l x/-

"'''' ,c1"''' __ ,,, iº'"' / ,----- ,'/ ' / -- r'-' , ' ~- g ' / ""' 
t
. .~~ / 

Dt!~I ; ""&. I /l' ' / ' " -- . ' .. ' ' , '.,,, ' ,------ " . ,_ / ' ' ____ /. ,..,,~, "' ' .. / , . •/ ; / ,. " ,_ ,,... , 1 ; / , ' 
_ , J ,,, "" -~ ""'' , r. · ~ ,,.... ~ ,• / · : - - , ,.. ..,,..... . .,. ' / 

\ 

J " ¡" / < _,,.,.,, -.!-•>!.. ' ~0 / 

"·''·"' o \>' • · nñw · • . . /' ¡ ,---< =.-~ -r" ~ ' 
"'" "" .,,,.,.,. <-,; ,. ~"' ¡ - .. /•" / \ / 
"'" ,·· Hhh~ ;(' • ' ~... / " ' ' ,,,,., ~ .-~·~ , ,. .,.. / ¡ -~·. 

.... ~ ,.,,. ¡.· r ,,. . , • '! .,,;, ;) " ·~-,, ' ~- ....... ,>-- ~ ": ¡ ;t;,~ . "'"./ . / ....__ ' / : ' 
.. ~'n'·-·· I .~· 1''/ / " '~ ,.·:~iº~1'1r>l'\ -.~ .. ~:;·:"··. ~ 1 . "'' ,<-t~-' ¡l ,. l' /' 

.,_,'1~ 

'..... ""'· - J •• / ,. • "'- '1 ''"' .i ~ ;·,,.. . ¡" ••• : •• •'; ,-.... ,' f ~ ti~~ P,..,..>:' .••· 1 , ., " ... J •' , ~ ~" O ~ ... ,,, • J •' ' t ~ .' 
'""· "• ' ' ' ' .,.. . ___ , , ' 

.,, 1 ' ' 
1 ' i 

// 
y/ 

(J .1# /'''"'· ~ 
~~~ iñi1 ' 

1 
81M f>O ~00 IA 

011•0 
Ovm 
ºMANTO 

¡ ... ,•¡ cONfArfO 

~p•oor v1Hf1uckÍN 

""'~ 
"" ----~~~---~~~~-1 

U FACUL TAO DE INGENIERIA 
INBENIERO BEOL.060 

N TESIS PROFESIONAL 
PRINCIPALES VETAS Y MAN-

A TOS EN LA MINA FRESNILLO 
NIVELES 270 Y 425. 

M1 
ESCALA:GRAFICA FIG. 9 r 
EULALIO ACOSTA AYALA 



-

l 

,.l' 
l' t 

ll:1IUI ,tl(Jl.l/l<4S 

T.r 
.1..-elt'".«:JL:..;~~.•-

___ ._l' __ ·-- . --· . --- -- . _____ __,r."""'/llt"-'6/10-=---1 

.u'Cf!IOK OJ'(JiOqlCl.1'.tg¿tl'N.IPl.'.l IWl'i 1.11.l~JO aoo 
atl'°#f.1.11¡ .JI H.¡1•.t¡ l'!,1'"/11/0 ,/i /10.IO/.!fF 

-·---·-----·· ···---------=11~-_o_, 

.llM -ltJO 

l ! 

N 
TESIS PROFESIONAL 
SECCIONES GEOLOGICAS A EN LA MINA FRESNILLO. 

M ESCALA: GRAFICA FIG. 10 
7"'· EULALIO ACOSTA AYALA 



.. 
~ 

~
 

'..-
: 

11
,. 

" 
~
 ~ ;\
 

;k 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ / 

~
 

~
 ~
 ~ ;\
 

\ 
\ 

• "''"
 ;,
 

-"
" 

« 
.
-

~.
, 

'!
} 

....
 ,_

 

~
 ... ~ ~
 

.....
 

l 
.. 

.. 
" 

~
 

~
 

Q
 

~ 
~
 

j\
 ,, -~ ,l
'/

#
(1

 U
l/

 1
9
1
.
1
~
1
1
!
$
 

•"
"'

*'
=

""
!l

!I
T

:!
l'C

 a
,r

uJ
;,

 

I I .....
 

1 .-· \1 

,....
... 

....,
. ...

...
.. 

. 
.. 

'+
-

I 
/ 

....
....

.. ,._
_ 

'º
 

-~
 

/ 
""

"~
 
~-

/ 
._

r-
--

X
 


	Portada
	Índice
	I. Introducción
	II. Generalidades
	III. Fisiografía
	IV. Geomorfología
	V. Geología de los Depósitos
	VI. Reservas de los Depósitos
	VII. Producción de los Depósitos
	VIII. Conclusiones y Recomendaciones
	IX. Agradecimientos
	Bibliografía



