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RESUMEN

El d4rea de estudio estdi ubicada en la Porcidn Central
del Estado de Durango a unos 80 km. al Noreste de la capital.
La :zona cubre una extensidn Jde 1862.5 km?® aproximadamente. -
El clima prevaleciente es semifirido con temperatura media --

anual de 18°C y precipitacidn media anual de 300-500 mm.

El objetivo del presente trabajo es realizar el estu-
dio Geoldgico de la Sierra de Gamdn que permita conocer sus_
caracteristicas estratigrificas, estructurales v las posibi-
lidades de encontrar manifestaciones de minerales radiocacti-

vos en ella.

El irea se encuentra dentro de la margen Jriental de_
la Sierra Madre Occidental y en ella existen rocas sedimenta
rias marinas del Cretdcico, rocas volcdnicas y rocas conti--
nentales del Terciaric y Cuaternario. Las rocas predominan--
tes son las rocas volcdnicas terciarias que de manera gene--
ral estdn representadas por 5 eventos: un vulcanismo de natu
raleza intermedia, un vulcanisme dcido pirocldstico (tobas),
un vulcanismo ignimbritice Zcido, un vulcanismo dcido tardio

(flujos de riolita en cuerpos subvolcinicos) v una fase fi--

nal de composicidn bisica.

La interpretacisn estructural Je la Sierra, segin el _

arreglo estratigrdfico-estructural yue presentan las rocas -



ra

volcdnicas, es la semejanza Je #sti oo el Modelo Jde Zaldera

Resurgente propuesto por Smith and Bailey {195815.

La depositacidn de rocas marinds Ion un patrdn sedi--
mentario, en general de naturaleza aulsici se manifestd on -

el Geosinclinal Mexicano desde ¢i Jurdsic: Supurior 2astu &:

Tad

'&l’ﬁ-vi 5
L3N Ry 2

Albiano-Cenomaniano. {om> re

Ui

Placa Farallén debajo de la Placa Americans se ~ra:dujo una -
emersién de la zona central de Méx:ico causando un patrin de

naturaleza clistica dentro del Geosinclinal Mexican» que zon

tinudé hasta fines del Cretdcico. En el Zs.one 32 manifiesta
un vulcanismo andesitico 2 I» larzs Ze stoda ia costa de. Pa-
cifico, sobre €1 al nivel de la Sierra Madre 2ccidental, se_
manifiestan las enormes enisiones ignimbritizas jue comenza-
ron en el Oligoceno v se prolongaron hasta ei Mioceno, por -
reaccidén de la corteza a los movimientos de subduccién. En -
el Plio-Cuaternario la desaparicién de la Placa Faralldn de-
bajo de la Placa Americana causd un cambio de esfuerzos tec-
ténicos que permitié el desarrolle de un vulcanismo bdsico -
con tendencia alcalina y un regimen tect6nico de tipo Jdisten
sivo que origindé los Bolsones v Sierras Eilevadus de tectdni-
ca vertical tipo "Basin and Range". Las manifestaciones vol-
clnicas mds importantes de Méxi:> dependen casi tnicamente -
de la interaccifn de los movimientes Jde las Placas Pasffica,
Farallfn y Americana, es Jecir, existe una relacidn estrecha

entre vulcanismo v tectdnica de placas.



Durante la prospeccifn en el frea se detectf una zona
anfmala (Anomalfia "La Rosilla') que se localiza dentro de un
cuello volcdnico con fracturamientos y fallamientos preferen
ciales Norte-Sur y alteraciones hidrotermales (caolinizaciébn,
alunitizacién, sericitizacién, oxidacidn y silicificacién}, -
la anomalia es por Thorio, presentfindose el Uranio en menor_
proporcién. Se definieron 3 tipos de guias de exploracibn pa

ra la Sierra (estructurales, litoldgicas y mineraldgicas).

-

El origen del cuello volcdnico y 1a minerilizacién se
gln la interpretacién que se ha hecho, ocurren e las ETAPAS
Vi y VII de1l Modelo de Caldera Resurgente ya mencionado. La_
Edad de la mineralizacifn es posiblemente Miocénica y se ha_

considerado de origen hidrotermal.

Se propone realizar en el drea los siguientes métodos
de exploracifn: aero-radiometria exploratoria en gran parte-
de la Sierra, geologia a semidetalle y detalle, radiometrfia_
pedestre sistemitica y el levantamiento espectromé&trico en -

la zona andmala,



INTRODUCCION

La demanda de minerales radioactivos es cada vez més_
importante por su utilidad como generador de energfa eléctri
ca, asi como su aplicacibn en investigaciones nucleares, me-
dicina y algunas otras ciencias. URAMEX (Uranio Mexicano) es
el organismo encargado de localizar, evaluar, explotar y be-
neficiar dichos minerales radicactivos para que nuestro pais
en un futuro cercano pueda contar con una infraestructura nu
clear apropiada que le permita racionalizar el uso de otros_

energéticos como el petrbSleo y el carbdn.

Dentro de estos objetivos de URAMEX, la delegacifn pa
ra Coahuila y Durango, con sede en Torrefn, Coah., realiza =~
actualmente exploraciones en la parte central del Estado de_

Durango, El presente trabajo forma parte de dicho programa.

[.1 ANTECEDENTES.

Los primeros trabajos geolbgico~radiométricos que se_
hicieron en el 4rea fueron realizados por GEOCA, S.A. (Ge6lo
gos Consultores Asociados, S.A.) en el &rea de San José de -

Avino,en el afio de 1965. Estos, consistieron en reconocimien



tos geol6gicos generales y exploraci’®n radiométrica con ba--

rridos de radiometria pedestre sistemnitica =2n iljunas abras_

t,
[t

tey

mineras v digues de cuarzo en el Distrito Miner? le 3an Jo
de Avino. En 1968, se efectuaren trabaios de Geologia en la_
porcién Norte de la Sierra de Gam6n en la hoia Jd: Peidn Blan
zo 6-13-D-33 (DGGTENALY por J. Rolddn Juintana, fesis prote
sional, Instituto de Geclouia, U.N.AM. dentra el progriama_
de elaboracifn Jde la Carta Geoldygica Je México serie “me
1:100:900. En 1980 F. Gardufio Cepeda hizo levantamientos de_

geologia minera en ol Distritc Jde San Jos? de Aving, tesis -

nrofesional, ESIA, I.P.N.

[.2 OBJETIVOS DEL TRABAJO

Dentro de una secuencia de prospeccién apropiada se -
contempla la seleccidn de Areas para prespeccidn geoldgico-_
radiométrica extrapolando los criterios geoldgicos definidos
en un drea va conocida y estudiada, hacia dreas circunveci--
nas que inciuyan caracterfisticas similares a las conocidas,-
tal es el caso de la programacibn de la Sierra de Gamén para
ser objeto de una prospeccibén geolbgica-radiométrica que per
mita conocer sus caracterfisticas estratigrdficas, estructura
les ¥ sus posibilidades de encontrar minerales radigactivos,
asi como otras caracteristicas que complementan un estudio -

geolSgico de prospeccitn.
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[.3 METODO DE TRABAJO

El método de trabajo utilizado on el pres:nte estudio
consistié de 7 etapas, las cuales son brevemente rosefiadas a

continuacién:

a) Recopilacién bibliogrdfica: =en la cual se recoleg

tan los trabajos previos v todo tipo de informa--
ci6n geoldgica referente al direa, asi como foto--
graffas aéreas, imigenes Je satélite, planos zeo-

16gicos, etc.

b) Inspeccidn preliminar: quf se formulid un itinor:

iz

rio de trabajo de campo para visitar las ireas,-
que por sus rasgos ¥y naturaleza sean caracterist:
cos de' la zona y ayuden a obtener un Danorama ge-

neral sobre la geologia del 4rea.

¢) Fotointerpretacién: esta etapa se efectilia siguien

do los criterios bdsicos de la fotointerpretacifn
y marcando en las fotograffas aéreas esc.1:25,000
blanco y negro, los limites o contactos entre uni
dades diferentes, actitudes de las rocas estrati-
ficadas o seudoestratificadas, direccisa de fiujs,

domos, fallas, volcanes, fracturis, etc.

d) Verificacib6n de campo: en esta etapa el objetivo_

principal es la observacisn, clasificacién y com-
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g)

probacién de todo lo interpretado, verificando --
los lugares en donde existan mids dudas de las con
diciones genlégicas existentes y sitios particu--
larmente interesantes desde el punto de vista de_
minerales radioactivos, tales como:calderas, do--
mos, fallas, diques, zonas de alteracidn, etc., -
asimismo se toman muestras con anotaciones y des-

cripciones de las unidades mapeadas.

Reinterpretacifn: con los resultades de la etapa_

anterior ¥ la revis:ifn de muecstras v andlisis pe-
trogrificos, quimicos, etc., se procede a la co--
rreccién en las fotografias aéreas de contactos -
mal situados, los que se omitieron vy la anulacibn
de inexistentes,asi como la correccién de otros da

tos como echados, fallas, etc.

Vaciado de datgs: cumplidas las etapas anteriores

se procede a hacer el vaciado de la informacién -
marcada en las fotografias a un plano base esc. -
1:50,000 del cubrimiento cartogrifico de DGGTENAL

para elaborar los planos geolSgicos del &rea.

Informe final: se realiza un informe geolfgico --

del drea, se elaboran 15s planos, secciones v dia
gramas correspondientes ¥ se anexan los andlisis_
petrogrificos, radiométricos, quimicos, etc., que

fueron practicados a las muestras colectadas.
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1.4 HISTORIA MINERA

Existen en el Area trabajos de mineria muy antiguos -
como los de San José de Avino, donde los minerales que se ex
plotan actualmente son de plata, plomo, zinC ¥ Oro en peque-
fias cantidades, presentindose como sulfuros generalmente en_
vetas, brechas y diseminados, con alteraciones de Propiliti-

zacidn, Sericitizacidén y Silicificacién.

Otras obras mineras de importancia se localizan a --
unos 6 kms. al Norte de Guadalupe Victoria, en donde se ex--
plotan plata, plomo, zinc y oro y se presentan como sulfuros
en rocas sedimentar:as asociadas a un cuerpo rieolitico sub--
volednico; la mineralizacidn se presenta en forma de chime--

nea.

En Llano de Flores a unos 5 kms. al Noreste de San Jo
sé de Avino existe mineralizacifn similar a la de este dlti-

mo y ademis hay obras mineras por Antimonio.

Laborios mineros por Estafic se localizan a unos 2 kms.
al Sureste del poblado de Ignacio Zarago:za, los cuales se ex
plotan por temporada en pequefia escala. El mineral se presen

ta en pequeflas vetas.

Una mina de Caolin de mediana calidad se encuentra ac

14 i . .
tualmente en explotacifn dentro de la zona; ésta se localiza



a unos 15 kms. al Suroeste de Pefién Blanco y es resultado de
alteraciones hidrotermales (caolinizacidn, silicificacién y_

oxidacidn) que han afectado a la unidad de tobas (Tmt],

Asimismo existen algunas canteras de ignimbritas poco
soldadas y ficilmente labrables que se localizan en las inme

diaciones del poblado José Librado Rivera y cercanas a la mi

na de caolin.

1.5 TERMINOLOGIA

En la nomenclatura y descripcién de las Rocas Volcéni
Y

cas se utilizan los conceptos de IGNIMBRITA , TO3A y FLUJOS

DE RIOLITA , es necesario definirlos debido a los cambios --

sustanciales que éstos han sufrido en su utilizacifn en los_

Gltimos aifios.

El término IGNIMBRITA ha sido utilizado para desig-
nar a unidades de roca que son el producto depositade de una
nube ardiente, estas unidades presentan texturas piroclisti-
cas y vitreas hacia su base y cima, hacia su parte central -
desarrollan textura eutaxitica originada por el soldamiento,
compresién y lento enfriamiento de sus elementos, Las ignim-
britas no presentan estratificacién y desarrollan a veces --
una seudoestratificacién que es el resultado de avalanchas -

sucesivas o espasmos dentro de un mismo evento volcinico.
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El término TOBA se ha utilizado para designar a las
rocas piroclidsticas producto de un vulcanismo poco violento_
y que han sido depositadas ampliamente como material suspen-
dido en el aire o como lluvia de cenizas, se presentan estra
tificadas y carecen de buen soldamiento; de acuerdo con las_

particulas que las componen se clasifican segin la FIGURA 1.

El término FLUJOS DE RIQLITA ha sido aplicado a ro-

cas ldvicas que se emplazaron en forma fluida a través de --
conductos volcdnicos y zonas de debilidad, manifestdndose cg
mo domos, cuellos volcdnicos y otros cuerpos subvolcdnicos.-
Su principal carateristica es la fluide:z vertical rica en --
flexiones e imbricaduras originadas por 1la alta viscosidad y
sus planos de fluldez estdn marcados por la presencia de he-

matita pulverulenta.

La clasiflcacidn utilizada para la granulometria de -
las rocas piroclidsticas y la nomenclatura de las tobas de --
acuerdo con las particulas que las componen, coinciden de ma
nera general con la clasificacién de R, Schmid (1981), que -
es un compendio bastante actualizado realizado por la IUGS -
(The International Union of Geological Sciences), No obstan-
te al ser realizada la presente te is. el autor consider6 la
clasificacidn de tobas de Cook {1965) FIGURA 1 (en Swanson -
E.R.., 1974),
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GENERALIDADES

[1.] LOCALIZACION GEOGRAFICA Y EXTENSION DEL AREA

El irea estudiada quedaz enmarcada geogrificamente por_
los Paralelos 24°23' y 24°30' de Latitud Norte y los Meri

dianos 104°03'30" y 104°29'00'" de Longitud Oeste.

Esta zona queda ubicada en la porcidn central del Esta

do de Durango, a unos 80 kms. al N33°E de la Ciudad de Du--

rango.

El 4rea estudiada con reconocimientos geolégico-radio-
métricos cubre una superficie aproximada de 1,862.5 kms? vy -

queda ilustrada en el plano de localizacién (FIGURA 2).

[1.2 v{AS DE COMUNICACION

De la Ciudad de Durango al drea que se trata se puede_
llegar por la Carretera Federal No. 40 (Durango-Torrefn; a --
los poblados de Francisco I. Madero, Guadalupe Victoria v Pe-
fion Blanco. Por la Carretera Federal No. 45 (Durango-Parral’_
se %1ega al pueble de San Juan del Rfe. Estos 4 poblados en--
marcan burdamente el &rea mapeada. Dentro Ju la zona existen_

caminos de terracerfa importantes como el camino Pefién Blan-
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GENERALIDADES

II.1 LocALIZACION GEOGRAFICA Y EXTENSION DEL AREA

El drea estudiada queda enmarcada geogrdficamente por_
los Paralelos 24°23' y 14°50' de Latitud Norte y los Meri

dianos 104°03'30" y 104°29'00" de Longitud Oeste.

Esta zona queda ubicada en la porcifn central del Esta

do de Durango, a unos 80 kms. al N33°E de la Ciudad de Du--

rango.

El irea estudiada con reconocimientos geolégico-radio~
métricos cubre una superficie aproximada de 1,862.5 kms? y -

queda ilustrada en el plano de localizacién (FIGURA 2).

I1.2 viAS DE COMUNICACION

De la Ciudad de Durango al irea que se trata se puede_
llegar por 1la Carretera Federal No. 40 (Durango-Torreb6nji a --
los poblados de Francisco I. Maderc, Guadalupe Victoria y Pe-
fibn Blanco. Por la Carretera Federal No. 45 (Durange-Farrall_
se llega al pueble de San Jjuan del Ric. Estos 4 poblados en--
marcan burdamente el drea mapeada. Dentro d2 i3 zona existen_

caminos de terracerfa importantes comc el camino Pefién Blan-
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co-San Juan del Rio que da acceso a ias poblaciones de Los -
Charcos, San Pablo y Los Encinos, que se localizan al Norte_
del 4rea; el camino San Juan del Rio-Francisco I. Madero que
proporciona acceso a las poblaciones de El1 Ranchito, El Sauz
de Abajo, El Sauz de Arriba, El Aguaje, El Sauciuto, Tesviifio,
Adolfo L6pe:z Mateos, Francisco R. Serrano y General Lizaro -
Cdrdenas; y con terracerfas secundarias a los poblados de Lo
bos, Gral. Hermenegildo Galeana, Pinuco de Coronado, San Jo-
sé de Avino y Gral. Ignacio laragoza, que se localizan en la
porcifn Oeste del 4rea, De la carretera No. 40 salen terrace
rias que comunican con los poblados de José Librado Rivera, _
Juan Aldama, Alvaro Obregdn, Iunacio Ramirez, Santa Catalina
y San Francisco de la Palmita; asimismo de Pefién Blanco sale
una terraceria al poblado de La Concha. Estas poblaciones se
encuentran localizadas en la porcifn Sur y Este del irea. Fi
nalmente brechas y veredas transitables en tiempo Je secas -

dan acceso a ranchos, potreros, minas v tierras le cultivo -

en los alrededores de 1la Sierra.

I1.3 CLIMA. FLORA Y FAUNA

a) CLIMA, El clima predominante es sev.drido con tem
peratura media anuai may°r .. 1370 y con lluvias_
durante el verano. Las liuvius aisladas y heladas
son comunes Jurante el inviernd, .1 precipitacidn

-

media anual »2n 1 Ire, aria entre 300 v 5300 mm.



13

b) FLORA., La vegetacidén tipica de zonas semidesérticas

es observada en el drea y estd representada por las

siguientes especies:

Nombre comiin

Pino Pifi6n

Mezquite

Hulzache

Sauz

Zacate Cola de Zorra
Manzanilla

Encinos

Lechuguilla

Sotol

Ocotillo

Gatufno

Biznagas
Cardenche

Nopal Duraznillo
Nopal Cegador

Palmas

Especie

Pinus Cembroides
Prosapis Juliflora
Acacia Tortuosa

Salix Boplanidiana
Muttlenbergia Affinis
Arctostapitylos Ponges
Quercos (varias especies)

Agave (Littaca) Heterocan
tha

Dasylirion Simplex
Fouqiera Splendens

Mimosa Briuncifera
Echinocactes y Mamilarias
Opuntia Imbricata

Opuntia Leucotricha
Opuntia Rufida

Yuca Australis

FAUNA, La fauna tipica de la regifén estd representa

da por las especies siguientes:



ROEDORES :

Nombre comfin

Liebre

Perro de la Pradera
Ardillén

Conejo

Rata de campo

DEPREDADORES :

Nombre comfin

Coyote
Zorra

Ledén o Puma
Onza
Murciélago

Vampiro

AVES:

Nombre comin

Zenzontle
Chachalaca
Aguila
Aguililla
Gaviléin

Zopilote

14

Especie
Lepus Battri

Campepitilus Imperialis
Citellus Variegatos
Sylvilagus Audoboni

Neotoma Torguota

Especie

Canis Latrans Impavidus
Canis Cinereo Argentatum
Felis Concolor

Felis Jaguarundi Tolteca
Taradira S.P.

Desmodus S,.P.

Especie

Mimus Poligiottus
Ortulis Poiicepitala
Aguila Chusa:ztos
Buteo Lineatual
2ircus Cyaneus

Cattlaristes Atratos



Cuervo
Paloma Montés
Correcaminos

REPTILES:

Nombre com(in

Vibora de cascabel

Lagartos

INSECTOS:

Nombre comfin

Alacrin

Viuda Negra
Tardntula

OTROS MAMIFEROS:

Nombre comiin

Venado

Berrendo

Jabali

Coryus Corax
Columna Livia

Geoccyk Mexicanus

Especie

Crotalus Yiridis

C. Borridus C. Adamantus
C. Molossus, etc,

Selepurus S,.P,

Especie

Centruros Suffunsus,
C. Exilicaudo

Diplocentrus Mexicanus

Latrodectus Mectans

Especie
Odoccileus Battyi

-

Antilocapra Americana
Mexicana

Pecari Angulatus Sonoriensis
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I1.4 POBLACION, CULTURA Y ECONOMIA

El 4rea abarca parte de cada uno de los siguientes --
cuatro municipios: San Juan del Rfo, Peifién Blanco, Guadalupe
Victoria y Pinuco de Coronado. Los datos que se asientan en_
las TABLAS 1 y 2 fueron tomados de las memorias del censo -

de 1970.



1)-POBLACION TOTAL POR SEXO,SUPERACIE TERRITORIAL Y DENSIDAD DE POBLACION

POBLACION TOTAL suPeRmCE Deoggggé&‘ PORCIENTO | PORCIENTO
MUNICIPIO HOMBRES(HOMBRESMUJERES - HABITANTE DE LA DE LA
MUJERES KM2 POR KM2 POBLACION| SUPERFICIE
SUADALUPE VICTOR 27836 | 14387 | 13449 76710 16.29 2.96 0.54
PANUCO OE CORONADOD} 15302 | 7482 | 7820 103990 14 44 1.63 089
PERON BLAMCO | 10763 | 3680 | s08s 1 82700 5 a3 1.18 1.53
:n JUMM OEL Ri0 | 14569 | 7166 | 7403 ) 29700 1.2 1.38 1 08
2- NUMERO DE LOCALIDADES Y POBLACION TOTAL POR SEXO, POR GRUPOS DE
TAMANO DE_LAS OCALlDADES SEGUN EL NUMERO OE HABITANTES
MUNICIPIO Y GRUPO DE TAMAKO POBLACION TOTAL
DE LA LOCALIDAD SEGUN EL NU- m-: TONERESY
-MERQ DE_HABITANTES LOCALIDADES|  MUJERES HOVSRES | MUJERES
GUADALUPE VICTORIA 16 27836 1 4387 13448
OE T A 95 2 92 48 44
100A 499 3 1145 368 317
500A 9399 3 2094 1024 1070
1000A2499 4 6631 3496 3133
250044999 3 9943 3258 4688
S000A9599 1 793 3998 3533
PANUCO DE CORONADO 28 15302 7482 1820
DE1AO9S s 143 52 91
100 A 499 s 2658 1260 1398
300A999 3 3794 1682 2112
1000A24599 3 4580 2294 2286
25004 4999 1 4127 2194 1933
PENON BLANCO 32 10763 5680 5085
DEIAGSY 16 343 173 170
100A 499 12 3122 1387 153k
500A 599 ] ST 346 azs
1000A 2499 ) TRZ] 188 789
250044999 2 5452 3186 2266
SAN JUAN DEL RIO 43 14589 71 68 7403
DE 1A 99 13 24! RED 115
100 A 499 25 L 3372 3617
500 A9ss 3 Tase 17 iese 1209
1000 A 2499 : Tavat 1008 1138
25004 49599 1 2732 1408 1320

TABLA |



3)-GRADO DE INSTRUCCION DE LA POBLACION DE 6° ARO Y MAS

SIN INS— [CON AEUR T CON INSTRUCCION PRIMARIA SOLAMENTE, SEGUN EL GRADO MAS CON ALGUNA [NSTRUTTION]

MUNICIPIO 53 ?:Enfs“ TRUCCION E%?ﬁ,; ALTO _APROAAD - —insTRuCcion [HSUCIEHTE
0 MAS | ALGUNA | protsma |~ SUMA  iev alo 12°AR0 3 ANO [4° ARG | 5° ANO | 6°ANO jposTsrmaRpECIFICADA
'(-;-UAmLupE VICTORW | 21721 5572 I 15274 2084 | 3102 | 3443 2262 1440 | 2941 666 s
;;ub& DE CORONADO | 11817 | =174 ' asos> :: ;;7:“ «;}; I T Y] 560 842 336 -
PENON BLANCO 8375 2616 —_ 5573 851l 1348 | 1321 767 374 sa2 3.1 1
SAN JUAN DEL RID 11341 3063 - 8044 1102 | 2073 | 20896 1283 817 901 232 -

4)~ POBLACION DE 12 ANOS Y MAS ECONOMICAMENTE ACTIVA E INACTIVA

ECONOMICAMENTE ACTIVA ECONOMICAMENTE INACTIVA

e S T T T ) R QUERAERES L ryyured  oTROS
GUADALUPE VICTORIA 18322 (1351 3833 282 tozory 6749 1840 I E:3K:)
PANUCO DE CORONADO | o750 | 4170 | ssss | s1a | aseo | seos | w28 | soe

FEEQK BLARCG %3;:19‘7 7 2493 . a:‘;;: 1 a;t# ;;::; ] ‘(52557 430 il 7832
SAN JUA;;EL ﬂo ‘;5’5 3756 3689 J 67 748700 :32 537 794 e 763

TABLA 2



[11.1 F1s1oGRAF{A

La Sierra de Gamdn pertenece a la Provincia Fisiogrdfi
ca de la Sierra Madre Occidental vy estid ubicada en la subpro-
vincia de Altiplanicies con Cuencas tseg@n Erwin Raisz 1264, -
en su clasificacidn de Provincias Fisiogrificas para la Repii-

blica Mexicana:.

Las elevaciones miximas sobre el nivel del mar en la -
Sierra son: C. Los Altares (3,020 mts.}, C. Venteadero (2,860
mts.), C. Colorade de 1la Vinata (2,800 mts.j y C,Los Pifiones_
{2,800 mts.), Las elevaciones menores se localizan en medio -
de los valles adyacentes v son de 1,800, 1,900 v 2,000 mts.

En general el promedio de relieve varfa entre 700 y 900 -

mts.

La red hidrogrdfica de Sierra de Gambn estid dispuesta_

radialmente y pertenece a la Cuenca Hidrogrifica del Rio Na--

*

zas en el Norte dei drea y a la Cuenca del Rio San Pedro Mez-

quital en el Sur de la Sierra.

Se establecen 3 ver- . .tes nrincipales que son:

1° La Vertiente Jeste: las aguas Je los arroyos inter-

mitentes que bazan de la margen Qccideatal de la --
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Sierra son reccgidas per el RI~ San Juan, gue nace
en la porcién Sur de la misma, tode el afc ileva -
agua observidndose importantes reducciones en época
de estiaje, desemboca en el Ric Nazas hacia el Nor
te de su nacimiento el cual Jesagua en una cuenca_
endorreica cuya parte mds baja estd ocupada por la
laguna de Mayrin que esti seca en una parte del --

afio.

b) La Vertiente Norte-Este: el Rio Pefién dc Covadonga

recoge las aguas de los arrovos que bajan de las -
porciones Norte v Este de ia Sierra, nace cerca --
del nGcleo de lua misma, lleva agua tods el afio y -
Bsta es vertida 2n el Rie MNazas al Norte de su na-

cimiente.

c) La Vertiente Sur: estd fonstitulda por arroyos ais

lases que pierden su manifestaci®n superficial al_
Sur de la Sierra y fluyen subterrineamente, siendo
recogidas estas aguas por el RIs La Sauceda hacia_
el Suroeste; éste, vierte sus aguas en el Rio San_
Pedro Mezquital que desemboca finaimente en el ---

Oceano Pacifico.

[I1.2 GEOMORFOLOG!IA

La Sierra ds Jamén Torea varte ge Dix tanifosta

f:
rs
L)
v
[+
L

tw
e
'

i
[P
§ v

volecinicas marziniies rioas oo 10 1 <roer: Viilve o
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tal (que representa la mids importante cobertura ignimbritica
continua en el mundo) Demant A.-Robin C. (1975) y se observa
como un gran tortugén aislado de forma eliptica con orienta-
cién NNW-SSE. Se encuentra constituida por montafias comple--
jas que fueron originadas por fenfmenos diversos tales como:
vulcanismo, plegamientos y fallamientos y estin formadas por

rocas sedimentarias y rocas volcdnicas,

Se observan morfologias variadas dependiendo del tipo

de roca y del origen que &sta tuvo, de esta manera se tienen:

a) Formas de expresién topogrfifica abrupta manifesta-
das por fuertes escarpes y acantilados con drenaje
profundo y bien marcado, asi como mesas altas y --
sierras en bloques afallados. Se manifiestan en --
las fLgnimbaitas nioliticas (Toml), baezhas voledni

cas aloliticas (Tobv) y 4Lujos de aiolLita (Tor).

Formas topogrificamente bajas manifestadas como --

o
~ut

ventanas de erosifén que originan serraafas arredon
dadas con un drenaje escaso y poco profundo de ti-
po radial y dendrftico, existen hacia las partes -
de relieve mediano dentro de la Sierra de Gamén y_
estin representadas por la unidad de andesditas --

(Toa),

c) Formas burdamente circulares o elipticas que aseme

jan tortugones sobrepuestos en una topografia pre-



d)

e)

)

g)

existente, asi como cuerpos que se observan como -
tapones de conductos volcdnicos desenmascarados --
por la erosién, &stos corresponden a eaisiones tar
dias de {lujos de rfolita (Tmxa), brechas veledndi--
cas rlolliticas (Tmbva) y al pérfido riclitice ~---
(Tmp) y se manifiestan como domos y cuellos volcéd-

nicos.

Formas erosivas que dan puertos de erosifn y sua--
ves pendientes afectadas por drenaje dendritico --
profuso, corresponden a los cuerpos de tobas rioll

ticas (Tot) y (TmZ).

Formas arredondadas de relieve medio con drenaje -
dendritico bien definido y espaciado, corresponden
a las rocas sedimentarias de las unidades de cali-
zas y Lutitas (K) y F. Ahuinhila (Teea),
.

Formas alargadas de topografia suave y extendidas_
hacia los valles aluviales con drenaje espaciado,-
que representan antiguos abanicos aluviales y evi-
dencian un rejuvenecimiento en el selieve, corres_

ponden a la F, Los llavos (Tpid].

Formas topogrificas gue constituyen mesetas ¥y co--

nos volcinicos no afectados por la erosibn, asi co



mo derrames l4vicos que han ocupado antiguos cau--

ses de arroyos, corresponden a la unidad de basal-

tos (Qpb).

h) Finalmente formas acumulativas en las partes bajas
y valles fluviales corresponden a los depfsitos re

cientes de aluvifn (Qal)

- En general, en la Sierra de Gamfn se observan 2 unida
des geomorfolbgicas, una de topografia abrupta muy accidenta
da, manifestada por fuertes escarpes y acantilados en donde_
pueden reconocerse procesos endégenos de vulcanismo acompaia
dos de fallamientos, infiriéndose una gran resurgencia de la
cobertura volcinica que forma la Sierra., La otra se presenta
como formas de lomerfos alargados con topografia suave, los_
cuales se extienden hacia los valles aluviales, &stos han si
do afectados por procesos erosivos como evidencia de que han
sufrido un rejuvenecimiento y se presentan rodeando a la Sig
rra. Debido al rejuvenecimiento que se presenta en el 4rea -
se puede afirmar que ésta se encuentra en una etapa de juven

tud dentro del Ciclo Geomorfoldgico,



22

IV
ESTRATIGRAFIA

Dentro del 3rea se pudieron mapear rocas sedimenta---
rias marinas del Cretfcico, rocas volcinicas y rocas conti--
nentales del Terciario y Cuaternario, TABLA 3. 81 mapeo de -
éstas unidades se muestra en el plano geol6gico del 4rea, --

PLANO N2 1.

1IV.1 PERIODO CRETACICO

-Calizas y Ltutitas (K}: bajo este nombre sz incluyen -

afloramientos de las Formaciones Aurora (?7), Cuesta del Cura
e Indidura. El1 nombre de Formacién Aurora fué propuesto por_
Burrows (1910,pp. 96-97) para definir una sucesi6n de cali--
zas en la Sierra de La Aldea al Noreste de la Ciudad de Chi-
huahua. El nombre de Formacifn Cuesta del Cura fu& propuesto
por Imlay (1936,pp. 1125) para designar estratos medianos y_
delgados de caliza con estratificacién ondulada y abundantes
lentes de pedernal, que afloran aproximadamente a 6.4 kms. -
al Poniente de Parras, Coah. El nombre de Formacién Indidura
fué empleado por Kelly (1936, pp.. 028) para describir unos -
30 m de lutita y caliza en capas delgadas que sobreyacen a -

la Caliza Aurora en el frea de las Delicias en 1la parte Occi

dental de Coahuila.
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En la regién de estudio, estas Formaciones ifloran en
las siguientes localidades v con las caracteristicas que se_

mencionan:

A unos 7 kms. al Norte del poblado de Guadalupe Victo
ria existen afloramientos que pueden corresponder a la Forma
cifn Aurora y se describen como calizas con estratificacién_
mediana ~delgada de color gris claro y gris pardo con esca--
sos horizontes de lutitas interestratificadas; estas rocas -
estin afectadas por un cuerpo subvolclnico (pérfido rioliti-

co) que causdé concentraciones de Ag, Pb, Zn, Au y Cu,

A unos 13 kms. al Suroeste del poblado de Pefién Blan-
co, existe una ventana sedimentaria en la cual s2 han descri
to afloramientos de la Formacidn Cuesta del Cura como: cali-
zas de estratos medianos de color gris claro con nédulos, --
lentes y bandas de pedernal con huellas de disolucién como -
estilolitas; presentan una textura de calcarenita, se le ob-
servan vetillas de calcita perpendiculares a la estratifica-

cifén y presentan echados hacia el NW-W con intensidades en--

tre 15° y 35°,

En el Rancho El Tulillo localirado en la porcién Nor-
oriental del drea existen afloramientos de las Formaciones -
Cuesta del Cura e Indidura. La F. Cuesta del Cura consiste -
de paquetes de calizas en estratos medianos-delgados de co--

lor gris claro al intemperismo v gris pardo al fresco, con -



terrfigenos en apreciable cantidad v prescencia Jde pedernzl en
bandas, lentes y nddulos. Estas rocas estdn muy plegadas y -
en ocasiones presentan ondulamientes; son apreciables tanbién
vetillas de calcita v se observan buczamient2s predominantes_
al Este y Sureste con intensidades ecntre 5° ¥ 25°. Los aflo-
ramientos de la Formacidn Indidura estdn constituldos por ca
lizas arenosas y areniscas ctalcdreas =on intercalaciones de_
lutitas fisiles carbonosas de color pardo, las ciiizas ¥y are
niscas son de 10-30 cms, de espesor, de coloar aeure ¥ parde_

oscuro al fresce y gris oscuro ai intemperismo, los afliora--

mientos de esta Formacidn son muy es:zasos.

No se estimaron espesores Jde estas unidades v la edad
que se les asigna corresponde a la que se ilustra en la ta--
bla de correlacién estratigrdfica, de acuerdo ceon Rolddn Quin

tana (1870) y A. Hokuto C. 71967},

IV.2 PERIODO TERCIARIO

Formacién Ahusichifa (Tecal: Rogers Ex, al 11961 pp. -

108) definieron esta unidad como: capas de conglomerade, are
nisca, lutita, caliza lacustre v zabas, jue afloran en las -

cercanias de la colonia thuiczhila, a! 3ur de Viesca, Coah.

Afloramientos Jde esta Ferma:iln faercn cartografiadss

en el Norte de la Sievry, 1lczil:izad

ma ii Sur 2ol Ranches Ven-

tanas de Abajo y se describen vomo :onglomurados de ccleor --
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gris zlaro y rojizo son fragmentos redondeados, subredondea-
dos y subangulosos de calizas, areniscas, lutitas y pedernal,
predominan los subredondeados y redondeados; las formas de -
los clastos son variadas al igual que los tamaifos, predomi--
nando los de 153-20 cms., siendo los mavores de hasta 30 cms,
El conglomerado es masivo y se observan afloramientos brechoi
des en algunas localidades. La matriz es areno-limosa y su -
cementante es calcdreo, e¢n algunos sitios se observa una ma-

triz tobédcea.

En el 4rea cartografiada, esta unidad constituye la -
Formacién mds antigua del Terciario y descansa discordante--
mente sobre una superficie erosionada de las Formaciones Cre

ticicas.

Rolddn Quintana (1970) reporta restos de rocas de com
posicifn riolitica subvaciendo discordantemente a la Forma--
cidén Ahuichila, infiriendo un periodo volcinico pre-Ahuichi-
la. El autor observd, en Afloramientos situados .anos 2.5 kms.
al Sur de Ventanas de Abajo, rocas volcénicas inctermedias --
con ferromagnesiancs ibundantes hematitizados y afectadas --
por alteraciones tales como: caolinizacifn, argilitizacifn y
oxidacifn, con coloracicnes gris verdoso, pdrpura, verde, --
blanco y amarillento, encontrindose la roca en algunas par--
tes muy deleznable. Estas rocas en algunos afloramientos se_
observan subyaciendo a la Formacién Ahuichila, aunque esta -

relacidén estratigrdfica no es muy clara en otras localidades.



Por su origen, la Formacién Ahuichila -~rresponde 1 -

423
i

un dep6sitn continental tipn “Molassc™ gue se icumul? despué:
del periodo de intensos plegamiunte v eros:ifn, De Cserna {1956

pp. 27}, La edad que se le asigna es Ecceno,

El espesor de esta unidad se esrima en unos 1328 mts,
p

en esta localidad.

Fohmaedér Jamfn: Roldin Quintana (1971 atiliza este

nombre para definir la secuencia volcdnica Jel Norte le la -
Sierra de Gamén e incluve en esta Formacildn: fiujds Jde rioli

-«

ta, ignimbritas, tobas, brechas, aglomerados, etco., de compe

[+]

sicidn riolitica, asf como "dos peguefins afloaramientos de ¢

)
Py

t

.
A en -

U
L4

cas bésicas que cubren 2 la formaciSn Ahuichila v e
la base de la secaencia riolitzica™ - gue il paroter se trata
de rocas intermedias, segdn ol autor:, Denrro de 2sta Forma-
cién se pudieron mapear 9 unidades litcestrarizrifizas Juya
descripcifn de la mids antigua 4 la mds reliints 2§ IONQ ai--

gue:

Andesitas {(€oal: unidad constituilda por andesitas, to

bas, brechas y pérfidos andesiticns, Anilicis rotrogrdficos
de muestras colectadas en el Areca San J a¢ & Ywino reportan:
andesitas, andesitas por:rid:icac, v Tos oasdesiticos, bro--
chas y tobas andesfticas, -uva ntioral cgia consiste Ao plue-
gioclasas (oligoclasa-andesina, , wug:*y - coJeon.ta hematity
zadas, biotita y horublend1 hemititizadis © omo rosultace -

-

de alteraciones: :zlorita, caleoita, caslin. soricita v Axid-s
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de hierro.

Dentro del drea cartografiada se observin afloramicn-
tos de esta unidad en el drea de San .José de Avine en una su
perficie de 10 ~ 10 kms. aproximadamente, en el Rancino El --
Alamillo en una superficie Jde 3 = 35 kms. aproximadamente v -
al Sur del Ranche Ventanas de Arriba en pequeilos afloram:ion-

tos.

Awca San Jesé de Avino: en esta ventana d2 erosifn se
observan los mejores afloramientosry miximos espisores Jde es
ta unidad en la Sierra; han sido medidos espesores de 00 --
mts., Gardufio Cepeda {19807 y se observa una litologia varia
da: andesitas de texturas diversas fafanftica-porfidicaj, <cu
ya mineralogia consiste de plagioclasas, feldespatos, horn--
blenda y mificos; la roca presenta un color verdoso y gris -
verdoso debido a aiteraciones hidrotermales icloritizacifn,-
caolinizacidén y silicificacién) e intemperismo. Presenta ---
fracturamiento moderado y mineralizacidn de sulfuros (Au, Ag,
Pb, Cu y Zn), asimismo existen texturas porfidicds que corres
ponden a cuerpos subvolcdnicos. En la cima de 1la unidad se -
reconocieron cuerpos tobidceos v brechoides, asi como aglome-

v

rados,

Area Ranche EZ Alamifle: wvn osta 4rea se rbservan 2s-
pesores reducidos de la unidad de andesitas, estis se encuegn
tran sobreyaciendc Jdiscordantemente 1 1as :adczas y fufelas_

(Kl y se describen como tobas cristalinas finas hacia la ba-



se, tobas liticas, tobas liticas aglomeriiticas v aglomerados
hacia la cima, con afloramientos esporidicos de ndesitas; -
el espesor en esta zona varia de 0 a 100 mts. aproximadamen-
te, existiendo adelga-amientos hasta dJdesaparccer en las puar-
tes altas de los zerros formadss Je zalizas, Jdobido tal veoro_
a una topografia preexistente accidentada en ia cual les ma-
yores volGmenes de rocas intermedias fueron depositadss en -
las partes topogrificamente bajas, mientras que en las par--
tes altas s6lo se depositaron pejuefins espesares © hubo au--

sencia de ellas.

Azea Rancho Ventanas do Awtidiba: on este sector se ob-
servaron pequefios afloramientos muy alteradeos de rocas inter
medias afectadas por oxidacidn, argilitizacién y caoliniza--
cidn; se presentan ferromagnesianos hematitizados con colora
ciones variadas como verde, pdrpura, blanco y amirillo, sien
do la roca muy deleznable en partes; la relac%ﬁn estratigri-
fica es incierta y se observa sobreyaciendo a la Formacidn -
Ahuichila y localmente parece estar debajo de elia. Su espe-

sor se estima en 2 8 3 decenas de metros.

Esta unidad se ecncuentra sobreyaciendo a las calizas_
y Lutiias (K] y a la Formacidn Ahuichifa {Teoal; subvace a -
las brechas volednicas rioliticas (Tebv!, las fobas wiuliti-
cad (Totl, los fLujos de riolita {Tor! y a las Lgnimbritas -

rioliticas (Tomi).
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Keizer (1974) da para estas rocas una edad Eoceno Me-
dio y Carrasco (1980) les asigna una edad Eoceno Superior y_
las correlaciona con las rocas intermedias de Santa Marfa --
del Oro, Coneto de Conmonfort. San Lucas de Ocampo, Tejamen_
y Sierra del Registro. Existen afloramientos de rocas inter-
medias correlacionables con esta unidad en la Siesrra del Mez
quite y el en flanco Oeste de la Sierra de Coneto denomina--
dos Formacién Gotera, situadas dichas Sierras al Norte y No-

roeste del drea respectivamente.

Esta unidad corresponde a "El1 Complejo Volc&nico Infe
rior"” de McDowell and Keizer (1877)% o0 a la "Andesita Anti--

gua" de Swanson (1978)%,

Feujos de niclita (Tetr}: unidad constituida por flu--

jos de riolita e ignimbritas cristalinas riolfticas compac--
tas de textura afanftica y porfirftica ocasionalmente vitreas,
de color gris claro, gris rosado y rosado, con minerales de_
cuarzo y feldespatos. Localmente presenta fluidez con sus -~
planos inclinados hasta 45° y se encuentra afectada por alte
raciones (oxidacidén, silicificacidn y caolinizacibn), Hacia_
la parte baja de la unidad se observa mineralizacién de &6xi-

dos de Mn y Sn en donde se localizan algunas catas,

Afloramientos de esta unidad s&lo fueron observados -

en el poblado de Ignacio Zaragoza:; se encuentran subyaciendo

* En Gardufic Cepeda F, (1980)
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muy localmente a las Lobzs rlofiticas (Tot) bajo la cual po-
siblemente se acufia, aunque este acufiamiento no es claro se_
infiere. Existen afloramientos de ignimbritas rioliticas sub
yaciendo a las tobas riolfticas en algunas partes, pero es--
tos son de poco espesor y desarrollo y por lo taato no mapea
bles. Su contacto inferior no se observa pero por posicién -
estratigrdfica debe estar descansande sobre las andesditas --

{Toa].

Tobas nioliticas (Totl: en general, esta unidad estd_

constituida por tobas riolfticas Jde variadas texturas y colo
Tes con cuerpos de ignimbritas riolfticas inclufidos en algu-
nas localidades, se encuentran estratificadas y tienen 1iti-

cos en proporciones variables,

En el Sur del 4rea en el Cerro de las Manzanillas, lo
calizado en las cercanfas de San José de Avino se observan -
tobas lftico-~cristalinas, de estruc¢tura brechoide y composi-
cifn riolftica; presentan un coler crema, amarillentoe vy par-
dusco, con abundantes clastos rioliticos angulosas y tamafios
variados (de milimetros hasta 30 cms, aproximadanente}. Es--
tas rocas presentan estratificacidn en capas que van de unos
30 cms, a 2-3 mts, y su grado de compactacidén decrece de la_

base a la cima,

En la porcifdn Suroccidental de la Sierra, a unos 5 km.
al Este del Rancho San Martfn de Gamdn, se observan descan--

\ sando sobre la unidad de andes<itas {(Toal un paquete de ignim
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britas cristalo-liticas, brechotdes de coamposicidn riciitic:
de unos 20 mts. de espesor y sohre ellas Jdescansin concrrdan
temente tobas liticas brechaides Jde la misma comoresicidn de_
color blanquecinn, en estratns de 39 ¢ms. a 3 =mts, con abun-
dantes clastas rioliticos anjulvos~s de variadas texturas ‘e
milimetros hasta 10 cms. de Jdidmetr2r, rvizes en pumisitt v -

con una mesostasis fina. Estis tohas

rt

ioenen un esnesdT upro-

ximado de 60 mts.

En la porcidn Oriental Jdel drea, a picd mis de un xi-

16metro al Noreste del Rancho el Durazno, aflora esta an:idad

con biotita ¥ pumicita; sobre ellas Jescansa un cuerpa de ig
nimbritas rioliticas de unos -7 mts. c¢on texturi eutaxitica,
medianamente soldadas y matriz afanitica; encima de ellas --
existe otro paquete de tobas 1fticas rioliticas .le aprexima-
damente unos 43 mts,, con estratificacién en paquetes Jrue--

sos y de color blanco.

Al Noreste del drea en las cercanias del Cerrs Jaguos,
a unos 3 kms. al Sureste del Rancho el Alamille aflara esta_
unidad como tobas liticas brechoides Je Iomposicidn rinifti-
ca y estratificadas, de c¢nlor blanguezin> v amarillents, Zon

liticos rioliticos anguloses Jde >

b }

mas ¥ tamadas variadas, -

se encuentran afectadas por alteraciones c2mo axidasidn v

B

U
i

ricitizacidn. El espesor que se estima es del orden Jde 30-30
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i

mts.

Esta unidad lescansa discordantemente sobre i[as ande-

s4tas (Teal y los flujos ae seevdeta (Tonl.

Bvaznas volodndeas nilf{t cas !Trbv}: esta unidad es-

td censtituida por brechas volcdnicas rioliticas v aglonera-
dos, tobas liticas bhrechoides, ignimbritas v flujos de riolf
ta, las tres dltimas en menor proparcién. Las brechas volcd-
nicas rioliticas se »hservan como brechas de explosidn al --
Sur del poblade Jo Los Charrss 1 unos 8 kms. aproximadamente;
éstas son de calor jris ciare, con tragmentes riolfticos de

La misma textura, Je variados tamanos Jde milimetrros hasta -

50 ¢ms. ., con huen ~sldamienta.

Al Sureste del poblade los Shurcrs, on el Cerro La Ca
chucha v Cerro Ceolorado se pueden observar bdrechis voledni--
cas v cuerpos aglomeriticss de composicidn riclitica, de co-
lor gris claro, estratificades on paquetes Jruesos, con frag
mentos angulosos v subangulosoes Jde tamaidos varios (de un mi-
limetro hasta ©0 <ms, leos mavores) su espesor es mayor de --
100 mts. y presentan alteraciones come oxidacibn, silicifica

cifn v caolinicacidn.

En las cercanfas Jel Rancha £1 Tuiillo se observa es-
ta unidad zomo tobas lfticas brechoider fe 2ompasicibn riolf
tica, mal compactadas, con astratifizacidn v on fragmentos_

riolfticos angulosos y subanguloses Je varios tamaios (de my
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limetros hasta unos 30 cms.),

A unos 7 kms. al Sur del poblado Ventanas de Abajo se
observan tobas vitreo-cristalinas blanquecinas y tobas 1fti-
cas brechoides de composicidén riolitica, con estratificacién
burda o gruesa, con cuarzo y feldespatos y matriz afanitica;
también se observan ignimbritas rioliticas, flujos de rieli-
ta y afloramientos errdticos de ignimbritas traquiticas, ---

afalladas y con bu:zamientos hacia el Oeste.

La unidad descansa Jdiscordantemente sobre los escasos
afloramientos Jde las aadcs<fas .Tea: que existen al Sur Je -
Ventanas de Abajo. Las bulcnzs vedadnecas recfitecas (Toov. |
deséansan sobre ia Foamacidn Anuddaqea (Teca: ¥ las cacdzas_
y tutitas (K], cuando las andasitas [(Toal estdn ausentes. Su

contacto superior es a veces discordante y a veces concordan

te con las {gnimbiritas nlollfticas (Tomil.

2

Por su posicién estratigrdfica con respecto a las an-
desitas (Toal y las Lagnimbritas niclfiicas {(Temil; los glu
jes de nieclita (Towl, las tebas niclltizas (Tot] y las bre--
chas vedesdnizas wiellticas (Todvi son equivalentes o correla

cionables en un mismo intervalo de tiempo geolégico.

Tanimbritas niolltizas (Tomi): unidad constituida por

igniubritas rioiftizas cristalo-1fticas, bien scidadas, de -
color gris rosado, rosado y rojizo, con textura eutaxftica y

fluide:z abundante. con minerales de cuarzo, feldespatos y --
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biotita observables i zimpie vista v Liticos en »ropiriaines
variables; en esta unidid seo pueden listinguir virias emisi)

nes en gruesas paquetes que dan formas topogzrlificas

[
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lonamientos, Dentro de ellas se absorvan Jierros v _
de algunos metros de espesor. 1 veces may clares ¥ otras ---
errdticos, que ne son mapeables, en esta unidad se presentan
extensas fases brechoides con alteraciones come oxidacién, -
silicificacidn y caolinizacidén: hacia la parte nedia presen-

ta un horizonte de tobas 1Itizas y brechsides rielitic

t

5 que
afloran hacia las partes mds leianas lel naucler de Ia Sierra
y que han sido mapeadas comn #obas wdoedtesas (TmEl o Diro --
cuerpo tobdcec Jde cclor blanguecins, de aljunos 10 mts. Jde -
espesor aparece errdticamente y nd os posible mapearlc. And-

re-

Cae

lisis petrogrdficos efectuadns a nmuestras Jd2 esta unida
portan ignimbritas traquiticas e ignimbritas riolfticas :2la-
sificadas come cristalo-lftizas, litizas, cristalinas y liti
co-cristalinas sobreyace a ius brecnasd vodedndzay wieliticas
(Tobvl, a las Zobas nicfiticas (Tei: vy a los qiuros de nivdd
ta (Tor]l y subyace a la unidad Je cenglomerades de la Feuma-
eién Los LEancs :Tnetj. Su espesor es potente ¥ se estiima en

tre 200 y 1000 mts.

Tobas ti0Lftizas (Tnt @ la untlad estd formada por >

bas 1fticas, cristalo-vitraa. © it .2, i composiciin rao-
litica, con cuerpos aglomeric-:0s Hic:1 < ~arte media v ---

cuerpos vitréfidos hacii 34 ¢ima, presentan un calor blanco_



y blanco amarillento, con minerales de cuarzo, biotita, fel-
despatos y abundante pumicita, asimismo existen liticos de -
hasta unos 40 cms. y presenta estratificacién en paquetes me
dianos y gruesos. Su espesor es variable y va desde algunas_
decenas de metros hasta poco mds de 100 metros. Zstratigrafi
camente estd ubicada hacia la parte media de la unidad de g
nimbritas rnioffticas (Tomil, Cabe aclarar que ;sta unidad no
es de distribucién amplia y homog&nea y tiene espesor varia-
ble, no obstante su mapeo es importante debido a sus caracte
risticas como posible gufa litol6gica en prospeccifn uranife

Ta.

Al Oeste del 4rea en las inmediaciones del Rancho el_
Zorrillo se observa la unidad con gran desarrollo y se des--
cribe como: tobas 1fticas riolfticas amarillentas y de color
crema localizadas hacia su base y graduando a aglomerados ha
cia su cima, que presentan clastos subangulosos y subredon--
deados, con estratificacifn burda y gruesa, y en algunos ~--
afloramientos presenta estratificacidén cruzada siendo paten-

te su origen hibrido, estdn poco consolidadas y presentan es

pesores del orden de 2Q0 mts,

Flujos de niolita (Tmrl: esta unidad la constituyen -

los afloramientos de flujos de riolita manifestados como do-

mos y cuellos volcénicos,

A unos 8 kms. al Sureste del poblado Los Charcos, se_



tiene un gran afloramiento de la unidad que incluye flujos -
de riolita, brechas volcdnicas riolfticas e ignimbritas rio-
liticas. Presentan una topografia rugesa y muy accidentada, _
el color que presenta la unidad es gris claro, rosado y roji
zo; los flujos de riolita tienen fluidez vertical y abundan-
te fracturamiento favorecido por ésta, Estas rocas estdn afec
tadas por alteraciones hidrotermales como oxidacién, caolini
zacibn y silicificacifn, presentando "anomalfas de celor” to
jizo y blanquecinas, También se observa algo de mineraliza--

cién de 6xidos de manganeso. Esta unidad se encuentra forman

do el tap6n de una estructura volcénica,

A unos 3 kms. al Este del Rancho San Martin de Gamén_
afloran flujos de riolita de coleor gris claroc y rosado, afec
tadas por alteraciones hidrotermales (caolinizacifn, aluniti
zacibn, sericitizacidn, oxidacién y silicificaci6én) con flui
dez vertical y abundante afloramiento. Su mineralogia consis
te de cuarzo, feldespatos y algo de mificos; este cuerpo se_
encuentra taponando un conducto volcidnico y tiene concentra-
ciones de minerales radioactivos en su seno (Anomalfa "La Ro

silla"),

Existen otros dos ejemplos similares al anterior en -
el Pico de Gam6n al Noreste de Pdnuco de Coronado y el Cerro
el Moyorido al Noreste de Santa Catalina, asf como otros pe-

quefios cuerpos démicos menos importantes,
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Sreenas vodafneeay weoditicas Tamovel: unidad consti-

tufda por brechas volcinicas, flujos de riciita v pequedos -
cuerpos de tobas liticas rinliticas brechoides; 1e colores -
rosa ¥ rojizo, compactas v con buen soldamiento. constituven
centros de emisiones volcednicas dcidas, se le observan cuar-
zo vy feldespatos principalmente y existen afloramientos ---
errdtices de vitréfidos. Por su morfologia y aspecto que pre
sentan, se puede decir que se trata de tardias emisiones deo_
rocas dcidas; esta unidad es posterior a la unidad de d{gndm-

dritas rlollticas 'Tomal.

frr

Piniido wdvdifece Tmpi: porfido riclitico de zolor -

rosa claro al :intemperismo v Iris rosads al fresco. con feng
cristales de cuarze, feldespatos v alge de minerales mdficos.
con diaclasas columnares tetra y pentagonales, aficra en
cuerpos subvolcdnicos como apéfisis, sills ¥ cuellos volcdni
cos en las inmediaciones del kanche San Martin d: Gamdn en -

el Oestze de la Sierra,

Los f&ujos de wleddiia {Tmx;, las brecaas volednicas -
wiolltieas {Tmburl y el pdedcde neolftiec Tmpi nparecen co--
rresponder al mismo event: volcdnice, s81lo que manifestade -

en diferentes fases,

Foumacefr Los Lilanazs T»E€L': el nombre de esta Forma-

¢i6n fue utiiizade por Inciso de la Vega 1203} para desig--
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La Fareacisn o311 coratifaida hacia su asde por con--
2lomeradas Jde 1 nard” slars con slastos moliines e has-
ta 30 cms., CON TVITTII ATenfaravIsas 173 Jiadtos son je for-
mas variadas, van de subredonicadns 1oredondvadrs v osus tamp
fics van de guijas medianas a4 saarcs rodaios modianss. Gradual
mentc hacia la <ima va variand: 21 rameds e 1os rlastrs, i-

bundand»n los wis requedos v

ta unidad se abserva hurdimento asztrativicada
6 2 10 mts,, confarmande rtoerrizis on Lis nart
por la =2rosi?a. Eatre 12g ¢sntirtos o 1:1s zu

de conglomerads existen

hasta & 3 mis.., en 1os suaies

-

servan desarrollos de calizhe v abundunciu

50s. Los clastos que forman 19s

l

tes de la erosidn Jde rocas volc:

N a0t .
anIrell iondt o lentes

2avernas por erd--

>hservan grada
unidad se oh--
JUSTPOS arenm-

330 provenien-

el grado de cementacién Jde la unidal es en geneval Jo bit2 a
mediano vy su matriz varfa Je arenssa 4 irenIgravisa, Laoeien
tes afloramientos Je 11 .aniitd eszatoen on el Zifin La Jiene-

guita a unos 11 kms, al Esto ial ~sklid 13

de la unidad alcanzua ios waveorass 2
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de 100 mt=, En el restc Jdel drea los espesores son variables

y se reducen hasta -3 mts. solamente,

La edad Jde esta Formacién parece correspoider al Plic
ceno-Pleistoceno v se encuentra cubriendo a casi todas las -

unidades descritas anteriormente.

La unidad se encuentra rodeando la Sierra evidencian-

de un rejuvenecimiente del 4rea,

IV.3 PERIODO CUATERNARIO

Basaltes (Qpb!: unidad constitufda por derrames livi-

cos de tipe bisico de color negro, compactos y con plagiocla
sas y olivino en una matriz afanfitica, presentan fractura---
miento horizontal favorecido por los planos de fluidez, asfi_
como fracturamiento columnar., En la porcifn Sur-Jdccidental -
del irea se observan algunos conos cineriticos dz eyeccifn -
compuestos por derrames lidvicos v brechas volcdnicas bédsicas,

constituidas de escoria, ceniza y fragmentos de basaltops.

Se encuentran sobreyaciendo a la Foamacifn Los Lianos

{TpEZ] Tellenando leos arrovos en ella labrados,

Los basaltos constituyen el episodio volcdnico més re
ciente de 1a historia representada por los diversos materia-
les eruptivos que Jdan configuracidén a la Sierra Madre Occiden

tal.
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V
GECLOGIA ESTRUCTURAL

V.1 DESCRIPCIGN DE ESTRUCTURAS DEL AREA ESTUDIADA

Estructuras variadas se observan en la Sierra, tales_
como: VENTANAS DE ERCSICN, DOMCS Y CUELLCS VCLCANICOS, FALLAS y SISTE
MAS DE FRACTURAMIENTC,

VENTANAS OF ERCSTCON, En general se pueden mencionar tres
estructuras de este tipo; dos en que la erosién ha --
descubierto la secuencia volcinica hasta Jesenmasca--
rar las rocas sedimentarias Creticicas, y que se loca
lizan en la porcidn Nororiental de la zona mapeada y_
la otra que se localiza en el Suroeste del 4rea, don-
de la erosién ha descapotado la secuencia volcidnica -
dcida, haciendo aflorar la secuencia volcdnica inter-
media en una amplia superficie., Se infiere que en es-
ta porcién de la Sierra la secuencia volcénica &cida_
no desarrollsé fuertes espesores, debido quizd a una -~

topografia alta preexistente.

DOMOS Y CUELLOS VOLCANICOS, Estructuras como &stas han si
do mapeadas Jentro Je la Sierra de Gamén y se encuen--
tran afectando a toda la secuencia volcsnica o a gran
parte de ella, su distribucién en forma burda asemeja

un semicfrculo, » se infiere el emplazamianto de es--



tos cuerpos a través de un fracturamiento prefundo.--
El mayor de ellos parece corresponder al principal --

centro de emisidn de la Sierra,

FALLAS, En general la orientacidn que presentan estas_
estructuras es Noroeste-Sureste, y son de tipo normal,
presentando la mayorfa el bloque caidec hacia el Suro-
este y algunas hacia el Noreste, sus echados son Jdel_
orden de 50° -~ 75°, Debido a la complejidad de la es-
tructura del drea, no todos los fallamientos fueron -
mapeados, pero se obvia su presencia, para explicar -
la gran cobertura ignimbritica con inclinaciones ha--

cia el Oriente,

SISTEMAS DE FRACTURAMIENTC. Se observaron dos sistemas --
preferenciales de fracturamiento a nivel regional, el
primero con orientacidén Noroeste-Sureste y el segundo
con orientacién Noreste-Saroeste, ambos con echados -
cercanos a la vertical del orden de 70° - 90°. Ademds,
existen sistemas secundarios con orientacién sensible

mente Norte-Sur y con actitudes verticales.

La importancia de las fracturas y fallas en el drea -
reside en el hecho de que las zonas de mineralizacién coinci
den con estos sistemas {Anomalfa "ii “Hs:iila™), ya que cons-
tituyen un camino para la ascen:ifn Je fiuildos hidrotermales

que pueden causar concentracicones de mineraies radioactivos.



¥,2 INTERPRETACION ESTRUCTURAL DEL AREA ESTUDIADA

Al analizar la distribucidn en el drea de las estruc-
turas descritas anteriormente, asi como los perfiles geomor-
foldgicos y litoestratigrdficos, se puede decir que la Sie--
rra de Gamén coincide de manera general con el modelo del --
"Ciclo de Caldera Resurgente' propuestc por Smith and Baiiey

(1968 ¥ que es ilustrads ¢a los ESQUEMAS A y B .,

No todos los elementos censiderados en tales esquemas
pudieron ser identificados, pero existen algunas caracteris-
ticas importantes que hacen pensar en una estructura de este

tipo ¥ que son:

- La forma de tortugén elipsoide de la Sierra.

- Lla evidencia de un rejuvenecimiento en la topogra-
fia del 4drea, atestiguado por abanicos aluviales -

Pliocénicos rodeando la Sierra.

- La presencia de bloques afallados en las porciones
altas de la Sierra con basculamientos hacia el Oes
te, que sugieren un levantamiento hacia el centro_
de la misma, tal como se pretende ilustrar en el -

Perfil Geomorfolégico B-B'.

- La presencia Jde cuerpos como Domos y Cuellos Volcd

nicos rodeani-, burdamente, la parte mds alta de_
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rde

la Sierra que al parecer corr-nsron

. .
2 21 hlague gue

fué rejuvenecido.

A nivel mis regional, se observa que la Sierra ---
coincide con un gran lineamiento que se prolonga -
hacia el Noroeste y que incluye la Estructura Vul-
canotectdnica de Santiaguillo y otras estructuras_
posiblemente similares mds al Norseste y hacia el _

Sureste de la Sierra (PLANO No 4 -
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DESCRIPCION DE LAS ETAPAS EN LOS ESQUEMAS A v B

ETAPA 1

ETAPA II

ETAPA 111

ETAPA IV

ETAPA V

ETAPA VI

ETAPA VII

COMBAMIENTO REGIONAL SOBRE UNA CAMARA MAGMATICA
CON FORMACION DE FRACTURAS ANULARES Y RADIALES.

VOLUMINOSAS ERUPCIONES DE ROCAS PIROCLASTICAS A
TRAVES DE ESTAS FRACTURAS.,

COLAPSAMIENTC DE LA CALDERA EN RESPUESTA A LA -
SALIDA DEL MAGMA,

UNA CORTA ETAPA DE YULCANISMO PRE-RESURGENCIA Y
SEDIMENTACION.

LEVANTAMIENTO RESURGENTE Y COMBAMIENTO DEL BLO-
QUE CENTRAL DE LA CALDERA,

VULCANISMO A TRAVES DEL FRACTURAMIENTO ANULAR -
MAYOR,

ALTERACIONES HIDROTERMALES, ACTIVIDAD DE “BRO--

' TES” CALIENTES Y MANIFESTACIONES FUMAROGLICAS.

45
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VI
GEOLOGIA HISTORICA

La fase volcdnica mds antigua que ha sido estudiada -
en el Occidente de la RepGblica Mexicana es de Edad Jurisico
Superior-Creticico Inferior, ésta es de naturaleza interme--
dia y aflora desde Baja California Norte hasta Valle de Bra-
vo, Mex., y Teloloapan, Gro,, ¥ muchos otros lugires del mar
gen Occidental de México. Es una sccuoncis valcoan - sedi--
mentaria que corresponde a un Arco Volcdnico "Arco Alisitos”,
que se desarrollé en respuesta a la fase compresiva del Jurd
sico;dicha fase compresiva se puede relacionar con el movi--
miento de América del Norte hacia el Noreste {apertura Jel -
Atlintico Norte) y con la subduccién del Paleopacifico (FIGU

RA 3), Demant A., Mauvois R., Silva L. {1376}.

En el Crétacico Medio, cambia el sentido del desplaza
miento de América del Norte y empieza la deriva de América -
del Sur (apertura del Atlintico Sur), aqui se origina el cie

rre del dominio Caribe (FIGURA 3).

El el Creticico Tardio, MExico era reducilp a una es-
pecie de "Cordillera Pacifica" (FIGURA 4a); las intrusiones_
batolfticas de la parte Nor-Occidental, prolongacién de los_
grandes cuerpos 'graniticos" Californianos asi como las mani

festaciones volcénicas de tipo "Arco Insular" calcoalcaline_
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en Sonora y Sinaloa, estdn relacionadas con los movimientos_
de hundimiento (subduccién) de la Placa Farallén debajo de -
la Placa Americana, Atwater T. (1970) - Demant A, (1975)*. -
Toda la parte Oriental de México, estaba entonces inmersa, -
Cserna Z. De (1960)* , y continuaba la depositacifn de rocas
calcdreas marinas en el Geosinclinal Mexicano, que habfa co-
‘menzado desde el Jurisico Superior. Al continuar estos movi-
mientos orogénicos (Fase Albo-Cenomaniana), provocaron la --
emersi6én de la zona central de México causando un patrdn de_
naturaleza clidstica en los sedimentos del Geosinclinal que -
continué hasta fines del Creticico. Para el Eoceno, cuando -
ya la Orogenia Laramide habfa actuado sobre la gruesa cubier
ta sedimentaria creando terrenos plegados positivos, reapare
ce el vulcanismo andesitico a lo largo de toda la costa del_
Pacifico (FIGURA Oy - c) que al nivel de la Sierra Madre Occi
dental constituye el basamento de la secuencia ficida ignim--
britica., Muestras andesiticas se han datado para el Eoceno -

Medio y Superior, Carrasco M. (1980).

En el Oligoceno se manifiestan las primeras emisiones
ignimbriticas, que han de continuar hasta el Mioceno cubrien
do progresivamenté los relieves existentes, por reaccifn de_
la corteza a los movimientos de subduccién; el magma nace as{
de una zona de fusién de 1la corteza continental, Karig D.-Jens

ky W. (1972)* (FIGURA 5)

* En Demant A. ~ Robin C. (1975}
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En el Mioceno Superior se origina un cambio radical -
del vulcanismo en México, cesando la actividad calcoalcalina

manifestada en el Noroeste del Pafis.

En el Plio-Cuaternario la Placa Farallén desaparecib_
completamente debajo de la Placa Americana, Atwater T. (1970)%*
(F1GURA B). La Cordillera Ocefdnica Pacifica se localiza asi_
a la entrada del Golfo de Cortés y se prolonga en é&ste por -
un sistema de fallas y zonas de expansibn, Sykes L,R. (1968)%,
que se relaciona al Norte con el Sistema de San Andrés. Baja
California se solidariz6 asi con la Placa Pacffica, siguien-
do el desplazamiento de &sta hacia el Noroeste, desde el Plio
ceno, Larson R.L, (1972)*. Como respuesta a este cambio de -
esfuerzos tectbnicos, se desarrollan: un vulcanismo bisico -
con tendencia algalina relacionado con un régimen tecténico_
distensivo que originé los Bolsones y Sierras Elevadas de --
tectbSnica vertical tipo "Basin and Range", siendo estos dos_
rasgos caracteristicos de California, Arizona y Sonora, pero
que se manifiestan desde Chihuashua hasta Zacatecas a lo lar-
go de todo el margen Pacfifico de México, con orientaciones -

Noroeste-Sureste,

Las manifestaciones volcénicas mds importantes de Mé-
xico dependen casi inicamente de la interacci6én de los movi-
mientos de las Placas Pacifica, Farall6n y Americana, es de-
cir, existe una relacifn estrecha entre vulcanismo y tecténi

ca de placas (FIGURA 7).

* Bn Demant A.-Robin C., (1975}



S=10m A

A-i0m 4

TOMADO OF . REV.INST SEOL UMAM
7301} P I9ED A DERANTY

Fig & Reconshilysidn Je lo_svolucion det
sanigeto Plusg Amencong, Placa Po~
if s I On ng i Yetugl

{segdn T Atwater, 1970} :

E» las yrétices:

1 o~ Place do Farsilia
2 ~— Placs Pacifics
3 = Jestthe
SF -~ Ses Franciece
LA == Lus Asgeles
83 — Busrmss
NI — Maretles
e wa Zeaus $n CIpSASEIR @ siwei do 10 crevs
sucifica
> Faites lrensiormentes
— v Zanen SR sempivmeN
Lo 13pa negrs on e g BA ladies s nc;»n-luh
fen 19,

anermal, satre ie 4
en 218 retanafitycion

UN AM F'ABC(;IEL'I'M’)2 IADE

TESIS PROFESIONAL

FIGURA 6 f
d

CANLOS T WILLIAMS %OJAS
FECHA Db, Vv y




. Localizacidn de los provin- "Rayste werzental m Prawack Cahifecotens
SCroten — Provtcis de i Sserrw Madrs Ochidentst
clas volednicas v elamentos tactd- SCuasrculs Ll 1 Tronse

nicot actuales al nivel del Pacifico: ©Rirads sdficwe — Pravintw Oriental

TOMADO BL : AEV. INST, §KOL. UNAMN, 73 (1), P.70~43
A DEMANT , C.ROBIN

U N AM!" FA,CU LTADR' AD!".'

TESIS FROFESIONAL

FIGURA 7

CARLOS T WILLIAMS ROJAS




43

VII
GEOLOGIA DE PROSPECCION POR MINERALES RADIOACTIVOS

VII.1 INTRODUCCION

La prospeccién por minerales radioactivos en la Sie-~-
rra de Gamdén fué planeada en bise a3 que este rasjJo constitu-
ye una zona aledafia a la Sierra de Coneto que es un Jistrito
uranifero actualmente en exploracién ademis de presentar si-
militudes 1litol6gicas y estratizridficas, asi como por encon
trarse ubicada dentro del mismo tren estructural en que se -
localiza la Sierra de Coneto, Este tren tiene una orienta---
cidén Noroeste-Sureste v contiene estructuras tipo Calderas -
Complejas que involucran ambientes favorables para la presen
cia de minerales radiocactivos (pPLANO N© 4), por lo que se --

procedié a realizar trabajos geol6gico-radiométricos en ella.

VII:2 SECUENCIA DE PROSPECCION

La secuencia seguida en Sierra de Gamén e1 la prospec

cifn por minerales radioactivos consistié en:

a) Buscar la presencia de posibles guias en la zona,-
tales como: alteraciones hidrotermales, unidades -
tabulares tobdceas con porosidad y permeabilidad, -
relacionadas con ignimbritas y flujos de riolita,-

cuencas sedimentarias clfsticas cuya fuente de ori
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gen sea una provincia volcidnica, estructuras volci
nicas (calderas, domos, cuelles, diques, etc.,), ~-
obras mineras preferentemente aquellas asociadas -
con minerales radioactivos (Mo, Li, Be, F, Co, Cu,
Nb, Sn), fallamientos y fracturamientos regionales

L4

y zonas brechadas.

b) Verificar estas posibles guias con caminamientos -
geol6gico-radiométricos, en donde se toman lectu--
ras radiométricas para poder detectar cualquier ma
nifestacién an6mala de minerales radioactivos; se_
establecen asi las relaciones estratigrdficas, es-
tructurales, litol6gicas, mineralSgicas, etc., y -

se define su importancia econfmica.

VII,3 PROVINCIA METALOGENETICA

G, Salas P. (1975) en un intento por definir las Pro-
vincias Metalogenéticas de la Repfiblica Mexicana divide al -
Pais en distintas provincias que de alguna manera estdn rela
cionadas con 1la divisi6én de Provincias Fisjogridficas de la -
Reptiblica.

M, Carrasco (1980), basado en los trabajos de G. Salas
P. (1975) divide al Estado de Durango en tres Provincias Meta
logenéticas, de acuerdo a la mineralizacién, forma de presen-
tarse, roca encajonante y £poca Jde mineralizacién (FIGURA 3)-

Estas Provincias Metalogenéticas son:
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1. Provincia de la Sierra Madre Occidental
2., Provincia de la Sierra Madre Oriental

3. Provincia de la Mesa Central

La Provincia de la Sierra Madre Occidental es subdivi

dida en tres subprovincias que son:

a) Subprovincia de Barrancas
b) Subprovincia de la Altiplanicie

c) Subprovincia de Altas Llanuras

El 4rea mapeada queda ubicada en la Subprovincia de -
Altas Llanuras, que geogriificamente se localiza en el extre-
mo Oriental de la Sierra Madre Qccidental, formando valles y
altas llanuras y con alturas menores que la Subprovincia de_

la Altiplanicie.

Geoldgicamente esta subprovincia se encuentra formada
por grandes espesores de rocas volcinicas dcidas y grandes -
ventanas de rocas volci3nicas intermedias. Estas rocas volci-
nicas cubren por discordancia a rocas sedimentarias marinas_

del Cretdcico,

Dentro del &rea estudiada existen afloramientos de ro
cas sedimentarias de las Formaciones Aurora (?), Cuesta del_
Cura e Indidura que presentan mineralizacién de Ag, Pb, In,-

Cu ¥ Au, asociada con cuerpos subvolcinicos dcidos. Ademis,-



[ 53
| SN

se presentan afloramientos de la secuencia intermedia zon --
concentraciones de Au, Ag, Pb, Cu, In v Sb. Asimismo la se--

cuencia volcinica &cida contiene depdsitns de starfo.

VII.4 coNCEPTOS RADIOMETRICOS

Una sustancia radioactiva emite tres tipos de radia--
ciones denominadas: ALFA, BETA v GAMMA; las radiaciones ALFA
y BETA son verdaderas particulas subatfmicas y su alcance es
tan limitado que su medida como medic de exploracién general
es imprdctico, En las rocas el poder de penetracién de las -
particulas ALFA es del 6rden de micras y las BET~n de mds al-
ta energia,viajan Gnicamente unos pocos milimetros. Las ra--
diaciones GAMMA son de caracter electromagnético y andlogas_
a los RAYGS X, son bastante mis penetrantes que las particu-
las ALFA y BETA y pueden ser detectadas por un instrumento -
medidor apropiado, después de su paso a través de algo mis -
de 100 metros de aire, unos 75 centimetros de agua, apro
ximadamente unos 60 centimetros de cubierta de suelo y --

7.5 centimetros de plomo. Por lo tantc lo que se mide en la

exploraci6n de minerales radicactivos es la radiacién GAMMA.

En el medio ambiente existe cierta radioactividad, --
una parte es de orfgen césmico v atra .s la emitida por las_
rocas del Area; cualgquier aparats melidor Je rudioactividad,

en cualquier lugar, registrari una leztura Jde radioactividad



Jue 2s caracteristica Jde las rocas e ese lugir, a esta lec-
tura s a lo jue se llama “cuenta de fendo o '"Background".-
Para la obtencién de la cuenta de fondo de una unidad l:itold
gica 9 un drea determinada, se toman la mayor caitidad de --
lecturas posibles en puntos distantes entre si, hosteriormen
te se obtiene la media aritmética de esos datos y el resul-

tado serd el valor de cuenta de fondn para esz drea o unidad.

Cuando se registran lecturas que se elevan por lo me-
nos en tres veces el valor de la cuenta de fondo se tienen -
“lecturas anfmalas" que pueden constituir un "alto radiomé--
trico”™ o una "anomalia radiomé&trica’™. Se dice que se tiene -
un alto radiométrico cuando las lecturas anfmalas no son muy
numeresas v ocurren en sitios localizados, aunado a éste, ~--
las condicivnes estratigrificas, litolégicas y estructurales
acusan una manifestacifén poco importante. Por otra parte, --
una ancmalia radiométrica estd constitufda por numerosas lec
turas andmalas que estén evidenciando, de acuerde con sus --
caracteristicas geolégicas, un depSsito potencialmente impor

tante; un grupe dJde altos radiométricos puede constituir una_

o

anomalia radiométrica.

El concepto de lecturas anfmalas es un tanto elistico
debido a que existen rocas con cuentas de fondo muy bajas --
que al incrementarse en varias veces su valor continuan sien

d= bajas v poco atractivas econdémicamente. En contra parte -
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existen rocas en las que el conteo de fondo es elevado v por

si solo es andmalo,

VII.5 METODOS DE PROSPECCISN USADOS

El método de prospeccién empleado en el drea estudia-
da consistié en realizar reconocimientos geolSgico-radicmé--
tricos en lugares seleccionados por la fotointerpretacidn ¥_
el andlisis de la informacidn preexistente, en donde se tra-
t6 de verificar las posibles guias mencionadas en VII.Z . Es
tos reconocimientos fueron efectuados con la ayula de CINTILC
METRO y ESPECTOMETRC , que constituyen dos métodos de prospec

cifn para minerales radioactivos.

CINTILOMETRO,

Un cintilémetro estd formado por los siguientes compgo
nentes: un cintilador, un tubo fotomultiplicador, un multivi

brador, unm circuito electrnico y un medidor (FiGura 9).

El principio fundamental de los cintilémetros es el -
siguiente: ciertas sustancias producen destellos luminosos -
cuando los rayos GAMMA penetran en ellas, correspondiendo a_

mayor intensidad de los rayos una mayor brillantez en los des

tellos,

Los cintil6metros funcionan de la siguiente manera: -

la radiacién GAMMA es recibida por un cristal de Yoduro de -
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Sodio {Nal) con particulas ccloidales de Talio met§lico Jdis-
tribuidas en su interior, este cristal convierte ia radia---
¢ién en luz visible, y es recibida per el tubo fotomulti--
plicador que la transforma en una pequeiia corriente de elec-
trénes, después de pasar por varias placas reflectoras se --
convierte en una corriente apreciable de electrénes; a causa
de la produccién de ravos de energia variable algunas de las
corrientes emitidas son mds pequefias que otras, por lo gue -
se requiere de un circuito electrénico que da lugar a la prg
duccién de pulsos todos id&nticos. Estos pulsos son promedia
dos en el medidor v se manifiestan continuamente como ‘'cuen-

tas por segunde” {(C,P.S.}1 en una caritula,

Las cuentas por segundo son el nfimero de golpes por -
segundo generados en un cintilémetro por una radiaci6n GAMMA,
y las lecturas que este instrumento registra se dan en ''cuen
ta total', que representa todos los niveles de energia del -
Espectro Electromagné&tico comprendidas entre 0.1 y 3.0 --

Mev. (Millones de electrfn-volts) (Frcura 10),

ESPECTROMETRC.

Los espectrSmetros tienen practicamente los mismos --
elementos constitutives que un cintilSmetro, pero a diferen-
cia de &stos cuentan con tres canales preferenciiles (venta-

nas) v uno integral. Los tres canales preferenciales son:
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CANALES PICC DE ENCRaSTA

Potasio {K-d40 T.40 Mev.
Uranio {Bi-214) 1.70 Mev.
Thorio (T1-208) .52 Mev.

vy el canal integral de cuenta total gue representa todo el -

espectro desde 0.1 a 3.0 Mev. (Figura 10).

Durante la primera etapa de prospeccidn en la Sisrra -
de Gamén se utilizé un Espacivimatre DGRS-IICI montado en una &g
mioneta '"Car-Borne', con el cual se recorrieron los caminos_
existentes en el 4rea, obteniendose los registros graficados

de ellos.

.

En los reconocimientos y caminamientos geoldgico-radio
métricos se utilizé un Cintilémetre Geomeirics GRS-101 para cono-
cer el comportamiento radiométrico de las distiantas unidades
y de las zonas particularmente interesantes por sus caracte-
risticas geol6gicas. Este mismo instrumento fué utilizado al
realizarse barridos con radiometria pedestre sistemitica en_

las 4reas seleccionadas.

Definida vna zona anfmala por radiometria pedestre --
Sistemfitica, se utilizé un Especti--0?" - DISA-300 {Digital Inte---
gnat Spectrun Analizer] con el que se puit vislumbrar la abundan

cia de Thorio sobre Uranioc v Potasia,
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VII,B VALORES RADIOMETRICOS CARACTER{STICOS DE LAS UNIDADES

DEFINIDAS

Los valores radiométricos de cuenta de fondo para las
distintas unidades mapeadas abarcaron los rangos que a conti

nuacidén se dan:

Aluvion {Qal) 75 C.P.S.
Basalics {Qpb) : 25 - 75 C.P.S.
F. Los LLanos (Tpe€) : 75 - 150 C.P.S.
P6réide niolitice {Tmp] : 100 - 200 C.P.S.
Fiufos de niodita iTma]l : 100 - 200 C.P.S,
Brechas volcednicas

ioliticas (Tmbves: 100 - 150 C.P.S.
Ignimbritas niolitéieas (Tom<) : 100 - 150 C.P.S.
Tobas ricliticas ITmt) 75 - 125 <C.P.S.
Flujes de niclita {Tex} : 100 - 200 C.P,S.
Tebas nioliticas (Tot} : 100 - 200 C.P.S.
Brechas volednicas

ol Liicas ; (Tobv} ¢ 75 - 150 C.P.,S.
Andesitas (Teal S0 - 100 C.P.S.
F. Ahuichila (Teoal : 25 - 50 C.P.S.
Calizas y Lutitas (K) : 25 - 70 C.P.,S.

Estos valores fueron registrados con Cintillmetro Geome

Liics GRS-101,



VII.7 ZONAS ANOGMALAS DEFINIDAS

Una zona andémala fue detectada como resultado de 1a -
prospeccién radiométrica efectuada en Sierra de Gamdn, y tie

ne las siguientes caracteristicas:

NOMBRE: se ha denominado Anomalia "La Reosilla™, por ser

el nombre geogrifico del arroyo que la corta.

UBICACION: se localiza en el flanco Oeste de la Sierra_
de Gamén a 7.2 kms. al N16°E del poblado de Pinuco de Corona
do, Dgo., vy tiene coordenadas geogrdficas de 104718'30" de -

Longitud Oeste y 24°36' de Latitud Norte.

ESTRATIGRAFIA: esti ubicada dentro de los Jlujecs de tio-

Lita (Tmn) que se encuentran taponande un conducto volc#inico,
es de color gris claro y rosado y con minerales observables_
a simple vista de cuarzo, feldespatos y escasos m#ficos, con

fracturamiento abundante y presencia de alteraciones hidro--

termales.

RADIOMETRIA: el Area que fu& barrida con radiometria pe
destre sistemfitica es de 1.110 kmsi, » ella se localizaron_
288 Lecturas Radiomé&tricas AnSmulias gue de-:zen una Anomalia
y algunos Altos Radiométricns que se rlustran en el PLANO N2
3. Las lecturas radiom&tricas »scilan entre 330 C.P.§. » ~--

6000 C.P.S. siendo los valores mids fre:uentes los de 330 C.P.



S. a 1300 C.P.S. (FiguUra 11).

ESTRUCTURA: las manifestaciones radiométricamente andma
las estdn directamente relacionadas con un conducto volcdni-
co que se encuentra taponade por flujos verticalzs Je rioli-
ta; en éste son claros ios fallamientos de tipo iormal en --
bloques con orientacidn Norte-Sur. lLas lecturas radiométri--
cas principales se encuentran asociadas a tres sistemas de -
fracturamients, el primero tiene orientacifn Norte-Sur y es-
td favorecido por planos de fliuidez verticales, el segundo -
tiene orientacifén Noreste-Suroeste y el dltimo Noroeste-Sures
te, siendo el primero el sistema preferencial. Esta estructu
ra vertical del tipo de los cuelios volcdnicos se encuentra_
afectande a ignimbritas y tobas rivcliticas con disposiciones

tabulares casi horizontales.

MINERALTZACION Y ALTERACIONES: la mineralizacifn se encuen

tra intimamente relacionada con la estructura v los sistemas
de fracturamiento ya mencionados. Los andlisis dz % de U304~
y % de Thorio practicados a las muestras colectadas en la zo
na anf6mala reportan bajos valores de U303 y altos valores de
Thorio, Cabe hacer mencidn que estos minerales no son obser-
vables a simple vista, La estructura presenta intensa altera
cién hidrotermal representada por: caolinita, alunita, seri-
cita, hematita y sflice; estas alteraciones guardan una es--

trecha relacidn con la mineralizaci6n de Thorio y Uranio y -
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seg presentan con mayor intensidad en los sistemas de fractu-
ramiento. En los estudios reali:zados par fluorescencia y di-
fraccibn de rayos X se identificaron Uranio y Thorio como --
eclementos presentes y Thorita como especie mineral6gica. De_
los andlisis por difraccién de ravos X practicados a nuestras

de dicha estructura se desprenden los sizuientes comentarios:

a) La alteraci6n hidrotermal existente es producto del
ataque de los feldesnatos por soluciones hidroter-
males ricas en boro, fluonr, bifsxide Je carbonc v -
gas sulfidrico, dando origen ecste dltias a ia For-

macidn de Alunita.

E

b} La alteraciSn presente en dichas muestras, es seme
jante a la que presentan los yacimientss de Uranio
de Margaritas y Puerto III en el Distrito Minero -

de Pefia Blanca, Chih.

VI1,8 GuUfAS DE EXPLORACION DEFINIDAS .

i1a

Los trabajos geolbégico-radiométrices efectuados en
Sierra de Gamén permitieron definir tres tipos Je gufias: ES-

TRUCTURALES, LITOLOGICAS y MINERALOGICAS,

ESTRUCTURALES: 1la presencia de una zona anSwmala Jentro_

de un cuello volcfinico obliga a realizar trabajos Je explora

cibn en todos los cuerpos similares de régimen v-rtical como
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domos y cuellos volcinicos, ya que constituyen una guia de -
exploracifn por lo menos para la Sierra de Gamén. Son tam---
bién de importancia los fallamientos en bloques jue ocurren_
en el drea debido a que constituyen posibles caminos y am---

bientes favorables para la ocurrencia de mineralizacifn.

LITCLOGICAS: 1los cuerpos tobdceos y de brechas volcéni-
cas constituven nmedios ambientes favorables para recibir y -
atrapar minerales radioactivos laxiviados, mixime cuando se_
encuentran asociados con cuerpos riolfticos de dominio verti
cal. Estos cuerpos rioliticos se enfrian lentamente creando_
corrientes de conveccidén en aguas fredticas que lixivian y -
depositan los minerales radioactivos en un medio favorable -
(Figura 12). Dentro de 1la :zona anémala se localizaron frag--
mentos rodados de tobas con mineralazacién, no pudiendo ubi-

carse su procedencia,

MINERALCGICAS: 1a presencia de minerales como caolinita,

alunita, sericita, hematita v sfilice acusan zonas con altera
ciones hidrotermales que pueden ser reconocidas como "Anoma-
lias de Color" frecuentemente rojizas y blanquecinas, estas_
zonas pueden contener concentraciones importantes de minera-
les radioactivos tal y como ocurre en la Anomalfas 'La Rosi--

11a™, por lo tanto constituven objetivos para exploracién.
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VI1.,9 METALOGENESIS

Segin Carrasco 1950}, ia edad Je :iis nineralizacio--
nes a que se hace referencia on V1102 va desde el Oligoceno
Temprano al Oligoceno Medio, en Jonde se counsidera que la mi
neralizacidn de Au, Ag, Pb, Cu ¥ In irepresentadas en Jan Jo
sé& de Avino vy Cerro Las Minitas; fud la v»rimera en emplazar-
se; 1a segunda fué€ la de Sn .representada en las minas situa
das al Sureste del poblade de Ignacio laragoza), la cual se_

emplazé e¢n .4 base de la secuencia ignimbririca: la ditima -

en emplazarse fudé Ia Jde Sb (representada en Llanv de Fiores,,

No obstante que ilas mineraii:zacicnes estfin represenia
das en el irea v las edades mencicnadas para caua J4na de ---
ellas pudiera ser materia Je discusidn, no se considerd tal_
posibilidad debido a que el obietive del presente trabajo es

td especificamente orientado a minerales radioactivos.

La mineralizacién de Thorio y Uranio que ocurre en la
zona anbmala definida se considera de origen hidrotermal vy -

de Edad Miocénica,

Segln el Esquema de Calderas Resurgentes propuestc --
por Smith and Bailey (1968) (ESQUEMAS A v B) el srigen del -
cuerpo riolfitico y la mineralizacién estarfian ubicados en --
las ETAPAS VI ¥ VII respectivamente, es decir, {ue al exis-

tir la resurgencia en la caldera y ocurrir el combamiento --
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del bloque central come respuasta a .1 reactivacidn de ia od
mara magmdtica, las fracturis mavores fueron reablertas v .

través Je ellas es liberada la gran presidn existente en for
ma Jde flujos rirliticos aue alcanzan a ilegar a la supertfi--

ndose comeo donos, ciuellns volodnicos ¥y cuerpos

&
e

s1e manifest

subvalcfinicos Jue se encuentrran distribuidos rodeands hurda-

(2

mente al bloque central que fué rejuveonecido. Posteriormente,

atari-

L

ol

s
w

ponde a uns fase

i
J

rr

5[4
e

la ditima etapa Jel modein ¢
ca gue se manifiesta cuand: <cesa la actividad volednica, en_
esta fase son emplazadas sciuciones hidrotermales a través -
Jde las zonas Jde dehilidad v fracturamienteos; dichas solucio-
nes son el producte de una Jiferenciaciin magnmdtica Jue ha -
dado come resultade que éstas sean ricas en Clertos elemen--
tos ¥y compuestss ccondmicamente atractivos., En la Anomalia -
""La Rosilla" el emplazamiento de estas soluciones originé la
formacién de minerales come: Jaclinita, alunita, sericita, -
hematita y silice ¥ concentraciones de Thorio y Jranio poten

-

cialmente importantes.

YI1.10 DEFINICION DE AREAS PARA EXPLORACION

En base a2 1os resulradeos obtenidos en la etapa le pros
peccidn, se hace necesaric realizar trabaios Jde AERC-RADICHE--
TRIA, GECLIGIA y RADICYETRIA v ESPECTRCMETRIA  2n las idreas que rte

sultaron favorables.
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tlustr: e L 2 ANe NS oo, o denrre o Laocual
se wneluven 133 fdreas dende se loasalizan Los sagerpas subvol-
cdnicrs va mencsisnedns aue coafrrman T dreas mads Savari---
bles, aundu- ¢ tonweras son lure gL, to 0 oo ids Zzalde-
ras resurgentes nueden Aor dnslieriias (08 sitios mis fav o
rables para ifa expisracifin ooy Uranay e 115 calaerid duf -
fueron colapsadas sin resurgencii F473@laulio. 7@ U (i3 --
primeras son <Carilteristici- io 123 Joiwoigs vilisinigos mis -
silicicos e indican condiciines fwvurahlos pura Lo Qifaroen--
ciaciin de marmus 2n domde 21 amolonTo w3 vTroULSiT Davi ownri
quecimientos <o Tfranio... ", o fierra e Janin seris oun o---

buen objetivo para era-radiometria s.stemdtizs.

GEOLCGTA:  es necesario reaiizar levantamientds geolédnai
cos a semidetalle tosc, 112 3033 v doralle :ose, 1313335 en
la cona andmala para poder Iencretar adn mds el marso geold-
gico, la estructura v el arigen de la minarailizacidn asg

mo la importancia econdmica Jdo ella.

RADIQUETRIA V ESPECTRCHETRIA: 1285 barr:ii»s dv Radiometria

Pedestre Sistemitica en la :onu andmala suodaron inconciusts,
es necesario ampiiar el drea harrida oomo So nDroene en e

-

PLANO N2 55 por ofra piarte s¢ proapane 21 (»viasanients e lu



espectrometria en la Anomalia "La Rosilla" dentro de una re-
ticula de estacado a cada 10 metros. Los planos de Isorradas
derivados de este levantamiento junto con los planos geoldgi
cos ayudardn a definir alguna estructura favorable para estu

dios posteriores de exploracién directa.
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VIII
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

1, De manera general la historia volcinica del 4rea estd re-
presentada per 5 eventos volcdnicos: un vulcanismo inter-
medio, un vulcanismo dcido pirocldstico (tobas), un vulca
nismo ignimbrftico dcido, un vulcanismo fcido tardfo (flu
jos de riolita en cuerpos subvolcinicos) y una fase volcd
nica final de composicifn bisica, jue han sido inferidos_
del mapeo de las 14 unidades litoestratigrdficas defini--

das,

2, La interpretacidn estructural para la Sierra de Gamén, en
forma general, es la semejanza de &sta con el modelo de -

calderas resurgentes de Smith and Bailey (1968),

3, En el &drea, se localiz6é una zona anfmala potencialmente -
importante, Anomalfa "La Rosilla", la cual define a la r-
Sierra de Gamén como una nueva zona con presencia de mine

rales radioactivos.

4. La Anomalfa definida se encuentra en un cuello volcdnico_

con alteraciones hidrotermales y fracturamientos,
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Segln el Modelo de Calderas Resurgentes, Smith and Bailey
(1968) gsqueMas A Y B, la estructura volcdnica y la mine-
ralizacién que la afecta, ocurre en la EJAPAS VI v VII.

La mineralizacién de Thorio y Uranio que ocurre en la :zo-
na anémala definida se considera de origen hidrotermal y_

de edad Miocénica.

Los métodos geofisicos de prospeccién utilizados dieron -

resultados positivos para la localizacién de :onas anéma-

las.

El 8rea estudiada se considera econdémicamente atractiva -
para contener yacimientos de importancia debido a la exis
tencia de un ambiente geoldgico con condiciones favora---

bles para la ocurrencia de ellos.

RECOMENDACIONES

1.

Se recomienda efectuar en el 4rea reconocimientos geolégi
cos con apoyo aéreo para enriquecer lo concluido hasta --
ahora, debido a los problemas de accesibilidad que presen

ta la Sierra.

Se Tecomienda continuar con los trabajos de Radiometria -

Pedestre Sistemditica en la zona anbmala, efectuar el le--
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vantamiento Espectrométrico y elaborar la Geologia a semi
detalle y detalle para definir su importancia econfmica ¥y
considerar la conveniencia de realizar trabajos de explo-
racisn directa en ella, asimismo hacer objeto de aero-ra-

diometria sistemdtica el &rea mostrada en el PLANO NS ]-
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+a 3, mpreatita. corziene 2e20l3ta ¥y cuarzp secundario. Todo en

v

ira ratriy feweada -op el mismo_material argilitirado y mezclado

~aYrs

epn rematita v en parte carentado por calcita,

ORIGEN
Zara {reaa axtrusiva afectada sor soluciones hidrotermales

CLASIFICACION®
Toha andesftica

Ctservaciones: Ko se obssrvyd pinpralrzacider de yranig,

Chihuahua, Chih., a2 29 de Yayo . de 19 81
Entarzedo de 1os Laboratorios de _ -Fetrdgrafo -

haélisis Fisicos ‘anuel PEyes Cortés



URAKIO HtYXic 0
CENTFD GE EST: DIGS “:T2L

Latore 2r30 20 Tetregratia vy 000 0t T

Est.dio Fetrografico “o. ivtagramingy

DATOS TE C-PO

Murstra ho.: %-81-11 o
Colector: tig. F¢r‘cs hi!l-;s Rzi1s.

tocalizacibn: ?1'%?3_:3 J»~;ﬁ, teie. "% o Too - i,oTe
Descripcidn del Afloramiertor “Jn.~woita w2 m0 0 trIotooenog, | re
cialmente soleeda y clerit:izz3a.

DESCRIPCION VESZSCOPITA
c°1or;‘_Crls qldro COn ranchas pirias y FLrins Il oL L _
Textura: Frechoide. ) ' '_mdrw o e
Estructura :;uaﬂta.

Minerales Observables: ’ra‘“e'“"s ca, I
nigo, rinerales arcillesos, nxrx*a ¥ olorita.

—— i s

DESCRIPCION MILCRUSCGPICA
Textura: 3rechoide.
Mineralogia: Contiene {r

les de andesina-nl

SE ST sen
2 it A S, o

. txtuidos por calcita, = .-

magnetita, pirita v herstita en 2 Scida 12) mapree
. a crivtocristalina. Algunas wlazidiiasag eokin gliovssr-adas v
posablerente contiene zenlita 2. e e e e
’
GRIGEN
Roca_fcorea extrusiva afectada nor snluc--~-sg hifratsv-alsc
CLASIFICACION

Brecha aqdnsn’t'{ca As intraesAn

Observaciones: Para definir mejor esta roca se -a~tjeve nnnscer la
_exntensidn del depfsito v su posible asagiacifn gon Srhnrusi—tecsnac,

—" T TTTT"Thihuahua, Chih., a 11 de Jinio de 19 31
.f’f7q_~\ \\\~\\ ¢
Ry / Y Tra,
\\,:', /b /"/ __> : ) . ; .
Encargado_de Los-Laboratorxos qe T TTTFeurSgrafe
A"alléiéhffs‘COS Mancel Rores Cortés

- —



URANIO MEXICANO
CEWTRO OF ESTUDIOS METALUPGICOS
tatoratorio de Fetrograffa  “ireralogfa

»

Estudio Petrogrdfico No.CEM-81-7082

DATOS DE CANPO
Ho‘; w-81-1€

“estra w=bl-~11 . e
Colector: Igg:"Car{gi nillztrs Ro,as —Egm___"*_ L _
vi-eisir gc;;h- Sierra éE“E=~£r, “pio. de Pépuco e ’0r5'=”o. Dgo.
“escriLcion del hf-;;r?:é;wtc& g;”:;(;}:”’;‘g] f::; ;de ;E- é;CuE{\ ra -1" ‘r»;
grIranzc E—igllr‘r"as’ de :ﬁ.ar E:?sﬂglaro con d:ac!=sa§i§§{t:'c*'s
333:;_ Tertazonaies. ) . :
DESCRIPCION MEGASCOPICA

Zoler:__ Gris claro con ~ancr2s cremas. o
Textura: Porfidica con ratr*:r 2fanftica. o

TztructyrazcsTacia

“ire-ales Observables: Feleecpatos y cuarie

DESCRIPCION MICROSCOPICA
“uxtura:__Forfidica cor ratriz helgeraicalipa. 0 e
vsreralogia: _Constitufga por fenceristales de clizociasa y cuar2o en
ur2 ratriz holocristalina de cuarzo y ‘eldespatos. fcemds presenta

rorrblenda cloritizada y hevatirzada, heratita vy rmacnetita,

ORIGEN
Roca fagnea hip-abisal

CLASIFICACION
PGrfido Riolitico
Observaciones:
Chihuahua, Chih., 229 de Kayo de 1981
Q&7 ~ S Ne AN

2rgado de los Liboratorios de Petrdografo
C—— s Ffisicos
§1:=:;~“ Geol. Soria Valera Rodriguez



-~ LR o a, " Terrc
fonTel o tr bl IITE TR .2

. .

LA R M-I s oeT 2 ' L.

.

Estudio Fetrigrafico No. i, Ll

TRT0s 2L lAvRO

" R :

ittra ho.: R S .
Falunetyr: 1r%. Teriss a3li-z=s To 0,
ltelizac.én: oo ra Ze oo Iny yoz. o0 T oo D0 L, T .
eegripe.in del Afvzrar-erto:; - LEdIK Do . . . .
; tsisaciin Lon Tuarzo y fej.es;::;s‘;e Soe T et 3
tlara y ¢mariilento con fluZezr Je7iiial.
RESCRIPZION WIGASCLR LA
Color: Gris clarc _con ~archas roaj-ras y biar.-u, ) ~
Textura: orenibidrtrca. 0 e .
Estructyra: JuTpecta., o L .
Minvrales Obtserveties: Feigesiaes vy ..arcc, e . .

DESCFIPLICH wILP2SLICEILA
Textura: FPorfidctlés JSiJ?L"“"’Zjiﬁ,’??‘;é,j'?;.- .

Mineralogfa: Corstitefse oor f.reb’astils do
_matriz granobifstica ce e risma co-

_ rellenadas por cuarzg cr-"-fcr-stalar

- S —

SRIGEN
Antigua riolita afectada por retargrfisro ze J:rtacto v/D splug-ce-

nes hidrotermales.

CLASIFICACION
Hornfels cuarzo-feldespdtico, o

Observaciones:

—

“_.—w Chihuahua, Chih., a 2 de cunto de 15 &1}

-
g /’7”,/’ g .

-

~—
P //‘ - e N e -\.—‘.v-n‘

trcargado de los Tstoratorios Ae Peirdgrato
-~ Anflisis_Fisicos Gzol. loria valerz “odrfguez.




URANTO HEXTCANDO
TENTTOOLE FET TS METALUCSICOS
L turstos1o ce Fetrtzraffa y Mineraicgia

r
.

Estudio Petrogrdfico No.(CEM-81-7099

LATOS DE €270

Mocesra to,: we81-26 0
fotector: :QS‘, Carlss l'-?l]-f_“'“ ""-0;13754 . e
rm3lizon Tm: Q‘tr«af:e ?; on; .gxd. de Eiﬂﬁ?ﬂ,‘i Ccfu*:@gi §E°:,-,_.__
Toi.eyptiEr 2el Afiorimiento: ”OLIEii f1u1da1es _de co)or_g:ls Cli[ﬂ, .
con silici“fzaciln y oxtdac1qn con radioMetrfa alta. ~

e s —— et - =

B

DESCRIPCION KEGASCOPICA
Ccler:Gris & resaclo claro con ~anchas pardas _
;ex*ure'rar.i‘G“TBStica con ~atriz afenftica

Estructura: foocacte . - —
Moegralis Lbser»a*]es~ Feldus: tos. caolinizacibn, heratita, limonita

y mireralizaci6r e uranio. ~

DESCRIPCIONK HICROSCOPICA
~extura. .rarobldstica.
Mireralegfa:_ Presenta cristales anedrales de cuarzo vy cristales de
“glzescetos fuertenmente argilitizados y silicificados. Se observd
rireralizacidn de uranio pero no se logrd su identificacidn, lLos

cristales de cuarzo y feldespato se presentan unidos entre s{, v
se chbserva escasa ratriz de finos cristales de 12 misms compgsi~

cign.

ORIGEN

“ntigua roca Tonea extrysiva afectada por soluciones hidrotarmales

z ror ~ezarorfismo de coptecto,

CLASIFICACION
Hornfels cuarzo feldespdtico

Cbeervaciones:_Pary determinar.la yariedsd del Aireral e pranin _sears
recesario coniar con rysstras can rayor cancentrarifie
Chihyahua, Chih., a 29 de Fayo * de 1981

= -
—— - -
- ‘*- —

- -

frcirzeco Ce 105 Leboratorios de .~ Peirdgrafo
Ar&lisis Fisicos . —
Fanusl Prvss Cprtéc



URAKIO MEXICAND
CENTFO LE £87 11758
l.2oretoric cde ?ﬁ:;‘,rqffa y H:ng';lr;ia

£studio Petroyréfico No. (iM-21-7104

CATCS DE CANFOD
“yeetra No. :r-‘81 32 e e
foleztor: Ing. Carlos hxllme s Fol as A ) .

‘e

tocalizacifn: §1erra de .aj'r. Lto. ErUuO ce ety T

fescraipcidn del Af:orefiento:=§-ﬂ_-n~ru51va S TR LT
tris vercoso oscuro, .n‘e'fer:s 2 esferoxda] ey .l o.acta e feidig-

Fatos y horrblende.

ot e pmG AR s mmomms s o e Pl T e e s e -

DESCFIPCiON MEGASCOPICA
Color: Gris obscuro casi_nearo
Texturas Afanitica
Estructura: Cormpacta _ e
Hinerales Observables:_Feldescatos, pirita y cuarze.

— arimn T wm xS e T T W meamaG T S i e e

== = = e 3 - e m e STTesm. e se——

— f P . R e S . b

DESCRIPCION MICROSCOPICA
Textura:_}oiquilitfca en parte offtica

R e

piroxenos son los cue contieren a 1as pigg}qqlgégi, §gjgigg r -
parcialmente cloritizadas. Contiene abyndante maanetita_y he-atita

ORIGEN
Roca Hicabisal e

CLASIFICACION
Porfido Pnd-s{tinn“ﬂiw,g

Observaciones:_Ep e) estudio rinsrapréfiz. .= "% .%F obc.mub mascgeies

*

B R e — =

Chihuahua, Chih., 2 7o de Mayo “de 1983
b
ficercado de 1os Laboratorios de T T Teselgrafo 70T

-

Ardlisis Fisicos Mapuer T..2s {orfs



UZANTD X1 CANOQ
FINIRO DE ESTHL°. S METELUSGICOS

L280rzi0r10 28 wires 37a y “Hic.raisga

Estudio Petrogrdfico Ro. CL¥-81-7083

CATOS DE CA%PO

PR o AN A . e ke e o miivem - amecde a3 2 i i dm i SHEIR N e

Islesar: farles Willigms Rojas. e . .

‘2aci6n:! Sigrrg de C:z~In, Npio, de Piryco te (Crorzoc, [00.

-

)
Z:scripeion del Afisrariento: Igri-brita l~-’c-o:'-ch.e cen eict Ze estruc-
i

Lrz_fluidal v tex

xtura “tax1t1ca, as§ _cc-p brechoice ion
~z- frogtratificasibng,

Ticificacidn y oxigzgibn.
DESCRIPCION MECGASLOPICA

Color: @ris_gor ~2rchas ¢rzras y_paruas.
Textura: roraeftcca, . . - —

Estructura: go-=ars ] - -

¥irgrales Observahles.mgugglggv he-atita.

DESCRIPCION MICROSEOPICA
Textura: EyutaxTiica con matriz criztoc-tsialina.
Mineralogfa:_(Constitufca zor fras-entos de oriociasa, oligoclasa y

~yarzg dafor~3zes v corrofdos v frasrentos de roca volcdnica de

co-ansicifn Scida en yna matriz criptocristalina producto de la
dncyitrificacitn del vidrio, Adenmds presenta hematita pulveru-

lenta digesinada,

DRIGEN
Roc¢a Tqnea extrusiva

CLASIFICACION
Igninbrita cristalina litica riolitica
Observaciones: -
Chihuahua, Chih., a 29 de rayo de 1921
- -"‘Ql.\'
’//ﬁ "/r- \ - . N
i s B A e s e b
\-cgarg:do de Jos Lzboratorios ce Petrdgrafo

AEAITOE Fisicos Geol. Sonia Valera Rodrictez



4

URANTO HEXTCANDO
Cf-.FU LE OESTULIOS n=T2LLP5100S
Levcretorie ce Petregrefia y Nircralngie

.’
.

Estudio Petrogrdfico “o.¢
C

Iv-BLaTLEE

UATOS DE CAMPO
Pluestra %o.: W-£1-41 i L ) _
Colector: Ing. Zarlos «illizes Felas, o o
Localizacidn: S grre ce i, Mrio. Ze Firuco Ze TIrIc oL, T3I0. -
Descripcibn cel Aflora-terto: _igri britas ~u. [Tizases ae (170r vi, i€

__con estructura fluidal.

— - : S = 4 mEm Ex SR e s mca A ——

DESCRIPCION MEGASCOFICA
Color: Pardo rojizo.

T R mama G e Ewe e e g S

Textura: Porfidica con ratriz afanftica,.

s i asrsimsa i Ed e r——— i ——  rmi—

Estructura: _Co~pacta. e e
tinerales Observables: Feldespatos y heratita.

- e e AR K SR L A S AT e p KT A —— ik rmm— | —

DESCRIPCION MICROSCOPICA
Textura:__futaxftica con ratriz criptocrrstalina.

. e i —

Mineralogfa:Constitufda por frac-entos d= anor'oc.as;l c2r1g%no v

cyarzo deformados v corrofdos en una matriz cricrtocristalira

de composicifn Scida produ-to de desvitrificacidn. Aderds pre-
senta hematita pulverulenta diseminada v circhn.

ORIGEN
Roca2 fgnea extrusiva,

CLASIFICACIOR
Ignimbrita cristalina traqufitica,

Observaciones:_E) contenido de cuarzo es renpr sl 10°

e —————Lhihuahua, Chih., 2 2 de Junio de 1921

,,«/—\ ~.
2 P S Bl
-/) 4" w‘_m\—'ux-— o o
En.argado de los Laboratariof‘dz" Petrégrafo
Arndlisis Eisicos §eol. Sonta Valera, Bcdriguez.




Uanxio AeXxI1C »o0
CENTRO DE ESTHDICS METALLS31COS

3

Labo atorio Le Telrigy:ief¥a y &ororaicgia

Estudio Petrogrdfico Ko.CfM-81-7100

DATOS DE CANWNPO

¥sesira ho.: W-Bl1-44 e e o

Larlos n1111ers nogqs‘( o
Sierra de le- on, D1o.rre*yco de Zirinedo, T3gO.
A

Eak]

-

Cclector: i““
crajiizacidn:

floremiento: Fériido r1o]1kxco de <oiar *‘anco _sucio

-

£
Tzszripeidn del
ron ferocristales de cuerzo v feldespatos. . . . . _

e — e

— C iy T mah . emwge b om Moo e dm . - Emame o o . e St e B e e T e s

DESCRIFPLICON MEGASCOPICA

foelor: Gris resacp claro _cop

-

turaics aris obscuro v blancos

e s s - mro———

Textura: Cristalina Ipriidica.

Ts+tructura: Lo-racta. ks o re oot i+ & s st . o it o b
Minerales Observiebles: Edar'gA,;-j§p§;q19§Aﬂgqgj133*;;3§n 2 hematita v
1i-cnita, . i e e 1o st e -

DESCRIPCION MICROSCOPICA

Textura: porfigira con watriz sicrocristalina

Eineralogia: _.nsnﬁigxmiﬂi_pgrms.wiiﬁlgis,nxnxzs.ﬁg“:nnuzn_x_izldzsﬁa:ns.
—Dposdsicos (sanidino) de forras zrecrales v _subedrales. =scasos ferrn-
—_~agpesianos oxidados y cloritizados ep una matriz de crisvales mis

Tipps ds 1a risma rormopsicifn ¥ rerrlades ron hematita y ssfeyrplitas

de nrinclzsa I

ORIGEN
Roca Jorea _sytrugiva

CLASIFICACION
Ignmimbrita crxsta?una riolitica

(S

Observaciones: LOS frqgmentos de cuarzo se encuentran fragmentados.

-

Chihuahua, Chuh-, 229 dc Layo de 19 gy
\9
» ,"
e - , - - s Ry y,’___;_ﬂ - -
Encarsadp de los Laboratorios de oo Petrdgrafo
b

Aniélisis Fisicos .
Tanuel Peyes (orids



URANIO MEXICANDEO
CENTRO DE ESTUDIOS METALURGICOS
Laboratorio de Petrograffa y Mineralogfa

Estudio Petrogrifico No. CEx-32-10923

DATOS DE CANMPO
Muestra Ho,: H-¥-81-52
Colector:* Izg. Carlos Williams R.
Localizacifn: Torrefn, Coah.
Descripcifn del Afloramiento: Igaimbritas Je color rosa a rojizo con de-
vitrificacibn, buen soldamiento, oxidacibn y silicificacifn praesentes

afectando la roca sokreyace a drechas volcidnicas explosivas con cuarzo,
Sfeldespatos ohservables,

DESCRIPCION MEGASCOPICA
Color: Gris cun tintes rosas.

Textura; Eutaritica y esfarulitica.
Estructura: Conmpacta.

Minerales Observables: Fragmantus de roca, felduspatos, cuar.o vy frac-—
turas rellenas de cuarzo v zeolitas.

A,

DESCRIPCION MICROSCOPICA
Textura: Futaxftica.
Mineralogfa: Constituida esencialmuate por frauretics wlarcados Ge roca
volednica reemplazados la mavorfa por ortoclasa esfaralf{tica, otros -
_por cuarzo y ortoclasa esferulitica, escasos fragqmentos de cuarzo ro- .
deados por una matriz cristalina a crintocristalipa cuarzo~feldesniti-

ca y de ortoclasa esferulltica producto de devitrificaciSp con hematita
diseminada.

ORIGEN
Roca TIqnea sxtxusiva a

CLASIFICACION

L

Observaciones:_Se recomienda enviar :fs cuesbtra coo mineral de colar

axarillo. e _
- ———— Chihuahus, Chik., & 7 yge iLayo de 1982
P lfb < ¢ —_—
Z il s by
EncaFgaﬁe%@e-%%s Laboratorios de fetrdgrafo
R s Fisicos GaSl. Sonia Valera Rodriguer

'ang



URANTZO MEXITCANGD
CEXTRO DE ESTUDIOS METALURGICOS
Laboratorio de Petrografia y Mineralogfa

Estudio Petrogrdfico No.CEX-82-10324

DATOS DE ZAMPO
Muestra No.:; M=n-51-34
Coiector: Ing. Carlos Willisms 7,

Localizaci6n: Jlorr=0u, Coa..

Descripcidn del Afloramiento:Riolitas fluduales de color jris rosado
glaro con oxidacibn an fracturamisnto, topografia rugcsa y abrus ta -~
fluidez vertical, frasturar-iento abundante, con cuarzo y feldasratos,

JESCRIPCION MEGASCOPICA
Color:_ Gris con narcads rosas v miros

Textura: Poxfid on con ratriz afanftics.

Estructura: Cooracts.

Minerales Observables: Faeluacm.atss, narzo v i-~atita,

QESCRIPLION “MILROSCOPICA

Textura: Dorsidicae gon ustriz jointria ﬁg‘i“ﬂ
Mineralogia: Cuuecituiia wor Joaorii. PTIIN. T PR R IS LTI TS DS B BTN
claga, andesi:, . \ s -
niuma composicidn con seratita iigyminsdsa

ORIGEN

Roca fgnea extrusiva o hinarital 21 reoms =rafusdidad.

CLASIFICAGION
Riolita .orcfui~a.

Observaciones:

Chihuahua, Chih., a5 de

Encarq;dg nc:tui}Lgboratoruos de
mikiels, Fisteos cas1.

Serla Valara icdrigues



. J . Yo s ¥ LA : .
N ' rersain 23 Tecte ograffa oy tinapalegty

Estedio letrogrdfico No. Culi-iT-103d

DATGS DE CAMPO
“.astra Ro.: _i-7-31-35
fslector: Ing. Carlos Willia~s R.

-

Localizzcién:, Torresn, Coah.
descripeidn del Afloramiento; Riolitas de color gris c¢loro, textura afa-

-ftica, Irazturaniento moderado inkterso, <ooppactas Con cuarzo, foldes~

zztes y wifices con oxidacidn y -:rgineso an &l lracturariento.

DESCRIFCICY ME75SCOPICA
- %25 pardas _ ___ — . -
2.1 t2ienz zo-ieliwa,
2.
.5t T t0=3, f-lZ-=gsvatcs, hanatita y biotita.
DESCRIPCION MICROSCOPICA
Texwura:_ T .viidica. o . -
MiezezligTar Constituida ceor foncoristales de cuzraze, ol 2T, o, F ]
- i - czlza rriszdes =or ¢na - 3triz criz-alz-oz oz 213 2T 3 .
s oot . mEita fissciraZa.
ORISEN
T e it zozresiea o hirzihisal e voca trofundidad.
CL=SIFICACICN
e Topilka L fliee,
Ltreewecitrost
- 13, Lhh., a da .0 ‘e 19 il
e
- e N R T )
. -- s
Ja%Y, -3 4




URANTIO MEXICAND
CENTRO DE ESTUJIOS METALURBICOS
Laboratorio de Petrograffa y Mineralogfa

Estudio Petrogrifico No. CEN-82~1092¢

JATOS DE CAMPO
Myestra No.: H-W—-81-37
Colector: Ing. Carlos Williams R.
Localizaci6n: Terreba, Coaa.

Descripc'dn dal Aflaramients- Similar a la #—~81-95 con caolinizecibn.

OESCRIPCION MEGASCOPICA
Color: Gris rofa.. <con aanchas cremas > . .. ., ;.
Textura: Porfidica con matrir afanitica.

Estructura;_ Compacta. ,
Minerales Observables: Cuarzo, felces;arus y wmclilies do Za4ancso.

SESCRIPCION MICROCCOPICA

Textura: Porfidica con matrfz criptocristalina.

Mineraiogia: Conatitnfda ror ferocristales e cuarzu, fuldaseatos caoli-~
niz=dos, olicoclasa v andasina rodeados por una watriz cristailna a -
criptocristalina cuarzo~-faldespitica y de ortoclasa wsferulltica dis-
Dusstas en bandas raralelas y alternadas parcialmanto caolinizada y -
con_hematita diseminada.

ORIGEN
Roca fqnea extrusiva o hinabisal de poca profundidai.

CLASIFICACION
Riolita porfidicen.

Observaciones:

Chihuahua, Chih., a 7 de 1Yo de 1932
i

W o LA Db
Laboratgrios de Petrdgrafo
: ij i1sicos GeSl. Lonia Valwraz Rodrigquesx

‘ang




UPANITDD MEXTCANQ
. CENTRO DE ESTUDIOS METALURGICGS
Laboratorio ¢e Petrograffa y Mingralogfia

Estudio Petrogrdfico NOLILI~ u=30d.7

JATQS SE CAMPO
Muestra No.: H~¥H-31-5%)

Lalector: Iy, Carlcas williczs ~.

tocalizacién: “orredn, Coan.

Deveripcién ded Afloramiento: »0e13 voloinicas 1neir 3w il 340 1.Xre-

Wiy arsianng gueratizviaos, asrtang cor alteroior Lo ni Jaot.rriales, -

oxidaclds, caolindzieflfu, ax,ilitizazal, ; 2 ) rosi oo driur. vores
anarille y klanco.

3,

DESCRIPCION MEGAZCOPIZA
folor: Gras ccn ranc-as pardas,

Textura: FPorff ica oo matriz afarftica.

Estructura: Coi; acte.

Minerales Observables: Yel .+ atos, .. 3mtit: Troeohlrs relloi s
galcltn,.

P

DESCRIPCION MICROSCOPICA
Textura: Porfidica con =matriz cutaxitiza.
Mineralogfa: Conuticuf.a ~wz Jeroors.c.h .

PRSP, SR Wik = To--Ks L

Augitd rodesdos IOr Und TahTer 5. ACTi.iLbd

fueadg srescnta e tbiss, mangn it v Seaer mag o pedteso, 3 saisitn

ORIGEN
Roca Ignex ovbrusiva o Li_al:isal

CLASIFICACION

Aogesi{ta _ r %

Observaciones:

. Chinuahua, Chih., 2 7 de Hayo de 132
@."4&4 faay .
‘\ /ﬁ’,'d’ :,MW‘A‘N‘““‘“;\"“' ~
tncatgado de.lns Laboratorios de Petrdgrafo
—hdhiels Fisicos

‘ang GofSl. Lonia Valera ur.rizues



URANTDO

MEXICAND
CENTRO DE ESTUDIOS METALURGICOS
Laboratorios de Rayos X y Radiometrfa

Muestra No. Localizacibn Remite b 0308
CWR=81=5 Sierca de Gandn Ing.Javier Prado .
CWR=81=b6 i » ' - . .
CWR=81-237 : . - bl - +0040
CWR=-81=238 ' . " " - .0039
ClR=81=239 i . . n " .0011
CWR=81=240 ' " » - . .0036
CWR=81~241 ! . " . . .0009
CHRa81=242 | . " - . 0000
CHR=E1m243 ! " . » . 0000
CWR=81e244 » . - - .0027

f CWR=B1w245 " " - - -0000

i CuwRe81=245 i ” - " -0076

: CMR=81=247 " . - . 0000

] CWR=81=248 " " " " .0000

; CWR=E1=249 " " » » -0000

CWR=L1=250 | " - " " , .ooss

: CWRw81=251 ; - " i = 3 L0026
CWR=81=252 - - ” n .0056
CWR=81m253 " " - » .0019
CWR=8G=254 = . - * 0000
CWRew81m255 n " " «0009
CWRe81e256 - - " 0031
CWRe=81m257 o] - = i «0029
CWR~81=258 " - - . »0009
CWR=81=259 " - .0111
CWR=81=260 «0000

Observaciones: CEMwB81=15137 al 15162

> Pendiente J% Anslizac.

,/""'——- *—tLEZEEE;ffﬁhuahua, Chih., a 1pde Novienbre de 19 g1

\ %ﬂ ﬂé—wﬂ%‘uﬂ Y. U _ Pl /

Encargado—ge—teg—taboratorios U Bal120 o naliz

505 Fisicos
'ang 'sge



URANTITO MEX I ZAN?Z
CENTRO DE ESTUSIOS METALLRPHICIS
Laboratoriocs de Rayos X y Radiometrfa

Muestra Mo, Localizacidn Rertte % 0308
CWR=B81-261 Sierra de Gamdn Ing.Javier Prado’  .0021
CWR=81=262 . . " " .0000
CWR=81=263 ! " " " " .0000
CWR=81e264 “ " . " ] .0000
CWR=81~265 - » " " .0000
CWR=81=266 . " " " <0000
CWR=81=267 - " - " .0000
CWR=81-268 " " » " .1398
CWR=B1~269 " " " " .0079
CWR=81=270 - ] " " .0000
CWR=81=271 » n - . »0015
CWR=81=272 » " . - .0000
CWR=81~273 " " " " .0011
CWR=81=274 " " - " »0000
CWR=81=275 " . » = . .0062
CWR=81=276 4 ] " n -0000
CWR=81=277 « - " = | 0021
CWR=B81e278 " " " "~ . ,0000
CWR=81=279 " " " » | _ooog
CWR=81-280 " . " " w .0000
CWR=81-281 " » . = | _oooo
CWR=81=282 " - » = . .0000
CWR=81=283 . » " = 0006
CWR=81=284 " » " = 1 .0000
CWR=81=285 " " " » ' L0000
CWR=81=286 " " " = . L0000
I
Observaciones: CEM=-81=15163 al 15188
. Chihuahua, Chih., 2 49 de Noviemnbre de 19 g4
f /Nf:mf" ,.w..xa.. A" e T D ern,

t FeNrgado de aboratorios TARRITIS e “XRETTZ0
3 Fisicos
ang 5



URARTIO MEXTCANC
CENTRO DE ESTUDIOS METALURGICZS
Laporatorias de Rayos X y Radiometrfa

Muestra No. Localizacidn Rerite % 0308
CHRw81=287 Slerra de Ganmén Ing.Javier Prado 0012
CHR=31a288 » d - " 0021

— o —

OO —

—— gt s

B b mp——

Observaciones:__ CrmM-81.15189 al 15190

L —_—— D . ] ]
- _\_;\Whuahua, Chinh., a 1pde Hovienbre de 19 g1

e X
T Bra sl ,
\.\ G_,,;,r KA A-C” A ,43; % U'). ﬁms.n & overre

Encargade—de<res-Laboratorios CRngtize. 7 T Analizo
~de—ArRis]s Fisicos '

‘ang tage




AMALISIS CUANTITATIVO OE THCRIQ, D& LAS HULGTTAS CLLIIAGAE
PUR EL INGe CARLUS FILLIAMS ROJAS, AL Z» I8 LA SYcHAA Do A

HON, MPLIO. DE FANUCO DE CCORTNALOU, Dul.

Hne MUZSTRA IDEHNT SANEOD % Th Moo MLTISTIA IC . TWSAMPO % Th
ChMeB1we15137 CWR=81=5 09,0279 ChM=B1=15154 CWR-81=262 0,0578
n @« 15138 "= * g 1.51562 = % 151565 n = 283 0.0456
= = 18139 * * 237 0.1293 " w 15166 " *» 284 0,0425
= ® 315140 = * 238 0.0787 » » 15167 v " 255  (0,02€7
" = 15141 s ® 239 0.0276 » 15163 non 263 0.0745
» % 15142 = " 240 0.0154 ® n 1513 woon 237 0.0171
w w 15143 * " 241 0.0406 = = 15170 n ® 268 00,1007
= m 15144 " % 242 0.0274 % ® 15171 ® r 269 0.D355
» » 15145 noo® 243 0.0274 » n 15172 « 270 0.0204
® = 15146 " w244 0.0775 » » 15173 w271 0.0435
" 15147 = 245 0,0314 noor 15474 " w272 0.0044
W w 15148 v ™ 245 0,00C0 *» w 45175 m e 273  0.020¢
* ®  15149 w247 0.0410 = n 15174 v 274 0.0048&
* ® 15150 ™ * 243 $,.1152 noos 15497 & o+ 275 0,075B
= =» 15151 m » 245  Q,0040 noo# 315173 2w w275  0.0047
» ® 15152 = =®= 250 00,0250 n o» 15179 roox 277 Q.0325
n 15153 r w251 0.002% m » 151£0 noow 278 0.0177
m » 15154 » = 252  0,3350 * w» 15181 < ® 279 0.,021%
® = 45155 w = 253  (.0146 » = 1512 v w 2C0 00,0075
" = 45156 * m 254 0.0397 n m 15153 » n 281 00,0177
» = 15157 = 255 0.0261 * n 15104 9~ 7 282 0.,0170
= # 15158 n~ = 256 Q.0244 » m 15465 » w2831 0.0228
n ® 15159 ® =~ 257 Q.0133 # m 15IBS » * 28B4 0.0949
= » 45160 * w 258 0.0337 » » 15487 = 285 0,0349
« ® 15161 " % 259 0.4243 » =« 151€8 » w286 0.0141
= & 95162 * » 260 0.1213 » 15189 * = 287 0.0168
« w 15183 » 261 00,1067 w # 15190 n ® 288 0.0167
Chihuahua, Chih., Julio 13 de 1982
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Toeel=il LiZMe 32 SNUED EITIVNS
272 TmEl=ga2d SLATZIy, ¥ ulunit-,.
picactr SU=31-233 Cuairdy, cadlinita, alun.ta {yoe2l) y -
.atita ().
e C.=22=22 Cuarzd, caolinita y slunita.
2812 JU=E2=205 Z2arzd ¥y cxolinita,

Cll=Z1-2E6 Cuarzo, 2lunita y cidlinita,
SleS1-287 Cuarzo, caslinita y alunita (?).

i
tn n
(R
1Y
W W 9w

2Bl . =81

PRy Cl=32-22 Cuarzo, czolinita, ecfzlertta y ho 2tita
(?).

PR et SU=22.2E9 Cuarzo, ca2olfnita y alunita (zac.).

w5752 Cm31.270 Cuacrzo ¥y caslinita.

73773 IV=z22.271 Iuar=o ¥y caslinita.

5‘-74 .—a"’272 '_..A bagiade ] Y Caolinita.

<5273 ::-51-273 Cuzrs>s, alunita y caolinita,
fL7s T=il-274 Ca-rzo v casllinita
PR IU=32.255 TaerTe, caolinita y ~lontry (0 ocat).
i CemEtalT3 285022 ¢ Zoolitlire
LTS el Nl J.Irto Y cslliinit-.
P Ii=gt-l78 Z2izz=o y Zoollnlir.
.onlt o =it 8 Suizny, caoliriza ;o o2tor s (L o).
sz s =2TaZEC Juzrze, canlinlis g zlun.tize
wflzz Z.-52=231 Cuzrzo y cadlinlita.
LZiz4 Cw=21-232 Suarzo ¥y caolinite.
7S18s Cu~E2-283 Cuarzs, caclinita, alunita (7)) y .+t

ta (?2).

1T7i3 SU=SIa=lZ4 Cuacros, easiirlis, “o-lia ¢ heratita (3
"ELET C.=E7-2E Zusrzsz, c2alirita y lupite,

<Iz.% DASCR P 11 ity cxslindts, <l omita oy v_mctlee (T
PR 1 T =I1=2E T.*rTo> ¥ cislinlita,

TIZED T -lt-lZ3 Sutror, f2ldesnebzs y eacilnis-,

ne.Ca-dr-CS <& fallz§ ™~ -
:i:l::s
— e —



m\ URANIDO MEXICANXND
CENTRO DE ESTISI0S METALORIIZIZ
Latoratorios de Andlisis Fisicas
Laboratorio de Rayas X y Radiometria

Estud ¢ Y .Fax—14

DATO: DE CAMPG

Muestra Ho.;_ CHR=E, Lt e e Dmtmant
Colector:___Ing, Sa2rl-s '!Ll*a"s %olag e

Localizacibn: stierra de ja~fn, Modos P8RS, 0 Tacor o, ovm,
Observaciones:

ANALISIS POR FLUDRESCEXNSIA LR mA-T0 X

Los elementos i1dentificados por est3d técnica, se =ergriar a contingal:én
en orden descendante de su rroporcidn pst-mada:

Fierrs, thorisa, arczinies, selenio (B), e 327a roc:

cahre l_?_\rpl-'-m (o) p gallis {2)

Notas:

R T L
;z”""'———m_m&_""h"“sﬁifijhua’ Chih., a 24de Junlo de 1982
(’<E!'747 PR »
“* '-’_ el - e St e ('a - - g .
Encargado_ de™lps faboratorios de Analizé ’
AndiTsis Fisicos
- '4
i T, 2 wetos
Analizé
'=§3

‘ang



URANTIYD MEYTICANGED
CENTRO DE E3TUDI0S METALURGICOS
Laboratorio de Rayaes £ y Radiometrfa

Estudio No. DRX=134

DATOS DE CAMPO
Muestra No.: CHRm3 Twa CiM-01-.151138
Colector: Ince. Corlns willlans.
Localizacidn: Sierra de va-%n, Mpia. PSnucu de Corsnads, Deo.

Observaciones:

ESTUDIO POR DIFRACCION DE RAYOS X
Las fases cristalinas tdenti1ficadas por esta técnica, se reportan a con-
tinuacidn en orden descencerte de su proporcién estimada:
SLarsa, cazlinitay ~oethita, alunita v thorita (7).

P,

Notas: Se efectnb separacifn con T.d.P.,. Scte difractosrans corres-

ponde a inerales pesagng, Mo se 1o5.r8 eli=ipar #) canlfn y fata

dificulta id-ntificar cripletonenta la thacitaa
@ ‘ %«A 7”“’“;‘;; ,f,
Encarg boratorios de Analizé
=515 Fisicos
Analizd
'sg&

‘ang
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FLUJOS DE RIOLITA E IGNIMBRITAS CRISTALINAS
TOBAS SEUDOESTRATIFICADAS CON LITICOS Y CRISTALES EN
DIFERENTES PROPORCIONES

BRECHAS VOLCANICAS RIQLITICAS,CON TOBAS LITICAS BRECHOIDES
IGNIMBRITAS Y FLINOS DE RIOUITA EN MENOR PROPORCION

ROCAS VOLCANICAS DE COMPOSICION INTERMEDIA.ANDESITAS,TOBAS ,
BRECHAS Y PORFIDOS
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ROCAS SEDIMENTARIAS CALCAREAS DE ORIGEN MARING

SIMBOLOGIA

DIQUE
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FRACTURA
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FALLA INFERIDA

LINEA DE SECCION

RUMBO Y ECHADO

ACTITUD DE SEUDOESTRATIFICAGION EN ROCAS FELSICAS
DOMO P

PALEOFLLUJO EN ROGAS BASICAS
CONTACTO GEOLOGICO
CONTACTO GEOLOGICO INFERIDO
VOLCAN
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BRECHA
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'=!. POBLACION
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‘ - INGENIERIA

ESCALA GRAFICA TESIS PROFESIONAL

EDO DEDGO i -
CARLOS T. WILLIANS ROJAS

fr:cm, ABAIL-1983 JESCALA. 1150000 |
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