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RESUMEN 

El área de estudio est! ubicada en la Por~i6n Central 

del Estado de Durango a unos SO ~m. al ~oreste de la capital. 

La :ona cubre una extensi6n Je 186~.5 kmi aproximadamente. -

El clima prevaleciente es semiáriJo con temperatura media 

anual de lBºC y pr~~1pita~i6n medía anual de 300-500 mm. 

El objetivo del presente trabajo es realizar el estu­

Jio Geológico de la Sierra de Gamón que permita conocer sus_ 

c~racterí$ticas estratigráficas, estructurales y las posibi· 

lidades de encontrar manif~staciones de minerales radioacti-

vos en ella. 

El irea se encuentra dentro de la margen Jriental de_ 

la Sierra Madre Occidental • en ella existen roc1s sedimenta . -
rias marinas del Cretácico, rocas volcánicas y rocas conti-­

nentales del Terciario y Cuaternario. Las rocas predominan-­

tes son las rocas volcánicas terciarias que de manera gene-­

ral están representadas por 5 eventos: un vulcanismo de nat!:!. 

raleza intermedia, un vulcanismo ~cido piroclástico (tobas), 

un vulcanismo ignimbríticc icido, un vulcanismo ácido tardío 

(flujos de riolita en cuerpos subvolcánicos) y una fase fi--

na! de composición básica. 

La interpretación estructural le la Sierra, según el 

arreglo estratigráfico-estru~tural uue presentan las rocas -



, .. 

volcánicas, es la senejan:a J~ ~st~ =e~ el ~odelo Je 2d!JQr3 

Resurgente propuesto por Smith and 3Jil~y 119h8l. 

La deposito.::ión de r'.)i.:.is narir:.,1.:. :"'"1 un p·Hr6n sedi--

el Geosinclinal ~le:dcano de~J~ •.:l Jud.s <..:: ~ $.•;»_r:.or !'lJ.St..i ei 

Albiano-Cenomaniano. C0::1J r~~5~::: hi·' J·.· : ..t .;:J~ i:..;.:.· ! ;:1 Jl' la -

Placa Fara116n debajo Je la Pla.:;i .\."1en.::.::tn:i :;e .... r Jdi.i.jO :.ma -

emersi6n de la :ona central Je ~!6:u.co ..:ausando ;m pa tr5n Je 

naturale:a cl1sti~a Jentr~ del Geosin~linal ~cxi.:~~· .;J0 ..... ) .,.. 
·-----· ... 

tinu6 hasta fines Jcl Cretic1~0. ~~ el ~~~!~0 3~ "13n:f1csta 

un vulcanismo andesitico 1 :0 lJ.r~: Je ~~ja :a ==~:J. ~e: Pa-

cífico, sobre él al nivel je ¡a S1~rrJ. 'faJrt- J.::.::iJo:::ntal, si: 

manifiestan las enonnes e~isioncs ign1mbríti.::as 4ue c~m~n:a-

ron en el Oligoceno y se prolongaron hasta e: Mioceno, por -

reacci6n de la corte:a a los movimientos de subducci6n. En -

el Plio-Cuaternario la desaparici6n de la Placa Farallón de­

bajo de la Placa Americana caus6 un cambio de esfuer:os tec­

t6nicos que p'ermiti6 el desarrollo de un vulcani ;mo bás1.:o -

con tendencia alcalina y un regimen tect6nico de tipo Jiste~ 

sivo que origin6 los Bolsones y Sierras ElevaJ~s de tect6n1-

ca vertical tipo "Basin and Range". Las manifestaciones vol­

c~nicas más importantes de Méxi.:~ dependen casi tln1c3~ente -

de la interacción de los movimientos Je las Placas Pa:!f1ca, 

Farallón y Americana, es Jec1r, existe una relación estrecha 

entre vulcanismo v tect.Sn1.:,1 Je placas. 
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Durante la prospecci6n en el área se detect6 una zona 

an6mala (Anomalía "La Rosilla 11
) que se localiza dentro de un 

cuello volcánico con fracturamientos y fallamientos prefere~ 

ciales Norte-Sur y alteraciones hidrotermales (caolinizaci6n, 

alunitizaci6n, sericitizaci6n, oxidación y silicificaci6n),­

la anomalía es por Thorio, presentándose el Uranio en menor_ 

proporción. Se definieron 3 tipos de guías de exploración p~ 

rala Sierra (estructurales, litológicas y minera16gicas). 

El origen del cuello volcánico y la miner1li:aci6n s~ 

glln la interpretación que se ha hecho, ocurren e·1 las ETAPAS 

VI y VII del Modelo de Caldera Resurgente ya mencionado. La 

Edad de la mineralización es posiblemente ~Iiocénica y se ha 

considerado de origen hidrotennal. 

Se propone realizar en el área los siguientes métodos 

de exploración: aero-radiometría exploratoria en gran parte­

de la Sierra, geología a semidetalle y detalle, radiometría_ 

pedestre sistemática y el levantamiento espectrométrico en -

la zona an6mala, 
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I 

INTRODUCCION 

La demanda de minerales radioactivos es cada vez más_ 

importante por su utilidad como generador de energía eléctr! 

ca, así co~o su aplicaci6n en investigaciones nucleares, me­

dicina y algunas otras ciencias. URAMEX (Uranio Mexicano) es 

el organismo encargado de localizar, evaluar, explotar y be­

neficiar dichos minerales radioactivos para que nuestro país 

en un futuro cercano pueda contar con una infraestructura n~ 

clear apropiada que le permita racionalizar el uso de otros_ 

energéticos como el petr6leo y el carbón. 

Dentro de est<>s objetivos de URAMEX, la delegación P!. 

ra Coahuila y Durango, con sede en Torreón, Coah., realiza -

actualmente exploraciones en la parte central del Estado de_ 

Durango, El presente trabajo forma parte de dich~ programa. 

I .1 ArffECEDENTES . 

Los primeros trabajos geo16gico-radiométricos que se_ 

hicieron en el !rea fueron realizados por GEOCA, S.A. (Ge61~ 

gos Consultores Asociados, S.A.) en el área de San Jos6 de -

Avino,en el año de 1965. Estos, consistieron en reconocimien ... 
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tos geol6gicos ¡enerales y explorac1~n radiométri~a ~on ba-­

rridos Je radiometría pedestr~ siste~1tt~a ~~ il;unas obr1~_ 

mineras v diques de cuar:o an el Dist~1to ~1ner~ Je ~~rt Jo~J 

de Avino. En 1968, se efectu3ron cr~bdjos de Geología en la 

porci6n Nori:e de la Sierra de Gam6n un la hoJa Ji Puft6n Bla~ 

co G-13-J-53 ~DGGTE~ALl por J. Roldán 0uintana, tesis nr0f~ 

siünal, rnsti tuto .Je Gecl•.)sÍJ., U.:\ .A .~·l. Jentr;1 Jd ¡->rJ~r·;;, .• _ 

de elaboraci6n Je la Carta Geo16~ica Je ~Jxi~o serie 

1:100;000. En 1980 F. Gardufto Cepeda hi:o levanta~ientos de 

geología minera en c .. Distr1t~ Je San Jos·:? de ,\v1:10, tesis • 

?rofes1anal, ESIA, r.P.S. 

1.2 OBJETIVOS DEL TRABAJO 

Dentro de una secuencia de prospección apropiada se -

contempla la selección de 5reas para pr~specci6n geológico-_ 

radiométrica extrapolando los ~riter1os geológicos definidos 

en un área va conocida y estudiada, hacia áreas circunveci-~ 

nas que incluyan características similares a las conocidas.­

tal es el caso de la programación de la Sierra de Gamón para 

ser objeto de una prospección geol6gica-radiométrica que pe~ 

mita conocer sus ~aracterfsticas estratigráficas, estructur~ 

les y sus posibilidades de encontrar min~ra:e~ ra~ioactivos, 

así como otras características que ~omplementan un estudio ~ 

geo16gico de prospecci6n. 
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l.3 MtTODO DE TRABAJO 

El método de trabajo utili:a<lo ~n el pres•nte estudio 

consisti6 de 7 etapas, las cuales Sln brevemente raseftadas a 

continuaci6n: 

a) Recopilaci6n bibliográfica: en la cual se recole~ 

tan los trabajos previos y todo tipo de infor~a- -

ci6n geológica referente ,ll .he~1. J.SÍ ..;J:r:J foto-­

grafías aéreas, inágenes Je satélite, planos ~eo-

16gicos, etc. 

b) Inspección preliminar: 1qu! se for~ula uc it1nar~ 

ria de trabajo de campo para visitar las 1re~s.­

que por sus rasgos y naturale:a sean car~~teríst1 

cos de· la zona y ayuden a obtener un ,anorama ge­

neral sobre la geologia del área. 

e) Fotointerpretaci6n: esta etapa se efectOa siguiea 

do los criterios básicos de la fotointerpretaci6n 

y marcando en las fotografías aéreas esc.1:~5,000 

blanco y negro, los límites o contactos entre un! 

dades diferentes, actitudes de las rocas estrati-

ficadas o seudoestratificadas, direcci~~ de fluj~. 

domos, fallas, volcanes, iract~r~s. etc. 

d) Verificaci6n de c~mpo: en esta etapa el objetivo_ 

principal es la observaciSn, clasificaci6n y com-
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probación de todo lo interpretado, verificando -­

los lugares en donde existan más dudas de las con 

diciones ge0l6g1cas existentes y sitias particu-­

larmente interesantes desde el punto de vista de 

minerales radioactivos, tales como:calderas, do-­

mos, fallas, diques, :onas de alteración, etc., -

asimismo se toman muestras con anotaciones y des­

cripciones de las unidades mapeadas. 

e) ReinterEretaci6n: con los resultados de la etapa_ 

anterior y la revi~i~n de ~uc!tras y análisis pc­

trográficos, químicos. ~te., se procede a la co-­

rrecci6n en las fotografías aéreas de contactos -

mal situados, los que se omitieron y la anulación 

de inexistentes,así como l~ correcci6n de otros da 

tos como echados, fallas, etc. 

f) Vaciado de datos: cumplidas las etapas anteriores 

se procede a hacer el vaciado de la informaci6n -

marcada en las fotografías a un plano base ese. -

1:50,000 del cubrimiento cartográfico de DGGTENAL 

para elaborar los planos geol6g1cos del área. 

g) Informe final: se realiza un informe geológico 

del área, se elaboran los pl~nos, 3ec~iones y d1~ 

gramas correspondientes y ~e anexan los análisis_ 

petrográficos, radiom!tricos, quími~os, etc., que 

fueron practicados a las muestras colectadas. 



},q HISTORIA MINERA 

Existen en el área trabajos de minería muy antiguos -

como los de San José de Avino, donde los ~inerales que se e~ 

plotan actualmente son de plata, plomo, zinc y oro en peque­

fias cantidades, presentSndose como sulfuros generalmente en_ 

vetas, brechas y diseminados, .:on alteraciones de Prcpiliti-

zación, Sericitizaci6n y Silicificaci6n. 

Otras obras mineras de importancia se localizan a 

unos 6 kms. al Norte de Guadalupe Victori~, en donde se ex-­

plotan plata, plomo, zinc y oro y se presentan ~orno sulfuros 

en rocas sedimentarias asociad3s a un cuerpo riolíticu sub-­

volcánico; la mineralización se presenta en forma de chime--

nea. 

En Llano de Flores a unos 5 kms. al ~oreste de San J~ 

sé de Avino existe mineralizaci6n similar a la de este últi­

mo y además hay obras mineras por Antimonio. 

Laboríos mineros por Esta~o se locali:an a unas Z kms. 

al Sureste del poblado de Ignacio :arago:at los cuales se e~ 

plotan por temporada en pequeña escala. El mineral se pr~se!!_ 

ta en pequeñas vetas. 

Una mina de Caolín de mediana calidad se encuentra as 
.. 

tualmente en explotaci6n dentro de la zona; ~sta se localiza 
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a unos 15 kms. al Suroeste de Peñón Blanco y es resultado de 

alteraciones hidrotermales (caolinizaci6n 7 silicificación y_ 

oxidación) que han afectado a la unidad de ~oba..s (Tm~J. 

Asímismo existen algunas canteras de ignimbritas poco 

soldadas y fácilmente labrables que se localizan en las inm~ 

diaciones del poblado José Librado Rivera y cercanas a la mi 

na de ~aolín. 

1.5 TERMINOLOGÍA 

En la nomenclatura y descripci6n de las Rocas Volcán~ 
' 

cas se utilizan los conceptos de IGNIUBRITA , ~ y FLUJOS 

VE RIOLITA , es necesario definirlos debido a los cambios -­

sustanciales que éstos han sufrido en su utilizaci6n en los 

últimos años. 

El t~rmino IGNIMBRITA ha sido utilizado para desigp 

nar a unidades de roca que son el producto depositado de una 

nube ardiente, estas unidades presentan texturas piroclásti­

cas y vítreas hacia su base y cima, hacia su parte central -

desarrollan textura eutaxítica originada por el soldamiento, 

compresión y lento enfriamiento de sus elementos. Las ignim­

britas no presentan estratificación y desarrollan a veces -p 

una seudoestratificaci6n que es el resultado de avalanchas -

sucesivas o espasmos dentro de un mismo evento volcánico. 
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El término TOBA se ha utilizado para designar a las 

rocas piroclásticas producto de un vulcanismo poco violento_ 

y que han sido depositadas ampliamente como material suspen­

dido en el aire o como lluvia de cenizas, se presentan estr! 

tificadas y carecen de buen soldamiento; de acuerdo con las_ 

partículas que las componen se clasifican según la FIGURA l. 

El término FLUJOS VE R10L1TA ha sido aplicado a ro­

cas lávicas que se emplazaron en forma fluida a través de 

conductos volcánicos y zonas Je debilidad, manifestándose co 

mo domos, cuellos volcánicos y otros cuerpos subvolcánicos.­

Su principal caraterística es la fluidez vertical rica en -­

flexiones e imbricaduras originadas por la alta viscosidad y 

sus planos de fluidez están marca<los por la presencia de he­

matita pulverulenta. 

La clastficaci6n utilizada para la granulometría de -

la$ rocas pirocldsticas y la nomenclatura de las tobas de 

acuerdo con las part1culas que las componen, coinciden de ma 

nera general con la clasificación de R, SchmiJ (1981), que -

es un compendio bastante actualizado reali:aJo por la IUGS -

(The International Union of Geological Sciences), ~o obstan­

te al ser realizada la presente te i$. el autor consider6 la 

clasificaci6n de tobas de Cook (1965) FIGURA l (en Swanson -

E,R •• 19.74), 



TOBA 
ll T ICA 

LITIC A 

LITICA-CRISTALINA 

CRISTALOLITICA 

CRISTALINA 

TOBA 
CRISTALINA 

10 TOBA 

CLASIACACION DE ROCAS PIROCLASTICAS DE ACUERDO A LAS 

PARTrCULAS QUE LA COMPONEN (COOK,1965). TOMADO or. 
SW,t.HSOH, E.ft. (1974). 

VITREA 

UN AM fACULT AO OE ¡ 
. : .111t:EU• RIA • 
YES1S PP:.FES'=-hk 
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GENERALIDADES 

Il.1 LOCALIZACIÓN GEOGRÁFICA Y EXTENSIÓN DEL ÁREA 

El área estudiada queda enmarcada geográficamente por_ 

los Paralelos 24°23' y ~.iº50' de Latitud Norte y los Meri 

dianas 104°03'30" y 104°::?9'00" de Longitud Oeste. 

Esta zona queda ubicada en la porción central del Esta 

do de Durango, a unos 80 kms. al N33ºE de la Ciudad de Du--

rango. 

El área estudiada con reconocimientos geol6gico-radio­

métricos cubre una superficie aproximada de 1,862.5 kms 2 y -

queda ilustrada en el plano de localización (FIGURA 2). 

II.2 VÍAS DE COMUNICACIÓN 

De la Ciudad de Durango al área que se trata se puede_ 

llegar por la Carretera Federal Xo. 40 (Durango-Torre6n¡ a -­

los poblados de Francisco I. Madero, Guadalupe Victoria v Pe~ 

fi6n Blanco. Por la Carretera Fed~ra: So. 45 (Durango~Parral~_ 

se llega al pueblo de San Juan del Rfc. Estos 4 poblados en--
' 

marcan burdamente el lrea mapeada. D~ntr-:- .J,_ 1.i zona existen_ 

CSlJtínos de terraceria importantes como el ~amino Pe~6n Blan-
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GENERALIDADES 

ll,l LOCALIZACIÓN GEOGRÁFICA Y EXTENSIÓN DEL ÁREA 

El área estudiada queda enmarcada geográficamente por 

los Paralelos 24º23' y :~ºSO' de Latitud Norte y los Meri 

dianas 104 °03 1 30" y 1O.! 0 :!9 1 00 11 de Longitud Oeste. 

Esta zona queda ubicada en la porción central del Esta 

do de Durango, a unos 80 kms. al N33°E de la Ciudad de Du-­

rango. 

El área estudiada con reconocimientos geol6gico-radio­

métricos cubre una superficie aproximada de 1,862.5 kms 2 y -

queda ilustrada en el plano de localización (FIGURA 2). 

11.2 VÍAS DE COMUNICACIÓN 

De la Ciudad de Durango al área que se trata se puede_ 

llegar por la Carretera Federal So. 40 [Durango-Torre6nl a -­

los poblados de Francisco I. MaJero, Guadalupe Victoria y Pe­

ñ6n Blanco. Por la Carretera Federal ~n. 45 (Durango-ParraU _ 

se llega al pueblo de San Juan Jel Rfc. Esto~ 4 poblados en-­

marcan burdamente el área map~ada. Ddntro Je la zona existen_ 

caminos de terracerfa importar.tes como el ~amino Pe~6n Bl3n-
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co-San Juan del Río que da acceso a las poblaciones de Los -

Charcos, San Pablo y Los Encinos, que se localiz1n al ~orte_ 

del área; el camino San Juan del Río-Francisco I. Madero que 

proporciona acceso a las poblaciones de El Ranchito, El Sauz 

de Abajo, El Sauz de Arriba, El Aguaje, El Sauci~o. Tesviño, 

Adolfo L6pez Mateos, Francisco R. Serrano y General Lá:aro -

Cárdenas; y con terracerías secundarias a los poblados de L~ 

bos, Gral. Hermenegildo Galeana, Pánuco de Coronado, San Jo­

s~ de Avino y Gral. Ignacio :aragoza, que se localizan en la 

porción Oeste del área, De la carretera No. ~O salen terrac~ 

rías que comunican con los p0blados Je José Librado Rivera, 

Juan Aldama, Alvaro Obregón, I~nacio Ramtrez, Santa Catalina 

y San Francisco de la Palmita; asimismo de Peñón Blanco sale 

una terracería al poblado de La Concha. Estas poblaciones se 

encuentran localizadas en la porción Sur y Este del área. F~ 

nalmente brechas y veredas transitables en tiempo Je secas -

dan acceso a ranchos, potreros, minas y tierras le cultivo -

en los alrededores de la Sierra. 

ll,3 CLIMA, FLORA Y FAUNA 

a) CLIMA, El clima predominante es se"" dr ido con tel.!!. 

pera tura meJia anu .. 11 m~:0 'I : ~ '3 ~C y con lluvias_ 

durante el verano. Las Um· iJs ,üslaJas y heladas 

son comunes Jur1nte t!l im·~1Jr:1·J •.. J. prec1~ít.1,,:16n 

meJ1a anua: •'.'n : : ... , •. d'fa ~ur~ 3011 • 500 mm. 
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b) FLORA. La vegetación típica de zonas semidesérticas 

es observada en el área y está representada por las 

siguientes especies: 

~ombre común 

Pino Piñ6n 

>tezqui te 

Hui:.ache 

Sauz 

Zacate Cola de Zorra 

Manzanilla 

Encinos 

Lechuguilla 

Sotol 

Ocotillo 

Gatuño 

Bi::nagas 

Carden che 

Nopal Duraznillo 

~opa! Cegador 

Palmas 

Especie 

Pinus Cembroides 

Prosapis Juliflora 

Acacia Tortuosa 

S~lix Boplanidiana 

Muttlenbergia Affinis 

Arctostapitylos Ponges 

Quereos (varias especies) 

Agave (Littaca) Heteroca~ 
tha 

Dasylirion Simplex 

Fouqiera Splendens 

Mimosa Briuncifera 

Echinocactos y M~~ilarias 

Opuntia Imbricata 

Opuntia Leucotricha 

Opuntia Rufida 

Yuca Australis 

~1 FAUNA. La fauna típica de la regi6n es~á represent~ 

da por las especies siguientes: 



ROEDORES: 

Nombre común 

Liebre 

Perro de la Pradera 

Ardi116n 

Conejo 

Rata de campo 

DEPREDADORES: 

Nombre común 

Coyote 

Zorra 

Le6n o Puma 

Onza 

Murciélago 

Vampiro 

AVES: 

Nombre común 

Zenzontle 

Chachalaca 

Aguila 

Aguililla 

Gavilán 

Zopilote 

Especie 

Lepus Battri 

Campepitilus Imperialis 

Citellus Variegatos 

Sylvilagus Audoboni 

Neotoma Torguota 

Especie 

14 

Canis Latrans Impavidus 

Canis Cinereo Argentature 

Felis Concolor 

Felis Jaguarundi Tolteca 

Taradira S.P. 

Desmodus S.P. 

Especie 

Mimus Poligiottus 

Ort~iis P~li~epitala 

Aguila Chusa~tos 

Buteo Lineat:ial 

::1rc~s Cyaneus 

Cattlaristes Atratos 



Cuervo 

Paloma Montés 

Correcaminos 

REPTILES: 

Nombre común 

Víbora de cascabel 

Lagartos 

INSECTOS: 

Nombre común 

Alacrán 

Viuda Negra 

Tarántula 

OTROS MAMIFEROS: 

Nombre comiln 

Venado 

Berrendo 

Jabalí 

Coryus Corax 

Columna Livia 

Geoccyk Mexicanus 

Especie 

Crotalus Yiridis 

15 

C. Horridus C. Adamantus 
C. Molossus, etc. 

Selepurus S.P. 

Especie 

Centruros Suffunsus~ 
c. Exilicaudo 

Diplocentrus Mexicanus 

Latrodectus Mectans 

Especie 

Odoccileus Battyi 

Antilocapra Americana 
Mexicana 

Pecari Angulatus Sonoriensis 
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11.4 POBLACIÓN, CULTURA Y ECONOMfA 

El área abarca parte de cada uno de los siguientes -­

cuatro municipios: San Juan del Río, Peñ6n Blanco, Guadalupe 

Victoria y Pánuco de Coronado. Los datos que se ~sientan en_ 

las TABLAS 1 y 2 fueron tomados de las memorias del censo -

de 1970. 



1).-POBLACION TOTAL POR SEXO,SUPERFlCIE TERRITORIAL Y DENSIDAD DE POBLACION 

POBLACION TOTAL DENSIDAD PORClENTO PORCIENTO 
suPE:qnct DE pruu Af'V"#. 

MUNICIPIO HOMBRE~HOMBRES HABITANTE DE LA DE LA 

MUJER~ 
MUJERES KMZ POR KM2 POBLACION SUPERFICIE 

C:U.\Dt.UJPC VICTOR1' 27836 14387 134-49 76710 36.29 2 96 0.64 

PAHUCO DE CORONADO 1 !1302. 7482 7820 10!19~ 14 44 1.63 o 89 --
PEÑON BLANCO 1076!1 5680 !1085 IU7.00 !I 89 1 .l!I 1 .!13 --· Sii 'UAI DEL JI 10 1 4!169 7166 7'403 1 29700 1 1 .23 1 !l!I 

1 º" 
2).- NUMERO DE LOCALIDADES Y POBLACION TOTAL POR SEXO, POR GRUPOS O E 

TAMANO OF l AS OCAi IDADES SIT.UN El NllUFRO OE HABITANTr:S 
MUNICIPIO Y GRUPO DE TAMMO NUMERO POBLACION TOTAL 
DE LA LOCALIDAD SEGUN EL NU- DE HOMBRt:s Y 
·MERO OF HABITANTES l.OCAL IDAr)FS 1..111.1 ERES HOY.SRES MUJERES 

GUADALUPE VICTORIA 1 6 2.78l6 14387 1 <'1-449 

OE 1 A 99 2. 92 48 44 

1004499 3 11'4!1 !168 !117 

!IOOA 999 3 2094 102'4 1070 

IOOOA24U 4 6631 3496 313!1 

2!1 OOA"999 3 99'43 52!1!1 4688 

!I OOOA 9999 1 7931 3996 393!1 

PANUCO DE CORONADO 28 15302. 7482 782.0 

OEIA99 6 143 !12. 91 

1004499 a 2.6~ 1260 1398 

500A999 !I 3794 1 682. 2112. 

1 00042.499 3 4580 2.294 2286 

2!100A4999 1 4127 2194 1933 

PEÑóN BLANCO 32 1 076!1 !1680 !108!1 

OEIA99 16 341 173 170 

1004499 1 2 3122. 1!187 1 !131 .. 

!I o o. 9 99 1 571 346 32!1 

100042499 1 11 77 388 789 

2!100A4999 2 !14!12 3185 2266 

SAN JUAN DEL RIO 43 14519 11 fi6 7403 _, __ 
--· 

O E 1 A 99 1 3 241 '26 1 15 -- ¡.-.$..__,.. 

1 00 A 499 25 _,$"::< nn 3617 ""_.__ _ _,..,.,._ -1 ,._,,, -

!I o o A 999 3 24' 1257 1209 ,,. - -::-~-.-~"·3.--

1 O O O A 2 4 99 1 2141 :~os 11 l& 

2 !I O O A 4 9 99 1 2732 1406 1320 ·- ~ 

TABLA 1 



3}.-GRADO DE INSTRUCCION DE LA POBLACION DE 6º AÑO Y MAS 

POBLACION SIN IHS- ólfAi]UH CON INSffiUCCIOll PRIMARIA SOLAMENTE, SEGUN EL GRADO MAS CON ALGUNA 'IHSTRUCOON 
CUASO OE ALTO A PROBADO lNSUflC IEIHE 

,.UNICIPIO DE 6 AÑOS TRUCCIOH ADIESTRA- INSTRUCCION MENTE ES-MIENTO SIN SUMA lt• AÑO 2°AÑO 3u ARO 4º ARO 5° AÑO 6ºAÑO POSTffll~~ O MAS ALGUNA Pl!llWllA PE.ClflCAOA 

GUADALUPE VICTORIA 21721 !1572 1 '527"1 208"1 3102 344:¡ 2262 1440 2941 866 8 
._ .... ~ --·------ ,>;;-.2--'- o:-~~---=· --'-"'---__,,~ "=""'~ ,• -

.,,_ __ 

PANUCO DE CORONADO '1817 3174 1 8306 1355 207S 2315 1161 560 ~z 3!6 -
- - ----

PEAOH BLANCO 8375 2616 - 5573 881 IH8 1321 767 314 1182 18!1 1 
,_ 

SAN JUAN DE l RIO 11341 3065 - 8044 1102 2075 2096 1253 617 901 232 -

4).- POBLACfON DE 12 AÑOS Y MAS ECONOMICAMENTE ACTIVA E INACTIV>'\ 

-· 
ECO NO MICA MENTE ACTIVA ECONOMICAt.l(NTE INACTIVA 

1.1 UNICIPIO TOTAL 
~ Óll"WaRES ¡re SUMA OCUPADO! DESOOIA\D05 SUMA DOMESTICOS ~TIJDIAN OTROS 

GUADALUPE VICTORfA l 63?Z 6115 5833 28 2 10207 67<19 1840 1618 -----------i--- ---r---- - ----.-~-;; 

,_ 
"., __ .,, __ . -

~-~"'-""""' .. ,_,~' 
~·-- --

PANUCO DE CORONADO ano 4170 lB5G 314 4t'>BO 3298 728 11114 
-- ~-~-- '---o=.:. --~~ .. ~~---- - ..... =----.<"' ,----=-------- ·-~.-..CE~ --~-

PEÑON BLANCO &3t2 

·~i ::::- . __ :: 1 :~~. t· -::~~- 199 76~ 1 
,___ ____ --~ 

-~,·~.-· ,----,_ ... -""- ', 

SAN JUAN DEL ~O 85116 794 163 

TABLA 2 
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FISIOGRAFIA 

III.l FISIOGRAF{A 

La Sierra de Gam5n pertenece a la Provincia Fisiogr'f! 

ca de la Sierra ~tadre Occidental y esta ubicada en la subpro­

vincia de Altiplanicies con Cuencas 1 seg'Ún Erwin Raisz t ~ló4, -

en su clasífic~c16n de Provincias Fisiográficas para la Repú-

blica Mexicana:. 

Las elevaciones máximas sobre el nivel del mar en la -

Sierra son: C. Los Altares 13,020 mts.), C. Venteadero (2,860 

mts.), C. Colorado de la Vinata (:,soo mts.j y C,Los Pifiones_ 

<2,800 mts.J. Las elevaciones menores se localizan en medio -

de los valles adyacentes y son de l,800; 1,900 y 2,000 mts. 

En general el promedio de relieve varía entre 700 y 900 

mts. 

La red hidrográfica de Sierra de Gam6n est! dispuesta_ 

radialmente '! pertenece ;i l.:i Cuenca Hidrográfica del Rfo Na~­

=as en el ~orte del área y a la Cuenca del Río San Pedro Mez­

quital en el Sur de la Sier~a. 

Se establ~cen 3 v~~· .:es rrincipales que son: 

l La Vertiente Oeste: la5 .igm1s J~ los arroyos inter­

:ni tentes que b.i.J~ln de la :nargen Occide.1tal de la --



13 

Sierra son rec~gd.::u r·~r el ;{!'.., 3an h.tn. que nace 

en la porción Sur de la misma, :oJo dl ano lleva -

agua observándose importantes reducciones en ~poca 

de estiaje, desemboca en el Ria ~a:as h~cia el ~or 

te de su nacimiento el cu~l Jesagua en una cuenca 

endorreica cuya parte más baja está ocupada por la 

laguna de ?<fayrán que está seca en :ina parte .:iel 

año. 

b) La Vertiente Norte-Este: el Ria Peñ6n de Covadonga 

recoge las aguas Je las arrovos que bajan de las -

porciones Sorte v Este de la Sierra. nace cerca --

del ndcleo de la misma, lleva 3g~a toJ~ el 3fto y -

~sta es vertida en el Rí~ ~azas al Sor~e de su na-

cimiento. 

e) La Vertiente Sur: esti ~onst!tuida por arroyos ais 

la~os que pierden su manifest~~i~~ superfi~ial al 

Sur de la Sierra y fluyen subterráneamente, siendo 

recogidas estas aguas por el RtJ La Sau~eda hacia_ 

el Suroeste; ~ste, vierte sus aguas en el Río San_ 

Pedro Me:quital que desemboca finalmente en el ---

Oceano Pacífico. 

I I I. 2 GEOMORFOLOG fA 

.. 
... -' '"•""" .. ,_ ..... --·· 



19 

tal (que representa la más importante cobertura ignimbrítica 

continua en el mundo) Demant A.-Robin C. (1975) y se observa 

como un gran tortug6n aislado de forma elíptica con orienta­

ción N~'W-SSE. Se encuentra constituíJa por montañas comple-­

jas que fueron originadas por fen6menos diversos tales como: 

vulcanismo, plegamientos y fallamientos y están formadas por 

rocas sedimentarias y rocas volcánicas. 

Se observan morfologías variadas dependiendo del tipo 

de roca y del origen que 6sta tuvo, de esta manera se tienen: 

a) Formas de expresi6n topográfica abrupta manifesta­

das por fuertes escarpes y acantilados con drenaje 

profundo y bien marcado, así como mesas altas y 

sierras en bloques afallados. Se manifiestan en 

las .:lg n.lmbtt.lta.& 11...loll.t.i.c.as (T om.i) , blf.e :fta..s volc.tfn.i. 

e.a..& 11...loll~.lca..& (Tobv) y 6tujo~ de Jt.i.oL!..ta (Tolf.). 

b) Formas topográficamente bajas manifestadas como -­

ventanas de erosi6n que originan serra~ías arredon 

dadas con un drenaje escaso y poco profundo de ti­

po radial y dendrítico, existen hacia las partes -

de relieve mediano dentro de la Sierra de Gam6n y_ 

están representadas por la unidad de a.nd~~~~«a 

(Toa.). 

c) Formas burdamente circulares o elípticas que asem~ 

jan tortugones sobrepuestos en una topografía pre-
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existente, así como cuerpos que se observan como -

tapones de conductos volcánicos desenmascarados -­

por la erosi6n, éstos corresponden a e~isiones taE 

días dt> 6.lu.j 06 de tr..i.ol.ita. (Tm!r.), bi:.e.c.lia.4 vo.lc.~n,é,- -

C.46 Jt,é,o.lt.tica.6 (Tmbv~) y al p~46ido .>r.,lol~.tic.~ 

(Tmp) y se manifiestan como doraos y cuellos volcá­

nicos. 

d) Formas erosivas que dan puertos de erosión y sua-­

ves pendientes afectadas por drenaje dendrítico -­

profuso, corresponden a los cuerpos de .toba.6 Jt.lol~ 

tic.a..4 (To.t) y (Tmt). 

e) Formas arredondadas de relieve medio con drenaje -

dendrítico bien definido y espaciado, corresponden 

a las rocas sedimentarias de las unidades de cal.i.-

f) Formas alargadas de topografía suave y extendidas 

hacia los valles aluviales con drenaje espaciado,­

que representan antiguos abanicos aluviales y evi­

dencian un rejuvenecimiento en el ¡elieve, corres_ 

panden a la f. Lo.s ! .t'.i110J {7 p.Cq • 

g) Formas topográficas que constituyen mesetas y co-­

nos volcánicos no afectados poi la eros16n, así c2_ 



mo derrames lávicos que han ocupado antiguos cau-­

ses de arroyos, corresponden a la unidad de ba~al­

:to~ (Qpb). 

h) Finalmente formas acumulativas en las partes bajas 

y valles fluviales corresponden a los dep6sitos re 

cientes de atuv~6n (QaL) 

En general, en la Sierra de Gam6n se observan 2 unid~ 

des geomorfolcSgicas, una de topografia abrupta 11uy accidenta 

da, manifestada por fuertes escarpes y acantilados en donde_ 

pueden reconocerse procesos endógenos de vulcanismo acompan~ 

dos de fallamientos, infiriéndose una gran resurgencia de la 

cobertura volcánica que forma la Sierra. La otra se presenta 

como formas de lomerfos alargados con topografia suave, los_ 

cuales se extienden hacia los valles aluviales, ~stos han si 

do afectados por procesos erosivos como evidencia de que han 

sufrido un rejuvenecimiento y se presentan rodeando a la Si~ 

rra. Debido al rejuvenecimiento que se presenta en el área -

se puede afirmar que l!sta se encuentra en una et:ipa de juve!!_ 

tud dentro del Ciclo Geomorfológico. 
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Dentro del ~rea se pudieron mapear rocas sedimenta--~ 

rias marinas del Cretácico, rocas volcánicas y rocas conti-­

nentales del Terciario y Cuaternario, TABLA 3. El mapeo de -

~stas unidades se muestra en el plano geol6gico del área. --

PLANO N2 l. 

IV.1 PERIODO CRETÁCICO 

·Caliza¿ y tu.tita¿ CK): bajo este nombre se incluyen -

afloramientos de las Formaciones Aurora(?), Cue3ta del Cura 

e lndidura. El nombre de Formaci6n Aurora fué propuesto por 

Burrows (1910,pp. 96~97) para definir una sucesi6n de cali-­

zas en la Sierra de La Aldea al Noreste de la Ciudad de Chi­

huahua. El nombre de FormaciOn Cuesta del Cura fué propuesto 

por Imlay (1936,pp. 1125) para designar estratos medianos y . -
delgados de caliza con estratificación ondulada y abundantes 

lentes de pedernal, que afloran aproximadamente a 6,4 kms. -

al Poniente de Parras, Coah. El nombre de Formaci6n Indidura 

fu6 empleado por Kelly (1936, pp. 028) para describir unos -

30 m de lutita y caliza en capas delgadas que sobreyacen a ~ 

la Caliza Aurora en el área de las Delicias en la parte Occi 

dental de Coahuila. 



TABLA DE CORRELACJON l;STRATIGR.d.F!CA 
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En la región de estudio, estas Fotmac1une; ifloran en 

las siguientes localidades y con las car3cteríst1cas que se 

mencionan: 

A unos 7 kms. al ~orte del poblado de Guadalupe Victo 

ria existen afloramientos que pueden corresponder a la Forma 

ci6n Aurora y se describen como cali:as con estratificación_ 

mediana -delgada de color gris claro y gris pardo con esca-· 

sos hori:ontes de lutitas interestratificadas; estas rocas -

están afectadas por un cuerpo subvolclnico (pórfido riolíti­

co) que causó concentraciones de Ag, Pb, Zn, Au y Cu. 

A unos 13 kms. al Suroeste del poblado de Peñ6n Blan­

co. existe una ventana sedimentaria en la cual s~ han descr! 

to afloramientos de la Formación Cuesta del Cura como: cali­

zas de estratos medianos de color gris claro con n6dulos, -­

lentes y bandas de pedernal con huellas de disolución como -

estilolitas; presentan una textura de calcarenita, se le ob­

servan vetillas de calcita perpendiculares a la estratifica­

ción y presentan echados hacia el !{W~W con intensidades en-­

t:re 15° y 45º. 

En el Rancho El Tulillo locali~ado en la porción Nor­

oriental del área existen afloramientos de las Formaciones -

Cuesta del Cura e Indidura. La F. Cuesta del Cura consiste -

de paquetes de cali::as en estratos medianos .. delgados de co-­

lor gris claro al intemperismo y gris pardo al fresco. con -
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terrígenos en apreciable canti¿ad y presc~.::ia J~ pedern1l ~n 

bandas, lentes y n6dulos. Estas rocas ~stJn muy pleJadas y -

en ocasiones presentan ondul~~icnccs: s0n apreci3bles ca~bién 

vetillas de calcita y se observ3n bu:arn1entJs predominantes_ 

al Este y Sureste con intensid1Jes entre 5° y is~. Los aflo­

ramientos de la For~ación Indidur1 están =instituidos por e~ 

lizas arenosas y areniscas :alc!reas c~n intercalaciones Je 

lutitas fisiles carbonosas de c0l~r pardo, las ~tl1:as y are 

ni seas son de 10·30 .::ms, de espesor, de ,;:ol\:n- ne:!ro :: par je_ 

oscuro al fresco y gris os~uro ai in:empcr:smo, los 3fl~r3-­

mientos de esta Fonnacidn son muy es;:asos. 

~o se estimaron espesores je estas unidades y la edad 

que se les asigna corresponde a la que se ilustr3 en la ta-­

bla de correlaci6n estratigr!fi~a. de acuerdo con Roldin Qui~ 

tana (1970) y A. Hokuto C. (1967). 

IV,2 PERIODO TERCIARIO 

F0Jt.ma.c..ló1t Ahu..lc.hlla. (Teoa.l: Rogers E~. ~ll 11961 pp. ~ 

108) definieron esta unidad como: C3?35 Je c0n~l~merado. ar~ 

nisca, lutita, cali:a l:icustre ~· ':::ib:is. ¡~H.: af:or:rn en las -

cercan!as de la colonia ~hai~hi:a, a! ;ur de Viesca, Coah. 

Afloramientos Je esta ::t>rM:l; i 'jn faeron carto~ra.ii..id,:;s 

en el Xorte de la Sier!'a, le :·i . .:.:.1Jr:;:.; il ;ur .;el 1ar..::h~ Ven­

tanas de Abajo y se describen ~amo ~~~~:om~rado~ de ~~l~r --
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gris :laro y ro3izo :on fra~mentos redondeados, subredondea­

Jos y subangulosos de cali:as, areniscas, lutitas y pedernal, 

predominan los subredondeados y redondeados; las formas de -

los clastos son variadas al igual que los tamaños, predomi-­

nando los de 15-20 cms., siendo los mayores <le h1sta 30 cms. 

El conglomerado es masivo y se observan afloramii?ntos brechoi 

des en algunas localidades. La matri: es areno-limosa y su -

cementante es calcáreo, en algunos sitios se observa una ma­

tri: tobácea. 

En el área cartografiada, esta ur.idad constituye la -

Formación más antigua del Terciario y descansa discordante-­

mente sobre una superficie erosionada Je las Formaciones Cre 

tácicas. 

Roldán Quintana (1970) reporta restos de rocas de com 

posi~i6n riolitica subyaciendo discordantemente a la Forma-­

ción Ahuichila, infiriendo un periodo volcánico pre-Ahuichi­

la. El autor obst?rvO, en Afloramientos situados . .mos 2.5 kms. 

al Sur de Ventanas de .\bajo, rocas volcánicas intermedias 

con ferromagncsiancs 1bundantes hematitizados y afectadas 

por alteraciones tales como: caolinízaci6n, argilitización y 

oxidaci6n, con coloraciones gris verdoso, parpura, verde, -­

blanco y amarillento, encontr~ndose la roca en algunas par-­

tes muy deleznable. Estas rocas en algunos afloramientos se 

observan subyaciendo a la Formaci6n Ahuichila, aunque esta -

relación estratigrJfica no es muy clara en otras localidades. 



Por su origen, la Fornación Ahuic-hil3 .,,rri::-sr'-'n.i!' 1 • 

un depósito continental tipt:'.1 ··~·Iol'.lssc" yU1.' se l..:um~il5 de:>r:'aés 

del periodo de intens? ple~arn1unt~ ¡ er0~1~n. ~e C~e:na (1956 

pp. 27), La edad que se le asigna es E0~e~o. 

El espesor de esta unidad se cst1~a en ~n0s 15J ~ts. 

en esta localidad. 

FJ\~ac¿6n 3am1n: RolJ~n QuintJna 119-11 ~tili:J este 

nombre para definir la secuencia v~l~Jnicd Jel ~~rte Je la -

Sierra de Gamón e incluye en esta Form¿ci~n: ílu10s Je rioli 

ta, ignimbritas, tobas, bre~has, 3glomcraJos. et~ .• de comps 

sici6n riolítica, así co::lo ''Jos pc·~ueñc1s ;J.fl)ra::üer.tos J.c r:;; 

cas básicas que cubren ::i la !orma..:1ón .\imi:hila ;· est.fo e:~ -

la base de la sec...iencia ri.)iít.L.::1" 

de rocas intermedias, se~ún el :.w~:ir;,. !J~.rntr,:c Ju ~.5ta forma­

ción se pudieron mapear 9 unid~des lit~~~:r~~1~ráfi~~s ~uy3_ 

descripci6n de la más antigua d ¡~ ~as r2~t~~tc ~s =~n~ s1--

gue: 

Ande6.{ta..t. (toal: unidad c,1nstit•1í.!.1 ~Tr :mli.?sit:is, tQ. 

bas, brechas y p6rfidos a~J~si~ic~s. Anll;,.:~ ~~tr:~ráfi~os_ 

de muestras colect:i.J:.i:: en el 5:rca S;:in J, _,_._, d· \': tn.) reportan: 

andesitas, andesitas por:.'!.iL.:1,·, ' ;- • ·,. ~1 ·k.dti.:oc:;, br.·--

chas y tobas n.ndesttica:;, :u·.·::i ::!1: .•r1: '..;ia ,"J'>H~t.:- ,,-:_: ~L-­

gioclasas (oligoclasa-anJt.·~:,:.«t .• 1~:..;:~, :.·.:..;e1.m.t~l he~:it1t!_ 

zadas, biotita y hornhlenJ-i hi.:·"lltltt.: ••• J]:; • 1"".1rJ r•..>sultJ...!C -

de alteraciones: :l~r1ta, ~al~Lt3, ~1~!1n. ~Yri~tts v ~~1J·~ 



de hierro. 

Dentro del irea carto~rafiaJa se 0bscrv1n afloram1cn-

tos de esta uniJad en el áre:l Je San .José Je .\vino en una su 

perficie de 10 >< 10 kms. aproximada:nente, en el Ran~no El 

Alamillo en una superficie Je 3 ~ 3 kms. aproximadamente v -

al Sur Jel Rancho Vcnt3nas Je Arriba en pequefios ~floram1an-

tos. 

A.t~a. St.tn Jc!lé. ;fr. Avúi.:;: en est..i ventana J.? eros16n se 

observan los mejores afloramiento§y m5ximos esp!sores Je es 

ta unidad en la Sierra; han siJo mediJos espesor~s Je ROO 

mts., Gardufto CepeJa íl980) y se observa una litología vari~ 

da: andesitas de texturas diversas rafanitica-porfíJicaj, e~ 

ya mineralogía consiste de plagioclasas, feldespatos, horn-­

blenda y máficos; la roca presenta un color \·crdoso y gris -

verdoso debido a alteraciones hiJrotermales lcloriti:aci6n,-

caolinización y sílicificaci6nj e intemperismo. Presenta --­

fracturamiento moderado y mincrali:ación de sulfuros LAu, Ag, 

Pb, Cu y Zn}, asimismo existen texturas porfídicJs que corre~ 

ponden a cuerpos subvolc~nicos. En la cima de la unidad se -

reconocieron cuerpos tobáceos y brechoides, así como aglome­

rados. 

A1t.e.a. Ri:tnch" El Ala.m<:tlc: •.:n es ta área se 1bsen·:in ·~:;-

peso res reducidos de la uniJ..:id d~ anJes itas, l!st:t;; se encue!l 

tran sobreyaciendo Jiscordantemente J L1s ..:.::.¿";:.:x.~ J lu.t.{..t\ZA _ 

lKl y se describen como tobas cristalinas finas hacia la ba· 
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se, tobas líticas, tobas líticas aglomer5ticas y JglomerJ~~s 

hacia la cima, con afloramientos esporiJicos de 1nd~s1tas; -

el espesor en esta :ona VJri.i de O a 100 mts. J.proxi:n.1JJ.r.i~r~-

te, existiendo adel~a:amient~i hasta JesapJr~cer en lJ.s par-

tes altas de los ~erros formJ.dos le calizas. ,l;.!biclo t'l l '~- ·" ~ ·--
a una topografía preexistente ac.:iJ.entada en ia .:ual !os :n.;J-

yores volúmenes Je roca5 intermejias fu~ron Jep0s1ta~ls en -

las partes topogrSficamente bajas, mientras que en las par-­

tes altas s6lo se depositaron pequeftos espesorD~ o huho au--

sencia de ellas. 

A~ea Rancho V~nt~n~~ d~ A~tiba: un ese~ sector se ob-

servaron pequeftos afloramientos muy 3ltcrados Je rocas int~r 

medias afectadas por oxidación, argilitización y caolini:a-­

ci6n; se presentan ferromagnesianos hematiti:aJos con color! 

ciones variadas como verde, pdrpura, blanco y am.1rillo, sie~ 

do la roca muy dele:nable en partes; la relaci6n estratigr~-, 

fica es incierta y se observa sobreyaciendo a la Formaci6n -

Ahuichila y localmente parece estar debajo de ella. Su espe­

sor se estima en 2 6 3 decenas de metros. 

Esta unidad se encuentra sobreyaciendo a las c~!lza~_ 

y tu;U.~a.ll (KI y a la Fo4macidn Ahuich~la (Teoal ; subyace a -

las Ó4echa~ volc~nicaa 4io!ttica~ (Tcbvl, las tJb~s ~i~llt~­

ca~ (Totl, los 6!ujoa de 1i~lita [Totl y a las ign,mbt~ta~ -

~iolttic~& (Toml}. 
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Keizer (1974) da para estas rocas una edad Eoceno Me­

dio y Carrasco (1980) les asigna una edad Eoceno Superior y 

las correlaciona con las rocas intermedias de Santa María 

del Oro, Coneto de Conmonfort. San Lucas de Ocampo, Tejamen_ 

y Sierra del Registro. Existen afloramientos de rocas inter­

medias correlacionables con esta unidad en la Sierra del Mez 

quite y el en flan~o Oeste de la Sierra de Coneto denomina-­

dos Formaci6n Gotera, situadas dichas Sierras al Norte y No­

roeste del área respectivamente. 

Esta unidad corresponde a "El ComPlejo Volcánico Inf~ 

rior'' de ~lcDowell and 1\ei:er i197"')* o a la "Andesita Anti-­

gua" de S\'i"anson (1978)*. 

Ftujo6 de ~¡ct¡ta (Tct}: unidad constituída por flu-­

jos de riolita e ignimbritas cristalinas riolíticas compac-­

tas de textura afanítica y porfirítica ocasionalmente vítreas, 

de color gris claro, gris rosado y rosado, con minerales de_ 

cuarzo y feldespatos. Localmente presenta fluidez con sus •• 

planos inclinados hasta 45• y se encuentra afectada por alt~ 

raciones (oxidación, silicificacidn y caolinizaci6n). Hacia 

la parte baja de la unidad se observa mineralizaci6n de 6xi· 

dos de Mn y Sn en donde se localizan algunas catas. 

Afloramientos de esta unidad s6lo fueron observados • 

en el poblado de Ignacio Zarago:a~ se encuentran subyaciendo 

* En Garduño Cepeda F. (1980) 
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muy localmente a las tob~-0 1Llotitlca.4 (Totl bajo la cual po­

siblemente se acuña, aunque este acuñamiento no es claro se 

infiere. Existen afloramientos de ~gnimbrítas riolíticas sug 

yaciendo a las tobas riolfticas en algunas partes, pero es-­

tos son de poco espesor y desarrollo y por lo tanto no mape~ 

bles. Su contacto inferior no se observa pero por posici6n -

estratigráfica debe estar descansando sobre las ~nd~5ita.s -­

(Toa:l. 

Tob~ IL.i.ot..lt.lca.4 [Totl: en general, estJ unidad está 

constitu!da por tobas rioliticas Je vari31as textura~ y col~ 

res con cuerpos de ígnimbritas riolfticas incluidos en algu­

nas localidades, se encuentran estratificadas y tienen líti­

cos en proporciones variables, 

En el Sur del área en el Cerro de las Manzanillas, 12.. 

calizado en las cercanfas de San José de ~vino se observan -

tobas 11tico~cristalinas, de estructura brechoide y composi­

ciOn riolitica; presentan un color crema, amarillento y par­

dusco, con abundantes clastos riolíticos angulos~s y tamaftos 

variados (de miUmetros hasta 30 cms. aproximaJanenteJ. Es-­

tas rocas presentan estratificación en capas que van de unos 

30 cms, a 2-3 mts. y su grado de compactaci6n decrece de la 

base a la cima. 

En la porciOn Suroccidental de la Sierra, a unos 5 km~ 

al Este del Rancho San Martfn de Gam6n, se observan desean-­

\ sando sobre la unidad de ande&ita& (Toal un paquete de igni!!_ 
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britas cri~talo·liticas, bre:hoiJcs Je conposi~13n 
- .... 

Tl~i.t.ltl..:;;. 

de unos 20 ~ts. de espesor y sobre ellas Jesc1ns1n ~~n~1rJ~a 

tcmcnte tobas líticas bre~h0iJ0s Jú la ~isna com>osi~iSn Je 

color blanquc~ino, en estratos de 3D ~~s. a 3 ~tJ, ~on 3bun-

dantes clastOS riolíti.::'OS anc~Ulc"I~"$ Je •:aruJar. teXtllr3S :.Je 

milímetros hasta ~O cms. de Jii~~tr~i. ri~1~ en ~~~1~1t~ v -

con una mesostasis fina. Est13 t:h~s ti~nen ~n es~~sor ~vr~-

ximado de 60 mts. 

En la porción Oriental Jel jr~a. J ple~ n1s de un ~i­

I6mctro al Noreste Jel Rancho el J~rJ:nJ, aflora esta Jn1Jad 

con aproximadamente 100 m(tros Je cspes~r r est1 ~ons:itur~J 

por aproximada~ente SO mts. Je tob~s r1ol!ticas cr1stalin3s_ 

hacia la base, de color blan~ue~ino, ~on o~trat1fica~1J~. 

con biotita y pumicita; sobre ellas Jes:ansa un ~uerp0 do i¡ 

nimbritas rioliticas de unos o-- m:s. con textur1 eutaxiti:a, 

medianamente soldadas y matri: af~nit1ca: encima Je ellas --

existe otro paquete de tobas U:ti.:as rioliticas ·le apr0x:ba­

damente unos 43 mts,~ con estr:ltificación en paquetes 5rue--

sos y de color blanco. 

Al Noreste del área en las 1:er.:anias del Ccrr:) .;J.14;,¡~s. 

a unos 3 kms. al Sureste del Ran..:ho el ..\la::tillo :1fl.Jr'.l l;)St:l_ 

unidad como tobas líticas brechoidt?s J~ -::l::lposi.:i)n ri·~l~ti­

ca y estratificadas, de color blanuue:inJ v '.l~~rillcnt1, ;Jn 

Iiticos rioliticos angulosas Je f,r~a~ y ta~~~~s ~ar:aJJs, -

se encuentran afectadas por altcrac10n~5 ~~~o lxiJJ:~5~ ~ ~~ 

ricitizaci6n. El espesor qu~ se estima es Jcl orJen Je 3u-30 
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~sta uniJaJ lcscansa disc0rdantemente sobre las z~Je-

t! c~nstituída por brechas volcSnicas r1olíticns y aglonera· 

dos, tobas lític3s bre~hoiJcs, i~nimbr¡tas y ilujos de r1ol! 

ta, las tres a1t1n~s en menar prop~rci6n. Las brechas volcá­

nicas riolíticas ~e ~bservan como br~~has Je explosión al -­

Sur del pobl:J.d,,, J~ !.<'.'s Ch::ir:~1s 'l unos 8 k.11s. 1.proxi:nadamentc; 

éstas son de cJ l'~r ~r is .; i.aro, c::on fni.;:n.~ntos nol fticos de_ 

50 cms.:, con buen ~1lJamicnt~ . 

. \1 Surest{:' .!el poblJ.Jo !.Ds Ciur-:..'15, '"-''~ el Cerro La C;! 

chucha ~ Cerro CoI~raJo se pu~Jen oh~crv3r ~r~:i:1~ volc§ni·­

cas y ~uerpos ~glo~er1ti~~s Jr c0~pos1~16n ri0l!c1ca. de ~o-

lor gris Claro, l?::>':"ratlfk;iJflS 1;?n raqucteS ,;rueSPS, COD frag_ 

:nentos angu!osos y ;;;ab:ln~'Jlosos Je tama1'ios varios tde un mi­

límetro hasta oO ~~s. les =ayorcsJ su espesor es mayor de --

100 mts. y presentan alteraciones c,mo 0x1daci6n. sili~ifi~3 

ci6n y caolini:a~íón. 

En las cerca:!fas Jci ?..mch0 i:l Tul1ll0 :¡e observa l?S· 

ta un1daj =lrno t~b3s tí:i:~s bre~ho1Je~ Je ;Jmp~si~i6n r1olt 

tica, mal compa:tadas 1 ~~n es:r3t1f1:3~idn v ~on fragmentos_ 

riolfticos angul~s~s y suhangulosos Je v~r1os tama~os lde ~~ 
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límetros hasta unos 30 cms.), 

A unos ~ kms. al Sur del poblado Ventanas de AbaJO se 

observan tobas vitreo-cristalinas blanquecinas y tobas ~íti­

cas brechoides de composición riolítica, con estratificación 

burda o gruesa, con cuarzo y feldespatos y matriz afanítica; 

también se observan ignimbritas riolíticas, flujos de rioli­

ta y afloranientos erráticos de ignimbritas traquíticas, --­

afalladas y con bu:amientos hacia el Oeste. 

La unidad descansa JiscorJantemente s~brc los escasos 

afloramientos Je las . .rndc5..tt:u , Tc,1.i qut: existen .11 Sur Je -

Ventanas de ~bajo. Las bi~c~~J u~i~~~,c~~ t~~ict,~~5 .T~DV¡ 

descansan sobre la FJtma.c..lSn Ah~,c~'ia. ;re~a.: v las ~a.,i:~6 

y .t'.ut..lta.5 (Kl, cuando las .rnd.!5 ita.~ (Toa) están ausentes. Su 

contacto superior es a veces dis~ordante y a veces concordan 

te con las lg n.lmb.t.lta.6 Jt..lo-Utú.a.6 (Tom-<.1 • 

Por su posición estratigráfica con respecto a las a.n­

de6.lta.6 (Toa.1 y las .lgrU..mb4.lta6 Jt.lotltlca.6 (T~m~}; los ól~ 

jc5 de tlcllt~ tT~l~. las tcba5 Jt.t:l~tlc~~ (To~l y las bJt.e-­

c.hM uct:.::.d'.tt.l:!a.6 'tlc.t.Ct.<.c.a~ (Tobv; son equivalentes o .:orrel~ 

cionables en un mismo intervalo de tiempo geol6gico. 

lgn.lmb.'tl~a~ .'C..(.ot..Cti.~::u (Tom.ll: unidad con.;titul'.da ;ior 

ign1~br1tas rioiíti~~s ~r15talo-l1t1cas, bien soldaJas. d~ -

color gris rosado, rosado y roJizo, con textura eutaxítica y 

fluiJe: abundante, con minerales de c~arzo, feldespatos y --



biotita observables 1 ~i~~le ~1sta y l[t1~0~ en ~r~?~r~. nvs 

variables; en esc1 ~nid.ld se pucJen J1~t¡n~uir v1rias em1s1~ 

l•:rnamicntos, Dentro de ellas se 1bsc-rvan ..: lt:r:· 'S •:ia.~UJ.os 

de algunos metros Je espesor. J ve~cs ~JY ..:lares y otras --­

erráticos, que no son mape1blcs, en estJ un1dad se presentan 

extensas fases brcchoides con 3lteraciones come oxiJa~16n, -

silicificaci6n y caolinizaci6n: ha..:13 la parte ~edia presen-

ta un horizonte de tobas i!ti~as y brecho1Jes rioliti..:as q~e 

afloran haci.l las partes r.iás lejanas Jt;>l :rndi:~ .le la ~ierra 

y que han sido mapeadas co~~ t:~~~ ~<0titt~~~ '7~t:. ~tr 

cuerpo tobacco Je ..:clor blancpccin~, fo al~un0:..; 1U me~. J.e · 

espesor apare;:e erráticar.:en!:e 'f n::i ~s rosihle -:n;iearl·o. Ani-

lisis petrogr.ifi.:os efc.:tutlJ·J1s a. :!luestras j~ es~a tmi:faJ re-

portan ignimbritas traqJíti~as e i;nimbritas r1olít1cas ;13-

sificadas co~o cristalo-l!t1:ds, liti:as, ~rist3linas y liti 

ca-cristalinas sobrcyace a ia~ o~echaJ uJ~~~nl;~s tlolltic:! 

(Tobvl, a las .tJbaJ ~lclltl:~s ;rct: y a los {i~1:~ de ti~i~ 

.ta LToJtl y subyace a 1:1 unidJJ J.e .:cne;ln!T\er:iJos de la f~lm.::.-

c..lón Lo-6 Llana.s :r·~.t.'.t:l. Su espesor es potente y :;e cs:::.:::a e:i 

tre ZOO y 1000 mts. 

bas líticas. cr .:.stalo- .. ·!'.t-:-,•,1, · - . . . .. 

cuerpos vitr6fidos haci~ ~J ~¡ma, presentln un ~~lar blanco 
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y blanco amarillento, con minerales de cuarzo, biotita, fel­

despatos y abundante pumicita, asimismo existen líticos de -

hasta unos 40 cms. y presenta estratificación en paquetes m~ 

dianas y gruesos. Su espesor es variable y va de3de algunas_ 

decenas de metros hasta poco más de 100 metros. 3stratigráfi 

camente está ubicada hacia la parte media de la nnidad de i~ 

nimb4ita~ 4iolttica~ (Tomil. Cabe aclarar que esta unidad no 

es de distribucidn amplia y homog~nea y tiene espesor varia­

ble, no obstante su mapeo es importante debido a sus caracte 

rísticas como posible guia litol6gica en prospecci6n uranife 

ra. 

Al Oeste del área en las inmediaciones del Rancho el 

Zorrillo se observa la unidad con gran desarrollo y se des-­

cribe como= tobas lfticas riolfticas amarillentas y de color 

crema localizadas hacia su base y graduando a aglomerados h~ 

cia su cima, que presentan clastos subangulosos y subredon~­

deados1 con estratificaci6n burda y gruesa, y en algunos --­

afloramientos presenta estratificaci6n cruzada siendo paten­

te su origen híbrido, están poco consolidadas y presentan es 

pesores del orden de 200 mts. 

flujo~ de Jr..loli~a (Tm~l~ esta unidad la constituyen -

los afloramientos de flujos de riolita manifestados como do­

mos y cuellos volc§nicos. 

A unos 8 kms. al Sureste del poblado Los Charcos, se 
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tiene un gran afloramiento de la unidad que incluye flujos -

de riolita, brechas volcánicas riolíticas e ignimbritas rio­

líticas. Presentan una topografía rugosa y muy accidentaúa, 

el color que presenta la unidad es gris claro, rosado y roji 

zo; los flujos de riolita tienen fluidez vertical y abundan­

te fracturamiento favorecido por ésta. Estas rocas están afes 

tadas por alteraciones hidrotennales como oxidación, caolini 

zaci6n y silicificaci6n, presentando "anomalías de coloru ro 

jizo ~blanquecinas. Tambi~n se observa algo de mineraliza-­

ci6n de 6xidos de manganeso. Esta unidad se encuentra forman 

do el tap6n de una estructura volcánica. 

A unos 3 kms. al Este del Rancho San Martín de Gam6n_ 

afloran flujos de riolita de color gris claro y rosado, afe~ 

tadas por alteraciones hidrotermales (caolinizaci6n, aluniti 

zaci6n, sericitizaci6n, oxidaci6n y silicificaci6n) con flui 

dez vertical y abundante afloramiento. Su mineralogía consi~ 

te de cuarzo, feldespatos y algo de máficos; este cuerpo se_ 

encuentra taponando un conducto volcánico y tiene concentra­

ciones de minerales radioactivos en su seno (Anomalia "La Ro 

silla"}, 

Existen otros dos ejemplos similares al anterior en -

el Pico de Gam6n al Noreste de Pdnuco de Coronado y el Cerro 

el Moyorido al Noreste de Santa Catalina, ast co·uo otros pe­

queftos cuerpos dómicps menos importantes, 



tuída ?Or brechas volc1nic3s, flujos de r1olica v pequefios -

cuerpos de tobas líticas rialfticas brechoides; ·ie colores -

rosa y rojizo, compactas y con buen soldamiento. constituyen 

centros de emisiones volc~ni~3S lciJas, se le observan cuar­

~o y feldespatos principalmente y existen afloramientos 

erráticos de vitrófidos. Por su morfologfa y aspecto que prt 

sentan, se puede decir que se trata de tardías emisiones de 

rocas 1cidas; esta unidad es posterior a la uniJad Je ign,m­

btit~J i¿otltica~ ~Tom~). 

rosa claro al lntcmperismo v gris rosado al fres~o. con fen~ 

cristales de cuar~o. feldespatos y al~c de minerales maf1c0s. 

con diaclasas columnares tetra y pe~tagonales. aflora en --­

cuerpos subvol:ánícos ~orno ~péfisís, sills y ~uellos volcán! 

cos en las inmcdiadones üel !\ancho San ~lartin J? Gamon en -

el Oeste de la Sierra. 

Los ~.l.ujo!I d.e 'ticl.lt.:t !Tm':.;, las ó.t1?.:::1utJ voict!n.tca.~ -

t.ú:il,Ct.lca.~ {Tmóvtl y el r.6't~<..:fo ':.,(.OLl't.lc.:- , Tmp; :::>arccen .:o-· 

rresponder al mismo ~vent) volc!nico, sólo que manifestado -

en diferentes fases. 

FJ':.m~ct~~ L~6 !~~nJ5 T~til: el n~mbrc Je estJ For~a­

.:i6n fue utiiizadc por :nciso de ln Ve~a 1=1td! para des1~--
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.::iones granulométr1c.ls, H•t:.: ta :a ;.: i:i.1 J~ esta uniJaJ S•? :)t,- -

servan desarrollos de ~ali=he v 3bun~~nciu de c~~r?0S ~renr-

sos. Los clastos que for":lan :•:is .:::-m:;: ':'H.>r:l~'S 5,Jn pro\·enien~ 

tes de la erosiJn J~ ro~as vo!cfni~.1~ Je tQxtura~ ~ar!JJJi, 

el grado de cementación J~ la ~•~l.!:1.! t.~c:; ~r. .;r::ne:·:l! 3.1.• tn::i J. 
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de 100 mt~. En el rest0 Jel área los espesores son variables 

y se reducen hasta ~-3 mts. solarr.ente. 

La edad Je esta Fcr~aci6n parece correspo1der al Pli~ 

ceno-Pleistoceno y se encuQntra cubriendo a casi todns las -

unidades descritas anteriormente. 

La unidad se encuentra roJeando la Sierra evidencian­

do un rejuvenecimiento del ~rea. 

IV ,3 PERIODO CUATERNARIO 

Ba.Ja.itc~ (Qp&l: unid.id ccmstitufda por derrames lávi­

cos de tipo b5sico de color negro 1 compactos y con plagiocle_ 

sas y olivino en una matri: afanitica, presentan fractura--­

miento horizontal favorecido por los planos de fluidez~ así_ 

como fracturam1ento columnar. En la porci6n Sur-Occidental -

del área se obser~an algunos conos cineriticos d~ eyecci6n -

compuestos por derrames l~vicos y brechas volcánicas básicas, 

constituidas de escoria, ceni:a y fragmentos de basaltos. 

Se encuentran sobreyacien.:io a la Fo.'tma.c..lén Lo.s Lla.no..s 

(Tpi!J rellenando los arroyos en ella labrados. 

Los basaltos constituyen el episodio volcánico más r~ 

ciente de la historia representada por los diversos materia­

les eruptivos que Jan coniigura~ion a la Sierra Madre Occiderr 

tal. 



arena } gra~3 en liferentcs 

munes son amarillo. parJ~ y r~J1:0. 
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GEQLOG IA ESTRUCTURAL 

V.l DESCRIPCIÓN DE ESTRUCTURAS DEL ÁREA ESTUDIADA 

Estructuras variadas se observan en la Sierra, tales 

como : VENTANAS VE EROS1C.l.J, VOMOS Y CUELLCS VOLCAN!COS, FALLAS y SIS~ 

MAS VE FRACTURAIJIENTC. 

VENTA,\JAS OE ERCS!CN. En general se pueden mencionar tres 

estructuras Je este tipo; Jos en que la erosión ha -­

descubierto la secuencia volcánica hasta Jesenmasca-­

rar las rocas sedimentarias Cretácicas, y que se loe~ 

lizan en la porción ~ororiental de la zona mapeada y_ 

la otra que se localiza en el Suroeste del ~rea, don­

de la erosi6n ha descapotado la secuencia volcánica -

ácida, haciendo aflorar la secuencia volcánica inter­

media en una amplia superficie. Se infiere que en es­

ta porci6n de la Sierra la secuencia volcánica ácida_ 

no desarrolló fuertes espesores, debido quizá a una -

topografía alta preexistente. 

VOMOS Y CUELLOS VOLCANICOS. Estructuras como ~stas han s!_ 

do mapeadas dentro Je la Sierra de Gam6n y se encuen-­

tran afectando a toda la secuencia volcánica o a gran 

~arte Je ella. su distribucí6n en forma bJrda asemeja 

un semicírculo, y se infiere el emplazami~nto de es·-
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tos cuerpos a través Je un fracturamiento prof:.rnd'J.-­

El mayor de ellos parece corresponder 31 prin~i~~l -­

centro de emisión de la Sierra. 

FALLAS. En general la orientación que ~rcsentan estas 

estructuras es Noroeste-Surestet y son de tipo normal, 

presentando la mayorfa el bloque caíJo hacia el Suro­

este y algunas hacia el ~oreste, sus echados son Jel 

orden de 50~ - 75°. Debido a la complejidad de la es­

tructura del área, no todos los fallamientos fueron ~ 

mapeados, pero se obvia su presen~La, para expli~ar -

la gran cobertura igni~brttica con inclinaciones ha-­

cía el Oriente. 

SISTEM.\S VE FRACTURA.11IEWC. Se observaNn dos sistemas 

preferenciales de fracturamiento a nivel regional, el 

primero con orientaci6n ~oroeste-Sureste y el segundo 

con orientaci6n Noreste-Suroeste, ambos ~on echados -

cercanos a la vertical del orden de 70° - 90°. Además, 

existen sistemas secundarios con orientaci6n sensibl~ 

mente Norte-Sur y con actitudes verticales. 

La importancia de las fracturas y fallas en el área -

reside en el hecho de que las zonas J~ mincr3lí:aci6n co1nci 

den con estos sistemas fAnomalia "i i "'-,siil:i-·J, ya que cons­

tituyen un camino para la :iscen.:i6n J~ flu;'.Jo:; hidrotermales 

que pueden causar concentraci0n~s Je ~íaeraies r3Jioa~tivos. 



V,2 INTERPRETACIÓN ESTRUC7URAL DEL ÁREA ESTUDIA.LJA 

Al analizar la distrib~cíón ~n el ~rea de las estruc­

turas descritas anteriorm~nte, así como :os perfiles geomor­

fol5gicos y litoestratigráficos, se puede decir que ta Sie-­

rra je Gam6n :oincide de manera gener~l con el modelo del -­

''Ciclo de Ca lder.a Resurgen te" propuesto por Smi th and Ba iJ.ey 

(1968) r que es ilustr3J~ C3 los ESQUEMAS A y B ' 

~o todos los elementos considerados en tales esquemas 

pudieron ser identificados, pero existen algunas caracterís­

ticas importantes que hacen pensar en una estructura de este 

tipo y que son: 

La forma de tortug6n elipsoide de la Sierra. 

La evidencia de un rejuvenecimiento en la topogra­

fía del área, atestiguado por abanicos aluviales -

Pliocénicos rodeando la SierTa. 

La presencia de bloques afallados en las porciones 

altas de la Sierra con basculamientos hacia el Oe! 

te, que sugieren un levantamiento hacia el centro 

de la misma, tal como se pretende ilustrar en el -

Perfil Geomorfológico B-B 1
• 

La presencia Je cuerpos ~orno Domos y Cuellos Volc! 

nicos rodean!·, 'burdamente, la ¡¡arte más alta de_ 



la Sierra que al parecer ·~-.,..."'"="""""''" . .:,..,, 
""- "" •· r'- ,_.. .... ·-

fué rejuvenecido. 

A nivel más regional, se observa que la Sierra --­

coincide con un gran lineamiento que se prolonga -

hacia el ~oroeste y que incluye la Estructura Vul­

canotectónica de Santiaguillo y otras estructuras 

posiblemente similares más al Xoroeste y hacia el 

Sureste de la Sierra (PLANO N~ 4) · 
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DESCRIPCION ~E LAS ETAPAS EN LOS ESQU8~AS A v B 

ETAPA I COMBAMIENTO REGIONAL SOBRE UNA CÁMARA MAGM.ÁTlCA 

CON FORMACIÓN DE FRACTURAS ANULARES Y RADIALES, 

ETAPA 11 VOLUMINOSAS ERUPCIONES DE ROCAS PIROCL.ÁST!CAS A 

TRAVÉS DE ESTAS FRACTURAS, 

ETAPA 111 COLAPSAMIENTO DE LA CALDERA EN RESPUESTA A LA -

SALIDA DEL MAGMA. 

ETAPA IV UNA CORTA ETAPA DE VULCANISMO PRE-RESURGENCIA y 

SEDIMENTACIÓN, 

ETAPA V LEVANTAMIENTO RESURGENTE Y COMBAMIENTO DEL BLO­

QUE CENTRAL DE LA CALDERA, 

ETAPA VI VULCANISMO A TRAV~S DEL FRACTURAMIENTO ANULAR -

MAYOR, 

ETAPA VII ALTERACIONES HIDROTERMALES, ACTIVIDAD DE 11BRO-­

. TES" CALl ENTES Y MANIFESTACIONES FUMARÓLI CAS, 
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VI 

GEOLOGIA HISTORICA 

La fase volcánica más antigua que h3 s1Jo es:uJ1ada -

en el Occidente de la Repdblica ~exican~ es de Ejdd Jur1sico 

Superior-Cretácico Inferior, ésta es de naturale:a interme-­

dia y aflora desde Baja California ~orte hasta Valle de Bra­

vo, Mex., y Teloloapan, Gro., y muchos otros lugires Jel :nar 

gen Occidental de México. Es aa.1 s.::c~..:n.:;·1 \".tl..::in" - 5~;!:·· 

mentaría que corresponde a un Arco '/olcáni.:o "Arco Alisitos", 

que se desarrolló en respuesta l !a :fose .:orapresi\~a del Jur,[ 

sico;dicha fase compresiva se puede relacionar con el mov1-­

miento de América del ~orte hacia el ~oreste !apertura Jel -

Atlántico Norte) y con la subducci6n del ?aleopacífico (FlGU 

RA 3), Demant A., Mauvois R., Silva L. (1:;176). 

En el Crétacico Medio, cambia el sentido del desplaz~ 

miento de Amgrica del Norte y empieza la deriva de A.~érica -

del Sur (apertura del Atlántico Sur), aquí se origina el c.ie 

rre del dominio Caribe (FIGURA 3). 

El el Cretácico Tardío, M~xico era reducilo a una es­

pecie de "Cordillera Pacífica" (FIGURA 4a); las intrusiones 

batolíticas de la parte Nor"Occidental, prolongaci6n de los_ 

grandes cuerpos "graníticos" Californianos así como las man!_ 

festaciones volcánicas de tipo ºArco Insular" calcoalcalino_ 
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en Sonora y Sinaloa, están relacionadas con los movimientos 

de hundimiento (subducci6n) de la Placa Farall6n debajo de -

la Placa Americana, Atwater T. (1970) - Demant A. (1975)*. -

Toda la parte Oriental de México, estaba entonces inmersa, -

Cserna z. De (1960)* , y continuaba la depositaci6n de rocas 

calcáreas marinas en el Geosinclinal Mexicano, q~e había éo-

·menzado desde el Jurásico Superior. Al continuar estos movi­

mientos orogénicos (Fase Albo-Cenornaniana), provocaron la -­

emersi6n de la zona central de M@xico causando un patr6n de_ 

naturaleza elástica en los sedimentos del Geosinclinal que -

continu6 hasta fines del Cretácico, Para el Eoceno, cuando -

ya la Orogenia Laramide había actuado sobre la gruesa cubie~ 

ta sedimentaria creando terrenos plegados positivos, reapar~ 

ce el vulcanismo andesítico a lo iargo de toda la costa del_ 

Pacífico (FIGURA 4b - e) que al nivel de la Sierra Madre Occi 

dental constituye el basamento de la secuencia §cida ignim~­

brítica. Muestras andesíticas se han datado para el Eoceno -

Medio y Superior, Carrasco M. (1980). 

En el Oligoceno se manifiestan las primer~s emisiones 

ignimbríticas, que han de continuar hasta el Mioceno cubrien 

do progresivamente los relieves existentes, por reaccidn de_ 

la corteza a los movimientos de subducci6n; el magma nace así 

de una zona de fusi6n de la corteza continental, Karig D.-Jen~ 

ky W. (1972)* (FIGURA 5) 

* En Demant A. - Robin c. {1975) 
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En el Mioceno Superior se origina un cambio radical -

del vulcanismo en México, cesando la actividad calcoalcalina 

manifestada en el Noroeste del Pafs. 

En el Plio-Cuaternario la Placa Farall6n desapareci6_ 

completamente debajo de la Placa Americana, Atwater T. (1970)* 

(FIGURA 6). La Cordillera Oceánica Pacífica se localiza así_ 

a la entrada del Golfo de Cort~s y se prolonga en éste por -

un sis~ema de fallas y zonas de expansión, Sykes L.R. (1968)*, 

que se relaciona al Norte con el Sistema de San Andrés. Baja 

California se solidariz6 así con la Placa Pacífica, siguien­

do el desplazamiento de ~sta hacia el Noroeste, desde el Pli~ 

ceno, Larson R.L. (1972)*. Como respuesta a este cambio de -

esfuerzos tect6nicos, se desarrollan: un vulcani.;mo básico -

con tendencia alcalina relacionado con un régimen tectónico_ 

distensivo que originó los Bolsones y Sierras Elevadas de -­

tectónica vertical tipo "Basin and Range 1
', siendo estos dos 

rasgos característicos de California, Arizona y Sonora, pero 

que se manifiestan desde Chihuahua hasta Zacatecas a lo lar­

go de todo el margen Pacífico de M~xico, con orientaciones -

Noroeste-Sureste, 

Las manifestaciones volcánicas más importantes de M6-

xico dependen casi Gnicamente de la interacci6n de los movi­

mientos de las Placas Pacífica, Fara116n y Americana, es de­

cir, existe una relación estrecha entre vulcanisno y tect6ni 

ca de placas (FIGURA 7), 

* En Deutant A.-Robin c. (19751 
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VII 
GEOLOGIA DE PROSPECCION POR MINERALES RADIOACTIVOS 

Vll.l INTRODUCCIÓN 

La prospección por minerales rlJioactivos en la Sie-­

rra de Gam6n fué planeada en base a que este rasJO constitu­

ye una zona aledaña a la Sierra de Coneto 4ue es un Jístrito 

uranífero actualmente en exploración 3demás de presentar si­

militudes litol6gicas y estratizráficas, así ~orno por encJg 

trarse ubicada dentro del mismo tren estructural en que se -

localiza la Sierra de Coneto. Este tren tiene una orienta--­

ción Noroeste-Sureste y contiene estru~turas tipo Calderas -

Complejas que involucran ambientes favorables para la ~rese~ 

cia de minerales radioactivos (PLANO N2 4), por lo que se -­

procedió a reali:ar trabajos geol6gico-radiométricos en ella. 

Vll:2 SECUENCIA DE PROSPECCIÓN 

La secuencia seguida en Sierra de Gamón el la prospes 

cidn por minerales radioactivos consistió en: 

a) Buscar la presencia de posibles guías en la :ona,­

tales como: alteraciones hidrotennales, unidades -

tabulares tob!ceas con porosidad y permeabilidad.­

relacionadas con ignimbritas y flujos de riolita.­

cuencas sedimentarias elásticas cuya fuente de or1 



so 

gen sea una provincia volcánica, estructuras vote~ 

nicas (calderas, domos, cuellos, diques, etc.), -­

obras mineras preferentemente aquellas asociadas -

con minerales radioactivos (Mo, Li, Be, F, Co, Cu, 

~b, Sn), fallamientos y fracturamientos regionales 

y zonas brechadas. 

b) Verificar estas posibles guías con caminamientos -

geol6gico-radiométricos, en donde se toman lectu-­

ras radiom~tricas para poder detectar cualquier m~ 

nifestaci6n an6mala de minerales radioactivos¡ se 

establecen así las relaciones estratigráficas, es­

tructurales, litológicas, mineral6gicas, etc., y -

se define su importancia econ6mica. 

Vll,3 PROVINCIA METALOGENÉTICA 

G. Salas P. (1975) en un intento por definir las Pro­

vincias Metalogenéticas de la Repl'.iblica Mexicana divide al -

País en distintas provincias que de alguna manera están rela 

cionadas con la división de Provincias Fisiográficas de la -

República. 

M. Carrasco (1980), basado en los trabajos de G. Salas 

P. (1975) divide al Estado de Durango en tres Provincias Met~ 

logenéticas, de acuerdo a la mineralizaci6n, forma de presen­

tarse, roca encajonante y é'poca Je mineralizaci6n (FIGURA 8). 
Estas Provincias Metalogenéticas son: 
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l. Provincia de la Sierra ~adre Occidental 

:. Provincia de la Sierra ~adre Oriental 

3. Provincia de la Mesa Central 
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La Provincia de la Sierra Madre Occidental es subdiv! 

dida en tres subprovincias que son: 

a) Subprovincia de Barrancas 

b) Subprovincia de la Altiplanicie 

e) Subprovincia de Altas Llanuras 

El !rea mapeada queda ubicada en la Subprovincia de · 

Altas Llanuras, que geogr~ficamente se localiza en el extre· 

mo Oriental de la Sierra Madre Occidental, formando valles y 

altas llanuras y con alturas menores que la Subprovincia de 

la Altiplanicie. 

Geol6gicamente esta subprovincia se encuentra formada 

por grandes espesores de rocas volcánicas ácidas y grandes -

ventanas de rocas volcánicas intermedias. Estas rocas volcá­

nicas cubren por discordancia a rocas sedimentarias marinas_ 

del Cretácico. 

Dentro del área estudiada existen afloramientos de r~ 

cas sedinentarias de las Formaciones Aurora (?), Cuesta del 

Cura e Indidura que presentan mineralización de Ag, Pb, :n,­

Cu y Au. asociada con cuerpos subvolcánicos ácidos. Además,-



se presentan aflor3mientos de la secunncia intcrmcdi3 

concentraciones de Au. Ag, Pb, Cu, :n y Sb. ~símismo la se--

cuencia volclnica !cida contiene dep6si:ns de ~stafto. 

Vll.4 CONCEPTOS RADIOMÉTRICOS 

Una sustancia radioactiva emite tres tipos de radi3-­

ciones denominadas: ALFA, BETA y GA~D~; las radiaciones ALFA 

y BETA son verdaderas partículas subat6micas y su al~ance es 

tan limitado que su medida como medio de exploración genera! 

es impráctico, En las rocas el poder de penetraci6n de las -

partículas ALFA es del 6rden Je micras y las BETn de ~ás al-

ta energía.viajan anicamentc unos pocos milímetros. Las ra--

diaciones GA.\DIA son de caracter electromagnético y análogas_ 

a los RAYOS X, son bastante m~s penetrantes que las partícu­

las ALFA y BETA y pueden ser detectadas por un instrumento -

medidor apropiado, después de su paso a través de algo más -

de 100 metros de aire, unos 75 centímetros de agua, apr~ 

ximadamente unos 60 centímetros de cubierta de suelo y 

7.5 centímetros de plomo. Por lo tanto lo que se mide en la 

exploración de minerales radioactivos es la radiación G~CtA. 

En el medio ambiente existe cierta radioactividad, --

una parte es de origen cósmico y ~:r3 -~ la emitiJa por las_ 

rocas del área; cualquier apar~to ~e~iJ0r ~e r~dioacti~ídJ~, 

en cualquier lu~ar. reg1~tr3ri un~ :e:tura ~e ratlioact1v1Jad 
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~ue as característica Je las rocas ie ese lug1r, a esta Lec­

tura es a lo :{Ue se llama ''cuenta d~ fcndo" o ''BJ.ckgrounJ 11
• -

Para la obt~nción de la cuenta de fondo de una u~idad 1Ltol6 

gica o un área determinada, se toman la mayor ca1tidaJ tle -­

lecturas posibles en puntos distantes entre si, )OSt~riorme~ 

te se obtiene la media aritmétic~ d~ esos datos y el resul­

tado sera el v3lor de cuenta de fondo para ese irea a unidad. 

Cuando se registran lec~uras que se elevan por lo ~e­

nos en tres veces el valor de la cuenta de fondo se tienen -

"lactaras an6malas'' que pueden constituir un ''al to radiomé- -

trico" o una "anomalía radiom~trica". Se dice que se tiene -

un alto radiométrico ~uando las lecturas anómalas no son muy 

numerosas y ocurren en sitios lo~alizados, aunado a ésto. -­

las condiciones estratigráfi~as. litológicas y estructurales 

acusan una manifestaci6n poco importante. Por otra parte, -­

una anomalía radiométrica está constituida por n..unerosas les 

turas anómalas que estén evidenciando, de acuerd? con sus -­

características geol6gicas, un depósito potencialmente impor 

tante; un grupo de altos radiométricos puede constituir una 

anomalía radiométrica. 

El concepto de lecturas anómalas es un tanto elástico 

debido a que existen rocas con cuentas de fondo muy bajas -­

que al incrementarse en varias veces su valor continuan sie!! 

d~ bajas Y poco atractivas económicamente. En contra parte -
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existen rocas en las que el conteo de fondo es elev3do v por 

sí solo es anómalo, 

Vll.5 M~TODOS DE PROSPECCIÓN USADOS 

El mltodo de prospecci6n empleado en el irea estuJia­

da consistió en realizar reconocimientos geo16gico-radicmé--

tricos en lugares seleccionados por la fotointerpretación y_ 

el análisis de la informaci6n preexistente, en donde se tra­

tó de verificar las posibles guías mencionadas e~ Vll,2 . E~ 
tos reconocimientos fueron efectuados con la avuia de cr.vnu; , -
METRO y ESPECTOMETRO , que constituyen dos método.; de prospe~ 

ci6n para minerales radioactivos. 

C1Nr7LOMETRO. 

Un cintilómetro está formado por los siguientes comp~ 

nentes: un cintilador, un tubo fotomultiplicador, un multiv!_ 

brador, un circuíto electrónico y un medidor (FIGURA 9). 

El principio fundamental de los cintil6metros es el -

siguiente: ciertas sustancias producen destellos luminosos -

cuando los rayos GAMMA penetran en ellas, correspondiendo a 

mayor intensidad de los rayos una mayor brillante: en los des 

tell os, 

Los cintil6metros funcionan Je la si~uiente manera: -

la radiacidn GAf.-CIA es recibida por un cristal Je Yodur~ Je -



DIAGRAMA DE UN CINTILOMETRO 

~--·--· ---~---



Sodio (NaI) con partículas coloidales de Talio metál1co Jis· 

tribuida3 en su interior, este cr1stal convierte ¡a r~¿ia--· 

ci6n en lu: visible, y es re~ibida por el tubo fotomulti-­

plicador que la transforma en una pequeña corriente de elec­

tr6nes, des~aés Je p3sar por varias pla~as reflc~toras se -­

convierte en una corriente apreciable de electr6nes; a causa 

de la producción de rayos de energía variable algunas de las 

=orr1entes emitidas son más pequeñas que otras, por lo que -

se requiere de un circuito electrónico que da lu~ar a la pr~ 

ducci6n de pulsos todos idénticos. Estos pulsos 3on promedi! 

dos en el medidor y se manifiestan continuamente como ''.:.uen­

tas por segundo" ;C,P.S.,1 en una car5'.tula. 

Las cuentas por segundo son el número de golpes por -

segundo generados en un cintil6metro por una radiaci6n GA~~tA, 

y las lecturas que este instrumento registra se dan en "cuen 

ta total", que representa todos los niveles de energía del -

Espectro Electromagn~tico comprendidas entre 0.1 y 3.0 -­

Mev. (!-lillones de electr6n-volts) (FIGURA 10}, 

ESPECTROMETRC. 

Los espectr6metros tienen practicamente los mismos 

elementos constitutivos que un cint1l6metro, pero a diferen­

..:ia de ~stos cuentan con tres can:i les preferenc i.1les (venta­

nas) y uno integral. Los tres canales preferenc1~les son~ 
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CAXALES PICG DE E!\~RG!.\ 

Potasio (i(-.¡,'.)1 1. ~b ~!ev. 

Uranio (Bi-214¡ l. -:-6 ~!ev. 

Thorio (Tl-:08) .; • 62 ~lev. 

y el canal integral de cuenta total que representa todo el -

es pee tro desde O. 1 a 3. O \fev. (FIGURA 10). 

Durante la primera etapa de prospecci6n e, la ~i~rru -

Je Gamón se utí l i~ó un E~~J•!Ct~ni.:'.t'!C VGRS-iOC.:: mont.1do en una -=~ 

mioneta "Car-Borne", con el cual se recorrieron los caminos 

existentes en el área, obteniendose los re~istros graficados 

de ellos. 

En los reconocimientos y cam1namientos geol6gíco-radi~ 

métricos se utili:6 un Ci.n..tUfime.tlw Gtometlu:C-6 GRS-HH para cono­

cer el comportamiento radiornétrico de las distintas unidades 

y de las zonas particularmente interesantes por sus caracte­

rísticas geológicas. Este mismo instrumento fué utilizado al 

realizarse barridos con radiometría pedestre sistemática en_ 

las áreas seleccionadas. 

Definida una zona an6mala por r~diometría pedestre 

Sistemática, se utiliz6 un E6~ct<:. .. ,,~· VISJ.-~00 {V.ig..t.tal Inú--­

gJUtl Spec.tltum AnallzeJL} con el que se p:.ii~ ~·islUllbrar la abundag 

cia de Thorio sobre Uranio y Potas1~. 
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VII,6 VALORES RADIOM~TRICOS CARACTERÍSTICOS DE LAS UNIDADES 

DEFINIDAS 

Los valores radiométricos de cuenta de fondo para las 

distintas unidades mapeadas abarcaron los rangos que a conti 

nuación se dan: 

Al.u.vl.on ( Q.a.l l 75 C.P.S. 

Ba.!iai..tc~ (Qpbl l5 - 75 C.P.S. 

F. Lo.& l..lmto.& (Tpll) 75 - 150 C,P.S. 

Pó.i5hic tU.oUtlc.c !Tmpl 100 - 200 C.P.S. 

Fi.u.jo.6 de. JLlcU&.. tTm'tl 100 - 200 C.P.S. 

&techa.6 volc.tfnlca.ó 

.U:oUt.lea.ó (Tmbv t¡: 100 - 150 C.P.S. 

IgnúnbJWta.ó JU.oU:tlea.ó (Tom..il 100 - 150 ~.P.S. 

Toba..s Jr..i.o.U..U.Ca.ó ~Tmtl 
., .. - 125 ~.P.S . I :> 

Ftu.jo6 de. lr.1.cü;to. { T '"t l 100 - 200 C.P,S. 

T oba.5 'u'.o.Utlc.a.6 (To.t} 100 - 200 C.P.S. 

&r.eclta..6 volcln.lea.ó 
.U.Ou..tlea.ó (Tobv) 75 1 so C.P-.S. 

Artdu.lta..6 (Toa.) so - 100 C.P.S. 

F. Alu.ú.c. hlea. (T e.oa.I :! s - 50 C.P.S. 

CaUza.6 lJ ~ (K) 25 - 70 C.P,S. 

Estos valores fueron registrados con Ci.ntaóme,t;w Gl?ome 

.t.U:Ch GRS-101. 
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VI 1.7 ZONAS ANÓMALAS DEi=INI:l\S 

Una :ona anómala fue detectada como resultado de la -

prospección radiométrica efectuada en Sierra de Gamón, y tie 

ne las siguientes características: 

NOMBRE: se ha denominado Anomalía "'La Rosilla". por ser 

el nombre geográfico del arroyo que la corta. 

UBICACION: se locali:a en el flanco Oeste de la Sierra 

de Gamón a 7.2 kms. al ~16~E del poblado de Pánuco de Cor~n~ 

do, Dgo •• y tiene coordenadas geográficas de 104~18'30" de -

Longitud Oeste y 24e36' de Latitud ~orte. 

ESTRATIGRAF1A: está ubicada dentro de los flu.jc.& de. .-u::, ..... -

l~~a (Tm~) que se encuentran taponando un conducto volcánico~ 

es de color gris claro y rosado y con minerales observables_ 

a simple vista de cuarzo, feldespatos y escasos •áficos. con 

fracturamiento abundante y presencia de alteraciones hiJro-­

termales. 

RAVlOMETRIA: el área que fu~ barrida con rathollletrta ~ 

destre sistemática es de 1.110 kms~. ·~ella se localizaron 

288 Lecturas Radiométricas An6mJ:.as ,~m.• Je· .:.~en a:ia A.noa:il ia 

y algunos Al tos Radiom!tri~1:is qu~ se i l:.tstran en el PLANO N~ 

3. Las lecturas radiométr1~as )Sellan entre 350 C.P.S. \ 

6000 C.P.S. siendo los valores más fre~uent~s los de 350 C.P. 
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s. a 1 :; l) o e. p. s. (FIGURA 11) 1 

ESTRUCTURA: las manifestaciones radiométricamente anóm~ 

las están directamente relacionadas con un conducto volcáni­

co que se encuentra taponado por flujos vertical?s Je rioli­

ta; en éste son claros los fallamientos de tipo 1onnal en -­

bloques con orientaci6n ~orte-Sur. Lns lectur~s radiométri-­

cas principales se encuentran asociadas a tres sistemas de -

fracturamientc, el primero tiene orientación ~arte-Sur y es­

tá favorecido por planos de fluidez verticales, el segundo -

tiene orientación ~oreste-Suroeste y el último ~oroeste-Sure~ 

te, siendo el primero el sistema preferencial. Esta estruct~ 

ra vertical del tipo de los cuellos volcánicos se encuentra 

afectando a igni~britas y tobas r10lfticas con disposiciones 

tabulares casi horizontales. 

!.UNERAL!ZA.Ct.:N Y ALTERACIONESJ la mineralizaci6n se encue!!. 

tra íntimamente relacionada con la estructura y los sistemas 

de fracturamiento ya mencionados. Los análisis d~ ~de U30a­

y % de Thor10 practicados a las muestras colectaJas en la zo 

na anómala reportan bajos valores de U3o8 y altos valores de 

Thorio, Cabe ha~er mención que estos minerales no son obser­

vables a simple vista, La estructura presenta intensa altera 

ci6n hidrotennal representada por: caolinita 1 alunita, seri­

cita, hematita y silice; estas alteraciones guardan una es-­

trecha relaci6n ~on la minerali:aci6n de Thorio y Uranio y -
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se presentan con mayor intensidad en los s1st~~~~ J~ fra~t~­

ramicnto. En los estudios reali:ados por fluores~en~1a y di­

fracción de rayos X se identificaron Uranio y rhor10 ~orno -­

elementos presentes y Thorita ~omo especie mineral6g1ca. De_ 

los an5lisis por difracci6n de r~vos X pr~~ticaJos a ~uestras 

de dicha estructura se Jesprt.>r:l.::1 l'JS s 1;:1ientes comentar 1os ! 

a) La alteración hidroter~al existente es producto del 

ataque de los feljesp~tos par soluciJnes h1drctar­

males ricas en boro, flu0r, bi~xilo Je ~arbonc ~ -

gas sulfídrico, dando origen este 1lt110 a la For­

mación de Alunita. 

b) La alteraci6n presente en dichas muestr~s. es sem~ 

jante a la que presentan los yaci~ient~s Je Uranio 

de Margaritas y Puerto III en el Distrito ~inero -

de Peña Blanca, Chih. 

Vll,8 GU{AS DE EXPLORACIÓN DEFINIDAS 

Los trabajos geol6gico-radi~métri~os efectuados ~n !a 

Sierra de Gamón permitieron definir tres tipos je guías: ES­

TRUCTURALES, LITOLOGICAS y MINERALOGICAS, 

ESTRUCTURALES: la presencia de una :ona an611ala Jentn,_ 

de un cuello volcánico obliga a reali:ar ~rabaJO~ Je explor~ 

ci6n en todos los cuerpos similares de :égimen ~·rti~al ~Jm~ 
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domos y cuellos volcánicos, ya que constituyen una guía Je -

exploración por lo menos para la Sierra de Gamón. Son tam--­

bién de importancia los fallanientos en bloques 1ue ocurren_ 

en el area debido a que constituyen posibles caminos y am--­

bientes favorables para la ocurrencia de mineralizaci6n. 

L!TOLOGICAS: los cuerpos tobáceos y de brechas volcáni­

cas constituyen medios ambientes favorables para recibir y -

1trapar minerales radioactivos lixiviados, máxime cuando se 

encuentran asociados con cuerpos riolíticos de dominio ~erti 

~al. Estos ~uerpos r1oliticos se enfrían lentamente creando 

~orrientes de ~onveccidn en agu3s fre5ticas que lixivian y -

depositan los minerales radioactivos en un medio favorable -

(FIGURA 12). Dentro de la :ona an6mala se locali:aron frag~­

mentos rodados de tobas con mineral1:aci6n, no pudiendo ubi­

~arse su procedencia, 

mNERAWGtCAS: la presencia de minerales com•> caolinita, 

alunita, sericita, hematit3 y sílice acusan zonaR con altera 

ciones hidrotermales que pueden ser reconocidas como "Anoma­

lías Je Color" frecuentemente rojizas y blanquecinas, estas_ 

zonas pueden contener concentraciones importantes de minera­

les radioactivos tal y como ocurre en la Anomalía "La Rosi-­

lla", por lo tanto ~o ns ti tuyen objetivos para explora e i6n. 
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VII.9 METALOGÉNESIS 

Segan Carrasco 119~01, i~ eJ3d J~ iJ5 ,1neral1:ac10--
,,., "' -

nes a que se hace referen~ia ~n 11¡,) v~ Jesde el Oligoceno 

Temprano al OligocBno Medio, ~n londe se =onsider3 que la mi 

nerali:aci6n Je ÁU, Ag, Pb, Cu y :n 1repre~entadas en ~an Jo 

sé de Avino y Ct.?rro Las \{in;, t::is 1 fo(. l~• :·n""lera en empla:ar-

se; la segunda fué la de Sn ,repre~entaJa en las min3s si•ua 

das al Sureste del poblado de Ignacio :arago~a), la cual se 

emplazó e~ ~J base de la secuencia ign;.~brrr1~~= la dlt1ma -

en empla:arse iu6 la Je Sb (representaJa en Ll3n0 de Flores,. 

~o obstante que las ninerali:aci:nes est~n represent! 

das en el Srea v las eda,cs men~1onadas pJra cJ~a Jna de ---

ellas pudiera ser ~ater1a Je discusi6n. no se :ons1Jer6 tal 

posibilidad debido a que el objetivo del presente trabajo es 

ta específica~ente orientado a minerales radioac~ivos. 

La mineralización de Thorio y Uranio que ocurre en la 

zona an6mala definida se cons1Jera de origen hidrotermal y -

de Edad Miocénica, 

Según el Esquema de Calderas Resurgentes propuesto -­

por Smith and Bailey (1968) (ESQUEMAS A Y B) el Jrigen del -

cuerpo riolitico y la míneralizaci6n estarían ubicados en -­

las ETAPAS VI y VII respect1vament~. es d~~ir. \UC al exis-

tir la resurgencia en la caldera y ocurrir el cohlbam1ento -· 
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~ara ma~mitica, las fra~tur1s ~avor~s ~1cr~n reabier:as v ~ 

~ravés Je ellas es liberada la gran presión existente en far 

ma Je flujos ri0líticos 4ue al:a~:an a llc~ar a la superfi-­

..:ie maní fcstánJ.o.se com•) J,)''h)S. c·lel ln.;; vo l:1nL:os y .::uerpos _ 

subv~lc!nicos ~u~ 5e Gncucntran Jistribuídos rodeando burja­

mente al bloque central que fu6 re3uvcnecido. Postariormente, 

la 1lti~a etap1 Jel :nJiei? c~rresponJe a una f~se solfa~ari· 

ca aue se manifiesta cuand= ~esa la act~vidad volc5nica. en_ 

esta fase son empla:aJas scl~:ionus hidroter~ales a través -

Je las :onas Je JebiliJaJ v fracturamientcs; di~has saluc10-

ncs son el proJJcto Je u~a Jiferencia~i5n mag~jr1~3 que ha -

dad'J come resul t.:id.o que éstas s~:in ricas en ·.:iertos elemun- -

tos '! compuest?s econ:5mi.::i:nente :1tra-:ti':os. En l:i .\nomalfa. -

'
1 La Rosilla" el emplazamiento de est:as soluciones originó la 

formación de minerales c?mc: :aolinita, alunita, sericita, -

hematita y sílice y concentraciones de Thorio y Jranio poterr 

cialmente i~portantes. 

Vll.10 DEFINICIÓN DE ÁREAS PARA EXPLORACIÓN 

En base a lo5 r~sultaJos obteniJas en la etapa je rr~~ 

pec::ión, se hace necesaria reaii=ar tr:ibajos Je .\ERt-KAi.7I..:'.'.IE-­

iR1A, GEGL:JGIA y ~Gr.:' 1.fffii'A :1 ESPE:T;;:(.'~fETRIA .rn :,is ;freas que re 

sultaron favorables. 



')4 

.... •· 1 ... . ~.. .. 

.. ,,,:. ,_ .. , 

hl~s. 

primeras son ~ar~;~er!sti:1~ 

quecimientos ...:0 ·rr:mu .... ", l:l ~~er:·1 

•• ,¡. 1 ~ ) .. , ,. -........ -. - ... 

. . -
!~ ,~J~~ ... :~ 5•:!'!" :.~i 

cosa semiJet3lle 1~sc. 1 :1~.1C1J y detalle ;0s~. l:3JJ¡ ~~-

gico, la estructura v el gri~en de la ~in~raii:a;iSn Js! ~~­

rno la importancia econ5mic3 J~ el13. 



65 

espec:trometria en la Anomalía ''La Rosilla" dentro <le una re­

tícula de estacado a cada 10 metros. Los planos de Isorradas 

derivados de este levantamiento junto con los pl~nos geológi 

cos ayudarán a definir alguna estructura favorable para estu 

dios posteriores de exploración directa. 
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VIII 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

CONCLUSIONES 

1, De manera general la historia volcánica del área está re­

presentada por 5 eventos volcánicos; un vulcanismo inter­

medio, un vulcanismo ~cido piroclástico (tobas), un vulc! 

nismo ignimbrftico ácido, un vulcanismo ácido tardío (fl~ 

jos de riolita en cuerpos subvolcánicos) y una fase volc~ 

níca final de composici6n básica, iue han sido inferidos_ 

del mapeo de las 14 unidades litoestratigráfi~as defini·­

das, 

2, La interpretación estructural para la Sierra de Gamdn, en 

forma general, es la semejan:a de ésta con el modelo de -

calderas resurgentes de Smith and Bailey (1968), 

3. En el ~rea 1 se localizó una :ona anómala potencialmente -

importante, Anomalfa ''La Rosilla", la cual define a la ... 

Sierra de Gam6n como una nueva zona con pTesencia de mine 

rales radioactivos, 

4, La Anomalfa definida se encuentra en un cuello volc~nico_ 

con alteraciones hidrotermales y fracturamientos. 
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5. Segdn el Modelo de Calderas Resurgentes, Smith and Bailey 

(1968) ESQUEMAS A y B. la estructura volcánica y la mine­

ralización que la afecta, ocurre en la ETAPAS VI y VII· 

6, La minerali:.aci6n de Thorío y Uranio que ocurre en la zo­

na anómala definida se considera de origen hidrotermal y_ 

de edad ~tiocénica. 

1. Los métodos geofisicos de prospección utilizaios dieron -

resultados positivos para la 1ocalizaci6n de !onas an6ma­

las. 

S. El área estudiada se considera económicamente atractiva -

para contener yacimientos de importancia debido a la exi~ 

tencia de un ambiente geológico con condiciones favora--­

bles para la ocurrencia de ellos 

RECOMENDACIONES 

l. Se recomienda efectuar en el área reconocimientos geo16g!_ 

cos con apoyo a~reo para enriquecer lo concluÍdo hasta -­

ahora, debido a los problemas de accesibilidad que prese!!. 

ta la Sierra. 

Z. Se recomienda continuar con los trabajos de Rndiometria -

Pedestre Sistemática en la zona an6malat efectuar el le·-
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vantamiento Espectrométrico y elaborar la Geología a 5emi 

detalle y detalle para definir su importancia econ6mica y 

considerar la conveniencia de reaii:ar trabajos de explo­

raci1n directa en ella, asimismo hacer objeto de aero-ra­

diometría sistemática el área mostrada en el PLANO N2 1-
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""e.x ti. r a. .: .. arob 1 filie a. 
~ireralc;fa: ?resenta cristales anedrales de cuarzo y crist•l~s de 
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OESCPlPCiO~ ~EGASCOPICA 

Color: •• ~ri s_ob~~u-~~-.C:.a.s i_!!_egro~ --~~ _ ··-·-- __ 

Textura: _Af.a_ri_fl2_c_!1 _______ ~_ ----~ -~~~---- ~--

Es true tura: ~q,e_a __ cta --------____ ---~· 
Hi nera 1 es Observables :~~~h pi f'"_i_t1!~J_suf1rzo. 

------------------~------ --- --- . 
OESCRIPCION MICROSCOPlCA 

Textura:_Poiguil!_t{ca en oarte ofÍ!ica~- -~-~---~----

,_:·a, :' .. ·7:-:a. 

-~c·a ~=r ~~l~~s-

Mi ne r a 1 o g fa : l. a ro e a e on t i..!.!!.! . ..P.1!1-12._C.1 ~ll ~ Li.~...Cl-~~ :L.1!.3 :J2 l.L: ;_e i¿ s Jl ... L _~Q.!!__., 
i ntercrecimi en to de pi roxen~~H.Ll..2-!Jl~_oni ~ .. L.I .. Jt!LL~!"~~~.s 19s -

piroxenos son 1os aue contiei:._~l!.-ª las pl!.9_).S>(:]~_~a~s·~...!..-"..t;.iíentr;1n -­

parcialmente c1orit1zadas. Conpene ~;;u~dante M!Mnr:l.!Jil_ v r.e-a+ita 

--------------------~----~-~---~~------------· 

ORIGEN 

Roca H1 c;¡:!-..,j_,.s'""~ ... 1~--~,~--·~-~~-~·-·----

·--· ~- --~ --~~-------
CLAS l Fl CAC ION 

_____________ _.P_,o ... r_.f._.i.__.d....._.l:! ..h!~llÚ.i,co__ --~~ _, 

Chihuahua. Ch1h •• a ~9 d~ - de 1981 

Érctr)ado de los Laboratonos de·-­
An•l i~i s Ftsicos 

¡:~ :rw;~ifO- ·-----­
~a~~ei ~cJ'' Ctr:'s 



' U :, A N 1 O XlC,\t\u 

t ~ t "- t' : ! o r 1 o Ge ..... : r '°' :.~ .3 r ~ a y ·~-: r "· r a 't ·~ ; .r a 

Estudio Petrográfico No. CE~-81-7083 

'.:A TOS DE e;. ·~;io 

~. :- ~a : ,; za e i ó n: ~_; ~ .~ r:~ ~ª _fe ~r ... E- -; n •. ~~P.] 9~~-- de _.t:' ! ~µe o _ ~·~ ~ C ~re' ~·-=e • : r ~. 
>t.cr;;:,ci6n del ñfLr.::-iento: :_sr.i_:-brj_ta~'"H"lCl~e ce~ _ti~::_.:!e _e_s}rJc~ _ 

• .: ... "~-f.lllül.4.L..Y. t_!:':f.J .,_ra~u~.~x..LUs.L~J.~:-.o_l,r~::l:~~-ce. :.~.!!_ ~¡ 9~e - _ 
_:."-· -'r-e.5.t:-ll!. \,:.,!.c;,.e_;..!..9!:!.._S i 11eificae1 ÓQ .::t ~.P"' i oes._1_~!:.:~--- ___________ _ 

DESCRIPCION ~EGAStD?ICA 

Co 1 o r ~ _JirJ.s.~ :..r_t!-ª.~ -k.!:i.:..ª s .. ...L P<irU.s.... ------------------
7 ex tura: ~·:t;p!_:_;:.s: .. a •• ___ --~--------~ 
Es true tura: ..J:.z:;~;..-~--,-~-. ______ ,, _____ ··-·-··. 

~i rera les Obs ervat 1 es: .J:~!'ll.~::.a.tj_t~L---'--~-

DESCRIPCION MICROSCOPICA 
7extura: Evt.n:c-t,_<;..~-·:.9-!.1 ~'!_tr'lz crirt:·::.··.;_¿,t__!.lina. _ 
~~-:eralogh: Cons!i:¡,~Ca ::,o,. fra:::--En_!:::s de or:oc13.sa, ohgoclasa y 

;~arzo defop~aoos v corrofdos v frao~entos de roca volc!nica de 
r~-oosicjó~ ácjda en µna ~~lfll ~r...i.P.!ocr1stal1na oroducto de la 

~º~Yitrjfjcacjén del ytdrio._A_Q_r~~s presenta hematita pulveru­

lenta dise71rya~a. 

ORIGEn 
Boca fgnea extrusiva 

CLASIFlCACION 
Ignir.brita cristalina 11tica riolttica 

Observaciones:~---------------------~----------------.......... ------------~ 

Chih •• a 29 c!e de 19&1 

,-

PetrógrHo 
Geol. Sor.la Valera P.odri~~ez 



U R A N 1 O H E X 1 C A N O 

Estudio Petrográfico ~o.c~"-8!-7w~5 

Df.TOS OE c.:.vpo 

Coltctor: Tno. Carlos ~illia·s ;c~as. 
~ •= • .. .. .. "" •. ... '_.. _,. • - . --~=- "'~ .. - -

Descripci6n del /..flc;ra:-1erto:.J..gr_!_ b_i:1_~s ... ,':: 
__ s .o ti_ e 5-!.r: u<:.. t. U.!. a_ f 1 u i d..2_1_._. ____ _ 

-- -------------------·-· ----. 
DESCRIPCION rEGASCOPlCA 

Color:~_..f..a!~º rojizo. --·--·-'" ~- -~ ··-- ~·-·- ~--·­
Textura:_ Porffdica con ratriz afanft!_.ca. ---~·-·· .. ~· __ ·-~ ·--·~--·-- _ 

Estructura: Co-tiacta. -----··- .·· 
Minerales Observables:_Feldespatos l'J.E!tita. _. _ 

OESCRIPCION MICPOSCOPICA 

Textura: Eutaxftica con ~atriz crinocr~.t~.!!.~~·---~~-~-----·-·c­
Mineralogfa:Constitufda por frao-entos d~~2.!J.<?~Ü~ .. H...t.-=.~r:1ó'rio o; 

cuarzo deformados v corrofdos e~_!:!!I.!.~~tr2i.....s.~iJ:tocr1stal1ra 

de composición Scida prod~:to de desvitrif1fac1ón. ~derás ore­
senta hematita pulverulenta dise~ina~.!....Y.....fJ1:.Cór..~----------

ORIGEN 

Roca fgnea extrusiva. 

CLASIFJCACIOH 

Ignimbrita cristalina traquftic~. 

Encargado de los Laboratorio~~ 
• Ar,¡lisis ~kos 

de 19Sl 

-.J. .. ,.• 

Petrógrafo 



U d A ~ 1 O ~ t X 1 C ~ O 
i;c:;,T;;.o DE Esr1101os ~:ET~tc~'jJCOS 

Estudio Petrogrifico no~E~·Sl-7100 

DA TOS DE CAY.PO 

Ct:1ector: 
.. -:::.e.li;;.iH:ión: ~i~rra ce :.,· Ón. ":Ji!). f~!;UCp_Cf:. r.:.1 :,~.c:!O, :;:~. 

:-::>::!"i¡,c1iin C:el Aflorc:r.ünto: Férfido~iJ!LÍ!-J.c.o_~e <:C'~..;r ::-'ari_!:.O_.suc10 

OESCRIFC:ON YEGASCOPlCA 

C~ 1or: __ l;rü. rcg,c;:~_ .. c_1~!:!'.l~l:~!L1 ;.r .:.c:.s Et: is __ !iJ:'.H.1,>!°-J''.....~l~..!'fO_s~ .,. ___ ---~-

;e,, tu:ra: Jris-:~l11!a_.;_p.r:_:d_lf.!!· ---- .~ .. ---- ___ --~---~- ___ -----------

:st.r:.c'!:t1ra:~:;-~j_Cta_, __ ~. ~-+---" _ ~--~-,.---~-~- .. ___ -------- __ _ 

l'!i r.era 1 es Dbservab 1 es: ;::..ar~9,.. _ _4',.._tQ_ej,Pa_J~_.__~a..QJ iJija.~ Q.12.._ll~!Hn.üt...x___ 

.--1.:.::~iliL.~----------·- ----·-··-···- -----· ----------~----------
DESCRIPCIOH MICROSCOPICA 

Textura: Porf{ óillJ.!2.!L!!:A:t.r.J.Z....m] t..r~J.S:ta l j na 

Y.1nenlo9fa: Roca fo.CT''"ª-1Íi...J2.12!'.-.k!:.l.S.UJ_f.S ""i!YOrfS de cna!".z..o _y_ felllespatos 

po;;Ísicos h_j!Jid'inol ce~J.ti:cr.u_u.e..cnles v s1ibedrales. •sra<os frrrn­

""'ªSf!~Siapos _iu .. ül~.L.Y clorj:t'iz¡:éps e1J una eatrír rlP crjst.aJes mh 

"'in os de la. rj sr111 CP'"!'PSi.c.iá.n . .)'. r: .. zc ltrlcs ron her.:aíl ta y es f•rul itas 

d• O"'ÍDC]~<:e, -;·-~--,~-,----.,-~,.~e----~-,~~----

ORIGEll 

tlASlflCACJON 
lgn1mbrita cri~ta11na riol~tica 

Chihuahua. Ch1h •• a 29 de _#, r:ayo de 19 Bl 

,-'/./ ~ ,,. 
-~º'-.-~-fétrÓg-r-a"""fo ______ _ -~anu~l leye~ CortEs 



U R A N 1 O MEXICANO 
CENTRO DE ESTUDIOS HETALURGICOS 

Laboratorio de Petrograffa y Mineralogfa 

Estudio Petrográfico No. c:Di.-92-10923 

DATOS DE CA~PO 

Muestra Ho.: H-W-81-92 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

Colector:• I.Lq. Carlos Hilli.alu :a.. 
Localización: Torre6n, ~. 
Oescr1pci6n del Afloram1ento: r;~ita.s .lú color rosa a rojizo con de­

vit:rif1cac:16n, buen &ald.am.iento, ox.idaci6n y silicil.1caci6n presentes 
afectando la roca sobreyace a hrecbas volc~icas explosivas con cuarzo, 
teld .. pato• obaerviibles. 

DESCRIPCION MEGASCOPICA 
Color: Gri• con tintes ro•llll· 

Textura: Eutax1ti~ y esferu.11tica. 
Estructura: Coc~-acta. 

Minerales Observables: Frapnentos de roca, f~llvspato5, Cl:ar~o r frac­
turas rellenas de cuarzo v :uiolitas. 

DESCRIPCION MICROSCOPICA 
Textura: Lutax!t.ica. 

Ml nera 1 og fa: Constitnic!a e!lencb.l.mculte eor fr .. qr ll:lt..tc. ..... larc.ajo¡¡ 451 ro@ 

volcl1nica reemplaza.dos la mayor!a por ortoclasa ~sfur4l!tic~, otros 

por cuarzo y ortoclasa esferul1'.ti9, c::ciµoa f r<.lgneptos de cuarzo ro: 
deaclos };<?r una matri% crist.~li.na a cri?to;;ristalinn 0ll4r;o=:feldes:p1t.i­
ca y de ortoclasa eaferul!tíca Noducto t;h! •lOYitrificsci!Sn s:o.n hc¡.;s.Ub 

di•em.inada. 

ORIGEN 
Roca 1qnea ext.ruaiira afecta® por soluciones h1t]mterna 1 e•. 

CLASIFlCACION 
Iqpjrlbrit.a cr11t-alftl.l!,rioltt,1ca. 

Observaciones: Se recomienda enyiy :ali• 1M31qa cOQ.J,\d.neral do calor 

--------=a:.::::.za:::r::.:i::.:11=º::.::·~------~--- __ ---------

Encarg~~·~ s Laboratortos de 
----,r~s Ffsicos 

'ang 

Chih •• a 7 J~ de 1982 

t'e~róqrafo 

G.161. Son.ia Val.era Rodr!gv.a: 



U R A H l O 11EXICANO 
CENTRO DE ESTUDIOS METALURGICOS 

Laboratorio de Petrografía y Mineralogfa 

Estudio Petrográfico No.CL:{-82-1032' 

DATOS DE CAMr>O 
Muestra No.;...:..~--~·:~-~;~1~-~)~(,;,_ _____________________________ ~ 

CrJlector: Inry. Carlo>J "lillí'"''i'l "l. 

Localizac16n: rc.r.t·,,Úi., \.'C•e... .• 

D~scr1pci6n del Afloramiento:.aiol.1.t..l.; fl.ii ... .i_:i'~S ~e c.:>lor :rris res~do_ 

~1ª1:..º con oxi·~aci6n e;, frdcUl.ra.miento, to¡,q~'lf!n rw;cJ!a y abru~ta 

fluidez vertical, fra~tura:-icnto abur.do.n~~.!L .. ~~~r%O y feld~~f-AtQ8. 

JESCRIPC!ON ~EGASCOPICA 

Color: Gris col! .uar..c;'lds ro:::a.s Y. :1.'.r..:1=-1·,,_i ____ ~----~--------

Textura: Po=!1~;~a e~~ rat~iz af~n1tic~. 

Estructura: Co::i~-.-~~~c~tll.:;.;;;..~·--------------------------~----~--------
Minerales Observables: Fel~c.s,..at.o:: .. -;uar:io y ¡k....,,__~u..__. ________ _ 

DESCRIPCrJN ~I~ROSCDPICA 
Textura: :>or.:.&:.L.c.:. -.:on ii.at;:iz .1oi"l"lLl'l..,_.ti,.,:t,..1_.i_ .. .,..4 ....... _º ________ _ 
Mineralogfa: C,l,\c..i.t.;..liu ...,.");. _:Jt,¡vCl:J.l..._i.:.: •• ¿ "' 1(.v, p.;.' •u ...,11,c-

ORIGEN 
itoca !qnea extrusiva o hl~a!'it;n! =~ t"t:r:~ '.:'.•r.:: .... :-..ii;;'ll'l•i. 

CLASIFlCACION 
íUolit:A 1:-or::!~.i ~a. 

Observaciones:---------------------------

·.~ ... 
Encargado-~Laboratortos de 

-·fmá~ Ftsicos 
'ang 

Ch i h. , a 7 de 



. 
\ ' r J ·. 

( / ·"'\ .... \ \,,/ 

c;-c__J 
"··- j:"afr~ i •·1.,.:r\1•'-;i~! 

Est~~io ~etrogr~fico ~o. 

o.uos. CE cAupo 

".estra 1:0.: ::-.:-'.31-95 ·------------------------------------------
C~1ector: I~g. Carlos Killia~s R. 

Local)¡aciln:. ~crre~n, Coah. 
n~scrircién del Af1ora~iento:Riolitas de color gris cl~ro, t~xtura af~­

_·'l'tic::i., fr.:l-'.:tura:dento moderado inte::-so, .::,..;~:;:ictas c..>n c.~,i;-::.o, fclJ.?s-

".'::a tos y ;rif~cos con oxicaci~n y -~~g~neso en el :ractura~i~r.to. 

DESC:< IH IC'l ~·= -!.SCOPICA 

C:;lor:_«!rJ.~~- -~ ,:.,·t:"..~ pardas 
T;;;.; L ra: -~.? " . ..: ~.::: ~ ~::...~ :2..:...: ~ !_;.: _ ~! t · ·:.?. ·---------------·-----

CES~Rl?CION ~ICROSCOPICA 

--- -·-- ---------------
-.. . -· ···-· -------- ----- --------· -

ORf!iEN 
- .,. 

----·~-------------------------------

. , 

Ct: S l FlCAC JCN 

--- -- ------ - -·-------- - ----

• r ... s '"!! 
s 

~ .. -

-· ·---... :·!':tiro·~----,...--



u R A M I o M E X l e A N a 
CENTRO OE ESTUDIOS METAL~RGICOS 

~aborator10 de Petrograf!a y ~lneraloqfa 

Estudio Petrográfico No. CF.K-12-l09l' 

'.JA TOS DE CAMPO 

Muestra ~o.: K-W-81-97 
-----------~--~----------------C o 1 e c to r: Ing. Carloa Wi.llU.. R.. 

Localizactón: Tcrrd6n~ ~o&o-

Descriµc~ón del Aflüram1rnto· s1m1tar a la W-81-95 con caulildaao16n. 

DESCHrPCION MEGASCOP!CA 
<:o 1 or: Gris roE.1 .. 

Textura: Port!díca con ?Datr.1.: a:!an!tica. 

Es true tura: ~cta. ---------
"linera 1 es Observab J es· euar:o, iolc.e:.>1..-it:..us y .:.u.,.;.,.;it..Ji ~ ... :.a;..¡an.c.so. 

JESC~IPC!ON MICROS:OPICA 

7extura; Porf:tcii.ca cor. ::!.lltr.!_: c:;-~;>_toc~;.s~l~--·------------­
~!nera iogía: Con~títuiaa r~r !e~ocris~~e~~~-~· Zd}~wJr~tos caoli­

niz~dos, o11c;nclasa •r ~'l!;ilJ4 rod~aos por una watri:i: cri.stal:Lna a -

cri2tocr.1stali&a .::oar:o-faldc3f!~ca y da ort.ool~ úJft:.r~l!Li~~ Jis­

~u~stas en ban..Ias r.aralelas y alternada• pa.rc!alJ:lwlto caol.f.IU.%aa..a y -
con he::nati ta di sen 1 MdA. 

ORIGEN 
Roca fqnea extrudva o h1.oabi.cal. da paca profundidad. 

CLAS I F I CAC ION 
ltioU.ta po_cf!d-1cu. 

Observac1ones: _______________________________________________ _ 

...:iyo de 19 :12 

Pe trógrafo 
<*61. :.Onia. Vü111ra li:Odriguea 



U P A 'l I O "IEXICANO 
CE~TRO DE ESTcDIOS ~ETAL~QGrcos 

Laboratorto Ge Petrograf'a y ~ineralogfa 

E Hodl o Pe trog rá f 'i co No .e:-!- ;.:-l1>J ... 7 

;JA:os ::IE CA~PO 

MueHra No.: H-W-Jl-&'.J 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

'.•Ji~ctor: In:J. Carlc.; ;,.ill.i.;.::.~ -

l.oc.al1zac16n: '.orrc6n, Co.l.~. 

íJP.~c.r1pc16n dei Afloram1eoto: ::.c..c1.:; ....-... 1~1.~ica"; .i.~·.:=!r ~.;..1u .;;;;.:::. :..:.::rr..­

"'"'• ,\""i'lr:o"J ;Jt..!""·""tiz v:ng, 11 ""·~t." '~o; :~or al te~· •.:'i..J: -i: t.l. .r::it-r:- ·~l~.3, -

4l:l4.rillo y blanco. OESCRIPCION HE~ASCOPI~A 
r.otor: Gri.is ccn "d11r::·-1s parJ,1s. 

Textura: r~rf! .i::a =o:-• ... atriz .1::".i.•.!tic.:.. 

Estructura:~C_o;_.~·~ª-c_t_~_-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

Minerales Obser~ables:_r_·e_l;;;__.._~_··~--~~t-r~·~~,~·-·~·-~·---~~!-~-~~~z_.~_,_··-·-~--~r_:__.~~E_:_·-·~~;.__?~~~--x~~-
onl<:itl'\. 

OESCRIPCION MICROSCOPICA 
Textura~ 1'orf1dica cor. '"la.tri% cutnx1t1.-:a. 

M1neralogfa: Con;..,t1i:uÍ.;i :""·-:: : 0.:.v.::r ... ,,:.;.- .•. :..·-ns.\,. ... ·:.+ :;.;;!,1,,. 

au']J.ta r..:iu .. ~oa :~r ·.md ~;a.~r.&.:t ~·- .1.c;,,,;=t•J& "'°ª ic1 ;i.; 1 ,:;,;). ,· ""'i ·+r.· 

ORIGEl"t 
Boca !;¡nea 12:ctru~iya o jd •"'H sal 

CLAS I FICACION 

Observac1ones: __ ~----~~--~~~--~~~~~--~~~~--~~~~--~~-

fncai"'"g~ Cle-ln~ Laborator1os de 
~~ Ffs1cos ... 

1 an9 

a 7 de :iayo de 1%2 

Petrógrafo 

Gool. :..onl..'1 Va.le::a :~·..-..r~~e: 



Muestra No. 

ora-81-5 

CWR-81-ó i 
CWR-81-237 

CWR-81-238 
1 

C\tR-S1-23S 1 
CWR-81-240 

1 
¡ 

CWR-81-241 l 
' 

CWR-81-242 1 

CWR-81.-243 l 

CWR-81-244 

i CWR-81•245 
1 
1 ClllR-81-246 

' CWR-81-247 ' 
1 CWR-S'l.-248 

. CWR-81-249 

CWR-e1-250 1 
OiR-81-251 

. 
CWR-81-252 

CWR-81-253 

CWR-01-254 

. CWR-81-255 

CWR-S1-2Só 
CWR-81-257 

CWR-S1-258 

CWR-81-259 

CWR-S'l-260 

U R A N l O M E X I C A N O 
CENTRO DE ESTUDIOS METALURGICOS 

Laboratorios de ~ayos X y Radiometrfa 

Loca 1 i zaci6r. Remite 

Sierra de eam6n Ing • .Jnlc 

• • • 
• • • 
• .. " 
• .. " 
" .. • .. • .. 
• .. • .. • • 
.. • • .. ... • .. .. • 
.. • .. 
.. " • .. " .. 
" • " 
• " • 
• " • 
" .. • 
~ .. • 
• .. .. 
• • • 
• • • 
• • • .. • • 
• • • 

Prado 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• .. 
.. 
.. 
.. 
.. 
• 
" .. 
• 
• 
• 
• 
• 

Noviembre 

1 U308 

• 
• 

.0040 

.0039 

.0011 

.0036 

.0009 

·ºººº 
·ºººº 
.0027 

.oooo 

.0076 

·ºººº .oooo 

·ºººº 
1 .oosa 
¡ .0()26 

.0096 

.0019 

... 0000 

~ .0009 
.0031 

.0029 

.0009 

.01:11 

1 .oooo 
1 

de 19 s1 



-

Hu~~ tra No. 

CWR-81-261 
CWR-81-262 
CWR-81-263 1 

' CWR-81-26<1 

1 
CWft-81-265 
CWR-81-266 
CWR-81-267 
C'WR...S1-268 
CWR-81-269 
CWR-81-270 
CWR-81-271. 

CWR-81-272 
CWR-81-273 
CWR-81-274 
CWR-81-275 
CWR-81-276 
CWR-81-277 
CWR-81-278 
CWR-81-279 
CWR-81-280 
CWR-81-281 
CWR-81-282 
CWR-81-283 
CWR-81-284 
CWR-81-285 
CWR-81-286 

U R A N I O ~ E X : S A ~ J 

CE~TRO DE ESTUa:os METALJg~rCJS 
Laboratortos de Rayos X y Radio~etrfa 

Localización Re,..!te 

Sierra de G~6n Ing.J.-vier 
• • • .. • .. 
• • " 
"' • • 
• .. .. 
• • • 
• .. .. 
" • • 
• .. " 
" " • 
• " " 
• • " 
• " • 
" • .. 
• • " .. • .. 
" • • 
• • " 
• "' " 
" • • 
" • • 
• • " 
" • • 
" • • 
• " • 

% U30g 

Prado : .002'l. 

" ·ºººº • ·ºººº • ·ºººº 
" ·ºººº • .oooo 
" ·ºººº .. .1398 

" .0079 

• .oooo 
.. .0015 

• ·ºººº 
" 

1 
.0011 

" .oooo . 
" .0062 

" ·ºººº 
" 

,, .002'1 

" .oooo 
• 

" 
¡ 

.OOQ9 .. 
1 ·ºººº 

" ' ·ºººº • ' 
.oooo .. .0006 

" ~ ·ºººº 
1 

' • .oooo 
' .. ' .oooo 
• 

Observaciones: _____ c_EM-B ____ t-__ 1_s_1_6_3 __ ~_1 __ 1_s_1_a_a ____ ~--~----~----------~~----~ 

de 19 81 



Muestra No. 

OIR-81-287 1 

CWR-81-288 1 
i 
l 

1 

l 

1 
1 

! ¡ 

1 

1 
1 

1 

1 
~ 

í 
1 
1 

1 
1 1 

U R A N [ O M E X l C A N O 
CENTRO DE ESTUDIOS METALURG1C~S 

Laoor3tor1os d~ Rayos X y Radfometrf• 

Loca 1 i zación Rer1te 

Sierra de Gam6n In9 • .Javier 
• lt • 

~ U30s 

Prado .0012 .. .0021 

1 
1 
1 

l 
~ 
¡ 
1 

' ! 

¡ 
1 
i 

1 
' 
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Observaciones: ____ c~EM"'=,.S::g...1M-L'~s~1~a~9,_..a~1-1~s~'~90==-----~ ~------------------~----~ 
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>ton, MPIO. Dt; FAt;uco D~ CCrt~:iACO, wc. 
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" • 151l8 
• • 15139 

• " 15140 
" .. 15141 
.. .. 15142 

.. • 15143 

• • 15144 

.. .. 15145 

.. • 15146 

.. • 15147 

• • 15148 

" • 15149 

• • 15150 

• • 15151 
.. • 15152 

" • 15153 

" .. 1515<4 
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• " 15160 
.. • 15161 

• .. 15162 

" • 15163 
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• • 258 

11 • 259 
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0.0279 
1. S-:.62 

0.1293 
0.0787 
0.027& 
o.01s4 
O.O.W6 
0.027( 

0.0274 
0.0775 
0.0314 

o.ooco 
0.0410 
C.1152 
o.oo-;o 
o.02so 
o.002St 

0.3350 

0.014$ 
0.0397 
o.02c1 
0.0244 

0.0133 
0.0337 
o.4243 
0.1213 
0.1067 
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Chihuahua, Chih., Julio 13 de 1982 
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ltiV• itíJ'iuti bA1.tlLLA C.:l<UZ 
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!.21 
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O.Ot::56 

0.0425 
0.02€7 
0.0745 

0.0171 

0.1007 
0.,0355 

0.0::04 

0.0435 

0.0044 
0.020( 

o.oo4e 
o.01sa 
0.0047 

o.0J2s 
0.0177 

0.0219 

0.0075 
0.0177 
0.0110 
o.022a 

0.0949 

0.0349 

0.0141. 

0.0169 
0.0167 
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~:-S~-2S3 
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:.3r:~, Y ~lJ~!L•• 
Cu~~z~, C2)linita, 3l~n.tl (r~c~) y 
. .3tita (1). 

cuarz~, caolinita y ~lunita. 

=~5r=3 y c~~lin!t.3. 

Cuár:o, alunita y cs~linita. 

Cu~rzo, caolin!ta y a!un!ta (?) • 

Cuarzo, caol!n!ta, •f!a!Pr!ta y h~ 'tit3 
(?). 

Ci:sr::o, caoU.n.!.ta y al~n!ta (¡:::.>.::.). 

Ccar::o y caolinita. 
=~~r::o y ca~l!n!ta. 

:ua:::o y cavlinita. 

=~ar:~, alunita y c~~l!n!t~. 

c~·r:o y ca~l:nita. 

- ... -"" .,_,..¡¡; ..... _ ... , 

~~¿r:o y caol!n!ta • 
Cu3rzo y caolinit~. 

~ • e .: . ) . 

Cuar:o, caol!nita, a!un!ca (2) y~­
ta (?) .. 

. ~ -
=J~r::o, e~~l!r~!! 1 ·-·:ta¡ ~~~~~!t~ (~ 

·=~~r::, c~.:>lir!~a y ':',.f\!.?:•. 

.. ----.. ·,·-· -· .. 
• • J 



Muestra No.; 

U R A 1( I O "IEXICA'IO 

Laborator1os de Anál1s1s Fís1cüS 
Laboratorio de Rayos X y Rad1o~etrfa 

Es tud ·c. '•: ·F'~X-14 

OA70~ ~E CAMPO 

Colector: _Jn'1 • .::1-r¡-,;; ~:Uli.a~~2l..!L---~· 
Locdlizaci6n: ~1crra de ~a~~n. M~i¿.L-t~~º 

Observad ones =---------------·--- -~·- ~ -=--, 

Los elementos 1dentificados por e~~ª ~écnjca, ~e re~crta .. a conti~Ya~·6n 

en orden descPn'.IP.nte de su ~,.oporción e~t·"lada; -~---~~---

t•icrr?, th:jr~,, "C"·~n:cj~!..n.i.:,~.,_~~.:l..r--:-·-~-· -...-·---_.,""""'-­

cobre (7) ,.pl-·n 0) 1 ;ó!l~l-----

Notas: 

__ - _ Chihuahua, Chih., a 24de 

. ...--{I,-:::-7_ ,~ .. 

...... , .. -~~ ...... - ~ .. ~- _,._ . ...:...--

Encargado_d°etf>"S íitnrratorios de 
' Añ1TR:ts ..ffsicos 

'1ng 

J::n!.o 

Ana ti zó 

Anal 1Z6 

de 19 82 

. . 
"' . 



U R A N ! 0 M E 1 I C A H O 
~ENTRO DE E3iUDIOS METALURGICOS 

Ldborator10 1e ;ayos X y Rad1ometrfa 

Estudio No. DRX-184 

DATOS DE CAMPO 

Muestra No.: Cw~-81-Q CO'l-81-15138 

Colector: In-;. C.•rL,s .. Ulia."ls. 

Localizac1án: Sierra de u~'$n, Mpio. PSnucu de Coronado, t)j¡o. 

Observaciones:_~~ 

E5TUOIO POR OIFRACCIOH DE RAYOS X 
Las fases cristalinas 1dent1f1cadas por esta técnica, se reportan a con­
tinuación en orden aescence~~e de su proporción estimada: 

..::~,1r-z~, ca:>l~E.L ,~'"ll'.'t~it~~-ntta y th.">rita _.< ... 1 .... 1 ....... ____ _ 

Notas: SP efcct11-5 sgparascl $n c-;>n ... ;,~.e.. hle....di .(cacto Jr.1·:us eorce:s-

ty?ndc a ~in,_r .. 11 .. ~.:. pPSI!!.!'",,-:, ~-? si: 12 .i::;:$ ¡::li"1in>ir el caolf'n y f.ste 

dificulta i•.i~ntificar e? ''2lqtp.1cnt;,.. la thorHa. 

Chihuahua. Chih •• a 21 de Junio de 1%2 

Analizó 

Ana11Z6 
'S<.>e 

'ang 
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TOM& LITICAS Cl!t&T~"li'<f A'I Y V!Tlt[ AS toi. 
CUEIU'Ol AOl.OMfl!ATl(."'S., .¡ITJllVFOOS 

Tr>BAS SEUt'nt'fTJl1A,T,fc1tJIDAI CON i.ITIC0$ YCJ!IST 
l;'.1-1 OIFtllt"!rtS l'Frtll•Qfl' ,;-u[! 

MECHA!> >i"'l.:"A"4'.t"o:, 11>"". -~ICA"I (('!.TOSA<, 
l 'r1tA~ !Pf'.-th:"li1f S:-t'., :(!lit41MfUi~TA! Y F.,J,iJOS 
OC 1110.llA Et< 11(>1 .'44 Jltlfl')"('ll_-:1:>11 

lllXA! >;: .,;:J.lll:"A<: Of :.'OMPOSKIN< INTi~DIA 
AJl(lf$•11'AS. -.:'.'8AS, Mf:CHAS Y PORFIOOS 

rnli¡;L 'íMf lfAOOS OEll1v.M. ::s Of !!OCA~ 
SEOIM(1'!A1< A".. 

llOCAS SEl'IMfl<TAJllAS l':AiCAl!rAS l>! 
Ol't!CiEli MAJltl!f;:J 

. .-. 

1 UNAM '. FAcu1.uo et 1>110E111rR:4 ¡ 

TESIS PROFESIONAL 
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__ -............ ~V.A~fl!UA\. 

LlTOLOGIA 

DEPOSITOS ALUVIALES 

DE~fiAMES Y BRECHAS VOLCANICAS DE COMPCS1"'"'~: BASICA 

CONGLOMERADOS DERIVADOS DE LA EROSION DE ROCAS VOLCANICAS 
CON CUERPOS ARENOSOS LENTICULARES 

PORFIOO RIOLITICO 

FLUJOS DE RIOLITA MANIFESTADA COMO CUELLOS VOLCANICOS Y DOMOS 

BRECHAS VOLCANICAS RIOUTICAS,FLUJOS DE RIOLIT A Y PEQUEÑOS 
CUERPOS DE TOBAS LITICAS BRECHOIOES 

IGNtMBRlTAS CRISTALOLITICAS CON FASES BRECHOIOES Y FLUIDALES 
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11E1A 
FRACTU 
FALLA 
FALLA 
LINEA 

OOMO 
PAJ:oF 
CON.TAC 
COOTAC 
VQCAN 

ESTR 
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TERRAC 
BRECHA 
CURV~ 
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AGLOMERAT 1 COS Y VITROFIDOS 

FLUJOS Df. RlOLITA E IGNIMBRITAS CRISTALINAS 

TOBAS SEUOOESTRATIFlCADAS CON LITICOS Y CRISTALES EN 
DIFERENTES PROPORCIONES 

BRECHAS VOLCANICAS RIOLITICAS,CON TOBAS LITICAS BRECHOIOES 
IGNIMBRITAS Y FLUJOS DE RIOUTA EN MENOR PROPORCION 
ROCAS VOLCANICAS DE COMPOSICION INTE.RMEOIA:ANDESITAS

1
TOBAS 

1 BRECHAS Y PORFIOOS 

CONGLOMERADOS DERIVADOS DE ROCAS SEDIMENTARIAS 

ROCAS SEDIMENTARIAS CALCARE.AS DE ORIGEN MARINO 

DIQUE 
'VETA 
FRACTURA 
FALLA 

SIMBOLOGJA 

rALLA INFERJ::>A 
LINEA DE SECCION 

RUMBO Y ECHADO 
ACTITUD DE SELOOESTRATIFICACION EN ROCAS FELSICAS 
DOMO 

PALEOFWJO EN ROCAS BASICAS 
CONTACTO GEOLOGICO 
COOTACTO GEOLOGICO INFERIDO 
VOL.CAN 

ESTRUCTURA VCX..CANCA, CUELLO VOLCANICO 

ESTRUCTURA VOLCANICA INFERI~ 

MINA 

ANOMALIA RAOICMETRICA 

CARREiERA PAVIMENTADA 
TERRACERIA 
BRECHA 
CURVA DE NIVEL 

- •,. 
1 :i.... POEl..ÁCION ___, .. ' ....... 
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••• 1 
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