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Zn el Precisbrico se tienen efectos compresionales ocasisonados por-—
la Jrozenia Caxajuerfia, lo gue causa una discordancia con el Paleo——
zoico Temprane, 4s%te 2 su vez sSe encuentra afectado por una etapa -
de inestabilidad tectdinica que lo deformd y metamorfosed durante el
Paleozoico Tardis ¥y principios del Tridsico, presentindose por ende
otra discerdancia.

Curante el Tridsico Tardfo se llevan a cabo fenbémenos de distensifn
que da lugar a una %ectdnica de fosas y pilares y a la formacidn de
cuencas intracratdnicas entre las que dasztasa la Cuenca de Tlaxia~—
co.

Sobreviene postericrmente una nueva efiga d2 estabilidad jue se ma-
nifigsta con ol degésito du sedimentcs desie el Jurisics dedio has~
mente por puli...ones menc
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ces gque gcasicnan una diszocstanc:a on el Ireticico Temprane y en la

A finaies Zel Mesdzoiss y zmiacipicss ol Torziario se Ciene una ul-
fima discordancia, grovIcs iy por movinient s compresional
correlacionan con la Irogenia Laramide, sieado esie 2ventioc responsa
axhurasildn de la Tuenca de Tlaxiaczs y del camb

Por Qltimo, en el Tersiaris Tardis, 3¢ %is2ne una gran actividad {5-

naz 1o gue probaolensente $2npa su origen relacionade a ia zona de -

da debajo de la placa norteamericana
Centro del drea de eswudis, sélo tenenmss iflisrando una peguefla por-

cibén de la Cuenc: de Tlax:iigo, lo gue vien2 2 Jorresponder a su 2or
cidn mds suroriental, siendo el limite de dsta de cardcter estrati-
g afico.

Jentro del capituls corresgindisnte a la J20logia Econdmica-Petrole

ra se establace -ua o se ghservan aguruoturas importantes jue Su--—

Sl

-

dieran ser objsto de futurss sstudiszs, no encontrindese adenis san.
festacicnes superficiales de hidrocarcuras en esta parte de la cuen
ca, por lo que se debe prestar nis azenc:idn a la porcidn nororien-——
tal de la misma que presenta mejores ccndiciones estructurales y es

tratigrificas.,




Se concluye que es ¢35

0

1ézica de todos 1o

ne con precisidn cual

271

Y
-~

ia petro

~
~

se de manera defin

Tlaxiaco.



I.~- INTRODUCCION.
I.1 OBJETIVO DEL ESTUDIO.

El objetivo principal de este estudio es el de evaluar
las condiciones estratigréficas y estructurales de la Cuen-
ca de Tlaxiaco, que permitan definir de una manera mis pre-
cisa las posibilidades econdmico-petroleras del Area ademas
del de poder establecer con mayor precisién los limites de-
la cuenca en su porcibn sur.

Este trabajo fue realizado por el personal Técnico de la --
Brigada Geoldgica Superficial No. 19 de PetrSleos Mexicanos

y los resultadgos ue éste, constituyen la base de esta Tesis.

I.2 aNTECEDENTES GEQLOGICOS.
Dentro de la Cuenca de Tlaxiaco se han realizado numerosos

estudios en los cuales figuran los de carfcter petrolero y=-
minero principalmente.

Los de cardcter petrolero han permitido reconocer formacio-
nes sedimentarias suceptibles de generar y almacenar hidro-
carburos, ademfs de localizar numerosas exudaciones superfi
ciales (Chapopoteras), por lo que se programarocn dos pozos,
los cuales tenian como objetivo alcanzar y evaluar la capa-
cidad petrolera de los sedimentos de la Formacidén Sabinal,
sin embargo éstos no rindieron los frutos deseados ya que -
el pozo Teposcolula No. 1 alcanzé 3606 m sin llegar al obje
tivo, y el pozo Yucuda No. 1 alcanzd 3095 m llegando al ba-
samento, por lo que fue necesario programar nuevos estudios
en toda la cuenca.

En el aspecto minero se han realizado trabajos por parte —
del Consejo de Recursos Minerales encaminados a la prospec-
cidén y explotacidn de yacimientos de carbén contenido en la

Formacidn Tecocoyunca del Juridsico Medio.

1.3 AGRADECIMIENTOS.
Deseo expresar mi més sincero agradecimiento al Ing. -
Alejandro Bello Barradas, al M.C. Baldomero Carrasco Viz~ -
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quez y la Dra. Carmef Pedrazzini Nezi por aceptar diri-—
gir esta tesis, asi como por sus valiosas y atinadas eri
ticas.

Al Ing. Eliseo Reyes Dominguez, Superintendente General -
de Exploracién Z. 5. de Petr&leos Mexicanos, por permitir
me utilizar la informacidén del prospecto Juchatengo como-
tema de tesis, al Ing. David LSpez Ticha por sus valiosos
consejos, a mi hermano £l Ing. Jorge Varela Santa Maria -
por su atinada critica tanto en campo como en gabinete du
rante la elaboracidn de este trabajo, y en general a to-—
das aquellas personas que intervinieron directa o indirec

tamente durante la =laboracidn de este estudio,



II.~ GENERALIDADES:

II.1

II.2

1I.4

PLANO INDICE (ANEXO AL TEXTO)

LOCALIZACION DEL AREA.

Geogréficamente el &rea de estudio queda localizada
dentro del Estado de Qaxaca, al surceste de la capital -
del mismo y geolégicamente en la porcidén sur de la Cuen-
ca de Tlaxiaco, comprendiendo una superficie de 2698 Kme
gquedando limitada por los paralelos 16°18' y 18°38' de -
latitud norte y ~or los meridianos 97°00' y 97°40' de —

longitud oeste del meridiano de Greenwich.

VIAS DE COMUNICACION.

El &rea gue nos ocupa se encuentra de manera gena——
ral mal comunicada debido a lo abrupto y accidentado de-
la sierra. La dnisa carretera je importancia con la que~
se cuenta es la carretera federal No. 131 que va de la -
cindad de %axaca hacia Puerto Escondido y que cruza el -
prospecto en su porcidn surcriental.

Existen algunas carreteras de terraceria de menor impor-
tancia que partiendo de la carretera ya mencionada se in
ternan en el drea de estudic.zcruzando las poblaciones de
mayor importancis, por lo demis sblo existen‘veredas y -
caminos de herradura los cuales predominaﬁ hacia la por-
¢idn centro occidental del Area por lo que hacia esta —

parte se dificultaron un poco los trabajos de campo.

CLIMA Y VEGETACION.

Dentro del érea y debido a las caracteristicas topo
graficas de la misma se ha obsarvado que predominan dos-—
tipos de climas, los que por consecuencia dan origen a =
dos diferentes tipos de vegetacién,

En los lugares en los que la altitud fluctiia entre los —

1300 y 2800 metros predomina un clima templado con llu __
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El prospecto se inicié compilando la informacidn geold-
gica y topogréfica preexistente, posteriormente se ad--
quirieron las fotografias aéreas Esc. 1:40,000 que abar
can la porcidén occidental del &rea y las de Esc, =~ - =
1:50,000 que abarcan la porcidén oriental del prospecto,
ambas del vuelo Oaxaca, del Consejo de Recursos Minera-
les,

Mediante estas fotograffas se realizé la interpretacidén
fotogeolbgica preliminar, a partir de la cual se cons~-
truyé la triangulacidn mecdnica rigida, para ajustar el
plano a Esc. 1:50,000 sobre el cual se vacid con ayuda-
del Sketch Master toda la informacién obtenida de las -
fotografias aéreas para obtener el plano fotogeoldgico-
preliminar,

Para el control topogréfico, se realizd una poligonal -
envolvente con plancheta y estadia, y con cinta y briju
la, sin que se haya podido ligar vértices de control -
geddesico por carecer de ellos.

En cuanto al levantamiento geoldgico se refiere, se le-~
vantaron nueve secciones, de las cuales se tomaron 176-
muestras de 390 afloramientos,

Las muestras fueran procesadas en el laboratorio de la-
brigada, obteniendose liminas delgadas de las rocas ig-
neas, metamdérficas y sedimentarias {carbeonatos) siendo-
éstas QGltimas enviadas al departanento de Paleontologia
de la Zona Sur de Petrdleos Mexicanos en Coatzacoalcos,
Ver.

De las rocas igneas y metamérficas obtenidas en el cam-
po, se enviaron 286 muestras al Instituto Mexicano del -
Petréleo para su estudio petrografico y radiométrico —-
sin tener hasta la fecha los resultados de éstos Glti--
mos .

Toda la informacidn obtenida en el campo y gabinete asi

como los resultados paleontoldgicos fueron incorporados
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al plano fotogeoldgico para de esta forma realizar los-
planos definitivos y proceder con las conclusiones co--

rrespondientes.

TRABAJOS BREVIOS.

Debido a que la Cuenca de Tlaxiaco presenta proble-
mas geoldgicos de gran interés, ésta ha sido cbjeto de -
numerosos estudios leos cuales han ido conformando y arre
jando nuevos datos sobre esta Cuenca iMesozdica y en la -
que se tienen cifradas esperanzas en la bdsqueda de hi--
drocarburos.

Algunos autores que han estudiado la zona son:
Birkinbine (1911), Wieland (1914), Burckhardt (1927), Sa
las (1949), Guzmin (1950), Erbén (1958) y Cérdenas - —-
(1966).

Entre los irabajos de Petrdleos Mexicanos estin los de -
Velarde {(1957), "Geologia de la regzidn de Ixcatlan, Tla-
xiaco", Lépez Ticha (1958, 72, 71 y 75).

Sobre la estratigrafia de la Zuenca de Tlaxiaco; Sonza--
lez Alvarado (1970), "Geologfa de la resgidn de Chilapa -
Tlaxiaco” y el trabajo de Quezada Mufietén (1379), "i=olo
gia de la regidn: Santiago, Yolomecatl, Jax.'.

Algunos trabajos especializados son: “Pelecipodns del Ju
rdsico Medio del noreste de Oaxaca y noreste de Guerrero!
por G. Alancdster (1953), "Terebratilidos del Oxfordiano
de México" de Ochoterena (1960} y "Anonitas del Jurdsico
Medio y del Calloviano de México" del mismo autor - - ~
(1966).



IIL.- GEOGRAFIA:

I1iI.1

Irz.2

PROVINCIAS FISIOGRAFICAS.

De acuerdo a la clasificacién hecha por Erwin - -
Raiz (1264), el 4rea de estudio se localiza fisiogrifi
camente dentro de la provincia de la Sierra Madre del
Sur, la cual constituye un alineamiento paralelo a la-
Planicie Costera del Paci{fico. Se encuentra limitada -
hacia el norte por la Meseita Neovolcénica, al sur por-
el Océano Paci{fico, al oeste por el mismo océanc y al-~
este por la Meseza de Caxaca. (Fig.'III.l).
ficha provincia posee una lengitud aproximada de 1200~
Xn una altitud promedioc de 2,350 m. y una anchura de -
130 Km.
Desde el punto de vista geoldgico y de acuerdo a la —
clasificacidn necha por Pecrdlecs Mexicanos y el Insti
tuto Mexicano 421 Petrilec al iresa queda ubicada den—
tro de des provincias zeollgicas, la provincia geolégi
ca No. (21, denominada de Tlax:iace, ¥ la provincia —-—
gZeoldgica lo. (24, denominada de la Sierra Madre del~
Sur (Fig. III.2j.
Tomando en cusnta 2l objetivo de este estudio i3 pro——
vinsia mds importante resulta ser la de Tlaxiaco la ~-
cual constituye unp Cuenca Mesozdica alojada entre los
Palevelenentos Positivos ncmbrados Peninsula de Jaxaca
y Macizo Metamédrfico de Caxaca y Suerrero, gue posee -
un importante espesor de sedimentos, lo cual la hace -~

atractiva desde el punto de vista geoldgico petrolera.

GEQMCRFOLOGIA.

Los rasgos dsl relieve presentes en el drea se ——
clasifican como de segunde orden; siendo el rasgo cons
truccional principal el de una montafia de tipo comple-
Jo, en el que se puede observar la combinacidn de es-w

tructuras tales como pliegues, bloques y accidentes -
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I11.3

debidos a la actividad volcénica.

En general estas estructuras fueron producidas por mo-
vimientos diastréficos correlacionables con la Oroge—
nia Lardmide de fines del Cretficico Tardio y princi- -
pios del Terciario.

Actualmente el &rea ge encuentra en una etapa de madu-
rez, en la que debido a las diferencias de altitud se-
presentan de manera general los dos ciclos geomorfold-
gicos, el de clima himedo y el caracter{stico de regio
nes Aridas,

El primero predimina en las partes topogréficas mis al
tas en las que las altitudes fluctGan entre los 1,300
a 2,800 m. En estas zonas podemos observar que los ras
Zos originales estén en una etapa de madurez en la que
el drenaje se encuentra totalmente integrado y en el -
cual las corrientes principales muestran un cauce pro-
fundc en forma de "V!, en general la mayor parte de --
las unidades litolégicas se encuentran cubiertas por ~
una gruesa capa de suelo residual.

A diferencia de estas dreas tenemos aquéllas en las -
que el clima es seco y calurcso y por consecuencia pre
domina 21 ciclo geomorfoldgico de una regidn semidrida
donde las corrientes sSon escasas.

Estas zonas se encuentran localizadas en los lugares =
en los que la altitud estd entre 500 y 1,500 m.

HIDROGRAFIA.
El &rea de estudio se encusntra ubicada en la ver

tiente del Pacifico, en la regién denominada Cuenca Hi
drogrédfica del Rio Verde.

El drenaje lo llevan a cabo los rios Atoyac, Verde, -
San Pedro, Alzodén y Amoltepec, estando asociados a —-
ellos una red de arroyos menores que muestran en oca-——
siones un drenaje profundo e intenso y, en otras muy -

escaso, dependiendo de la naturaleza e las rocas por-



las cuales se desafrollan.
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por cuarzo, feldespatos y, ferromagnesianos, presentan-
do una textura granoblaéstica; en ocasiones se les apre
cid una seudo estratificacidén o bandeamiento; en otras;
pequefios pliegues en chevron y en otras sin ningin - -
arreglo aparente en sus minerales; su color varia de -
gris claro a café obscure; se encuentran fracturadeos -
y afectados por diques de aplita.

Dentro del complejo también se identificaron algunas -
protomilonitas cuya constitucién mineralégica esta re-
presentada por porfidoblastos de plagioclasa sé6dica ~-
{oligoclasa y andesina) englobados en una matriz de —
grano fino constituida por cuarzo y astillas de bioti-
ta; se presentan trazas de magnetita, esfena, turmali-
na y zircén. En el campo fueron descritas como rocas -
de color gris obscure, compactas, burdamente foliadas-

y constituidas por porfidoblastos de feldespatos.
Petrografia. Ver anexo petrografico.

Relaciones Estratigrificas.

Estas rocas son las mAs antiguas que afloran en—
el Area, descansando discordantemente sobre ellas al -
Complejo Acatlén, los carbonatos del Cretécico Medio y

los Terrigenos del Terciario.

Edad y Correlacién.

La edad de estas rocas se ha determinado por los-
metodos plomo alfa, K-Ar y Rb-5r, arrojando una edad -~
promedio de cerca de 880 millones de afics, lo que ubi-
ca a estas rocas en el Precémbrico Tardio, (De Cserna- &
1971) deformadas y metamorfoseadas durante el evento -
conocido en México como Orogenia Qaxaqueiia que es co—
rrelacionable con la Orogenia Grenvilliana responsable
del origen y formacidén de la Faja Estructural del mis-
mo nombre en el oriente de Canadd (Fries y Colaboradores
1g62).

Actualmente se reconoce que el Complejo Oaxaquefio, co-
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rresponde a un cinturdn metamdrfico que proviene desde-—
el sureste de Canadd y se prolonga por los estados de -
Tamaulipas, Hidalgo y la parte centro meridional del es

tado de Oaxaca.

Origen.

Los sedimentos que dieron origen a este complejo -
de acuerdo a Fries (1962), se derivaron probablemente -
de una secuencia sedimentaria constituida por lutitas -
interestratificadas con areniscas y capas calcireas al-
gunas de las cuales fueron arcillosas y otras dolomiti-
cas y que debieron de depositarse probablemente en el —
llamado Geosinclinal Oaxaqueiic; posteriormente fueron -
deformadas y metamorfoseadas bajo condiciones de alta -

presifén y temperatura por efectos de la Orogenia Oaxa-—

quefia.

PALEOZOICO
COMPLEJO ACATLAN (Pe) (Cémbrico-[evdnico)

Definicién.

Esta unidad fue estudiada por primera vez por Agui
lera (1896) y Ordofiez (1806}, quienes la situaron como-
parte del basamento cristaline denominindola Formacidn-—
Acatldn, aunque aclaran que su aspecto es comparativa—
mente diferente a los gnéises del Complejo Qaxaquefio, ~
posteriormente Salas (1949) se refiere a ella como Es—
quistos Acatlén y no es sino hasta los trabajos de — - -~
Fries y Colmboradorss {1965) cuando se define formalmeg
te como Formacl9.6n Acatlén.

Debido a la complejidad litoldgica de esta unidad se hi
cieron varios intentos para subdividirla, asi en el afio
de 1970 Rodriguez Torres la define informalmente como -
Complejo Acatlén, para que finalments Ortega Gutierreaz-
1978 la defina formalmente como Complejo Acatlén, propo
niendo como seccidn tipo a el tramo de la carretera fe-
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deral 190 (México-Qaxaca) que comprende desde el entron

gue con el camino a Tecomatlén hasta los poblados de —-

Petlalcingo y Chila de Flores.

El Complejo Acatldn se divide en dos subgrupos, el sub--
grupo Petlalcingo que abarca a las formaciones Cosolote-
pec, Chazumba v Magdalena y el subgrupo Acateco represen
tado por las formaciones Xayacatldn y Tecomate, ademds -
de las unidades graniticas Esperanza y Tronco de Totolte
pec, junto con el dique San HMiguel las cuales intrusio—
nan a las formaciones mencionadas anteriormente, las ca~
racteristicas de estas formaciones se detalla en la ta—
bla V.2.1.

En el presente estudic no se realizé la diferenciacién -
por formaciones, por lo gque agqui se denomina como Comple

jo Acatlén indiferenciado.

Distribucidn.
Estas rocas precentan bpuena exposicién dentro del -

prospecto aflorando er las porciones cccidental y suro—

riental del mismo.

Litologia y Espesor.

Estas rocas presentan buena exposicidn, en la sec—
¢idn Amoltepec g Tataltepec de Valdes y El Vidrio a Sola
de Vega la litologia jue se cbservd es la siguiente:
Esquistos de bictita-clorita-musepvita-cuarzo, milonitas
de anfibolita y ultramilonitas. Zn el campowfueron des—-—
critas como: esquistos de cclor gris verdoso, micacife-—
ros, de textura esquistosa, uniuosa al tacto y lustre ——
acerado (en ocasiones =stos esquistos se ven muy fractu—
rados), ultramilonitas de color verdoso en las que se ob
servan fragmentos de roca en una matriz fluidal y por 4l
timo, milonitas anfiboliticas con cardcteristicas muy se

mejantes a la de los esquistos.

Petrdgrafia. (ver anexo Petrogriafico).



Tabla V.2.¥. (4}

Unidades litoestratirrificas del Zomplejo Acatlin.

Dique San Miguel

Conjunto de intrusiones %tabulares que incluyen tonalita de hiperste-
na, granito de muscovita y granate, granito de biotita, psagmatita ¥y
aplita.

Tronco de Totoltepes
Intrusidén trodhjmitica debilmente deformada y metanorfeseada.
Oranitoides Esperanza
Rocas zraniticas, aplitas y pegmatitas, con intercalacion2s de Bandac
metasedimentarias y de rocas verdes; el conjants forma un 2omplajo -
cataclastico de protonilonita-milonita-ultranilenisa recristalizade.
Formacidn Tecomate
Hetagrauvaca, meta-arcosa y pelitas o semipelitas de debil a mediani
mente carbonosas, con un miembro conglomerdtico gompues%s por cuntis
deformados, principalnente graniticos y volzdnicos; otrn miembro 3

1
tintivo estd compuesto por metacaliza impura con fragrentiss de inve
P B
tebrados fésiles.

-~
I
—
e
-

{

Formacidn Xayacatlin

Rocas verdes de srano fino, metascabros bandeados de horablenda y au-
gita milonitizados, serpentinisa, 2anfibolita, aclogzitas y metasedi--
mentos cuarciticos y peliticos, con afiradad ofislitica.

Formacidn Cosoltepec

En la base anfibolitica, cuarcita y nesaselita; en la parte media —-
metapelita, cuarcita y metapedernal, rocas vardes y £533uisto calcd-
reo; en la parte superior, filita y cuargita impura con 2sSasas ro-—-—
cas verdes intercaladas.

Formacién Chazumba

Interestratos de esqristos peliticos micdceos {prinsipaimante bio%
ta) y cuarcitas o rocas silicicas {metagrauvacasi, con un dijue 25--
trato de gabro diferenciado y esquisto feldespdtico nacia 1 "
media e inferior, respectivamente.

Migmatits llagdalena
Migmatitas de composicidn tonalitico-dioritica, zon abundante movili
zacién neosomitica en forma de diques y cuerpos irregulares, concor-
dantes y discordantes de composicidn granitica y pegmética.
Remanentes de anfibolita, piroxenita, calsilicatita y marmol.

(+) Tomada de Ortega Gutierrez 1978
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Relaciones Estratigr&ficeas.

El contacto inferior de estas rocas con el Comple
jo Basal se presenta mediante una discordancia angular,
su contacto superior tambisn es discordante en rela- -
cidén a los sedimentos del Jurisico Medio, Jur&sico Su-

perior, Cretdcico Medio Superior y con el Terciario.

Edad y Correlacién.

La edad del Complejo Acatldn se puede restringic-
aunque no categdricamente al Paleozoico Temprano, to—
mando en cuenta un grupo de edades radiométricas Cim——
brico~Devdnicas (Ortega, Gutierrez, 1978),

Las rocas que se enviaron al Instituto Mexicane del Pe
trdéleo para su datacidn radioméirica no han sido reci-
bidas por lo que no se pudo aportar nuevos datos para-
este complejo.

Segiin Ortega esta unidad puede ser zorreslacionada cen-
los esquistos Granjeno de la rezidn de Ciudad Victoria
Tamaulipas, con el Grupo Chuacus de Guatemala y con -
las series metamdrficas de la Sierra de Umoa en Hondu-

ras.

Origen.

De acuerdo con el estudio realizadc por el aismo-
autor se concluye que el Complejo Acatldn representa -
una secuencia eugeosinclinal paleozoica de espesor con
siderable, deformada y metamorfoseada =2n tiempos Prenmi
sisipicos, e intrusionada por diversas rocas granfiti--

cas durante su evolucién tectdnica.

IV.3 MES0ZOICO.
JURASICO MEDIO.

SRUPO TECQCOYUNCA. {(Jm)
{Bajociano-Calloviarno)



Definicidn.

El Grupo Tecccoyunca fue estudiado por primera -
vez por Guzmin (1950), gquier lo menciona informalmen—
te como Capac Tecocoyunca, siendo devinido como Grupe
por Erben (1956) quien lo menciona como un conjunto -
de formaciones alternantes de origen marino y conti—
nental.

El grupo se divide en cinco formaciones nue son: For-
macién Zorrillo, Formacidén Taberna, Formacién Simdn,

Formacidén Ghatera y Formacidn Yuctufluti las cuales, en
conjunto, estin representndas por una alternancia de~
areniscas, limoli*ng, lutitas carb nosas, horizontes-
de carbdn, bancos .de calira y coyiinas de ostreas con
abundante macrofau.a. En el presente trabajo no se ha
zo la diferencziaci’n por formucinnes, por lo que nos-
refarimos o este grupe con el nomuire de Tecocoyunca -

{Jm).

Distribucidn.
En el 4rea de estudio ccupa una porcidn muy redu

ida, ubicéndose al noroeste dei pruspecto en las cer

canias del geblade de Amslteper,

Litologia y Espesor.

El Grupo Tecccoyunca consiste de una alternancia
de ar=niscas de color gris verdoso, bien compactadas-
y de grane fino a medio, lutitas limoliticas cafe cla
ro asl como calizas arcillosas de color gris obscuro,
fracturadas y deleznahles.

Zsta unidad se encuentra afectada por instrusionse an
desicicas y tonalfticas asi como por fallas por lo ——
cual ge dificultd la medicidn de su espesor, calculén
dose éste en aproximadamente 400 m aunque al norte —

del érea se han reportado hasta 500 m.



Relaciones Estratipraficas.

El grupo Tecocoyuncz descanzsa directunente y en-
forma discordante sobre 2l Complejn Acatlin; su con--—
tacto superior es concordante con relacidn a la Forma
eidn Sabinal y en algunss lulures, sz observd que lo-
cubren discordantasmente rozas del Creticiszo edio, -

as{ como rocas mis jdvenes.

Edad y Correlaciédn.

La edad de este grupd es atribuida en base a est
dios detallados de ameonitas y especies de plantas £33
les para el Bajoclanns-Calloviano.

En el &rea de estudio se les es5ti asignando esta edad-

por posigién estratiyrifisa y a gue nacia el norte de-

asta &rea 3incnez larcin (1331)

fueron clazificadas por ol Instiiute de lealzgia de iz
apnyta~Jyeadesiden 1o guul wbica A 8-~

tas rocas en =2l Jjuriziszo Med:ia.

Ambientes de Lends.to.
Las saracteristicas gsedimentalégicas 320 Irups 7o

cocoyunca nos indica un arsiense neriiizs aon variacie

nes a antientes paludales gue neos avidenzfan avances -
-4
¥ retrocesss de 1o marcs do aguella dpssa.

JURASICO SUPERICR
FORMACICH 3ABINAL. (s}
{Kimmeridgziano-Titncnianrs)
Definicién.

El término Srupo Sabinal fue prapuesto por Lepez

Ticha (1373) para referirse 3 una sesuencia de rzzas -
marinas laminares y bisumindsas jue afloran anplianen-
te sobre el Rfs Zaninal, oerza de Tlaxico.

En un princioio dishs autor Jdividad a =g

3
cuatro miensras gque asariasan una edad del Limmericsgia
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no al Hauterivizno: sin emniairlo, por encentrardse una
brecha de dizcordancia entre el mienbro inferior y -~
el inmediato supericr, 21 misuo autor concluye gue -
el ncmbre Formacilén Sabinal se asigne Unicamente al-
aiesero inferior, gque abarca del Kimmeridgiano al Ty

toniano.

Distribucijn.
Esta formacidn se encuentra aflorando de manera
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En la rezidn entre &noltepec y dantiago Ixtayu-

tla se choervaron z:.izaz arcill-sas aris absouro on

~ - R s .
portaron Nargsas ¥ o - TREADS OLTLMLS G300 22 CSRLlr (rLioe-
- L = v * -
JUSCUTD & NAZro CUr  SunILnkesn 20n0redLlIin?d C3.Ca- -

TBAS ¥ Jon Tiembrss 3 2aDns arind somglomerisicas.

Il espescr de estou cedimentos no w2 posiole obfe—
nerlo debido 3 que oo anc.entran fuertenenioc pioju——
das, pero en tase a tracajss antericres podemcs esti
nar que se tienen zproxiradanentsz IT0 m de espesor -
aungue es gosible gue resaze Loz SUC m (Ham wong, --

1s8L)

Relaciones Zstrakigrafizas.
£l con*acto xnferizr se manifiassta dizcordanses-

scire el Complejo Acetlin y concordante son los sedi

mentas terrfzenos del 3rupo Tececoyunca, misntras ——

que el contacteo supericr es discordante ¢on relacidn
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a el Grupo Tlaxiaco del Creticico Inferior.

Edad y Correlacién.

La edad de esta formacidén estd perfectamente esta
blecida por la presencia de amonitas del género Idoce-
ras sp. que fueron estudiadas por el Br. Canti del Ins
tituto Mexicano del Petrdleo en 1968-1969 y por estu—
dios de microffcies realizados por Bonet (1973) los —
cuales establecieron que la edad de estos sedimentos -
es Kimmeridgiano-Tithoniano.

Dentro del &rea de estudio se observd un rango corres-
pondiente al Kimmeridgiano Inferior en base a determi-
nacicnes paleontoligicas en rocas que afloran inmedia-
tamente al este de Amoltepec. Las muestras mencionadas
observadas al micrescopic mosirarcn oclitas superficia
les cuyos nicleos -stdn formades por fragmentos de pla
cas de equinodermecs, gasterépcdos, milidlidos y Acicu-
laria sp.

Esta unidad se corrslacicna ccor. la Formacidn Mapache -

que aflora en el hecmoclinal de Petlalcingo, Pue.

Ambiente de Uepdsito.

De acuerdo a las caracteristicas litgidgicas de -~
esta formacidén, pecemos inferir que los sedimentos an-
tes descritos se depositaron en un ambiente marino que
fluctud de plataforma externa de alta energfa & un am-

biente de mar abierto marcadamente reductor.

CRETACICO INFERIOR.
GRUPO TLAXIACO. (Ki)
{Berriasiano-Aptiano)
Definicién.
Petrdleos Mexicano= en el afio de 1981 encomends a
cinco brigadas de Geologfa Superficial el estudio de -

1la Cuenca de Tlaxiaco, surgiendo de esto la iniciativa
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de acuflar el término de.Grupo Tlaxiaco de manera in--
formal para una unidad que engloba a tres formaciones
del Cretécico Inférior que graduan de ambientes conti
nentales a marinos y que Lépez Ticha inclufa en el -~
Grupo Sabinal, con un range Jurdsico Superior-Cretdci
co Inferior.

De la base a la cima las tres formaciones que abarcan
este grupo son: La Formacidn Ojite del Berriasiano al
Velenginia..-La Formacidn Jaltepetongo del Hauterivia-
no y la Formacién San Isidro del Barremiano, aunque -
en el 4rea que abarca el prospecto Santa Cruz alcanza
un rango Barremiano-Aptianc (Ham Wong, 1981).

Las caracteristicas distintivas de estas formaciones-
asi como la base para su definicibn se trata con deta
lle en el informe final correspondiente al prospecto-
Yucuyacua Cartagena Hernandez (1981).

En este trabajo no se realizd la diferenciacién por -
formaciones ya que hacia esta porcidn de la cuenca, -
es dificil hacerla por lo inaccesible del terrenoc, —
por lo que en este trabajo se menciona como Grupo - -
Tlaxiaco (Ki).

Distribucién.
Se trata de la unidad de exposicidn més limitada;

aflorando al surceste de Amoltepec.

Litologfa y Espesor.

Carédcteristicas generales: Este grupo presenta -
en la base una brecha constituida por fragmentos sub-
arigulosos de calizas arcillosas, margas y lutitas bie
tuminosas derivadas de la Formacidn Sabinal, la matriz
y el cementante son calcfireos; sobreyaciendo a esta -
brecha se sncuentran calizas y dolomias de color gris
obgcuro & café crema, en partes ooliticas con peleci-

podos, gasterdpodos (Nerineas), bivalvos y placas de-
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equinodermos, =n capas Jde espescr variable (20 a 120-
cm}, con intercalac:iones de margas color gris verdeos
con abundantes pelecipodos y gasterdpodos alternando-
con areniscas cuarciferas, limolitas y lutitas cclor-
safé amarillento a rojizo, contaminadas con cenizas -
volcanicas.

ste paguete sufre cambies lazerales de facies a cali
zas de plataforma color Zris claro a caté crema, defl
nidas con el nombre de Zaliza Alacrdn por Eonet ~ — -
(1973).

En el drea de 2studio est=2 gruvo consiste de calizas-

Zris cbscuro ozi2a ~gtratifizadas en capas de 2 4 15 -

&

.

cm de espes)r, son asunzante misrarauna, desgrendien-
do un liger~ oslor -tido 3l golpe ie mar<illo y pre—
sentande fraseuras rellonas @ Jalste.

Su espesnr estiniain s de L36 7 agr2dimadamen :,

istratizrificas.

Y
1
oo
D
G
[
[o]
83
0
Ui
14 ¥

Su 2ent.itto inierior s dlseordante zon respectn
2 la Fermacildn dacinal ¥ zon -l scasamento, ~mientras -
fue el conmaste suparicr s consorants con la Jaliza

Taposcalila.

Zdad y Correlacién.

Zi druro Jlaxiaco se ubica aentrs del intervalic-
Berriasiane Zsmveririanc en base 1l cointenido de aro-
nitas clasificadas por Jantd en l362-1J62 y de acuer-
do Bonet (1973) 21 cual detecsS la prasencia de Chafa

tella decipisns y de alzas <acicladacea de la especis

Pianella Dindrica, aunqjue al norte del &rea se le -~ ~
asignd un rango 3errias:ans Aptiano en base a la si~-
Zuiente gsogiacidn faunistiza,

Pseudocyclammina sp., Glomeospira sp., Pseudotextula—

riella sp., Chofatella sp., Tadosina sp., Permocalcu-~

lus inopinatus y Salpingoporelia sp.(Ham Wong, 1981).
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En el &rea de estudic el labyrutoriec de Faleontolozia
de la Zona Sur detecté, en la nu2stra A-302, framuen~
tos de placas de equinodermos y Chsfatella cf. lo que
ubica a esta unidad dentro del Cretacigo Inferior.
Como se menciond anteriormente, esta unidad sufre can
bios laterales de facies a la Caliza Alacrin ademis -
de correlacionarse con las formazi.nes Chivillas y Xo
namanca que afloran al oriente de Tehuacin, Pue. ¥ -=

cerca del poblado de Xonananca, Ver., respactivamente.

Ambiente de Depésito.

El arbiente de depSsito inferide de acuerdo a la
litologia y a la Faixintalogia del grupoe indica am~--
bientes continentales y mirinos con carbic de fcies-—

tanto lateral como versical,

CRETACICO MEDIO-CRITACICO SUPERIZH.
FORMACION TEPOSCCLULA (Km)
{Albiano Inferisr-Turoniano)

Definicidn.

Esta formacidn fue <descrita inicialmente por Sa-
las (1949), quien ia definid como una saliza gris - -
cbscura a crema con abundantes horizentes fosiliferos
en parte masiva y en ctras btien estratificada, asig--
nfindola al Jurdisico Superior; su local:dad tipo se en
cuentra en los alredadores de San Fedrs Tepsscolula.
Posteriormente Lépez Ticha (1973) la us.ica en el Al--
biano~-Cenomaniano y mis recientenmente guezaia Mufieton
(1979) las ubica definitivanente como pertenecientes—
al Albianc Inferior-Turcniano {Prospecto Yolomecatl,—
1979).

Distribucidn.
En el &rea de estudio esta formacidn se encuen--
tra aflorando amplianente en las porciones norocciden

tal, central y orisntal, formando #n la parte central
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unia franja oriantada 4de noraeste a sureste, siendo es

tos aflorami:ntos ios maz anpliumente expuestos.

Litologia y Espesor.

[

La litologfa se caracteriza por la presencia de-
calizas gris obscuro a café cremoso, en ¢capas pien de
finidas que varian de 30 a 23 cm de espesor, con abun
dante micro y macrofauna, 2stande en la mayor rarte -~
de los afloramientos muy fraczuradas y recristualiiza-—-—
das; ezporddicaments la caliza es arcillosa, encon——-
Tréandsse también capas de aoleniz café grisdcec a bei
g2 con textura sacaroide.
Zstos sedimentes se 2ncontrardn sumamente plegades y-
racturades, L0 que no nes permitid obtener una infor
masién estruztural adesuada; sic embargo se puede es-
timar que tenermos un miname de WOC2 m de espesor en -
2l Area y 1,300 m promedio en gl prospecto Santa Cruz
{Ham Wong, 1381).
Para el cas¢ de las perforaciones realizadas en la -~
Sierra Jde Teprcscoluii {Fozo Teposcolula 1) y en el -
flarco noresse de lo misma {Pexe Yucuda 1), se arrave
saron 1242 y 1003 metros respectivarente de colurna -

de carbzsnatos.

Relacicnes Estratigriaficas.

Cetido al caricter transgresivo de estas rocas -
se 1les encontrd descansando e2n forma discordante in—-
distintamente sobre el Compleio Basal, el Complejo ——
Acatlén y sobre el Grupo Tecocoyunca, encontréndose -
descansando concordancemente sdlo con relacidn a el -
Grupo Tlaxiaco; en los pozos Teposcolula 1 y Yucuda *
se encontrardn descanzandoe sobre una gruesa secuencia
de Yesos y Anhidrita con inclusiones irregulares de -
dolomfa y caliza, denominados Yesos 5an Juan Teita - -

{Quezada Mufieton, 1970), su contacto superdor no pudo
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ser observaa:., pero se supone debe ser discordante -
con respecto a la Formacidn Yucuniami asi mismo la cu-~

bren discordantemente los sedimentoss del Terciario.

Edad y Correlacidn.

La edad reportaida por el departaments de Palecn-
tologia de la Zona Sur e Pa+rdlesns Mexicanas de - -
acuerdo a su asociacidn faunistica »s de Albiano-Turn

nianc. La fauna defterminativa es:

Pithonella ovalis

Orbitolina sp.

Coskinoslinoides texanus

WMarginotruncana sp.
Hedbergeila brittonensis

Biplanata c¢.f.

Nezzazata zyra

Dicyclina sp.

Nummoloculina heim

».
Y

Nummoloculina reguliris

Su correlacidn es franca con las formacicnes del Sru-
po Sierra Madre de Thiazpasz ¥y cson la Formazidn Moreiss
de la provinc:ia geolégica de Suarrerc Morelca,se 20-—
rrelaciona en edad y Litoloygfa con las xalizas corta-
das en los pozos Tepns:slula 1 y Yusuda 1 ¥y dnigamen-
te en edad con las Annidritas y Yasids Zan Juan Teita-

{Quezada Mufieton, 1979) en los misros p2z33,

Ambiente de Depdsito.
Se trata de sedimentos de un ambiente de plata--
forma con oscilaciones de alta y baja energia asi co-

mo con influencia de mar abierto.



CRETACICO SUPERIOR
FORMACION YUCUNAMA
(Campaniano-Maestrichtiano)
Definicidn.

Esta formacidn fue propuesta e ~rera informal -
por Gonzalez Alvarado {1372) para dusignar 2 una se--
cuencia de calizas, marzas 7 luti=as, enconi~inisse -
su localidad tipo en leos alrededores de Yucunimi, Ca-

Xaca.

Distribucidn.

Esta formacidn se encuentra aflorands ampliamante
en la porcidn oriental del pracoesso, sresentands bue-
nas exgosicionss sobre la carretera 3an Juan 3ola de ~

Vesa Jurcnatenio.

Litologia ¥y Esnesar.

Jonsigte de zalizus ircilliaszs 3riz shizurs, bDion
estratificanas en 231033 Jur varian te L3 a2 12
#spesor con apundante mizro y macsrsfaanar seled

gasterdpodes, {Turritelas) vy molizs J2 Inszeranud So.)

Presentar intamperisro nodular y fracturas reilenas <de
calcita; asi nismo se encontraron dentrzc i8 este cusr-
po calizas fuertermente recristial.ocaiss gin Srazas de -
estratificacidn, muy frasturadss y 32 an saler bBlanza-
con motas de color verds ciars

calizas arcillesas anterisroents destritas, pgera Jue -
en esta localidad estdn afectadas por an cuerpo ign=o-
intrusivo.

Su espesor se eztimd en 00 m aproxinadamancze.

Relaciones Esvratigrificas.
Su contasto inferior nc se 353ervd Sers se suncn

debe ser disecordante zon la Formacidn Iepozcolul

1

e
;-3
1

que =n *odos los trabajos realizados hasta la fecha no
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se han enicontrado evidencias Litolégicas y Paleonto-
1égicas 42 los pises iaferiocrzs del Creticico Supe—
ricr {Conaciany Turceniano; en tanto que el sugerior-

es discordante con los sedimentos del lerciario.

Edad y Correlacién.

"

b B

contenido fauriztico presentado por Gonzé

(13
o

cr
lez Alvaride (1970}, se considera a esta formacidn co
rrespgondiente al Campaniane Maestrishtiano.

En las muestras rec~alectadas para este prespecto se -

reportaron: miliol:ides, Calrisshaerulil insminacza, sle
£

potrunsInl sp.,

loidas 3p., Salcisphierula .

-

clina Schilumderger., Zicvsiira sp. alvulamminz oil--

cardi, colectindose ademids 3nszerdpedss, Turritelas,
aguinondermos ¥ molues 8 Imrtaramus sp., todo 1o sual
bica a es*os sedimentss dentro de’ 2ravicizo Supe——
rior.

La Formacidn Yucunama se zorralacioni con las Margas-

Tilantongo de. Sursste de Nochixtlin, .ax.

imcisnte de lepSsito.

. - . —and ; - y ~ s
©or .as r2cierigTicas L1TTLIgicas ¥ Taunisti-

- Aa

3
[
[t
3l
(1]
't
[l
0
M
|

2as se puede 2onziderar Tue 25Ta Iormacid
t3 en un arbiente warino protegido, con infTluenz:ia de
mar apisrzo y aporte de terrigencs fincs.

CENmpoaTAn

rtlwhdn md
PALEGCEND INFERIOR
COUGLUMERAEG TAMAZULAPAN
Definizidn.
Ista formacidn fue deszrita inicialmente por 3a-
las (1349}, quien la considerz como la base de la For
macidn Huajuapan, pcsteriormente Zonzdlez Alvarado —

(1970}1a describe como una formacién conglomerdtica;-—
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Ferrusquia (1975) es quien finalmente la nombra de -
manera formal como Formacidn Tamazulapan, deseribien
dola como un cueréo masivo de conglomerado de guija-
rros y matatenas de caliza, citando la localidad ti-

po en los alrededores de Tamazulapan, Daxaca.

Distribucidn.

Este conglomerado se encontrd aflaorands en la -
Seccidn Santo Domingo Teojomulco Santa Maria Sola pe
ro; no fue posible mapearlo debido a que sus exposi-

cicnes son muy limitadas.

Litologfia y Espesor.

La litologia corresponde 2 conglomerades calcd
reos constituidos por fragmertos de caliza mal clasi
ficados, variando estos en su ilanmailo desde unos cuan
tos milimetros hasta 30 cm: la matriz es5 arcillosa y
el comentante calcdreo; los clastos se presentan - -
arredondados, pero en ocasiones se cbservan angulo--
s0s por lo que da la impresidn de ser una brecha.

La disposicién estratigrifica ocurre en capas regular

mente definidas de 2 a 3 cm de espasor,

Relaciones Estratigréficas.

Su contasto inferior no se gbservd pare se supo
ne discordante con la Formacidn Yucunama, en tanto -
que el superior también es discordante debajo de las

Formaciones YanhuitlAn-Huajuapan.

Edad y Correlacién.

Los autoresz que han estudiado con anterioridad-
esta unidad le amsignan una edad correspondiente a la
parte inferior del Paleoceno en base a su poszieidn -
esiratigrafica. En este trabajo se nos did una edad-

Cretdcico Medio Cretficico Tardfo para los clastos ——
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que componen el conglomerado, con la sizuiente micro-

fauna: Calcigphaerula innominata, Pithonella ovalis,

Cuneolina sp. y ostrdcodos, sin que se haya podido ob
servar fauna en la matriz, esta consideracidn apcya -
el necho de que los fragmentos del conglomerado pro—
vienen de las Formaciones Yucunama y Teposcolula por

lo que la edad del Conglomerado Tamazulapan es adecua

da para el Paleoceno Temprano.

Ambiente de Depésito.

Estos conzlomerados nos indican que, a finales -
del Mesozoico, el Area estuvo sujeta a una emersién -
general, inicidndose un periodo de erosidn de las ro-
cas del Cretécico ledio y Superior y que los conglome
rades en algunos ::s0s fueron Jdepositados cerca de su
fuente de suministro y en otrss sufrisron un transpor

te prolongade.

-

PALEQCENO SUPSRIGR — EQCEND MEDIC
FORMACION HUAJUAPAN ~ FCHMATION YALHUITLAN.(Tc)
Definicidn.

Estas formaciones se2 describirin de manera manco
munada para fines prdcti.os y tomindose en cuenta que
ambas son considerauas de la misma edad. Salas (1949])
menciona por primera vez 2stas formaciones, denominan
do Capas Yanhuitlén, a una sezuencia de arcillas es-——
tratificadas con arenas, areniscas, cenizas veolcdni—
cas y conglomerados, todos éstos de color rojizo y —
que afloran en los alradedorss de Santo Domingo Yan—
huitldn, y Capas Huajuapan a una serie de areniscas,
cenizas volcéinicas, arcillas arenosas, conglomerados—
y brechas que estéin interestratificadas y que afloran

en el Valle de Huajuapan de Ledn.
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Distribucidn.

Dentro de nuestra &rea, la Formacién Huajuapan -
es la que presenta mayor amplitud, aflorando en los -
valles existentes al norte y al oriente de San Pedro-
Juchatengo asi como al occidente de Santa Maria Sola-
la Formacién Yanhuitldn aflora en la poreidn mds nor-
oriental del prospecto, en el Valle de San Juan Sola
de Vega.

En este trabajo ambas formaciones se engloban bajo el

términe {Tc).

Litologfa y Espesor.

Para la Formacidn Yanhuitlén se considera un es
pesor de 500 m aproximadamente, constituido por una -
secuencia ritimica de lutitas, limolitas, areniscas -
limosas de color rojizo y esporédicas capas de lutita
laminar verde clarc, las capas varian desde unos milf
matros hasta unos 25 cm de espescr.

Para la Formacibén Huajuapan se considera un espesor -
de 400 m aproximadamente, constituido por una secuen-
cia de araniscas arcillosas de grano fino a grueso, -
en partes bien cementadas, limolitas y conglomerados
con clastos de rocas igneas, metamdrficas y sedimenta
rias, predominando en la formacidn el color rojizo.

Relaciones Estratigraficas.
Ambas formaciones descansan discordantemente so-—

bre el Conglomerado Tamazulapan y, en general, sobre-
todas las formaciones anteriormente descritas; en par
te estén cubiertas discordantemente por volcéniclés——
tos asignados al Terciario Superior y en otras son ——
afectadar por digues, zills y lacolitos de composi-~ -
cidn andesitica y bas&ltica.
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Edad y Correlacidn.

No se tienen evidencias paleontolégicess en ningu
na de las dos formacionas (precisamente por su caric-
ter continental). En la regién de Nochixtlan, los da-
tos radiométricos obtenidos en una toba pumitica in--
tercalada en la parte media de la Formacién Yanhui- -~
tlén arrojan una edad absoluta de 49 pillones de - -
aflos que la ubica en el Paleoceno Inferior - Eoceno -
HMedio (Schlaepfzr y colaboradores 1970), por lo cual-
en nuestra &rea, al tener bien identificados estos se
dimentos lo consideramos de esta edad.

Ambiente de Depdsito,
Estos sedimentos fueron depagitados an Cuencas —-

intermontanas y en depresiones lacustres sonmeras, don-—

de la exposicién subaérea permitié su oxidacidn,
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V.- ROCAS IGNEAS Y METAMORFICAS,

v.l

a) [ Sand

ROCAS IGNEAS.

En el 4rea de estudio encontramos aflorando di--
versos tipos de rocas Igneas, tanto intrusivas como -
extrusivas, las primeras ocupan gran parte del drea y
se encuentran intrusionando pricticamente a toda la -
columna, ademds de constituirse como una gran estruc-
tura batolitica; las segundas constituyen pequerios de

rrames que afloran hacia el norte del &rea.

ROCAS IGNEAS INTRUSIVAS, (Igi)

Distribuciodn.

Esta unidad por su dimensiones constituye una es

tructura batolitica de composicidn granitica princi--
palmente. Su drea de afloramiento es muy extensa, pra
longdndose tante hacia el sur zomo hacia el este del-
drea.
Dentro de la zona de esrtudio tiene upa importante - -
drea de exposicién calculdndose ésta en nis de 1070 -
¥mZ Aflora ampliamente hacia la parte central y - —
oriental del drea donde alcanza su mejor exgresidn, -
mostrando pequefios cuerpos hacia la porcidn norte en-
los alrededores de Santiago Textitldn, al oeste cerca
de la Rancherfa el Guayabo y al sureste, cerca del po
blado de San Miguel Panixtlahuaca.

Forma del Cuerpo

La forma de este cuerpo, debido a su amplia &area
de exposicidén y a su gran tamafio puede considerarse -
como una estructura batolitica, constituida principal
mente por granitos y sn menor escala, por grancdiori-
tas y tonalitas, estando en contace priacticanente con
todas lag rocas presentes en el irea lo que preveca -
metamorfismo de zontacto.




Relacién con las Rocas Encajonantes.

Durante los trabajos de campo se pudo establecer
claraments que 2l batolito estd afectando a rocas del
Camplejo Qaxaquefio, Complejo Acatldn, Creticico Medio
Cretdicico Superior y Terciario.

En 2l Complejo Caxaquerio nos forma gneises de inyec—
cidn en el Tuayplajec Acatldn nos produjo un plegamiento
y fracturamiento intenso; en rosas del Cretdcico Supe

1zacidén notindose —

4

rior se observan efactos de Turme
en limina delgada, recristaiizacién; en las rocas del
Creticico Medio se observa un fuerze trituraniento y-
una aita recristalizacidn y, en algunoes casos como #n
la localidad de San Migu=l Panixi..xhuaca se ven, Tar-—
norizadas.

For fditimo los sadimentss ~erziiari2s se gpservan muy
defsrmados haciendo difisil se ijentificascidn, mos~ -

“rando ademis pequefias aurdéolas de metamcrrizno.
Petrografia. Ver aAnexc Petregrifica.

Slasificacién.

De acuerdo a las muestras recolectadas y a su —
andlisis petrégrafico esfas rccas se clasifican como-
Granitos de biotitas, Jrancdioritas de nintita y de -
hornblenda, Tonalitas de biotita y de hornblenda 7 —
Dioritas de Piroxenos.

En campo debide a su serejanza megascdpica se les cla
sificd como granitos de color nlanqjuecine de aspecto-
moteado de textura faneritica, holocristaline de gra-
no medio a fino, con abundanta cuarzs y feldespats y-
ferromagnesiancs, en algunos casos se encontraron muy
compactas y dificiles dJde martillar y en ocasiones nuy
alteradas al grado de formar suelos residuales consti

tuidos en un cien por ciento por arenas.
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Un cuerpo también andesitico se identificé en la por-

cién noroccidental del prospecto inmediatamente al —

sur del poblado El1 Mamey, siendo emplazado a través ~

de una falla, entre el Complejo Acatlén y el Jurésico

Superior.

Las andesitas descritas en el campo son rocas extrusi

vas de matriz afanitica, con fenocristales de biotita,
de color rojizo a gris verdoso, observindose en ocasio
neg verdaderas brechas andesiticas.

A veces estas rocas varian a latitas, dependiendo su-

clasificacién del porcentaje en que se encuentran las

plagioclasas’ sédicas con respecto a los feldespatos -

potésicos.

Log basaltos se identificaron y describieron coms ba-

saltos de olivino, de textura afanitica, de color -~ -

gris obscuro, de estructura amigdaleide y con fractu-

ramiento rectangular.

En la seccidén Santo Domingo Teojomulco-Santa Maria So

la de Vega se observd una brecha de basalto en la — -

cual los fragmentos varian en tamailo de 10 a 50 cn de

didmetro, siendo la matriz también basiltica.
Petrografia Ver. anexo petrogrdfico.

E£dad.

Hasta el momento de escribir este informe no se-
han recibido los resultadeos de los estudios radiomé-——
tricos efectuados en algunas muestras de esta unidad,
por lo que la edad de estas rocas se da por correla-
cidén con las andesitas Yucuda que afloran en el tra
mo de carretera comprendido entre las poblaciones de
Tamazulapan y Huajuapan, que son ubicadas an el Oli-
goceno Tardio, en base &4 una edad absoluta promedio-
de 2B.9 millones de afios, (Ferrusquia, 1374}.
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Origen.

Las rocas extrusivas de nuestra Aarea correspon—
den en parte a las efusiones volcénicas del Cenozoico
Superior en el centro y noroccidente del pais, y posi
blenente esten correlacionadas con el choque de las -~

placas del Pacifico y de Norteamérica.

ROCAS METAMORFICAS.

En el capitulo de estratigrafia ya fueron amplia
mente comentadas como parte inteprante del Complejo -
Oaxaguefio y 1 Complejo Acatian, sor lo que se consi-

dera no volverlas a mencionar.



El &rea de estudio 3e encuentra ubicaia dentro-
de la provincia genldjica densminada Cuenca da Tlaxia
co la cual se encuenisra ermplizzada zoore el Sorpleis o
Zécalo Naxaquenis ¥y la Peninsula de faxaca, ennarcand
3e regionaimente on la Plaga ipsianericana.

A raiz de los numerssos ostudios =2fectualics sobre ro-
cas precdmbricas, 2ntre los zsuales destacan las *raza
jos de Fries y colaboradszres {1373, 1374} se deduce -

que estas rocas forman un cinturdn metandriico recong

Q
»
i
2]
b1
@0
(3]
3
€,
o
o
3]
v
i

cido iJdesde el sureste de Tanada, e

dog y pegueliog afl:orimientas del aocidente de Tanauli

HELH . M - - - . .
pas, JAxdalso p en 13 part? senqrcmeriiicnal del D3%a-
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cia sedimentarid arzilleo-2allirea depasitada an un --
orisgessinclinil, 2l cual exparimantd condiciones de-
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mesarnsrfisng de 11ta presidn ¥y osemperaturs (Jona wndt
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Tor © Iatazsnar por Ilss eretss de una orogenia, for
mande un orasdn gue d2 acuerdo a lo expuests anter:ior
mente, conititaye An Nléxico la zontinuacsiin meridioe--
nai de la Faga Zsoructural Sreenvillie de Janada, 2n-
solidada ern ei Frecimbrice Tardie.

Durante el Palzozs.zo Temprano este cratdn {jue conse-
tituia ya una ctorteza toniinentil) estuvo 3ujeto 2 --
una etapa de distensidn, lo jue praveza jus se vea —
bordeado de nuevag zonag origgessinc.inales las 2ud--
les evolucionaron hasta juedar mezamcrioseaias y sol-
dadas a la corteza precinzrica, durante 1os movinien-
tos correlacionados ron la Reveluciin Apalachiana ie-
Norteamérica, csinsstituyendnse s L2 antigua leningu-
la 4= laxaca.
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ma de derranes andesiticos y basdlticos principale-
mente, coincidiendo este svento c¢on la zona de sub-
duceidn actual,

Tomando en <uenta gque la %tectdnicn eztd intimamente

=3
£

ligada con la generacidn de hidrozarnuros polemss -

decir; gque la época mis importante en la evolucidn-
tectdnica de la Cuenca de Tiixiaco, coincide con ==
los movimientos diastrdficos correlzacionadss con la
Orogenia Laramide, que es 13 responsible dirscia —
del plegamiento, afallamiento y fracturaniento de -
la pila sesdimentaria mesozolca, en la cual se dan -
las condiciones dptimas gara 13 migrasidn y entram-—
pamniento ie hidrocarturocs.

Haciendo &nfasis =n que haziz e5%2 porcidn de la --
cuenca no se dan las coniici:

ma3 para el entrampanisnt? de hoidroesarburss, ya gue
como se observa on el plano z2oldzico, no se tiene~
ninguna sstructura de importancia que propicis su -

acumulacidn,



VII.- GEOL!

©73IA ESTRUCTURAL.

Vii.l

Dentro de este capitulo, es conveniente men
cionar que la Cuensa de Tlaxiacc tiene su limite -
sur en nuestra 4rea, precisamente al norosste de -
ia misma siendo el limite de tipo estratigrifico -
ya gue dstn se encuentra descanzando sobre la Pa-—
ninsula g2 Uaxacz de munera trarsizional, 2a decir
se tiene unia gecuencia eztratigrifica que va Jra-—

duandn Je facies mixtas a .icies de plataforma y -

a racies e cuerca haziad e2i. nhorte.

P s et e e mmgepeor e
BCT'0 % LAS ZUTRUCT'RALES.

PN N

Com:s cariuteristion nrincipal del drea, te-

- - e - e Som? e ® gyen
nerss la 2.aoneia 0 ogtruoturas ansicl.iaales Y -

e *a - s o i Ry - . RO -
%2 la term.iasiln de ues 2otructuras sinclinales y

cf

resién en La parte nor<e fuera de nuastra drea, de
4
ésuas La estructura anticlinal pedrfa representar-

una opcidn en 1la busqueda Je hidrocarbures, sin em
, S

bargo por star abierta en la formasidn sblietive -
carsse de i1aporta- tia scondmica; ademis ae observa
un plegamiento erientade basicamente de noroesta a

sureste manifessindose este en sedimentos del Cre-
tdcico Medic y Creticico Superior principalmente,
propiciado por los efectos deformantes de los movi

mientos correlasionados con la Orogenia Laramide.

FALLAS.

Durante los trabajos de campo no se logra-—
ron controlar de manera satisfactoria las fallas -

que se manifiestan en el &rea, principalmente en -
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lo que concierne a la porcidn de la Cuenca de Tla--
xiaco, siendo por lo tanto deducidas en base a las-
relacicnes estratigréficas.

En la parte meridional de la cuenca se observaron -
pequefias fallas perpendiculares y paralelas a la se
dimentacidn general, en el caso de las fallas per—-
pendiculares éstas actian formando bleogues siendo -
de tipo normal, en tanto que las fallas paralelas -
nos provocan repeticidn por lo que son de cardcter-
inverso.

‘La falla marcada con =l nimero uno es de gran impor
tancia ya que es la que nos estd delimitando la - -
Cuenca de Tlaxiace hacia =2l oriente, siendo ésta de
un caricter regzronal pues continua hacia el norte -
de nuestra fdresa.

Egta falia debe su importancia a gque nos estd deli-
mitando clarament: dos zeonas de sedimentacidn dife-
rente, una an la gue ge presentan depdsitos desde -
el Jurdsico Medic hasta el Cretécico Medio, y la —-
otra que se tardacueriza porgque el Creticico Medio -
descansa dipractamente sobre 21 Complejo Gaxaqueiio,-
lo cual nos est3 indicando gue el limi%e oriental -
de la zuenca podria sa2r tectdnico,

La falla nimers dos nos estd limitando al Paleczoi-
co ¥y al Cretdcico Mediz, por 1o que seguramente se
trata de una falla de cardcter normal.

Por 4ltimo para el basamentioc se ha detectado un sis
tema de fallas o fracturamientc orientade sensible—
mente de noroeste a sureste, lo cual seguramente es
ta relacicnade con las deformaciones de la Orogenia
Laramide ya que los carbonatos del Creticico Medio-
¥ Creticico Superior ooservan un plegamiento en la-~
misma direceidn.

Hacia el oriente de Juchatengo se infirid una falla
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de tipo inverszo en bace a observaciones realizadas
en campo ya que se ve que el Paleonsiio cabaiza al
flesozoico, relacidén que se observa clariientz al -
ceste de Amoltepec, donde se controld una falla in
versa orientada de norie a sur, que provoca que el
Complejo Acatldn cabaljue sobre sedimentos del Ju-
résico Superior y Cretfcico ledio debido a que los
empujes que deformaron estas areas debieron prove-
nir del este haciendo que el Complejo Acatlén actua

ra como una barrera en contra de éstos.



VIII.~ GEOLOGIA HISTORICA.

Los procesos de sedimentacidn y deformacidn que
conforman la geologia histérica, se enuncian a con—
tinuacidén de la siguiente manera:

Hacia 2l Precambrico Temprano, se tiene un geosin--
clinal en el cual se efectud el depdsito de una se-
cuencia arcillo-calecdrea que posteriormente fue de—
formada y metamorfoseada por efectos de la Orogenia
Oaxaquefia a finales del Precémbrico.

A partir del Paleozoico Tempranc se presenta una —-—
nueva fase geosinclinal, en la que se deposité un -
gran sspesor de sedimentos que [finalmente son defor
mados y netamorfoseades durante el Paleozoico Tar-—
dio y el Triisico Temprano.

Durante el Tridsico Tardio se origina una etapa de-
distension que da lugar a la formacidn de fosas y -
pilares, constituyAndcse asi una serie de cuencas -~
intracraténicas, particularizando desde aqui con la
Cuenca de Tlaxiaco.

Iniciaimente la cuenca empieza a ser asolvada con -
los productes de erosidn de los pilares, formdndo—
nos depdsitos de facies "molasse" (Conglomerado Cua
lac), -#stos fueron seguidos de pulsaciones gque dan
lugar a nuevos depdsitos de cardcter mixto (Srupo -
Tecocoyunca), los que revelan avances y retrocesos—
del mar que favorecieron una sucesidén ciclica de am
bientes continentales y warinos. Y a partir del Ju-
rdsico Supsrior se snitia la verdadera Cuenca de —
Tlaxiaco c¢on una tranggresidén que da origen a depd—
sitos de glataforna interna de aguas someras, con -
fuerte apor4a Jde =arrijranos, prosiguiende zon una -
profundizacifn gradual de la cuenca y depdsitos dg-=
agua profunda (Fm Sabinal). Estas condiciones hasta
ahora estables, s& ven afectadas por fendmenoa de -
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deformacidn tal wvez correlacionables con la Orogenia
Nevadiana 2 principios del Cretdcico Temprano, res-—
tableciéndose las condiciones estables de sedimenta
cidn nds tarde, formindose nucvwanente ambientes de-
plataforma, variando la sedimentacidén de acuerdo a-
la posicidn de 1la linea de costa teniéndose asi de-
pésitos litorales ( Srupo Tlaxiaco)} o biesn de plata
forma interna con condiciones de baja energia, en -
aguas cdlidas y %ransparentes (Fm Alacrén).

Una subsidencia gradual da como resultado gque ahora
gse¢ depositen sedimentos de plataforma exbterna con-
cambios de alta y baja anergia, (Fm Teposcolula) -~
continuando as{ hasta el Creticico Tardfo lo gue da
origen a sedimentos de aguas profundas {Fa Yucung--
ma) .

A partir de aqui se interrunpe definitivamente el -
deplsito marino de la Cuenca de Tlaxiaco, ya que és
ta es exhumada por losz efectos de la Jrogenia Lara-
mide a finales del !lesozoico, y es sometida a proce
sos de denudacidén que dan luzar a conglomeradozs - -
(Conglomerado Tamazulapan) que sen sincrdnicos al -
pleganiento y fallamients producido por los fendme-
nos compresionales.

Al terminar este evento y como mencionamos anterior
mente, la cuenca energe de manera definitiva, por -
1o que para el Terciario Inferior tenemos depdsitos
netamente continentales, en cuencas intermontanas -
en donde existfan depresicnes lacustres someras, -~-
con exposicidén subdrea que facilitaron la oxidacidn
(Fa Huajuapan - Fm Yanhuitlén}.

Como evento final de la historia geoldgziza se Liene
el emplazamiento de grand2s masas graniticas, aso--

ciadas a fendmenos volcdnicos, coincidiendo esto -
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probablemente con la subducsidn acgtuzl de la Placa

de Cocos debajo de la Plaea licrtegmirsizasna.
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IX.~ GEOLOGIA ECONOMICA PETZEOLE:

Ix.1

El Area de estudio se encuentra ubicada en el
1imite de des

La primera de

orovincias geoldgieas.
ia provincia de la Sierra Madre del -

Sur (24}, que e3ti clasificada por Petrdleos Mexica

nos como una srovincia sin posibilidades petroleras.

La segunda es la de Tlaxiaco {21}, la zuval, es una-

cusnca mesozsica, oon un espenor importante de sedi

men%os, entre los cuales dest zan lcs de La Forma—

cidn Sabinal Jel Jurisico Sagerior, aque a Juicio de

la zompafiia .o reparte privadc de Pe-

z=anr=waimente generadoras -

sarzur o3, % o5 ieMAS Ccuerpes capaces

masenar.ss ¥ aes 32117 . per lo que esta pro-—

=Y LTI | -
esna c.xiriznty Lo

ente como una Tuenca

28 gonrolide:

- a largs gp.azo.

A AR s L a gy e e
MANIZECZTACICHE : La nITH) 2

tro &2 la Lec

Jen se han e
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los con =a3 de azeise an -

Jd.0 en los pezss
perforados =n la o

co norsste de la misma.

Las manifestac.ones son mis numerosas a nivel micros

ocurrzendc por Lo general en rocas calci- -

copico,
rea3 de la Forwicién 3Sacinal y en segundo planoc en-
las Calizas de la For~acidn Tepascolula.

En superficis =25 no%toria la presenciaz de aceirte l:~
Zere, ocirriendo 27mo rallane an pequeiias cavidades
¥y fracturas de lis rocas de la Formacidn Sabinsl.
Las manifestacicnes de Hidrocarburos localizadas en

la Cuenca de Tlaxiaco en orden de importancia son:
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Regidn de Tanazulapan,-donde afloran rocas calcd ~--

reas de la Formacidn Teposcolula en las que se ob-—
servd una alta impregnacidn a nivel microscépico, -~
en forma de destilados ligeros que rellenan pegue-——
flas cavidades, fracturas y lineas estiloliticas . Es-
tos afloramientos se localizan inmediatamente al su

reste de la poblacion de Tamazulapan.

Regién Yucunama, donde se tienen manifestaciones en
menor proporcion a la anterior, ocurriendo como hi-
drocarburos ligeros, que ocupan pequefias oguedades-

y fracturas de las calizas del Cretdcico edio.

Homoclinal de Petlalcingo, cerca de Huajuapan de —

Ledn, Oax., donde se observd impregnacidn de petrd-
leo liviano, en fracturas y lineas estiloliticas de
las rocas calclireas de la Formacidn Sabinal de las-—
que en algunos niveles fluye aceite al ser disgrega
da con 21 mar+tillo. iQuezada Mufieton, 1373)

En los pozos Teposcoula No. I y Yucuda No. 1 se tu-

vo:

Pozo Tepnssslula No. 1: se tuvo la presencia de - -

aceite viscosc y asfalfo, en los intervalos de - ——
1205.0 metros a 14£5.0 metros, asi como fluorecen——
cia en los niveles de 1303.0 netros a 2580.0 me ———

tros.

Pozo Yucudd: en menor proporcidn que las del pozo -
anterior, aqui solo se reportan fluorecencias en --—
los intervalos de 275 metros a 305 netros y de los
330 metros a los 360 metros; ademds de agua sulfuro
sa a los 1862 metros.

Las manifestaciones encontraidas en ambos pozos fue-

ron localizadas en rocas calcireas de la Formacidn
Teposcolula, no pudiéndose detectar nada en la For-
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macidn Sabinal, ya que ninguno deé los pozos llegd a

ella, El pozo Teposcolula !lo. 1 no salidé de los Ye-
s0s y Anhidritas, San Juan Teita y el pozo Yucudi -
No. 1 1llegd al basamento después de pasar por la ——
misma formacidn.

En el drea de estudio no se encontrd ninguna mani—
festacidn de hidrocarburos, ni a nivel superficial
ni a nivel microscépico, reporténdose sole un lige-
ro olor a gas al golpe de martillo en las calizas =~

del Grupo Tlaxiaco.

ROCAS GENERADORAS.

De acuerdo a las diferentes manifestaciones-
de nidrocarbures y a los estudios geoquimicos reali
zados dentro de la Cuenca 42 Tlaxiaco, se ha podido
determinar, gque la Formaocidn Sabinal es potencial--
mente generadera de hidrocarburos, asi como algunos
niveles de la Formacidn Tep.:scolula.

Dentro del Srea de egtudio ambas formaciones
se encuentran aflorando por lo gue estas no ofrecen
ninguna posibilidad econfmiza desde el punto de viz
ta petrolero.

Sin emhargo hacia =l norte del area éstas formacio-
nes [principalmen<e la Formaci’n Sabinal) quedan se
pultadas bajo un grueso sspesor de sedimentos y den
tro de estructuras adecuadas lo que las hace econd-

micamente atractivas.

ROCAS ALMACENADORAS.

Tomando en cuenta que las rocas almacenado—
ras deben %ener buena porosidad y permeabilidad, se
considera que la cima del- Jurdsico Superior (Forma-

cidén Sabinal) posee caracteristicas adecuadas para-—

constituir buenos receptficulos de hidrocarburos en-
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condiciones adecuadas de entrampamiento ya que se —
han encontrado cuerpos arenosos y calcdreo-arenosos
de carécter fisiéo apropiado para esta funcidn.

También algunos niveles de ia Formacidn Teposceliula
poseen caracteristicas adecuadas para el almacena--
miento de hidrocarburos debido a su porosidad secun
daria (Pozos Teposcolula "7, 1 y Yucudi Mo, 1) en -

intervalos mayores a los .1..0 metros.

ROCAS SELLO

Respecto a las rocas que reunan caracteristi-
caz de impermeabilidad, se tienen cuerpos arcillo—
sos en la base del Grupo Tlaxiaco y pri ‘almente-~
las evaporitas San Juan Teita de la base .. Cretd-
cico Medio identificadas durante la perforacidn de-
los pozos Tzposcolula MHo. 1 y Yueudd He. 1 que atra
vesaron 17238 nmetros y 1712 metros respestivamente —

de estos sedimentos.

TRAMPAS

Por el método de geslogia superficial, no se~
detectaron condicicnes estrusturales adecuadas para
el entrampamiento de hidroazarburos, observandose —
que el Cnico anticlinal presenta en el Area carece-
de importancia, por estar apierto en la formacidn -~
objetivo (Formacidn Sabinal} y que el plegamiento -
orientado de noroeste a sureste de ninhguna manera -
constituye una estructura adecuada.

Por otro lado de acuerdo a los numerosos estudios -
realizados e#n la Cuenca de Tlaxiaco, sbélo se .a de-
tectado una estructura anticlinal favorable para el

entrampamiento de hidrocarburss, la cual correspon-

de al Anticlinal Teposcolula abierto en calizas del
Cretécico Medio, localizado cerca de la pohlacién -
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N

del mismo nombre, al norte de nuestra 4rca y fuera-
de ésta, no asi el resto de las estructuras detecta
das que generalmente se encuentran abiertas en la -
formacidn ohjetivo.

Por lo que en general la Cuenca de Tlaxiaco podria-
ser condenada, por concluirse que la inversién he—

cha en ella no pueda recuperarse.
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X.- CONCLUSICNES Y RECOMENDACIONES:

A) .~ CCNCLUSIONES GEOLOGICAS.
1.~ Se tiene a partir del Mesozoico Inferior tres ciclos -
de sedimentacidn bien definideos, esto es:

a.- Del Jurdsico Medio 2l Jurdsico Tardid en donde se-
tiene una subsidencia gradual que da origen a degé
3ito que van desde <ixtos a netamente de cuenca.

b.- Del Cretdcico Temprano al Creticico Tardio se tie-
ne nuevamente condic:iones e estabilidad que fue--
ron precedidas de una etupa de deformacién muy bre

’ ve a principios del Cretizico Temprans, nctindsse-

una relacidn zedirentoldgiza similar a la anzerior,

c.~ Del Paleoces Tﬂ”"* ne hasta el Tarciario Tardio -
s5e tiine un" 3‘p“5“ﬁm‘ iin siaramente sontinental -

ascuiada eon una eiami finil de magrmatismo, provs-

1 -

cado por la »xnunaciin dnfinitiva de la Tionsa dew

Tlaxiaco por 2afezso 4o L. .fxrmacicnes correlisiona-

bles con ia gromenia Larar.le,

2.~ Se concluye gque hasia 1a porceidn nororiental el prog-
gecto so Siene 2l lim:ive gur de la Cuenca de Tlaxiazeo,
siendo este lim:te estratiyrifizo.

3.- La caracterfistica pr.acipal lel irea, desde el punto -
de vista 2gtructural, es la ausencia de ssiructuras an

ticlinales y sinclinales de impertancia.

4.- La falla No. 1 nos delimita docs zonas de sedimentacién
diferentes, al noroeste y al noreste, notindose en la-
primera depbsitos que abircan desde el Jurdsico Medio-
hasta el Cretécico Medio y, para la otra, depdsitos —
del Cretécico Medio que descansan directamente sobre -

el basamento.

B).— CONCLUSIONES ECONOMICAS.
Aunque se han vislumbrado la presencia de mani—
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festaciones de hidrocarbures de rocas generadoras, alma——
cenadoras y sello asi como de trampas estructurales en la
mayor parte de la cuenca se concluye que para nuestra - -
afea esas condiciones no se encuentran presenten debido --
principalmente a que no existen estructuras de importancia
¥ a que la Gnica estructura anticlinal presente se encuen-
tra abierta en sedimentos del Jurisico Superior (Formacién
Sabinal) los cuales para la Cuenca de Tlaxiaco conskituyen

las rocas generadoras y almacenadoras de hidrocarburos.

RECOMENDACIONES

Se reconienda efectuar un trabajeo de intesracidén ——
geolbgica, de todos los trabajos realizades hasta la fecha
con el fin de giegir dreas gque por sus carasteristicas pua-
dan constituir tuenas opciocnes en la busgueda de hidrocar-
buros, y realizar trabajos de detalle ectructural y desa--
lle estratigrifico con el objetu de definir de una manera
definitiva la importancia de la Cuenca de Tlaxiaco, asi —-
mismo en base a ©sos estudios decidir si vale la pena se--
guir invirtiendo recursos o definitivamente la cuenca care
ce de importancia petrolera debido a que no se cuenta con
un manto de aceite de dimensicnes adecuadas para justifi——

car la inversién.



ANEXO PETROGRAFICO:

El anélisis petrozridfico se llev§ a cabo en el Instituto

HYexicano del Petréleo siendo el Ing. J. Manuel Grajalss N. el -

responsable del estudio.

COMPLEJO 0AXAQUESO,. (Pey

Muestra: AF-153

Clasificacién: Protomilonita (Grancdiorita flaser)

Descripcifn mezascépica: Roca cempacta de tonzlidades —-

s

T3

weser

it

[N

grises, presenta textura gnéisica de grano -
medis, Zxhioe feldespatos cuarzo y ferromag-
n2s1anos.

microscdpicn: Reca de textura cataclistica-
Znézzica, congirturaa por un mozaico a base-
de porfidoclas=os de feldespato potdsico (dIr
toclasaj y plagicclasa en una masriz de zra-
no fino de cuarzo. Los porfidoclastas de - -
feldespatos muestran los efectos de la defor
macién, tales como granulacidn mar:;inal, ex-
tinoidn ondulante y maclas curvadas., Adends-
del cuarzo fino de la matriz tambien se ob——
servan rristal2ss grandes policristalinos con
extincidén ondulante, estiramiento y bordes -~
granulados. La mica (biotita) estd presente-
en laminillas pequeflas, sobre todo asociada-
2l cuvarszo de la matriz, rodeando a los ojos—
de feldespatos. Otros minerales presentes —
son el zircdn come inclusiones en feldespa——
tos y cuarzo y escasa magnetita y clorita.

Tipo de roca: Cataclistica, formada a partir de una roca

ignea instrusiva {granodiorita)

Seccidn: El Vidrio-3ola de Vega.

Muestra:

HoV-7

Clasificacidn: Gneis de plagioclasa-hornblenda-biotita y

CUArZo.

Clase quimica: Cuarzo féldespética.



Facies metandérficas: Anfibeolitas.

Descripcidon megascSpica: Roca compacta de color gris pre
senta textura gnéisica en la que se aprecian
una alternancia de bandas delzadas de minera
les obscuros y claros. Ademds se obsarvan ve
taz de cuarzo paralelas a las bandas mencio
nadas.

Descripecidn microscdpica: Roea 3z texiura granoblistica-
gnéisica, constituida por :zristales de pla—
gioclasas sddicas; hornblenda, biotica y — -
cuarzo, mostrando un arreglo subparalelo en-
tre ellos. Otros minerales presentes son el-
apatito y la magnetita.

Tipo de roca: La roca puede corresponder a un gneis for-
mado por nmetamorfismo regicnal de grado me--
dio a alto de una roca cuarzo-feldespdtica ~
orizinal; o bien a un gneis e inysccibn de-
una zona migmatitica,

Seceidn: San iliguel Panixtlahuaca-3antizzo Minas.

Muestra: HCV-38
Clasificacidn: Sneis d= inveccidn,

Descripeidn megascdpica: Hoza compacta de toralidades —-
gris obscuro y blanquecinas, bandeada, de as
pecto gnéisico, Se observa una alternancia -
de bandas ricas en minerales ferromagnecia--
nos de tonos obscuros con otras ricas en fel
despatos de tonos claros.

Descripcidn microscdpica: Roca de textura gnéisica, cons
tituida por bandas ricas en minerales ferro-
magnesianos (hornblenda y biotita) que alter
nan con bandas ricas en plagioclasas sédicas
¥y cuarzo. La textura es més gruesa en la ban
da de feldespato que en la de los ferromag--
nesianos. Las plagioclasas son anhedrales y -
exhiben estructura zonal otros minerales pgrg
sentes son la esfena el apatito y la magneti
ta.

Tipo de roca: En base a las carmcteristicas texturales y
mineraldgicas que exhibe tanto en muestra de
mano como en seccidn delgada se puede infe—
rir que la roca corresponde a una zona migna



tica de inyeccidn.

Seccién: Amoltepec-Tataltepec de Valdes.

COMPLEJO ACATLAN. (Pe)

Muestra: AF-172

Clasificacidn: Esquisto de biotita-slorito-muscovita y -
cuarzo.

Clase guimica: Pelitica.
Facies metamdrfica: Esquistos verdas.

Descripcidn merascdnica: ruca compacta de color gris - -
exnine estructura esquistosa de rano fino.

Descripeidn microscdpica: Foca de texsura esquistosa - -
cunstituida por @ssamas diminutas d2 bigtiza ol
clopita y mustovita icoeiadas a cuarso de -
Jrano fino, guardando cierss paraleiismo en-
“re elloz,

Dipo de roca: Metamdrfisa, formadzy a zmartir de una roca-
peLitica que Tie afoztada nor fenérenos Jde -
metancrfisne rej.cnal de bago grado.

Muestra: HCV-23

Clasificacifn: €squisto de cuarzo-muscesvita-biosita y —
cloraitoides.

Facies metamérficas: Esquistos verdes,
Sub facies: De hiotita.
Clase quimica: Pelitica.

Descripcién megascdpica: Roca compacta de tonalidades - -
gris obscuro, exhibe textura foliada 'esgquis-—
tosa) y aspecto sedoso al tacto debido a la -
abundancia de minerales miciceos.

Descripeidn microscipica: Roca de textura esquistosa cong

tituida por una alternancia d= bandas mica- -
ceas (bio%xita, muscovita y =scaso cloritoide},



que alternan con bandas granoblisticas de —-
cuarzo asociado g escasa biotita.

Tipo de roca: Metandrfica, formada a partir de una roca-
pelitica que fue afectada por fendmenos de -
metarmorfisno regional de bajo grado.

Muestra: HCV-32
Clasificacidn: Milonita de filita.

Descripeidn megascdpica: Peca conpacta de tonalidades -
amarillentas y gris obscuro, exhicve sgtructy
ra bandead: de asges%o milonitico, zon - - -
"ojes" de reoea dicpersos en una mabtriz ouy -

fina.

Descripcidn micreazipica: sosa in textura milenitica, ~—
tanaeaia, conuitesdn por una mactriz oricto-
gristilina i» rinerzlos arciilogoes y cil.ce,
a0 134 gue se onaulntran enslotadss Yaroc! re
~13803 42 TuLlitz cljuendy la oroertaailn dw
La mutriz. e orooerva saleasa dicpersa on il

da L2 nuesri o 20Tl Dematitd.

" . o h NN P i
Tipo de E3onr ac i 0ldctiooa
N AL

HrAMAAL TS

afees<aas par

lasifizacidn: Cataclasita de anfivolita.

Sescripeifn megascésica: Roun catnacta de tonalidaiss —-
veBrdosiz, pres;encta texsura esquistosa ¥ - -
exhibe veirllinas de calcita en color blanco.

Descripeidn nicreszéricas Ho-a de texiura citaclistica
bandeaan, constinuiriya por cristalas de anfi-
boles parciai-ents tloritizados, cuarza, epl
do%a ¥y Sloritu. wLI3 I55 Drimercs exniven de-
formaciones ie =ips catacldstico %ajes gomn-
encorvanisnce de las lineas ‘e crugarc, e
tineiin andulante y bordes granulados, La —
epidota y cloriza se formaron a partir de la
hornbienda. Zaortando al bandeamiento se ob—

servan vetillas de calcita.
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Tipo de roca: Iznea intrusiva,

Seccidn: Amoltepec - Tataltepes
Muestra: HCV-3
Clasificacién: Tonalita sericiti

Familia: Tonalita-"aci%a.

Descripeidn mepascdpica: Paca compasta de zonalidaden -
verdosas, exhibe textury fansriticia de 1ra-
no medio.

Descripeidn micros cépic foea de textura helocrisiali-
na oran lar-nl vdiomSrfica, constivuida por

plagloclasa afiica {anuesuinz', cuaras miy -
escase Cfeldespate ppuisiso ruortereate ol
citizade y Diotita totalmente alter2ia a --
ciorita,

Tipo de roci: Iznoa intrasiva,

Seceidn: Anoltopes — Tuitalsapac do Valies.

Muestra: HCV-41

Clasificacifn: Tenalita de biotzta.

Familia: Tenalita-Zaciza.

Descrivceidn setasedpica: Rosa gompasta de %onalilades —
gris claro de <oxtury faneriziza de grano &2
dio con cuarzo faliaupiics ¥ milas.

Descripeidn microsospicar Pooa de texsura 5.3wxlar—’la-—
tricndrfica conssitul i por zlagioslasa oidi
ea zxnadas foligoclasa r andesinal suarco J

intita. Los minerains acoesdriss [rasonsas—
son el zircedn el apa=ito y Iz 2sfena v oot e
minerales gecuniarios A la clarita €3 pro-
to de alterasidn d2 12 ulotita 7 LA oSarie

ta comp alteracidn de los feldespatos.

Tipo de rcca: Isnea intrusiva.

Seccidn: Avuvltaenec - Tataltupe:

de VYaldes,
zada,



Muestra:; HCV-44
Clagificacidn: Tonalita de biotita-hornblenda.
Familia: Tonalita~Dacita.

Descripeidn megascdpica: Roca compacta de tonalidades —-
grises, pregenta textura faneritica de grano
medio, ligeramente 2andeada.

Descripcidn microscdpica: Roca de textura granular cons-

tituida por un mosaico de cristales de plagio
clasa sddica cuarzo y hornblenda.
La mayeria de las plazicclasas se encuentran
fuertemente alteradas a sericita. Como mine-
raies accesorios tenemos 3 el apatito y a la
magnetica.

Tipo de roca: Zgnea intrusiva.

Seccidn: Amoltepec - Tatalsepec de Valdes.

ROCAS IGHEAS EXTRUSIVAS. (Ige)

Muestra: AF-204

Clasificacidn: 3asalzos de Piroxenos.

Familia: Gabro-Basalto.

Descripeidn magassinica: Rosa compacta de tonalidades —-
&ris verdoso son gpuntos rojos, ligeramente ~
porfidica con matriz afanitica.

Descripcidn microscdpica: Boza de textura microlitica 1i
geramente perfidicn, constituida por una me-
seostasis en base 2 +i:rolitos de plagiocla--
sas cdlcicas (labradorisa) y piroxenos que -
encierran a microfenszristales de augita diop
sidicas y de pronables olivinos (7} completa
mente hematizados.

Tipo de roca: Igneo extrusivo.

Seccidn: El Vidrio-3ola de Vega.

Huestra: AF-216

Clasificacidn: Andesita de biotita.



Familia: Diorita-Andesita.

Descripcidn megascépica: Roca compacta de tonalidades ca
fé~rojizas, presenta textura afanfitica y - -
exhibe escamas de biotita.

Descripeidn microscdpica: Roca de textura microlitica ——
constituida por una pasta a base de microli-
tos muy finos de plagioclasas sddicas y esca
so feldespato potdsico, en la que se encuen—
tran rleotardo numerosas escamnas de biotita -
alyunas parciualmente hematizadas. También se
arrecia escaso cuarzo, asi c.iie abundantes -
parches de calcita de introduccidn posterior.
Es notoria la presencia de microfallas produ
cidos por 2fa2ctos dindmicos pos*eriores a el
enfrianiento de ia lava ya que ifectan a &s—
canas de biotita.

Tipo de Roca: La roca gs de tipo igneo extrusivo, afecta
da lizeramente por efectos de dislocacidn.

Seccidn: El Vidrio-3ola de Vega.

Muestra: AF-23"
Clasificacidn: Andesita porfidica.
Familia: Diorita-Anzesita.

Descripcidn megascépica: Roca compacta de tonalidades —
gris verdosas presenta textura porfidica con
matriz afanitica.

Descripcidn microscdpica: Roca de textura migrolitica —
porfidica, constituida por una mesostasis de
T piagioclasas sddicas que encierran a feng-— -
cristales ds andesina. La mescstasis estd —
cleritizaua, los fenocristales de andesina -
exhiben al%eracidn a minerales arcil.osos, -
se aprecian escasos ferromagnesianos total--
mente cloritizados y/o calcitizados, asi co-
mo numerosas cavidades rellenas de cuarzo.

Tipo de roca: Ignea sxtrusiva o hipabisal {Dique).

Seccidn: Santo Domingo Teojomulco-San Juan Sola.

Muestra: AF-317

Clasificacién: Andesita con cataclasis.



Familia: Diorita-Andesita.

Descripeidn

[*8
O
o]

Desc

it}
2
o]

c

Tipo de noca:

Saccidn: Amo

megascdpica: Roca compacta de tonalidades ca
fés, presenta textura afanitica con escasos
fenocristales.

microscdpica: Roca de Textura microlfitica —
con zonas de ecataciasis, constituida por una
mesostiasis en base a microlitos de plagiocla
sas sdilicas jue engloban a numerosos microfe
nocristales de los mismos minerales. Exhibe
zonas en las que 3e aprecian los efectos de-
la deformacidn satacldstica tales cormo: mo——
l:ienda de minerales y curvamiente,., Je apre-——
cian zonas con calcita y clorita. Con luz re
flejada se observa hematita pulverulenta en
toda la mues®ra.

Ignea extrusiva, afectada por fendmenos ca
tac.isticos.

liepec~Bantingo Ixktiayutla.

Muestra: HOV-22

Clasifican:
Familia: D4

Descripciln

£n: Mier:dior:ita porfidica de cuarco.
orita-aindesita.

mesascdpici: Roca de tonalidades gris-verdo-
54 gue intemperiza en tonos cafés, exhibe —-
textura porfijica, constituida por una pasta
microcristalina de plagloclasas sddicas, - -
cuarzo y feldespato potisico, en 12 que se -
encuentran encerrados abundantes fencerista-
les de andesina y ferromagnesianos cloritiza
dos y epidotizados. La mayor aprte de la pas
ta presenta alteraciones a sinerales arcillo
803 v clorita. (Otros minerales preaentes son
el apatitoc y la magnetita.

El cuarzo y el feldespato potdsico estdn en
cantidades inferiores al 10%.

Tipo de roca: Igneo intrusivo hipabisal (Diquej.

Seccidn: San Miguel Panixtlahuaca-Santiago Minas.
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