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RESUMEN

£1 distrito minero Parral, Chib., se localiza en sl
limite oriente de la Sisrra Madre Occidental, en la parte sur-
del estedo de Chihushua, la topografis en genaral es abrupta,
los minarales econdmicamgnte explotables son: oro, plata, plo-
mo, cobre y zinc y se encuentran emplazedos en vetas epiterma-
leas,

Las roces qus cubren sl distrito son principalmente
andesitas, ya sea &n cusrpos intrusivos o en flujos, ambos sa~
encuantran en contacto con la formacién Parral, la rioclita in-
trusiona en forma de diques cortando las vetas mineralizadas,
las vaetas en el distritoc son persistentes, sus rumbos por lo -
general varfan de N 100 W hasts N 350 W la mineralizscifn se~
concentra en las paredes de las estructuras disminuyendo al -~
centro de estos.

En cuanto a la mineralizacién existan dos etapas -
bian definidas, la primera rica en plata-plomo-zinc y ensequi-
da abunda la relacidn cobre~-plata~oro.

Del cdlculo de reservas realizado ss concluye un to
tal ds 11,398,100 tons. de mineral posible, sin embargo asta =
cantidad s8s conservadoras ya que se puedsn triplicer,

Las plantas de benuficio no son suficientes y se ca
rece de fundiciones., Los sistemas de explotaciédn mds comunas -
son tumbe sobre carga y por subnivelss ambos son esconéimicos pa
ra sl pequafio minero, sl desarrollo industrial del distrito Pa
rral, Chih., ss encuantra an expansidn por lo yus ss necssario
la construccidn de una fundicidn de minesraless.
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To~ GENERALIDADES:

1.~ OBJETIVOS DEL ESTUDIO:
a) .- Determinar el potencial minerc del distrito

Parral, Chih.,, mediante 8l cflculo de reservas que po =
drfan aumentarse en corto plazo; los fundcs de psquefios
mineros son los gue tienen 8l principal enfoque, con la
finalidad de desarrollarlos y por tanto, incrementar su

productividad,

b).- Establacer un concepto mis real sobre la =
geologfa del distrito, de una manera mds sencilla y com
pleta con el objsto de gque los psquefios y medianos ming
ros, puadan ampliar el criterio geolégico que tisnan de
sus minas. Asi mismo, establecer normas, para desarro-
llar la prospeccifn en la regidén y en distritos simila-

res,

t)«= Planear la construccifn de Plantas de Bena-
ficio y Fundiciones ds Mineral a plazo corto; de ssta =

manera se podrdn disminuir costos de operacién y Fletes.

Estos objetivos implican el incremento de fuen -
tes de trabajo en la regién y con esto, poder mejorar la
solvencia sconfmica del Estado y en consecusncia del -

pafs.



2.~ LOCALIZACION Y VIAS DE CCMUNICACION:

£1 distrito Parral, Chih,, se localiza en la pacr
te noroeste del pafs; las coordenadas geogrédficas del cap
tro dal distrito son: 26% 58! 00" latitud norte y 105° -
411 SO" longitud oceste; se ubics en 8l l{mite oriental -
de la Provincia Fisiogréfica de la Sierra Madre Occiden -
tal; se8 encuentra a 195 Km. al § 15° E en lfnea recta des
de la Ciudad de Chihuahua y a 29 Km. al norte ds los 1imi

tes con el Estado de Durango, {Fig. I~1)

Los accesos por carretera son: por el norte, la-
carretera via corta Parral=-Chihuahua, por el aste y sur,
la carretera panamericana No. 45 Cd. Jimdnez=-Parral y Ou-
rango-Parral, respactivamente; el 4rea de sstudio se en =
cugntra a 1 Km. al norte de Parral, Chih., y tiens acceso
por la carretsra estatal a Parral~-Guadalupe y Calvo, Pa =
rral-Sta. Birbara y Sn. Fco. del Oro; hay via de ferroca-
rril da Cd. Jiménez a Parral, en un ramal que entronca =
con el ferrocarril central (México-Cd. Juirez).

Parral es punto de unidn de las ufas de Ferrocarril Rosa-
rio, Dgo., Rarral, Chih., Sta. Barbara, Chih, - Parral vy
Sn, Francisco dal Oro~Parral, Chih,

Hay dos aeropistas; la de *Frisco* y *El Refugio*;

la primera con capacidad para Turbo-Jet y Bimotorss con -
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pista de asfalto y la sequnda para avionetas con pista

de terracerfa; se ubican a 12 Km. des Parral con rumbo a

Guadalupe y Calvo, Chih., vy a 9 Km. por la carretera Pa

rral, Chih. = Durango, Dgo,, respectivamente. En ambas
asropistas hay vuelos a la Sierra Madre (ccidental diaria

mante y por Contrato a cualquier parte del pafs.

Los caminos a las minas son una parte brecha y -
otra terracerfa todas a corta distancia de la Cd. de Pa -
rral, cuya mixima distancia es de 30 Km., Los caminos son

perfectamente accesiblas en todo el afio,

ECONOMIA:

La Ciudad da Parral tiene aproximadaments « = -
130,000 habitantas de los cuales el 40% de la Poblacién-
productiva vive de la minerfa y el 507 de agricultura, ga

naderfa y comsrcio., Existe un desempleo dsl 10%,

Las erogacliones mensuales son de aproximadamente
¢ 30'000, 000,00 ,

El crecimisnto de la poblacidn va en aumento de-
bido a que gente de los municipics del oeste de Chihuahua
y del NW de Durango dasciden vivir en Parral; ademfs, la -

tasa de natalidad se ha incramentado an los dltimos afios,
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HISTORIA MINCRA DE LA ZONA DE ESTUDIO:

En el afio de 1631 los Espafioles fueron los prime
ros qus explotaron las ricas vetas oxidadas ds la Prista,
Palmilla y Veta Colorada hasta yue las abandoparon al 1lle

gar a los sulfuros entre 30 y 100 m ds profundidad,

En 1901 hubo un augs en la minerfa cuando Don Pe
dro Alvarado hizo un descubrimivsnto en Malmilla y al mis-
mo tiempo se reabrieron otras minas, Todos los minerales
del distrito fueron tratados en la Planta de Palmilla y -
en la Planta Veta Grande, por la American Smelting and Rg

fining Co.

En 1905 fue el mejor afio en falmilla., Se asequ=-
ra que sacaron 14,485 Ton. do minaral sn logs cualss 10.027
ton., alcanzaron un promedio de 1.717 Kg. de Ag. y 14.7 -

grs. de Au por Ton.

A fines de 1929, todas estes minas empezaron a =
abandonarse, debido principalmente a2 que baj6é el precio =
de la plata y los costos de bombao se slevaron en exceso,
solo quadaron en produccién algunas, tales como Palmilla,

VYeta Grande y La Priesta.
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A partir de 1950 se han roabierto otras minas ta
les como: San Nicolds, £l Triunfo y La Revancha, £1 Refu=-
gio, La Luz, La Esperanza, El Carmen, La Palma, San Juani

co, Las Cruces, La Aurora y Arsa Cordero,

TRABAJOS REALIZNADOS:

Los estudios realizados en el distrito Parral, -
han sido reslmente muy someros ya que se enfocaron a ve -
tas denunciadas por las grandes compafifas extractoras de=-
mineral; esto es, solo a vetas talss como La Palmilla y =~
Veta Grands vy an las pequefias minas solo hasta aestos ﬂlqi
mos alfos se han realizado estudios geoldgicos por parte =-
de C.F.lM. ¥y C.R.M, aunque también somoros han ayudado al-

desarrollp activo de la produccién,
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IT.,~ GEDLOGIA.~
T.= FISIGGRAFIA:

El distrito Parral, Chih,, estd situado en la =
zona de transicifin entre la Provincia Fisioqgréfica de la
Sierra Madre Occidental y la Altiplanicie Mexicana; en =
consecusncia, el drea tiens caracter{sticas Geomorfolégi

cas de ambas Provincias,

La parte surests del distrito estd compuesta -
por largas mesas y lomerfos, mientras gque en la parte nox
te y norosste la topograffa se torna mis abrupta (Minas:

El Triunfo y La Revencha, San Nicolds y Minas Nuevas.)

Es de considerar que la parte centro del érea =
ds estudio, tambidn tiens topograffa abrupta; estas zo0 =~

nas de relieve agudo es tfpico de una juventud tardfa.

Los depdsitos minerales de la Sierra Madre Occi
dental son principalmente de matales preciosos smplaza -
dos en vetas epitermales en flujos de Andesita, mientras
que los dapfsitos de la Altiplanicie Mexicana son domi =
nantemente chimensas y mantos de plomo, zinc y plata, en
calizas; Parral presenta alqunas caracterf{sticas des am -
bas provinciss: En las partas bajas al suroeste dsl § -
réa de estudio se encuentran chimeneas y mantos de plomo
y zinc en calizas, misntras que en las zonss altas se ob
servan las vetas de alio contenido de Plata encajonadas~

an flujos andes{ticos,



1.A.~ OROGRAFIA:

Dentro del 4rea mapeada se ancuentran algunas =
siarras de estructura monoeclinal separadas entre si por =
fallamientos normalss, los cuales se encusntran cubisrtos
en su mayor parte por clésticos cuaternarios, Al noroes-
te del &rea de estudio se localiza en primer término la =-
Sierra de Escobado, al este de la anterior la Sierra Colp
rada que comprande la Mesa de San Patricio, y al sur la =
Sierra de Parral-Minas Nuevas, que incluye el Cerro V. Ca

rranzae.

Los sjes Orogrdficos presentan una orientacién -
casi norte~surj estas dirsccionss coinciden sensiblaments
con los rumbos generales da las fallas y de las estructu-

ras minaeralizadas,

La altitud méxima de estas Siarras es la siguien

ta:

Sierra La Boca 2150 M.S5.N.M,
Sierra Colorada 2100 "
Sierra Parral-Minas Nuavas 2000 n

La parte mis baja del 4rea se encusntra en la =
Ciudad de Hgo. del Parral, Chih,, con 1700 M.S.N.M,

1.B.~ HIDROGRAFIA:
£l drenaje se realiza por un sistema dendrftico-
da corrisntss intermitentes gue bajan de las partes monta

fiosas paras dasaparecer sn la Ciudad de Hgo. del Parral, «



Chih. La corriente mis importante es el rio Parral al =-
cual es tributario el arroyo de Palmilla que trae esgua =~
desde Villa Escobedo; ambas corrientes son intermitentes,

y pertenescen a la vertiente del Golfo de México,

La Ciuded de Hgo, del Parraly, Chih., se abaste-~
ce de agua por medio de la Mina El Refugio localizada al
norte de dicha poblacidn; su nivel Pradtico se encusntra
a 60 m de profundidad aproximadaments, E£xiste una presa
de almacenamiento (Presa Parral); sin embargo, ambos son
insuficientes para sl abastecimiento de agua, acentuéndog

se la escasez en épocas de secas,



2.~ ESTRATIGRAFIA:

A continuacidn se hace una dascripcién detallada
de los diferentes tipos de roca que se presantan en el =

distrito,

FORMACION PARRAL, =~

La formacifn Parral cubre parte del 4rea sur y

algunas zonas al oests y norte ds la Ciudad de Parral,
Chihuahua; esta formacibn que es la mds antigua en gl « =

&rea.

Estd constituida por intexcalacionas, en orden -
decreciente de lutitas calcéreas, lutitas arcillosas, ca=~
lizas, lutitas carbonosas, calcarenitas y areniscas, El=
color en gansral varfa de gris claro a gris obscuro y los

gspesorss oscilan entrs 5 y 10 centfmetros,

El schado regional alrsdedor de la Ciudad de Pa~
rral es de 307 a 65° al W. Se presentan pequefios plisgas;
algunos da ellos son més intensos en las cercanfas del in

trusive monzonftico (LOWTHER AND MARLOW, 1956).

Las lutitas de la formacidn Parral, son en gene=-
ral compactas de grano fino s impermeablses; por esta ra -
z6n, generalmente no se requieren ademe en los trabajos -
minercs, excepto cuando axisten sistemas de fracturamien-
to, fallas o bien si hay cambios en las caracter{sticas =

fisicas primarias de las rocas.



Ln formacifn Marral tienn una adsad dudosa deQi

do a la nsocasez de fésiles en el dictrito.

En 1906 FRIEDLAKDER colectd un fésil cercn de-
la mira Palmilla, una pequefio Ammonites, la cudl desafor
tunadamente se encontréd en muy malas condicionss; sin -
embargo, fué reconocido como carazcter{stico de facies =-
de aguas profundas de GAUL T=VRACUNIANY (Albipno Supe- -
rior y parte baja del Cretdcico). En lz parte central-
de Méxice (TUFCVHARUT, 1930) RAVINEZ Y Acuovinn (1957),
concideran que la edad de esta formacién es Vraconiano-
(Albiano Superior) y se correlsciona con la Formacién -
GEGRGETON 07 TrUAS. En septienbre de 1968 fué encon -
trado un ffsil en un carro de transperte ds minsral de-
una de las minas de SAN FRANCICCD L CRC. £l lugar =
exacto no es conocido; pudc habar venido de la mina San
Francisco del (ro, o bien de la mins Clarines, £1 f6 -
sil fué identificedo en el laboratorio como ACANTHGHT -

PLITES AFF ASCHITAZNSIS (Antbula) correspondiendn al -

Aptiano Superior-Albianc Inferior (ZSCANDON, 1968B). No

fueron encontrados ffsiles durante el presente estudio.

ANDESITA TH CUERFOS INTRUSIVNG:

E)l cuarpo intrucivo andesitico ocupo ls parte-~
central sur. Ffste gran intrusivo mide aproximadamente-
10 Km, de largo eje norte y sur y 8 Kr, de ancho eje ss

te~onste,
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La andesita fresca tiene un color que varfa de =
azul obscuro a gris claro, Es una roca porffdica con fel
despatos y minerales m4ficos en forma de fenocristales, -

con mesostasis por lo general xenomérfica,

La andesita alterada tisne un color qus varfa en
tre pardo y blanco, tcmando la apariencia del caolin.
Cuando el intrusivo andesftico ss encuentra en contacto =
con la caliza, §ste presenta cocimiento, alteracién y si-
licificacién en un halo ds 5 m aproximadamente. La ande-
sita en sl contacto es de grano finc y presenta dxidos de
fierro, y asume una textura porffdica y es completamente-

masiva (SCCTT,1958).

Le mayorfa de las vetas en el distrito Parral, =-

ccurren en este intrusivo.

GIESECKE (1960) maped este cuerpo como un intru-
sivo Andesftico.

ANDESITAS EN FLUJOS:

Este tipo de roca se localiza en la parts norte-
y oeste del 4rea de estudic. Su coloracidn varfa de gris
claro a verdosa, debido a qus estd propilitizada en el -
frea de Vespar al NE de Parral; ésta roca presenta cavida
das rellenas de Cuarzo Secundario.
La mineralizacién fud posterior sl depésito de estos flu=

Jjos por lo que se obsarva alteracifn en el contacto con -
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las vetas,

La composicién predominants es la plagioclasa sé
dico-cdlcica y como mineralss Perromagnesianos se observan:
Biotita, hornblenda y augita.

lLes flujos de andesita se ancuantran suprayacien
do a la caliza.

BRECHA ROJA:

Este tipo de roce no fud obsarvada sn el 4rea ds
estudio por el autor.

Sin embargo Escandon {1968) describs esta unidad
3l norte de la poblacifn de San Fco. del Oro, como una ro
ca de color rojo obscurc, formado por fragmentos de diver
sas rocas de un tamafio sntre dos y cinco cms,., aleanzando=-
hasta 10 cms., Los huecos entre los mayores fragmentos as
t4n rellenos por arenas o por un cemaentante calcireo. Los
fragmentos ds pizarra son alargados, Segdn el exdmen mi-
croscopico del mismo autor los fragmentos mayoras y mds =
abundantes son da pizarra, riolita, toba riolftica y vi -
drio voicdnico. También hay algunos fragmentos da crista
les de cuarzo, ortoclasa, magnstita y de rocas calizas.

El cementante 8s calcita. El espesor varfa entre

20 cm. v 10 m,



RIOLITA:

La riolits aparsce sn el drsa de Parral como -~
flujos y diques, La riolita es rosada, parda y gris cla
ro; el contenido de fenocristales de cuarzo es del S% an
una pasta de grano fino. Los digues por lo general, tig
nen upa orientacién norte-sur, paralelos a las vetas; -
sin smbargo, algunos tienean un rumbo general S 7N W y -
cortan lac vetas minaralizsdas; por tanto, son mis jove-

nes que la mineralizacidn.

Los diques abundan en la parte centro sursste -
de la zona das sstudio,
SCHMITT (1928) comenta que la estructura de los

diques indica un poeibls intrusivo a profundidad.

CONGLOMERADG SAN RAFAEL:

WISSER (1945) reporta que gran cantidad de can-
tos rodados, brechas de calizas y cuarcitas ocurren an -

la base de las series volcénicas.

El &rea donde astd expuesto sl conglomerado as-
limitada; su composicifn es de fragmentos que miden de 2
a 5 cms, y algunos hasta de 10 cms,, los poros estén re=-
llenos por areniscas o por cemento calcdreo. Los frag -
mentos de caliza son angulosos a subanqulosos, los clase-
tos més pequefios varfan de sub-redondeados a subangulo -

80s,

13
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Los fragmentos mds abundantss son: calizas, rio
i1itas, tobas riclfticas y vidrio volcédnico (ESCANDON, -
1968).

BASALTC:

El basalto es al mis joven del grupo de rocas -
volcénicas; esti localizado en las partes t0pogréficamqg
te mds altas formando mesas. £stas rocss se localizan -
entre Santa B83rbara y Sn. Fco. del Oro.

£l basalto es de color gris obscuro a negro, -
compacto y denso, con fracturamiento concoidal cuando no
tiane alto contenido de vesf{culas. KOCK (1956} reporta -
que el basalto en 8l drea de San Francisco del Cro, - =
Chih., consistfa de 85% de feldespato, piroxano y olivi-
no y 5% de vesfculas, algunas rellenas de calcita. El =

espasor varfia entre 50 y 100 m,

ALUVION:

£1 aluvidn es sl ssdimento mis joven del distri
to. Se ancuantra a lo largo de los arroyos y rfos y sn~
lomerfos, la composicidn y el ancho es bastante heterogé
neo, Se presentan fragmentos de caliza, arenisca, anda~-
sita, basalto y riolita; los clssice da calizas son loge

mads abundantes,
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3.~ GEOLOGIA ESTRUCTURAL .-

En el disirito Parral, se presenta un amplio com
ple jo estructural; tiene forma ds domo con un stock (intqg
sivo) al centro (Schmitt-1928)

El stock al norte forme un arco y cruza en sec =~
cién las vetas de falla de Veta Colorada y La Revancha,
mismas que forman un graben; astas fallas tianen un des -
plazamiento vertical de unos 400 m., ECHAVEZ=-1967)

Hacia el sur y oeste continua como un horst limi
tado al ossta por por la veta fallas ds Cabadeiia y al sste
por la falla El Refugioc-~Palmilla,

La formacidn Parral qus en ocasiones ss roca en-
cajonante de vetas, hacia el suroeste de el &rea de estu-
dio se encuaentra afectada por intrusicnes del stock y ds=-
diques que la deforman plegéndola.

VETAS,~ Las vatas.del distrito Parral, son muy -
persistantes, mds o menos paralelas, en ramales y van di=-
ractamente a rumbo de los sjes de las zonas da fractura.

En este distrito las vetas por lo gasneral estan-
bien limitadas al alto y bajo concentréndcse las Leyes al
tas sn los extremos de las sstructuras, disminuyendo al -

centro de estas,
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Cuando la andesita es roca encajonante las vetas
quadan muy bien definidas y el mineral se confipna en un -
plano principal, misntras que en las vetas encajonadas -
por calizas y lutitas hay una invasifn da irresgular mina-

ralizacién en las paredes.

Por otra parts, las vetas en la zona de estudio-
caan dentro de cuatro sistemas de fragturamisnte, cada -
sistoma presenta caracter{sticas internas difarentes a -
los otros; al sur, centro y este del &rea de estudio se =
ancuentran vetas orientadas aproximadamente esta~oastes y-

también casn en alqunos ds los cuatro grupos.

Los sistemas don sumarizados en la sigulente Ta-~

bla (1):

VETAS AREA TIpPO
LAS CRUCES=-AURCRA SUR=-OESTE NORMAL

LA REVANCHA NORTE-ESTE INVERSA

EL REFUGIG CENTRAL MOV, TIJERA

LA PALMA CENTRO-ESTE~SUR. RESPALDOS DE DIQUES

SCHMITT (1928) sugiere que ss posible que cerca-
de 900 m da material volcédnico cubriera los sadimentos y-
las vetas; hasta ahora, ssta densa capa de magma sysctado
podr{a sar uno de los factores de la fuerza compresora sn
lugares superiorse dando lugar a la formacién de Practura

mientos; este sfecto fud obssrvado en la mina El Carmen,
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FALLAS,~- Justamente dsspuds del perfodo de ming
ralizacién hubo otro reajuste dando lugar a la formacidn
ds fallas, con tendencia a formar grupos; un primer gru-
po con rumbo N 809 E, 8l segundo grupc formado por fa- =

llas con rumbo N 45° g,

SCOTT (1958) distingue trss tipos de fallas:
(1) Fallas rellenas ds cuarzo
(2) Fallas rsllenas de calcita

(3) Fallas rellenas do matsrial de corte,

Los desplazamientos laterales de las fallas son

moderados, (S5 = 20 metros).

Los movimientos verticales son do alrsdedor de-
10 m y algunas fallas estédn rellanas en su parte central

por calcita o cuarzo.



4,- GEOLOGIA HISTORICA:

En 8l Jurdsico {Oxfordiano), el distrito Parral
fus invadido por los mares. Esta transgresifn llegf a =
ser cada vez més extensa hasta el Crstdcico Superior (Tu
roniano) que fue cuando empez6 a formarsa sl Cinturdn Es
tructural Mexicano y comisnza la regresién (E. Lépez Ra=-

mos, 1979).

Se observa que en la regién minera de Parral, =
varfa el tamafio del grano en los sedimentos, el cudl esw-

més grueso hacia el oeste y va dacreciendo hacia sl esteas

Por tanto este fenfmenc sugisre que la Sisrra Madre Occi

dental influy$ mucho en el origen ds los sesdimentos.

La presencia de calizas y lutitas son testigos~
de que la sedimentacién fue continua y uniforme. La pre=-
sencia del conglomerado en sl 4rsa ds Santiaguito tisne-
clasificacidn deficiente y litolégicamente haterogéneo,
indicando que existié poco transporte y mucho aporte de=-

sedimento de las 4reas adyacentes.

La formacién Parral fue depositada en condicio-
nes batiales, la coloracién gris aobscura y la pirita con
tenida en los estratos de caliza son caracterf{sticos de-
condiciones de reduccién dsbido a la pobre circulacifn -

del oxfgeno lejos de la costa, (3. ECHAVEZ 1967).
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Los danfisitos wn uste vuedin zmbienta, aparaente-
mantn permanecieron constantes hasta fines del Cratdcico.
Para aste tismno el metamorfismo y los emplazamientos de
granito ccurrieron en Baja California, sitio de la forma

¢cifn dal Zugeosinclinal del Pac{ficc. (e Cserna, 1960).

Los depésitos Flysh acufiados y fragmentos de ro
cas d: sste puriodo proceden aparentemente de tierras al

tas y fueron depositados en el Miogesosinclinal Mexicano,

La orogenia laramide plend los sedimentos duran
te el Eoceno tardié (Guzmdn y Ce Cserna, 1963); estas es
tructuras plegadas tienen una fuerte relacién con las =
tierras altas del Preaptizno, carca a ellas los plega- =~
mientos estdn mucho mds deformados; lejos de los bordas=-
continentales, los sleqgamisntos son suaves y simdtricosy
presantando cade vez rmenos sfectos do fusrzas tecténicas;
la inclinacién promadio de las rocas sedimaentarias gqus -
aparecen en gl dietrito, es de 35% hacia sl opeste perte-
neciendo a una parte del monoclinal 5S5anta Birbara-Jimé -~
naz. £l distrito <e sitda =2n la parte centro oeste de -

dicha estructura.

Esta drea sstuvo sujeta a una tafrogenia qus tu
vo lugar a mediados del Glinoceno-Zoceno (ECHAVEZ-1967)-
los flujos andesfticos ocurrieron en 2l Miocceno-Oligoce-
no.

“ntos dos aventos puaden ser relacionados con -
dos etapas di fractursmisnto propuastas por KOCH (1956%

en la prirera stapa hubo un fracturarientn nque afactd el

19
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distrito Parral, Santa Birbarz y San Francisco del Oro.

En la segunda etapa se reabrieron las fracturas
anteriores y aparecen otras. La mineralizacifn justamap
te despuds de este reajuste; las intrusiones des diques -~
riolfticos fueron los siguientes esventos geoldgicos en -
al distrito, las rocas en este tiempo contribuyeron a =
los movimientos de los blocks., Esta sccién ocurre per -

pendicular a las vetas ya formadas,

La erosifn continud fuerte y persistente duran-
te 8l pliocenc produciendo superficies suaves sobra las-
cualaes fuaron depositadas las lavas basflticas a Pinslss

del plioceno y pleistoceno, El aluviédn ss reciente.
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YACIMIENTOS MINERALES:

1e= PARAGENESIS .=

En relacién a la asociacién de minerales que =
resultaron del proceso geolfgico desarrollado en el dis
trito Parral, Chih., sxisten discrepancias entre varios
autores con respecto a si la mineralizacifn se sfectul-
8n una o varias etapas; sin embargo, los componentes ds
las vetas y sus rslaciones sstructurales indican dos -

etapas muy bien dafinidas en sl distrito,

La primera stapa es rica en plata-plomo-zing,
el cuarzo es la ganga que mds abunda al principio da la
depositacién pero decrece al final de ella. En esta -
etapa se deposita la galena, galena argent{fsra, asfalg

rita y cuarzo.

En la segunda etapa de mineralizacién, es abun
dante la relacién cobre-plata-oro, siendo la ganga més-
abundante; el cuarzo con granate que indica mayor temps
ratura de formacién gue la stapa anterior. El depfsito
de esta etapa lo reprssentan la calcopirita, argantits,
oro y minerales silicatados, el oro se encuentra mis co
minmente en la calcopirita, sin embargo se asocia an to

dos los minerales.
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Los principales minerales des ganga son cuarzo, cal

cita, fluorita y una seris de silicatos de alta temperatura.

Estos minerales ss dividen en dos grupos arriba y=
abajo del nivel fredtico y en la zona de transicidn se ob =-

serva un enriquecimiente secundarioc.

Los minerales existentes sop: de plata (Querargiri
ta y Bromargirita); de plomo: (Cerucita, Anglesita y Piro -
morfita); de zinc; (Hemimorfita y Smithsonita) ademés la -

pressncia de oro nativo en pequsfifisimas cantidades.

-

La ganga sncontrada estd compusste principalmente-

por Limonita, Malaquita y Psilomelano.
Zona de sulfuros.- Los minerales méds comunes an &g

ta zona son: eafalerita, galena, calcopirita y pirita.

SCHMITT (1931) menciona también especularita y ar-

gentita sn esta zona.

En la siguisente tabla (2) se observa sl zonpeamien-
to generalizado del drea de estudio determinado por el musg

treo ds interior de mina y superficia,



2.- SUCESION:

El ordsn en sl cual ses depcsitaron los miperalss-

de la Paragénesis ss probablaments el siguiente:

La depositacifn de pirita y calecopirita, seguida-~
por esfalerita y despuds qalena y galena argenti{fera, al =
disminuir los sulfuros se deposita el oro y minerales sili
catados, la calcita y la fPluorita fusron depositados des =

pués de la recristalizacién del cuarzo.

KOCH (1956) sugiere que la masa de minaral fue do-

positada al mismo tiempo y no an diferentes perfodos.

SCHMITT (1928) aporta la idea da la existencia de-

tres tipos de minsralizacién sulfurosa:

a).- Tipo Plomo-Plata-Zinc, caracterizado por gale
na masiva y esfalarita, contenids en mayor cantidad de Cal

copirita y pirita.

b) .~ OroePlata, distinguido por la ausencia de sul
furos masivos y la presaencia de minerales silicatados, tal

como piroxenoc y granats,

c) .- Un sulfuro masivo con abundantes minarales si

licatados,

Je= ZONEAMIENTO,.~

Los minerales del distrito en orden de abundancia=-
en sl distrito as: Esfalerita 14%, Galena 6%, Calcopirita=-
2% y Pirita 2% (KOCH 1956) .
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4.~ GENESIS DEL YACIMIENTO:

Las soluciones mineralizantes posiblamente fus~
ron smanadas de algdn cuerpo intrusivo de profundidad -
dasconocida y fueron introducidas en un sistama de frac-
turamiento abierto; los fluidos hidrotsrmales contenfan-~
fluorita, oro, plata, plomo, cobre, zinc, fierroc, magne-
sio, azufre y quizé algunos otros constituyentes de la -
caliza, con la adicifn de fiesrro y magnesioc de los flui-
dos, 8l cuarzo y la calcita fueron recristalizados y la-

fluorita y los minerales sulfurosos fueron depositados.

SCOTT (1958) piensa que hubo dos stapas; la pri
mera a altas temperaturas en la cual se depositaron sule
furos y silicatos esociados y una segunda con el depési~
to de sulfuros con poco o nada de silicatos, La fluori-
ta se depésito en una etapa mids tardfa. Posteriorments,
ss amplazaron algunas vetillas de cuarzo ques cortan las-
vetas mineralizadas; clasificando estos yacimisntos como
hidrotermales de las fases hipotermal y mesotermal que =
no necesariamente estdn asociados, pero algunas veces se
pasa de uno a otro qraduslmente de manera que el limite-

entre allos es ,.zulatino,
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POTENCIAL MINERD:

1e- MUESTRED, -

Se slaboré un muestreo sistemdtico, en ocasio
nes con distancias hasta de dos metros an lugares don-
de hay minas en explotacidn; en superficie se obtuvie=-

ron muestras en afloramientos y catas.

La toma de musstras ss llevé a cabo an forma-
perpendicular a la propia estructura y algunas partes=-
tomando en cuenta bandeamientos de valores supuestamen
te altos, Los canales se sfectuarcon con un ancho pro=-
medio de 0.20 m; posteriorments, sl material fué dos =
veces revuslto y cuarteado para sequir con la pulveri=-

zacién.

Despuds ds cuarteado, 8s analizé quimicamente
por Oro, Plata y Plomo; algunas muestras tambidn se -

analizaron por Zinec y Cobre,

Sa desglosgn las Leyes promedios de las vetas

gn el siguiente capftulo (Ressrvas Mineras).

2.~ RESERVAS MINERAS .=~

Para llevar a cabo este cdlculo se promedia -
ron geométricaments los slementos analizados de la gi=-

guiente manera: .

26



Pare ceda slamento

Ancho b 4 LBy = x1 X1 +x2 + X3 4+ e xn = Lgy
Ancho x Ley = X2 > Anchos

Ancho x Ley = X3

Ancho x Ley = Xn

La Ley resultado representard la distancia dal =~
muestreo cuando dste es sistemitico y ss le estima una-
firea de influencia variable respondiendo a su uniformie

dad o disparidad de los valores obtenidos.

La profundidad media de svaluacifn se considerd-
de 100 m ya que la mayorfa de las minas sobrepasan asta
profundidad, determinéndose de esta manera C&lculo Po -

tencial.

Se tomaron en cuenta para este célculo solo vs =
tas en las que los valores sobrepasan los 50 gr de Ag =-

por tonslada,

El cdlculo se elabord de las siguientes veteas:
1.~ ESMERALDA - ALMANCERA
2.~ EL COMETA - SAN JUANICO
3.,=- CABADENA -~ VETA COLORADA
4,- EL CARMEN
5.~ DOS AMIGOS

27



60"
7.-

9.~
10,-
11em
12.=
134
14,-
154~
164~
17.=

EL HORMIGUERD
COBENA

EL ARBOLITO

PALMILLA = LA LUZ

EL REFUGIO

LA PALMA

CASOMERA

SAN CRISTOBAL

GRAN BRETANA = LA REVANCHA
EL CAIMAN - SAN NICOLAS
AURORA 11

LA MAROMA

28
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ANCHOS Y LEYES PROMEDIOS EN LAS VITAS:

1.= ESMERALDA =ALMAMCEI A.- 1700 m de afloramiento. 400 muastras.

Ancho Au, Pb. Cu. in.
1.2 m 1.6 gr/ton. 153 gr/ton. 4% 5% « 2%

Profundidad - 100 m,

2.- EL COMETA- SAN JUANICO,.,~- 1200 m de veta. 340 muastras,

" Ancho Au. Pb, Cu. Zn,
Te6 m 3 gor/ton, 180 gr/ton. 6% .5% 1%

Profundidad - 100 m,
3,~ CABADERA - VETA COLORADA.~ 6900 m de veta. 935 muesstras,

Ancho Au. Ag Pb. Cu. Zn,

3.4 m 1 gr/ton. 330 gr/ton. 6.2% 1% 3,0%
4,- EL CARMEN - 500 m 65 muestras.

Ancho Au Ag. Pb. Cu. In.

0.50 m No 98 gr/ton. 1.5% 2% %

Profundidad ~ 100 m.

5.~ DOS AMIGOS -~ 175 me, 25 muestras,

Ancho Au, Ag. Pb. Cu. in.
40 m 1.2 gr/ton. 150 gr/ton. 2 3% 5%

Profundidad - 100 m,

6.~ ELL HORMIGUERG - 1700 m., 150 muestras.

Ancho Au, Rg. Pb. Cu. Zn.
1.1 m No 82 gr/ton. 1.,5% A% . 6%

Profundidad - 100 m

7.~ COBEFA -~ 900 m. 90 muesstras.

Ancho Au, Ag Pb, Cu, in,
.80 m 1 gr/ton. 130 gr/ton. 3.2% 5% 1.5%

Profundidad ~ 100 m,

8.~ EL ARBOLITO - S50 m. B85 muestras.

Ancho Au, Ag. Pb, Cu. in,
.85 1 gr/ten. 110 gr/ton. 5% 4 2,44

Profundidad - 100 m,



10, -

11.~

12,

130"

14,-

15.~

16.~

palrItLhA - LA LY7 - 900 m, 105 muestras.

Anchao AU, Ag. Ph, Cu.
1.6 m ? ar/ton. 280 gr/ten, 77 1.5

Profundidad « 100 m.

FlL R FYGIC - 285G m, 110 matros.

Ancho ju, ng. Ph. Cu.
1.2 m. 2 gr/ton. 310 gr/ton.  5.50
Profundidad ~ 10C m,

La pPalmL - 700 me, B0 muestras,

Ancho nu, Ao, Pb. Cu.
70 m 125 gr/ton, 4 % A
Profundidad - 100 m,

CASOMIRA - 750 w. 60 musstras.

Ancho Au, Aq. Ph, Cu,
.40 m, 70 gr/ton, 6% 2%
frofundidad - 100 m,

SAMN CRI“TrBAL - 1056 m., 155 muastras.

fincho Au. Ag. Pb. Cu,
.60 m, 95 agr/ton. 2.3 3 . A

Profundidad - 100 m,
GRAI} DRETAFA - LA REVANCHA - 7250 m, 60C muastras

Ancho ARu, Ag. Fb, Cu,
1.2 m 1 gr/ton. 215 gr/ton. 3.1% 2%
Profundidad -~ 10C m,

EL CATIMAN - SAN NICCLAS - 2000 m. 700 muestras
Ancho Au, Ag. Pb. Cu.
1.1 m 1 gr/ton. 285 gr/ton. 3.0 % 1%
Profundidad - 100 m,

AURGRA 11 - 400 m, 70 muestras.

Ancho Au, Ag. Pb. Cu.
265 °m 1 gr/ton. 95 gr/ten. 1.5 5%

Profundidad - 100 m,

30
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17.,~ LA MAROMA - 1200 m., 265 muestras.

Ancho Au. Age. Bh. Cu.
.80 m 76 gr/ton. 2.5 4 «9% 1

Profundidad - 100 m,

°

. N
3
w

De 1o anterior se obtuve el siguierte tonelaje, -

consiterando un peso especifico de 2.8.

1.- 571,200 Ton,
7.~ 537,60C Ton,
3.~ 6'568,800 Ton.,
4.~ 70,000 Ton.
5.~ 196,000,00 Tons,
6.~ 523,600 Tons,
T.~ 201,600 Tons,
8.~ 130,900 Tons.
9.~ 403,200 Tons.
10.- 84,000 Tons.
11.- 137,200 Tons.
12.~ 84,000 Tons,
13.= 176,400 Tone,
14,~ 756,00C Tons.
15.~ 616,000 Tons.
16,- 72,800 Tons,
17.~ 268,800 Tons.

Para dar un total de 11,398,100 Tons, de Minsral -
Posible, y contenidos de: Au, Ag, Pb, Cu vy Zn. Si se consi-
dera que algunas minas estdn trabajando abajo ds los 200 m =
de prefundidad y otras zonas minaralizadas como Cordero, Ves

per, Yalswjuillo y Roneesvalles .que 3dn no han sido explora=-
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das, se llega a la conclusién que s= puede triplicar sl -

tonela je, para obtener raservas posibles.

SISTEMAS DE EXPLOTACION:

El objetivo principal de una mina es el tumbse de
mineral y para ssto hay que hacer preparaciones para ques
la veta que se pretends extraer pusda ser explotable sco-

némicamente.

£n el distrito Parral se han establecido desntro-
de la pequefia minerfa Sistema de Explotacién Econdmicos =
tales como:

AR) .~ TUMBE SOBRE CARGA
B) .~ POR SUBNIVELES

En el Srea de estudio, donde los pequefos mine =
ros cuentan con escasos recursos econbmicos, al comenzar=~
a trabajar unea mina, proceden a desarrollar un tiro sobre
la veta (por lo general inclinado) para as{ obtener mine-
ral econdmico desde sl principio hasta una profundidad de
aproximadaments 30 a 50 m donds se rompen frentes a rumbos
de veta. Postesriorments, se elaboran contrapozos ya sea~
hasta la superficie o bisn a otro nivel supsrior (si ya -
es mis profunda), para accesos a las zonas ds tumbe y pa=-

ra ventilacidn.
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ANALISIS DE LOS SISTEMAS DE EXPLOTACION:

A) o= TUMBE SOBRE CARGA .-

VENTAJAS.~- Este sistema es aplicable para vetas

angostas y compactas en su roca encajonants,

E1l ahorro de gastos de maquinaria y sxplosivos-

ya que en los rsbajes al corte se puede hacer con barras

da 24 m y no de 1.5 m tumbando casi sl doble de mineral

Yy

con un 25% aproximadamente de ahorro de explosivos,
Fécil extraccién de mineral por medio de tolvas (Chutas).

Espacio suficiente y techo macizo para lous trabajedorss
del tumbs.

DESVENTAJAS .~
Recuparacién inmediata de solo aproximadaments un ter
cio del minsral durante la preparacifn,

Diluecibn del mineral cuando las psredes estén fractura
das y al casr se ravuslven con el material de vata,

Aumento de costos cuando los tumbas en los rebajes son
muy grandes (plasteo o quebrade) a marro de las rocas-
muy grandes y puaden tener salida por la boca del chute.

Este sistema es utilizado en un 25% de las minas dal

Distrito.
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B) .- SUBNIVLCLES:

Este sistema es el utilizado por casi todas las
minas en pequefio ya que la extraccién es inmediata.
£1 procedimiento que siguen es el siguiente:
S5e dasarrollan subniveles cada 15 m aproximadamante y an
los subniveles se rompen contrapozos de cada 45° cada 15
m hasta el nivel superior, al centro de cada dos contra-
pozos, queda un block que serd rebajado y sl 4rea cen- -
tral se deja como pilar de proteccién (Ver figura).

En las grandss compafif{as de los distritos adya-
centes, actualments se ha desarrollado el Sistema de Cor

te y Relleno jal, mismo que rasulta muy apropiado pars =~

1

terranos flojos como sl caso de las vetas 6xidadas de

San Nicol&s, E1 Triunfo y La Revancha. Se procede mds o

menos igual que sl tumbe sobre carga, solo que sl mine
ral tumbado se extrae completaments. Loas espacios for -
mados se rellenan con los jales del molino que son condu
cidos por tuberfa a las 2onas de trabajo; en lugares don
de no se puads por diferentes circunstencias aproveschar=-
los jalas, se reilena con tepstats {roce sin valor) re -

sultando desde luego mds costoso,

PLANTAS DE BENEFICIO:

Uno de los m&s qrandes obstéculos con los qus =
se encuentran los mineros en pequefic es sl proceso de be

neficio de su mineral ya que las Plantas procesadoras -
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son escasas y ademds de poca capacidad.

£n sequida sa citardn las i lantas de Beneficio=-
gue operan actualmente, su capacidad y el Sistema de Be-
neficio y postsriormente las Plantas en Construccién, su

capacidad y Sistema:

0 P E R A N D O

1.= PATRONYST! PRO-DCSARRDLLL FINERN 5T HGO. DEL PARRAL,
CHIH.
(PLANTA 02 BINEFICID ®*ANTONIO GRTIZ MENAS®)
CAPACIDAD - 350 TrNELADAS DIAXIAS
SISTEMA DE RBINTFICIC COMBINADT CIAMUPACIGN-FLOTACION.

CAPACIDAD - 800 TOMELADAS DIARIAS
SISTOMA DI BENIFICIC - FLOTACION,

3.~ PLANTA DL DENCFICIO ® FRANCIGCH MURING PALMA%
CAPACIDAD «~ 50 TONS, DIARIAN,
SISTZMA DI DBIMIFICIO - FLOTACICHN,

4.~ PLANTA DI BINEFICIC * SAN JUANICC *
CAPACIDAD <« 100 TONELADAL  DIARIASL
SISTIMA OI DENZFICIOQ - FLETACION - CIARNURACICHM.

5.~ PLANTA DE BINEFICIC * pMANUZL U ONES *#
CAPACIDAD = 50 TONELADAT OISRIAS
SISTEMA DT BENCFICIO - FLCTACION.
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6.~ PLANTA DE BENEFICIO IMPASA (INDUSTRIA MINERA PARRAL,

S. A.)
CAPACIDAD - 250 TONELADAS DIARIAS
SISTEMA DE BENEFICIO =~ COMBINADO CIANURACION - FLD

TACION,

E N CONSTRUCCION

Te= VILLA MATAMOROS (COMISION DE FOMENTO MINERO)
CAPACIDAD -~ 150 TONELADAS Y PREPARADA PARA DAR -~
300 TONS,., DIARIAS,
SISTEMA DE BENEFICIO ~ FLOGTACION
SE PRONGSTICA SU TERMINACION PARA DICIEMBRE DE 1982,
En la siguiente lista se aprecia el Tonelaje=-
Real con 8l gque se operan las 6 plantas ya que la capaci-
dad descrita es 6ptima y pocas veces resulta:
1a.,~ 350 TYon, al 90% - 315 Ton.
2a,~ 800 Ton. a 95% - 760 Ton.
3a,- 50 Ton, al 60% - 30 Ton.
4a.- 100 Ton. al 90% - 90 Ton.
Sa.- S50 Ton. al 80% - 40 Ton.
6a.~ 250 Ton, al 90% - 225 Ton.

De donde se obtisne la cantidad total de mineral =

qus se procesa por dfa: 1460 Ton,

por Mes: 43,800 Ton. (30 dfas)
Por Afio: 532,900 Ton. (365 dfas).
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CONCLUSIONIS Y PRCCLMENDACTIONILS:

CONCLUSIONZS:

1.=- Los resultados de los sstudios geoléqgicos presentan
parspectivas favorables para rdesarrellar una explo=-
racién mis detallada que conducird sequramente a =
obtener un incrementn en las resarvas.

2.~ Las vetas son persistentes y los valores mis o me =
nos uniformes.

34~ Las fallas no representan mucho problemas en la sx=-
plotacifn, ya que son aisladas y cuando se presaen
tan no tienen mucho desplazamiento.

4.~ Los enriquecimientos san frecuentes an las vetas
aumentando su valor econdémico.

S5.- Por lo genvral no existen problemas de acufferos
hasta los 100 m de profundidad.

6.~ Las vetas en su mayorfa son macizas en sus respal
dos facilitando su explotacién.

7.~ Las reservas posibles son conservadoras y puaden
triplicarse an plazo corto.

B.- Los sistemas de explotacién son sconfmicos,

9.~ Las plantas de beneficio no son suficientes para

las necesidades del distrito,
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RECOMENDACIONES:

1s= Amplier las exploraciones al norts, al sste y al sur
este, ya que las condicionas geolfgicas son simila -

res a las dal distritoiestudiado,

2.~ Estudios de exploracién geoffsica en estructuras po-

co conocidas y con valorss bajos en superficis,

3.= Estudios geoquimicos en &reas al norte y sur del dis

trito donde hay evidencia de vetas y aflorantes.

4,- Proysctar barrsnos da exploracifn perpendicular a =
las estructuras y poder determinar la continuidad dea

valores y anchos de veta a profundidad,

S.- Analizando laa toneladas resultantes del célculo de-
reservas Potenciales y relacionandolas con sl tonela
jo benaficiado al afic. Hay mineral para 21.4 afios,~
pudiendo aumentarse an corto plazo, por lo qus las =~

plantas de bsneficio en operacién no son suficientes,
(PROF. ANTONID ORTIZ MENA, ZINC DE MEXICO Y CeFuM.).

Por tanto se recomisnda la construccién de nuavas =

plantas o la ampliacién de las existentes.

6.~ Con lo anterior se concluys que hay la necesidad de-
construir una Fundicién de miperales, tomando en con
sideracién qus los concentrados se tienan que trans-
portar hasta la Cd. de Chihushua (Fundicién de Ava -
los) o a Torre6n, Coah, (Fundidora Pefiolss) y aumen-
tando costos por fletes, reduciendo el rango de ex -

plotabilidad ds las minas.
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