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RE S UMEN

En afos anteriores la Peninsula de Baja California ha recibido poca atencidn
en To que se refiere a Estudios de su territorio; en este Estudio se trata la
estratigrafia de la regidn de mesas del 40, localidad ubicada hacia el suro-
este de San Ignacio, Baja California Sur. Poniendose especial énfasis en la
estrqtigrafia de la formacidn Bateque, la cual se trata a detalle mediante la
descripci6n de 10 columnas estratigrdficas medidas~y muestreadas sistematica-
mente para obtener datos completos sobre esta formacidn. Se fija su edad en
Paleoceno - Eoceno mediante el reconocimiento de fésiles indice; principalmen

te del tipo de forominiferos plancktonicos y nannoplanckton calcareo.

Se obtienen tambien los ambientes de sedimentacidn que van de facies mixtas -
a Batial superior y se proporciona tambien un modelo de posicional de la uni-

dad en el que coexisten todos los ambientes que lograron identificarse.

Se obtuvo un espesor total para la Formacidn Bateque de 2941 mts. aunque la

suma de las columnas medidas es de 4590 mts.

En base a los datos obtenidos se construyeron planos paleogeogrdficos para ca-
da piso del eoceno y del paleoceno; tambien se hace un andlisis tectdnico es--
tructural a nivel regional y local y por dltimo se describe la historia geold
gica del &rea y se finaliza el trabajo con las conclusiones y recomendacipnec

que emanan de este estudio,

En los anexos se incluye un plann estratigrifico de la zona de estudio escala
1:200 000 y Ya descripcidn  detallada de cada una de Yas columnas medidas en

Campo .




Ilt"'

I, -

RESUMEN
GENERALIDADES

.
Puatt
.

L}

Introducéidn

Agradecimientos

Localizacién y Extensidn

Vias de acceso y Comunicaci6n
Poblacifn y Cultura

Clima y Vegetacibn

Trabajos Previos

Métodos de Trabajo

-
~N
.

L}

St beep e Pt Bt et pemt et
[ )
O ~N Oy v B W
e e e . .
¥

FISTOGRAFIA
I1.1.~ Provincia Fisfogrdfica
I1.2.- Geomorfologia

ESTRATIGRAFIA

I11.1.- Cretécico

I11.1.1.~ Formacidn Valle

111.2.- Terciarig

111.2.1.- Formacién Bateque (Paleocenp-Eoceno)
Seccibn Estrotigrdfica “A"
Seccidn Cstratigrifica de Liga “"a"
Seccibn Estratigréfica "B"
Seccifn Estratigréfica de Liga "b"
Secci6n Estratioréfica de Liga "¢
Seccién Estratigréfica “C"

styatigeafica "D"

Seccifn Fstratigréfica "L

uuuuuuuu

PAG.
1

W W N O W W N

12
12
12

16
18
18
24
24
27
38
40
47
48
50
65
60




Iv~"'

Vi.-

VIii, -

I11.2.1.
IT1.2.1.
[11.2.2.
I11.2.3.
111.2.4.
I11.2.5.
I11.2.6.
I11.2.7,
I11.2.8.
I11.2.9.

.~ Sedimentologia de la Formacién Bateque

.- Estratigrafia de 1a Formacién Bateque

Formacidon Zorra (Mioceno Inferior)

Formacién San Zacarias (Mioceno Medio)

Formacidn San Ignacio (Mioceno Medio Superior)
Formacién Comondu (Mioceno Superior)

Domos Andesiticos (Mioceno Superior-Plioceno Inf.)
Basaltos de Plateau (Mioceno Superior-Plioceno Inf.)
Formacién Salada (Plioceno)

Rocas Vulcano-Sedimentarios (Plioceno)

111.2.10.- Formacidn Santa Clara (Plioceno)
Cuaternario

IT1.3.-

I11.3.1.
111.3.2.
I11.3.3.
I11.3.4.,
I11.3.5.

-

Terrazas Marinas de Pleistoceno
Cuaternario Volcdnico

Terrzas Marinas del Reciente
Terrazas Continentales del Reciente
Depbsitos Continentales del Reciente

GEOLOGIA ESTRUCTURAL

IV.1.- Tecténica Regional
IV.2.- Estructuras Locales
IV.3.- Apertura del Golfo

GEOLOGIA HISTORICA

V.1.- Secuencia de Yos Eventos Geolbgicos que Tuvieron Lugar
en el Area Fstudiada

V.2.- Relacidn con los Eventos Geollgicos Regionales

GEOLOGIA LCONOMICA

CONCLUSTONES Y RECOMENDACIONLS

BIBELITOGRATTA.

kK

i

+,

PAG.

71
74
78
81
83
86
89
90
92
94
95
97
97
97
97
97
99

101
101
106
110
116

116
119

171

124




I.-

GENERALIDADES.

I.1 Introduccidn.
En 1a Repiblica Mexicana hay zonas que han sido -
relegadas y no han recibido 1a suficiente atencién
y por lo tanto no estdn suficientemente estudiadas
1o cual ha obstécﬁlizado 1a cracidn de un catdlogo
de recursoso naturales que sea completamente con--
fiable y veridico.
Las razones para este abandono han sido muchas y -
variadas: Zonas agrestes y poco accesibles, escaso
o nulo interés econémico inmediato, falta de inte-
rés por parte de las autoridades y en muchos casos
falta de fondos para realizacién de estudios.
La zona que concierne a este Estudio cae dentro de
este caso ya que la penfnsula de la Baja California
no habfa sido objeto de estudios serios y extensi-
vos hasta hace algunos afios dando lugar esto a que
otras naciones conocieran mejor algunas porciones
de nuestro territorio que nosotros mismos.
£l objetivo especifico que ocupa a esta Tesis es
1a estratigraffa de la formacidn Bateque. [sta -
formacifn ha §ido descrita por escasos autores que
differen en muchos aspectos, tanto en edad, como -
e oen ambientes de depfsito y extensibn Jdel misgo.
hado el caos que existe actualmente en Ya estrati -
grafia en puclias partes del tervitorio nacional
La o pretends and conboibucion & que -
tebilurzoa wnd eutontigratia confiatie de 1a

Bela (afitinaa




Se da la descripcién detallada de 8 secciones es-
tratigrificas, mencionando Litologia, Fésiles, ES
tructuras y Espesor y se complementa esta informa-
cién con un andlisis e interpretacién de la misma.
Se menciona tambien toda la columna estratigrifica
de 1a zona y sus relaciones con la Formacion Bate-
que, cuando estos existen.

Se complementa todo esto con los capftulos de Geo-
logia Estructural y Geologfa Hist6rica, finalmente
estan los capftulos de Geologfa Econbmica y Concly
siones y Recomendaciones en los que se le da un -
enfoque y una justificacibn tanto econdmica como
prdctica a este estudio.

Se pretende que este estudio sea dtil para: Afinar
la estratigrafia de la zona, tanto local como re--
gionalmente con lo que se tendrd un buen apoyo al
hacer correlaciones con pozos ¢ con otras areas -
151 como para configuraciones paleogeogrdficas mds
verfdicas con lo que se pueden enfocar mejor futu--
ros estudios para energéticos, minerfa o agua y --
finalmente como una contribucién al conocimiento -

integral de los recursos naturales de nuestro pafs,

1.2 Pgradecimientns.,

Quiero expresar mi més sinczro agradecimiento a -~
todas aguellas personas que en alguna u otra forma

me han apoyado a la vealizacifin de este trabajo.




En forma especial quiero agradecer a 1s Compaiifas:
GYMSA Estudios de Pianeaci6n Regional, S.A. y Estu-
dios Fisicos de la Tierra, S.A. en especial a los -
Ingenieros JOSE PEREZ REYNOSO Y JUAN ALVARO LOZA -
asi como al Dr. RIGOBERTO RUIZ BARRAGAN por sus acer
tadas indicaciones durante su direccibn a esta Tesis.
Quiero también hacer un reconocimiento a mis compa-

fleros de estudios y de trabajo y a todos aquellos -

que estuvieron cerca de mi durante la realizacibn -
de este trabajo.

A todos ellos gracias.

1.3 Localizacifn y extensidn.

El drea de Estudio se localiza en la parte nor--
occidental de el Estado de Baja California Sur, en
la vertiente del Ocedno Pacffico. Se ubica entre
los meridianos 113°40' y 112°30' de longitud al -
oeste de Greenwich y entre los paralelos 27°30' y

26°27'30" de latitud norte (fig. 1.1)
1.4 Vias de acceso y Comunicaci6n.

£1 acceso al &rea por vfa terrestre se puede hacer

por tres rutas: Hacia la porcidn nor-ceste se puede
omar el camino de terracerfa que va a la poblacidn
de Abrenjos y que parte de la carretera federal Ho,
1 (Transpeninsular) 25 Fms. al norte de San igna--

cio; para Vlegar & las porciones centro y sur del

drea se puede tomar una brecha que parte de San -~
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Ignacio y que serpentea a lo largo del arroyo

del mismo nombre, hacia el Rancho de San Sabds.

0 bien se puede tomar la brecha que parte de la -
misma poblacion y que comunica a los Ranchos de -
San joaquin, San Zacarias y el Alamo.

Dentro de la zona de Estudio existe una red de --
brechas que intercomunica a una docena de Ranchos

y campos pesqueros que hay en el area.

1.5 Poblaci6n y Cultura,

El area de Estudio se localiza en el Estado de Ba
ja California Sur como ya se menciond y pertenece
al Municipio de Comondd,

Existen varios Ranchos dentro del area que son --
los siguientes: £1 Carrizo, San Angel, San Juan,
San $Sabds, ta Escondida, La Fortuna, E1 Aguaje, -
El Alamo, E1 Bateque de Monreal, el Tamalito, La
Rinconada, San José de Gracia, Las Vacas, San ---
Juan, de las Buenas Mujeres, Dolores, E1 Arenal,
La Salada y el Cuarenta. En dichos Ranchos la --
principal actividad es la ganaderia que se ve 1i-
mitada por la escases de aqua dulce.

Exixten tambien los siguientes campos pesqueros:

Y 4

R Sl Y L [T O A Iy -
& Lagupa, £V Cardon, La rviders, e

pam

Coyote.

Fstos centros de publacidén tienen un mejor medio
do subsistencia, Ja pesca, pero en ocaciones Lam-
Bien v ve afectada por el principal problema de

Ta 7654 11 agia ayurm de 1os centros de po-




blacion mencionados excede de 20 habitantes.
I.6 Clima y Vegetacidn.

Segiin 1a clasificacidn de KOPPEN, modificada por -
E. Garcia (1964); en el drea de estudio prevalecen
condiciones climdticas tfpicas de zonas desérticas
y semidesérticas; en donde el ambiente es seco y -
cdlido durante el dia con descensos bruscos de tem
peratura durante la noche. La precipitacidn media

anual es de 19 mm.

Las condiciones climdticas de la regién han ocasio
nado que la vegetacidn que se desarrolla en la zo-
na sea predominante Xerofila aunque también se pre
sentan, en menor proporcibn arbustos y palmeras en
los cauces de los arroyos: A continuacidn se enume

ran las principales especies de }a zona.

- Biznaga.- Ferocatus ocanthodes

- Cactus.- Hariota salicornoides

- Candelilla.- Pedilanthus macrocarpus
- Cardbn.- Pachyceras pringlei

- Cardones.- Fuphorbia cansriensis

- Céreo gigante,- Cereus giganteeis

- Cholla.- Opuntia cholla

- Copalquin.- Pachycormus discoloy

- Patililo.- Yucca valida

Dipda  Cercidiom microphy)lus



Gobernadora.- Larrea diviricata

Hierba de la flecha.- Sapium biloculare
Higuerilla.- Jatropha cinerea

Huizache.- Acacia farnesiana

Junco comiin.- Scrirpus holoschoenus
Lechuguilla.- Yucca wipplei

Mamilaria menuda.- Mammillaria pusilla
Mangle.- Rhizophora mangle

Mariola.- Solanum hindsianum

Mezquite.- Prosopis juliflora

Nopal.- Opuntia

Palma de guinea.- Eloeis guineensis
Palma real.- Erythea brandegeed

Palmera datilera.- Phoenix dactylifera
Palmilla, - Chameropus humilis

Palo chino.- Uia de Gato.~ Acocia yreggii
Palo blanco.~ Lipiloma candida

Palo de adén.- Fougleria penninsularis
Palo verde.~ Palo brea.- Cercidium praecox

Pitahaya agria.- Machoroecereus gammosus

‘Pitahaya dulce.- Lemafre o cereus thurberi

Ocotillo.- Foquieria splendes
Torote.- Bursera microphyila
U¥da, - Harrisia pomanensis
Yuca.- Yuca brevifolia

Zalate.~ Ficus palmeri



1.7.~ TRABAJOS PREVIOS

Son bastantes y variados los estudios que se han -
realizado en Baja California; al rinal de este es-
tudio se enumeran.los principales que han side con
sultados durante este trabajo han sido los publica
dos por F. Mina en 1957 en el Boletin de la Asocia
cibén Mexicana de Ge6logos Petroleros asf como los

realizados por BEAL (1948), DARTON (1921) y HEINE
(1922).

Han sido de especial interés y valor para la ela--
boracién del presente escrito los estudios elabora
dos por GYMSA Estudios de Planeacifn Regional S.A.
para Petrfleos Mexicanos en 1973-74 bajo el nombre
de Exploracién Geolfgica Petrolera en los prospec~
tos Punta Eugenia - Punta Abreojos y Purfsima-Sta.
Rita, y los realizados en 1979-80 bajo el nombre -
de San José de Castro y San Sabés Messs el Cuaren-
ta asf como la tesis profesional del Ing. G. Ca-~

rrillo (1976),

1.8.- METODOS DE TRABAJO,

Para la elaboracién de esta tesis se siguieron los

siguientes pasos:

a).- Recopilacién de informacidn anterior e inter-
pretacién preliminar.

Adauisicién e interpretacifin de fotoyrafias -



c).-

d).-

e).-

f).-

aéreas que cubrieron estereoscépicamente toda
el drea. En este caso se usaron fotos toma--
das por DETENAL (1972) escala 1:70 000.
Reconocimiento geolégico y medici6n de colum
nas estratigrdficas. Estas columnas se midie
ron siguiendo secciones debido a 1a peculiar
forma de afloramienios de la F. Bateque.
Andlisis petrogréficos y paleontoldgicos de
las muestras colectadas.

Elaboracién de columnas, compilacidn y rein-
terpretacién de toda la informacién obtenida
y la anterior; Elaboracifn del plano estrati
grifico de la F. Bateque, escala 1:200 000.
Redaccidn del texto.
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FISTOGRAFIA
IT,1 Provincia Fisiogréfica.

El area de estudio se localiza en la provincia -

fisiogrdfica de Sebastian Vizcaino, en la subpro-

vincia denominada Mesas del cuarenta (Mina 1957 -
p. 148). Dicha subprovincia se limita por la La-
guna de San Ignacio al Norte y por el arroyo la -
Purisima hacia el Sur; al Oriente la limitan las
Sierras la Giganta y Sta. Lucia y hacia el Ponien-

te el Oceano Pacifico,
11,2 Geomorfologfa.

Las formas caracteristicas del area son extensas
mesetas que son cortadas por arroyos que bajan --
hacia la planicie costera, por cierto, también --

muy extensa.

Estas terrazas y mesetas forman diferentes nive--
les de acuerdo a las rocas y materiales que las -
conforman, Las principales mesas estan coronadas
por basaltos que ayudan a preservar de la erosibn
a las rocas imds suaves que cubren; las mayores -~
elevaciones de la zona son del orden se 250 mis.

con una elevacibn promedio de 50 mis.

Como ya se menciond estas mesas se encuentran cor
tadas por arvcyos que corren perpendiculares a la
11nea de costa y que tienen patrones dendriticos.

fos principales arvoyos son: San Angel, San Juan,




San Ignacio, San Joaquin, Jesls Marfa, E1 patroci

nio, E1 Cuarenta; San José de Gracia y las Vacas.

El paisaje tipico de esta regi6bn originado por la
existencia de rocas blandas cubiertas por una ca-
pa dura de basalto ha dado por resultado que se -
le conozca como "Mesas del Cuarenta". Nombre que
también se ha adoptado para estd subprovincia fi-

siogréfica,
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Dos ejemplos de la Fisiograffa tipica del drea,

se observa el Basalto en 1a parte superior de
las mesas.,




I,

ESTRATIGRAFIA

La Estratigrafia de 1a Peninsula de Baja California ha sido
objeto de varios estudios, la mayoria de los cuales aportan
nombres diferentes a las mismas unidades, lo cual ha dificul
tado una sistematizacion adecuada de la informaci6n, al ---

igual que en gran parte de la Repiblica Mexicana, esto se --
puede aprecial gréficamente en la Tabla Estratigrdfica (Fig.

No. III.1).

Respecto a este problema se recomienda para esta drea y otras
con el mismo problema, que se creen comisiones estratigrdfi-
cas de cada zona problema; ésto simplificarfa mucho el estu-

dio de la Geologia y la Paleogeografia de México.

Para la elaboracién de la columna estratigréfica de éste ---
trabajo se tomd en cuenta principalmente los trabajos de F.

Mina (1957) y GYMSA Estudios de Planeacién Regional (1979-80).

A continuaci6n se decriben las unidades aflorantes en el -

drea en orden de la més antigua a la mis nueva,
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IT1.1  CRETACICO.

I11.1.1 FORMACION VALLE (cretécico Superior)

Definicidn

La Formaci6n Valle fué definida por el Ing. Mina (1957),
quien sefialé como localidad tipo a la seccibn cldstica -
expuesta en el sitio denominado Valle Salitral, al oeste

de la poblacidn de Tortugas en la Peninsula de Vizcaino.

Dentro del Area de estuido, exclusivamente aflora la --

porcidn superior de la unidad.

Distribucién
En los 1fmites de la zona, se encuentra expuesta en la por
cidn occidental, particularmente al SW de las Mesas del --

Carrizo, plano: G-12 - A-42 (DETENAL).

En forma regional, se extiende desde la localidad mencio-
nada hasta el noreste de la poblacién de Tortugas, cons--
tituyendo gran parte de las exposiciones de 1a Peninsula

de Vizcatno. AsY mismo, se dbica en 1a Isla de Cedros -~

y en el subsuelo de ta Cuenca de Vizcaino.

Al sur, en 1a Cuenca de Purisima-Iray, se manifiesta ex~-
clusivamente en la porcifn central de la Isla Margarita.

En el subsuelo, se ha comprobade su existencia igualmente,

Litologia y espesor

Hacia Ta regidn de las Mesas del Cuarenta, la cima de Ja




F. Valle estd compuesta por una alternancia de areniscas

de grano fino compactas, limolitas, areniscas de grano fi

no deleznables y lutitas.

Las areniscas de grano fino compactas, son de color gris
verdoso oscuro que intemperiza en café pardusco oscuro;
forman capas delgadas de 15 a 2 cm. de espesor, son com--
pactas, densas y calcéreas. Contienen una gran cantidad
de rastros de gusanos, algunos calcos espatulados, impre-
siones de cefalépodos y un sistema de diaclasas que cortan
perpendicularmente a la estratificacion. Estas arenis--
cas constituyen aproximadamente, el 10% del total del --
afloramiento. Se presentan en capas aisladas que sobresa
len del conjunto por su dureza, con una frecuencia de 10

a 150 cm.

Las limolitas son deleznables, de color gris verdoso claro
que intemperiza en gris y café claro amarillento, cuarzo-

feldespdticas y calcdreas, Se presentan en capas delgadas
de 20 a 30 cm, con una estratificacién de 1 a 3 cm. Estos
sedimentos constituyen aproximadamente el 70% del aflora--

miento.

Las areniscas de grano fino deleznables, son calcéreas, de
color gris verdoso claro que intemperiza en amarillo roji-
20 y se encuentran dispuestas en capas delgadas de 5 a 10

cm.  Conforman el 15% del vélumen total de la roca.




- 20 -

Las lutitas, son de color gris verdoso que intemperiza en
un tono mis claro (cenizo), calcdreas y se presentan en -
horizontales muy delgados de 1 a 6 cm. Forman el 5% del

afloramiento.

Hacia la porci6n superior del sector recorrido (columna es
tratigrdfica G-1), se aprecia una alternancia de areniscas
de grano fino deleznables, sin cementante, de color gris
verdoso claro que intemperiza en café claro amarillento, -
dispuestas en capas delgadas de 5 a 10 cm.; y lutitas de -
color gris verdoso que intemperiza en verde cenizo, plésti
cas con intemperismo modular y de estratificacion delgada
a laminar. Las areniscas constituyen el 10% de la roca,
ocupando el 90% del volumen las lutitas descritas. Estos
porcentajes no son constantes, localizdndose tramos donde

Tas areniscas forman el 65% y las lutitas el 35%.

Las relaciones de los materiales descritos, se pueden ---
apreciar en la columna estratigréfica G-1 6 en la seccidn

representativa A,

Durante los trabajos de campo, se midi§ Gnicamente un es-
pesor de 132,8 m, sin embargo, se sabe que en la Penfnsula
de Vizcafno, afloran espesores de varios miles de metros -

(GYMSA 1973-74, Guzmén 1577),
Relaciones estratigrdficas

{a zona de contacto entre las Formaciones Valle y Bateque

se Jocaliza al sur del Rancho E1 Carvizo, en el extremo oc




cidental del &rea de estudio. Desafortunadamente, esta re
lacidn se encuentra aparentada por aluviones cuaternarios
en las partes topogrdficamente bajas y por derrames de ba-
saltos que coronan a las denominadas Mesas del Carrizo.

En los taludes de éstas d1timas, se presentan grandes ma-
sas colapsadas y un considerable volumen de fragmentos de
rocas volcdnicas. Sin embargo, con la informaci6n recaba-
da, es posible mencionar las siguientes observaciones:
Desde el punto de vista estructural, las atitudes regiona-
les entre las rocas de la F. Valle en su porcifn superior
y la secuencia basal de la F, Bateque son semejantes., --
Desde el punto de vista paleontolégico, la fauna encontra-
da en las muestras recolectadas en la cima de 1a F, Valle,
indica un medio batial superior a nerftico externo, para -
la propia de la base de la F. Bateque safiala un ambiente
que va de batial superior a nerftico externo. Desde el --
punto de vista bioestratigrifico, los f6siles encontrados
en los andlisis micofaunisticos de este trabajo, no son --
fndices y por tanto, no definen con toda certeza el paso -
del Cretécico Superior (Maestrichtiano) al Paleoceno Infe-
rior (Daniano). Sin embargo, hacia la base de la columna
estratigréfica 6-1, se identificaron macrof6siles del Cre-
tdcico Superior. Por lo que puede asumirse que las forma-
ciones Bateque y Valle son concordantes 6, en todo caso, -
Vigeramente discordantes (discordancia erosional y anqular
muy pequefa) que es més probable, i se toma en cuenta la

diferencia de deformacion que exhiben estas dos unidades.




La F, Valle se encuentra cubierta en discordancia petrold
gica por rocas de la unidad Basaltos de Plateau, y por me
dio de una discordancia erosional y angular por sedimen--

tos de la unidad Terrazas Marinas del Pleistoceno.

Edad y correlacifn

En base a la micro y macrofauna encontrada, GYMSA (1973-74)
estimb una edad de depdsito para ia F. Valle que va del Ce-

nomaniano al Maestrichtiano,

Alfredo Guzmén (1977), reporta para la F, Valle la identifi
cacién de faunas pertenecientes a pisos que van del Albijano

al Eoceno.

En base a la informacién recabada se puede inferir que el
sector aflorante de la F. Valle en la zona estudiada va -~

del Campaniano al Maestrichtiano.

La F. Valle se correlaciona con 1a F. Chico que aflora en
1a Provincia del Great Valley, California; y con la F. Ro-
sario ubfcada en la porcibn norte de la Penfnsula de Baja

California,
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111.2  TERCIARIO

111.2.1 FORMACION BATEQUE (Paleoceno - Eoceno)

-

Definicidn

La Formaci6n Bateque fué originalmente definida por
el Ingeniero Mina (1957), que sefialé como localidad
tipo a la secuencia detritica de grano fino, expues_
ta en los paredones que se encuentran en el arroyo
San Ramdn, en las inmediaciones del Rancho Bateque

del Monreal; ubicado a 32 Kms. al SE de San Ignacio.

En trabajos posteriores (GYMSA 1975) se dividi6 a
la F. Bateque en tres miembros en base a su conte-

nido fosilifero y a su litologia.

Para este trabajo se pretende dar una zonificacidn
de los sectores aflorantes basdndose, principal--
mente, en sus edades de depGsito para que pueda -

ser usada como referencia posteriormente en flozos.
Distribucién

Los afloramientos de la formacién Bateque se locali
zan en la parte sur de la cuenca de Vizcafno espe--
cialmente en la subcuenca de San Ignacio. Las ex--
posiciones se extienden a partir de los alrededores
de el Rancho ei Carrizo hasta el borde sur - este -

de la Sierra de Sta. Clara.



AsT mismo estd expuesta en forma casi continua des-
de el Rancho San Angel hasta el Arroyo San Juan en
la parte sur del drea de estudio; las principales

exposiciones estdn en las desembocaduras de los --
arroyos: San Ignacio, San Joaquin, San Rambn y Pa-

tricio lo mismo que en los bordes de las mesas del

40.

Hacia el Sur del arroyo San Juan {fuera del drea de
estudio) la Formacién Bateque se presenta en aflora-

mientos aislados.

En el subsuelo, la Formacidn Bateque ha sido cor-
tada por los pozos perforados por Pemex en las sub-
cuencas de San Ignacio y Vizcatno lo mismo que en
las perforaciones marinas: Lobo Marino 1, Bate-

que 1 y Cabrillas 1.
L.itologia y Espesor

A continuacién se describird la Formacidn Bateque
en base a su litologfa por regiones y por pisos -
de acuerdc a Tas secciones estratigréficas medi--
dasy las caracteristicas paleontolfgicas y estra-
tigrdficas en base a los cuales se pudieron cons~
truir las columnas se expondrdn posteriormente

en el inciso de “Estratigrafia de 1a Tormacidn Ba

teque
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SECCION ESTRATIGRAFICA "A"

Esta seccidn estd compuesta por 8 columnas estratigrdficas
medidas y ligadas, que van desde la regifn del contacto
con la F. Valle, en las inwediaciones del Rancho E1 Carri-

20, hasta la zona de intrusivos andesiticos conocidos co-

mo Domos de Santa Clara.
Paleoceno Inferior (Daniano)

La hase de 1a unidad se encuentra cubferta, los primeros
afloramientos estén compuestos por un paquete de areniscas

feldespdticas de grano medio y fino, de elementos subangu-




Arriba: Medicién de Columnas,

Abajo: Bolas de arena en limolitas.



losos de cuarzo, feldespatos y fragmentos de roca. Son

inmaduras, micdceas, de color gris verdoso claro que in-
temperiza en café amarillento y pardusco con tonos rosd-
ceos. Tienen una estratificaci6n delgada que forma capas
de 20 a 40 cm. de espesor. Estos materiales se interca--
lan con areniscas de grano fino bien clasificadas y con
cementante calcdreo; son compactas, de color gris verdoso
claro que intemperiza en tonos amarillentos, muestran una
estratificacién laminar y se presentan en capas delgadas
de 5 a 15cm. Los materiales intercalados contienen al--
gunas vetillas de calcita y yeso epigenético. Forman --

exclusivamente los primeros 15.50 m. expuestos.

A continuacién por un espacio de 272.70m., predomina una

seccibn de materiales finos compuesta por una alternancia
de paquetes de lutitas y otros formados por intercalacio-
nes de lutitas y limolitas silicificadas, con algunos len-

tes y concresiones de margas y limolitas calclreas.

Las lutitas forman paquetes de varios metros de espesor,
son de color café claro que intemperiza en verde pistache
claro, pladticas, fisiles y astillosas; sc presentan con
una estratificacién delgada a laminar. A través de la sec-
cifn se aprecian yesos aparenteméinte epigensgticos vy alou-

nos horizontes con un contenido reducido de microfdsiies.




Las intercalaciones de lutitas y limolitas silicificadas,
son de color gris verdoso claro que intemperiza en gris
claro, café claro amarillento y pardo rojizo. Los sedi-
mentos tienen una estructura compacta, fractura_astillosa
y concoidal y lustre porcelanado; se presentan en hori--
zontes delgados de 0.5 a 5cm, Eventualmente, se distin-
guen vetillas de calcita, dentritas de 6xidos de mangane-

s0 y yeso epigenético.

A 1o largo de la secuencia destacan por su dureza un con-
junto de estructuras concresionales de formas ovaladas,
compuestas por limolitas calcireas y margas compactas de

color gris que intemperiza en beige amariliento.

Los dltimos 9.5cm correspondientes al Daniano, estdn com-
puestos hacia la base por 3m. de areniscas gravillentas
de grano grueso subanguloso. E1 paque &2 es masivo y micé-
ceo, tiene un color de intemperismo gris amarillento claro
y contiene abundantes gravas redondeadas de rocas fgneas,
metamdrficas y sedimentarias. Los G1timos 6.5%m, estén
formados por un conglomerado polimictico de forma lenticu-
lar de elementos redondeados a subangulosos de rocas 1g-
neas, metambrficas y sedimentarias, en donde predominan
tas formas ovaladas. Estos clastos tienen didmetros que
varfan de 3% cm a 3 mm y constituyen el 70¢ del volimen

total de 1s roca, La watriz es arenosa, mal clasificada,




delezneable y sin cementante. En &stas rocas se ha encon-
trado macrofauna tipica del Paleoceno Inferior (GYMSA, -~

1973-1974),

Paleoceno Superior (Thanetiano)

El Thanetiano estd representado en la secci6n "A", por

una secuencia de 798.10 wm. de espesor.

Los 96.80 m basales, estdn constituidos por areniscas ma-
sivas cuarzo-feldespiticas, inmaduras y miciceas de color
gris verdoso, los granos son subangulosos a subredondeados
de tamafio medio. Los materiales se presentan en capas
gruesas hasta de 150 cm de espesor, son generalmente delez-
neables y muestran concentraciones de cementante de tipo

calcdreo que forman concresiones resistentes a la erosién.

Subiendo estratigrificamente, las areniscas se vuelven de
grang fino, mejor seleccionadas, en bancos gruesos y masi-
vos que se intercalan con capas delgadas de limolitas de-
Tezneables de color caté rojizo al intemperismo, y con luti-

tas de color verde grisdceo en horizontes delgados.

tn los 232 m sobreyacientes predomina una seccidn compues-
ta por dintercalactones de Vimolitas, lutitas y areniscas
grano muay fino. Los materiales se presenlan en Capas

delgadac de om pronedio, son delerneables, salobves,




color verde grisdceo claro que intemperiza en tonos cla-
ros. Eventualmente, se intercalan algunos horizontes muy
delgados de margas. En la parte media del espesor mencio-
nado, destaca la presencia de unas lentes delgadas de --
mudstones arcillosos de color gris claro que intemperi-
zan en crema y amarillo ocre, la estructura es densa y

compacta y contienen fragmentos de madera petrificada.

Los 262 m suprayacientes, estdn compuestos por una alter-
nancia de paquetes de areniscas de grano medio y fino y
limolitas arenosas, Las areniscas de grano medio se pre-
sentan hacfa 1a base del sector, son de color verde grisd-
ceo claro que intemperiza en ocre y café oscuro, jnmadu-
ras, cuarzo-feldespdticas, micdceas y de clementos suban-
gulosos a subredondeados; muestran una estratificacifn ma-
siva y una estructura medianamente compacta con cementan-
te calcéreo. Localmente se observan fracturas rellenas

por calcita y concresiones ferruginosas. Las areniscas de
grano fino predominan en éste tramo de 1a seccibn, son de
color gris verdoso claro que intemperiza en café amarillen-
to; por lo general, son delezneables, porosas y permeables,
aunque localmente se encuentran medianamente compactadas.
Los materisles muestran una cementacidn de tipo diferen--
cial, un s¥Wtn contenido de wicas, concentraciones de Gri-
dos de hierro, concresiones arencsss con cementante cal-

v hasta de 2w de difmetro vy oen forma Yocal, una qran




cantidad de fragmentos de troncos petrificados; la estra-
tificaci6n va de masiva a delgada de 2 m a 30 cm de es-
pesor. Las limolitas arenosas, son de color gris verdoso
que intemperizan en tonos amarillentos, se encuentran dis-
puestas en capas delgadas de § a 25 cm sensiblemente lami-
nadas y en forma local, con estratificacidn ondulada. Los
materiales son semipldsticos, fr%ables, calcdreos y oca~-~-

sionalmente salobres; algunas capas presentan rizaduras

sobre los planos de estratificacién.

Eventualmente, se observan algunas lentes de poco espesor
de conglomerados polimicticos de elementos redondeados y

matriz arenosa.

Los 207.30 m superiores que complementan el espesor total
del Thanetiano, estdn constitufdos por Timolitas y arenis-
cas de grano fino interestratificadas. Las limolitas son
de color gris verdoso que intemperiza en café claro amari-
1lento y verde p&lido, semipl&sticas y medianamente compac-
tas a delezneables, Por lo general, la estratificacién es
delgada de 4 a I5cm, localmente los materiales son calcé-

~ ao
FEGS, a1

oores y

vicos en contenido microfaunicticn, {as
areniscas de grano fino, son de color gris verdoso que in-
temperiza en café clavo amarillento y beige; tienen una es-
tractura compacta y porosa con cementante calcdveo; se en-

cuentran dicpoestas en capas que varfan de & oa 150 om de



espesor, predominando la estratificacion delgada; local-
mente se aprecian gradaciones de los elementos, estratifi
cacién'ondulada. calcos espatuiados y calcos de carga.

De 1a misma forma, se distinguen concentraciones de dxidos
a lo largo de horizontes porosos y permeables, concrecio-
nes ferruginosas y cristales de yeso de tipo epigenético.
Eventualmente, se intercalan capas muy delgadas de 2 a 6

cm de lutitas plésticas fisiles,

Eoceno Inferior (Ypresiano)

£l Ypresfano est§ representado en la seccidn "A" por una

secuencia incompleta de 504.20 m de espesor.

Los 14 m basales tienen las mismas caracterfsticas Yitolg-

gicas que Ya cima del Thanetiano, descrita en el pérrafo

precedente .,

A continuacién y por los 490.20 m restantes, predomina una
seccibn compuesta por areniscas de grano medio, Jocalmente
fino, gue se intercalan con limolitas y lutitas. Las are~
niscas son de color gris verdoso que intemperizan en lonos
mas claraos v caff clare amarillento, tienen una estructura
deleznable y porosa, son micaceas, fnmaduras, mal seleccio
nadas, cuarzo-feldespiticas, ligeramente calcdreas y con

un considerable comtenido de concreciones fervruginosas y

Arencsas, S presentan con una estratificacion masiva, lo



.calmente gradada, y en bancos de 80 a 300 cm. de espesor.
Estos materiales forman paquetes gruesos, en otras ocasio
nes se intercalan con horizontes delgados de limolitas o
lutitas. Estas dos dGltimas rocas, son de colores gris
verdoso y beige que intemperizan en tonos més claros y ca
fé claro amariliento; los materiales son por Yo general
calclreos, medianamente compactos, semipldsticos y de es-
tratificacion delgada de 1 a 20 cﬁ. En forma local, se
aprecia estratificaci6n ondulada, calcos de carga, concre
ciones, lentes arenosas, concentraciones de micas y micro

organismos.

A partir de este sector, aflora un conjunto de domos ande

sTticos que deforman a la secuencia, situacifn que impidi6
la continuacifn de la medicibn sistemdtica de la formaciGn.
Sin embargo, se detallaron algunas columnas aisladas a rum
bo del echado regional, con la intencifn de cubrir todo el

sector aflorante de la F. Bateque.

esta manera, las columnas estratigréficas D-4, A-1 y P-4
representan a la purcién s1ta del Loceno Inferior (Ypresia-
n0), estdn compuestas generalmente por intercalaciones de
areniscas de grang {ino y medio, Tutitas y Vimolitas areno-
tat. Las sveniscas son de color gris verdoso clare que fn-
teinperiza & geis clara y café clavo amarillento, los gra-
ns son ~ubangulasos 3 subsedondeados de Lipo cuarzo-feldes

Preos, tienen una sty turs Yy i .y b CR



cuentran dispuestas en capas delgadas de 1 a 25 cm; even-
‘tualmente se presentan en bancos aislados de 1 m de espe-
sor, Llas capas muestran en forma local, gradacion de los
elementos y estratificacién ondulada, concentraciones de
micas y una cementacidn diferencial por carbonatos. Las
Tutitas son de color gris verdoso y verde olivo que intem
perizan en gris claro; 1a estructura de los materiales va
ria de ffsil y pldstica a compacta con fractura concoidea;
se presentan en capas de\gadqs de 10 a 20 cm con estratifi
cacion laminar. Ocasfonalmente se aprecian vetillas de ye
'so y concentraciones de carbonatos y sales en los sedimen-
tos. Existen algunos horizontes delgados de 3 cm de 1imo-

1itas arenosas de color café claro con estratificacion on-

dulada.

En 1a Yocalidad donde se midi6 la columna P-3(a), se regis
tra el paso del Eoceno Inferfor (Ypresiano) al Loceno Me-

dio (Lutetifano-Bartonfano), en ese nivel estratigréfico se
conjuntan caracteristicas litoldgicas iguales a las descri

tas en el pldrrafo anterior,

En Tas columnas estratigrificss 6-3 y G-4, ubicadas en las
fnmediaciones del campamento sismolGgico NES-16 (Fuera del
Area), se presentan sedimentos corvespondientes al Loceno
Suyperior {Priabontana) . Fste secior estd compuesto por
areniteas dooorain Dine que etalpente e dnteroalan con

oo arehee 4% fas asrntecas Jde geane flao i AR




Arriba: Estructuras Formadas por compactacién diferencias . Se
aprecian las laminaciones.

Abajo: Estructuras de carga y bolas de arena.




ceas, de color gris verdoso que intemperiza en tonos mis
claros de gris y café amarillento; los materiales son ma-
sivos, medianamente compactos a deleznables, porosos, per
meables y salobres, presentan concreciones ferruginosas,
vetillas de calcita y yeso, y algunas lentecillas de gra-
vas bien redondeadas derivadas de rocas Tgneas, metamdrfi
cas y sedimentarias, De manera local, se observa grada-
ci6n de los elementos y estratificacién cruzada. Las 1i-
molitas arenosas muestran una estratificacifn laminar y
gradada, son pldsticas, medianamente compactas y salobres,

so presentan en capas intercaladas de 20 a 50 cm,

SECCION ESTRATIGRAFICA DE LIGA “a"

En el sector correspondiente a la margen occidental de la
Laguna de San Ignacio, se midi6 1a columna representativa
de liga nominada "a". En esta localidad se recorri6 un es
pesor de 39 m de la F. Bateque que pertencce al Eoceno In-
ferior (Ypresfano). La seccidn expuesta estd formada por
tntercalaciones de Vimolitas arenosas, Tutitas limosas,
areniscas de grano fino limosas, lulitas calcdreas y algu-
nos horizontes Vimo-arenosos fosilfiferos, en la cima desta

ca un paquete de areniscas de grano medio.

Las Vimulitas arenosas son calcdreas de color gris verdoso
clarp que intemperiza en verde amarillento, tienen una es-

tructura medianamente compacta y sensiblemente plastica, ¥




una estratificacion delgada de 5 a 20 cm, gradada, laminar
y convoluta. Se observan algunas gravas intraformaciona-

les inciuidas en los materiales, concentraciones de o6xidos
de hierro a 1o largo de los planos laminados, pequefias len

tes con pedacerfa de fésiles y vetillas de calcita.

Las lutitas 1imosas son del mismo.color, pldsticas y grada
das; se presentan en capas delgadas de 5 a 20 cm. Las are
niscas de grano fino Vimosas son calcdreas de color gris
verdoso claro que intemperiza en gris pardusco, compactas,
gradadas y laminadas; se presentan en capas delgadas 10 cm
promedio, contienen vetillas de yeso y concentraciones de

6xidos de hierro.

Eventualmente, se presentan algunos horizontes delgados

(4 a 8 cm), de materiales 1imo-arenosos con un alto conte-
nido de fragmentos de fdsiles, en donde destacan: peleci-
podos, gasterGpodos, dientes de tiburdn, vertebras de pe-
ces y tallos de crinoideos. De la misma forma, se obser-
van capas delgadas de 5 a 15 om de lutitas calcdreas con
estratificacifn laminar; los materiales son plésticos, de
color gris claro, con vetillas de calcita y localmente fo-

sil¥feros.

Havta Va vima destaca un banco masive de arenisca de grano

medio, cuaveo feldespdtica, inmadura, de color gris verdoo



so claro, de elementos subredondeac s a subangulosos, po-

rosa, permeable, sin cementante y medianamente compacta~

da.

SECCION ESTRATIGRAFICA "8"

Esta secci6n estd compuesta por 13 columnas estratigrafi-
cas medidas y ligadas, que van desde la margen orfental
de 13 laguna de San lgnacio hasta la desembocadura del
Arroyo San Ramén, localidad en donde la F, Bateque se en-
cuentra cubjerta discordantemente por sedimentos miocéni-

Cos.,

Eoceno Inferior (Ypresiano)

EV Ypresfano estd representado en la seccién "B", por un

espesor fncompleto (no afiora la base) de 199.75 m.

Los 170.95 m inferiores estdn compuestos por Vimolitas y
Timolitas arenosas. Anbos materiales son de color gris
verdoso que intemperiza en gris y café claro amartilento,
tienen una estructura mediananente compatts y semipldsti-
ca, localmente deleznabley se presentan en capas delgadas
a wedias de 5 a 60 om, Ya mayorts de los estratos mues-
tran gradacitn de ios elemenios, estratiticacion ondulada
valens de cavga; o Jo Yargo de 1a seccidn distata une

g IETS ¢ ey Fugine e as,




Dos afloramientos de 1a Formacién Bateque frente a la Laguna de San
Ignacio (Seccién B)



acumulaciones de 6xidos de hierro a 1o largo de los pla-
nos laminados. Por 1o general, los sedimentos son calcd-
reos, micdceos, salobres y fosilfferos, destacando entre
los organismos presentes un alto volumen de macroforamini
feros del género Discocyclinidae. Ocasionalmente y hacia
1a cima del sector, se presentan algunos horizontes delga
dos de arenisca de grano medio a muy fino, inmadura, cal-

carea, rica en contenido fosilifero.

los 28.80 m superiores, estén formados por areniscas de
grano fino con una cementacion calcdrea de tipo diferen-
cial, son de color verde olivo grisfceo que fntemperiza
en tonos mas claros, se encuentran dispuestas en capas

que varian de 20 a 100 cm de espesor; los materiales tie-
nen estructuras compactas a medianamente cempactas, pre-
sentan una incipiente gradacidn de los elementos; acufia-
mientos laterales de las gradaciones, estructuras de cor-
te relleno y, localmente, estratificacion cruzada y ondu-
lada. Contienen una gran cantidad de organismos, entre
los que destacan: discocyclinas, equinodermos, fragmentos
de ostreas, gasterdpodos, tallos de crinpideos, icnofdsi-
les, dientes de tiburdn, fragmentos de vertebrados marinos

iy o
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ulas. Eveatueiwenie, se distinguen pequehas lente-

cillas de arenas qradadas con estratificacion cruzada,



Eoceno Medio (Lutetiano-Bartoniano)

EY Lutetiano-Bartoniano estd representado en 1a seccidn
"B", por un espesor de 122.05 m compuestos por una alter-
nancia de limolitas, areniscas de grano fino y muy fino y
algunos horizontes delgados de lutitas Timosas. Las 1imo
1itas, son de color gris claro verdoso que intemperiza en
café claro amarillento y crema, localmente arenosas, tie-
nen una estructura medianamente compacta y semipldstica,
se presentan en capas y bancos de 30 a 375 cm de espesor;
la estratificacién es masiva localmente gradada. Los ma-
teriales contienen algunas lentecillas de arcilla, micas,
cementante calcdreo introducido de manera diferencial,
concentraciones irregulares y concreciones de dxidos de
hierro, horizontes delgados de yeso, y un alto contenido
de microfauna y macroorganismos. Las areniscas de grano
fino y muy fino, son de tipo cuarzo-feldespitico, de co-
Tor gris claro ligeramente verdoso que intemperizan en ca
fé claro amarillento, gris pardusco y crema; la estructu-
ra varfa de compacta a deleznable y porosa, se presentan
en capas y bancos de 30 a 20D cm de espesor; la estratifi
cacidn es masiva, Yocalmente gradada, con abundantes con-
creciones de Hridos de hierro, micas, microfésiles y ma-
craorganismos, entie 8313 G1timos destacan por su canti-
dad. ostreas, gastﬁrépudus, tquinodermos, pelecipodos,
discocyclings, eoploutas, tallos de orinoideos, dientes

de tibuvfing, vertety st de peces y algunos topeféaiiec,




Las lutitas limosas, se presentan ocasionalmente en hori-
zontes delgados de 5 cm. que se intercalan con las limoli
tas, son de color gris verdoso claro que intemperiza en -
gris claro; los materiales son calcdreos, medianamente --

compactados y plésticos, con un abundante contenido de mi

crofauna.
Eoceno Superior (Priaboniano).

E1 Priaboniano estd representado en la seccién "B", por -
un espesor incompleto de 509,40 m. ¢l contacto superior -
con sedimentos miocénicos en una discordancia de tipo an-
gular, sin embargo, se considera que la seccin no expues
ta se vuelve predominante arenosa, estd compuesta esencial
mente por una alternancia de areniscas miclceas de grano
medio, fino y muy fino, limolitas, limolitas areno-arci--

1losas y conglomerados polimfcticos.

Las areniscas miclceas de grano medio, fino y muy fino, -
son de color gris claro verdoso y café claro amarillento

que intemperizan en amarillo ocve, pardo grisfceo y, lo--
calmente, en anaranjados pa&lido y rosado cuarzofeldespiti
cas y micdceas, tienen una textura epicladtica arenftica

bien seleccionads y una estructura que va de mediamente -
conpacta a delezneable y porosa sin cementante. Por lo g

nnwal
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& esiratificacin es masiva, aunque en algunas ca

pas se& distingue estratificacidn gradada y ondulada, lami




naciones de micas, concreciones ferruginosas y arenosas
(cementante calcdreo), concentraciones irregulares de 6xi
dos de hierro y pequefias lentes de intraclastos. Se pre-
sentan en bancos de 800 a 30 cm de espesor, cuando se in-
tercalan con otros materiales forman capas de 10 a 60 cm,
En algunas de estas capas se aprecian rellenos posterio-
res de sales, calcita o yeso. Mineralfgicamente estéin
compuestas por fragmentos de cua}zo. andesina~oligoclasa,
bibtita, microclina, fragmentos de rocas volchnicas inter
medias y dcidas cloritizadas y argillitizadas y minerales

arcillosos.

Las Timolitas y 1imolitas areno-arcillosas, son de colc-
res gris verdoso amarillento que intemperiza en café cla-
ro amarillento, ocre y gris cenizo; la textura de epiclés
tica Timolftica y la estructura varfa de pléstica a com-
pacte y masiva. Los materiales muestran localmente, una
estratificaci6n gradada, laminada y ondulada, lentecillas
de arcillas, bioperturbaciones, concreciones ferruginosas
y calclreas, micas y concentraciones de Gxidos de hierro
a lo largo de los planos laminados. Eventualmente, se ob
servan capas saturadas por sales, vetillas de yeso secun-
dario y algunos horizontes con macrofauna, La roca estd
compuests mineralégicamente por fragmentos muy finos de
cuarzo, feldespatos, minerales arcillosos y calcits de in

troduccibn Se encuenivan dispuestas en capas




de 20 a 80 cm de espesor cuando sc intercalan con las are-
niscas descritas, y en bancos de 1 a 3 m cuando se presen-

tan solas.

Los conglomerados poYimfcticos, son epiclasticos y extra-
formacionales, de guijarros bien redondeados a redondea-
dos, Yas formas predominantes son esferoidal y discoidal,
provenientes de rocas volcdnicas (basalto y andesita), s
liceas (Pedernal y cuarcita), pluténicas (granito, grano-
diorita, diorita), metam6rficas (anfibolitas, metavolcéni
cas, piroxenitas) y sedimentarias (areniscas)., Llos ele-
mentos tienen didmetros que varfan de 1 a 15 cm, con una
media muy predominante de 3 a 6 cm, constituyen del 50 al
95% de Ya roca, siendo el porcentaje mas comin el 80%,
Los guijarros se encuentran incluidos en una matriz are-
no-1imosa y gravillenta de color amarillo verdose claro
que intemperiza en ocre y gris, medianamente compacta con
una cementacién calclrea de tipo diferencial. Se presens
tan en bancos continuos que van de 10 a 150 cm de poten-~
cia, en algunas local idades se acufian lateralmente forman

do lentes angostos y extensos,

[V conjunto de materigles desciiios del Priaboniano, se
caracteriza por formar una secuencia detrftica de granulo
metrfa mac gruess que Ta presente en pisos infrayacien-

por cervcts de faung o 1, ontener granaes voline




nes de micas y altos grados de porosidad y permeabilidad
que han permitido.la saturacion de sales, silice y yesos

epfigenéticos,

SECCION ESTRATIGRAFICA DE LIGA “b"

En el sector occidental de las Mesas del Cuarenta se mi-
di6 1a columna representativa de 1iga "b". En esta loca-
1idad se recorrif un espesor de 185.50 m de la F. Bateque.
Este sector d2 la unidad se ubica entre la porcién supe-
rior del Eoceno Inferior (Ypresfano) y la correspondiente
al Eoceno Medio en su fase temprana (Lutetiano). De 1a
seccifn expuesta, Jos 113.20 m inferiores pertenecen al
Ypresfano y los restantes 72.30 al Lutetiano, En ambos
pisos predominan intercalaciones de areniscas de grano fi
no y muy fino, limolitas arcillosas y horizontes delgados

de grainstones fosilfferos y arenosos.

Las areniscas de grano fino y muy fino, son de color gris
verdoso que intemperiza en café claro amarillento, en to-
nos mas clares de gris y ocre; la estructura es mediana-
mente compacta a deleznable, porosa y permeable. Los ma-
teriales son calcdreos, micdeeos y fositiferos, destacan-
do frageentos de equinodermos, turritélidos, pelecipodos,
discocyclinas, ostreas, tallos de crinoides, dientes y
vertebras de peces y microfauna. Ocasionslmente, se ob-

sevvan veldilas de yoso secundario y concentraciones dvre




gulares de 6xidos de hierro. Los sedimentos presentan una
estratificacion masiva, localmente gradada y laminar, se

presentan en capas de 10 a 300 cn de espesor.

Las limolitas arcillosas, son de color gris verdoso que
intemperiza en amarillento, su estructura varfa de mediana
mente compacta a deleznable, se encuentran dispuestas en
capas y bancos de 20 a 400 cm, localmente muestran estrati
ficacién laminar y cruzada, y concreciones ferruginosas;
son calcareas, miclceas y fosilfferas (discocyclinas, pele

cipodos, gasterdpodos, ostreas, icnofésiles y microfauna).

Ocasionalmente se presentan algunos horizontes delgados de
20 a 40 cm de grainstones fosiliferos arenosos. Los orga-
nismos se encuentran fragmentados, predominan: gasterbpo-
dos, pelecipodos, equinodermos, tallos de crinoides, hue-
505 de peces, espiculas y discocyclinas., Se encuentran in
cluidosien una matriz areno-limosa con abundante cementan-

te calclreo.

SECCION ESTRATIGRAFICA DE L1GA

En Ya porcibn occidental de Vas Mesas del Cuarenta, se mi-

216 1a columnas representativa de tiga “c". [n esa lovali-

dad se recorrih un espesor de la T 134 .60 m.
prer; wden al Foceno Tn-

¢ dans) o ton e tante rapertores al



ceno Medio (Lutetiano-Bartoniano). La secuencia estd cons
tituida en forma genérica, por una alternancia de paquetes

de 10 a 30 m de espesor de areniscas de grano medio y fino

y limolitas.

Las areniscas de grano medio y fino son cuarzo-feldespdti-
cas, de color gris verdoso y café, grisdceo que intemperiza
en tonos mas claros de gris y crema, tienen una estructura
compacta a deleznable con una cementacién calcdrea de tipo
diferencial, la estratificacion es masiva, localmente se
observan gradaciones de los materiales y estratificacién

convoluta.

De la misma forma destacan algunas concreciones arenosas y
ferruginosas, hojuelas de mica, vetillas de yeso epigenéti
co, micro y macrof6siles. Se presentan en capas y bancos

de 20 a 150 cm de espesor.

Las VimoYitas, son de color gris verdoso que intemperiza
en café claro amarillento, crema y gris claro, en ocasio-
nes son arenosas y en otras arcillosas, tienen una estruc-
tura medianamente compacta, localmente son laminares y gra
dadas, aunqgue por Yo general, se presentan en capas y ban.
cos que varfan de b o 400 cn. los materiales presentan ce

mentante calcdreo vy abundante micro ¥ macrofauna



Algunos de los paquetes mencionados estdn formados por in-
terestratificaciones de las areniscas y limolitas descri-

tas, constituyendo capas de 30 a 200 cm.

SECCION ESTRATIGRAFICA “C"

La seccidn estd comwpuesta por 6 columnas estratigrificas

medidas y ligadas que van desde la desembocadura del Cafién
del Cuarenta, en la parte media de las mesas que 1levan el
mismo nombre, hasta los {ltimos afloramientos de la F. Ba-
teque ubicados al NE del Rancho EV Cuarenta. En esta loca
lidad se midi6 un espesor estratigrdfico de 511.80 m, de

éstos, 1os 73.30 m inferiores corresponden al Eoceno Infe-
rior (Ypresiano), los 256.90 m inEgrmedios al Eoceno Medio
(Lutetiano-Bartoniano), y los 181.40 m superiores al Eoce-

no Superior (Priabonianoc).

Eoceno Inferior (Ypresiano)

E1 Ypresiano estf respresentado en la secci6n "C" por un
paquete dé Tutitas Vimosas de color verde amarillento c¢la-
ro que intemperfza en tonos mas claros; calclreas, mediany
mente compactas y semiplisticas. Muestran un abundante
contenido de microfauna, vetillas de yeso y calcita de in-
troducci6n posterior, y algunas concentraciones irregqula-
res de 6xtdos de hierro. Se presentan en capas de 40 om

espesor con una incipfente Yaminacion de los materiales.




Afloramientos de l1a Formaci6n Bateque en la Zona de Mesas del 40.



Eventualmente, se intercalan con horizontes delgados de

1imolitas de color café claro.

Subiendo estratigrdficamente, predominan capas de 40 a 120
cm de 1imolitas de color gris verdoso claro que intemperi-
zan en gris claro y crema amarillento. Los sedimentos son
calcireos, medianamente compactos, semiplésticos, localmen
te fosilfferos (micro y macrofauna) y concrecionales.
Abundan numerosas vetillas de yeso que cortan los planos
de estratificacién y rellenan fracturas. Algunos horizon-
tes son arenosos, particularmente hacia la cima del piso

en cuestidn,

Eoceno Medio (Lutetiano-Bartoniano)

Hacia la porcibn basal de este piso se presentan intercala
ciones de 1imolitas fguales a las descritas en el pérrafo
anterior y areniscas de grano muy fino con caracterfsticas
seme jantes; en capas de 10 a 120 cm. En este sector se ob
serva una serie de paleocanales definidos por materiales
arenosos que se acufian con Yos materiales mencionados. A
partir de esta localidad y por un espacio estratigrdfico
de 100.50 m, predomina una alternancia de paquetes de 22 a
9 m de Timolitas arcillosas y areniscas de grano fine limo

54%,



Las 1imolitas arcillosas son de color gris verdoso claro
que intemperiza en gris amarillento; parcialmente calci-
reas, con estratificacion delgada y localmente fosilfife-
ras, Las areniscas de grano fino limosas, son de color
gris verdoso y amarillo que intemperizan en beige verdoso
y gris claro; tienen una estructufa medianamente compacta,
parosa y parcialmente calcdrea, desarrolléndose concrecio-
nes de este mineral. Los materiales se presentan con una
estratificacion gradada y masiva, muestran concentraciones
de oxidos de hierro, vetillas epigenéticas de yeso y algu-
nos horizontes ricos en macrofauna, destacando: discocy-

clinas, ostreas, turritélidos y equinodermos.

A continuacién y por un espacio estratigrifico de 156.40
m, que complementan el espesor total del Eoceno Medio, se
presenta una alternancia de bancos gruesos de areniscas de
grano fino, limolitas arenosas y algunas capas de grainsto

nes fosilfferos arenosos.

Las arenfscas de grano fino son cuarzo-feldespdticas, cal-
clreas, compactas y medianamente compactas; de color gris
verdoso y gris €laro que intemperizan en amarillo ocre y
blanco, localmenie son fosiliferas, micadceas y concrecio-
nates, se presentan en capas gradadas que varian de 5 a
B0 om. tas Vimolitas arenovas se encuentran dispuestas

chocapas de Al a B0 em. por do gons tieneh uba tobratl




ficacion gradada y concentraciones de macrorganismos en

algunos horizontes.

Los grainstones fosil{feros arenosos, se ubican en bancos
aislados de 60 a 250 cm de potencia. Los inateriales son
compactos y resistentes con cementante calcireo; de color
beige 1igeramente verdoso que 1qtemperiza en blanco. Es-
tin constituidos por fragmentos de f6siles-entre los que
destacan: ostrécodos, pelecipodos, fragmentos de huesos
de peces, equinodermos, discocyclinas y microfdsiles, ele

mentos cldsticos del tamaiio de las arenas y calcita.

Eoceno Superior (Priaboniano)

En este sector aflora una secuencia de 181,40 m correspon
dientes al Priaboniano, en ellas destacan paquetes de are
niscas micdceas de grano fino y muy fino, 1imolitas arci-
Tlosas y algunas capas delgadas de conglomerados polimfc-

ticos.

Las areniscas micdceas de grano fino y muy fino, son de
color gris verdoso claro que intemperiza en café claro
amarillento; cuarzo-feldespiticas, salobres y parcialmen-
te calcdreas. la estructura es medianamente compacta a
deleznable, porosa y masiva con una incipiente gradacidn
de los elementos, localunente se aprecian ondwlaciones de

Tos miswos,  Eventualeente o divtinguen concrediones are




nosas y ferruginosas, vetillas de yeso secundario y macro-
fésiles. Se presentan en capas de 20 a 40 cm y bancos de

varios metros de espesor,

Las Vimolitas arcillosas tienen una estratificacion grada-
da; son de color gris verdoso oscuro que intemperiza en ca
fé claro amarillento, calcéreas, medianamente compactas,
semipldsticas y parcialmente fosilfferas (moldes externos

de pelecYpodos).

Los conglomerados polimfcticos forman capas delgadas meno-
res da 40 cm; son extraformacionales, de elementos bien re
dondeados a redondeados de rocas fgneas, metamérficas y se
dimentarias; los difmetros varfan de 2 a 5 cm, constituyen
e} 50% de 1a roca y estlin incluidos en una matriz arenosa

medianamente compacta con cementante calcdreo.

SECCION ESTRATIGRAFICA "D"

lLa seccién estd compuesta por 5 columnas estratigrificas
medidas y Vigadas, que van de 1a porcién suroriental de
las Mesas del Cuaventa haste el (1iimo aflovamiento de la
F. Bateque sobre el Arroys de Y85 Vacas, En esta locali-
dad se recorrif un espesor estratigrifico de 405 m, de &3
tos Yos 241,70 m inferiores correspanden al Foceno Medio
{(tutetiano-Bartoniann) y oz 163,30 w de da cima al Pnoe.

o Saperior (PFriaboniano)




Eoceno Medio (Lutetiano-Bartoniano)

El Lutetiano-Bartoniano estd representado por un conjunto
de Vimolitas y lutitas hacia su porcion basal y una alter
nancia de 1imolitas arenosas, areniscas de grano medio a
fino y algunas capas de grainstones fosilfferos arenosos

hacia su parte superior.

Las 1imolfitas y lutitas de los 184.90 m basales son de co-
lor gris verdaso claro que intemperiza en café claro amari
1lento; medianamente compactas, semipldsticas y calcireas.
Se presentan en bancos de varios metros de espesor en donde
destaca una incipiente gradacién y laminacidn de los mate-
riales. Ocasionalmente, se observan concentraciones de éx{
dos de hierro, vetillas de yeso epigenético y algunos hori-
zontes con un alto contenido de fésiles entre los gue desta
can: turritélidos, ostreas, pelecfpodos, huesos de peces,

discocyclinas y microorganismos,

La alternancia de limolitas arenosas, areniscas de grano me
dio a fino y grainstones forman un espesor de 56.80 m. Las
Timolitas arenosas son calcdreas, de color gris verdoso cla
ro qie fiitemperiza en café claro amaritiento, Los materia-
Tes tienen uns estructura medianamente compacta a delezna-
ble, semiplastica y porosa; muestran gradacidn de los ele-
fefitos, cancreciones arenotas s (oncentraciones de oxidos

hierea {an RETTER I fFing won micé




ceas, de elementos subangulosos a subredondeados, masivas
aunque localmente se distinguen gradaciones y laminacio-
nes, estratificacién ondulada, volcada, convoluta y bio-
perturbaciones. Los grainstones fosiliferos arenosos, se
presentan en capas gruesas compactas; estdn constituidos
por fragmentos de pelecipodos, ostreas, gaster§podos, ta-
MNos de crinoideos y equinodermoé incinidos en una matriz

arenosa con cementante calcdreo.

Eocenc Superior (Priaboniano)

El Priaboniano estd compuesto en su mitad inferior por una
alternancia de areniscas de grano medio a fino, 1imolitas
y conglomerados polimfcticos. Las areniscas de grano me-
die a fino son micdceas, de color gris verdoso que intempe
riza en gris claro con tonos amarillentos; tienen una es-
tructura deleznable, masiva, porosa y permeable; se presen
tan en. capas y bancos de 60 a 400 cm de espesor, localmen
te se aprecian laminaciones de los materiales, algunos cal
cos de carga, fucoides, concreciones arenosas calclreas y
ferruginosas, bandas de 6xidos de hierro alojados en los
planos laminados e impresiones de pelecipodos, Las limol}
tas son de color gris verdoso oscure que intemperiza en to
nos mas claros, Jos materiales tienen ung estructura medis
namente compacta y masiva, ccasionalmenie se observan pe-
guisfiay Yentro avenssas tatwadasy de Sxidos de hievro, con-

centraciones e picas y yes o relienando pogueRas fracturas




Los conglomerados son polimfcticos y extraformacionales;
los guijarros son redondeados derivados de rocas gneas,
metambrficas y sedimentarias, con diametros que varfan de
0.3 a 10 cm, Estos elementos constituyen el 70% del voly
men total de 1a roca. E1 porcentaje restante estd ocupa-
do por una matriz arenosa con cementante calcidreo. Oca-
sionalmente se observan algunos pelecfpodos e imbrincacio
nes de los guijarros. Se encuentran dispuestos en bancos
continuos de 1 a 2 m de espesor, en algunas localidades
de esta region constituyen el relleno de paleocanales de

diversas magnitudes.

La mitad superior del Priaboniano estd formado predomi-
nantemente por areniscas de grano muy fino a medio, cuar-
z0-feldesplticas y micdceas. Son de color gris verdoso
claro que intemperiza en tonos mas clares, tienen una es-
tructura porosa y permeable que varia de medianamente come
pacta a deleznable. Se encuentran dispuestas en capas que
van de 5 a 150 cm, algunas de dstas, muestran gradaciones
de los materiales. Por lo general, carecen de cementante,
aunque algunas chpas presentan evidencias de carbonatos,
Eventualmente se distinguen concreciones arenosas, fractu-
ras rellenas por yesos epigenfticos y concentraciones
frregulares de Gxidos de hierro. Hacia la cima, s intere
calan algunas capas delgadas de Jutitas laminares de co-

for cafd qrishoen, Vimolitas arenosas y fonglomerados




Dos afloramientos de la Formacibn
Bateque en la Zona del Rancho Sn.
Juan.




iguales a los descritos previamente.

SECCION ESTRATIGRAFICA "E"

La seccion estd compuesta por 8 columnas estratigraficas
medidas y 1igadas, que se localizan desde el extremo suro
riental de las Mesas del Cuarenta hasta los G1timos aflo-
ramientos de la F. Bateque sabre el cauce del Arroyo San
Juan. En esta localidad se recorril un espesor estrati-
grafico de 367.10 m de los cualés los 230.20 m inferiores
corresponden al Eoceno Medio (Lutetiano-Bartoniano) y les

136.90 m de 1a cima al Eoceno Superior (Priabonfano).

Eoceno Medio (Lutetiano-Bartoniano)

El Lutetiano-Bartoniano estd constituido predominantemen-
te por limolitas y limolitas arenosas entre las cuales se
intercalan algunos paquetes de areniscas de grano fino y

muy fino,

Las Yimolitas y limolitas arenosas son de color gris ver-
doso clarg que intemperiza en café claro amarillento y
pardo grisfceo; los materiales tienen una estructura media
namente compacta, porosa y permeable, Se presentan en ca-
pas de 10 a 150 cm, alqunas de 8stas muestran gradacion de
tos elementos, Yeminaciones y estratificacion flaser. lo-

catmente Yoo sedimentos won michceos, salobres y valcdreos,




presentan pequefias lentes arenosas, yesos rellenando frac

turas, concentraciones irregulares de 6xidos de hierro y
algunos horizontes con gasterdpodos, pelecipodos y micro-

fauna.

Las areniscas de grano fino y muy fino son cuarzo-feldes-
paticas, deleznables a medianamente compactas, porosas,
permzables y calcdreas; de color gris verdoso claro que
intemperiza en café claro amarillento y gris claro. Por
1o general la estratificaci6n es masiva en bancos gruesos,
lTocalmente se observan gradaciones de los elementos, lami-
naciones onduladas, estratificacién convoluta y volcada,
acufiamientos laterales, pequefias estructuras de corte y re
Neno, horadaciones de gusanes, concreciones, lentecillas
arenosas.‘de1gados horizontes de conglomerados intraforma-

clonales y vetillas de yesos epigenéticos.

Eoceno Superior (Priaboniano)

EY Priaboniano est§ compuesto por una alternancia de are~
niscas de grano muy fino a medio que predominan en la sec-
cidn, algunos paquetes de limolitas y limolitas arenosas,

y algunas capas de conglomerados polimfcticos,

Las areniscas de grano muy fino a medio son de color gris
verdoso que intemperiza en gris <dave y café claro amari-

Piento, Va testura ex psamaniiica arvenosa de grano muy f1-




no a medio, localmente limosa y de manera ocasional gravi-
1lenta; los elementos son por lo general, subangulosos a
subredondeados; la estructura varfa de medianamente compac-
ta de delezneable, porosa y permeable. Los materiales se en-
cuentran dispuestos en capas gruesas de mas de 60 cm y ban-
cos masivos de varios metros de espesor; en forma local,

se observan gradaciones de los elementos, una burda estra-
tificaci6n cruzada, concresiones arenosas y ferruginosas,
estructuras de flama, calcos de c2rga, fucoides, acumula-
c¢ién de 6xidos de hierro a lo largo de planos laminados y
yesos rellenando pequefias fracturas. De la misma manera,

se distinguen algunas capas micéceas, otras salobres, fosi-

1iferas y algunas contaminadas por 1fticos volcénicos.

Las lTimolitas y limolitas arenosas se presentan en bancos
aislados del 1.5 a 20 m de espesor; son de color gris verdo-
s0 que intemperiza en tonos mds claros y amarillento; tie-
nen una textura psammitica limosa y localmente 1imo-areno-
sa, y una estructura medianamente compacta y semiplstica.
Algunos horizontes presentan micas, impresiones de peleci-
podos y concentraciones de 6xidos de hierro. En foria su-
mamente lTimitada se aprecian a estos materiales intercala-
dos con capas muy delgadas de Tutitas plésticas de color

gris verdoso con una estratificacifn Ui

Finalmente, y de manera local, se observan algunas capas



delgadas de conglomerados polimicticos iguales a los de

critos en las pdginas anteriores.

~Relaciones estratigraficas

Se estima que durante el paso del Mesozoico al Cenozoico
se registré un corto evento de retrabajo subacuﬁpico que
implica removilizacidn de los sedimentos cretdcicos que
constitufan el fondo marino. Esta condicién pudo haber de-
sarrollado una discordancia que podrfa ser de tipo erosio-
nal y sensiblemente angular. Los sedimentos de la F. Bate-
que estén cubiertos en discordancia erosional y angular
por rocas de la Formacién Zorra, esta relacion aflora en
la desembocadura del Arroyo San Ignacio y en la regién de
1as Mesas del Cuarenta, particularmente en l1a regidn com-
prendida entre el Rancho E) Cuarerta y el Centro poblado

de San José de Gracia,

La F, Bateque se encuentrs cubierta en discordancia erosio-
nal y angular por sedimentos de la . San Ignacio, este
contacto se puede observar en tos vecindades del Rancho

San Angel, en 105 Arroyos San Ramfr, Jesds Marfs y Patro-
cinfo, ¥ en los extremos noroccidental y sururiental de

tas Mesas del Cuarenta.

ba I, Baguode e cpcuentra cublerts en discordancia petro



16gica por rocas de la unidad Basaltos de Plateau, esta

relacién se aprecia en las Mesas del Carrizo y del Cuaren-

ta.

La F. Salada del Plioceno cubre en discordancia erosional

y angular a la F. Bateque. Este contacto se manifiesta

en las inmediaciones de los Arroyos San Juan y de los Do-
Tores, y en el extremo suroriental de las Mesas del Cuaren-
ta. En forma muy local, se distingue en el Arroyo San Ig-

nacio en la zona de deformacién de San sabds.

Terrazas marinas del Pleistoceno y del Cuaternario cubren
en discordancia erosional y angular a sedimentos de la F.
Bateque. Estas relaciones se observan en las vecindades

de la Laguna de San Ignacio.
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A. SERRANG, 1982
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[I1.2.1.1 SEDIMENTOLOGIA DE LA FORMACION BATEQUE

Aunque la Formacién Bateque no ha sido realmente objeto de
un debate en 1o que a sus ambientes deposicionales se refie-
re si ha habido discrepancias en trabajos anteriores. Se --
le han asignado varias transgresiones y regresiones pero el

autor del presente trabajo pone en duda que las haya habido.

Analizando la infonﬁacién ya existeqte y la recopilada duran
te este trabajo se ha concluido que la Foramcién Bateque esté
formada por deplsitos de diferentes ambientes pero que coexis
ten; esto es, que se han depositado juntas, coexistiendo la -
teralmente sin que haya la necesidad de que el mar varfe su

nivel para que cambiemos de un ambiente a otro.

As{ pues tenemos que los principales ambientes que se han --
identificado en la Formacidn estudiada son: Ambiente Lagunar;
Barra (hacia el mar abierto); Barra (hacia la laguna) y cana-
les de origen fluvial y de mareas. Este conjunto de ambientes
nos sugiere una zona con barreras de barras de arena que for
maban lagunas en zonas muy préximas a las costas, el ¢lima --
debe haber sido seco ya que no hay un imtemperismo quimico --
muy marcado en ninguno de los sedimentos. €1 aporte de los -
sedimentos debe haber sido constante y en grandes propor¢io--
nes, aunqgue en algunas partes parecen ser depdsitos intermi-
tentes (tormentas y huracanes) aue luess evin redistribuidos
por Ya accibn de las corvientes costeras. la Tines de costa
debe haber sido muy caprichosa y con uea planicle costera -
mas & menas ancha nue iba vreciendo al paso del tiempo al de-

josttaree todos los wedimentos a 1o lavqo de ésta,
| j



Por supuesto las barras, los canales y las lagunas deben ---
haber cambiado de lugar y de forma tantas veces como las co-
rrientes marinas 1o permitieran, produciendose asi la inter-

calacidn de ambientes que nos presenta actualmente la Forma-

cion Bateque.

Con este modelo sedimentolfgico se puede explicar de una mane
ra sencilla la constitucién de la formacidn en estudio, sin
recurrir a varios cambios de nivel ocednico. En la figura -

111.,2 se puede apreciar un croquis que representa este mode-

o.
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111.2.1.2 ESTRATIGRAFIA DE LA FORMACION BATEQUE.

Uno de los principales objetivos de &ste trabajo es el de
afinar la estratigrafia de la Formacibn Bateque, Para lo-
grar dicha meta se han medido 10 columnas estratigraficas
tomando muestra por lo menos cada 5 metros, se han efectua
do andlisis potrogréficos, macropaleontoidgicos y micropa-
leontotdgicos de dichas muestras. La informaci6n obtenida
de ésta manera se ha ordenado en'1a§ columnas estratigrifi
cas que se encuentran en los anexos. En dichas columpas -
se encuentra la siguiente informacién: DescripciGn de la
Litoloy%a, Espesor, Nimero de Muestras, Andlisis Efectuado,
Estructuras Sedimentarias, Fdsiles Indice, Edad, y Posici6n

Estratigrdfica.

Estos datos, una vex ordenados se han interpretadc para po-
der correlacionar las diferentes columnas entre si y poder-
nos dar una fdea de 1a posicidn original del depésito, lo
cual resulta muy util especialmente para la paleogeografia.
Esta interpretacifn se ha utilizade para construir el pla-
nt estratigrifico que se presenta en este trabajo (ver ane-
x0s}, Las 1inpas que se observan en este plano son 1ineas
ISOCRONAS, esto es; 1fneas de igual edad que nos dan una -
idea de la distribucidn en espacio y tiempo de la Formaci6n
Bateque. Respecto a los ambientes de depdsito de esta Uni-
dad se ha expuestic un modelo en el inciso anterior y para -
syudar a visvalizarlo se ha construido la tabla {111.3) en
Ya que se corvelacionan las diferentes colunnas en base a -

sus ambientes de depbsilo,



La correlacion entre las diferentes columnas se efectud de

varias maneras; la principal y mds sencilla es ligarlas di
rectamente en el campo y que fué posible gracias a la mor-
fologia de 1a zona y al echado constante que mantienen las
capas de 1a Formacidn Bateque (Fig. I111.4). Cuando dos --
columnas se encontraban muy alejadas entre sf y no se tenfa
otro criterio Litolégico o PaleontolGyico en el cual apoyar
se, se usaron métodos trigonométricos para correlacionar -
dickas columnas. Este método a pesar de no ser muy exacto
en distancias grandes sf es confiable en &ste caso dado lo
constante que resultaba siempre la atitud de las capas de
ésta Unidad, pudiendose calcular, asf, con relativa exacti
tud los espesores cubiertos, principalmente.

Otra herramienta fundamental en la liga de columnas fué --
1a paleontologfa ya que una vez identificados Vos flsiles
{principalmente foraminiferos y nannoplanckton calcéreo),
se utilizaba la tabla de los laboratorios Warren & Asoc.
para fechar y correlacionar exactamente cada una de las -

columnas medidas,

l.os f6siles Tndice utilizados para fijar con exactitud -

las edades son 1os siguientes:

Nannofdsiles Calclreos

Loceno Superior Uiscoastfen Banbad{ensds
(Priaboniano)
1sthmobithus Recwrvus



Eoceno Medio
(Lutetiano
Bartoniano)

Eoceno Inferior

(Ypresiano)

Paleoceno Superior
(Thanetiano)

Paleoceno Inferior
(Dantano)

Nannof6siles Calcdreos
Discoasten Sublodoens.ds
Rabdosphaera Inflata
Nannotetrina Quadnata

Foraminifero Planckténico
GLobonotatia Subbotinae
GLoborotalia Aragonensis
Nannof6siles Calcéreos
Discoaster Lodoensis
Discoaster Sub-Lodoens.is

Discoasterodides Kuepperd

Foraminifero Placktonico
Globorotalia Angulata
Globorotalia Pseudomendrds
Globorotalia Velazeoensis
Nannofésiles Calcéreos
Didcoaster Nobilis
Discoasten Multinadiatus
Chismolithus Bidena

Campylosphaena Eodela

Foraminifero Planckténico
Globonotatia Comphessa

Globonotakia Paeudobufboddes




Por lo anteriormente expuesto se puede afirmar que la in-
formacifn aqu?f expuesta es confiable y que se puede tomar
como base para otros estudios en la misma drea 6 extrapo-

larse a freas cercanas,



J11.2.2 FORMACION ZORRA (Mioceno Inferior-Medio)

- Definicibn

Se le di6 el nombre de formacién Zorra (Mina. 1957) a un
conjunto de arcillas bentoniticas; bentonitas silicifica
das y lentes de arenisca de grano medio que afloran en -
las cercanias de los Ranchos E1 Alamo y La Fortuna. Ha-
cia el oriente se presenta un cambio gradual de estos se-
dimentos arcillosos por areniscas grises con estratifica-
cibén cruzada de facies continentales a las que el Ing. --

Mina Ylamé formaci6n San Joaquin.

- Distribucidn

La Formacifn Zorra aFlora extensamente en el &rea de es-
tudio; se encuentra expuesta en la parte sur de las mesas
que se encuentran entre 1os arroyos San Ignacio y San --
Joaquin hasta el arroyo San Raymundo, Las mejores expo--
siciones se localizan entre los arroyos San Ignacio y San

Rambn .

Las facies arenosas (Formacién San Joaqufn) quedan fuera

de los 1imites de éste estudio.

~ Litologia y Espesor

En éste estudio se han apreciado, dentro de la Formacidn
lovra, dos dreas con caracteristicas litnlégicas distin-

tas,




En la parte noroeste del area, en las cercanias del Ran-

cho San Sabds y el arroyo San Ramén se observb una se---
cuencia muy deformada compuesta por lutitas silicifica--
das, limolitas silicificadas, fangolitas delezneables, -
areniscas de grano fino cuarzo-feldespaticas, bancos de
caliza packstone fosiliferos,areniscas gravillentas; are
niscas conpactas; arenas de grano grueso, areniscas cal-
cdreas conglomerdticas y hacia.la base de la secuencia -
algunos horizontes de arcillas bentonfticas con yeso. To
dos estos sedimentos se intercalan en capas delgadas y -
medianas. Todo el conjunto tiene una coloracibn clara; -
predominan los colores blanco; crema; verde pistache y -
gris. En esta parte la secuencia estd sumamente distor--
sionada por lo que es dificil medir una columna completa
pero se estima el espesor de la Formacibn Zorra en este
sector es de aproximadamente 100 metros.

Hacia la regidn de mesas el cuarenta la litolegia de la
Formacidn Zorra est§ constituida por una secuencia clés-
tica en la que predominan intercalaciones de lutitas y -
Timolitas sil{cificadas, bancos de caliza grainstone (oo
1§tica), arcillas bentaniticas limolitas fosiliferas, ho
rizontales de arcillas diatomaceas y bancos de fangoli--
tas, De estos materiales los més abundantes son las in--
tercalaciones de lutitas y Timolitas siiicificadas; los
colores que predominan en este sector son el crema, vers-
de pistache, café clavo y gris. E1 espesor en esta zona

wal de Tas exposiciones de osta Tovmacton os

bidn del ovden de 1os 100 weteoy
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- Relaciones Estratigrdficas.

La Formacidn Zorra sobreyace discordantemente a la Forma-
cidn Bateque; el contacto es una discordancia angular y -
erosional y en algunos sitios el contacto es por medio de
falla; en forma local se pone en contacto tecténico con
la Formacion San Zacarfas que la sobreyace.

La Formaci6n Zorra se encuentra cubierta discordantemente
en el drea de estudio por las siguientes unidades; Forma-
ci6n San Ignacio, Formacién Comondd, Basaltos de Plateau

y la formaci6n salada.
- Edad y Correlaci6n

Para su posicibn estratigrdfica se le ha dado a la forma-
cién Zorra una edad de mioceno inferior parte alta a mio-

cenu medio parte baja.

En trabajos anteriores se ha reportado la presencia de las
diatomeas: Actinocyclus,Cubitus Actinoptychus Senarius, --
Coscinodiscus, Curvatubus, Concinodiscus Marginatus, Cos--
cdnodiscus Nodubdfen y Tricernatium 4p; y a1 silicoflagela
do, Diastephanus Crux Caux, FEste conjunto facenistico in-

dica una edad mioceno medio,

La Formacibn Zorra 5e correlaciona con la F. San Raymundo
localizada al sur del drea de estudio y con la parte infe

rior de Ta F. Tortugas en la peninsula de Vizcafno,
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LI1.2.3. FORMACION SAN ZACARIAS: MIQCENQO MEDIQ

- Definicion

La formacién San Zacarfas fué originalmente definida
por Mina (1957), proponiendo como localidad tipo a -
las brechas volcdnicas que se encuentran expuestas -
en las inmediaduras del Rancho San Zacarfas, en el -

Arroyo San Joaqufn.

- Distribucidn

La extensién lateral de la formaci6n San Zacarfas es

muy limitada, se concreta a pequeios y aislados aflo-
ramientos sobre los cauces de los arroyos: San Igna--
cio, San Joaqufn, San Rambn y Patrocinio. En las in-
mediaciones de los ranchos E1 Alamo, La Fortuna y el

Aguaje.

En la regidn de las mesas del cuarenta afloran peque-
fios cuerpos lenticualares de brechas volcdnicas cu---

briendo sedimentos de la formacitn La Zorra.

- LITOLOGIA Y ESPESOR

l.a formacidn San Zacarfas se compone esencialmente de
brechas volcdnicas masivas de colores violeta, salmén

y gris; los cfastos son anqgulosos o subangulosos, ---
constituyen el 30 de la roca; su composicifn es basl
tico-andesita; su textura es porfiritics en donde destas
can cristales de horablenda; los difmetros varian de 120
mn. a 72 mn. de matriz, estd formada por una toba 1itica

andesita en la que destaca una lextura pivoctastica y u-



na asociacion numeraldgica que consta de fragmentos de
roca (andesita) (30%) oligo-andesina (20%) oxi hornblen-
da (5%) pigonita (3%) magnetita (2%) y una matriz de ce-

nizas volcdnicas de plagioclasas intermedias (40%).

En algunos lugares estas brechas se intercalan con arenis-

cas 1iticas.

E1 espesor miximo observado en el drea de estudio es de

100 m. aproximadamente y de 60 m. en su localidad tipo.

- Relaciones estratigrafica

Originalmente, Mina (1957) ubicé a 1a F. San Zacarfas --
anterior a la Zorra pero durante la elaboracidn de este
trabajo se consider§ que es posterior. Es dificil esta-
blecer esta relacidn ya que los contactos entre estas --
dos unidades son siempre tect6nicas o en zonas de alta -

deformacidn pldstica.

Al considerar que la brecha San Zacarias es posterior -
a la F. la Zorra, las brechas localizadas en las mesas
del cuarenta podrian ser incluidas dentro de la Forma-

cibn Zacarfas.

Las formaciones San lgnacio, Comondd y Salada descansan
en discordancia petrolégica sobre brechas de la F. San

lacarias,

- Fdad
posicifin estratigrdtica se le ha asignado una --

edad miocena medio,



I11.2.4.
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FORMACION SAN IGNACIO; MIOCENO MEDIO-SUPERIOR.

- DEFINICION.

La Formacidn San Ignacio fué definida por el Ing. Mina --
(1957) que designd como localidad tipo a las cartas que -
afloran en el arroyo de San Ignacio en las cercanfas de -
la poblacién del mismo nombre; 1as mismas rocas fueron --
nombradas Isidro por Beal en 1948 y Yellow Beds por Dar--

ton en 1921, para este trabajo hemos adoptado las nomen--

claturas propuestas por Mina.

- DISTRIBUCION.

L.a Formaci6n San Ignacio tiene una extensa distribucidn -
horizontal ya que aflora desde el cerro de San Angel, al

norte del drea de estudios hasta la regiGn de la Purisima
al sur del §rea.

Sus mejores exposiciones se encuentran en los arroyos de

San Angel, San Juan, San lgnacio, San Ramdn y Patrocinio

ast como en el extrano suroriental de las mesas del cua--

renta y del copalar,
- LITGLOGIA Y ESPESOR.

l.a Formacibn San Ignacio estd compuesta por una secuencia
clastica en donde predominan intercalaciones de Timolitas

deslezneables, aveniscas de grano fino y de grano medio,

E+33

grainstones fosiiiferos, areniscas y paquetes aislados de
lutitas, diatanitas y fongolitas,
Las Vimolitas delerncables ~on de calor verde piztache e

Thtempeyizan cyoma, blapto y gyis claro, se pre-
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sentan en capas delgadas y contienen algunos macrofdsiles:
ostreas, balanus, pecten, anadaras, turnitellas, frag. de
pelecipodos y gasterdpodos, dientes, vértebras, escamas y

fragmentos de huesos de vertebrados marinos.

Las areniscas de grano fino y medio son de color gris cla
ro que intemperiza a crema y café claro amarillento; tie-
nen estratificacion masiva, gradada y cruzada y también -
" son fosiliferos.

Los grainstones fosiliferos arenosos, son de color verde
claro amarillento y aris verdoso que intemperiza en gris
claro, crema y café muy claro; los f8siles son los mismos
que los contenidos en las rocas anteriormente discretas;
todas estas rocas presentan algunas concentraciones de si
lice y esporddicamente se intercalan con capas delgadas a
mediano de lutitas; diatomitas y fangolitas.

La parte inferior de 1a secuencia presenta un conjunto de
Timolitas con lentecillos de Jutitas y predominando are--
niscas gradadas con estratificacidn cruzada.

E1 espesor total de la F. San Ignacio es de 250 m. en el
drea de estudlo s61o se observaron 80 m. correspondientes

a la parte inferior,
- RELACIONES ESTRATIGRAFICAS.

La F. San Ignacio sobreysce discordantemente a las forma-
ciones San Zacarfas, Bateque y la Jorra y asy mismo es cu
hierts discordantomente por las formaciones Comondid, Ba--

salios de Flateau y Salada




~ EDAD Y CORRELACION.

La abundancia de gasterdpodos TURITELLA, OCOYANA, varie--
dad boscl indica una edad de depbsito del Mioceno Medio.

Las areniscas de los demds fésiles encontrados en esta -~
unidad nos arroja un rango que va del Mioceno medio al -~
Plioceno; en base a estos fosiles y a su posicién estrati
grifica se le ha asignado una edad del mioceno medio tar-

dio o mioceno Superior.

La Formacibn San Ignacio se correlaciona con la porcibn -
sur de la F. Tortugas expuesta en la peninsula de Vizcai-

no.
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FORMACION COMONDU MIOCENO SUPERIOR
- DEFINICION.

En 1922 A. Hein nombrd F. Comondd a un conjunto de rocas -
de origen continental que forman las sierras de San Borja

y Calamajué. Mina (1957) nombré Formacibn Atajo a estas --
mismas rocas y propuso los cortes del arroyo San Ignacio,

al norte de la poblacidon del mismo nombre, como localidad

tipo.

Para este trabajo se ha empleado 1a nomenclatura de Hein,

« DISTRIBUCION.

La F. Comondd se distribuye ampliamente en el estado de Ba
ja California Sur ya que aflora desde el paralelo 28 hasta
los 1imites meridionales de 1a cuenca Purisima - Iray en -
las cercanfas de la ciudad de 1a Paz. En el &rea de estu--
dio se localiza hacia la parte oriente; en los arroyos Pa-
trocinio, San José de Gracia, Las Vacas, San Juan y algu--

nas partes de los taludes de las mesas del cuarenta.
- LITOLOGIA Y ESPESOR.

En el drea de estudio la 7. Comondd estd compuesta por una
secuencia clistica que estd formada por intercalaciones de
areniscas tobdceas, areniscas gravillentas, conglomeérados
y horizontales tobdceos.

las areniscas tobdceas se componen principalmente de frag-
mentos 1iticos, vidrio, Teldespatos v cuarzo, son de color

café clave y aris; presentan estratiticacifn cruzadas Jo -
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mismo que las areniscas gravillentas.

Los conglomerados estdn constituidos por fragmentos de ro-
cas volcdnicas (Basalto y Andesita); los clastos son subre
dondeados a subangulosos y estdn unidos por una matriz are
nosa; se presentan en cuerpos lenticulares.

Los horizontes tobdceos son de color rosado que intemperi-
za en crema y café parduzco; estd formado por fragmentos -
de andesita y vidrio volcdnico inclutidos en una matriz de
feldespatos, vidrio y arcilla,

Se presentan en capas de 4 a 10 cm.
- RELACIONES ESTRATIGRAFICAS.

La Formacién Comondd cubre discordantemente a las formacig
nes San Ignacio y San Zacarias, en el drea de estudio.
La unidad Basaltos de Plateau cubre una discordancia petro

18gica a 1a F. Comondd.

- EDAD Y CORRELACION.

Por Ya posicifn estratigr&fica que guarda la unidad se le

considera de edad Mioceno Tardio -« Plioceno.
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IT11.2.6. DOMOS ANDESITICOS.- Mioceno Sup. Plioceno Inf.
~ DEFINICION.

GYMSA (1974) denomind Domos Andesitos a "un conjunto de -
estructuras Domicas Subvolcénicas de composicifn andesiti
ca, que afloran en la Sierra de Santa Clara al NW del ~--

drea de estudio".
- PETROGRAFIA.

Los Domos Andesfticos estdn constitufdos por andesitas por
firfticas de Hornblenda la roca es color gris claro que -
intemperiza a rosado; tiene una textura seafaunftica; mi-
crolitica y porfidica; mineralbgicamente se compone por -
una matriz de oligoclasa, andesina, magnetita y un poco -
de vidrio y por fenocristales de hornblenda; lamprobolita,

augita y oturina.
« RELACIONES ESTRATIGRAFICAS.

Los Domos Andesitos se encuentran en contacto con las ro-

cas de la F. Bateque (Paleoceno - foceno).

- EDAD.

GYMSA, (1974); realizd un andlisis radiométrico por el mé
todo de Potasio - Arghn; el resultado fué una determina--
ci6n de 11,8 MA. 1 2.4, para 1a Hornhlends v de 9.7 M.A,
I.0.9. para las plagicclasas. Lo que nos da una posible -

edad de ovistatizacifn ubicada entye Tos Vimites del Mio-

i



-]
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[11.2.7. BASALTOS DE PLATEAU; Mioceno Sup. Plioceno Inf.
- DEFINICION.

GYMSA (1974) nombrd Basaltos de Plateau a una serie de de-
rrames de fisura que han dado lugar a una topograffa muy -

caracterfstica en forma de mesetas.
- DISTRIBUCION.

Los basaltos de Plateau configuran los relieves morfoldgi-
cos conocidos como mesas del cuarenta en el 8rea de estu--
dio; se reconocen desde la parte sur de 1a penfnsula de --
Vizcaino hasta la parte occidental de las sierras de Sta.

Lucia y La Gigante al norte de Cd. Constitucidn.

- PETROGRAFIA Y ESPESOR.

Esta unidad estd compuesta por una serie de derrames de ba
saltos y basaltos espilitizados (Pillow lavas); localmente
se aprecian algunos diques de diabasa.

£1 espesor miximo observado en el &rea de estudio es de --

30 m., aungue en otros trabajos se han reportado hasta de

70 m.

~ RELACIONES ESTRATIGRAFICAS.

Los Basaltos de Plateau, cubren discordantemente a las uni
dades Valle, Bategue, Zorra, San lacarfas, San Ignacio y a
1a Comondd, Se encuenilran cubiertas a su vez, dicordante-
mente poy la ign Saleda v 1"l

fOfend



- EDAD.

Andlisis realizados por GYMSA (1974) (Potasio-Argdn); a--
rrojaron un resultado de 9.3 M.A. = 0.9 10 que nos da una
edad de finales del Mioceno o inicios del Plioceno para -

los derrames.
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FORMACION SALADA. Plioceno
~ DEFINICION.

La F, Salada fué originaimente definida y descrita por A,
Hein (1922) quiwzn sefialé como localidad tipo a la exposi-
cidn que se encuentra al noreste del Rancho la Salada; so
bre el 2rroyo del mismo nombre; en la cuenca de la Purisi
ma iray; en dicha localidad aflora una secuencia de are--

niscas de grano fino a grueso con abundantes fésiles.

~ DISTRIBUCION.

En el &rea de estudio esta unidad aflora aisladamente; se
le encuentra en la parte superior de las mesas localiza--
das entre los arroyos San Angel y San Joaquin en el norte

as§ como en las mesas del copalar al sur de la zona.
- LITOLOGIA Y ESPESOR,

La I, Salada estd compuesta principalmente por intercala-
ctones de grainstones fosiliferos arenosas; areniscas ma-
sivas delezneables, limolitas arenosas y conglomerados ha
cia la base; todos estos sedimentos medianamente compacta
dos y son de color crema ¢laro y presentan saturacibn de

sales; el espesor miximo medido es de 45 m,
- RELACIONES [STRATIGRAFICAS,

La I'. Salada wace discordantenente o las Formaciones
Jorva, San Jacarias; San Jgnacio, Cosandd y Basaltos de
Plateau. to sobreyaciada por lay Tervazas wavines ded Plels

forcend
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- EDAD Y CORRELACION.

Dentro de su abundante contenido faunfstico se identifica-

ron los macrofﬁsiles{

LYROPECTEN CF. L.T. ERMINUS (ARNOLD), LYROPECTEN CF. L. --
CERROSENSIS (GABB), TROPHON (AUSTROTROPHON) SP., BACANUS -
SP., MERRI AMASTER SP., TURITELLA SP., CHIONE TAGELUS SP.,
Y MACOMA SP., de edad Plioceno. Por su conﬁenidd fosilife-
ro y su posicidn estratigréfica se le ha asignado una edad
Plioceno Inferior-Plioceno Superior Temprano.

Se correlaciona con la F, Almejas de la Penfnsula de Viz--

caino.
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ROCAS VULCANO - SEDIMENTARIAS - PLIOCENO.
- DEFINICION.

Mina (1957) denomind Formacién Santa Clara a una serie de
aglomerados y brechas volcinicas que afloran en 1a Sierra
de Santa Clara; (GYMSA 1974) dividié a esta formacién en

dos unidades a la porcién inferior compuesta por conglome
rados, brechas y areniscas tobdiceas les denomind "Rocas -

Vulcano - Sedimentarias".
- DISTRIBUCION,

Esta unidad se encuentra expuesta en las zonas bajas de -

1a Sierra de Santa Clara.
- LITOLOGIA Y ESPESOR,

La unidad consta Yitolégicamente de una alternancia de --
conglomerados, brechas y areniscas; todas ellas compues--
tas por elementos volcinicos; el espesor miximo observado

es de 150 m., aunque tiene cambios laterales bruscos.
- RELACIONES ESTRATIGRAFICAS,

Cubre discordantemente a 1a . Bateque y a los Basaltos -
de Plateau, ¢s cubierta por las brechas masivas de la F.

Santa Clara.
-~ EDAD Y CORRELACION.

sy posicion estratigrdfica e le ha asignado una e- -

dad PHocenn: se correlaviona von 1a Tomacidn Canondi.
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FORMACION SANTA CLARA. PLIOQCENO.
- DEFINICION.

Minas(1957) denomind como F. Santa Clara a una serie de a
glomerados y brechas volcdnicas expuestas en la Sierra de
Santa Clara. GYMSA (1974) dividié esta Formacidn en dos -
unidades; a la posicién inferior le 1lamé "Rocas Volcdni-
cas Sedimentarias,”" y a la parte superior le llamb F. San

ta Clara.
- DISTRIBUCION,

Las exposiciones de esta unidad se localizan en la Sie---

rra de Sta, Clara.
- LITOLOGIA Y ESPESOR.

Esta unidad se compone por brechas masivas volcdnicas de
composicion intermedia a bdsica; incluidas en una matriz
de la misma composicidn con abundante contenido de vidrio

y cenizas basicas.
- RELACIORES ESTRATIGRAFICAS.

La F. Sta. Clara cubre en discordancia petrolbgica a la -

¥, Bategue; v a las unidades "Rocas Vulcane Sedimentariag®

o
i

y Basaltos de Plateau.
- LDAD,

Por sy posicion estratigrafica se Te ha avignado una edad

PFiiocenn
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I11.3.

I11.3.1.

I11.3.2.

111.3.3.

111.3.4,

CUATERNARIO.

En el drea que abarca este estudio estén expuestas rocas =
pertenecientes al Pleistoceno y Holoceno; En este trabajo
solo haremos una breve descripcién de ellas, en orden cro-
nolégico de la mds antigua a la mis joven.

Asi tenemos:
TERRAZAS MARINAS DE PLEISTOCENO.

Son terrazas de origen marino constituidas por rocas fosi-
1iferas carbonatadas que afloran a lo largo de toda la cos

ta. Su espesor variade l a 3 m.
CUATERNARIO VOLCANICO.

Son derrames basélticos, andesfticos y productos pirocids-
ticos relacionados en el &rea de estudio solo hay pequefios
afloramientos; constituyen las sierras de Sta. Lucfa y La

Giganta; su espesor miximo observado en el drea es de 45m.
TERRAZAS MARINAS DEL RECIENTL.

Son depfsitos localizados en los alrededores de la Laguna
de San Ignacio marcando retirada de mares recientes; se -
componen por grainstones fosiliferos arenosos. Su méximo -

espesor es de 5Hm,
TERRAZAS CONTINENTALLS DEL RECIENTE.

son terrazas de origen continental que se cowponen princi-
palmente por conglmierados con matyy) WiSa, Su eSpesov

maximo observado ey de .
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IT1.3.5. DEPOSITOS CONTINENTALES DEL RECIENTE.

Dentro de esta clasificaci6n se engloban los siguientes de

psitos:

ALUVION: Depbsitos de Acarreo en cauces del arroyo; Aba-
nicos aluviales de relleno en zonas de bajos y

planos.

ARENAS: Depbsitos de lineas de costa Tocalmente retraba

jados por el viento.

TALUD:  Depisitos de Talud y Residuales en las laderas
de las mesas y las sierras.

¢

SALITRA- Depbsitos de las amplias planicies de inunda---

LES. cién que bordean a la costa.

Todos 1os depbsitos como Cuaternarios; cubren discordante-
mente a todas unidades que se han descrito con anteriori--

dad; su edad es Cuaternario.
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IV.- GEOLOGIA ESTRUCUTRAL.

IV.1 TECTONICA REGIONAL.

E1 drea de estudio corresponde a una provincia -
tectonica bien definida; la provincia Estructu--
ral de Baja California, ya que junto con la Cali
fornia Americana constituyen un bloque que se ha
desplazado en la direc¢idn principal que marca -
el sistema de San Andrés (N17°W), (CARRILLO 1976)
vista desde esta optica la peninsula resultaria

un bloque con una tectdnica definida y homogénea;
pero resulta que esta solo es aplicable a los dl
timos 6 millones de afios, Ya penfnsula muestra -
rasgos tectdnicos de eventos que la han afectado
desde el Paleozoico. Para tratar la tectdnica re
gional de esta zona nos referimos exclusivamente
a la mitad sur de la peninsula que es la que con
tiene el drea en estudio y que tiene estructuras
completamente diferentes a las de la porcién nor

te de la penfnsula,

La peninsula ha sufrido la influencia de varios
eventns tecténicos que han dejado su huella en -
Tas rocas, pero para poder comprender la tecténi
de £5ta Area es preciso primero ubicarla den-
tro del marco de la tecténics de placas.
grtiia constituye una placs indepen-

aca ooy teanes pEyienscs a
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1a placa pacifica o al menos funciona como parte
de esta; todos los rasgos tectdnicos que se en--
cuentran en las rocas y estructuras de la penin-
sula tienen una relacidn muy estrecha con esta -
situacidn que guarda ahora la peninsula, a excep
¢ion, claro, de rasgos muy antiguos provocados -
por eventos anteriores como es el caso de la pe-

ninsula del Vizcaino.

La Baja California se encuentra separada del con
tinente por una dorsal ocednica que es la conti-
nuacién de la cordillera ocednica del pacifico -
oriental y que mds al norte se transforma en el
sistema de fallas de San Andrés; que a su vez --
vuelve a convertirse en una dorsal ocelnica al -
abandonar el continente al norte de San Francis-
co.

Hacia e) occidente, 1a penfnsula descansa direc-
tamente sobre la corteza ocednica de la placa pa
¢ifica, en este borde no hay actividad tecténica

por el momento,

La penfnsula estd a su vez dividida en 3 grandes
hloques que funcionan con cierta independencia,-
el blogue norte se separa de 1a parte sur a par-
1ir de 1a faile Santa Rosaita que Liene uin ruinbo
muy pavecido al <istema de Lan Andrde ¥y oa s dor
sal ded way de covtés wds al sur e falla da Paz

tamhiten wecctens e peninsula yoou rumleg or by
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bién coincidente con las direcciones mencionadas
arriba.

De estos tres segmentos el central es el que nos
interesa por estar situado en nuestra drea de es

tudio.

De esta forma hemos ubicado el drea en su contex
to tecténico actual y procederemos a describir -
su tectOnica regional.

En el presente, la zona no registra una activi--
dad tecténica extensa pero si se ve influenciada
por los esfuerzos distensivos de la dorsal oced-
nica del mar de cortés y por los esfuerzos de ci
zalla que ocasiona el sistema de fallas de San -

Andrés.

Se analizaron imdgenes de Satélite (GYMSA 80) pa
ra hacer un andlisis regional del marco tectbni-
co que rodea al drea de estudio. Se utilizd un --
mosaico de imdgenes ERTS escala 1:1'000,000 que -
comprendfa desde ¢l paralelo 20°30" al 25°10' de

latitud norte es decir aproximadamente una terce
ra parte de la peninsula de Baja California.

In este wosaico se marcaron los lineamientos y -

faiias que se detectaron con el rumbo de estas -

estructyras se fabrich un diagrama de frecuen---

cigsy no se tomaron en cuenta ni el echado nf -«

Yas dimensiones de las estruciuras.
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La figura resultante muestra dos mdximos princi-

pales que corresponden a los rumbos N32°30'W y -
N22°30'E y dos mdximos de menor importancia o se

cundarios con los rumbos N42°30'W y N42°30'E.

De estos rumbos el que resulta mds importante es
el de N32°30'W que coincide con el sistema de fa
11as de San Andrés y con las fallas transcurren-
tes de la dorsal del gd]fo de California; y que
son las que predominan, el otro grupo que resul-
ta interesante es el de rumbo N42°30'E que es ca
si perpendicular al primero y coincide con las -
fallas transformes del golfo de california de es
to se puede deducir que la tectlnica distensiva
que prevalece en la dorsal del war de cortés es-
td predominando en la regidn, los otros dos rum-
bos que constituyen 1os restantes miximos del
diagrama de frecuencias son probablemente rumbos
de fallas asociadas a esta misma tect6nica pero
causadas por esfuerzos secundarios o pertenecien

tes a rasgos tecténicos mds antiguos,

Con esto queda el arca emmarcada en su contexto
tectbnico regional con lo cual podemos proceder
a describiir las caracterfsticas estructurales y

tectfnicas locales del &rea.




PROSPECTO SANSABAS-EL CUARENTA

ANALISIS TECTONICO REGIONAL

Diagrama de frecuencias construido a partir

de
fos rumbos de trazas de fallas y fracturas detec

tadas en las imagenes del Satélite ERTS.
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Provincia geologico-tectonica de
ta Baja Calitornia,

Numero de datos 427
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IV.2.- ESTRUCTURAS LOCALES.

Debido a la suave morfologfa que predomina en el
drea es difici] detectar las estrucutras geol6gi
cas, a pesar de esto se detectaron algunas estruc
turas disyuntivas fracturas y fallas y algunas
estructuras plicativas ﬁue a continuacién se des

criben,

Las estructuras disyuntivas se refieren princi--

palmente a fracturas, ya que solo en contadas o-

casiones se observé desplazamiento relativo de -

bloques y esto solo a escala muy local,

Al parecer los arroyos en el &rea tienen un con-

-trol tectdnico ya que gran parte de sus cauces -

ﬁon rectos y guardan gran paralelismo entre ellos
por ejemplo los arroyos San Ignacio y San Raymun
do en la porcibn norte del &rea son completamen-

te paralelos y limitan 1a zona denominada “Com--

plejo Tectbnico de San Sabfis" (GYMSA 1976) y los

arroyos lLas Vacas, San Juan y San José de Gracia

en el sur del §rea también guardan un marcado pa

ralelisme durante gran parte de sus cauces,

EY rumbo predominante de estos arroyos es este--
noreste,
froel Tlawado complejo de San Sabis se observa -

wig . vodde plegamientos y fallamientos apaven-
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temente en desorden pero se trata de un desliza--
miento sin-sedimentario en el que se encuentran -
involucradas las formaciones Zorra y San Zacarfas,
esto es, el depbsito se 1lev6 a cabo en un angulo
critico y cuando se acumuld cierto peso y los se-
dimentos adn estaban en estado plastico por la --
gran cantidad de agua que contenfan sobrevino un

deslizamiento que deform§ todas las estructuras -
originales del depbsito y cre6 un caos de plie---
gues y fallas en el frente de el deslizamiento --

asi como en sus limites laterales.

Aparte de esto las estructuras en el &rea son muy
suaves.

La Formaci6n Bateque tiene un tectonismo muy sua-
ve; los echados 1legan a estar completamente hori
zontales pero generalmente estén constituyendo un

homoclinal hacia el noreste.

Se forman alguras estructuras anticlipales que --
son realmente abombamientos y con c¢lierres estruc-
turales extremadamente bajos, a continuacifn se -

describen Tos més notorios.

Anticlinal La Laguna.- Denominado ast por GYMSA -
en 1976 en realidad son dos anticlinales y un sin
clinal, todos buzantes; vecorriendo la estructura
de sur a norte se tienen primervo un anticlinal 1§

geramente asimltyico cuyo eje buza en una divec--

16 SERL y con una inc linsc idn de las inten
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sidades de los echados del flanco sur varian de -

02° a 05° mientras que los del lado norte 1legan

a alcanzar los 15°, la segunda estructura es un -
sinclinal asimBtrico que buza en direccién S 70°F
con una pendiente de 03°, la d1tima de las eStruc
turas egtﬁ constituida por un anticlinal simétri-
co buzante en la direccidn N75°W con una intensi-
dad de 02° toda la estructura se desarrolla sobre

1a Formacifn Bateque.

Hacia el este de esta localidad en la desembocadu
ra de los arroyos Jesfis Marfa y el Patrocinio se

forma una serie de nueve estructuras, anticlina--
Tes y sinclinales cuyos ejes tienen una direccin
promedio de N75°W al igual que las estructuras --
descritas anteriormente sus flancos son de una in

clinacifin muy suave,

Existen otros pliegues en el extremo sur de las -
mesas del Cuarenta asf como en el Arroyo San Juan
2 Kws, aguas arriba de la rancherfa L1 Arenal «--
siendo estas estructuras de menos mportancia gue

Tas descritas al principio.

Suponanos que deben existir ofrac esiructuras co-
mo Tas descritas pero son de diffcil detectacifn
por la morfologia del drea o por estar sepultadas
pero repito gue estas eslrvucturas son abombamien:

tos Yorales v gnd btiene extensifin considera-

fenivg o da boracifn ateque ox for-
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mar un homoclinal inclinado hacia el NE con incli

naciones que varian de 02° a 06°

Por G1timo nos referimos a la tectbnica actual, -
Tas estructuras mds recientes que se han formado
han sido las fracturas porvlas que han sido expul
sados Tos basaltos de Plateau y que muchos veces
quedan enmascarados bajo mantos de lava, debido -
la tendencia tectdnica actual que es de disten---
si6n, cabe esperar que en épocas futuras podamos
tener nuevos derrames de fisura o vulcanismo de -
composicibn bisica a intermedia como el que se --

preseinta en la Sierra La Giganta al oriente del

irea de estudio,

Se tienen también movimientos verticales actuales
Tos cuales se reconocen por la retirada del Qced-
no Pacifico hacia el ariente, la cual es patente
ya que a lo Targo de toda la costa se encuentran
terrazas marinas muy recientes a mis de 20 me---

tros sobre ol nivel del mar,
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IV.3 APERTURA DEL GOLFO.

Definitivamente se ha aceptado la tesis de que
el war de Cortés se generd a partir de la sepa
raci6n de una porcidn de l1a placa americana --
debido a la creaci6n de un nuevo "rift" 6 cor-
dillera ocednica compuesta por fallas transfor
mes y transcurrentes que estdn ademas asocia--
das al sistema de fallas de San Andrés. Este
evento adquiere una gran relevancia para este
Estudio debido a que es la mecdnica distensiva
de este sistema de fallas el que controla la -
tecténica actual de toda la Penfnsula de la Ba
ja California. Este hecho quedd plenamente --
demostrado desde las perforaciones del LEG 64
en la boca del Golfo de Cortés durante el pro-
grama de investigacion del Buque GOLMAR-CHALLEN
GER; al hacer un estudio de las anomalfas mag-
néticas se comprobd que eran simétricas y co--
rrespondian a una expansién del fondo oceénico,
al miswo tiempo que se pudo estimar la edad -~
de la apertura del Golfo entre los 4 y 6 millg
nes de afios (PLIOCENO). Tambien se pudo esti-
mar en base a estos datos que el desplazamien-
Lo ha sido a una velocidad promedio de 6 em.
por aho (LARSON ¢t a1 1968) con una direcei6n
dominante hacia el NW. aunqgue hay otros auto--
res que difieven un poco en cuanto a Cifras,

Atvaater (19707 consideva ia velocidad del des-
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plazamiento de 5,8 cm/afio para los ditimos 2 -
millones de afios y otros mds han dado una edad
de apertura de 3.5 m.a. 1o que implicarfa una

mayor velocidad de desplazmiento.

Por otra parte se deduce la existencia de un -
proto golfo anterior al actual que debio actuar
en el mioceno: esto en base a que hay varios -
reportes de sedimentos marinos de edad miocee-
no en las costas orientales de la peninsula.
ATWATER (1970) y otros autores han considerado
que el origen del Patron tect6nico actual se -
remonta a hace 30 m.a, cuando comenzé haber -~
una interaccién {una colisién) entre una dor--
sal ocednica y una fosa de subduccifn activa

a la altura de San Francisco Ca. lo que origi-
nd la actual privincia tectdnica del Basin and
Ranges. Esta interaccidn funciond hasta hace
24 MA. a partir de entonces empezé a manifes--
tarse la actividad del sistema San Andrés. En
Tos uitimos & m.a se ha detectado una acelera--
cién en los movimientos de dicha falla que se-
guramente estan asociados con la apertura del -

Golfo de Cortés,
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GEQLOGIA HISTORICA

SECUENCIA DE LOS EVENTOS GEOLOGICOS QUE TUVIERON LUGAR EN
EL AREA ESTUDIADA.

En el drea de estudio los primeros eventos que se tienen -
registrados son los que representa la Formacion Valle Supe
rior, pero regionalmente se tienen registros de los even-«
tos geolbgicos acaecidos desde el Tridsico que estd repre-
sentado por la Formacién San Hipélito. Esta formacidn nos

representa una tipica corteza ocednica con pillow, lavas,

calizas y radiolaritas 1o cual nos indica la existencia de
un mar en esta zona para el Tridsico muy cerca de una dor-
sal ocednica a continuacién nos encontramos con un comple-
jo ofiolftico que nos representa una zona de subduccidn to
talmente deformada y metamorfoseada, a la cual se le adju-

dica una edad Jurdsico Inferfor a medio.

Esta unidad solo aflora en la peninsula de Vizcaino e Isla
de Cedros, sobre esta unidad se depusitdé la Formacidn Mo--
rro Hermoso que se constituye de pillow, lavas y radiolari
tas Yo cual nos indica nuevamenie corteza ocednica o de --
una zona de vulcanismo bdsico-ultrabdsico (probablemente -
un arco de islas) a esta unidad se le ha asignado una ---

edad Jdurfstco-Medio a Superior,

A continuacibn tenemos un depbsito tipn Flysch que corres-
ponde a 1a fomacifn Fugenia de cdad Jurdsico-Supertor,
Cretdoico Inferior, esta anfdad nos indica que la deposita

cifin atn teria ugav en asa coemca relativasente profunda
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pero muy cercana a un elemento que sufria en esa época de

un Tectonismo muy intenso,

Sobre 1a Formacidn Eugenia se depositd la Formacidon Valle
que es un depbsito tipo Molasse, es decir, producto de la
fase final de un gran evento orogénico; a la Formacidn Va
11le se le subdivide en dos miembros, Valle Inferior y Va-
1le Superior siendo el d1timo de composicién més arcilio-
sa que el primero lo cual nos indica un lento pero cons--
tante descenso del ritmo de la actividad tecténica, la --
parte Superior de la Formacifn Valle sf aflora en el drea
de estudio aunque es un drea muy restringida pero debe ex
tenderse bajo gran parte de la cubierta Cenozoica que con

forma actualmente el &rea de estudio.

A la Formacion Valle se le asigna una edad de Cretécico -

Superior,

Posteriormente durante ¢) Paleoceno y el Eoceno se deposi-
ta la Formacion Bateque en toda la extensidn que ocupa el

drea y que nos indica para esa época una drea marginal re
Tativamente estable pero que vecibe una gran cantidad de

sedimentos de las tierras antiguas que debieron estar ---
constituidas por zonas montafosas con volcanes de composi
clén &cida a interwedia con una topoyrafia bastante abrup
ta y probablomente también de Jas formaciones Valle y fu-
genia que ahora plegadas constitufan parte de las tierras
positivas. A partir de la depositacifn de Ta lormacion Ba
tegue ol ambiente tectonios canbia radicalmente a diferon

cta del intenso tectonismo que o taba vear Dado on las
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rocas anteriores.

Ahora tenemos una tectdnica sumamente suave de movimientos
verticales muy lentos y en algunos casos vulcanismo espord
dico; éste tipo de tectonismo se va a mantener durante to-

do el Terciario y parte del Cuaternario.

En seguida se deposita 1a Formaci6n La Zorra con facies ma
rinas proximales y que en algunos sitios se encuentra muy

deformada por efectos de des]izaﬁiento sin sedimentarios -
por haberse depositado en pendiente, se encuentra deforma-
da junto con la brecha San Zacarfas a la que anteriormente
se le consider§ mds antigua que 1a Zorra pero durante el -
Prospecto San S&bas - E) Cuarenta (GYMSA - 1980) se logrd

establecer 1a correcta velacifn entre estas dos unidades y
se determinbd que 1a brecha San Zacarfas era posterior al -
dep6sito de la Formacidn 1a Zorra, La Brecha San Zacarfas

nos indica una nueva etapa de vulcanismo posiblemente ante
cediendo a la subduccién que se llevaba a cabo hacia el o-
riente y se reflejaba como vulcanismo intermedio en el con

tinente, hacia el oeste,

A continuacion, finalizando el Mioceno, tencnos el defisi-
to de ta Formacién San lgnacio que representa el dltimo de
plsito netamente marino, ya que 3 continuaci6n empieza a -
depositarse facies continentales y mixtas: ensequida se de

itan las foywaciones Comondid, “anta Clava y los domos -
andesTices que on depbsitos netamente continentales y o--
covuloantung jue sanmitiestan oo ast miuso Lipico continen

tal y ogue dndican o emer 16 definitiva T regifin a
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excepcidn de pequefios depdsitos como la F. Salada y las te
rrazas marinas del Pleistoceno y del Cuaternario que indi-
can pequefias entradas de mar en las zonas marginales que -
debieron ser muy amplias y de topograffa suave, a continua
cion durante el Cuaternario tenemos los basaltos de Plateau
y las terrazas continentales que configuran la geamorfolo-

gia actual del drea.
RELACION CON LOS EVENTOS GEOLOGICOS REGIONALES.

Como se puede observar en el inciso anterior la regi6n ha
sufrido un ciclo orogénico completo que arranca desde el -
Tridsico con los depfsitos pre-orogénicos de la Formacidn
San Hip6lito posteriormente tenemos vulcanismo ofiolitico
y metamorfismo ocasionado en una zona de subduccidn al con

sumirse una placa ocednica bajo la corteza continental.
Todo esto seguido del relleno de una cuenca tipo geosincli

nal durante el Jurdsico y el Creticico cuyos sedimentos re
gistran por lo wenos dos etapas de compresion; al final --
del Jurdsico y al final de Cretdcico. Todos estos eventos
que afectaron regionalmente a la zona solo se encuentran -
registrados en la porcibn de la peninsula de Vizcaino.

Por otro lado hacia el oriente es probable que la cuenca -
continuard otro buen trecho pero no hay evidencias, ya que
existe una cobertura de rocas volcdnicas cenozoicas, pero
hay que tomar en cuenta que Baja California estaba unida -
al Continente y debe haber habido continuidad geolégica en
tre ambos elemening, si veconstroyeramos Ta paleogeograffa
nuestra zona quedarfa frente a lo que hoy es Ta parte sur

del Futado de Sinalea que para ese enlonces debe haber for
jue |
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mado parte de la cuenca mesozoica y posteriormente fué cu-
bierto por vulcanismo de tipo intermedio probablemente oca
sionado por la subduccidn de la placa Farallén al occiden-

te.

Ya en el Cenozoico el ambiente geoldgico es totalmente di-
ferente, la parte intensa de la orogenia ha concluido y SO
Tamente hay acomodos verticales trafogénicos. En este me--
dio geoldgico se deposita la F. Bateque cuya cuenca, es --
probable que en algln momento se haya extendido un poco --
mds hacia el oricnte bajo 1o que ahora es la Sierra la Gi-
gante ya que algunos autores han reportado Mioceno y proba
ble Eoceno marino en las costas del Golfo de California,

E1 siguiente evento geolfgico relevante es la apertura del
golfo de California durante el Plioceno; para éste momento
nuestra zona ha emergido completamente y poco Ve afecta la
tecténica de distensidn que se 1leva a cabo en el Golfo de
California, aunque un andlisis de fotograffas de satélite

nos puede mostrar que toda la peninsula tiene rasgos tectd
nicos asociados al sistema de fallas de San Andrés y la -~
dorsal del Golfo de California. Probablemente esta tecténi
ca se asocia a la extravasifn de los basaltos de Plateau o
riginados por devrames de fisuras que siempre se asocian a
tecthnicas distensivas. Ya en el Cuaternario tenemos nuee-
vas manifestaciones de vulcanismo registradas por las sie-

rras de Sta, Lucfa y la Gigante en sus partes altas.
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VI.- GEOLOCIA ECONOMICA.

Como en todo estudio siempre es necesario to-
car el tema de Ta economia ya que es por de--
mds indispensable saber con que recursos na--
turales cuenta el pais, donde estan y como --

aprovecharios.
- Hidorcarburos.

Pemex ha mostado un interes especial en esta
zona de estudio en virtud de que de toda la -
Baja California esta regibn mostraba, a prime
ra vista las caracterfisticas mis favorables -
para la existencia de hidrocarburos; en base
a est6 se perforaran varios pozos explorato--
rios como son: Lechuguillas-1; San Angel-l, -
San Ignacio-1, Los Martires-1, La Purisima-2,
y otros 12 pozos mas al norte en las cerca---
nias de Guerrero Negro y otros 2 mds en la
plataforma continental del Oceano Pacffico, -
frente & 1a Laguno 0jo de Liebre, pero de to-
dos estos pozos solo unos cuantos dieron re--
sultados positivos en cuanto a existencia de
hidrocarburos pero solo se obtuvo gas y no --
crudo; de el capftulo de Geologia Lstructural
se puede deducir que no existen estructuras -
apropiadas para atrapar hidrecarburos por lo
que, de haber, deben estar atrapados en tram-
pas estratigrafivas de cambios de facies.

LY etro problema que existe ex la voca gene-
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radora que serja la misma formaci6n bateque y -
solo en algunas de sus partes muestra suficien-
te abundancia de materia orgdnica para producir
aceite pero los sedimentos estan muy oxidados -
y probablemente no hayan tenido nunca las condi
ciones de reduccién que son necesarios para la

formaci6n de crudo. Asi pues el panorama para

los hidrocarburos no es muy alentador aunque --
no se descarta la posibilidad de que exista y -

en huena cantidad.
- Mineria.

La+zona de estudio nunca ha sido objeto de in--
teres minero ya que a primera vista no presenta
caracteristicas favorables, ya que esta formada
en su mayor parte por sedimentos clasticos que

rellenaron una cuenca y que aparentemente no --
tienen valor alguno. Sin embargo no hay que --
descartar la zona hay que tomar en cuenta que -
estos sedimentos privienen de la ercsifn de las
montafias que forman actualmente 1a Sierra Madre
Oriental entre Sinaloa, Nayarit y Jalisco; y -~
que dentro de esas zonas hay ricas mineraliza--
ciones por lo que no serfa extraio descubrir --
ant iguos depdsitos de piacer de metaies vaiio--
s05 0 de elementos radicactivos.

Tambien hay que considerar que en la parte nor-
te del avea existen los domos andesticos que -

no han sido tomados en cuenta pero podrian es. -
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tar asociados a algun depSsito de interes eco--
némico.

Y por Gltimo la zona es muy suceptible de tener
capas ricas en fosfatos como las que se explo--
tan mds al sur ya que las caracteristicas de de
pésito de las unidades del plioceno son muy pa-
recidas en esta area, a las que prevalecen en -
los depésitos de la Bahfa de San Carlos.

Por los que esta area sigue siendo virgen en -~
cuanto a explotaciones mineras se refiere pero
no hay que perder de vista que alin no ha sido -

debidamento prospectada.
- Hidrogeologfa.

En este asepecto tampoco son muy prometedoras -
las perspectivas pero tambien hay posibilidades,
1a percipitaci6n anual es muy baja y el mar esta
muy cerca por lo que; aunque debe haber agua en
el subsuelo en poco tiempo de explotacifn se ~-
verfa confaminada por agua de mar, debido a que
ta recarga es may poca en un corto lapso se in-
vertiria el sentido de flujo y en lugar de dre-
nar hacia el mar; e) agua de mar avanzaria {ie-
rra adentro hacia el cono de abatimiento provo-
cado por la explotacién, ain asf probablemente
se podria instaiar un programa de varios pozos
shieros de poco gasto o galerfas filtrantes

nue podrian satisfacer 1as necesidades de agup

pequefia comun y les

K #H1,
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

VII.1. CONCLUSIONES.

La Formacién Bateque de Baja California Sur constituye
un dep6sito de edad Paleoceno-Eoceno que se acumuld --
a lo largo de una costa que recibfa grandes cantidades
de cldsticos provenientes principalmente de rocas vol-
cénicas e intrusivas de composici6n intermedia y cida;
la configuracién de esta costa} fué, durante este pe--
rfodo, muy cambiante debido al gran aporte de sedimen-
tos que habian y a la redistribucién que de estos hacian
las corrientes marinas. Durante la realizacidn de éste
estudio se midieron un total de 10 secciones estratigrd
ficas que constituyen un total de 4590.22 m. aunque se
considera el espesor total de la F. Bateque del orden -
de 2941.48 m. debido a que en las secciones estratigré-
ficas se repitieron espesores. Los ambientes de dep--
sito de la Formacidn Bateque van desde costero (playa)-
hasta nerftico externo y Batial pasando por facies la--
gunares y de Barras conteniendo ademds paleocanales de
mareas representados por cuerpos de conglomerados len-
ticulares que se interdigitan con los demds materiales.
£stos ambientes hacen que ta geowetria del depdsito sea
muy variable al igual que su espesor, debido a acufia---
mientos, ensanchamientos y desapariciones de capas.

Por otro Yado la estructura que forma esta unidad es -

un monnctinal que buza hacia el arienle con upa incli-
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nacién de 2°a 6° y presenta ligeros abombamientos que

forman estructuras sinclinales y anticlinales muy sua-
ves. Las posibilidades econémicas en la Formacifn Ba-
teque hasta este momento son escasas, ya que a pesar -
de haber proporcionado gas en algunos pozos no se ha -
descubierto petréleo. aunque no se descarta ésta posji
bilidad, como se comenta en el capitulo de geologfa ~-
econdmica; En el aspecto de depésitos minerales no ha

sido debidamente prospectada por lo que existen proba-
bilidades de que exista un depfsito mineral de origen

sedimentario.

Por otro lado tas caracteristicas geohidroldgicas de -
1a Formacifn Bateque son en general buena porosidad. -
aunque varfia mucho lateralmente; el principal problema
en éste rengl6n es la cercanfa del mar y la escasa pre

cipitacion pluvial que existe en la zona.

VI1.2, RECOMENDACIONES.

ecomendacifn principal que emana de éste estudio -
gs que se unifique Ta nomenclatura estratigrdfica tan-
10 on ésta zona como en todo el pafs, ast como la ne--
cesidad de que se integre una comisifn estratigréfica
que se encargue de revisar la nomenclatura estratigrd-
fica para unificar y corregir los ervores que existen
yvoson muchos |
Otva recomendscifn que wmle o nivel na

ciopat ey la & sponibilidaa de dnfo adian
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Es muy comin que alguna dependencia, ya sea privada o -
gubernamental efectlie un trabajo en alguna drea y pos--
teriormente ésta informacidn nunca estard al alcance -
de quien la requiera cuando el drea sea de interés pa-
ra otra dependencia. Esto ocasiona que hay pérdida de
tiempo, dinero y recursos humanos, 1o que recae en pér-
didas econdémicas y atraso para la nacifn, ya que gene--
ralmente se hace un segundo estudio ignorando por com--
pleto la existencia de uno anterior, credndose asf una
dispariedad de nombres, conceptos y soluciones a pro--
blemas que confundirdn y desorientardn a quien intenta
rd usar ésta informacién.

En base a ésto se propone aquf también la creacidn de
un banco de informaci6n geol6gica o de ciencias de la -
tierra 0 en su defecto una biblioteca, y que se cree la
obligaci6n de todas las Empresas privadas y estatales,
asf como instituciones de ensefianza ¢ fnvestigacidn, -
de proporcionar una copia de cualquier estudio efectua
do en el Territorio Nacional, ya sea con fines de pros-
peccidn, explotacibn, investigacidn o Tesis Profesional.
[sto evitarfa la mala costumbre existente de mychas --
instituciones de "esconder” la informacifn por ser con

snen meior conoct

IR B P I c
TIUEHLIat , 5

miento y cartografis de nuestra nacibn que nosotros
wisnos. Solo as? podremos tener un conociniento inte--

gral de neestra Hacion y estaremos en posibilidad de -

anear con mucha wa  vio 16 nuesiya desarinllo i
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de otra manera, ocultdndonos mutuamente informacidn, -
s6lo logramos frenar el desarrolio de nuestra Nacidn.
Por d1timo como recomendaciones especificas para el --
drea de estudio y para la Formacidon Bateque en especial
se sugiere no dejar al abandono ésta zona y hacer geo-
fisica regional, especialmente métodos magnetométricos
y radiométricos, asi mismo se propone realizar algunos
sondeos geoeléctricos para las zonas con mayor requeri-
miento de agua y de perforarse en pozo para explotacién
de agua, se aconseja poner unicamente la tuberia ranu--
rada necesaria, pues la porcibn arcillosa de los sedi--
mentos es alta y pondrian azolvarse facilmente los pozos
poner atencidn a los filtros de grava.

Finalmente se aconseja tomar en cuenta estas dreas olvi
dadas al hacer los planes globales de desarrollo, ya
que generalmente las areas que no tienen interés econd
mico no es porque carezcan de €1, sino que no ha sido -

descubierto,
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Areniscas de grano fino, inmaduras subangulosas y medianamente com-
pactas, de color verdoso que intemperiza a8 gris claro amarillento,-
contiene abundantes micas, Se presenta en capas de 80 ¢m,, que --
ocasionalmente y intercalan con lutitas calcarias que se presentan
en capas de 1 a 20 cm, Son compactas y pldsticas, con fractura con
coidea .

Espesor Cubierto.

Arenisca de grano fino a medio mal clasificada, inmadura de color -
gris que intemperiza a amarillento, presenta abundantes micas y -
algunos estratos oxidados. Ocasionalmente se intercala con capas -
de lutita pléstica.

Lutitas Calcdreas que intemperizan en gris claro, son plésticas y -
bien compactas, contienen algunas micas,

Areniscas de grano medio, subaguloso de «olor gris claro que intem-
periza a gris rosado . Son iamaduras, muy porosas y mal clasifica--
das, con sementante calcarco,

Intercalaciones de areniscas de grano fino y lutitas calcareas. --
Ambas son de iglor gris verdoso que inteaperizan en color gris ama-
rillento, las areniscas son inmaduras micdceas, porosas y mediana-
mente compactas.

Lspesor Cublerto.

Arenfscas de grano medio anquloso de color verdoso que intemperiza
en verde grisaces, sumamente micacea, poroso y deleznable. Se fn--
tercala con Jutitas Vimosas que se presentan on capas medianas, son
de color verde prstache que intemper 1za on verde amarillento,

ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS

Estratificacién gruesa,

Bancos Masivos.

Bancos Masivos, vetillas relle-
nas 4e Oxido de hierro.

Fstratificaci6n gruesa.

Estratificac{dn ondulada, lentes
de arena,




SECCION ESTRATIGRAFICA "A"

LOCALIDAD: MESAS DEL CARRIZO AL OCCIDENTE DE LA LAGUNA DE SAN IGNACIO.

que " intemper{2a en café claro, son plas

=
2
2§§3 (2-4)
55 3
= “*S o = 8
(W) o < X 0
el O e X D
< N n ﬁm € .4 o
[ ALY VYR ;q Q QO n
Wwnw a Hg w Q a
DESCRIPCION. DE 1A LITOLOGIA
o 262 mlEspesor Cubierto, )
o 9.m}. Intercalaciones de limolitas y areniscas, Las l1imolitas son calcdreas
Nt de color beige que intemperiza en café grisaceo, Las aren{scas son -
o = cuarzofeldespdticas con mediana cantidad de micas de grano medio y ==
o < wl ® deleznables, . )
e 15 mjAreniscas de grano medio, cuarzofeldespiticas, micaceas y deleznables
i L Son de color verde grisaceo que intemperiza a tonos mis claros, Con-
ol o tiené gran cantidad de concresiones ferruginosas de diversos tamafios
i P o. y formas que varfan de tamafio entre 60 y 200 cm, de difmetro,
Ol ™ 10 m|Espesor Cubierto,
Z o 61,5m| Intercalaciones de limolitas y areniscas de grano fino, Las 1imol{--
= tas son de color gris verdoso
™~ ~ ticas, salobres, porosas y deleznables, se presentan en capas delga--
das, las areniscas son compactas, de coler gris verdoso y se intempe
= Wiy riza en café clarg, se presentan en capas delgadas, son porosas y -~
o tienen concentraciones de 6xidos, Ambas rocas son calcreas en algu-
‘; awl| @ nas partes .
“lol 250 mEspesor Cublerto,
S I :j g 3.5m|Linolitas arenosas de color gris verdeso que fntemperiza a gris claro
&l - E presenta algunas micas,
oludis | | | 20 miArenisca con grano fino de color gris claro, son porosas e fimaduras,
b = ttenen sementacifn diferencial, la estratificacidn varia de gruesa a
wl 1F ' nuy delgada,
o dal 18wl m 76;&n tspesor Cublerto,
- e gé ) 112 w{.Amolitas arenosas de color gris fntemperiza en amarilipnto con seme-
Sa Lante calcdreo,

ESTRUCTURAS  SEDIMENTARIAS

Estratificacién Media.

Estratificaci6n Masiva, con-
cresiones ferruginosas.

Estratificaci6n Delgada, con
centraciones de Oxidos, estra
tificacién ondulada y gradada,
comeresiones ferroginosas, es
tructuras de carga y algunas
capas de yeso,

Estratificacién Delgada y On-
dulada

Sementacibn diferencial,

Rizaduras de corriente
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DESCRIPCION DE LA LITOLOGIA ESTRUCTURAS  SEDIMENTARIAS

38 m {Areniscas de grano fino, subanhu]osos. de color amarillento que intem- Concreciones aranesas de se-
- |periza en amarillo pdlido son porosas y deleznables, metante calcdreo,
Troancos petrificados hasta de

2 mts, de drdmetro
0.70m Conglomerado: Polimfctico de fragmentos de cuarzo, areniscas y roca vol
icinica, los elementos son redondeados y se encuenctran incluidos en --
na matriz. arenosa; .
17, 5m %Pén'SCAS'de grano fino de color amarillento porosas y deleznables en Estratificacion gruesa,
apas gruesas,
54 m Espesor Cubierto, )
9.5m fireniscas inmaduras cuarzofeldespdticas coi. abundante mica con interca
laciones de 1imolita en capas de‘gadaq, presentan cementante calcfre,
148 m gspesor Culbiferto,
10 m {Mudstone arcilloso de color gris claro que {ntemperiza en crema pre- Huellas de disolucién y tron
senta troncos petrificados, cos petrificados,
37.5m | Intercalaciones do Vimolitas, lutitas y ateniscas en capas delgadas -
l?s tres rocas son-de color verde grisaceo e ihtemperiza a tonos m&s
claros,
132 m [ Areniscas de grano fino intercaladas con horizontes de lutitas, Anba Ustratificacién laminar en -
rocas son de color verde grisaceo que infemperiza en tonos mds clavos las lulitas, y wastva en las
en algunos sitios presentan yeso sin genfiti{co, areniseas,
S50m | Conglomerado Poltmictica de fragmentos redondeados de rocas fqneas --

w4

t

2]

L]

57 m
B4 m

metambrficas y sedimentarias incluidas en una matriz arenosa y madura
Espesor Cubierto,

latercalaciones de Tutitas silictficadas y Vwolitas s11iciticadas.
L3s lutttas son de color cefd claro que intemperiza en verde pistache
clero, son pifsticas fistles y asti)losas. ta lutitas y Vimolitas -
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LOCALIDAD :  MESAS DEL CARRIZO AL OCCIDENTE DE LA LAGUNA DE SAN IGNACIO.

DESCRIPCION DE LA LITOLOGIA

silicificadag son de color gris verdoso que ntemperiza en café claro, Concresiones calcdreas.
estén dispuestas en capas delgadas .

Lutitas de color verde claro que intemperiza a verde pistache, son --

plasticas fisiles y astillosas, presentan fractura concoidea.

Areniscas de grano medio y fino angulosos y subangulosos de color café Laminaciones, lineacién de

amarillento que intemperiza a pardo.es muy inmadura, presenta lamina- partituras,
ciones,

Espesor Cubterto,
Intercalaciones de areniscas (grauvacas feldespdticas) y limolitas en Intercalaciones r{tmicas -

capas mediana$ y delgadas ambas rocas son de color gris verdoso obscu tipo flysch,
ro que {ntemperiza en café claro amarillento.

ESTRUCTURAS  SEDIMENTARIAS
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2.60f Arenisca de grano medio subiedondeado a subanguloso, inmadura,cuar--
P CJ v zofeldespitica, de color gris verdoso que intemperiza en verde amari
— 1lento, poresa, permeable, mediana compactacibén a delezncablie; se a-
w precian vetillas diagonales de calcita, *
f P w Intercalaciones de limolitas arenosas, lutitas limosas y ocagional--
" mente areniscas de grano fino, con estratificacién gradada, dispues-
9Ydo tas en capas de % a 20cm, Las limolitas arenosas son de color yris -
- © wy verdoso, gue intemperiza en ocre, presentan concentraciones de 6xy--
Ho dos de hierro, estratificacién laminar y convoluta, medianamente com
ol pactadas y algo plisticas, algunos horizontes muestran fragmentos de
A |ednon f6siles, icnofésiles, espfculas de.equinodormos y microfauna (70% -
- & del paquete), Las lutitas son escashas, plésticas de color gris ver--
u N S dogo que intemperizan en gris pardusco. Las areniscas son de yrano -
d 1 ' medio y fino mal clasificadas, desaparecen hacia la parte media de -
) bl B A la secuencia. Hacia la base las Jutltas son calcfreas dispuestas en
) ¢ 1 Y35 capas de 10 a 1hem. Se intercalan ron limolitas en capas de 40cm.
o W ™ o
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ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS.

Estratificacién delgada (5 a 20
em) . Estratificacién laminar, es-
tratificacién gradada, estratifi-
cacibn convoluta.

Estratificacifn laminar, estrati-
ficacién gradada.

Egtratificacién delgada (5 a 10
cm) 3 estratificacién laminar,
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DESCRIPCION DE LA ,LITOLOGIA

|

Limolita masiva, en partes dolezneable, fosil{fera; presen a bivalvo
gasterfpodos, icnofSsiles y vetillas de yeso secundario.

Areniscas de grano medio y de grano fino, bien compactadas de color

gris, verde claro y amarillo ocre que intemperizan en pardo grisiceo
y amarille blancusco, presentan concresiones arenosas, yeso singené-
tico, eventualmente son grarillentas, masivas y delezneables; se pro
sentan también en capas de 70 y 00c¢m., de conglomerado polimictico y
una gapa de limolita de color gris medianamente compacta,

Areniscas de grano fino cuarzofeldespfticas, de color amarillo ocre y
verde clarogie intemperizan en roja pardusco y pards grisfceo, estén
dispuestas en capas de 20 a 30 cm. presentan estructuras de flama, -
laminaciones de micas y concresiones ferruginosas; Hacia la base son

Atenisca de grano medio, subanguloso a subredondeado, micfcea, delez-
neable; de colur gris verdoso que intemperiza en un tono mfs claro.
Fresenta concreciones arenosas, abundante veso singenftico, lenteci-
los de Limolitas y una ligera estratificacién cruzada.

Eventualmente se presenta una delgada capa de arenisca mly coimpacta.
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SAN IGNACIO

ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS,

Estratificacién gruesa; barre-
nos blégenos (Icnofbsiles).

Concresiones arenosas
Estructuras de corte y relleno,

Estructura de flama; concresio-
nes ferruginosas.

Concresiones ferruginosas,

Ligera estratificacidn cruzada;
concrasiones arenosas.

Ligera estratificacidn crugada;
concresiones arenosas.

concresiones arinosas,
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o] o \? Arenisca masiva de grano muy fino, subanguloso a subredoadeado, gra~ .
- villenta, de color gris que intemperiza en amarillo ocre, cuarzofel-|Traza de estratificacién on~
despfitica, miclcea y muy porosa, se le asprecian trazas de estratifi-jdulante.
Ul 17.45] caci6n ondulada. En la parte media se presenta una capa delgada de
) conglomerado polimfctico de fragmentos biea redondeados, Gsi
al o o5 | w Linolitas masivas medianamente compactas, de color amarillo pardusco [Barrenos bibgenos (Icnofési-
- que intemperiza en amarillo miis claro, wichicea; se intercalan even-- |1€S).
o 5.851 tualmente con delgadas capas de materiales arciilogos.
o 5 Areniscas de grano fino a muy fino, micdceas, de color amarillo ocre Estratificacién delgada 20
o] « o) 0 que fntemperiza a amarillo mfs claro, estfin dispuestas en capas de |5 30 cm. estructuras de car-
P ) 20 a 30 cm. Hacia la parte superior e presentan intercaladas aronimgai barrenos bidgenon (lc--
w o |t cas masivas de grano medio y una capa de 1.50m. de un conglomerado - nofésiles) .
) " potimfctico de fragmentoa redondeados a bien redondeados.,
i A 119,40 Areniscas de grano fino, masivas, moy micceas de color gris que in- Estratificacifn ondulante,
Q- w temperiza en gris clarc y amarillo ovre, se intercalan evepntualmente [Bstratificacion ondulante.
ol o by m‘ con capas de limolitas arenoaug, impreguadas de sal; awbas 10cas pre parrencs bifgenos (lcnofé--
of af 0 sentan estratificacidn ondulante, giles) .
s; [ t.).?o
v wn 4 - Jr,s(.la(iflca(,‘ién delyada on-
uf e :
2l wjo .00 [fAmolitas arenc-aterllosa, michceas, de color verde qrisfcen que an- dula’nt‘e.‘“ Sy dn a1 ue
3 I « temperdza a beiyu, presenta yeso occmdarfo, concreniones feryginn- ’:”“-”“%’ """_’1:5“ (i”"lu g‘: one
al 3 sas) estdn dispuestan en vapas delgadas y Lancos da 50 a 100 om, - [Fstratiflcacidn delyads y on
ay| 2} O -~ Eventualmente se presentan bancos masives de areniscas delezneables dulante; coneresiones teryu-
LI o g L Len 60 lde grann fino de cole,m qras o lare que dntergeriza en gxis amaridlen--} ginoras,
tao,
[14 ]
: 1 ;
i " . Limolitar de cobia giis avas il Yente Yae Sntarpersza or gras 4 lavy,
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formando concresiones, Hacia la parte superior del paguete se encuen

: iscas delegneables miclcoas de color gris que intamperiza ~
éﬁagmgfffig? ﬁac?a fa parte in farior se encuentran areniscas de gra
no fino, micceas.

Espesoxr Cublerto

Arenisca de grano fino, cuarzofeldespa€ica de color qris verdoso que
intemperiza en gris blancusce, presenta moldes de pelecfpodos, estd
dispuesta en capas de 20 a 30om., de .potencia, presenta capas de yes
entre los planos de estratificacién. Hacia la base del paquete la a~-
kenigca se vuelve delezneable,

Intercalaciones de lutitas de color gris que intemperizan a gris pay
do, presenta abundantes concentiaciones de 8xidos con arenlscas mick

vodas de grano fino dispuestan en capas que varfan de 40 a 120 cm., de
aspesor,

Limolitas arenosas algo miclveas de color g1in verdoso que fntemper i~
za en parde ararillenta y bianco qrisdceo, presentan alqunos planos
de estratificacifn ondulante, vy pequeiios clastos de Yutitasy,

SAN IGNACIO

ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS.

dispuestas en bancos masivos prosentan un alto contenida de 8xidos - Darrenos biégenos (Icnofésiles)

Estratificacién media gruesa
(500 a 100cm.) lentes de arci--
1la; concresiones ferruginosas
{5 a 50em. de difmetro).
Estratificacifn ondulante; len~--
tes de conglomerado intraforma-
cional. Pequefios lentes de are-
nisca) voncresiones de 8xidos

de hierro; barrenos biégenos ~
{Tcnoféniles) .

Estratificacidn delyada (20 a -
30 cm.)

Estratificacibn delgada (20cm).
lentes arxcillomos; concresiones
ferruginosas .,

Estratificacifn media a gruesa

{40 a 120cm).

Lstratifscacidén qradada.
Estructura de corte y relleno
(Palencanal)

Algo de estiatzticaciéin ondulada,
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ol o © Lutitas de color yris oscuro que intemperiza en gris claro, estan --
muy fracturadas; bajo estas yocas se encuentran areniscas de color -
o ! verde claro oxidadas y salobres al intemperismo, algo miclceas y de-
a lezneables.
[ 6.80 . . D e
s . Estratificacid a; concre~
- 90.00| Areniscas de grano medio y fino, de color gris verdoso, gue intempo- tificacifn gruesa; concre
m ; siones ferruvginosas.
riza en belge, ocre y verde yrisiceo claro, micfceas, cuarzofceldes-—~ it -
= n e e Estratificacion media a gruesa
= paticas, muy delezneables y porosas. Estln dispuestas en bancos masi (50 a 150 om) . alqunas capas --
© Q - 34.40} vos de 150 a 600 cm. de potenciay presentan conciesionoes de dxidos - ligeramente q;ad1gls !
i lgadas ¢ YEC igendtico, E almente te on ; i T
b - delgadas capas de yeso epiqendtico, Eventualmente se intercalan co Estratificacidn media (60cm), en
O - 0 capas de arenlsca compacta y hacia la base del paquete, con limoli-- artes gradada y ondulante; con-
g n o ; tas arengsau, fosiliferas, dintingu}ﬁndosn gasterfpodos, peleci{podos cresiones de Sxido do‘hiééro;
o ) 3
ol « it b4 braquidpodos. Estratificacidn gruesa (150 a
v bt 2 600 cm) . incipientemente qradada
m 3] . *
-arendgeas miclceas; de grano fino de coloy gris vardoso gue intempe-| Estratificacién gruesa.
o 10,00 rize en crema rosfceo, ostdn dispuestas en capas de 50 a 100em. b--| EstratificaciGn media a gruesa
Q ! u (s ventualmente se prosenta una capa de lipolita grenosa hacia la cima | (50 a 100em),
H Q @ el paguete., Latratificacitn media a yruesa;
¥
O 3,201 Limolstas micdceas de coloy café verduso, roncresiones ferruginogas.
) 1
-4 LU "
Y n oo
’ Arepfsca de grano lino a wedio micficea, de (olul a1is que intemperia| Bairatificacién qruesa (150cm) .
wl o " 3,650 ] ¢ 8 nore, delezneables. Bajo estas yocos e presentan Jiwolitas a~«| Estratificacién gruesa {(50cm.)
) renosas dispuestas en bancon mapivos de 150um., de espesor, presenta laminaciones
Arenincas de yrano £ino de (nlor g1is que intemperiza en amarillen
0 8,50 | to, dispuestas en bancos tasivos de 150 on, Se intercalan capas de
1 10,00 | 1ims)itan compactas y delgad capas de wateriales arcillosos,
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DUESCRIPCION DE LA LITOLOGIA. ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS,
1K) Limolitas de color pardo amarillento, que intemperiza en amarillo -- Poquenos lentes de lutita; con-
Z ocre, mic8céas.Presenta lentecillos de lutita, concentraciones de -~ cresiones de Sxidos de hierro.
o 5.00 6x1d9 y de cementante calcdreo de 15cm., de diSmetro. Estratificacién gruesa (200cm) .
= ) hrenisca de gxano fino a medio, micicea,.delezneable, de color gris Estratificacién delgada a gruesa,
U= < ” ~ que intemperiza a ocre, dispuesta en bancos masivos de hasta- 200cm. (15 a 350cm)
- kg 9.50 Limolitas arenosas de color verde grisdceo, algo mic8cea, dispuestas
) en capas de 15cm. a bancos de 350cm., sc intercalan con areniscas -~
o = S a limosas dispucstas en capas de 40cm., de ospesor
olojm | n 5.0 i8¢ g iche _— .
n ’ Arenxscas_de grano fino medianamente compactas, miclceas de color Concresiones ferruginosas.
(S gris que intemperiza a pardo grisSceo. Hacia la base del pagquate se
ol ]zl & g tornan delezneables, presentando concrepiones ferruginosas, Estratificaci6n delgada; concre-
e =] o G.00| rutitas limosas de color gris verdoso que intemperiza en gris claro |siones ferruginosas,
M estan dispuestas en capas delgadas presenta concresiones ferrugino--lpsevatificacidn gruesa.
wl vl ® " sas, Estratificacién delgada {Scm)
g W Limolitas de color gris claro que intemperiza en gris verdoso dis~-
" 18.80 | puestas en bancos masivos de hasta 200cm., presentan delgadas capas
ol g de yeso singenético y microfauna eventualmente se intercalan con -~
Ju Wt delgadas capas de lutitas fosiliferas, calchreas, se les aprecian - Eftr““flcac‘é“ gruesa (100 a
4 o)
°of o o moldes de pelacfpodos. 150cm) ,
ol 2] B
P u <
L] e !
£ e Areniscas de grano tino y muy fino de color griy que intemperi2a en |pgeyatificacibn redia a JUUesg
" . crema amarillento; cuarzofoldespalicas, presenta concresiones ferru-l(39 a 1000 .
3 t o m 23.40 | ginosas, ostreas, discocyclinas y fragmentos de polecfpodos, Estén
[ 8 dispuestas en capas de 30 a 100um, de espescr,b5e encuentra contenida
0 ‘ntre ¢51as arenisncas un paquete de luwlitas fositfferas, plasticas
tq ke ; de color gris pardusco que intemperiza en café clato, estdn estrati-
; ficaded on capas de 400m,, de espesor,
t
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. DESCRIPCION DE LA LITOLOGIA ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS.
0] O ;'f“ De la parte media del paquete hasta la base se ‘intercalan las limo- Estratificacifn delgada a media
é . litas y areniscas anterformente descritas. 20 a 60cm). barrenos bidgenos
olna 4.00f Limolitas foeilfferas, plésticas; ecstln dispuestas en capas de 30 a {icnof6siles.
ajdm 60 cm., de espesor, presenta horizontes de yeso de 1 a 5¢m; ostreas
ot B "y . ! . i " ‘I . .
(4] ] g o “ turritélidos, huesos de pescado e lcnoféeiles, Estratificacién media. (40cm)
8 g Areniscas do grano muy fino, fosilifexas, de color gris que intempe-| Estratificacién media a gruesa
% g 17.00] riza en café claro y pardo rojizo, presenta abundantes cantidades de} (50 a 100 cm).
H ejolmjee =] D | 6xidos de hierro y de ostreas; estin dispueatas en capas de 40 cm..
gf a Eventualmente se intercalan con ardniscas de grano fino, dispuestas .
\ g L en capas de 50 a 100cm, Estratificaci6n delgada a media
ol « - 5 bl Limolitas areno-arcillosas, compactas, plésticas, fosilfferas y cal- :fg :fgg:TL;)batxenoa bidgenos
& < clreas, los f6siles que se aprecian som gasterSpodos, pelecfpodos, Féﬁgatifi‘acié\ delyada a media
daquinodermos y discocyelinas. presenta icnhofSsiles y vetillas de ye- iiO AOC;) ' 9
o " ol t §a, En partes se intercalan con avenincas limosas, calcfreas, fomilf- E t-atif(~ éi’ delgada 20 a 25
: g feras, dispuestas en capas de 20 a G0cm,, de espesor, Lag limolitas é:)xa cacion gac )
: ~arci 2 Y ‘2 t @ : P ha==~ to
o g: 8 2 areno~-arcilloras pagan gx\dualmen @ a arenigcas de yrano fino, ha Estratificacitn delgada (15 a 30
wl A £ 3,30] cla la bawe de la columna.
ol Ul fejo cm) , ondulante gradada hacia la
2} cima,
'—] m TS » -
v o =1 3 ‘€ Menisca de yrano muy tine, de color verde olivo, amarillento que in T?Srat:gézaylﬁ? Siiizniegzziga*
- | temperiza en mis amarillenio, muestia uua Incipfente estratificacifn ‘;fia jﬁ’m ° dgdé‘ Yocal l?»
[ V.70 1 gradada y cruzada, son porosas, permeables y calchreas, comtienen ~ " cac“n‘QI: 4 ,baqfin y big-
TR | @ 3 m | o400 |equinodermos, fragmentos de votreas, tallos de wuinoides, vertebras qtrawen{g c;g T]a') rrencs b
g y huesnos de poces, qasterdpodus, se presentan en capas de 20em,, y - ?F?Qh‘:f:nm 12 g%l. ta (20¢m.)
3 80  ancos de 100 8 150cm. e fntercalan con arentncas fosiliferan come- |FPLE® cacion celgada {olen,
[ I 3 12

A1

[V}

pactas de color grds que intemperiza eh pudo verdoso y blancn, se -
presentan en capas que verfan de 10 a Scm., de @RPOEOY
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Bstas areniscas desaparecen hacia la base. Despuls de
aparecen las areniscas de grano muy fino intercaladas
limolitas fosilfferas con espesores de 40 a 100 cm.

4m., cubiertos
con capas de

Limolitas arenosas, plisticas y delezneables se intercalan con are-~-
niscas de grano muy fino compactadas, ambas rocas son calcSreas, sa-
lobres y fosilfferas, aprecifndose’ diﬁcocyclinaa, huesos de peces y
microfauna; estén dispuestas en capag de'S a 60cm, Eventualmente se
presentan intercalaciones de lutitas limosas y limolitas con estrat
ficacibn delyada y ondulantae.

Limolitas con estratificacifn gradada y ondulante,

Limolltas compactas, fosiliferas, calclrean, algo miclceas, de colox
verde amarillento que intemperiza on beiqge, estfn dispuestas en capad
de 20 a 60cm., de espesor, presentan lentos de conglomerado, concen-
traciones de Oxidos. Hacia la parte medin del paquete se presenta un
cuerpo de arcniscd limosa con fcnofdsile:, micas y 6xldos de hierro,

Lamolitas fosilfferas, de color gris verdoso; presentan estructurag
de carga en torma local, concresionas ferruginosas de Scm,, lamina-
clones; se distinguen discocyclinas, huesecillos de peces, yasterbpo
dag y bivalvon.

Estratificacién media a gruesa
(40 a 100 cm).

Estratificacibn delgada a media
(10 a 50cm) .

Estratificacién delgada (20 a
30cm) ., gradada y ondulante; con-
cresiones de 6xidos de hierro,

Estratificacifn media a delgada
(20 a 60cm}. lentes de conglome-
rados,

Estratificacidn media a yruesa
(40 a 100cm),

Estratificacién delyada a gruesa
{20 a B8O0cm) ,

Lentes de caliza (Mudstone),
ratratificacién delgada (20cm),
concregioney,
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DESCRIPCION BDE LA LITOLOGIA ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS,
Limolitas arenosas de color gris verdoso que intemperiza en gris verd .
de doso, son calclireas fosiliferas y micficeas; presentan pelecipoedos, - Estratificacidn delgada (20 a
ostreas, gasterdpodos, capas de yeso y en algunas porciones microfaud 30 cm.)
W 31,40 na, estratificacibén laminar y cruzada. En la parte media y en la bas
o re del paquete se’ intercala con capas delgadas de packstones fosilifero{ Estratificacién delgada (30cm.};
y ocasionalmente areniscas miclceas de grano fino, Las limolitas es- | estructuras de carga.
= L, . tdn dispuestas en capas de 20 a 60 cm., y en bancos de V' a 2m., de Estratificacifin laminar y cruza-
] o = Loe] espesor, da.
- - Estratificacibn delgada (20cm);
o o estructuras de carga, .
<1 «f 2] =4 Estratificacién delgada (1 a -
L , 2%cm, )
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i Detratificacién delgada a --
ol n Areniscas da yrano fino limcsas, de color gris verdoso que intempe- | gruesa (20 a 70cm),
olo| |Z o riza en mis claro; son mediavamente compactas, calcBreas y fosilffe-| Estratificacidn burdamente gra-
P ras, Presuntan fragmentos de equinodermos, huececillos de peces, mi-| dada.
E N 37.10§ crotauna, turritélidos, pelecfpodos; estratificacién gradada ¥y lami-] gstratificacién delgada (20cm.)
[ = nar. Estén dispuestas en capas de 20 a 30 c¢m,, y en bancos masivos Istratificacién laminar, grada-
- - hasta de im., de potencia, da ondulada, volcada, convoluta,
[=) . =) Ocasionalmente se intercalan con areniscas de grano fino, porosas y | localmente cruzada; estructuras
© permesbles, con areniscas inmaduras. fosilfferas y con areniscas de-~| de corte y relleno; lentes de
o lezneables. , conglomerado intraformacional,
w2 o ol 8 Estratificacifn gruesa (80cm);
concresiones arenosas compactas.
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Areniscas de grano muy fino, -delezneables, algo' calcireas, miclceas,
y fosilfferas. Presentan abundantes descocyclinas, peled¢fpodon, og--
treas y tallos de crinoides, vetillas rellenas de yeso y zonas de --
oxidaci6n. Estdn dispuestas en bancos de 1,20m., de espesor. Se inter
calan con limolitas fosiliferas, presentdando abundantes fragmentos
de f8siles, bivalvos, ostreas, discocyclinas y microfauna, Se presen
tan en capas de 30 a 80cm., y c¢n bancos de 1,50 a 2.00m., de potenci
Ambas rocas son de color gris verdoso qué intemperiza en ocre y en
blanceo. Hacia la base del paquete desaparecen las limolitas, presen-
téndose horizontes de grainstones con fragmentos de f£6siles,

+

Limolitas arcillosas de color yris verddso que intemperiza en amari~-
1lo ocre; son medianamente compactas y algo fosilfferas. Prosentan -~
coneresiones fexrruginosss, capas de yeso, discocyclinds y microfauna
Estén estratificadas en bancus de 120 a 400 cm, S¢ intercalan even--
‘tualmente con grainstones fosilfferos y areniscas de grano fino me--
dianamente compactas, en partes micfceas y algo fosiliferas, apre--
cilndose vatreas y pelecfpodos; estdn dispuestas en bancos de 100 a
150 cm, de espesor. los grainstones fosiliferos se presentan en co--
pag de 30 y 40 un, de cspesur, en la fauna se dintinguen tallos de -
crinuides, pelecfpodos, yasterfpodos y eguinodermos.

Areniscas limosed, micdceas, pasan gradualmente a areniseas de grano
Fino; son de color grys verdoso que intemperiza en amarilleo, Estén
dispuestas en capag do 15 a 70 an., vy oen bancos de 120 em , de Ctipe -
501 .

Limalitay de color verde grad eo que Intemperiza on blarco y amndn
Hento, presents abwalantes discoryc Jinas y cemeptante «alolrgy.
Estin diepuestay en (apas de 50 a GUom, de espenot,

ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS,

Estratificacidn gruesa (120cm).
Estratificacifn media a gruesa

(30 a 80cm); concresiones arena-
sas,

Estructuras de carga.

Estratificacién gruesa (150cm);
concresiones ferruginosas.

Caoncresiones ferruginosas,

Lstratificacién yradada; estruc-
turas dJde carga.

Estructuras de caiya.
Fstratificacién delgada a qruesa
(1% a 10 ¢m,)

tatratifycacién media (30 a GO
om) , concresiones arenosas,
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11.20
Limolitas arcillosas que pasan gradualmente a areniscas limosas, son
wiclcens delezneables; presentan fracturas rellenas de yeso, disco--|Estratificacién delgada (20cm) .,
o] o 7] 3.50 cyclinas y concresiones ferruginosas, . concresiones ferruginosas.
ol ™ Estén dispuestas en capas ds 20cm,, y en bancos de 120 om., de egpe-
w BOT .
W MO -l = w 10.00
s Limalitas masivas, medianamente compactas y calchreas; presentan es-}Estratiifcacibn gruesa; estructu-
1 |« o 3.25| tructuras de carga. ras de carga,
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11,20
Limolitas arcillosas que pasan gradualmente a areniscas limosas, son
| micdceas delezneables; presentan fracturas rellenas de yeso, disco--]|Ratratificacidn delgada (20cm).,
o] o v 3.50 cyclinas y concresiones ferruginosas. , . concresiones ferruginosas.
ol * Estén dispuentas en capas de 20cm., Yy on bancos de 120 om., de espe-
w BOY .
O] - 4 10.00
b i IV H Limolitas masivas, medjanamehte compactas y calchreas; presentan es-]Estratidfcacién gruesa; estructu-
« © 3.25] tructuras de carga, ras de carga.
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DESCRIPCION DE LA LITOLOGIA ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS.
o 0.0 | Areniscas guarzofeldespiticas de color gris verdgno que 1n§emseriza Estratificacién media (30 a 50 ~
en tonos mds.claros; son delezneables y algo micAceas. Estén dispues: cm.) gradado.
tas en capas de 20 a 100 cm. de potencia. Ocasionalmente se presentar
w areniscas compactas y calc8reas con abundante microfauna, dientes de
bt o o 11.40] tiburén y ostyeas. En la cima se presenta una capa de conglomerado - | Estratificacifn delgada a gruesa
2 polimfctico con abundantes dientes de tiburén. {20 a 100 cp.)
©
< L B Limolitas de color gris verdose que intemperiza en crema y ocre; son | Estratificacifn gruesa {150 a -
ol I ey N calclireas y fobil{feros. Presentan fragmentos de ostreas, turritéli- 200 cm}
= dos y microfauna. Estfin dispucstos en bancos de 150 a 200 ¢m. de Po- | pstratificacién delgada (20 cm)
= O =4 tencia. Se intercalan con areniscas de grano medio compactas y calch en areniscas. '
o« Lt ,'33 reas  aprecifindoseles abundante microfauna; estdn dispuestas en capas Estratificacién delgada (30cm) -
s I 25.50|de 30 a 50 cm. de espesor. en areniscas
af & ~acié
PR Akeniscas de grano fino, cuarzofeldesplticas, miciceas, algo calcf-- t‘,m.ratiiicacibn qruesa en limoli
bt fed a8,
-9 reas y medianamente compactas, de color grie verdoso que intemperiza Estratificacifn gruesa (150 «m)
. ‘ ety ae ; a {2
w - 20.00| oy amarillo verdoso, Estén dispuestas en bancos masivos de 150 cm., - bStretificacifn delgada {20 cm)
o ' de potencia. Se intercalan condelyadas capas de arenisca de giano me-
o «t dio y mejor compactadas. etratificaci®n media (% om)
Limo) itan de color verde pardusco que intemperiza en qris; presentan
o ™ fracturas rellenas por yeso, algunas concresiones fertuginosas y mh~ | Fetyal ificacifn gruesa (1% cw)
" = . crofauna. Estén estisatificadas en bhancos marivoy de 150 ¢m, de e8pe- | an ueasiones Jdelgada (Sem) .
=3 ¢ 2190 sar. Batrataficacibn gruesa, (oncres
1, e S ! .
wit 1, ) e hrenisca de qrano muy fino de color verde pardusco con manchas de - *i‘”““” Arennhan.
- x{dos que intemperiza en crema verdoso. Es calcrea y cual zofeldespd lj”“““f?‘fa(:’,‘:‘;“ ““‘\’“lj‘_m('“) )
wl 15.20 [ticas presenta mediana cantidad de microfauna y concresiones arpnopas| BSU1atiticacitn delyada (200
b= i Est8 dispuesta en bancos masivos de 100 a 150 om. de espesor . Hacia { F8tiatificacafn delyada a nedia
- ‘fz ba base ol espesor de las capas es de 20 «m. y el culor cambia 4 ca-
" ‘f: fé& yrasboen, intemperizando vn gris claro,
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DESCRIPCION DE LA LITOLOGIA ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS.
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Limolitas arcillosas de color verde que intempetiza en ocre amarillo
y blanco. Son calclreas y fosiliferas, presentan pocas concresiones

ferruginosas, pequefias laminaciones, abundantes discocyclinas y ta--
llos de crinoiden, Estfn dispuestas en capas de 25 a 100 cm. Hacia -
la base dejan de ser arcillosas y pasan gradualmonte a areniscas de
33.00 grano fino.

| Estratificacién media a gruesa
(30 a 100 cm.) en algunos casos
gradada; concresiones ferrugino-
sas,
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el DESCRIPCION DE KA  LITOLOGIA SSTRUCTURAS SEDIMENTARIAS .
g 3.20 | Areniscas de color gris verdoso con pequeiios horizontes de color 0¢J Estratificacién gruesa, ondulan-
cre que intemperiza en gris claro amarillento, presenta una ligera - te. ’
o estratificacifn ondulante, fracturas rellenadas por yeso y concresion
4 - nes de mica,
N - 45.00 Estratificacidn media (50cm),
- 1l om Arcniscas de grano muy Lino, limosas cuar:ofeldespiticas, muy mici-~ | ggtratificacidn delgada {20 a
b a teas, algo calcireas, de color café verdoso que intemperiza en verde 10 em.)
a4 118 46.50  amarjllento, se ley aprecia microfauna y algunos fragmentos de equi-
o =) o o nodermos. Estdn dispuestos en capas de 40im, Se intercalan eventual--] Estratificacién delgada (20 a
o g mente con arenisca de grano medio, subanguloso, cuarzofeldespdtica, - 30cm.)
3 1 micdcea, salobre, de colur verde grisfcen que Intemperiza en hlanco; Estravificacién media (40cm).
ey wedianamentae compacta, se |xesenla en capas de 20 a 0cm., de esef . )
" P o o, pes:r?i amenta compacta, 1res en capas “ et Eatratificacidn delgada a media
g . (20 a S50cm) .
o wl i . Estratificacién yruesa (150cm) .
i y t 10.00 |Limolitas arcillosas con estratificacidén yradada de color gris verdo-
-t S B0y negro que intemperiza en cremd amarillento, medianamente compac-] peiyatifieacidn delyada y grada-
() tas, valciieas pregsenton woldes exterpos do pelecfpcdoy y vetillas =-
% 3 ) © o faa.
= 2la [ 0 o Jd€ YESO secundario, Hacia la Dbase del paguete las Limolitas se hace
o !g 3t.2s arenvsas, pxesentapdo una raya vorde, intercaldndose won tutitas 11 pstratificacién delgada y grada-
o [#] 8] masas pléstican; egtas prosentan immesiones de pelec fpodos, reqular da
£ < vontenido de microfauna y cuncentraciones de Guridn Jde hiemrro. Fven-- Estratificacid .
R et acidn delqgada grada~
o m " tualmente se presenta hacia 1a parte supeiior del paguete un bancog - dis ) L
b Jenpd fcea . i 2 i ' .
b ??‘xrnnxﬂla‘ cnareo foldespfticas, micdceas de qrano finy y dideznca Letratificacidu delgsda (10 a
A wl ™1, A Aocm ) ancipientemente gradadn,
e Fotratyficacidn delyada.,
' hhfugh(“h - q;dhu ey ine, hediananente compactan y delvzial-les, tstrati1ticacifn inciplentemente
Taye RAG, It it eonent 2 31 31 " - , .
wu 5. 19 rpeas, o dpzentenente qeadadas, preseatan vetillas de yero o gt adada y localmente ondulada.

ndticn, conreptraciones de &xido de Laerro y e tora miy lacal e«
rratifigacidn ouduiants . o la bare del paguetc e apredcisn -
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ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS.

Estratificac n ent cu ar,
Lstratificacién delgada, gradada
y ondulada.

Estratificacién incipientemente
yradada; algunas concresiones -
arenosas,

Bs:ratificacién delgada (5 a 10
cm) .,

Estratificacién delgada (15cm).
Estratificacibn gruesa (100'a -
120cm) . gradada,

Estratificacifn delgada a media
(15 a 40em) ., gradada posible-~
mente cruzada con concresiones -
arenosas,

Gstratificacibn media a gruesa
(40 a 150 om),
Estratificaciln gruesa (>100 cm)

bl 5 E¢CC I ON ESTRAMTIGRAFTICA
Eg {2 -5
=
jg cz) LOCALIDAD PORCION MEDIA DE LAS MESAS DEL CUARENTA
<L o, = Ll o o
x a Oz o
[FYRVE] ) < X wn
bt © o 0D W
sogods 24 5
wwa n‘g oo o DESCRIPCION DE LA LI:I'OLOGIA.
ol u turritélidos, gasterdpodos, pelecfpodos y braqui podos.
o) Z ﬁ Arenas de grano fino, miciceas, dispuostas en forma masiva, presen-
: § 5,20 | tan 6xidos de hierro y conciesiones arenosas de color gris claro.
o |8
o ©
- ‘? E 4.40 | Areniscas de grano fino, medianamente compactas, salobres e inmadu-
m * % Pl 14.70 ras, de color gris verdoso que intemperita en café claro verdoso, --
e :; 8 } “ ’ presentan yeso sinegdtico, Sa encuentran contenidos entre las arenis
(s 9 cas un paguete de lutitas plisticas de color gris verdoso, miy claro
q4 IR que intemperiza en tonos mis claros y ocre, salobres, Ambos est8n -~
L W dispuestos en capas de 10 a 15cm,, de espesor.
I~ o 11,501 Areniscas de grano muy fino. limosas de volor yris verdoso que intem
v g periza en gris pardusco y blanco, presentan concresiones arenosas
ol 13 ! y acubamientos laterales, en partes pasan gradualmente a limolitas
e ? ol o -arenosas; estin dlspuestas en capas de 15 a 40cm., y en bancos de
v 4 5 © P00 a 150 en, de espesor,
of & Areniscas de grano muy fino, limosas de colur yras verdoso que intenm
p 1 i periza en giis pardusco y blanco, presentan concresiones argnosas y
“ 13 acuviiamientos laterales, en partes pasan gradualmente a limolitas are
W ﬁ 15,00 ] nosan; estln dispeustas en capas de 15 a 40cw,, ¥ en bancos de 100
w £ a 150cm, , de espesar. Despufs de un espacio cublerto, afloran nuevas
1 mente estas racas, slendo v asta porceién moy fosilfforas, distin--
E guidndose: turitélvdos, qasterdpodon, peleripados, equinodeimos,
(3 Y 9 ;3 - o 12,40 § espfculas, hueson de fries ¥y ustreas,
ik v
Hi
HEal o 26, (10 Cubtetto
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wanadd & S L DESCRIPCION DE LA LITOLOGIA, ESTRUCIURAS SEDIMENTARIAS,
o - Limolita arcillosa de color amarillo verdoso que intemperiza en ama-
- rillo crema, estratificacifn gruesa muy fracturada, con vetillas de |Estratificaci6n gruesa, concre-
) | 18.00 yeso rellenando fracturas, sec aprecian concresiones ferruyinosas y - | siones ferruginosas.
H abundantes [dsiles (turritélidos, equinodermos, marcas de gusanos y
discocyclinas). Hlacia la base desaparecen los fésiles y pasan a limo
m [} litas arenosag, Estratificaci6n gruesa,
Areniscas de grand fino a medio, en partes cuarzofeldespitica, calcl
of « D reay, muy compacta, yeneralimente de color gris verdoso y gqris claro,
A que intemperizan en ocre y blanco. Es muy fosilffera, observiindose - Estratificacifn gruesa,
; g 71.60 huesos de peces, escamas, equinodermos, braglépodos, ostrlcodos, ty~--
ol o rrité@lidon, discocyclinas y gran cantidad de microfauna. En algunas
W 1SR porciones del paguete se forman concentraciones de f@siles, formfn-- | FStratificacién gruesa.
% dise capas muy resistentes y compactas a la erosifin, Hacia la basa
o 1 del paquete las areniscas dejan de ser fosiliferas, siendo de grano
medio, cnarzofeldespil.icas y wicceas, presentando estratificacién -
8] gradada, intercal8ndose con limolitas arenosas finamente gradadas, -+
PO anbas rocas estdn dispuestas en capas de 40 y 40 om,, y en bancos de
100 ¢m., Las aveniscas fosi]fferay se presentan en bancos masivos de Estratificacibn masiva,
n . 150 a 300 cm., de potencia. ]
" Estratificacibn gradada.
~ Limolitan arevesas de cojor yyin verdoso que intemperiza en beige - | Estratificacibn media a gruesa
verdosa, medianamente compiactas, fosilfferas, presentan concentraclos] (40 a 100 cm) ., Un pequefio hori-
W o 22. 20 |"e9 de Oxidos de ficiro, compactacidn diferencial en alyunos horizon~} ronte gon estratificacifn cru-
tes y vetiliag de yeso epigenético, Se presentan en bancos masivos, | zada; concresiones  arenosas .
, Incipiente estratificacién gra=-
£ dada,
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DESCRIPCION DL LA . LITOLOGIA SSTRUCTURAS SEDIMENTARIAS,
ol o Arenisca de grano fino, cuarzofeldespftica, de' color gris verdoso -
10,00} que intemperiza en crema verdoso y amarillento, es calc8rea y delez-|Estratificacién gruesa (hasta -~
U~ neable. Hacia la bhase del paquete presenta discocyclinas y fragmen--]500 cm.)
g tos de eguinodermos. Estd dispuesto en bancos masivos de 5m., de po-
f_ﬁ tencia, intercalaciones de areniscas de yrano fino y limolitas arci-|Estratificacién gruesa (100 a -~
el e ml o llosas ambas rocas son calefreas de color amarillo que intemperjza -[150 cm.)
q E o - 5,00 xnti,d(“l;?g:. dispuestas en l,?am:os de 100 a 150cm., de potencia. Pre Estratificacién gruesa; concre-
prl N . . 2 Lgc yclinas, fragmentos de astrAcodos y equinodennos., siones arenosas.
o] o w] o Areniscas limosas algo calclreas, son de color awmarillo que intempe-
. ‘C“) o . {.riza_en crema; preschtan concresionss arenosas, fracturas de yeso -~ .
ez o 8 sedimentario y abundantes fésiles (discocyleinas y turritelas,) Epe-
=l o] o tén dispuestan en bancos magivos de hasta 5m., de espesor. Lstratificacién delgada.
B I B N N 20.00] Limolitas arcillosas de color yris que intemperiza en gris amarillen
1 t‘;; n 1 to, algo calclreay, s» les aprecia miciofauvna, Lstin astratificadas
£+ al m en capas delgadas, formando bancos masivos de Sm., de espesor.
ol o 331 ;‘) 23.00 A partir de este punto y hasta
¢ f’; Lymolitas de color verde yrisdceo y gris crema que intemperiza en -~§20m, estratigrdficos hacia aba-
- t4 verde amarillento y blanco amarillento generalmente; son fosid{feras jo se presenta un paleoccanal,
8 y calulreas, vetillan Jde yeno, dentiitas de manganeso, digcocyclinas]con acufiamientos laterales, sobre
W o a yy, 20 | tonchas de bivalvos y gasterdpodos. Letin dispuestas en capas de 40 [taludes submarinos,
0 a 60w, , y en hancos de 10U a 120 v, ' algunas porciones del pa-- fistratificacidn delgada (15 a
quete las Hmwolitas son axennsas y be intercalan eventualmente con Wem. ), concresiones calodreas y
ol 15 arentscan limosas y {fosilfferas, )ay cuales se presentan en capas - forruyinosgas pequenas.,
R delgadas o 10 & 20 om, tstratificaicdn delqgada a media
o (10 a 60rm); concresiones caldb-
;’ ' reas; bioperturbaciones (lenofd-
ol e I g1len),
i ¢ Potratifioacidn gruesa (80 a 100

e

I, (0N 1e510Re > Arentsis,
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DESCRIPCION DE LA . LITOLOGIA ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS,
alo Limolitas arcillosas masivas.medianamente compactas, de color gris Y
plomo que intemperiza en gris perla; 3¢ presentan al'mndanten vetilla ti.gsratificachﬁnegiues; ;30“2“8
" de yeso, concresiones calcfreas y ferruginosas, En la parte superior cm.}. concreslone ¢ )
H . o : . -
ne v 27,64 del paguel.c. son arenosas y foglliferas, a.precxﬁndosn abundantes dis Estratificacibn gruosa; concre-
it [o} cocyclinas y conchas de bivalvos.
w h siones calclreas, arenosas y fe-
%] 8 w | rruginosas,
i o 8 I Lutitas limosas de color verde que intemperiza en el mismo color, so
P o calodreas, presentan vetillas de yeso, calcita recristalizada y abUNYE o vati ficacin media (40cm) .
o o :ﬁ ﬁ " 14. (¢} dante microfauna, estén dispuestas en capas de 40cm. de espesor., Se |Fstratificacién delgada a media
g 3 5; ! imtercalan eventualmente con limolitas de color catd, wstratificadas |(20 a 40cm).
[+ B en capas delgadas,
=]l O
I ] o
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@]
b
8]
(o]
)
L
f
P
wlo
a3 )
8] 4
of




SECCION ESTRATIGRATICA ‘D

ESTRUCTURAS SCDIMENTAR AS.

Algunos horfzontes con estratifai-
cacidn yradada.

Estratificacidn gruesa.
Istratificacion laminar y gradada
Estratificacién mwedia (50cm) e in-
cipientemente gradada.

Estratificacién delgada {50 a 10
cm) a media (S0cm); algunas con-
cresiones arenosas de diversas -
formas.
Estratificacién delgada y media;
algunog horizontes con ligera =«
gradacidn.

Estratificacion medaa.

stratificacion delgada (10 2 15
w)p a gruesa (BO a 1000w},
alencanal,

EsUratificaridn qruesa.
"alucanal.

stiatificacidn arueta; entiuct g
vas df caraa, barenor hidogenes
{fucoldes), e cargys y xedlone,
elrat1f1cas 10, [} R TIRION

Mratafsea 35 0 i) e g B $1a
O a LGy

g
b
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DES"R PCION DE LA LITOLOGIA
Areniscas de yrano fino miclceo, cuarzofeldepdt ycas, se intercalan -
n 12,90 €O0 lutit:.:s Y liln(y)nums arencogas, Bstas rocas sun de color gris ver-
ol “ldoso que intemperiza en tonos mds claros y se encuentran may fractu-
[oo} e - radog.
o = . Lutita de color caff grisdceo, que intemperiza en tonos mis claros,
i B -t es plistica, lamnar y salobre, se presenta en capas delgadas. Hlacia
(=1 o'l wl la base del paquete pasa t;radu.almen} ¢ a limolitas arenosas.
[} w™ a. .
T Areniscas de qrano fino, cuarzofeldespdty s, alga mcSceas, porosas
- | o 62.8 |y delezneables, de color gras verdoso que intemperiza en tonos mis -
- claros, estdn dispuestas on bancos masivo., Se intercalan con hori--
10 zontes delgados de § a 10 cm, de arenisca de grano medio calcireo.
@] e
wl el ¥ Aremisca limosa de cole Grin verdowo que intemperiza a guis, presen
ol z 6.80 Fa concentraciones de Gx1dos, fracturas 1ollenas de yeso y estratifi
. W ucin maawa;
(& pe 101 Limolitas micdoiean de volor ain, prossntan estratificaci®n masiva.
I R . [ . o Ja parte superjor del paquete se enduentis un o onglomer ado polim
" - [ ] b tico,
e D_H ' Arendseas de gqrano e die 3 Hiro, masiy s, nicfc can y delesneables,
o e i’ ! jus'mnhm Tamynaciones  estiaotards de cargs, bandas de oxidaci0n ¥
w y ol Hooulfucordes. Lventualirente oo paenenta ung capa de dawad tia,
n Corylonerada polimfct e de fraguemtos do rocas Taneas, etanbificas
od s r 5000y sediventarias, coatentdos o una ratits arer g, Merenta algunos
m thestes e Divily o,
w spendsca e o pess s el s L1 bocnl b o e pedoso g intarperia
TEE ‘.Q 2a,20F MY e lienvs gopand s lent s, Ca ichoma ol Yornealieg
V-
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ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS,

Estratificacién delgada a media

(10 a 50cm.,} pequeios lentes
arenosos,

Estratificacifn "flaser*

Estratificacifn gruesa.

Estratificacifn laminar, algunog
horizontes gradados; pequeiias
estructuras de corte y relleno -
barrenos bibgenos (Icnoffelles).
Estratificacién delgada (Scm) -
gradada; estructurag de corte y
relleno Je pequefias y grandes -
dimensiones; algunas concreslo--
nas arenosas; laminaclones que~
brantadas y onduladas; estructu~
ras de flama, estratificacifn --
volcada, convoluta; pequefios len
tes arencsos.

-]
Ea SECCION ESTRATIGRAFICA g
) (3-3)
A
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DESCRIPCION DE LA  LITOLOGIA
Limolita de color verde grisiceo que intomperiza a pardo gris§ceo -
con manchas rojizas, el algo miclcea, calchrea, salobre y en una por
o g «~ cién del paquete, arenosa. Presenta estratificaci6n masiva, lentes d
s, - arenigca y caliza, laminaciones de oxidacifn y yeso rellenando frac-
= E}n_ e turas. En alquias poriconos es fosilffera, distinquiéndose microfau-
-l | S '159,60| na, gaster6podos y bivalvua,
(o)
O Zh g Areniscas cuareofeldesplticas, en ocasiones limosas, de grano fino y
«l 19 EH - muy £ino de color verdoso clarome intemperiza en caf claro amari--
L Bl llentor son delezncables, porosas y algo calclreas, Presentan paqua-~
x| o t; ! 28.20 fias estructuras de corte y relleno, horadaciones de qusanos, estratl
a |92 o *“Tlficacin magiva y en forma local gradada, concresiones arenosas, len
o 5 ' tes arenosos, horirontes de conglomarados intraformacionales, lamina
i clones onduladas, estratificacién convoluta Yy volcada y pequefios acu
r flamientos laterales.
W
Wl
w 2 9.90] Espesor Cubierto,
o é% -
&
o b
wFl8 1
w| h
-
W o
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SECCION ESTRATIGRAFICA 'D°
(3-3)
LOCALIDAD: ARROYQ LAS VACAS PORCION SUR DE LAS MESAS DEL CUARENTA.

DESCR PCION DIE LA LITOLOGIA

temperiza a

rritélidos,
te superior
do vetillas

Gradaciones
intemperiza

das y comps

Limolitas delezncables y wmasive s, de color gris- verdose claro que in

café clare cremosu; ocasiopalmente presentan capas delya

:tas con un alto contenido de fdsiles, donde destacan tu-

ostreas, huccecillos de peces y digcocyclinas. En la par
del paquete las limolitas son' mis compactas, presentadan
de yoso,

de limolitas y lutitas, de color qris verdoso claro que
on café claro aarillento, prosentan {duiles, destacando

péctens, palecfpodos, gasterdpodos ¥ alge de microfaund, concentyraci
nes de dxidos y vetillas de yeso eplgendiico; son cabedivas, plisti-
cas, y medianamente compactas, Pstin daspuestas en bancos masivas de
3 a 5m, de potencia.

ESTRUCTURAS SCDIMENTARIAS.

Inblpienlo sedimentacidén gradada,

Estratificacidn delqada.

Gradaciones; ancipientes lamina-
ciones; poquedos nddulos areno--
£08,
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DESCRIPCION DE LA LITOLOGIA ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS
© Arenisca de grano fino a medio muy miclceo y delezneabls, de color
con tintes verdosos que intemperiza en gris claro y amarillento, pre
PN oA senta fucoides con hematita. . ’ Barrenos bidgenos (Icnoflsiles).
ele - P40 En 1a porcibn superior del paquete la arenisca es limosa y salobre.
<p= e Limolita arenosa de color gris verdoso que intemperiza en amarillo -
— o 6.80 gris8ceo, presenta microfauna, algunas discocyclinas y pequefios bi--
Do
) valvos, )
’u = 16,50 | Arenisca de grano muy fino de color gris verdaso que intemperiza a - | Estratificacién gruesa, burdamen-
- ! verde grisficeo, es compacta y masiva. Presenta estructuras de carga | te cruzada y gradada en algunas
=™ en -las bandas de oxidacifn, pequefias fracturas, una hurda estratifi | partes; estructuras de carga, -
cacibn cruzada y en algunas porciones escasa microfauna. En la cima | concresiones de hematita.
(=l 154 = del paquete se encuentra una caps de.lutitas algo ffsiles muy fractu
wl |, radas, rellenando estas fracturas, yeso spigenético. Eatratificacibn media (50cm) .
el o wi ™ 0.50 { reniscas de grano fino y medio, delezneables de volor yris claro --
wlm ;x: ~ éue intempariza a pardo amarillento; presenta concentraciones de Oxid
olu bt dos, alqunos fésiles y orasionaliente se intercala con areniscas 1f--
3 .
- - nogas. Lstdn dispuestas en copas de 60inm. de espesor. Estratificacién gruesa.
3
- Limolita de color gris verdoso que fntemperiza a pardo amerillento,
= - L estd dispuesto en bancos masives. Presemta gonas de oxidaci®n, mica
u - 19, lyeso epigenético.
&
7n [ t’: “ (‘onglt.nneﬁ:x‘adu limfeticn de elementos 1edondeados de rucas fqneas, - Pstyat iflcacidn gradada,
ngmmr’f:rlicds y sedimentariag. Lstirat tticacién gruess hasta
nfenisca cuarzofeldespdiira do grano fino y aedio, de ol yrig ve
(100 e m}. ligeramente yradada,
[ 10 N Juso que intemperiza en tonos mis ¢ larus Y g1in cremosn, Bicsenta --
o
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DESCRIPCION DE LA LITOLOGIA ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS.
v concrasiones arenosas, estructuras de nomi vetlllas da 6x1?? de ~-
fn tlerro y un bajo contenido de fragmentos 1 ticos. En la porcidn supe~
15 o rior del paquete la arcnisca es gravillenta, presentando estratifica-
i “la 1Y) 14.50 L-i6n gradada y clastos de 20 a 3 om. de difmetro. llacia la base la a- |[Estratificacién gruesa.
| 5 ! renisca tionde a ser limosa y algo delezneable. Generalmente presenta |Estratificacifn gruesa (150 cm.)
"% a na estratificacibn masiva. algunas concresiones oxldadas es-
) Kl R ‘ trucutura “flaser".
it Bt B B reniacas de grano fino, masivas de color gris verdoso que intemperizgEstructura “flaser",
“’_ ! it verde ‘amarillento y amarillo ocre; son cuarzofeldespiticas, delez-
B O B il 1.30 peables, porosas, permeables, ligeramente calcireas en 1a porcifn su-
i seriar del paquete; hacia la base mon calclreas y se intercalan con
o] «f . -
& . imolitas a manera de estratificaciés flaser, presentando pequeiiag -«
i 21.30 concresiones ferruginosas y yeso rellenando fracturss. En la porcibn
N a a. vedia se presentan limolitas ligeramente arenosas, medianamente come--
& ks SITYR BN wctas, intercalndose con lutitas pl&sticas a manera de estratifica-
N . A8n flaser, dispuastas en bancos de 1.50m, de erpesor ,
A 67,50
ig* dmolita arenosa de color gris verdoso claro que intemperiza en café
w ol ' mariliento, es medianamente compacta porosa y permeable; prasenta ca
&8 pas do yeso singenftico y vetillas de yeso eplgenbtico (siquiendo - Estratificacifu yruesa (80 a 150
%? %@ ; Jos planos de finctura) y concentraciones de 6xido de hierrn de mane Fm)., algunos horizontes con 11-
- o 28,601 5 moy frregular, st dispuesta en bancos mssivos. je1a gradacibn,
RE - T Letratificacidn gradada,
i o Arenicea de granns muy fino, limosa de color beige vesdoso que intem-s
ol A A 0.0 periza en gyis glaru; es medianamente compacta calefrea, poross, PEr-bseratiffcacifn qruesa, o jartes
o Tunb%e x cv?iI?IEldﬁupﬁt!CA‘ ?IT?unti e”tlﬂt{f‘kacéa?,ﬁﬂs‘vf"?equ?_rliuexamentn laminar; concresiones
[ nas conClesiopes arenoskas, vetillas de yedo epigendlice v ocasjonsl-- werosas con Gxidos do hiergo.
a mente delgados horfzontes de limolitas,
[

istratificacibn gruesa,
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DESCRIPCION DE LA  LITOLOGIA ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS.
Limolita de color verde grisfceo que intemperiza a pardo grisfceo - :
con manchas rojizas, el algo miclcea, calcdrea, salolre y en una pord Lstratificacién delgada a media
olo bl o~ cién del paquete, aronosa. Presenta estzatificacién masiva, lentes di (10 a 50cm.,) pequefios lentes
o, ~ arenisca y caliza, laminaciones de oxidacién y yeso rellenando frac- | arenosos.
zl 9 turas. En alguias poricones es fosilifera, distinguiéndose wicrofau-
o] W . : 4 E - r - A « )
ol 142 1159.60] na, gasterSpodos y bivakvos, Estratificacién “"flaser'
' [in]
= i =S Areniscas cuarzofeldespiticas, en ocasiones limosas, de granoe fino y | Estratificacién gruesa.
o] = o —
- o ] B muy fino de color verdoso claroque 1ntommriz.3 en café claro amard Lstratificacibn laminar, algunos
n llento; son delezneables, porosas y algo calcireas. Presentan peque~-- N ) . . N
=l ed 2 - S o " . ! ear ] BOXizontes gradados; pequenas
e . nas estructuras de corte y relleno, horadaciones de gusanos, estrati o N y
«wl 3 a wl|28.208 . R . ) estructuras de corte y relleno ~
ol e« = ol & ficacidn masiva y en forma local gradada, concresiones arenosas, len- barrenos bidgenos (Icnoffsiles)
o & ' tes arenosos, horizontes de conglowerados intraformacionales, laminad Frtr';\'ifimc(fén delg(;da ‘(S'm) )
w ) .\ . " . i emnd o . " > - . LBLYav e | Cl -
o Eicax;estpn(i;llfénlaﬁ;ewtxat.l‘fu,au,én convoluta y voleada y pequeios acu gradada) estructuras de torte y
i w namientos laterales. relleno de pegueias y grandes -
w dimensiones; algunas concresio--
. nes arenvsas: laminaciones que-
= A wr 9.90) Espesor Cubferto. brantadas y onduladas; estructy=-
ol 15 - ras Jde flama; estratificacibn --
Q voleada, convolutap pequefios len-
o o o Qg tes atenunos.
@ nr
53
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LOCALIDAD:  MESAS DEL CARRIZO AL OCCIDENTE DE LA LAGUNA DE SAN IGNACIO,

DESCRIPCION DE LA LITOLOGIA

ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS
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36 m,

30 m,
30 m,

5 m,

5m,

Areniscas de grano fino, {nmaduras subanyulosas y medianamente com-
pactas, de color verdoso que intemperiza a gris claro amarillento,-
contiene abundantes micas, Se presenta cn capas de 80 cm,, que -~
ocasionalmente y intercalan con lutitas calcarias que se presentan

en capas de 1 a 20 om, Son compactas y pldsticas, con fractura con
coidea ,

Espesor Cubierto,

Arenisca de grano fino a medio mal clasificada, inmadura de color -
gris que intemperiza a amarillento, presenta abundantes micas y w--
algunos estratos oxidados, Ocasionalmente se intercala con capas
de lutita plistica, <

Lutitas Calcdreas que intemperizan en gris claro, son pldsticas y
bien compactas, contienen algunas micas,

Areniscas de grano medio, subaguloso de color gris claro que inten-
periza a gris rosado . Son inmaduras, muy porosas y mal clasifica--
das, con sementante calcareo.

Intercalaciones de areniscas de grano fino y lutitas calcareas, --
Ambas son de color gris verdoso que intemperizan en color gris ama-

rillento, Las areniscas son inmaduras micceas, porosas y mediana-
mente compactas,

Espasor Cubierto,

Areniscas de grano medfo anguloso de color verdoso que intemperiza
en verde grisaceo, sumamente mfcacea, poroso y deleznable, Se in--
tercala con lutftas limosas que se presentan en capos medianas, son
de color verde pistache que {ntemperiza en verde amarillento,

Estratificacidn gruesa,

Bancos Masivos,

Bancos Masivos, vetillas relle-
nas de 6xido de hiervo,

Estratificacién gruesa,

Estratificaci6n ondulada, lentes
de arena,
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o 262 n] Espesor Cubierto, ' . . .
o 9 o} Intercalaciones de limolitas y areniscas, Las limolitas son calcdreas | Estratificacién Media.
f de color beige que intemperiza en café grisaceo. Las areniscas son -
W - cuarzofeldespdticas con modiana cantidad de micas de grano medio y --
= o deteznables
[} wu = Y | .
e 15 m}Areniscas de grano medio, cuarzofeldesp&ticas, micacgas y deleznables lstrqtifvcacién Nasiva. con-
i I W ‘ Son de color verde grisaceo que intemperiza a tonos mas claros. Con- |cresiones ferruginosas.
w “f - tient gran cantidad de concresiones ferruginosas de diversos tamaihos
M| © o. y formas que varian de tamaio entre 50 y 200 cn, de didmetro,
© o 10 miEspesor Cubierio
w 8 , J . )
2 o ol.5m Intercalaciones de Twwhitas y aremiscas de grano fino. Las 1imoli-- | Estratificacion Delgada, con
- "L :qs son d$ fnlor qris vurnoin]que':?tumperiza o gafé clarg, sﬁn]p16§ iqg%rac}gnes ge‘osidos. :;;32
o 1cas, salobres, povosas y delernables, se presentan en capas delga-- | tificacién ondula ayagr '
. das. las areniscas son compactas, de color gris verdoso y se intempe | comcresiones ferroginosas, es
T S F1za en café clavo, se presentan on capas delgadas, son porosas y -- | trucluras de carga y algunas
. ” tienen comnrdraciunesy de oxidos,  Ambas 10cas son calcdreas en algn- | capas de yosoe
Ana ‘ nas partes . ‘
) o 4’£; ) 790 mLspeso: Cubierty, Lstratificacidn Delgada y On-
. e T 3.t ftinolitas arenasas de color gris verdeso que intemperiza a gris claro |dulada
Bl IR K] .
2 I I ) presenta algunas wicas.
v . 20 v Wrenisca con grane fine de calor gris «lave, son porosas e 1mmaduras, |Sementacidn diferencial
el i i () }
R I S B Llenen senentactbn difetencral, 1a estratificacion varfa de gruesa a
sl ol ® . tuy delgada,
A T S Y ot ospesor Culaorto, '
vl 15 P12 apimolitas avenosas de calor gy antemperdza en amarillento con seme- |Rizaduras de corriente .
o L atde calcdieo.
L9 ]
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0.70m

17.5m

54 m
9,5m

148 m
10w

37 . 5m

132

). 50m
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SECCION  LSTRATIGRATICA 'A
(3-4)

LOCALTDAD:  MESAS DLL CARRIZO AL OCCIDENTE DE LA LAGUNA DE SAN

DESCRIPCION DE LA LITGLOGIA

IGNACIO,

ESTRUCTURAS  SEDIMENTARIAS

Areniscas de grano fino, subangulosas, de color amarillento que intem-
periza en amarillo pdlido son porosas y deleznables,

Conglomerado Pohwnfctico de fragmentos de cuarzo, areniscas y voca vol
cdnica, los elementos son redondeados y se encuenctran incluidos en --

na matriz. arenosa.

réniscas de grano fino de color amarillento porosas y deleznables en

apds gruesas.

Espesor Cubierto.

reniscas inmaduras cuarzofeldespiticas con abundante mica con {nterca
laciones de limolita en capas delgadas, presentse cementante calchreo,
[ spesor Cubierto,

Mudstone arcilloso de color gris claro que intemperiza en crema pre--
senta troncos petrificados.

Intercalaciones de 1imolitas, lutitas y areniscas en capas delgadas -
1as tres rocas son de color verde grisaceo e ihtemperiza a tonos mis

claros,

et algunos sitios presentan yoso sin gendtico,

Longlowerado Polimfctico de fragmentos 1edandeados de rotas fyneas --
metandrficas y sedimentarias inclurdas eo una waty {2 arennsa y madura
Fspesor Cobierto,

Intevcalaciores de tutitas sihiorticadas y Taolityy a1 1410 adas,
tas tutitas son de volor caté clava que intemperiza en 'verde prstache
clava, «on pl8sticas 18o1les v astitlovas. la Julilas y Timgiitys

Concreciones aranosas de se-

Imetante calclreo,

Troncos petrificados hasta de
2 mts. de didmetro

Estratificaci6n gruesa.

Huellas de disolucién y tron
cos petrificados.

Areniscas de graro fino tntercaladas con horizontes de lutitas, Ambadistratificacién laminar en -
rocas son de color verde grisaceo que intemperiza en tonos més claroslas lutitas, y masiva en las

areniscas,
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LOCALIDAD ;  MESAS DEL CARRIZO AL OCCIDENTE DE LA LAGUNA DE SAN IGNACTO,

ilcenczo1co
TERCIARIOD
PALEOCENG
DANIANO

BATEQUE

DESCRIPCION DE LA LIT LOGIA ESTRUCTURAS  SEDIMENTARIAS

silicificadas son de color gris verdosq que 1ntehperiza en café claro, Cohcresiones calcdreas,
estdn dispuestas en capas delgadas , -

11.5m{ Lut {tas de color verde claro que intempertza a verde pistache, son -~
plésticas ffsiles y astillosas, presentan-fractura concoidea,
15,5m| Areniscas de grano medio y fino angulosos y subangulosos de calor café Laminaclones, Yineacién de

amariilento que intemperiza a pardo.es muy inmadura, piresenta lamina- partituras,
ciones,

336 m|Cspesor Cubierto,
132 m|Intercalaciones de areniscas (grauvacas feldesp&ticas) y Himolitas en Intercalaciones ritmicas -

capas wmedianas y delgadas ambas rocas son de color gris verdoso obscu- tipo flysch.
ro que intemperiza en cafd claro amirillento,
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'_‘ig ,‘3 LOCALIDAD: BORDE OCCIDENTAL DE 1A LAGUNA DL SAN IGNACIO.
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% ralad e ga o o w
a4 nw o e QO DESCRIPCION DE LA LITOLOGIA SSTRUCTURAS SEDIMENTARIAS.
2, 2 ce 5 los - .
60 hnfmi!;ca :eigranc: medio aubx; dondeado a au!jrvt\guloa:?, iwuqdur:,cuah‘ Estratificacifn delgada (5 a 20
: mpey iza en verde amari . .
- N » fieﬁtl::)esi)iog:‘ "zl:?igi‘grnﬁd‘.’ﬁmozo qu:m'-\qg puxd“; '2:“!::;“’ ;sc\ a- ¢m) . Estratificacién laminar, es-
- ¢k + peimeable, mediana compactacion a dele P18 tratificacibn gradada, estratifi-
. precian vetillas diagonales de calcita, ° cacidn convoluta
od v = i Intercalaciones de limolitas aremosas, lutitas limosas y ocastonal-- N
w mente areniscas de grano fino, von estratificacién gradada, dispues-{ggtratificacidn laminar, estrati-
= Ao tag en capas de b a 20cm, las limolitas arenosas son de color ygris - ficacibn gradada.
- o a . verdoso, que intemperiza en ocre, presentan concentraciones de 6xi--
Ao dos do hierro, estratificacién laminar y vonvoluta, medianamente com
A2, pactadas y algo plisticas, algunos horizontes muestran fragmentos de
A ] | oo f6oiles, icnofésiles, espfculas de.equinadermos y wicrofauna (708 -
- < del paquete). Las lutitas son ascasas, plisticas Jde color gris ver--
W v dose que intenperizan en yris pardusco, las ateniscas son de yrano - Estratifica -i6n delgada (5 a 10
N ) medio y fino ma) vlasificadan, desaparecen hacla la parte wedia de ~{um); estratificacidon laminaz.
. DLl AN Jla secuencia. Hacia la base las lutitas son calcBieas dispuestas en
& D113 capas de 10 a 1%cm. Se intervalan con 1imolitas en capas de 40um,
RES) 14 o 0.
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LOCAMAMLTIDODAMDI PORCION ORIENTAL DF LA LAGUNAMA DE SAN IGNACIO

DESCRIPCION DE LA _LITOLOGIA ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS.

Limolita masiva, en partes dolezneable, fosilffera; presenta bivalvo Estratificacién gruesa; barre-
gasterdpodos, icnofésiles y vetillas de yeso secundario., nos blégenos (lcnofésiles).
Areniscas de grano medio ¥ de grano fino, bien compactadas de color -
gris, verde claro y amarillo ocre que intemperizan en pardo aricireo

y amarillo blancusco, presentan concresiches arenosas, yeso singuné- Concresiones arenosas

tico, eventualmente son grarillentas, masivas y delezneables; se pre LEstructuras de corte y relleno.
sentan también en capas de 70 y 80¢m., de cenglomerado polimfctico Y

una capa de limolita de color yris medianamente compacta.

Estructura de (lama; concresio-
Axeniscas de grano (ino cuarzofeldespiticas, de coloy amarille acre Qes fefruqinosas. .

verde clarogie intemperizan en rojo pardusco y pardo grisiceo, estln Concresiones ferruginosas.
dispuestas en capas de 20 a 30 cm. pregsentan estructuras de flama, -

laminaciones de micas y concresiones forruginosas; Hacia la base son

Ligera estratificaciédn cruzada;
Arenisea de gqrano medio, subanguloso a subredondeado, micdcea, delez concresiones arenosas.

neable; de color gris verdoso que intemperiza en un tono mis claro., ’

Presenta concreciones arenosas, abundantc yeso singenétlco, lenteci--

1los de lirolitas y una ligera estratifi acién cruzada.

Lventualmente se presenta una delgada caja de arenitca muy compacta,

Ligera estratificacién cruzada;
concresiones arenosas,

Cuncrosiones axenosas,

F2]
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§§ A DESCRIPCION DL LA  LITOLOGLA
0 Arenisca masiva de grano muy fino, subangulono a subredondeado, gra-
o villenta, de color gris que intemperiza en amarillo ocre, cuarzofal-
despitica, miclcea y muy porosa, se le apreclan trazas de ostratifi-
17.45| cacibn ondulada. En la parte media se prqsonta una capa delgada de
" conglomerado polimfctico de fragmentos bien redondeados.
ry ” Limolitap masivas medianamente compactas, de color amarillo pardusco
o que intemperiza en amarillo més claro, micfcea; se intercalan even--
5.85| tualmonte con delgadan capas de materiales arcillosas,
ae i Areniscas de grano fina a muy [ino, wiciceas, de color amarillo ocre
5] n que intemperiza a amarillo mfs claro, estén dispuestas en capas de
U 20 a 30 cm. NHacia la parte superior ge presentan intercaladas arenis
- P I cas masivas de grano medio y unn capa de 1.50m. de un conglomerado «
o polimfetico de fragmentos redondeados a Lien redondeados .,
0 a (19,40 Aveniscas de yrano fino, masivas, muy miclceas de color gris que ine~
1w temperiza en gris claro y amarillo ocre, se intercalan eventualmente
m' con capas de limolitas arenosas, impregnadas de sal; ambas rocas pre
e} sentan estratificactdn ondulante,
mpc| e 2.70
¢ 3,00 | Hmolitas areno-arcillosa, miclceas, de color verde grisfoso que in-
H temperiza a belge, presenta yeso secundario, concregiones ferrugino-
* sag) estén dlspuestas en capas delgadas y bancos de 50 a 100 ¢m, ~--
O - Fventualmente se presentan bancos masives de araniacas delerncables
3 B126,00 e grano fino de color gris clato que intempoeriza en gris nmnrillaQ*
" . to,
; ' Idwolitas de color gris arattllonto que intemperiza e

v yris claro, -

SAN IGNACIO

ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS.

Traza de estratificacién on-
dulante.

Barrenos bifgenos (Icnofési-
les).

Estratificacién delgada 20 |
a 30 om, estructuras de car-
ga; barrenos bibgenos (ic--
nofdailes) .

Estratificacidn ondulante,
Estratificacién ondulante.

parrenos hiSgenos (Icnof&-~
siles).

Estratificacibn delgada on-

dulante,

Estratificacifn gruesa,
tetratificacibn delyada y on-
dulante; concresiones ferru-
ginosan,
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81 15.60 dispuestas en bancos masivos presentan un alto contznido de 8xidos - Barrenns bidgenos (Icnof8siles)
[} Wel - formando concresiones,. Hacla 1nﬁparte superior d(‘:l paquciat'e :1d miwuun~ Estratificacién media gruesa
.ran_arengscag deleznocables micdeeas de color gris que intemperiza - 500 4 . . -
! &n amarﬂio. ﬁac?a la barm in ferior se encuentran areniscas de grad {500 a 100cm.) lentes de arci
n £i iedoe . lia; concresiones ferruginosas
o - ho Tinae micdevas. {5 a 50cn. de didmetro).
3 Estratificaci6n ondulante: len--
n tes de conglomerado intraforma-
H mjoj ol = . - . Pequed -
b 60.0(] Espesor Cubjerto vional. Pequefos lentes de are
o 0 nisca; concresiones de 6xidps
= de hierro; barrenos bidgenos -
L)
ol «l.e (Icnofdsiles) .
(24 s . .
) o Arenisca de grano fino, cuarzofoldespalica de coloyr @is verdoso que
- -~ iptemperiza en gris blant vseea, presenta moldes ste pelecfpodes, cestd | Estrati€icacién delgada (20 a -~
cal 0] m dispuesta en capas de 20 a J0em., de pot-ncia, presenta capas de yesc| 10 cm.)
FARCAN IR entre 1os pluuus de estvatificacién. Hao .1 la hase dol paquete la a-
“ renisea se vaelve delezneablo,
[§]Re} 24.80 .
0o ) . . . Ustratificacién delgada (20cm).
ol v B Intorcitactones de Jutitas de color gris que intempeizan a aris puar-
) ) ) . ) 4 lentes arciliosos; concresiones
¢ | doy presenta abindantes conventiaciones  » 8xidos con dareniscan mycei- forynginosas
& w eoan deoarans fino dispuestas en cepis g e varfan de 40 o 120 cm,, doj . ‘6 o1y
; ta 13,80 eapesar. Estratificacién media a qruera
b w {40 a 120cm) .
i B4 . . ' .
(7] " Limolitas @ nowan alqo medcear de oo gris verdoso que inter peri-fustratificacidn gradada.
bt " a1l ! za i pardu vinittilonto y Dlance qi1sice |, presentan algunos Planog  festructura de corte y relleno
< 10 estrat U aciSn cnanlante , v peguefion dagtos de lutdtas. {raleocanal)
vio f Alyo de estratificacién undulada,
{ O
[ 8. 0Ou
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ol o o Lutitas de color gris oscuro yue wtemperiza en gris claro, est n --
muy fracturadas; bhajo estas rocas se cucuentran areniscag de color -
o ! verde claro oxidadas y salobres al {ntemperismo, algo micceas y de-
=] lemneables.
O H G.430
- o 90.001 menisuas de qrano media y fino, de color grin verdosu, que intempe-
riza en belqge, vare verde yrisceo claro, micdceas, cuarzofeldes--
pil ol %) 1 3 .
] piticas, muy delezneables y porosas. Estin dispuestas en bancos masi
o |4 . 34.40] vou de 150 a 600 cm. de potencia: presentan concresiones de 6xidos -
= ) i
H1 delgadas capag de yeso eplyendtico, Eventualmente se intercalan con
o - g } I
o] a 0 capag de arenisca compacta y hacia la bare del payuete, con limoli--
e g n ol tag'orenosas, fosilffeoras, distipouiéndore yastesdpodos, pelecipodos
] braquidpodus.
Of 2 2% Y 4 b
m :
] H) '
m (.] i3 re :
Meniscas mrcdceds; de grane fino de coler gris verdoso que intempe-
o ] i it
| o TO.00] viza on crena ronicen, entlo dinpuestas o Cipas de Y0oa 10w Pe-
ol o] © M t ventualiente ae pneserta i cprode b Lita e 081 hacia 1a i
2] ::t) o el paguete.
e} 3.20] tamolatay mivdoeas de colar café verdoso.
ola) 0 ]
#| tn
g . 17,00
1. t
o Menmirea de grana fino o redio micdoca, de olor g que fitoenper
il " «@ PRI RCSTRE: B delneyoablen, fads eutay 1ot 0 e presant g bandit e a
) penusan drepuentas on bncas s amyes de Phaon, de enposar,
e Areninr ag dde ppann Hine de o enlor goas e Inteks 1120 ¢n arat ] bens
TRy .50 | o, dispaestas o bancon wabive s e V0 o Lot poalan topan b
1 10,00

helitas roop witas y dotaadis capxs e v e dade s arorlbocor,

SAN 1GHACIO

LSTRUCTURAS SEDIMEINTARIAS.

Estratificacioén gruesa; concre-
siones ferruginosas.
Estratificacién wmedia a yruesa
(50 a 150 cm). algunas capas -~
ligeramente gradadas.
Eatratificacibn media (60cm), en
artes gradada y ondulante; con-
cresfones de Sxido de hierro;
Estratificacidn gruesa (150 a
600 om) . incipientemente gradada.

Patxatificacidn gruesa,

Fstrat iffcacidn mrdia a qruesa
("0 a 1000m) ,

Fetratiticacidn media a qruesa;
ronviesiones terguyinosas,

Petvatitscac 16 groesa (1400 5),
Potratiffcactfn qgricsy {(*0ce.)

precente bamdne 1ones
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DESCRIPCION DE LA NLITOLOGIA. ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS,
o) « Limolitas de color pardo amarillento,lque intemperiza en amarillo - Paqueios lentes de lutita; con=-
- } ocra, micfceas.Presenta 1ontocillos_de lutita, concentraciones de -- cresiones de 8xidos de hierro.
] 5.00} 6xido y de cementante calclreo de 15cm., de difmetro. Estratificacién gruesa (200cm).
3 i Arenisca de grano fino a medio, miccea,.delezneable, de color gris Egtratif P d
Ol ~ . gtratificacibn delgada a gruesa.
< ™ quae intemperiza a ocre, dispuesta en bancos masivos de hasta: 200cm, {15 a 350cm) .
" m g.50] Limolitas arenosas de color verde grisfceo, algo micScea, dispuestas]
en capas de 15cm. a bancos de 350cm., se, intercalan con areniscas --
v = S o limosas dispuéstas en capas de 40cm., de espesor
(=] o] B2 ] 5.05 . o 3 . 8¢ S
H 05} Areniscas de grano fino medianamente compactas, micfceas de color concresiones ferruginosas.
[ gris que intemperiza a pardo grisfceo, Hacla la base del paquete se
of el o g tornan delezneables, presentando concresiones ferruginosas. Lgtratificacién delgada; concre-
B 2 (e} 6.00] rutitas limosas de color gris verdoso que intemperiza en gris claro |sionaes ferruginosas.
astfn dispuestas en capas delgadas presenta concreslones ferruyino--|pstyatificacidn gruesa.
N el n " aas, Estratificacibn delgada (S5cm),
a ] Limelitag de color gris clarv que intemperiza en gras verdoso dig--
n 18.80 | puestan en bincos masivos de hasta 200cm,, presentan delgadas capas
7 ! fL.‘ da yeso singendtico y microfauna eventualmente se intercalan con -- .
o o delgadas capas de lutitas fosiliferas, calchreas, se les aprecian - |Estiatificaci6n gruesa (100 a
O é » moldes de peiecfpodos, 150cm) .
ol |8
2| L o
gl KM o N N ) .
{4 o Mreniscas de qrano fino y nuy fino de color grim que intemperiza en Estratificacién media a gruesa
I ~ (rama arrillento) cuarzofeldespalicas, presenta concresiones fexiu |3 4 100cm) |
SR 1l m 340 | ginoean, oustiean, digeocyclinas ¢ irayn vtos de pelectpodos, l‘,at‘.&nv
m ny tepuestas en capas de 30 a 100um. de erpesor.Sa sacuentia contenida
i antre €atas menlecas un paruate de molitas tosi)fferan, plistices
L is . de celor grig pardusco que Intewpardza o) caf8 (laro, csthn estrati-

fivadss en tapas de 40um., de espusur.
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DESCRIPCION DE LA LITOLOGIA ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS,
o} o g N De la parte media del paguete hasta la base se ‘intercalan las limo- | Estratificacién delgada a media
g . litas y areniscas anteriormente descritas, 20 a 60cm) . barrenos bidgenos
oln 4.00| rimolitas fosilfferas, plasticas; estin dispuestas en capas de 30 a | (icnofésiles.
ala o 60 cm., de espesor, presenta horizontes so do Y a 5an; ostreas
215 ot I + pres a horizontes ge yeso do 1 a San; ostreas, ) . ! 0
U] - g o “ turritélidos, huesos de pescado e icnofépiles. Estratificaclén media. (40cm) .
2 ‘z‘: Meniscag de grano muy fino, fosilf{feras, de color gris que intempo-f Bstratificacién media a gruesa
ol 17.00| riza en café claro y pardo rojizo, presenta abundantes cantidades del (50 a 100 cm),
g T Yy ] i
il lolmie 1 ~ Oxidos de hlerro y de ostroas; estin digpuentas en capas de 40 om,.
{’}, " Eventualmente se intercalan con areéniscas de grano fino, dispuestas
. g ! . en capas de 50 a 100cm. Estratificacién delgada a media
d 4 . . ° renos biSgenos
ol = i“‘ o Limolitay areno-arcillosas, compactas, plsticas, fosilfferas y cal- gg":rggi'x;)b“ne“ bidgen
2 . s ; o s aprec 5 " et .
gér?ab, los fésiles que se aprecian son: gasterpodos, wlu {podoes, Estratificacifn delgada a media
" " equinodermos y discocyclinas. presenta fcnoffsiles y vetillas de ye- (10 a 40cm)
1} . o .
YW el PP I 1 80, En partes se intercalan canareniscas limosas, calcfreas, fonil{-] e . laada 2 .
2 1% 2 a 25
“ ‘2 ‘feras, dispuestas en vapas ae 20 a 60cm., de espesor, Las limolitas IL:‘)uaHﬂcacion delgada 20
) areno-arc 54 adualme ‘onlscas de an- ’
¥} :}: O~ 1,30 r‘:al “‘Jaﬂll;;iilgz'ﬂlialligr’;:l‘mti;'idn'llmt'nle a arenlscas de grano fino, ha Estratificacifn delyada {15 a 30
ool B8 " 300 e ’ cm) , ondulante gradada hacia la
:; ;g o cima,
. catrat rac 3 ‘uesa
vl il 5‘, ' Menisca de yrano may fino, de color verds olivo, amarillento que in iggr:t:{)z;:;légnﬁidi:n?e“t:z:a*
" 6. 70 temperiza en més amarillento, muestra una {ncipiente estyatificacifn t1ficacibn ;'atiatiap local y 14~
i ' gradada y cruzada, son porosas, perreablas y calofireas, cont fenen | Siricacion 9 ' y
1 [ ) | qeramente cruzada, barrenos bib-
wl ® | 4,00 | equinodevios, fragnentos de ostreas, tallos de crinoides, vertebras enos (icnofBeiles)
A Y huesos do peces, gasterSpodos, se prasentan en (apas de 20cm,, y - 4 ' . ;
Q 8.10 . | ! i i Estratificacibén delgada (20cm,)
:}i : bancos de 100 a 150em, Se intercalan con areniscas fosil{feras come-« )
e o pactes de colox gris que intemperiza en pardo verdoso y blanco, ee -,
* H I} pressntan en capas que varfan de 10 g 2° cm,, de espesor,
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ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS,

Estratificacidén media a gruesa
(40 a 100 cm),

Estratificacidn delgada a media
(10 a 50cm) .

Estratificacidn delgada (20 a
Jocm) ., gradada y ondulante; con-
cresiones de 8xidos de herro,

EstratificaciBn media a delgada
(20 a 6Ocm), lentes de conglome-
rados,

Estratifacacifn media a gruesa
(40 a 100cm) .

Estratiffcacién delgada a qruesa
(20 a 80cm) .,

- Lentes de caliza (Mudstone).

ratratificacidn delqgada (20cm).
conciesiones,
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I DESCRIPCION DE LA LITOLOGIA
Estas areniscas desaparccen hacia la base. Despubs de 4m., cubjertos
ol o aparecen las arenjiscas de grano muy fino intercaladas con capas de
. 1 limolitas fosiliferas con espesores de 40 a 100 cm.
o}
0] Ho '} 3.00 | Limolitas arenosas, plésticas y delezneables se intercalan con are--
LY “ o niscas de grano muy fino cvompactadas, ambas rocas son calcireas, sa~-
PN * lobres y fosil{feras, aprecifnilose discocyclinas, huesos de peces y
- W microfauna; estdn dispuestas en capas de 5 a 60cm. Eventualmente se
e} 9,25 | presentan intercalaciones de lutitas limosas y limolitas con aestrati
0 5] <
< o ficacibn delyada y ondulante,
o]
= 0
¥ o 120.04
. Limolitas con estratificacifn gradada y ondulante,
N wl Limolitas compactas, fosiliferas, caleSrcas, algo micKceas, de color
w M1 12,00 verde amarillento que intemperiza en belgn, vatdn dispuestas en capa
de 20 a 60cm., de espesor, presentan lentes de conglomerado, concen-
ol ulo Wi traciones de 6xldos. Hacia la parte media del paquete se presenta un
] = U1 42,80 CUerDO de arenisca limosa con fcnofésiles, micas y 6xidos de hierro.
o e
a w P Limolitas fosiliteras, de «ulop gris verdoso, presentan estracturas
2w o de carga en forma local, concresiones feryugincsas de Yowm,, Jamina-
ol 13,301 clones; se distinguen Hscoiyclinas, huesar §11os da paves, ygasterbpo
[4
" o o doz y bivalvos,
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DESCRIPCION DI LA LITOLOGIA ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS,
Limolitas arenosas de color gris verdoso que intemperiza en gris ver .
do doso, pon calcireas fosilfferas y micficeas; presentan pelecfpodos, - | Estratificacién delgada (20 a
ostreas, gasterbpodos, capas de yeso y on algunas porciones microfau | 30 cm,)
w 31,40| na, estratificaciOn laminar y cruzada. En la parte media y en la basc
— del paquete se intercala con capas delgadas de packstones fosilfferosd Estratificacién delgada (}0cm.);
y ocasionalmente areniscas miciceas de qrano fino. Las limolitas es- | estructuras de carga.
9 - tan dispuestas en capas de 20 a 60 um,, y en bancos de 1 a 2m,, de Fatratificacibn laminar y cruza-
- o - = « espesor. da.
= — Estratificacidn delgada (20cm) )
oo estructuras de carga,
] o = =4 stratificacibn delgada (! a -
v ' 25cm, )
Ll ol =
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SECCION ESTRATIGRAFICA DE LIGA
(1-1)

LOCALIDAD: EXTREMD KOROCCIDENTAL DE LAS MESAS DEL CUARENTA.
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wuvin o e QoW DESCRIPCION DE LA LITOLOGIA ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS.
! Estratificacién delgada a ~~
olln Areniscas de grano fino limosas, de color gris verdose que intemps- { 9ruesa (20 a 70cm).
=lo 2o riza en wmis claro; son medianamente compactas, calchreas y fosilife-] Estratificacién burdamente gra-
= ras, Presentan fragmentos de equinodermos, huececillos de peces, mi-| dada,
o ':‘: How 37,10} crofauna, turritélidos, pelecfpodos; estratificacidn gradada y lami-| Estratificacidn delgada (20cm.)
Ty - = nar, EstSn dispuestas en capas de 20 a 30 cm., y en bancos masivos Estratificacién laminar, grada-
=4 hasta de 3m,, de potencia. da ondulada, volcada, convoluta,
foe) e = Ocasionalmente se intercalan con areniscas de grano fino, porosas y | localmente cruzada; estructuras
_a permeables, con areniscea inmaduras fosil{feras y con areniscas de~-| de corte y relleno; lentes de
i 3 lezneables, conglomerado intraformacjorial.
P - o1 & Estratificacién gruesa (80cm);
™ concresiones arenosas compactas.
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LOCALIDAD: EXTREMO NOROCCIDENTAL DE LAS MESAS DEL CUARENTA,

DE LIGA "p!

DESCRIPCION DI LA LITOLOGIA

26,40

54,00

5.00

12,00
4,00

Areniscas de yrano muy fino,-delezneables, algo' calchreas, miclceas,
y fosilfferas. Presentan abundantes descocyclinas, pelecfpodos, os~--
treas y tallos de crinoides, vetillas rollenas de yeso y zonas do ~=-
oxidacibn. Estdn dispuestas en bancon de 1.20m, de espesor. Se inter
calan con limolitas fosiliferas, presentindo abundantes f1agmentos
de fésiles, bivalvos, ostreas, discocyclinas y microfauna. Se presen
tan en capag de 30 3 80cm., y en bancos de 1.50 a 2.00m., de potenci
Anbag rocas son.de color gris verdoso que intemperiza en ocre y en
blanco. Hacia la base del paguete desaparecen las limolitas, presen-
tindose horizontes de grainstones con fragmentos de fésiles.

Limolitas arcillosas de color grig verddso que intemperiza en amari-
llo ocre; son medianamente compactas y alyo fosil{feras. Presentan -
concresiones ferruginosas, capas de yoso, discocyclinds y microfauna
Estén estratificedas en bancos de 120 a 400 am, Se intercalan even--

‘tualmente con yrainstones fosiliferos y areniscas de grano fino me--

dranamente compactas, en partes miclceas y algo fosil{feras, apre~-
cidndose ostreas y pelecfpodon; estén dispuestas en bancos de 100 a
150 em. do espesor. Los grajustines fosilifeios se presentan en ca-
pas de 30 y 40 om, de espesor, en la fauna se distinguen tallos de

erinoides, pelecipodos, gasterdpodos y equinodernon,

Arendacas imosas, micloeas, pasan gradualmente a areniscas de grano
finny son de color gris verdoso que intemsperiza en amarillo, Est8n
dispuestas en capas de 15 a4 70 cm., y en bancos de 120 cm., de espe-
s01

Lumlitas de color verde grisfceo que intemperiza en blanco y amarg-
Ilento, presenta abumiantes discocyclinas y cementante calefigp.
wtin dispuestas en capas de 30 a 60cm. de espesor.

LSTRUCTURMAS SEDIMENTARIAS,

Estratificacién gruesa (120cm).
Estratificaci6n media a gruesa

(30 a 80cm); concresiones areno-
8as.

Estructuras de carga.

EstratificaciBn gruesa (150cm),
concresiones ferruginosas.
Concresiones ferruginoras,

Egtratificacifin gralada; estruc

turas de carya,
Estrnictwrag do varga.
Estratificacibn delgada a grues

{15 a 70 cm,)

Estratificacibn media (30 a CU
em), concresiones arenusas.
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SECCION  ESTRATIGRAFICA DE LIGA “p*"
(2-2)

ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS .

micdceas delezneables; prosentan fracturas rellenas de yeso, disco-- Estratificacidn delgada (20cm).,
concresiones feirruginosas.,

Limulitas masivas, medianamente compactas y valcfreas; prosentan es  Estratiifcacién gruesa; estiuvctu-
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11,20
Limolitas arcillosas que pasan gradualmente a areniscas limosas, son
3.50 . .
o] O (%] cyclinas y concresiones ferruginosas,
ol ™ Estdn dispuestas en capas de 20cm., y en bancos de 120 cm,, do eBpR-
v BOL,
o 4 = 10,00
o] = w
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-l © 3.25} tructuras do carga. rag de carga.
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SECCION ESTRATIGRATICA DE
(1-2)
LOCALIDAD:  PORCION NOROCCIDENTAL DE LAS MESAS DEL CUARENTA.

DESCRIPCION DE LA LITOLOGIA

Areniscas guarzofeldespiticas de color qris verdgso que intemperiza
en tonos mas claros; son delezneables y #lgo micdceas. Estln dispues

tas en capas de 20 a 3100 em. de polencia. Ocasionalmente se presenta
areniscas compactas y calcfreas con abundante microfauna, dientes de
tiburn y ostreas, En la cima se presenta’ una capa de conqglomerado -
polimfctico con abundantes dientes de tiburdn.

Limolitas de color gris verdeso que intemperiza en crema y ocre; son
calcfireas y fosilfferos. Presentan fragmentos de ostreas, turritéli-
dos y microfauna. Estln dispuestos en bancos de 150 a 200 cm. de pa-
tencia. $e intercalan con areniscas de grano medio compactas y calch
reas. apreclindoseles abundante microfaunas estdn dispuestas en capas
do 30 a 50 em, de espesor,

Ateniscas de yrano fino, cuarzofeldesplticas, miciceas, alyo calcl--
yeas y medianamenta compactds, de color gris verdoso que lntemperiza

en amarillo vexdoso. Est8n dispuestas en bancos masivos de 150 om, ,
de potencia. Se intercalan condelgadas capar dw areniscea de qrano ite
dio y mejor conpactadas,

Timolitayg de color verde pardusco que iptemperiza en gyris; presentan
fracturas rellenas por yeso, algunas concresiones ferruginosas y mi-
crofauna. Estén estrat ificadag en bancos masivos de 150 om, de espo-

HGOY .

Arenisca de yrano may fine de color verde pardokco cop mam has de G-
widus gue dnlenper 123 en crawd verdoso, En calefica ¢ vuat sofeldenpd
tivay prosenta mediana cant ddad de miorotaung Yoo 1S eSS AFeLosga
Latd thopsesta vu hancos masivos de 100 a 190 cn, da vrpesor, Hacra
ta Lase el oojesor do Taw capas €5 de 40 cme ¥y 6] color Canin 4 & ca-
f& grishoes, interporizands en pis laso.
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ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS,

Estratificacifn media (30 a 50 -
cm.) gradado.

Estratificacién delyada a gruesa
(20 a 100 cp.)

Estratificacin gruesa (150 a -
200 cm)

Estratificacibn
en aroniscas,

delgada (20 cm)

Bstratificacién delgada (30cm) -
en areniscas

Estratificacién gruesa en limoli-
tas.

Futratificacién
fistratificacién

grueza (150 cm)
delgada (20 cm)

Intratificacidn media (50 om)
rstratyficacién qruesa (150 cm)
en ot aglones delqada (bom).
Estratificacidn gruesa, concre-
sioneg arenovasg,
Istratyficacifn cunvoluta.
tutrvatifacacifn delgada (20cm)

LrtratatscaciGn 1 lgada a nedia,
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DLSCRIPCION DI LA LITOLOGIA ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS.,
Limolitas arcillosas de colar verde que intempefiza en ocre amarillo
y blanco. Son calcdreas y fosilfferas, presentan pocas concresiones
o] d ferruginusas, pequenas laminaciones, abundantes discocyclinas y ta--
1los de crinoides. Estdn dispuestas en capns de 2% a 100 em, Hacia -
wl @ la base dejan de ser arcillosas y pasan gradualmente a areniscas de
] [ 1] 33.00¢ grano L1ino,
[ v a. : .
s ;;;g [istratificacidén media a yruesa
o = (30 a 100 em.) en algunos casos
-4 cx:? -2 Y P qradada; concresiones ferrygino-
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gruesa, ondulan-

media (5Ccm),
delgada (20 a

delgada (20 a

media (40cm) .
delgada a media

qruesa (150cw) .

delgada y grada-~

delgada y grada-~

delgada y grada-

delgada (10 &

20cm) Ancipientemente gradada,

delgaila,
incipientenente

gradada y localmente ondulada,
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w DESCRIPCION DLE LA LITOLOG)A ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS.
q 3.20 | Areniscas de color gris verdoco con pequefios horizontes de color a- Estratificacién
cre que intemperiza on yris claro amarillento, presenta una ligera - te.
1o estratificacitn ondulante, fracturas rellenadas por yeso y concresio-
“ - nes de mica.
, - 45,00 Estratificacién
v o owm Areniscas de grano muy [ino, limosas cuarzofeldespfiticas, muy micd~- pstratificacidén
2. ceas, algo calcireas, de color café verdoso que intemperiza en verde 30 cm.)
a . 12 N 46.50} amarjllento, se les aprecia microfauna y algunot fragmentos de equi- o
m 2 2D e nodermos. Estdn dispuestos en capas de 40cm, Se intercalan eventual-- Entratificacidn
v monte con arenisca de yrano medio, subanguloso, cuatzofeldespdtica, - 30um,)
] ol uy ¥
g . [ ! m:cicgﬁanﬁalgtre, dﬁ c?ior varde qxtsﬁceo qus x:iuggeri;g en bgnn;n, Estratificacibn
23 2 {Ime [76T0] X 2 t3H X . i3 il .
o - o N ;060:1 anamente compacta, se presenta ew capas de a em., do es- oo tificacién
o . ) (20 a 50cm).
o Wi e} m ) . . Entratificacifn
14 B 8 10,00 |Limolitas arciliosas con estratificacibn gradada do color gris verdo-
e 80y neyro que intemperiza en crema amarillento, medianamente compace pgiyatificacién
ul g tas, calcAreas presentan moldes externos de pelecfpodos v vetillas -- da
e wln B . de yeso gecundario. llacia la  base del paquete les limolitas se hacen : .
i g 37.25 larenosas, presentando una raya verde, intercalfindose con Jutitas li-~ putyatificacién
o Of 4 mosags plésticas; eutas presentan impresiones de pelecipodos, regular da
o P contenido de microfauna y concentiaciones de Hxido de hiervo, Even-- Fs;rnllf1<aci6n
'] m © tualmente se presenta hacia la parte superior del paguete un bance <« da
al de areniscas cuareo feldespiticas, michceps de grano fino y delezneay Egtratif fcacidn
m bles.
th o g i
23 * Estratificacidn
\ " Atenimcas de giano muy fino, wedianarante compactas y deleineables, Lstratificacién
" valchreas, inciplentemente yradsdas, presentan vetillas do.yeso epi- ’
B B lh.lﬁ_qenético, concentraciones de fxido de hierro y en forma muy local es~
i

tratificacin ondulsnte. £n Ja base dol paquete se aprecian =-~-«
o
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DESCRIPCION DE LA LITOLOGIA, ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS.
or4a turritélidos, gaster8podos, pelecfpodos y braquiopodos. Estratifjicacion lenticular.
d : é Arenas de yrano fino, miciceas, dispuestas en forma masiva, presen- |Estratificacién delgada, gradada
I 5.20 | tan éxidos de hinrro y concresiones arcnosas de color gris claro. y ondulada,
= Eatratificacién incipientemente
H 1o gradada; algunas concresiones ~
o ol Arenvsas,
o <l 4.40 | Areniscas de grano fino, medianamente compactas, salobres ¢ inmadu- Estratificacidn delyada (5 a 10
- g.— 14.70 ras, de color gris verdoso que intempexita en café claro verdoso, -=-fcm).
Wl 8 “ presentan yeso sinegético, Se encuentran contenidos entro las arenis|Estratificacidén delgada (15cm),
od |l 8™ cas un paquete de lutitas plisticas de color gris verdono, muy ¢laro| peeyvarificacién gruesa (100°a -
3y que intemperiza en tonos mis claros y octe, salobres. Ambos estfn —-|
t 0 dispuestos en capas de 10 a 15cm,, de espesor, 1‘20\:1“): qradm}a. s
N el P 11.50] Areniscas de grano muy fino. limosas de colov gris verdoso que intem) ';’;;r:t:gi:;‘;cm"rgg;ggd“w:iﬁ::':
é" \ perwia en grig pardugco y blanco, preseutan concresiénes arenosas mente cn;zu:l; gon CO!\CE’FS‘OHES -
8] R y acuiamientos laterales, en partes pason gradualmente a limolitas arenosas i i
ol gjm o™~ ® 1 -arenosas'x; estdn dispuestas en capas de 15 a 40cm., y cn bancos de *
%d | 100 a 150 ¢m. do espesor,
al "3 Areniscas de grano muy fino, limosas de colot yris verdoso que intem
o * m periza en grin pardusco y blanco, presentan copcresiones argnosas y
| acufiamientos laterales, on partes pasan gradualmente a limolitas are
It 15,00 nosas; estén dispeustas en capas de 1% o 40cm,, Y en bancos da 100
[8) - a 150cm., de esposor. bespués de un egpacio cublerto, aflorsn nueva-|betratificacibn media a gruesa
mente ewtas rocas, siendo en esta porcidn nuy fosilffaras, distin--.| (40 a 150 cm),
g guibndoser turritélidos, gasterfpodos, pelecfpodos, equinodermos, --|kstratificacin gruesa (7100 cm),
[ % Y " 12,30 { enpiculas, huesos do peces y ostrean.,
E‘i m 8,00
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- Limolita arclillosa de color amarillo verdoso que intemperiza en ama-
- rillo crema, estratificacién grucsa muy fracturada, con vetillas de Estratificacién gruesa, concre~
yeso rellenando fracturas, se aprecian concresiones feryuuinosas y -~ siones ferruginosas,
H ~ abundantes fésiles (turritélidos, equinodermos, marcas de gusanos y
- discocyclinas), Hacia la base desaparecen los f6siles y pasan a limo
21 . A litas arenosas. Estratificacién gruesa.
o Qe Areniscas de grano fino a medio, en partes cuarzofeldespftica, calcd
o] =« = reas, muy compacta, generalmente de color gris verdoso y gris claro, .
] I que intemperizan en ocre y hlanco. Es muy fosil{fera, observindose - Estratificacibn gruesa.
ol ] huegos de peces, oscamss, equinodermos, braqibpodos, ostrlcodos, tu-
3 3 o rritélidos, discocyclinas y gran cantidad de microfauna. En algunas . R .
o 1EIS porciones del paquete se forman concentraciones de fOsiles, formfn-- Letratificacién gruesa.
w g dose capas muy resistentes y conpactas a la erosifn. Hacia la base
1 del paquete las areniscas dejan de ser feeiifferas, siendo de grano
medio, cuarzofeldesplticas y mic8ceas, presentando cstratificacibn -
L U gradada, intercalfndose con limolitas arenosas finamente gradadas, —-
T ambas rocasg eat&n.dispueatau en capas de 40 y 60 um,, y en bancos de
100 cm., Las areniscas fosil{feras se presentan en bancos masivos de  Estratificacifn masiva.
o wlo 150 a 300 cm,, de potencia.
“ P Estratificacién gradada.
Ldmolitag arenosas de color gyis verduso gue aitemperiza en betge - Estratificacibn media a gruesa
) . verdogo, medianamente compactas, fosilfferas, presentan concentracio (40 a 100 cm). Un pegueiio hori-
%) eV m ney de Gridos de fierro, compactacidn diferencial en algunos horizon: gzonte won estratificacién cru-
) s ¥y vetrllas de yeso epiyenéitico, He presentan on bancos masivos, rada; concresiones Al enuELAs
o Incipiente estratificacidn gra-
8 dada.
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DESCRIPCION DE LA , LITOLOGIA

Arenisca de grano fino, cuarzofeldespSitica, de: color gris verdoso ~
que intemperiza en crema verdoso y amarillento, es calchirea y delez-
neable. lHacia la base del paquete presenta discacyclinas y fragmen--
tos de uquinodprmos. £sL3 dispuesto en bancos masivos de 5m., de po-
tencla, intercalaciones de areniscas de grano fino y lLimolitas arci~
llosas ambax rocas son calclrens de color amarillo que intemperiza ~
en mis claro, dispuestas en bancos de 100 a 150cm., de potencia. Pre

senta discocyclinas, fragmentos de astricodos y equinodermos.
Areniscas limosas algo calcdreas, son de color amarillo que intempe~

.rizacen crema; presentan concresiones arenvsas, fracturas de yeso -~

sedimentario y abundantes f8siles (discovylcinas y turritelas.) fae-
tdn dispuestas et bancos masivos. de hasta Sm., de espesor,

Limolitas arcillosas de color gris que fntemperiza en gris amarillen
to, algo calcBreas, se les aprecia microfauna. Estén estratificadas

en capaa delgadan, formando bancos masivos de Sm., de espesor.,

bimolitan de color verde grisfceo y gra crema que intemperiza en =-
verde amarsliento y blanco amarfllento qoneralmento; son fosilfferas
y calclreas, vetillas de yesa, dentritiar de manganeso, discocyclinas
conchas de bivalvos y gasterdpodos. Estin dispuestas en capas de 40
a 60cm,, y en bancos de 100 a 120 em. B algunas porciones del pa--
queta las limolitas son arenosas v se {ntercalan eventualmente con
areniscas imosas vy fosilfferas, las cuales se presentan ¢n capas e-
delyadar de 10 a 20 .

PORCION MEDIA DL LAS MISAS DEL CUARENTA

ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS.

Estratificacifn gruesa (hasta -~
500 cm.)

Estratificacién gruesa (100 a --
150 cm.)

Estratificacién gruesa; concre-
siones arcnosas,

Estratificacién delgada,

A partir de este punto y hasta

20m, estratigrificos hacia aba-
jo me presenta un paleocanal,
con acuilamjientos laterales, sobr
taludes submarinos,
Estratificacifn delgada (15 a
20cm,), concresiones calcédreas y
feryuginosas pequeias,
Estratificatchn delgads a media
{10 a 6Qcm); concresiones calcf~
reas; bioperturbaciones (Jcnoff-
siles),

Estratvificacifn yruesa (80 a 100
¢, concresiones arenouas,
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DESCRIPCION DE LA . LITOLOGIA LSTRUCTURAS SEDIMENTARIAS.
Limolitas arcillosas masivas .medianamente compactas, de color gris ;
e plomo que intemperiza en gris perla; se presentan abundantes vgtillaifggmu)ﬂmdé" q:uem (80 a
" de yeso, concresiones calclreas y ferruginosas. En la parte superior am.7. concresiones arenosas,
ulu S 27.6( del paquete gson arenosas y fosilfferan, aprecifindose abundantes dis- Estratificacién qruesa; concre-~
2 Q cocyclinas y conchas de bivalvos, ' . g !
%] - siones calefreas, arenosas y fe-
" 8 (S0 A . rruginosas,
o o 3 a Lutégas limosas de color verde que intemperiza en el mismo color, so
Z| o calodreas, presentan vetillas de yeso, calcita recristalizada y abun|o.v ovificacifn media (40cm) .
o o ut o 9 14, 00f Yante microfauna, estfn dispuestas en capas de 40cm. de espesor. Se [Estratificacidn delgada a media
o 4 & ! intercalan eventualmente con limolitas de color caff, estratificadas](20 a 40cm), )
a). g A en capas delgadas.
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DESCRIPCION DE LA LITOLOGIA
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12,50

62.80

6.00

5.00

24.20

ARROYO LAS VACAS PORCION SUR DE LAS MESAS DEL CUARENTA.

ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS.

Areniscas de grano fino miclceo, cuarzofeldepiticas, me intercalan -
con lutitas y limonitas arcnosas. Estas rocas son de color gris ver~
doso que intemperiza en tonos mis claros y se encuentran muy fractu-
rados.

Lutita de color café grisfceo, que intemperiza en tonos mis claros,
es plistica, laminar y salobre, se presenta en capas delyadas. Hacia
la base del paguete pasa gradualmente a limolitas arenosan,

Areniscas de granc fino, cuarzofeldespiticas, algo micfceas, porosas
y delezneables, de color gris verdoto que intemperiza en tonos mis ~
claros, estln dispuestas en bancos masives. Se intercalan con hori--
zontes delgados de 5 a 10 cm, de arenisoa de grano medio calcéreo,

Atenisca limosa de color yris verdoso que intemperiza a gris, presend
ta concentraciones de 6xidos, fracturas rellenas de yeso y estratifi-
tacibn maniva,

Limolitas wicheeas de color griw, prosentan estratificacifn masiva,

ticu,

Arenisgcas de granu medio a fino, masivas, micfceas y delezneables, --
presentan laminaciones austructutas de carga, bandas de oxidacibn y
fucoides. Evenlualmente so presenta una capa de luw)ita,
Conylomerado polimfctico de fraymenlos de rocas f{gneas, metanGrficas’
y sedimentarias, contenidos en una matidy arenosa. Presenta a)gunos~
fostles de bivalvos,

Apeniora de grano medio a fino de colot gods verdoso que interperiza

gris avarillento y pardo snarillento, vs nickoea y delezpealbio; -

Algunos horizontes con estratifj-
cacibén gradada.

Estratificacién gruesa,
Estratificacién laminar y gradada
Estratificacién wedia (SOcm! ¢ in
cipienterente gradada.

Estratificacifn dolgada (50 & 10
cm) a media (50cm); alyunas gone~
cresiones arenosas de diversag ~
formas,

Estratificacifn delgada y wedia;
alqunos hovizontes con ligera -~
gradacién,

Estratificaci6n media.

Latratificacién delgada (10 a 15

En la parte superior del paquete soe eacuentra un conglomerado polimfden); a gruesa (80 a 100cm) .

*aleocanal .

Istratificacién gruesa,
Paleocanal.,

cslvatificacién gruesa; estructu-
ras de carga, barrenos bifgenos

(fucoides), de cargas y 1elleno.
rstratificacifn gruesa

-stratificacidn delgada a redia
10 8 0o,
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DESCRIIFCION DE LA  LITOLOGIA ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS.
presenta bandas de oxidacién, laminaciones, estructuras de carqa, fu< gstratificacifn gruesa (60 a
coides y concreaiones arenosas, estd dispuesta en capas de 10 a 60cm, 9 )
b it I B w y en bancos masivos de 1 a 4m, En una porcibn del paguete la arenisci 401‘:‘:;‘) concrgsi;}nustt}:enosas, -
ZI v - es limosa y fosilffera, presenta moldes y calcos de pelecfpodos, qas-j Cdlcdreas y de hematita,
w ter6podos y huellas de fucoides. Se encuontran contenidas entre estos; pstratificacién gruesa; pequefios
Do @ 12.40)aveniscas,, limolitas masivas con mlcrofauna y un conglomerado poli~ | lentes de oxfdaci6n,
= 3’;:3 ™ mictico muy fosil{fero, presentando turritél idos y bivalvos,
ot Limolita de color gris verdoso que intemperiza a yriy oscuwro, presen-
i il P I IR o an|t@ pequefios lentes de oxidacifn y ftacturas rellenadas por yeso secw
Al o 5 20ario, rsts dispuesto en bancos masfvos.
E Estratificacidn delgada (10 ais
3 , -
© (o] Linclitas arenowas calcefireas, medianamente compactas de color gris =~ | cm);en areniscas inmaduras,
' 7] 1 .
[y o vgrdoso clato gquae intemperiza en verde amarillento caf@ claro, pre-{Estratificacidén delgada a media
P 1 } y ¥
sentan incipientes gradaciomes y concresiones arenosas saturadas con {10 a 60cm); ligeramente gradada
17,90 ! 1 y J
3 s Ox1dos de hicrro, In a porcdén supesior del paquete de Himolitas son Incipiente sedimentacidn gradada
i delezneahles, plésticas y porosas. S8 encuentran contenides entre 6g- f . . Jent oncre
tan tocas de conylomerado polimfetico y o reniscas masivas porosas y trmando pequenos .enA e85 Cone
ciones aenosas saturadas de 8xi
=3 o delezncables du grano muy fino presentamdo hoyizontes delgados fosilf dos de hierro
w ' 3] {fero8, de limolitas compactang, aprecilnd s fraguenton de equinoder -~ '
A oy y pelec{podos,
o ) f}? n Sedimentacidn gradada.
‘ | b ‘ N enane an micAceas, maslvan y delezneabilo o, de grano fino a medio, ~-jLstrati€icacién laminar, ondulad
1 ;5:, subangulosn o aubgedondeado, en Ja poicton superior del paguete pre-+ gradada, estiucturas de corte y
il o ‘m w stitan entaatfticacsén Jaminar, ondalada  conveluta y horadaciones defyelleno; pequeios lentes de ela-
. .
* ¢ P w W uwanos, 1 1a cdea y oen Le bace dal pag ate se encuentra un grainstolmentos de qgranc mis fino) pegue=-
¢ i ¥ 1y 9
{:i wsda fraguentos de f6ailes, peles (podos, outress, Uy it8 idns, ta-=lias concresiones arenosas, Fatra
) A: §73
ol e bap de cxan ples, equinederios y gqagtoy roctin, tificaci®n laminar gqradada, ondo
o lada convoluta y voleada; bane-
: n nos biGgenns, Estratificacifn
b FRTTE-E
b g
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DESCRIPCION DE LA LITOLOGIA ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS,
Limolitas delezneables y masivas, de color gris wverdoso claro qua in-] .
olo « temperiza a café claro cremoso; ocasionalmente presentan capas delga | Incipiente sedimentacién gradada
= o o das y compactas con un alto contenido de fGsiles, donde destacan tu--
ol & ! rritélidoy, ostreas, huececillos de peces y discocyclinag. En la par-
ot o 50.10 Y
o) e A EP toe superior'dcl paquete las limolitas son' mds compactas, presentadan-
x| & do vetillas de yeso, Estratificacién delgada.
Laad
| o “ = P o Gradaciones de limolitas y lutitas, de color giis verdoso claro que
of = 24.00 intemperiza en café claro marillento, presentan fésiles, destacando
=G *"Yipéctens, pelecipodos, gasterfpodos y algo de microfauna, concentracio-Gradaciones; incipientes lamina-
of e o b nes de 6xidos y vetillas de yeso eplyenfitico; sen calclreas, plésti- ciones; pequeiios nédulos areno--
< f«%m o cas, y medianamente compactas, Es.th'n dispuestas en bancos masivos de | gos,
wl® 33:‘_ ‘ g 3 a Sm. de potencia,
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DESCRIPCION DE LA LITOLOGIA ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS
o Arenisca de grano fino a medio muy micficeo y delezneable, de color
con tintes verdosos que intemperiza en gris claro y amarillento, pre
(v~ A senta fucoides con hematita. . ' Barrenos biSgenos (Icnoflsiles).
o =" (P41 En a porcifn superior del paquete la arenisca es limosa y salobre.
by wi e Limolita arenosa de color gris verdoso que intewmpuriza en amarillo -
) r o 6.80 grisiceo, presenta microfauna, algunas discocyclinas y pequefios bi--
0. ——
©) v valvos. .
et o= 6.50 | Arenigca de grano muy fino de color gris verdoso que intemperiza a - | Estratificacidn gruesa, burdamen
- w verde grisfceo, es compacta y masiva. Presenta estructuras de carga | te cruzada y gradada en algunag
2| = * on ‘las bandas de oxidacién, pequefias fracturas, una burda estratifi- | partes; estructuras de carga, -
cacién cruzada y en algunas porciones escasa microfauna. En la cima | concresiones de hematita.
ol i del paquete se encuentra una capa de.lutitas algo f{siles muy fractu-
wlof radas, rellenando estas fracturas, yeso epigenético, Estratificacibn media {(%0cm).
N b wl ™ 0.50 }Areniscas de grano fino y medio, delezneables de color gris claro --
o @ '3: - E;m: intemperiza a pardo amarillento; presenta concentraciones de Oxi-
olo - dos, algunos f68iles y ocasionalmente se intercala con areniscas 1i--
o] - mosas, Latdn dispuestas en capas de 60cm. de espesor. Estratificacién gruesa,
© '
= Limolita de color gris verdoso que intemperiza a pardo amarillento, -
zjor w2 est8 dispuesto en bancos masivos. Presemta zonas de oxidacién, micas’
L 19.20lyono epigenét fco. '
@
il P f’: o (,.‘onglguja:\uh) ml'lmfcti(:o .do elementog redundeados de rocas funeas, = § peyratificacién gradada.
o, otanorficas y sedimentarias, Estratiticacién gruesa hasta
Afenirca cus zofuldespltica de grano finy y meddo, de color gris ver- (100
vm) . Ugeramente yrtadada,
[BIEE o logo que Intemperiza en tonos mis claros y gedB eremosa, PLesenta -
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DESCRIPCION DE LA LITOLOGIA ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS.
] concresiones arenosas, estyructuras de flam?, vatillas de éxigg de --
n erre y un bajo contenido de fragmentos iiticos. En la porcibén supe-
o & 2 cior del paguete la arenisca es gravillenta, presentando estratifica-
o I s wl | 4.50 Lign gradada y clastos de 20 a 3 cm. de difSmetxo. Hacia la base la a- Estratificacién gruesa,
=< 'é renisca tiende a ser limosa y algo delezneable. Generalmente presenta |Estratificacién gruesa (150 cm.)
& a na estratificacidn masiva. algunas concresiones oxidadas es-
bt B B i RS trucutura “flaser",
ol =2 anigeas | 3 i olor : . zdEstructura "flaser"
reniscas de grano fino, masivas de color gris verdaso que intemperizdE g .
@ ' h verde amarillento y amarillo ocre; son cuarzofeldespfiticas, delez-
i q oo 1,30 peables, porosas, permeables, ligeramente calclrcas en la porcifn su~
Eame K ad ” :
= '& ol s serior del paquete; hacia la base son calcireas y s¢ intercalan con
o :q s} . &imolitas a mancra de estratificaaibn flaser, presentando pequefias --
< A 21.30 oncresiones ferruginosas y yeso rellénanio fracturas. En la porci6n
“la wedia se presentan limolitan ligeramente arenosas, medianamente com--
w bactas, intercalindose con lutitas plésticas a manera de estratdfica-
[ ] -
‘iGn flaser, dispuestas en bancos de 1,501, de espesoy .
(&) « 87.50
3":‘ J4molita arenosa de color gris verdoso claio qua intemperfiza en café
o W ) v - mariliento, es medianamente compacta porssa y permeable; presenta ca
ol &la™ pas de yeso singenético y vetillas de yeso epigenBtico (signiendo - |'stratificacién gruesa (80 a 150
= g los planos de fractura)l y concentracione. de 6xido de hierru de manem) ., algunos horizontes con 1i-
:J w| | ) 8.008ra muy drrequiar, Estd dispuesta en banc s masivos, jera gradacién,
4 P ™ Letratificacién qradada,
i a2 " Arenisca de grane muy £ino, limosa de color beige verdose que 1ntenet
ol o d@ 1 a.20 periza on grie claro; es wedianamente co pacta calcdrea, poiisa, pors ‘stratificacifn gruesa, en partes
= o0 rf@&b]a y cuarsofeldespBtica. Preseuta eslrat.!‘ficncm:} masiva, “e‘l“""'*ligemmenle laminar; concresiones
2l o ) nas.cm;creaiionun ff;‘enm_yss, vetillas de yeso epigenftico y ocastonale renogas con &xidos de hierrs.
A :2"!‘:; , a. mente delgados hovieontes de limulitas, ketratificacisn qruesa.
e !
L 1
v} 17"
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Limolita de color verde yrisficeo que intemperiza a pardo arisiceo -
con manchas rojlzas, ¢l algo micfcea, calclrea, salobre y en una pot
cidn del paquete, aranosa. Presenta estrotificacién masiva, lentes dd
arenisca y caliza, laminaciones de oxnidacidn y yeso rellenando frac-
turas. En algunas poricones es fosilffera, distinguifndose microfau--
na, gasterdypodos y bivalvos,

Avaniscas enarzofeldespiticas, en ocasiones )imosas, de grano fino Y
muy f£ino de color verdoso claroque intempeviza en café claro amari--
1lentn; son delwzneables, porosat y algo caledres. Presentan peque-.
flas estructuras de corte y relleno, horadaciones de gusanos, estrali-
ficacidn masiva y en forma lecal gradada, concresiones arcposas, lon
tes arenoscs, horizontes de conglometados intraformdcionales, lamina-
clones onduladas, estratificacidn convoluty y valemia y pequeion act-
tamientos laterales,

fspesor Cubierto

Estratificacién delgyada a media

(10 a 50cm.,) pequeios lentes
arenosos,

Lstratificacidn "flaser™

Estratificacidén qruesa.

Batratificacién laminar, algunos
horizontes gradados; pequedas
vsiructuras de corte y relleno -
bayrenuy bidgenos (Icnofésiles).
Estratificacién delgada (Scm) -
qradada; estructuras de corte y
relleno de pequehas y grandes -
dimengiones; algunas concregio--
nes arenosas; laminaciones que-
brantadas y onduladas; cstructu-
ras de flama; estratificacidn -~
volcada, convolutay pegueiing len-
tes arenosos,




	Portada
	Resumen
	Índice
	I. Generalidades
	II. Fisiografía
	III. Estratigrafía
	IV. Geología Estrucutral
	V. Geología Histórica
	VI. Geología Económica
	VII. Conclusiones y Recomendaciones
	Bibliografía
	Anexos

