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RESUMEN

E1 presente trabajo es el resultado de un levantamien
to geoldgico realizado en el drea circundante a las -
poblaciones de Charcas y Venado en el Estado de San -
Luis PotosT, que abarca una superficie de 1 810 Km.
La zona se localiza en la parte noroccidental del Es-
tado de San Luis Potosi, en la Provincia Fisiogrdfica
de la Mesa Central (Raisz, 1964). Los objetivos del
trabajo fueron cartografiar las distintas unidades a-
florantes asf como la determinacidn de las posibilida

des econdmicas de la regidn.

Durante las etapas de fotointerpretacién y campo fue-
ron reconocidas un total de 16 unidades litoldgicas.

De estas, dos son de origen igneo y las restantes de

cardcter sedimentario, con edades que varfan del Trig
sico al Reciente. Las rocas sedimentarias se encuen -
tran comprendidas dentro de las siguientes formacio -
nes: Zacatecas del Tridsico Superior; La Joya, Zuloa
ga y La Caja del Sistema Jurdsico; Taraises, Cupido,

La Pefia, Cuesta del Cura, Indidura y Caracol del Cre-
tdcico., Ademds se observaron tres unidades del Ter -
ciario-Cuaternario, compuestas por conglomerados alu-

viones y taludes.

En 1o que se refiere a ambientes de dep6sito, éstos -



han sido muy variados a lo largo del tiempo geoldgico
ya que se presentan sedimentos de cuenca, asi como de
plataforma y continentales, lo cual indica que el ni-
vel del mar ha sido muy variable, debido al intenso -
tectonismo a que ha estado sometida la zona. Las ro-
cas existentes han sufrido los efectos de este fendme
no definiendo rasgos estructurales que muestran sobre
posicidn de deformaciones. La primera fase tectdnica
que presenta la regi6n tuvo lugar durante el Jurdsico
Temprano y enmascarada posteriormente por la denomina
da Revolucidon Laramide que ha configurado lTa regién -
donde después se desarroll6 una tectdénica de bloques

e intrusi6n de cuerpos fgneos.

La economfa del drea es pobre y descansa bdsicamente
en la minerfa y en menor grado en la agricultura y ga
naderfa. Debido a la escasez de agua y a las condi
ciones climaticas adversas, la agricultura es de tem-
poral y la poca ganaderfa es casi en su totalidad pa-

ra el consumo local.

Es recomendable hacer estudios para el desarrollo de
los yacimientos minerales que se encuentran dentro -
del drea y de los recursos geohidrolégicos y petrole-

ros de la zona.

~ny
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I. ITNTRODUCCTITON

E1 presente trabajo tiene como finalidad determinar -
las caracteristicas geolégicas_def~érea circundante a
las poblaciones de Charcas y Venadé, formando parte -
del estudio que actualmente realiza la Facultad de In
genieria de la UNAM en los municipios con los mismos

nombres para establecer su potencial geohidroldgico.

Objetivos del Estudio.

Los principales objetivos del presente estudio fueron
cartog}afiar las distintas unidades litoldgicas aflo-
rantes en el drea y en base a Sus caracteristicas li-
tolégicas, paleontoldgicas y de depésito, interpretar
la secuencia de los distintos eventos geoldgicos que
tuvieron lugar en el pasado y determinar las manifesta
ciones de cualquier fuente de riqueza observada en la

regidn,
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II.

1

It,. GENERALIDADES

Localizacidn del Area.

Los Municipios de Venado y Charcas se localizan en la
parte noroccidental del Estado de San Luis Potosi (La
mina A ), al sur del Trépico de Cdncer; el drea de es
tudio se encuentra comprendida entre los paralelos -
22° 45' y 23° 15' de latitud norte y los meridianos -
101° 00' y 101° 20' de longitud oeste.

Abarca la totalidad de las hojas Charcas y Venado del
fraccionamiento cartogrdfico utilizado por la DETENAL,

cubriendo una superficie de 1 810 km’ (Fotografia 1 ).

Vias de Comunicacifn.

Las vfas de comunicaci6n de esta regidn son varias y
dan facilidades de acceso a los principales poblados,

pudiéndose dividir de la siguiente manera:

a) Carretera.

Partiendo de la Ciudad de San Luis Potosi se pue-
de 1legar por la carretera federal nimero 49, que
conduce a la Ciudad de Zacatecas, sobre la cual -

se recorren 28 Km. Se toma entonces una carrete-



Plano de
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localizacion y principales vias de acceso a las poblaciones de
Charcas y Venado, San Luis Potosi

LAMNA A
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b)

c)

d)

ra de segundo orden, asfaltada, que pasa por lo0S
poblados de Ahualulco, Moctezuma, Venado y por @l
timo Charcas. VYa dentro de la zona de estudio -
existen caminos vecinales, algunos de los cuales

solo son transitables en época de estiaje.

Ferrocarril.

E1 acceso se hace por la linea México-Laredo la -
cual proviene del Estado de Guanajuato llegando a
}a Ciudad de San Luis Potosi y dirigiéndose luego
en linea recta hacia el norte, pasando por el Mu-
nicipio de Moctezuma, para llegar posteriormente

a las estaciones cercanas a las poblaciones de Ve
nado y Charcas; este ferrocarril comunica a las -

zonas mineras del norte de la Repiblica.

Aviadn,

Charcas posee una pista de aterrizaje para aviones
pequeios, ademds de que eventualmente en las pla-
nicies de Venado se pueden improvisar pistas para
avionetas.

Telégrafo y Teléfono.

Tanto la poblacidn de Charcas como la de Venado -
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cuentan con el servicio de telégrafos, la primera
estd integrada por la red de federacidn, la segun
da pertenece al sistema de Ferrocarriles Naciona-

les.

Con respecto a los teléfonos, los poblados de Char
cas y Venado estdn comunicados por lineas tendidas

por la Compainia Telefénica y Telegrdfica Mexicana.

E1 servicio de correos llega a estas dos cabeceras

municipales.

Clima,

Segin Képpen ( 1931 ), el clima predominante en la
regidn es seco estepario con variacidn de tempera-
tura media anual entre 12° y 18°C, clasificado co
mo “BS", el cual se extiende en las zonas interio
res del centro, norte y noreste del pais, que es-
tdn privadas de la influencia de los vientos hime
dos del mar. En el invierno la temperatura es -

frecuentemente inferior a 0°C (en promedio -3°C).

La precipitacion pluvial en la zona es alrededor
de 350 mm. por afio, ocurriendo la mayor parte de
las 1luvias en verano y con menos frecuencia a fi
nales de invierno, siendo las lluvias torrencia -

1e5 y de corta duracifn.
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Los vientos dominantes tienen una direccién gene-
ral hacia el oriente en invierno y primavera, cam

biando posteriormente al poniente en verano y oto

flo.

Vegetacion.

Rzendowsky en 1961 la clasificé como matorral de-
sértico micr6filo de hoja pequefia y resistente a
la sequfa (Fotograffias 2,3 ya4).

Dentro de las plantas mds comunes destacan:

Crasi-Rusolifolios Espinosos:

Maguey Agave sp.

Sotol Desylinion sp.
Guayule Panthendum argentatum
Lechuguilla Agave Lechugudlfa

Matorral Espinoso:

Agrito Lycium ap,
Ocotillo Fouquienia splendens
Granjeno Celtis 4p,

Matorral Subinerme:

Engorda cabra Dalea sp,

Uha de gato Acacia sp.
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FOTOGRAFIA 2. Agave Cechuguilla, en los alrededores de la
poblacion de Charcas, S.L.P.

FOTOGRAFIA 3. Aspecto del chaparral que doming gqran extensidn

ded drea de Tos municipios de Charcas y Venado S.0 P
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FOTOGRAFIA 4. Vegetacion caracteristica de 135 conas mds i-

rrigadas en el drea

La Medalla, Municipio de Charcas, S.L.P



Mezquite

Matorral Inerme:

Candelilla
Hojasén
Gobernadora

Parralefia

Nopalera:

Duraznillo
Tazajillo
Cardenche
Nopal tapén
Nopal rastrero
Nopal

Biznaga

Peyote

Izotal:

Palma China

Paima Real

Vegetacibn Halofita:

Prosopds juliflonra

Euphoubia antisiphilitica

Fluchencda 4p.

Larnea divarndicata

Disodia &9,

Opuntia Laucotuadicha

Opuntia Leptocaullys

Opuntia imbricata

Opuntia nobudta

Opuntia rastrena
Opuntia tuna

Echinocactus biznaga

Lophophorca ciffiamad

Yuca fitifera

Yuca caxnesosana

ZacatOn alcalino Snuaobotus sp,

Zacatdn salado

Distichtaes sp,

12




Il

Il

.5

.6

Fauna,

forra
Liebre
Conejo
Cacomixtle
Tlacuache
Coyote
Lagartija
Vibora de cascabel
Codorniz
Aguililla
Gavilén
Tértola

Zorrillo

Agricultura y Ganaderfa.

13

Vulpes macrotis

Lepus gaillandd

Sylvilangus andobond

Bassariscus astutusd

Didefphis mesdoamenicana

Canndis Latrhans depticus

Seloporus microlepidotus

Crotalus viniddis

Colinus vinginlanud arddusd

Buteo Llienatus elegans

Cincus cyaneus hudsondus

lenadida asidtica

Mephditdls machouna

Las siembras son en general de cardcter temporal y -

estdn restringidas principalmente a cultivos de mafz

y frijol debido a la carencia de recursos hidrduli -

cos que permitan su diversificacidn e intensificacidn,

Se cria ganado caprino y lanar a fin de aprovechar le

che y carne. Por otro lado en 1o que se refiere a ga

nado vacuno y caballar son poco abundantes en la zona.

Es importante recalcar que la escasez de agua solamen
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te permite desarrollar la agricultura y ganaderia en

pequeiia escala.
IT.7 Estudios Previos.

E1 norte del Estado de San Luis Potosy ha tenido siem
pre gran interés desde el punto de vista geoldgico,
principalmente en el aspecto minero, por lo cual se
han escrito numerosos trabajos sobre este punto, sien
do la Sierra de Catorce la de mayor importancia en di

cho sentido.
Entre los estudios que se han hecho del drea destacan:

Butler J.,(1972); Geology of the Charcas Mineral

District, San Luis Potos{, México.

Carrillo Bravo, J.,(1982}, Exploracidn Petrolera

de 1a Cuenca Mesozoica del Centro de México.

Gonz&lez Aguilera,(1973), Estudio Gechidroldgi-

co de 1a Cuenca de Villa de Arista, S. L. P,

Martfnez, P. J., (1972), txploracidn Geolbgica

del area Estribo-San Francisco, S. L. P.

Verma, H. M. y Westerman, G. E. £., (1973),
The Tithonian (Jurassic) Ammonite fauna and --
stratigraphy of Sierra de Catorce, S. L. P., Mé

xico.
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Existiendo ademds un buen nimero de trabajos realiza
dos por el Instituto de Geologia y Metalurgia de 1la

Universidad Autonoma de S. L. P.y Petroleos Mexicanos.

8 Método de Trabajo.

Las actividades desarrolladas para la elaboracidn de)

presente estudio pueden dividirse en tres etapas,

la. Etapa:
Gabinete y planeacidon de los trabajos de -
campo.

2a. Etapa:
Verificacién de campo, obtencidn de datos
y muestreo de la zona como base para la car
tografia.

Ja. Etapa:

Gabinete, que incluye la elaboracidén de ma
pas, secciones, informes, reporte paleonto

16gico, etc.

Para poder desarrollar las actividades mencionadas se

procedi6 de la siguiente manera:

a) Recopilacidén y revisidn de la informaci6n existente,




Fotointerpretacién preliminar utilizando fotografias
aéreas, verticales, en blanco y negro a escala -

1:50 000, proporcionadas por la DETENAL.
Trabajos de campo consistentes en:

i) Reconocimiento general del drea.

ii) Verificacién de la fotointerpretacidn,

i1i) Levantamiento de secciones estructurales con -~

muestreo de algunas localidades.

-Actividades de gabinete consistentes en:

i} Reinterpretacibn de las fotograffias aéreas.

ii) ldentificacién de los fdsiles colectados, con -

el fin de situar estratigrdficamente las diferen

tes unidades de roca.

iii) Elaboracién de laminas delgadas para la clasifi

cacibn petrogrdafica de muestras colectadas.
iv) Realizaci6n del plano y secciones geoldgicas.

v) Redacci@n del presente texto.

16

Finalmente podemos mencionar que la fotointerpretacifn

no fue sencilla ya que las unidades calcédreas presen-

tan similitud en su expresién topogrdfica o, como Su-

cede en una pequeiia porci6én del Anticlinorio de la Tri

nidad, son irreconocibles por la alteracidn debida a




la presencia de un intrusive granodioritico.
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ITT. FISTOGRAFTIA

Y GEOMWORFOLOGTI A.

Fisiografia.

Considerando las divisiones hechas por Raisz (1964)
y Alvarez (1969), los Municipios de Charcas y Venado
se localizan en 1a Provincia Fisiogrdfica del Alti -

plano Mexicano o de la Mesa Central (Ldmina B ).

Es importante hacer notar que aunque ias divisiones
fisiograficas que se han hecho de 1a Repiblica Mexi-
cana no concuerdan del todo, todas ellas han tomado
en cuenta el principio bdsico de que los rasgos del
relieve son una expresidn del tipo de fen6menos geo-

16gicos que los originaron.

Se considera que la Mesa Central Mexicana tiene una
extensidn que fluctia entre 117 000 a 137 000 Km®.
Estd limitada hacia el norte por las Sierras Trans-
versas, al sur por el Eje Neovolcédnico, al este por
la Sierra Madre Oriental y al poniente por la Sierra
Madre QOccidental. Hacia e) sur es mds ancha y se an
gosta en su parte norte, presentando una forma irre-

gular.

E1 d&rea cartografiada queda situada dentro de las re

18
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giones conocidas como Valle Salado y Cuenca de Villa
de Arista; ambas constitufdas por lomerios bajos in-
terrumpidos en ocasiones por serranias aisladas que
en conjunto forman bolsones con cuencas y subcuencas
de carédcter endorréico y con drenaje generalmente -

subterrdneo.

Las sierras son casi paralelas, alargadas y con una
orientaci6bn NNW-SSE, separadas por valles amplios.

La mayor parte de ellas estdn constituidas por rocas
calcdreas, aunque eventualmente se observan cerros -

aislados formados por rocas figneas,

Orografia.

E1 presente trabajo abarca las Sierras de Charcas y del
Salteador (Fotograffa 5 ), que son los principales e-
lementos orograficos ya que tienen alturas que varfan
entre los 2 500 y 2 800 m. s. n. m. A estos sistemas
montafiosos pertenecen la Sierra La Cuesta, que Se en
cuentra al oriente; al norte estd la Sierra el Borre
go, en la regién sur oriental la Cuchilla de las Ara
fas, al sur la Cuchilla de la Culebra; sb6lo la por -

cién occidental no presenta grandes relieves.

E1 centro de este conjuntc es un bajo topogrdfico que
corresponde al nicleo del Anticlinorio de la Trini -

dad. Los cerros mds importantes son ¢) San José, el



FOTOGRAFIA 5. Vista panordmica de Ta Sierra de Charcas, la cual co-recponde al flanco <t el Anticli-
norio de La Trinidad. Totografia tomada viends hacia el KW desde Yo Cuchilly de Lac A, Mumicipio

de Charcas, S, L., P.
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Pedregoso, El Aguila y El Salteador que estdn al es-
te; al norte se encuentran 10s cerros La Culebra, El

Campanero, E1 Creston, Temeroso y otros,

En Ta parte sur de este complejo se tienen los relie
ves mds altos representados por los Picachos de Los

Lobos y Tello.

En la zona de Venado el relieve es menos abrupto, en
ellas destacan los cerros La Clavelina, La Cardonci-
ta y La Punta; hacia las partes central y sur se en-

cuentran los cerros La Barranca, La Boquilla, Blanco,

Pachén, Las Calabacitas, De Enfrente, E1l Tule y De En

medio (Ldmina C ).

En general las laderas de los relieves topogréficos
mencionados son redondeadas (Fotografia 6 ) y di-

sipadoras de escurrimientos, aunyue las pendientes

que limitan el nicleo del Anticlinorio de La Trini

dad en las Sierras del Salteador y de Charcas son -

mds abruptas.

Las cotas minimas son del orden de los 2 000 m. s, n.

m., en las partes mds bajas de las llanuras.
Hidrografia,

Debido al clima y a la escasa veqetacifn en la zona,

22
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FOTOGRAFIA 6, Vista panordmica de una parte de la Sierra de Charcas, tomada hacia el occidente; ng-
tense los pliegues secundarios de la Formacidon 7uloaga, que sc observan en la parte superior izguier

da de la fotografia, Arroyo de La Zapatilla. Municipio de Charcas, S. t. P.




la erosidn es principalmente fluvial y en menor pro-
porcidn e6lica. Todas las escorrientias se juntan -
en barrancos, que debido a la poca precipitacidn flu

vial s6lo contienen agua en el verano.

Las corrientes superficiales son de corto recorrido,
los cauces son profundos en su parte alta y media,

de régimen torrencial, y se van restringiendo a medi
da que descienden. Por lo general las aguas desapa-

recen por evaporacidn e infiltracion.

Estas caracteristicas son propias de la denominada -
Cuenca de Villa de Arista (Gonzdlez A., 1973), ya que
los escurrimientos principales drenan al sureste, en
direccién al poblado del mismo nombre. E1 flanco o-
este del Anticlinorio de La Trinidad sirve de partea
guas de dicha cuenca con el Valle Salado, que se lo-

caliza al noroeste.

Algunos arroyos sdélo presentan una pequefa corriente
permanente como el Arroyo Los San Pedros y el de La
lapatilla. La mayor parte de las escorrientfas que
bajan de las sierras, antes de 1legar a la planicie
se infiltran en conos aluviales, de modo que no exis
te continuidad ni integracifén en los cauces tributa-
rios, presentédndose a veces aguas subdlveas; en oca-
siones las aquas desaparecen a travds de las trazas

de fallas o fracturas, como puede observarse en obras
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mineras de la localidad.
Los arroyos principales son:

Arroyo Magueyal, que corre de noroeste a sureste, a]‘
norte de Charcas y se une al Arroyo Los San Pedros,
el cual drena sus aguas de norte a sur y pasa al es-
te de 1a misma poblacidén, aguas abajo cambia de nom-
bre por Arroyo de La Magdalena. El Arroyo de La Za-
patilla sale de la Sierra de la Cuesta y cambia de

nombre a Arroyo Cafiada Verde al sur de Charcas.

E1 patrdon de drenaje tiene poca densidad, pero su -
frecuencia es alta por el gran nimero de cauces, Ssien
do de poca longitud debido a la alta evaporaci6n y a

l1a gran permeabilidad que se presenta en las planicies.

En Venado los arroyos principales son E1 Tule, E1 Clé
rigo, E1 Muerto y E1 De Enmedio (Ladmina C ), los --
cuales tienen mayor vegetacién en sus margenes, 10 que
se debe posiblemente a que existe agua subterrdnea a

menor profundidad.
II1.4 Geomorfologfa.
Los rasgos de relieve existentes en el drea fueron ori-

ginados como efectos de procesos enddgenos. Las sierras

son moderadamente complejas ya que fueron plegadas, afalla




das y posteriormente afectadas por cuerpos igneos de
composicidn dcida que intrusionaron a la secuencia -
mesozoica existente fluyendo el material a la superfi

cie.

£1 drea se encuentra en una etapa de madurez dentro -
del ciclo geomorfoldgico de erosidn, tal y como lo -
muestran las formas redondeadas y las laderas modera-
das, caracteristica de la avanzada denudacidn de 1las

estructuras.

Los principales fendmenos que provocan el intemperis-
mo de la roca son los fisicos y quimicos. Las rocas
carbonatadas, que forman la mayor parte de las estruc
turas, reaccionan quimicamente con el CO, del agua de
lluvia, que provoca la disolucidn de las calizas; la
presencia de lapidz en la superficie de éstas es una
evidencia clara de éste fenomeno, otra mds son los -
huecos de disolucidn que presentan las calizes de la

Formacion Cupido, principalmente.

En los cuerpos fgneos intrusivos y en las areniscas,
la accidn mecinica que ejercen los cambios bruscos de
temperatura provocan una rdpida desintegracidn de sus
elementos, la mayor parte del fracturamiento actual
de estas rocas es causado por sus distintos coeficien
tes de dilataci6bn, que originan esfuerzos de tension

interna. Los feldespatos son atacados quimicamente -
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origindndose asi material arcilloso.

Las formas destruccionales de caracter erosional son
originadas principalmente por corrientes de agua y -
varian desde pequefios valles en V hasta profundos ca
fiones, como los de 10s arroyos de La Zapatilla y E1
Salto. Las formas residuales estdan bien representa-
das por lomerios como 105 que se observan en Cafada

Verde, Cerro E1 Cerrito y al este de toda el drea.

Los abanicos aluviales situados en la base de las -
sierras que forman los flancos de la parte interna -
del Anticlinorio La Trinidad, son buenos ejemplos de
formas de cardcter deposicional asociados a fenfme -
nos destruccionales., Estos se forman debido al cam-
bio brusco de pendiente que existe al pie de las mon
tafas, es decir, las corrientes de aqua al perder e-
nergia, depositan su carga formando asi cuerpos cons
tituidos por g¢gravas y material mis fino que se dis -

tribuye en forma de abanico,

En 1o que se refiere al paisaje geomorfolbgico de la
reqgidn, este es contrastante, ya que las unidades 1i
toldgicas dan distintas expresiones fisiogrdficas.

Las cajizas de las formaciones Zuloaga y Cupido, ori
ginan prominencias topogrdaficas, en tanto que la For
macidn La Caja produce depresiones, En esta zona la

Formaci6n La Peita no presenta su caracterfstico puer
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to de erosidn debido a que posee caracteristicas si-

milares a las formaciones adyacentes.

Las unidades del Cretdcico Superior que se encuentran
en el Sinclinorio de Guanamé forman una amplia plani-
cie debido a su poca resistencia a la erosidn, pues
estdn constituidas por material arcillo-calcdreo y ar
cillo-arenoso. £En el nicleo del Anticlinorio de La
Trinidad se forman lomerios que son la expresidn fi-

siogrdfica de la Formacidn Zacatecas.

Por medio de fotografias aéreas puede observarse un
afallamiento y fracturamiento con rumbo preferencial
nornoroeste-sursureste (Lamina G ), ademds de que
se observaron fallas normales e inversas, las prime-

ras formando un sistema de blogues.
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IV.. ESTRATIGRAFIA

En el drea circundante a las poblaciones de Charcas y Ve
nado afloran rocas sedimentarias marinas y continenta --
les, rocas Tgneas intrusivas y extrusivas, asi como Sue-
los; cuyas edades abarcan del Triisico Superior al Cua -

ternario.

Las rocas mds antiguas datan del Tridsico Tardio (Forma-
cidn Zacatecas) y estdn constituidas por depbsitos ritmi
cos de lutitas y areniscas, le sobreyacen los lechos ro-
jos de la Formaci6n La Joya, del Jurdsico Medio; ambas
formaciones estdn cubiertas por los depGsitos principal-
mente nerfticos que corresponden a las Formaciones Zuloa
ga, La Caja, Taraises, Cupido, Pefa, Cuesta del Cura e
Indidura, que cronoldgicamente se ubican del Jurdsico
Tardio (Oxfordiano) al Cretdcico Tardfo (Turoniano). So
bre 1a Formacién Indidura se deposita, en el Coniaciano-
Santoniano, la Formacién Caracol, que estd constituida

por una nueva alternancia ritmica de arenisca-lutita,

En el Terciario se forman dep6sitos de tipo eluvial, se
produce la eyeccidn de material fgneo y la intrusidn de
un tronco granodioritico, originando una aureola de meta
morfismo que afecta las rocas anteriores al Cretdcico In
ferior. En el Cuaternario se tienen depbfsitos aluviales,

caliche y suelos. ( Ver l&minas Dy [ ),



Estas rocas se han ordenado en las unidades litoestrati-
graficas que a centinuacidn se describen, en orden estra

tigrafico ascendente.
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SISTEMA TPIASICO.

1IVv.1.1

Formacidn Zacatecas.

Definicidn,

Con el nombre de Formacidn Zlacatecas, se ha
designado una secuencia de lutitas y arenis
cas de colores gris verdoso y gris oscuro,

descritas por Burckhardt y Scalia (1905), -
con fauna del Tridsico Superior (Cdrnico-Ré
tico), que aflora al ceste de la Ciudad de

lacatecas, Zac., cuya localidad tipo se en-
cuentra en el Arroyo Pimienta (Martinez, -

1972). (Fotografia 7).

Distribucidn.

Estas rocas sedimentarias afloran en el ni-
cleo del Anticlinorio de La Trinidad, situa
do en la porcifn suroccidental de 1a Pobla-

cién de Charcas, S. L. P,

Litologia y Espesor,

Se encuentra constituida de una alternancia
ritmica de lutitas, limolitas, areniscas y
areniscas conglomeraticas, las cuales a con

tinuaci6n se describen:



a)

b)

35
Lutitas y limolitas,

Se encuentran ligeramente apizarradas, -
su color es de gris verdosc a negro, que
intemperizan a sepia rojizo, amarillos y
hasta rojo carmin. Son compactas, de

fracturas astillosas y lajosas, presen -
tindose en capas de 5 cm. a 3 m. de espe
sor. En las limolitas se preéentan oca-

sionalmente laminaciones cruzadas.

Areniscas.

Son de color gris pardo y gris verdoso,
en ocasiones con tintes violdceos, que
por intemperismo producen coloraciones
gris claroy café rojizo. Se presentan
bien estratificadas, y a veces, con algu
nos acunamientos lenticulares, son de -
grano fino a conglomerdtico y a menudo -
con estratificacién gradual, al microsco
pio los clastos son de subangulares a -
subredondeados, mal clasificados, y estdn
constituidos principalmente por cuarzo,
feldespatos y fragmentos de roca dentro
de una matriz detritica arcillosa, iden-
tificiandosele como una grauvaca feldespd
tica. El espesor de los estratos varfa

de 5 cm, hasta 2 m. Estas rocas presen-



tan gran contenido de hematita, son du-

ras y compactas.
Areniscas conglomerdticas.

Se aprecian en cuerpos masivos y discon-
tinuos de color gris verdoso con tintes
rojizos, su granulometria varia de grano
fino a grueso, por 1o cual se encuentran
muy mal clasificadas; los clastos de con
glomerado ocupan aproximadamente el 10%

de la roca y varian de subangulosos a

subredondeados, con tamaios de 2 a 3% mm.

formados principalmente de fragmentos de
cuarzo, arenisca, limolita, pizarra y pe

dernal.

La Formacidn Zacatecas tiene un espesor
desconocido, sin embargo, en el Pozo La
Tapona se han cortado 2 000 m. de esta u
nidad (Malpica, R., 1982, Conferencia,

Vi Convencidn Nal. Soc. Geol. Mex.).

Relaciones Estratigrdficas,

Se desconoce que rocas le subyacen en el
drea, pues no se observa su base y conse
cuentemente su relacidn con rocas mds an
tiguas. Le sobreyacen en discordancia

angular la Formacion La Joya y la Forma-
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cion Zuloaga.

Edad y Correlacién.

Su edad se ha calculado como Cédrnico-Ré-
tico {Tridsico Superior) en base al ha -
1lazgo del cefalopodo Juvavites sn., en

el nidcleo del Anticlinorio de La Trini -

dag (Cantd, 1969).

Se correlaciona con la Formacidn Huiza -
chal del centro y oeste de la Plataforma

Valles-San Luis Potosi.

Ambiente de dep6sito.

Por ser un depdsito ritmico aparentemente
turbiditico, sin carbonatos, se le ha pro
puesto tradicionalimente como dep6sitos de
aguas profundas, en un ambiente tectdnico
inestable, Martinez (op. c(t.) menciona

restos de plantas y en las areniscas cana
les de conglomerados, lenticularidad, hue

11as de oleaje, cefaldpodos y fucoides.



FOTOGRAFIA 7. Afloramiento de la Formacion Zacatecas,
Ta cual estd constituida por una alternancia ritmica

de areniscas y lutitas. Fotografia tomada cn el Arvo.
yo Hondo, nicleo del Anticlinorio de La Trinidad, Mu-

nicipio de Charcas, S. L. P.
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SISTEMA JURASICO.

Iv.2.1

Formacidén La Joya,.

Definicidn.

ftixon y colaboradores, en 1959, definieron -
con el nombre de Formacidn La Joya a una se-
cuencia de 65 m, o mds de limolitas y arenis
zas rojas, que afloran en el drea del Anti -
clinorio tiuizachal-Peregrina, incluyéndola -
dentro del Grupo Huizachal, sin embargo, Ca-
rrillo Bravo (1961) denomina Formacidén Hui -
zachal a las rocas rojas del Tridsico y como
Formacion La Joya a los sedimentos pre-oxfor
dianos del Jurdsico. La localidad tipo de -
la Formacidn La Joya se encuentra en las in-
mediaciones del Rancho La Joya Yerde, a 20 -

Km de Ciudad Victoria, Tamaulipas.

Distribucidn,

Se localiza Onicamente 2 lo largo de los flan
cos del Anticlinorio de La Trinidad, en aflo
ramientos aislados y esporadicos acufdndose

bajo la Formacidn Zuloaga.

titologfa y Espesor.



En términos generales, la unidad estd consi-
derada como lechos rojos, integrados por con
glomerados polimicticos que contienen {rag -
mentos de rocas fTgneas bdsicas y rocas de o-
rigen sedimentario, cuyos tamafos varian de
1 a 10 cm. y presentan grades de redondea -
miento que van de angulosos a subredondeados.,
También se observaron, asociadas a los con -
glomerados, areniscas, lutitas y limolitas de
color rojo a violeta que se encuentran en
bancos masivos de hasta 5 m. de espesor, las
areniscas muestran estratificacidn gradual,
'

y en algunos casos varfan a areniscas conglo

merdticas, con elementos de tamaifo de gravas.

La formacidn tiene un espesor de 82 m. los -
cuales fueron medidos con nivel de mano en

la ladera sur del Cerro Buenavista, en el a-
rea de La Medalla, al suroeste de la pobla -
cién de Charcas, donde muestra su miaxima su-
perficie de afloramiento y cuya descripcidn

es como cigue:

Unidad 1. Espesor 4.2 m.

Contacto entre la Formacidn Zaca-
tecas y la Formacidn La Joya. En
este punto la Formacidn Zacatecas

se encuentra muy alterada {caoli-
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nizada) y deleznable a diferencia
de sus estratos inferiores; en es
te localidad la formacién presen-
ta color amarillo ocre ciaro,nro-
ducido por la alteracién y consis
te en lutitas laminadas de estra-
tos de aproximadamente 1.5 m con
intercalaciones de arenisca café
amarillento de grano fino, cuyos -
estratos son de un espesor aproxi
mado de 8 cm. Le sobreyace en -
discordancia angular la Foramacidn
La Joya, en cuya base se observa
un conglomerado polimictico lige-
ramente alterado pero conservando
su color rojo phrpura; se nota en
é1 una estratificacidn burda, los
cantos del conglomerado van de sub
redondeados a subangulosos, con -
didmetro que varfa de 0.3 a 2 cm.,
contenidos dentro de una matriz -

arcillosa de color rojo.

Unidad 2. Espesor 5.7 m

Conglomerado rojo pirpura con tin
tes violdceos, polimictico, de -
clastos muy Qrupsos con tamaios

de 2 a 10 cm, 1los fragmentos son



Unidad 3.

de areniscas, cuarzo blanco y ro-
cas Tgneas de dcidas a interme -
dias, entre los constituyentes -
mds importantes; los cantos se -
presentan de subredondeados a sub
angulosos, sostenidos por una ma-
triz arcillo-arenosa de color ro-
jo con tintes violetas. Se conti
nGa apreciando una estratificacion
burda en donde se observan capas
mds o menos bien definidas de 1i-
molita conglomerdtica rojo carmin
de espesores de 5 cm. aproximada-
mente, que aparecen esporddicamen-
te dentro de la masa del conglome

rado.

Arenisca de color rojo escarlata

conglomerdtica, polimictica,con -
gravillas de 3 mm. a 5 mm,, an -

gulosas, de 50 cm. de espesor. Le
sobreyace una sucesibn de arenis-
cas de grano medio, rojas, inter-
caladas con limolitas rojo carmin,
ambas en estratos que varian de 2

a 15 ¢m,

42




Unidad 4.

Espesor 5.05 m.

Unidad 5.

Limolitas de color rojo carmin cu
yos e;tratos se encuentran limita
dos superior e infericrmente por
taminas de clastos de 3 a 5 mm.
Los estratos de limolita son del-
gados hacia la base pero engrosan
gradualmente hacia arriba, varian
do los espesores de 5 a 60 cwm. a-
oroximadamente. Se observan frac
turas que sefalan la alteracion
de las limolitas en materiales ar
cillosos color amarillo claro muy

deleznables,

Espesor 3.8 m

Arenisca conglomeratica pirpura en
estratos de 1.5 metros de espesor
aproximadamente y con cantos de ta
safo de 2 a 5 mm, y hasta 1 cm.,
de angulosas a subredondeados, in-
tercalados con capas de areniscas
de grano fino de color rojo a se-
pia, de 2 cm. de espesor, chser -
vandose la misma arenisca en len-
tes dentro de la arenisca conglo-

merdtica, los lentes son de apro-
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Unidad 8.

44

ximadamente 4 m. de longitud.

Espesor 2.71 m.

Limolij tas de color plrpura muy frac
turadas y homogéneas que intemperi
zan a bermellén, con un espesor a
proximado de 50 cm.; se encuentran
alteradas a lo largo de fracturas
en material arcilloso muy delezna
ble color amarillo claro, Le so-
breyace una arenisca de grano grue
S0 que grada hacia arriba a un -
conglomerado de cantos gruesos, -
pasando por arenisca conglomerdti
ca, todos de color rojo plirpura y

con cantos de angulosos a subre -

dondeados.

Espesor 9.5 m.

Conglomerado polimictico con can-

tos de 2 mmi. a 5 cm., de angulosos

a subredondeados, de matriz arci-
11o-arenosa rojo escarlata, compag
to pero fracturado, de estratifi-

cacibén burda.

Espesor 5.43 m.



Unidad 9.

Conglomerado igual al anterior pe-
ro con lentes de arenisca roja de
grano medio, que se identificd al
microscopio como una arcosa feldes
patica. (Fotografias 8y 9 ).

A veces Tos lentes son de arenisca
conglomerédtica roja,también de gra
no medio; todo presenta impregna -
ciones color berme)ldén a causa del

intemperisno.

Espesor 10.06 m.

Unidad 10.

Limolita parpura con tintes viola-
ceos, arenosa y friable, bien es -
tratificada, de estratos de 50 a

80 cm, de espesor.

Espesor 5.43 m,

Intervalo cubierto por escombros -
muy alteracos y deleznahles de la

misma formacidén { caolinizacidn).

Espesor 25.5 m.

La formacidn se observa muy altera
da y consta de limolitas arenosas
muy deleznables de color amarillo

claro, intercaladas con conglomera
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dos arenosos de color amarillo o -
cre, también muy deleznable con -
clastos de 2 mm. a 50 mm. Predomi
nan las limolitas en relacidn a
los conglomerados y la estratifica
cifn es difusa. La alteracidn a
arcillas ha modificado notablemen-
te el color original de la forma -
cién el cual era rojo. Se observa
al contacto entre las Formaciones
La Joya y Zuloaga en discordancia
angular; en el cual se aprecia que
la alteracidn es mucho mds fuerte
que en las capas subyacentes y que
se manifiesta por la presencia de
arcillas de color amarillio claro,
ocre y amarillo 1imén, muy delezna
bles, con diminutos cristales de -
pirojusita, materiales que muy pro
bablemente son el reflejo de 1a in
trusidn granodioritica que se em -
plazd en la reqidén cercana a Char-

cas.

Relaciones Estratigraficas.

Sobreyace a la Formacidén Zacatecas y subyace
a la Formaci6n Zuloaga, existiendo discordan-

cia anqular en ambos contactos.
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Edad.

La posicidn de la Formacidn La Joya dentro -
del Jurdsico no estd bien definida pues no -
presenta fosiles, no obstante dada su ubica -
cién con las unidades sobreyacentes e infraya
centes se estima que pertenece al del Jurdsi-

co Medio al Superior { Bajociano- Divesiano).

Aubhien e de depdsito.

De acuerdo a sus caracteristicas litoldgicas,
se puede afirmar que esta formacidn se deposi
téo en un ambiente de oxidacidn, asociado a me
dios continentales. Por otro lado, la cicli-
cidad de los depodsitos, sobre todo en su par-
te superior; es muy evidente: alternancias de
conglomerados-Timolitas o conglomerados-arenis
cas-limolitas se suceden a lo largo de toda la
unidad. Aunque no son muy notables Tlas estruc
turas primarias, es posible que la disminucioén
cfclica del tamaiio del grano asi como la pre-
sencia de cuerpos lenticulares y el acufiamien
to de la formacidn, sean debidas a depdsitos
aluviales, principalmente como relleno de va-

1les,

48




1v.2.2

Formacion Zuloaga.

Definicibn.

Burckhardt en 1930, denomind como "Caliza

con Nerinea "

a las rocas de esta unidad. -
Posteriormente, Imlay (1938) les asignd el -
nombre de Catiza Zuloaga, con localidad tipo
en los sedimentos que afloran en la Sierra -
del Sombreretillo, al Norte de Melchor Ocampo,
en los limites entre los estados de Coahuila

y lacatecas.

Distribucion.

La Formacidon Zuloaga aflora principalmente en
el flanco oriental y en la parte sur del Anti
clinorio de la Trinidad y al noroeste de la

Poblacidén de Charcas.

Litologfa y Espesor.

Esta formacidn consta de calizas de color gris
oscuro a claro, a veces arcillosas o bien nuy

puras y de apariencia aporcelanada, de estra-

tificaciodn de mediana a gruesa, e incluso a

menudo masiva, con bancos de f6siles benténi

cos, principalmente pelecivodos y braquibpo

dos. Pueden ocurriv intercalaciones de mar

gas, asi cowo ocasionales bandas y ndduios de



pedernal negro o café oscuro y algunas esti-

lolitas.

Detalles mds especificos se describen a con-
tinuacidn a partir de los resultados de la -
columna medida en la ladera sur del Cerro de
Buenavista, (Lamina F ) al suroeste de
Charcas en donde se determind un espesor de

137.82 w.

Unidad 1. Espesor 7.93 m.

Su base consiste de rocas muy al-
teradas a arcillas deleznables,

de color amarillo ocre claro que
intemperizan 4 gris amarillento,
con diminutos cristales negros i-

dentificables como pirolusita,

La alteracidn afecta aproximada -
mente a los primeros 1.5 wm., mien
tras que en su parte superior se
presentan calizas de color amari-
110 pardo en estratos de 10 a 30
cm., con estilolitas y una ligera
alteracifn del mismo tipo que la
anterior, Hacia la cima de la u-
nidad se aprecian algunos fésiles

no identificables,
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Unidad 2.

Espesor 15.5 m.

Calizas café claro, ligeramente -
dolomitizadas que intemperizan a

gris con tintes ocre.

Se presentan en algunos horizon -
tes gran abundancia de fragmentos
de fosiles mal preservados no i -
dentificables. Las rocas son com
pactas y duras, presentan vetillas
de calcita blanca, estilolitas y
los estratos tienen un espesor va
riable entre 30 y 40 cm., aumentan
do este espesor hacia la cima, con
capas hasta de 3 metros; de la mis
ma forma y proporcidn aumenta el

contenido fosilifero con ejempla-

res bien conservados de las siguien

tes especies de pelecipodos:

Vaugondia (Vaugonia) sp. cf. V.

(V.) v-custata (Lycett) mexdicana.

Vaugonda (Vaugondia) calderond

Castillo y Aguilera.
Tapes cuncovatus Cragin.
Panna ap.

Cacullaea (Trnigonancal sp, ch, C.

51



Unidad

-~

3.

(T.) catuncensis Castillo y Agui-

lera,

Estas especies son descritas deta
1ladamente en el anexo paleontold

gico.

Espesor 4.58 m,

Unidad

(B

Calizas de color amarillo ocre muy
alteradas a arcilla, deleznables y
dispuestas en estratos homogéneos
de 5 a 10 cm. de espesor. Intem-
perizan a gris amarillento y se -
observan abundantes vetillas de -

calcita y pequenas concreciones,

Espesor 0.83 m,

Unidad

Intervalo cubierto por aluvidn,

Espesor 13.25 m,

Calizas arcillosas color café cla
ro con intercalaciones de lutitas
amarillas, ligeramente caoliniza-
das. Los estratos son de aproxi-
madamente 50 cm, y se encuentran
muy fracturados pero compactos,
con abundantes vetillas de calci-

ta.



Unidad 6,
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Espesor 8.11 m.

Unidad

I~

[{o-]

Calizas recristalizadas (Fotogra-
fia 10 ), dolomitizadas y silici
ficadas de color café claro, que
intemperiza en amarillio claroy -
gris. La estratificacidn es nota
ble, dispuesta en capas de 30 a 50
c¢cm, de espesor. Presenta gran can
tidad y densidad de vetillas de -
calcita blanca, apretadas y para-
lelas a la estratificacion, que -
incluyen incluso pequenas drusas.
Destacan también algunas huellas

de disolucidn.

Cubierto por depd6sitos aluviales.

Espesor 6.46 m.

Gruesos estratos de calizas de co
lor gris claro, muy puras y de a-
pariencia aporcelanada, que intem
perizan a gris amarillento, con -
estilolitas (Fotograffa 11) y hue

11as de disolucidn,

Los estratos son de aproximadamen



FOTOGRAFTA 10, Aspecto al microscdpio de Ja caliza silici

ficada de Ta Formacién Zuloaga  «bhservindore las esferuli-

tans de calcedonia Hicoles cruzados.

OTOGEACTA TE - Formacidn iloaqga,  alica on estratos poten
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Unidad 9.
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te 2 m., de espesor, con vetillas

blancas de calcita.

Espesor 38.59 m.

Unidad 10.

Alternancia ritmica entre calizas
negras y ligeramente arenosas que
intemperizan a gris claro, con es-
tratos de 15 a 20 cm. de espesor
y con una potencia por paquete de
2 a 4 m. aproximadamente y calizas
arcillo-arenosas de color amarillo
claro con vetillas de calcita, que
intemperizan a gris amarillento,
en estratos de 15 a 20 cm. y con
una potencia por grupo de estratos

de 1 a 4 m.

Espesor 22.82 m.

Calizas de color gris oscuro muy -
puras de aspecto aporcelanado, que
intemperiza a café claro, en estra
tos de 20 a 50 cm., con estiloli-
tas, vetillas de calcita blanca,
con n6dulos y bandas de pedernal
neqro o café oscuro en numerosos -
horizontes; hacia la cima aumenta

el fracturamiento y disminuy <=~---




ye el espesor ae los estratos.

Unidad 11. Espesor 16.27 m.

Calizas de color gris oscuro de a
pariencia aporcelanada, muy puras,
bien estratificadas, con estratos
de 30 a 50 cm., con vetillas de -
calcita blanca y abundantes esti-
lolitas. Intemperizan en café -
claro y presentan escasos nodulos
de pedernal café oscuro. Hacia -
la cima se aprecia el contacto

con la Formaci6én La Caja.

Relaciones Estratigrdficas.

Esta formacidn sobreyace en discordancia an-
gular a las Formaciones La Joya y Zlacatecas
y subyace concordantemente a la Formacidn La

Caja.
Edad y Correlacion.
Su edad corresponde al Oxfordiano-Kimmerid -

giano como lo indican los siguientes fOsiles:

Vaugonda (Vauguncal sp. cf. V. [V.] v-costata

(Lycett) mexicana.
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Vaugonia (Vaugonda) calderond Castillo v A-

guilera,

Cucullea (Taigonanca) sp. cf. Cucullea [Tad

gonanca) catoncendds Castillo y Aguilers.

Pleunomya Lnconstans Castillo y Aguilera.

Que fueron colectados en el Area de La Meda

1Ma,

Ambiente de depGsito.

Las caracteristicas de esta unidad v princi
palmente el contenido de fésiles parece in-
dicar que el medio en el que se depositd, -
fue de aguas cdlidas, en la zona neritica.
Por otro lado la unidad constituye un dep6-
sito transgresivo que se inicia en el Oxfor
diano y marca la invasif6n de mares jurdsi-
cos y cretdcicos en gran parte de la Repi-

blica Mexicana.

57



’

- -
Cerro Buenavis'a, Charcas 5. L.P
FORMACION ZULOAGA
FORMACION LA JOYA
3
H
3
5
o
it
Q
R
m 0
o % SIMBOLOGIA
: 8 ] -
bt l aliza
° 8/, =g
: ‘g ‘It Catize sreiasa
x| > 5 B
O o -y 4 N Limohitg
— o
S T J. : Conglomerado
a ol Yo toRA Y
N 80 s b Slsamze Artrinco
2 s L I S XU
wn o Pedernot
o Velilios & coicito
l 6 BN
o _§ o T Fasitey
s - . - .
(&) S , .
_ _1 601 > T {nteevalo cibiarto
L]
w 8 F:‘ U shilontoy
7] ‘0
<! M 8
I
. =
x [o]
ol e !
o - e
2|5 “©
[o]
o
[
g N
41 1 .Wcm-
‘ o - !
|y AN
20 Ante oy
2 de
Jaf el & DAVID ¢ T, \J Vo ke )
powmEs Luna e BIN P
RIVERA CARHANCY t 1A “vr'-m-' ’; 1 ooh 8008
‘ TEGIG DHOFEGE M M S
I
Cl
]
Q
LAMINA - T 1 —




Iv.2.3

Formacidn La Caja.

Definicion.

Burckhardt, en 1906, reconocid por primera -
vez los sedimentos de esta formacidén en el

norte y centro de México, sin embargo es Im-
lay quien en 1938, propone formalmente el -
nombre de Formacion La Caja para 91 metros

de calizas de estratificacién delgada y mdr-
moles, designando a La Vereda de E1 Quemado,
en el flanco sur de la Sierra de La Caja, a}l
norte de Mazapil, lacatecas, como localidad

tipo.

Distribucibn.

La formacién aflora a lo largo del flanco es
te y en la parte sur del Anticlinorio de La

Trinidad,

Litologfa y Espesor,

Esta formacidn consta de una alternancia de
margas y calizas arcillosas de color gris oS
curo a negro, que intemperizan a gris claro
o amarillo crema, con limolitas y Jutitas a-
marillas, gris oscuro o negras que intemperi

zan a gris claro o amarillo ocre en capas de
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5 a 10 cm., de espesor, lajeadas y a veces -~
friables. Son notables estratos muy fosili-
feros que contienen gran variedad de especies

de amonitas (Fotografias 12 y13),

En la base de la formacidn dominan en abun -
dancia las calizas arcillosas, que disminuyen
hacia la cima, en donde predominan las limo-

litas y las lutitas calcdreas.

E1 espesor de esta formacidn no fue medido en
el drea, sin embargo, Rogers y colaboradores
(1961) le dan un espesor en la regidén de Con
cepcidn del Oro entre los 60 y 90 metros.

Relaciones Estratigrdficas.

Sobreyace a la Formacion Zuloaga y subyace a
la Formaci6n Taraises; en ambos casos los con
tactos son concordantes.

Edad y Correlacidn.

De acuerdo con los siguientes cefaldpodos:

? Aulacosphinctodides Asp,

7 Pendsphinctes sp.

? Penisphinctes (Dichotomosphinetes] 4p.

Protacanthoddiscus 3p.

Micnacanthocenas ap,




La edad de la formacidn es Kimmeridgiano-Ti-

toniano.

Es correlacionable con Ja Formacién La Casi-
ta del centro y oeste de 1a Plataforma Va -

11es-San Luis PotosT.

Ambiente de depdsito.

Por sus caracteristicas litoldégicas y a par-
tir de las descripciones morfoldgicas en con
chas de amonitas, hechas por Scott (1940),

se infiere que esta unidad se depositd en un
ambiente infraneritico de aguas bien oxigena
das, hacia el cual hubo un notable aporte de

terrigenos.
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FOTOGRAFIA 12, Formacién La Caja

en la parte inferior se observan

lutitas calcdreas que muestran su
gran friabilidad y en 1a superior
calizas arcillosas. Localidad si-
tuada en el drea de La Medalla,

Municipio de Charcas §.L.p.

gl

FOTOGRATTA 13, Formacion |a Cajo oen el dreg do La Medalla,

Municipio de Charcas, S 0P mostrandn un paquete comple-

tamiettt e arcillon,



Iv.

3

SISTEMA CRETACICO.

Iv,3.1

Formaci6n Taraises.

Definicidn.

Fué descrita originalmente por Imlay
en 1936, asignando como localidad ti
po al Cafi6n de Taraises ubicado en -
la porcidn occidental de la Sierra -
de Parras, Coahuila, en donde consta
de una secuencia de calizas fosilife

ras y calizas arcillosas, litologia

que en otras localidades estd compues

ta de varias unidades las cuales se
diferencian entre s{ por el conteni-
do relativo de calizas, calizas arci

1losas y Tutitas.

Distribucidn.

Esta formacidon aflora en los flancos
del Anticlinorio de La Trinidad.

Litologfa y Espesor,

Consta de una alternancia de tutitas
calcdreas, margas, margas muy areno-

sas y calizas puras. E1 conjunto 11
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toldgico es de color gris oscuro a -
negro, e intemperizan a gris claro,
Las rocas se presentan lajeadas, con
abundantes vetillas de calcita y oca
sionalmente con nddulos de hierro de
hasta 3 cm de didmetro y bandas de -
pedernal negro de hasta 10 cm. de es
pesor, Los estratos de caliza son
de espesores variables, de 5 a 30 cm.,
de estructura laminar y que intempe-
rizan a amarillo ocre., (Fotografia

14).

En la regién de Charcas, los gedlogos
encargados de la exploracién minera,

acostumbran agrupar a las Formaciones
Taraises y Cupido, ya que el contacto
entre ambas es gradual y en el drea

que ocupa la alteracidén producida por
un intrusivo, se observan nuy metamor
foseadas y es casi imposible diferen-

cidrlas entre sf,

En la regifin estudiada por Rogers (op.
eit,) se le asignd un rango en su es-

pesor entre los 70 y 170 metros.

Relaciones Estratigraficce
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E1l contacto con la Formacidn La Caja
que le subyace es concordante y con
la Formacidn Cupido que le sobreyace

es gradual.

Edad y Correlacifn.

De acuerdo a ?Berrdasella ap., colec
tada al oeste de la poblaci6n de Char
cas, se confirma que l1a edad de esta
formacion es del Berriasiano-Valangi-

niano.

Esta unidad se correlaciona con la -
Formacion Tamaulipas Inferior en el

centro y oeste de la Plataforma Va--
Iles-San Luis Potos? y con la Forma-
ci6n Fresnillo en el margen oceste de
la Cuenca Mesozoica del Centro de Mé

Xxico.

Ambiente de depébsito.

Por sus caracterfisticas litoldgicas y
paleontolégicas (Scott, op., cit.) se
puede suponer que esta formacién se-
deposité principalmente en un ambien
te de aguas profundas, con perfodos

de escasa circulacién y pobremente -

oxigenadas.



.

FOTOGRAFIA 14, Formacién Taraises, afloramiento
en el que se observan calizas bien estratifica-
das con horizontes arcillosos, ubicado en el Arro
yo de La Zapatilla, Mun-cipio de Charcas, S. L. P.



Iv.3.2
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Formacién Cupido.

Definicion.

Imlay, en 1937 la definid por primera vez en la
pared norte del Candn del Mimbre, en la parte -
media de la Sierra de Parras, como "un paquete

de sedimentos calcdreos que se sitdan entre -
Jas Formaciones Taraises y La Pena". Poste --
riormente, Humprey y Diaz (1956) redefinen a la
Formacidn Cupido, incluyendo en ella a todas -~
las rocas carbonatadas de la Sierra de Parras,

asi como a la unidad inferior, que Imlay en -

1936 diferenciaba como Formacidn La Peia.

Distribucidn.

Esta formacion aflora en l1os flancos del Anti -
clinorio de La Trinidad, existiendo la mayor &-

rea de afloramiento al sur del mismo.

Litologfa y Espesor,

Esta formaci6n se encuentra constitufda por una
secuencia de calizas bien estratificadas, de co
lor gris claro a pardo claro, que intemperizan

a crema y que presentan numerosos lentes y nédu

los de pedernal, asi como estilolitas.

Los estratos varfan de 20 a 60 cm, ¢ incluso 1 m,



de espesor. Algunas calizas son muy puras y de
apariencia aporcelanada (micritas), o de grano

fino a grueso (intramicritas) y ligeramente ar-
cillosas. Presentan a menudo nddulos de pirita
de hasta 5 cm. de didmetro a 1o largo de sus es

tratos (Fotograffa 15 ).

Rogers (op. cit.) en su drea de estudio determi
nd un rango de espesor para esta formacién de

100 a 500 metros.

Relaciones Estratigraficas.

Esta formacién descansa sobre la Formacidon Ta -
raises, siendo su contacto gradual y Subyace a
la Formacién La Peita, en ambos casos concorddn-

temente.

Edad y Correlacion.

No se colectaron fdsiles dentro de la unidad en
el area que comprende este trabajo, sin embargo,
la Facultad de Ingenierfa, U.N.A.M. (1975), co-
lecté en la Sierra de Teyra, Zacatecas, OLcoste
phanus sp. y Ancylocenas sp. que la ubican en

el Valanginiano-Aptiano Inferior,

Se correlaciona con la Formacidén Tamaulipas In-
ferior de la Cuenca Mesozoira del Centro de Mé-

xico,
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69
Ambiente de depésito.

Esta formacidén se depositd en un ambiente de -
plataforma de mar abierto, con escasos aportes
de terrigenos; localmente en aguas poco oxigena

das, que favorecieron la formacion de nddulos

de pirita.



FOTOGRAFIA 15, Formacién Cupido, calizas en estra-
tos gruesos; en primer término se observan abundar
tes huellas de disolucion. Arroyo de La Zapatilla
Municipio de Charcas, S. L. P,



Iv.3.3

Formacién La Pefa.

Definicion.

La Formacidén La Peria fué definida por Imlay en -
1936, en el flanco norte de la Sierra de Tarai -
ses, asignando como localidad tipo los aflora -
mientos cercanos a la Hacienda de La Pefa. Este
autor la divide en dos miembros: el inferior que
consiste en calizas con interestratificaciones -
arcillosas y el superior, con calizas y lutitas
en capas delgadas con fdsiles caracteristicos
de} Aptiano. Posteriormente Humprey (1949) res-
tringe a la Formaci6n La Pefia y la redefine, a -
barcando sdlo al miembro superior definido por

Imlay.

Distribucibn.

Se encuentra aflorando en el flanco oeste y en la

parte sur del Anticlinorio de La Trinidad.

Litologia y Espesor.

Consta de calizas arcillosas en capas delgadas -
de 20 a 40 cm. y limolitas calcdreas escasamente
litificadas. Las calizas son de color gris oscu
ro, con nddulos de hierro y pedernal gris. Su

espesor no sobrepasa los 40 m., de modo que en -
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algunas localidades puede pasar inadvertida debi
do a su semejanza con las formaciones adyacentes
a ella, sin embargo, Rogers (op. cit.), menciona

en su drea de estudio un espesor minimo de 80 m.

Relaciones Estratigrdficas.

E1 contacto superior con la Formacidn Cuesta del
Cura es concordante, descansando del mismo modo

sobre la Formacidén Cupido.

Edad y Correlacidn.

Por su posicién estratigridfica con respecto a -
las otras unidades se infiere que su edad es del

Aptiano.

La Formacibn La Pefa es correlacionable con la -
Formacifn Otates de la Cuenca Tampico-Mizantla y
con la Formacidén Las Uvas del drea de Delicias-A

catita, Coahuila, (PEMEX, 1981).

Ambiente de depdsito.

Por sus caracterfsticas litol6gicas se puede in-
ferir, que esta unidad se depositd en un ambien-
te de aguas profundas, con aporte de terrfgenos,
ya que han sido observados globigerfnidos, cuya

especie no fue posible precisar.
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1V.3.4 Formacidn Cuesta del Cura.

Definicidn.

E1 primero en definir esta unidad fue Imlay en -
1936, quien usé este nombre para designar a una
secuencia de capas delgadas de caliza gris oscu-
ro con bandas de pedernal negro y limolitas rosa
das, que sobreyacen a la Formaci6n Aurora y sub-
yacen a la Formacidn Indidura, proponiendo como
localidad tipo a la parte oriental de la Sierra

de Parras, Coahuila,

Distribuciobn.

Se encuentra aflorando en extensas superficies -
al norte de la poblacidn de Charcas; en aflora -
mientos mds pequenos y aislados al occidente de
1a misma poblacidn; al sur del Anticlinorio de

La Trinidad y hacia el oriente de la via de fe -

rrocarril San bLuis PotosY-Matehuala.

En el drea circundante a Venado, tienec una am -~
plia distribucién, principalmente al suroeste de

la misma poblacidn.

Litologfa y Espesor,

La formaci6bn estd constituida por calizas wmuy pu

ras, de color gris oscuro, que en ldmina delgada
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presentan textura microcristalina (micrita), aun
que en ocasiones pueden tener porciones arenosas

0 arcillo-arenosas.

Las arenas son de grano drueso y las calizas ar-
cillo-arenosas presentan estructura laminar. Es
te conjunto de rocas intemperizan a gris claro

con tintes rosados y sus estratos tienen un espe
sor que varfa de 5 a 30 cm., con marcas de olea-
je, estratificacién ondulante, con nddulos y ban
das de pedernal negro. Las calizas antes mencio
nadas se encuentran interestratificadas con mar-
das y lutitas calcdreas, que presentan colores

rosas. (Fotografias 16 y 17).

E1 espesor de esta formaci6n segln Rogers y cola
boradores (op. c«&t.) varfa en su drea de estudio,

que incluye esta zona, de 65 a 390 metros.

Relaciones Estratigraficas.

Subyace concordante a la Formacién Indidura, en
forma transicional y descansa sobre la Formacifn

La Pefla en las mismas condiciones,

Edad y Correlacidn.

En esta formaci6n se encontraron cjemplares fési

les de las siguientes especies de amonitas:




Hamites cf. H. venetzdlanus Pictet.

Tetrnagonites zacatecanus  Bose.

Turnilites 3p.
Andsoceras p.

Anddocenas acvohdspanicum Bose.

Hoplites s».

los cuales indican una edad del Albiano-Cenoma -
niano Inferior, Llos ejemplares son descritos de

talladamente en el anexo paleontolégico.

Se correlaciona con las Formaciones E1 Abra y Ta
maulipas Inferior de la Plataforma Valles-San -~

Luis Potosi.

Ambiente de depédsito.

Por sus caracteristicas litoldgicas y paleontold
gicas se infiere que esta formacién se depositd
en ambientes de condiciones que varian de infra-

nerfticas a infrabatiales.
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FOTOGRAFIA 16. Afloramiento de la Formacién Cuesta del
Cura; las bandas oscuras corresponden al pedernal, Cerro
Huaracha, al este de la rancheria de Santa Rita, Munici-
pio de Venado, S. L, P.
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FOTOGRAFIA 17, Afloramiento ubicado al noreste de la
poblaci6n de Charcas. S. L. P,, en ¢l cual e puede

observar el cardcter arcilloso de la Formacidén Cucsta
del Cura, debido a su cambio transicional a la forma-

cion Indidura .



IV.3.5
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Formacién Indidura.

Definicidn.

Bdse en 1906, estudid por primera vez una secuen
cia de lutitas y calizas situadas en la Sierra
de Parras. Posteriormente Kelly (1936) propuso
el nombre de Formacidn Indidura para indicar la
presencia de un afloramiento compuesto por cali-
zas lajosas y lutitas, localizado en el drea de

Delicias, Coahuila.

Distribucion,

Los afloramientos de esta formacidn son aislados
y escasos en los alrededores de la Poblacidn de

Venado.

Litologfa y Espesor,.

La formacidn estd constituida por calizas areno-
arcillosas lajeadas, de grano fino, de color ne-~
gro, que intemperizan de gris claro a rosa; sSon

friables, con estructura laminar; las lajas tie-
nen espesores de 2 a 5 cm. En Tas calizas se ob

servan pequefias laminas de 6xido de hierro.

Lo aislado de los afloramientos de ésta unidad -
no permiten conocer su espesor;, Ssin embargo, se

pudo apreciar una porcién incompleta de aproxima
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damente 30 m,

Relaciones Estratigrédaficas.

Su contacto superior con la Formacidn Caracol es
transicional y concordante, y del mismo modo so-

breyace a la Formacidn Cuesta del Cura.

Edad y Correlacidn.

Por su relacidn con formaciones adyacentes se pue
de decir que su edad es del Cenomaniano Superior-
Turoniano. Se correlaciona con la Formacidn So-
yatal de la parte oeste de Ta Plataforma Valles-

San Luis Potosi.

Ambiente de depdsito.

Por sus caracteristicas litolégicas, se infiere
que esta formacidn se depositd en un ambiente ne
ritico con gran aporte de terrigenos y en condi-

ciones locales de estancamiento.
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Formacion Caracol.

Definicidn.

Imlay en 1937, propuso el nombre de Formacidn Ca
racol para describir a una secuencia de capas de
tobas desvitrificadas, lutitas y areniscas, que

afloran en el Arroyo E) Caracol, localizado a -
42 Km. al sureste de Parras, Coahuila, con un es

pesor de 300 metros.

Distribucidn.

Tiene una distribucién muy amplia hacia el sur -
del Anticlinorio de La Trinidad, en los alrededo
res de Venado, aflorando escasamente, pues se en

cuentra muy cubierta.

Litologfa y Espesor,

Consta de una alternancia ritmica de lutitas de
color gris que intemperizan a verde amarillento;
se encuentran laminadas, deleznables, en paquetes
de 0.20 a 1 m, de espesor y areniscas calcdreas
de grano medio a grueso, de estratificacién gra-
dual, que contienen fragmentos de roca, cuarzo y
feldespatos en una matriz arcillosa, en porcenta
jes que las clasifican como grauvacas. Su color

es café que intemperiza a verde con matices ocre

Yy se presentan en estratos de 0.10 a 1 m. de es-
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pesor,

Rogers y colaboradores (op. cit.), consideran pa

ra esta formacidn un espesor de 1200 m.

Relaciones Estratigrdaficas.

Le subyace gradual y concordantemente la Forma -
cién Indidura. Descansan sobre ella en forma dis
cordante, tobas riolfticas terciarias, un conglo
merado del Terciario-Cuaternario, el aluvion y

el caliche del cuaternario.

Edad y Correlacidn.

Rogers y colaboradores (op. cdt.) le asignan una

edad que puede ser del Coniaciano-Santoniano.

Esta formacién se correlaciona con la Formacidn
Tamasopo de la Plataforma Valles-San Luis Potos§
y con la Formacibn San Felipe de la Cuenca Tampi

co-Mizantla.

Ambiente de depésito.

Esta formaci6n se deposité en aguas someras epi-
continentales con gran aporte de terrfgenos. De
bido a la ausencia de fésiles, se supone que las
condiciones para el desarrollo de organismos e-
ran adversas., Esta unidad sefiala el inicio de u

na regresién marina ocasionada durante el Cret§-

cico Superior.
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SISTEMA TERCIARIO.

[v.4.1

Conglomerado

Definicion.

A los depdsitos de pie de monte que Se encuen-
tran cementados por caliche se les agrupa den-

tro de esta unidad.

Distribucidn.

Afloran principalmente en los alrededores de -
la Poblacidn de Venado, asi como en afioramien

tos muy restringidos en la parte oriental del

Anticlinorio de La Trinidad. (Fotograffa 18).

Litologia y Espesor,

P

Se trata de un conglomerado polimictico, mal -
clasificado, con fragmentos de rocas sedimenta
rias como calizas, margas, pedernal y arenis -
cas, y de rocas igneas de tipo andesitico, rio
1ftico y granodioritico; los clastos son de -
subangulosos a subredondeados con tamaRos muy

variables y no mayores de 20 cm., de didmetro,

E1 conglomerado presenta en su superficie un -
cemento muy compacto de caliche arenoso, 5Su -

espesor ¢s desconocido, sin embargo, se obser-

varon espesores de aproximadamente 30 m.
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FOTOGRAFIA 18. Conglomerado Tercrario-Cuaternario, localidad ubicada en o) Arroyo
Los San Pedros, Municipio de Charcas, S. L. P, En &1 s observa la posicién que

guarda con las rocas rioliticas.

~{
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Edad y Correlacidn.

La edad de esta unidad se considera del Plioce
no-Pleistoceno debido a que contiene clastos

de tobas 1as cuales les subyacen.

Se correlaciona con las Formaciones Santo Do -
mingo y Borreguita del drea de Ciudad del Maiz,
y con depésitos lacustres del margen oeste de

la Cuenca Mesozoica del Centro de México (Ca -

rrillo B., 1971).

Ambiente de depfsito.

Dado el gran tamafo de los clastos y su mala -
clasificacién sugiere que se depositaron tanto
en abanicos de pie de monte como de depdsitos
aluviales formados por canales trenzados, en
los cuales las corrientes intermitentes de -
gran velocidad arrancaron y transportaron los

bloques y cantos, depositindolos en los valles.
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SISTEMA CUATERNARIO.

Definicibn.

Por observaciones directas en el campo se diferen-

cian tres unidades de este sistema.

Qal - Depbsitos aluviales.

Qt - Depdsitos de pie de monte.

Qcal- Depdsitos de caliche.

Litologia y Espesor.

Qal:

Qt:

Qcal:

Son dep6sitos de material detritico, con clas
tos que varfan de subangulosos a subredondea
dos, de todos tamahos, los cuales se encuen-
tran distribuidos a 1o largo de cauces de a-

rroyos y en zonas topograficamente bajas.

Estdn constituidos por material cldstico grue
so y anguloso depositado en zonas de pie de

monte y algunas veces formando abanicos.

Depésitos de caliche que se encuentran en las

partes topogrdficamente bajas.

Todos estos depdsitos presentan espesores variables,

En 1 drea se observaron espesores de hasta 20 m.,

siendo los dep6sitos de caliche los mds delgados -

(3 m.).
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Relaciones Estratigraficas.

Descansan sobre todas las unidades anteriores al -

Cuaternario en discordancias angular y erosional,

Edad.

En estos deplsitos se obServaron restos seos mal
conservados de mastofauna fosil, la cual pertenece

al Pleistoceno-Holoceno.

Ambiente de depdsito.

Todos los materiales detriticos descritos anterior
mente son producto de la destruccién de rocas pre-

existentes depositados en un ambiente continental.
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ROCAS IGNEAS.

IvV.6.1

Rocas Extrusivas.

Clasificaciodn.

En el drea de estudio se encuentran aflorando -
derrames ldvicos de fisura de tipo dcido, iden-
tificados como tobas, ignimbritas y lavas de -

composicidn riolitica.

Distribucidn.

Se encuentran aflorando principalmente al este
de la poblacién de Charcas, en el Arroyo de Ca-
nada Verde,hacia el sur de la rancheria del mis

mo nombre y en el drea noreste de la poblacidn

de Guanamé.

Petrografia,

Algunas tobas rioliticas se presentan sumamente

alteradas, son de color amarillo ocre y muy de-

leznables. Otras, que se encuentran en la mayor

parte de los afloramientos consisten en tobas,-
ignimbritas y lavas, todas de composicidn rioli
tica, de color gris claro, con textura arenosa,
estructura fluidal (Fotografia 19 ), sanas y -

resistentes, observdndosc en ldmina delgada una

ligera cloritizacidon y gran contenido de vidrio.
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Relaciones con las Rocas Adyacentes.

Sobre ellas se encuentran depbsitos del Tercia-
ric-luaternario y descansan sobre las unidades
de’ Crétacico Superior, en ambos casos en dis -

ccrcancia erosional,

Edsd.

De acuerdo con 1a posicifn que guardan con las
rocas adyacentes, se supone que esta unidad per

tangce al coceno-0ligoceno.

Crigen.
Se observaron dos pe -{sdos de efusibn:

£1 primero corresponce & tobas e ignimbritas de
ccrposicidn riolitica que actualmente se encuen
1sEn omuy alteradas. Su origen es el resultado

de la 1luvia de eyecciones pirocldsticas preci-
pitadas en cuencas donde se estd efectuando nor
malimente la sedimentaci6n, raz6n por la cual se
encuentran mezcladas con arcilla, 1imo y arena.

(Williams, H. y colaboradores, 1980).

£E1 segundo perfodo estéd representado por derra-
mes ldvicos e ignimbritas, sin aiteracibn, de -
composicifn riclftica. Su origen se relaciona

a 1a efusidn de material a lo largo de fisuras.
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FOTOGRAFIA 19, Detalle que muestra la estruc
tura fluidal de una roca de composicién rio-
litica. Fotografia tomada en-la orilla de la
carretera, en,’ la qntrada de la poblacidn de
Charcas, S. L{ P



Iv.6.2

Rocas Intrusivas.

Clasificacion.

Estas rocas estdn representadas por un pérfido
que varia en Su composicién de granodioritico a
cuarzo monzonitico y que se encuentra emplazado

en forma de tronco.

Distribucidn.

Se localiza en la parte oriental del Anticlino-
rio de La Trinidad, al oeste de la poblacidn de
Charcas, el Cerro E1 Temeroso es su mds impor -

tante afloramiento.

Petrograffa.

Presenta fenocristales de cuarzo, feldespatos y

biotita en la misma proporcién. Tiene textura

porfidica, estructura masiva y color gris claro.

Relaciones con las Rocas Adyacentes,

Intrusiona a 1a secuencia anterior al Cenomania

no y produce en ella una aureola de metamorfis-

mo compuesta por calizas recristalizadas y skarn,

intenso fracturamiento, fallas locales y diques
radiales, los cuales se encuentran con importan

te mineralizacidn.
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Edad.

Aunque no atraviesa toda la secuencia mesozoica,
se le ha determinado una edad del Eoceno Supe -

rior-0ligoceno (Madrigal, J. 1979).

Origen.

Esta roca es de origen igneo intrusivo hipabisal.
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V. TECTONTICA

Tectonica Regional.

E1 conjunto de estructuras regionales y lécales en la 20
na central del pais, particularmente en el Altiplano Me-
xicano, son el reflejo de Ta interaccidn de esfuerzos de
tipo compresivo que manifiestan sus primeros efectos a
partir del Cretdcico Superior, con el depdsito de terri-
genos constituidos por arenas y limos que se intercalan
entre si. Ha sido propuesto por otros autores que el oO-
rigen de dichos esfuerzos estd asociado a la subduccidn
de la Placa Faralldn por abajo de la Placa Norteamerica-
na y que se tradujeron en levantamientos y plegamientos
generalizados de las secuencias sedimentarias deposita -
das en grandes sectores del pafs, sin embargo, cabe acla
rar que los diferentes eiementos paleo-tecténicos influ-
yeron notablemente, en el modelaje y conformacifn estruc
tural desarrollados en la época de mdxima influencia de
efectos orogénicos, Uno de estos elementos es la Plata-
forma Valles-San Luis Potosi en cuyo borde occidental
se ubica la regifn estudiada, y que se encuentra dentro
de la Cuenca Mesozoica del Centro de México. Esta Cuen-
ca comenzb a desarrollarse a partir del Jurdsico Supe -
rior sobre rocas paleozoicas y tridsicas. Se encuentra
en la porcidn central del pafs y se extiende hacia el ng
reste de Durango y suroeste de Chihuahua, sectores en -

los cuales se ha denominado como “Mar Mexicano" (PEMEX,
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1981). Limita al oriente con la Plataforma Valles-San

Luis Potosi, al oeste con la Sierra Madre Occidental, al
norte por las Sierras Transversas y al sur con el Eje -
Neovolcéanico. Actualmente y dadas sus particularidades
fisicas, se conoce también con el nombre de Provincia -

Fisiogrdfica de la Mesa Central (Carrillo B., 1982).

En las areas que posteriormente ocuparon la Cuenca Meso-
zoica del Centro de México y la Plataforma Valles-San -
Luis Potosi, se depositaron sedimentos de edad paleoczoi-
cay tridsica, los cuales fueron plegados y afallados du
rante el Jurdsico Temprano, fenémenos que se manifiestan
por una emersién generalizada. Hacia el Jurdsico Medio

se inicia una fase de asentamientos de bloques, con fa -
11as normales que progresivamente Sumergen e} &rea (Jurd
sico Tardio) y producen un relieve de pilares y fosas -
tecténicas con subsidencia constante. Es posible que es
tos pilares se consolidaran como elewentos estables para
formar a la Isla de Coahuila y a la Plataforma Valles-

San Luis Potosf y en contraste las fosas tectdnicas que

conformaron a la Cuenca de Sabinas, al Antiguo Golfo de

México y a la Cuenca Mesozoica del Centro de México.

Del Jurdsico Tardio al Cretdcico Tardfo se depositaron
en forma continua en el drea de estudio sedimentos con
caracterfsticas de ambientes infranerfticos principalimen
te, que permiten inferir que los depbsitos ocurrieron
dentro de 1a Cuenca Mesozoica del Centro de México, aun-

que las diferentes representaciones paleogeograficas pa-
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recen indicar que precisamente en este sector ocurria u-
na zona de transicidn entre la Cuenca y la Plataforma Va

1les-San Luis Potosi.

Durante el Cretdcico Tardio se inicia un nuevo periodo
de plegamiento y afallamiento inverso, cuyos esfuerzos
son dirigidos en direccidn suroeste-noreste, l1os cuales
son responsables de un levantamiento general del drea (0
rogenia Laramide) producto de la subduccidn de la Placa
Faralldn bajo la Norteamericana. Hacia el Eoceno-0Oligo-
ceno se produce una etapa de distensidn que da origen a
fallas normales, pilares y fosas tectdnicas que modifi-
can Ja expresidn del plegamiento anterior. En estos
tiempos tiene lugar la intrusidn de cuerpos de composi-

cidén dcida y la extravasacion de lavas rioliticas.

Tectdonica Local.

Destacan en el drea que rodea las poblaciones de Charcas
y Venado dos estructuras principales, el Anticlinorio de
La Trinidad y el Sinclinorio de Guanamé; éste Gltimo pro
puesto en el presente trabajo; contienen en sus nicleos

rocas de edades tridsica y cretdcica respectivamente.

En ambas estructuras se observaron asimetrias, orienta -

¢ibn de ejes, trazas de fallas, etc. que permiten inferir
que su elongacidn estuvo controlada por elementos tectdni
cos de cardcter regional, entre los que destaca 1a Plata-

forma Valles-San Luis Potos{, contra cuyo borde occidental
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se originaron las estructuras mencionadas, es decir, la
plataforma provocé una "reaccidn" de esfuerzos a manera
de un clasico antepais. Sin embargo, cabe hacer notar
que éstas estructuras tienen una orientacidén que no con-
cuerda con el patrdn general del area.

Lo cual posiblemente se deba a la configuracidn de la

Plataforma Valles-San Luis.

£s necesario resailtar qué el cardcter anisotrépico de los
diferentes materiales que participaron en la formaciadn

de pliegues, dievon lugar a estilos tectdnicos que se a-
socian a planos de despegue, "de collement" y fallas in-
versas, siendo comunes en las rocas adyacentes a forma -
ciones arcillosas como la Zacatecas, La Caja, Taraises,

Pefia, Indidura y Caracol tal como se aprecia en las foto

grafias 20 y 21.

Descripcién de las Estructuras.

A continuacidn se harda una descripcidn de las estructuras

principales y mas notables, que se encuentran en el drea.

V.3.1 Anticlinorio de La Trinidad.

Aunque fue 1lamado Anticlinal de La Trinidad por -
vez primera por Martinez (1972) y Butler,simultd -
neamente (1972) le 1lama Anticlinal de San Rafael,
nombre dado informalmente, corvesponde wmds hien a

un anticlinorio. Abarca las Sierras de E) Saltea-
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FOTOGRAFIA 20, Pliegue horijzontd) en la Formacién Ta-
raises, localizado en el flanco oeste del Anticlinorio
de La Trinidad, con ¢1 cual se observa el comportamien

Lo plastico de Ya roca. Arroyo de La Zapatilla, Munici
nio de Charcas, S, L. P.
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FOTOGRAFIA 21, Plicgue en ta Fermacian Indidura  donde
muest-a su comportamicento plistico. Se encuentra loca
Pizadg en el flancy eote del Sinclinorio de Goanamé,
hacia o1 vste del potdado de 0o de Aqua Municipio de
Venada 5.0 1. P,



dor, de Charcas, El Borreqo y La Cuchilla de las A

rafias, entre las mas importantes, presentando las

siguientes caracteristicas:

a) Expresidén topografica sobre el nivel del terre-

b)

no.

Este anticlinorio, debido al tipo de rocas que
afloran en su niicleo (Formacién Zacatecas), y
que son menos resistentes a los agentes erosi -
vos, en comparacidn con las rocas que le sobre-
yacen del Jurdsico y Cretdcico, se presenta en

el campo como un "potrero”.

Se tiepzn les mavores elevaciones en el flanco
sureste, y las constituyen sobre todo las Forma
ciones Luln:ga y Cupido, Las calizas de estas
formaciones tienen una elevacién mdaxima de 350
m, sobre el nivel del valle que forma el anti -
clinorio en su ndcleo. Esta estructura se en -
cuentra en la parte centro y suroeste de la Ho-

ja Charcas (DETENAL), del Estado de San Luis Po

tosft.
Dimensiones.

La longitud del eje del Anticlinorio no se pue-
de determinar, tomando en cuenta el criterio de
que este forma parte de otro mayor localizado

hacia el norte, que Martinez (up. cdt.) designa
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como Anticlinal Cerro Blanco-La Tapona.

Tiene una anchura en su parte central {donde a-
floran las mencionadas rocas de la Formacidn Za
catecas) de 9 km. y un ancho total de la estruc

tura de 24 km.
Simetria,

Es un anticlinorio asimétrico en general, en al
gunas partes se observa inclinado hacia el este,
ya que tiene numerosas estructuras locales secun

darias.
Orientacidn.

E1 eje del anticlinorio presenta una orientacidn
aproximadamente de NW 15° SE. En la porcidn sur

se encuentra modificado por una falla inversa.
Rocas aflorantes en su parte axial,.

En 1a parte axial del anticlinorio afloran rocas
sedimentarias marinas del Tridsico que correspon
den a la Formacidn Zacatecas. Estas son las ro

cas mds antiquas que afloran en el drea.

Echados.

Los echados de las capas que dan lugar a este

plegamiento varian de 10° a 60°.

El anticlinorio es buzante hacia la parte sur y
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hacia el norte parece tener continuacién con el
Anticlinal Cerro Blanco-La Tapona que designa

Martinez (op. cit.).

Sinclinorio de Guanamé. .

Es el nombre propuesto en este trabajo para el
sinclinorio asimétrico, cuyo eje pasa en las -
cercanias de Guanamé y se manifiesta como un -
amplio valle en donde es propicio el depdsito

de material aluvial y caliche.

Debido a lo cubierto que se encuentra, se difi-
culta la observacidén de su eje, pero es posible
percibir que tiene una orientaci6n aproximada
de nornoroeste a sursureste., Las rocas que a -
floran en la parte axial son las arcillo-areno-
sas de la Formacidén Caracol, que representan -
las rocas mds jovenes del Cretdcico en el drea
estudiada. En sus flancos afloran las Formacio

nes Indidura y Cuesta del Cura,

La mayor parte de la estructura se encuentra cu

bierta por caliche y aluvidn del Cuaternario,

Fallas.

En esta drea se encuentran fallas inversas y nor
males. En el Anticlinorio de La Trinidad las -

fallas més notables son tres, que a continuaciodn
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se describen:

a)

Una con orientacidn aproximada de NW 69° SE,
gue es inversa y pasa por la Cuchilla de Las
Arafas, por 1o que se le propone ese nombre,
y pone en contacto a la Forwacién Zuloaga -
con las Formaciones Zacatecas, Zuloaga, La

Caja y Taraises.

La segunda tiene una orientacidén noreste-su-
roeste, en el flanco oriental del anticlino-
rio de La Trinidad, pasando especificamente
a un costado del Cerro San José, siendo de -
tipo normal, Por otro lado, en el mismo -
flanco se observa la evidencia de una falla
normal, que pasa por el Arroyo de La Zapati-
11a, y que marcarfa el limite oeste del Gra-

ben de Villa de Arista. (Fotografia 22),

La dltima falla de mayor importancia es de o

rientacién norte~sur, también de tipo normal,
y pone en contacto a la Formacidén Cupido con

la Formacidn Zacatecas, afectando todo lo =~

largo del flanco oceste del Anticlinorio de

La Trinidad.

Existen en toda la zona numerosas fallas lo-

cales, principalmente de tipo normal,

Al suroeste de Venado sc¢ encuentra aflorando
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FOTOGRAFIA 22. Falla normal, donde sc observa la
Formacién Taraises y el Conglomerado Terciario-
Cuaternario. Localidad ubicada en el Arroyo de La
lapatilla, Municipio de Charcas, S. L. P.
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extensamente la Forwmacidn Cuesta del Cura,
1o cual ocurre debido a una fosa tectdnica
y a un sistema de fallas escalonadas con di

reccién aproximada norte-sur.

Por otro lado, en el flanco oriental del An-
ticlinorio de La Trinidad, se encuentra una
zona afectada por un intrusivo de composicidn
granodioritica que produjo numerosas fallas
locales, radiales y concéntricas, las cuales

no son cartografiables.

Anélisis Tect6nico-Estructural.

En Ta Tdmina G Se presenta el andlisis estruc-
tural del drea, constituido en base a 110 1i-
neamientos correspondientes a trazas de fa -
1las y fracturas detectadas en las fotogra -
ffas aéreas escala 1:50 000 de las cuales se
considera exclusivamente el rumbo, sin tomar

en cuenta el echado y la longitud.

En la mencionada figura se observa un maximo
absoluto denominado "S" con una direccibn -
N 38°W S 38°E, 1a cual representa los rumbos
de las trazas de las fallas y fracturas que
corresponden a la tectdnica de bloques. A 90°
de "S" se obtuvo un mfnimo absoluto con direc

ciéon N 75°E-S 75°MW, denominado "E", que defi

ne al conjunto de esfuerzos dirigidos.
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El mdximo relativo denominado "F" que se encuen
tra en una direccidén N 15° W-S 15°E, indica e}
rumbo de las trazas de fracturas y fallas que
Timitan los bloques que origind la tectdnica -

distensiva (esfuerzos de sizallamiento).

La lamina H representa graficamente 218 datos

de rumbos de echados, tomados en el campo, don-
de el maximo "E" representa los esfuerzos com -
presivos con una direccidn entre los 70° y los
80° noreste-suroeste. Lo cual tiene su corres-

pondiente "E" en la ldmina G.
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VI. GEOLOGIA HISTORTICA

E1 é&rea estudiada se encuentra localizada en la zona
transicional entre 1o que paleogeograficamente fueron du
rante el Mesczcoico la Plataforma Valles-San Luis Potosf{
y la Cuenca Mesozoica del Centro de México (lamina [ ),
siendo este Gltimo paleocelemento al que hacemos referen-

cia prdcticamente, para este trabajo.

Tomando en cuenta el tipo de sedimentos que constituyen
las rocas aflorantes en el drea, se pudieron recenstruir
los eventos geoldgicos significativos en la zona de la -

siguiente manera:

En primer término se tiene a la Formacibn Zacatecas del
Tridsico Superior (Carnico-Rético), que es un depdsito
arcillo-arenoso constituido por areniscas, lutitas y li-
molitas interestratificadas; este depdsito ritmico indi-
ca un posible origen turbiditico en la zona de cuenca,
producido por efectos tectdénicos que precedieron al ple-

gamiento que ocurrirfa en el Jurdsico Tempreno.

A fines de)l Tridsico y hasta el Jurdsico Medio emergen
los sedimentos depositados en la cuenca, debido a un ple
gamiento ocurrido en la zona, contempordneo a la Orogénia

Nevadiana (L6pez-Ramos, 1982).

De esta manera se tiene que la Formacibn Zacatecas sufre
su primera etapa de deformaci6én. Posteriormente se 1le-

va a cabo una etapa de distensién o liberacidn de energfa
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con afallamiento dando como resultado la formacidn de fo

sas y pilares tectdnicos.

Las partes positivas son fuertemente erosionadas ocasio-
nando depdsito en los valles; dentro de los clastos se
encuentran unos de origen volcdnico que nos dan eviden -
cia de la actividad de este tipo. Los depésitos menciona
dos corresponden a la Formacion La Joya que puede consi-
derarse como una molassa continental, Esta formacidn se
encuentra en forma de lentes o acufidndose, porque se de-

posité sobre una topografia muy irregular, (Ldmina J ).

En el Oxfordiano-Kimmeridyiano se efectGa una subsidencia
y transgresidn de los mares, ocasionando el depbsito de
carbonatos en una zona neritica en aguas cdlidas, que cg

rresponde a la Formacidn Zuloaga.

De finales del Kimmeridgiano hasta el Titoniano se deposi
taron rocas calcdreas de la Formacién La Caja, con un no
table aporte de terrigenos provenientes de una zona cer-
cana; ademds los fdsiles indican un ambiente de depésito

con aguas bien oxigenadas en upna zona infraneritica.

Se considera que para ese tiempo comienza la formacion del
Mar Mexicano como elemento paleogeogrdfico; las hipote -
sis sobre su origen ain estdn en discusidn y son las si-

guientes (PEMEX, 1981):

a) Se formé a partir del equilibrio isostatico del Arco

Sonorense e¢n Ssu porcidn oriental, originandose una -
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cuenca de retro arco, que constituye al paleocelemento.

b) Se formé como resultado de ta liberacién de tensidn,
originando una gran fosa tecténica o un sistema de pi

lares y fosas tecténicas.

¢) Se formd por subsidencia de l1a zona, debido al peso

de los sedimentos depositados {Ldmina ¥).

Ya en ¢l Cretdcico, del Berriasiano hasta mediados del

Valanginiano aumenta 1a profundidad de 1a cuenca debido
a una mayor subsidencia, depositandose la Formacidn Ta -
raises con perfodos de escasa circulacidén del agua y po-

ca oxigenacidn.

Del Hauteriviano al Aptiano Temprano se tienen condicio-
nes de plataforma de mar abierto y con escaso aporte de
terrigenos, a este depdsito se le denomina como Formacion

Cupido.

En el Aptiano se deposita la Formacién La Peda con carac
teristicas de mares mds profundos, con aporte de terrige

nos.

En sequida del Albiano hasta mediados del Cenomaniano Tem

prano de nuevo se tienen condiciones infraneriticas a ba

tiales con el dep6sito de carbonatos de la Formacidn Cues

ta del Cura.

En el Cretdcico Tardio, del Cenomaniano al Santoniano, se

deposita la Formacidn Indidura que indica el comienzo de

una nueva regresidn de los mares.
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Del Coniaciano al Santoniano se deposita una serie posi-
blemente turbiditica que anuncia la Orogenia Laramide;
esta secuencia se denomina como Formacidén Caracol y con-
tiene sedimentos que reflejan las pulsaciones ocurridas,
tales como areniscas, lutitas y limolitas, depositadas

en dguas someras.

Posteriormente a fines del Cretdcico y a principios del
Terciario se lleva a cabo el plegamiento y levantamiento
del gran paquete de las rocas sedimentarias, estos even-
tos se deben a la Orogenia Laramide que resulta de la sub
duc¢ién de la Placa Faralldn bajo 1a Placa Norteamerica-

na.

Después de cesar estos esfuerzos de compresiGn, se origi
nan fallas y fracturas por distencidn. Estas sirven co-
mo conductos, a partir del Eoceno hasta el Oligoceno, pa
ra la intrusi6n y la extravasacion de rocas igneas de -

composicidn adcida.

Al mismo tiempo las zonas positivas son erosionadas y los
sedimentos resultantes son depositados en forma de abani

cos y taludes.

Estos clastos durante el Plio-Pleistoceno fueron cementa
dos por caliche, ya que las condiciones climdticas fue -
ron favorables por ser dridas y semidridas, dando como

resultado un conglomerado.

Ya en el Cuaternario (Holoceno) se tienen depdsitos de a
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luvidn y talud como consecuencia de la erosidn de las ro

cas preexistentes.



GEOLOGIA ECONONICA
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Yacimientos Minerales.

EY principal aspecto de la economia de la poblacidn
de Charcas, es el concerniente a la Minerfa. Prdcti
camente de esta actividad vive la mayor parte de la

gente de la mencionada poblacion.

La mina Tiro General, de Charcas, San Luis Potosi, es
propiedad de la empresa Industrial Minera México, S.
A.; las sustancias que se explotan son principalmen-
te plata, plomo y zinc en forma de sulfuros. Queda
ubicada a 120 km. al norte de 1a Ciudad de San Luis
Potosf y a 4 km., hacia el NW de la poblacidn de Char

cas.

Paragénesis hipogénica: Se tienen dos etapas de mi-

neralizacidn, que son las siguientes:

- Primera etapa de mineralizacion: Cuarzo, pirita,
esfalerita, calcopirita, galena, -

terminando con cuarzo y calcita.

- Sequnda etapa de mineralizacion: Diaforita (Sul-

fosal de plata).

Existe oxidacidon como principal alteracidn superficial
y se tiene la siguiente mineralogia: goethita, hemati-

ta, azurita, malaquita, smithsonita y cerusita.

Se tiene una ley promedio de produccidon de Ag 120 g/ton,
Pb 1.5%, Cu 0.12%, Zn 4.5%, (R. Guevara, Cowunicacion

Personal) (I1.M.S.A.).
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En 1a mina se explotan 1 200 ton/dia y se planean
2 200 ton/dia, Los cuerpos mds importantes son el -

Rey y la Reyna que tienen las caracteristicas siguien

tes:

El Rey tiene un tonelaje aproximado de 4 839 242 ton.;
es un reemplazamiento en skarn y caliza recristaliza
da y tiene una ley de: Ag 121 g/ton, Pb 0.61 %, Cu -
0.19 %, Zn 5.85 %.

La Reyna tiene un tonelaje de 4 276 000 ton., y es tam
bién un reemplazamiento en skarn y calizas recristali

zadas.

Los depdsitos minerales de mayores dimensiones se en-
cuentran localizados en las Formaciones Taraises-Cu-
pido (indiferenciables) y Cuesta del Cura, ambas del

Cretédcico.

Las principales formas del yacimiento son reemplaza-
mientos y rellenos de fisuras, localizadas en jas -
cercanfas del intrusivo, en forma de stock y cuya -
composicion gradda de granodioritica a curzomonzoni-
tica. Estas formas se presentan irregulares o si -

guiendo los planos de estratificacidn originales.

La edad de)l yacimiento se relaciona con la del stock
ya que presenta caracteristicas de formacidn simultd

nea o posterior a él,

Las estructuras relacionadas con el yacimiento se a-
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socian a sistemas de fallas regionales ocasionadas -
por la Orogenia Laramide, una aproximadamente N-5 -
y otras E-W, cuya interseccidn resultd propicia para
la intrusidn del stock que origino fallas locales -
concéntricas y radiales, esto did lugar a un metamor
fismo de contacto, donde hubo recristalizacién y si-
licificacién. Las fallas y fracturas locales, sir -
ven como conductos para las soluciones hidrotermales,
originando 1os cuerpos de reemplazamiento y relleno

de fisura. Evidentemente este yacimiento es hidro -

termal mesotermal y de metamorfismo de contacto.

Actualmente los sistemas de explotacidn utilizados en
1a mina son dos: "Tumbe sobre carga“ y "Corte y Relle

no Hidraulico con Jales".

En el drea de estudio se puede observar un zoneamien
to horizontal muy marcado, teniendo dos zonas con mi
nerales de alta temperatura donde predominan la piri
ta y la calcopirita, una de temperatura media donde

se tiene galena, esfalerita y plata asociada a gale-
na, la Gitima zona es de baja temperatura, en la que
se encuentra antimonio (estibinita}, esta Gltima ha-
cia el flanco oriental del Anticlinorio de La Trini-

dad.

Cabe mencionar que el Consejo de Recursos Minerales
desarrolla actualmente un proyecto en la parte sur

del ntcleo del Anticlinorio de La Trinidad en busca

de nuevos yacimientos.
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En la etapa de campo se pudo observar que en algunas
zonas existen concentraciones de manganeso en forma
de 6xidos, por 10 cual, la regidn ha sido sujeta a

diversos estudios con el fin de evaluar la potencia-

lidad de este mineral.

En el drea comprendida en este trabajo se ha estudia
do poco la Formacién La Caja, sin embargo, en otras
localidades se han encontrado depdsitos de fosfori -

tas.

Geohidrologia.

Tomando en cuenta la permeabilidad y porosidad de ca
da una de las formaciones que afloran en el drea y a
grupadas como Unidades Geohidrolbgicas, considerando
una Unidad Geohidroldgica como un conjunto de rocas

que tienen las mismas caracteristicas de permeabili-
dad y un funcionamiento hidrdulico similar y estdn

comprendidas en el mismo sistema geolodgico, se puede
deducir que las unidades que pueden actuar como a -

cuiferos son:

a) Formacidon Zacatecas. Esta unidad estd definida
por su alta permeabilidad localizada en el fractu
ramiento de esta formaci6n en ¢l nicleo del Anti-

clinorio de La Trinidad.

b) Conglomerada Terciario-Cuaternario. Este conglo-

merado, que presenta alta porosidad primaria in -
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tergranular, se encuentra recubierto por caliche,
que lo hace parcialmente impermeable en su sSuper-
ficie. Sin embargo, se trata de un buen recepta-
culo, aunque se desconoce Su espesor, y, por lo

tanto, su potencialidad como acuifero.

Riolitas, tobas e ignimbritas. Se trata de rocas
sanas no caolinizadas que poseen alta permeabili-
dad secundaria debida al fracturamiento, pero hay
que hacer notar que no es posible asegurar la po-

tencia que presenta como acuifero.

Formaciones Cuesta del Cura, Zuloaga y Cupido. En
éstas unidades se observan evidencias de carstici
dad y es importante notar que muestran en la su -
perficie lapidz pero en areas muy restringidas,
por 1o cual no es posible asegurar su capacidad

como acuiferos.

Aluvidén. Es probable que este conjunto detritico
sea buen almacenador, $in embargo, no se puede a-
segurar su potencialidad, ya que el agua se drena

hacia el sureste.

Rocas arcillosas. En esta unidad se agrupan el
resto de las formaciones, las cuales actlan ya sea
como acuicludos o acuifugos y por consiguiente co
mo sellos y fronteras para el flujo del agua, es-
tas Formaciones son: La Joya, La Caja, Taraises,

La Pena, Indidura y Caracol, asi como las tobas e




ignimbritas caolinizadas.

VII.3 Posibilidades Petroleras.

Directamente en el drea de estudio no se encuentran

manifestaciones superficiales de hidrocarburos.

a)

Rocas generadoras.

Como rocas potencialmente generadoras se tienen

los depdsitos areno-arcillosos de la Formacidn Za
catecas, que ademds presentan importante altera -
cion térmica y las rocas arcillo-calcdreas de las

Formaciones La Caja, Taraises, La Pefla e Indidura.
Rocas almacenadoras.

No se observan rocas con importante porosidad, aun
que pueden presentarse por fracturamiento, 0 por
dolomitizacidon en las calizas, pero este fendmeno
no es muy comin en la zona. [Estas rocas correspon
den a las Formaciones Zuloaga, Cupido y Cuesta del

Cura.
Trampas.

Es posible que las trampas sean estructurales, -
principaimente en fallas; si hay trampas estrati-
graficas, estas deben de encontrarse hacia el o -
riente, en las cercanfas de la Sierra Coronado
(fuera del drea de estudio), donde se encuentran

notables cambios de facies.
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VIII. 1

vilr, CONCLUS T ONES

Y RECOMENDACIONES

Estratigraficas y Paleontoldgicas.

1.

De acuerdo con las evidencias estratigrdficas, pa-
Jeontoldgicas y litoldgicas encontradas en el drea

de estudio se concluye 1o siguiente:

Después del plegamiento y afallamiento de los sedi
mentos que constituyen la Formaci6n Zacatecas, ocu
rrid una emersidn reqional; posteriormente al dis-
minuir los esfuerzos que Ya originaron, el area
fué transgredida paulatinamente por los mares, has
ta quedar completamente sumergida en el Oxfordiano
(Jurdsico Tardio), ocurriendo, como consecuencia,
el depdsito de los sedimentos que abarcan facies
de plataforma infraneritica a condiciones supraba-
tiales. Es importante recalcar el hecho que estos
sedimentos, por sus caracteristicas litoldgicas,
representan la transicién existente entre la Plata
forma Valles-San Luis Potosi y la Cuenca Mesozoica
del Centro de México, tenidéndose depdsitos en am -
bientes suprabatiales, como los de las Formaciones
Taraises y Cuesta del Cura, y de agquas de platafor
ma infraneritica como las de las formaciones res -

tantes,

Por primera vez se reporta el género Inuceramya g
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ra el Oxfordiano de México (Formacién Zuloaga).

Se propone el nombre del género Vaugonia para lo
que anteriormente Skwarco (1968) nombrd como Apio-

thigondia caldenond (Aguilera).

VIII.2 Estructurales.
1.- Existen en el drea dos discordancias notables:

a) La primera existente entre la Formacion Zacate-

cas y las Formaciones lLa Joya y Zuloaga,

b) Entre la Formacidn Caracol y el conglomerado -
Terciario-Cuaternario, las riolitas ylos depdsi

tos del Cuaternario.

De 1o anterior se concluye que se tienen dos perfo
dos orogénicos, el primero ocurrido durante el Ju-
rdsico Temprano y el segundo del Cretdcico Tardio

al Eoceno.

Este @1timo origind la tecténica actual y produjo
la intrusidn granodioritica responsable de la ming
ralizacidén y la alteracidn de las rocas del drea

del Anticlinorio de La Trinidad.

2.- E1 lineamiento de las estructuras principales, que
son el Anticlinorio de La Trinidad y el Sinclinorio
de Guanamé, dependen directamente de la configura-
cién del borde oriental de la Plataforma Valles-

San Luis PotosT,



121
VIII.3 Econ6micas.

1.- El1 intrusivo granodioritico que mineralizd la zona
ha sido parcialmente estudiado por Butler, 1972,
sin embargo, se recomienda un estudio mds detalla-
do para conocer mejor sus limites y asi encontrar

nuevos yacimientos relacionados a él.

2.- De acuerdo a las caracteristicas de porosidad des-
critas, las unidades susceptibles de ser acufferos
son: La Formacién Zacatecas, Conglomerado Terciario-
Cuaternario, Tobas y Riolitas y el aluvidn entre -
los mds importantes. Aunque es diffcil asegurar su
potencialidad geohidrolégica de estas unidades, por
1o que se recomienda hacer un estudio a detalle ha
cia la parte este del drea y en las inmediaciones

de la Sierra Coronado.

3.- No existen muchas posibilidades petroleras en el &
rea, Si es que las hay estas deben de encontrarse
hacia el este, en las cercanfas de la Sierra Coro-
nado, donde hay notables cambios de facies y no -

existe alteracifn quimica por mineralizacidn.

Por otro lado se recomienda un estudio detallado de
las rocas que subyacen a ta Formacib6n Zacatecas pa
ra asf definir 1a configuracién del basamento, el
espesor de la cubierta sedimentaria y el comporta-
miento de las distintas unidades litoestratigrafi-
cas con el fin de tener elementos para reconstruc-

ciones paleogeograficas.
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PALEONTOLOGIA SISTEMATICA
Phylum MOLLUSCA
CLASE BIVALVIA
Familia Trigoniidae

Género Vaugonca Crickmay, 1930.

Vaugonia {Vaugonial sp. cf. Vo (V.} v-costata (Lycett)

mexicana., {(Lam. 1 , fig.l y 2)

Vaugonia v-costata (Lycett), 1874, p. 66; Deecke, 1925,

p. 284;

Vaugonda (Vaugonial v-costata mex{cana, Alencaster, -

1963, p. 29, lam. 3, fig. 7,8.

DESCRIPCION.- Concha trigonal con numerosas costillas,
que nacen en la parte anterior de la valva y que son ca
si paralelas al borde posterior de la misma, con flexidn
angular hacia el margen ventral, donde terminan. E) um-

bdn es bajo y redondo.

Dimensiones (en mm)
Largo: 49.3
Ancho: 38.2

LOCALIDAD Y POSICION ESTRATIGRAFICA.- Cerro San José,
Charcas, San Luis Potosi. Formacién Zuloaga (Oxfordia-

no-Kimmeridgiano).

DISCUSION.- E1 género Vaugonia es caracterfstico desde
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el Jurdsico Inferior {Lidsico Inferior) hasta el Jurd-
sico Superior (Portlandiano) (Cox, ¢t af., 1969, p. N.
88, fig. D74, la) y se le encuentra abundantemente en

el Jurdsico del Japdén. La figura muestra ia valva de-

recha.

La especie colectada tiene relacidn con Vaugonia (Vau-

gonia) v-costata (Lycett) mex<icana, descrita por Alen-

caster (1963, p. 29, lém. 3, fig. 7,8), sin embargo -
presenta las costillas cercanas al borde ventral, cur-

vas y no rectas como el ejemplar de Oaxaca.
g .

Vaugonia {Vaugonia) cafderond Castillo y Aguilera (Lam.

11, fig.1),

Goniomya calderond Castilio y Aguilera, 1895, p. 9, fig.

17 y 18;

Trnigenia cafdenond (Aguilera) Cragin, 1905, p. 59, 14m,

9, fig. 4-6; Stoyanow, 1949, p. 81, 1am. 14, fig. 1.

Apiotrnigonia caldenons (Aguilera), Skwarko, 1968, p. 77,

lam, 1, Fig. 1-6.

DESCRIPCION.- Concha subtrapezoidal, alargada, inequi-
lateral, en forma de media luna, con costillas que na-
cen en el borde posterior de la valva, con una flexibn
aproximadamente de 90° y con la terminacién en el bor-

de ventral,

Dimensiones (en mm)
Largo: 35.5%

Ancho: 20
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LOCALIDAD Y POSICION ESTRATIGRAFICA.- Cerro San José,
Charcas, San Luis Potosi, Formacién Zuloaga (Oxfordia-

no-Kimmeridgiano).

DISCUSION.- Se trata de una impresidn que muestra las
caracteristicas propias de la especie, la cual no ha -
sido aln bien ubicada dentro de algin género. Por la

flexién en V de las costiilas en el flanco de la con -
cha, en esta ocasidn se propone que Ta especie pertene
ce el género Vaugenda y al subgénero Vaugonia (Cox, et

al., 1969, p. N488, fig. D74-la).

E1 material colectado en el Area de Charcas consiste en

una impresidn, que para su estudio se hizo el molde en

’

yeso. Esta especie se compard con Gonilomya calderond

(Castillo y Aguilera, 1896, p. 9. fig. 17 y 18) que pro
viene del Jurdsico Superior de Catorce, San Luis Potos’i.
Cragin (1905, p. 59, 1am, 9, fig. 4-b6) menciona esta mis
ma especie la Formacién Malone {Kimmeridgiano-Titoniano)
de Texas y la clasifica bajo el género Tadigonia. Pos-

teriormente, Skwarko (1968, p. 77, lim. 1, fig. 1-6) es
tudia el material de Catorce, San Luis Potosi y clasifi

ca a la especie dentro del género Apiotrdigonia, sin em-

bargo, el autor considera que las caracteristicas obser
vadas en la impresidn corresponden al género Vaugonda

(Cox, et al.,, 1969, p. 488, fig. D74-1a).

Familia Veneridae

Subfamilia Tapetinae



130

Tapes cuneovatus Cragin

"Tapes" cuneovatus Cragin, 1905, p. 79, lam. 13, fig.

13 Alencaster y Buitrdn, 1965, p. 32, lam, 6, figs. 10,
11.

DESCRIPCION.- Concha pequefia ovalada, casi equilateral,
regién ventral ligeramente aplanada, en la regidn dorsal
se encuentra el umbdn suavemente curvado hacia la iz -~
quierda, la parte posterior de la concha es ligeramente
menos prominente que la parte anterior. E1 borde ante-

rodorsal es cdncavo y el borde posterodorsal convexo.

Dimensiones {en mm)
Largo: 27.1
Ancho: 14.3

LOCALIDAD Y POSICION ESTRATIGRAFICA.- Cerro San José, -
Charcas, San Luis Potosf. Formacidn Zuloaga (Oxfordiano-

Kimmeridgiano).

DISCUSION.- Se trata del molde externo conservado en -
caliza silicificada. E1 género Tapes ha sido asignado

al Mioceno-Reciente por Cox, et af. (1969, p. N682, fig.
E148), sin embargo, Cragin (1905} , Alencaster y Buitrdn

(1965) describen a Tapes cuneovatus el primero de la For

macién Malone (Kimmeridgiano-Titoniano) de Texas y los
segundos del Jurdsico Superior de Petlalcingo - Acatlan,

Puebhla,
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Superfamilia Pinnacea
Familia Pinnidae
Género Pinna Linné, 1758

Pinna ap.

DESCRIPCION.- Concha muy alargada con la seccidn trans
versal rumboidal, el umb6n se encuentra en el extremo
anterior de la concha, lo$ margenes dorsal y ventral -

son rectos.

LOCALIDAD Y POSICION ESTRATIGRAFICA.- Cerro San José,
Charcas, San Luis Potosi, Formacidon Zuloaga (Oxfordia-

no-Kimmeridgiano).

DISCUSION.- Se trata de una impresidn en caliza sili-
cificada muy fragmentada, por lo cual fué dificil deter
minar las dimensiones del especimen., La identificacidn
del género ha sido posible, gracias a las caracterfsti-
cas tan propias de Pinna. Este género es cosmopolita
y se le ha descrito del Carbonifero Inferior al Recien

te (Cox, et al. 1969, p. N283, fig. G23, 2).

Familia Inoceramidae
Género Inocenamya Ulrich, 1904
Inocenamya &p.
(L&m. 11 , fig. 2)
(Lam, II1I. fig. 1).
DESCRIPCION.- Concha muy grande de forma lenticular,
inequivalva, circular, casi equilateral. Presenta 11 -

neas de crecimiento mds o menos prominentes y concéntri



cas. Los umbones se encuentran ligeramente alejados

del borde dorsail.

Dimensiones (en mm)
Largo: 140

Ancho 145

Espesor: 21.5

LOCALIDAD Y POSICION ESTRATIGRAFICA.- Cerro San José,
Charcas, San Luis Potosi. Formacién Zuloaga (Oxfordia

no-Kimmeridgiano).

DISCUSION.- Aparentemente no ha sido repostada en Mé-
xico esta especie de Inoceramido, los ejemplares de -
Charcas tienen una gran semejanza con las caracteristi
cas del género Inoceramya. Este género ha sido encon-
trado en la Formacion Yukutat en Alaska y solo se sabe
que pertenece al Mesozoico., (Cox, et at., 1969, p. N

317, Fig. C47, 5).

Familia Pleuromydae
Género PLeunomya Agassiz, 1842,

Pleuromya Lnconstans Castillo y Aguile-

ra (Lam. 111, fig. 2;.

Pleunomya Lnconstans Castillo y Aguilera 1895, p. 10,

lam. 2, fig. 15, 16, 1dm, 3, figs. 1-4; Cragin 1905, p.

82, 1ém, 17, figs. 1-3; Imlay 1940, p. 409, 1dm. 55, -

fig., 1, Alencaster y Buitrdn 1965, p. 33, 1am, 8, figs,

2-6.
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DESCRIPCION.- Concha mediana inequilateral, ovalada,
con el drea posterior alargada y ligeramente comprimi-
da. Los mdrgenes anterior y posterior son redondos, el
margen ventral es ligeramente arqueado y el margen an-
terodorsal muy recto y largo. Los umbones son antero-
dorsales cortos y anchos.. La superficie de la concha

presenta lineas concéntricas de crecimiento.

Dimensiones (en mm)
Largo: 57.9
Alto: 28

LOCALIDAD Y POSICION ESTRATIGRAFICA.- Cerro San José,
Charcas, San Luis Potosi. Formacidn Zuloaga (Oxfordia

no-Kimmeridgiano).

DISCUSION.- E1 ejemplar colectado consiste en el mol-
de externo, bien conservado de la valva izquierda. E1
género PLeunomya tiene un alcance estratigrafico del -
Tridsico al Cretdcico Inferior y es cosmopolita (Cox,

et ab., 1969, p. N842, fig. F21).

Familia Parallelodontidae
Género Cucullaea Lamark, 1801

Cucullaca (Traigonarcal sp. cf. C. (T.)

catoncens{s Castillo y Aquilera,

(Lam. 1y , fig, 1)

Cucutlaea (Triqumanca) caforcensis Cag
tillo y Aguilera, 1895, p, 5 , Yam, 4 ,

figs, 1, 4, 6 .



DESCRIPCION.- Concha mediana, trapezoidal, inequilate
ral, equivalva, con mayor longitud que altura; los -
flancos son suavemente convexos, casi formando una pro
minencia aguda, el margen dorsal es muy recto y el mar
gen ventral curvo. Los umbones son bajos y estdn si -
tuados en el extremo anterior de la concha. La super-
ficie presenta lineas de crecimiento mads o menos sa -

lientes.

Dimensiones (en mm)
Largo: 44
Ancho: 28.7

Espesor: 24.9

LOCALIDAD Y POSICION ESTRATIGRAFICA.- Cerro San José,
Charcas, San Luis Potosi. Formacion Zuloaga (Oxfordia

no-Kimmeridgiano).

DISCUSION.- E1 ejemplar se encuentra muy mal preserva
do, por 1o cual no se puede asegurar su identificacion
especifica. E1 género Cucuilaca es fésil indice del

Jurdsico Inferior al Cretdcico. Se ha descrito de Eu-

ropa y E.U.A. (Cox, et al., 1969, p. N260, Fig. C8).
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CLASE CEPHALOPODA

Familia Perisphinctidae
Subfamilia Virgatosphinctinae

Género Aulacosphinctoides Spath, 1923.

?Aulacosphinctodides sp.

DESCRIPCION.- Concha moderadamente involuta y de omblji
go angosto. Costillas rectiradiadas, muy finas y proxi
mas, que se bifurcan en la parte media del flanco y con
algunas simples intercaladas a lo largo de la concha;

las Gitimas costillas son prorsiradiadas.

Dimensiones (en mm)
Jidmetro: 98.2
AMtura de Ta Gltima vuelta: 34.9

Didmetro del ombligo: 15,1

LOCALIDAD Y POSICION ESTRATIGRAFICA.- Cerro El1 Pedre-
goso, Charcas, San Luis Potosi. Formacidon La Caja (Ki

mmeridgiano-Titoniano).

DISCUSION.- ET ejemplar colectado estd sumamente incom
pleto por 1o que es dificil asegurar que pertenezca al

género Aulacosphictodides. Dicho género tiene un alcance

del Kimmeridgiano Superior al Titoniano Infericr y una
distribucién geogrdfica que comprende a Somalia, el Hi

malaya, Japdn, Nueva Zalanda y Argentina. (Arkell, et

at., 1967, p. L329, fig. 426).



Subfamilia Perisphinctinae

Género Pendisphinctes Weagen, 1869

Subgénero Dichotomoaphinctes Buckman, 1926

Pendsphinctes (Dichotomospilac-

Les) sp.

(Lam. V , fig.1 ;.

DESCRIPCION.- Concha moderadamente involuta, con costi-
11las réctiradiadas, gue nacen en el borde umbilical a
la mitad del flanco, y que aparentemente se proyectan
hacia la abertura sobre el borde ventral. La concha -

presenta algunas contracciones no muy notables.

Dimensiones (en mm)
Dié&metro: 42.5
Altura de la Gltima vuelta: 18.5

Diametro del ombligo: 8.7

LOCALIDAD 1 POSICION ESTRATIGRAFICA.- Cerro E1 Pedre-
goso, Charcas, San Luis Potosi. Formacién ta Caja (Xi

mmeridgiano-Titoniano).

DISCUSION.- E1 ejemplar ha sido asignado tentativamen
te al género Pexdsphinctes y al subgénero Dichotomos -
Bhincteé, ya que se encuentra muy mal conservado y ape

nas si Se notan sus caracteristicas distintivas.

E1 subgénero Dichetomesphinctes tiene un alcance estra
tigrdfico del Oxfordiano Inferior al Oxfordiano Supe -

rior y ha sido colectado en Europa, N. de Africa, Chi-

le y Cuba (Arkell, W. J. et ar., 1957, p. L322, fig. 408,
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TPendiaphinctes sp.

(Ldm. v , fig. 2,.

DESCRIPCION.- Concha evoiuta con costillas muy finas,
distantes, Ssinuosas, que se bifurcan en el tercio infe

rior del flanco, sin observarse costillas simples.

LOCALIDAD Y POSICION ESTRATIGRAFICA.- Cerro El1 Pedre-
goso, Charcas, San Luis Potosi. Formacidn La Caja (Ki

mmeridgiano-Titoniano).

DISCUSION.- Es muy diffcil identificar genéricamente
este ejemplar pues es muy fragmentario, por lo cual se

ha asignado tentativamente al género Peaisphinctes.

E1 aénero Peadsphinctes es caracteristico del Oxfordia
no Superior y se le encuentra en Europa, N. de Africa,
Japdon, Rusia y Cuba. (Arkell, et at., 1957, p. L321,
Fig. 408, 9).

Familia Hopli tidae

Subfamilia Hoplitinae

Género Hopfites Neumayr, 1875
HopLites sp.

(Lam. vI, fig.1).

DESCRIPCION.- (Concha moderadamente involuta, con costi
11as fasciculadas, delgadas y aproximadas, que nacen de
un tubérculo umbilical no muy prominente. E) ombligo

es angosto.
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Dimensiones (en mm)

Ejemplar { Il

Didmetro: 19.6 12.4
Altura de la O1tima vuelta:9.6 6.8
Diafetro del ombligo: 5.4 4.6

LOCALIDAD Y POSICION ESTRATIGRAFICA.- Parte sur del An-
ticlinorio de lLa Trinidad, Charcas, San Luis Potos’. -

Formacion Cuesta del Cura (Albiano-Cenomaniano).

DISCUSION.- Los ejemplares colectados son dos moldes
externos muy deteriorados por los efectos del intempe-
rismo, por lo cual no se pudo llegar a la identifica -
cion especifica. E1 género Hoplites es indice del Al-
biano Medio y se le ha encontrado en Europa (Arkell,

et at., 1957, p. L396, Fig. 514, A).

Familia Berriasellidae
Subfamilia Berriasellinae

Género Protacanthed<scus Spath, 1923

Protacanthodd{scus sp.

(Lam, M1 , fig. 2.

DESCRIPCION.- Concha moderadamente involuta, con cos-
tillas finas, rectiradiadas, distontes, que nacen en el
borde umbilical y que pucden bifurcarse en la mayoria

de los casons, on la mitad del flanco a partir de un pe

queio nddulo, teniendo otros mas a 1o largo de ellas.

Dimensiones (en wm)

Didmetro: 146
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Altura de la dltima vuelta: 67
Didmetro del ombligo: 32.1

LOCALIDAD Y POSICION ESTRATIGRAFICA.- Cerro E1 Pedre-
goso, Charcas, San Luis Potosi. Formacidn La Caja (Ki

mmeridgiano-Titoniano).

DISCUSION.- E£1 género Profacanthedd{scus es caracteris

tico del Titoniano; lo fragmentario del fdsil impidia
su identificacidn especifica. A este género se ie ha
encontrade en el Sur de Europa, Nordfrica, Crimea, el
Himalaya, California, Perl y Argentina. (Arkell, ot

al., 1957, PL362, Fig. 461, 1).

Género Bentdasella Uhlig, 1905

?Benidase (la sp.

DESCRIPCION.- Concha wmoderadamente involuta, costillas
rectiradiadas, finas y préximas, que nacen en el borde
umbilical y se bifurcan en el tercio superior del flan

co, con costillas simples intercaladas.

Dimensiones (en mm)
Didmetro: 14.9
Altura de la Oltima vuelta: 7.1

Didmetro del ombligo: 5.2

LOCALIDAD Y POSICION ESTRATIGRAFICA.- Charcas, San Luis
Potosf. Base de Va Formacidén Taraises. (Neocomiano-Ba-

rremiano).



DISCUSION.- E1 fésil es una impresidn conservada sobre
una banda de pedernal, donde se observan con gran niti
dez las costillas y el tipo de enrollamiento, sin embar
go, estas estructuras morfoldgicas no son concluyentes
para su segura identificacidn genérica y mucho menos es

pecifica.

E1 rango estratigrdfico del género Berudasella es del
Titoniano al Berriasiano y se ha encontrado en Europa,
N. de Africa, el Himalaya, California, Cuba y Argenti-

na. (Arkell, ¢t af., 1957, p. L350, fig. 459, 1).

Subfamilia Himalayitinae

Género Mdichracanthoceras Spath, 1925

Michacanthocenras sp.

(Lém. .11, fig.1)

DESCRIPCION.- Concha moderadamente involuta, costillas
gruesas y suavemente sinuosas, no muy prominentes, apro
ximadas y prosiradiadas que pueden ser simples o bien

bifurcarse a partir de un nodulo.

Dimensiones {en um)

Atura de la vuelta: 29.6

LOCALIDAD Y POSICION ESTRATIGRAFICA.- Charcas, San Luis

Potosi. Formacién La Caja (Kimmeridgiano-Titoniano).

DISCUSION.- E1 ejemplar estudiaio consistid en un frag

mento de la Gltima vuelta de Ja ¢c cha, E1 parecido con

Rcénackeig es muy grande, sin embargo, las costillas vy
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los tubérculos no son tan prominentes.

E1 género Micranthocenas es indice del Titoniano y se

le ha colectado en Cuba y California (Arkell, ¢t at.,

1957, p. L356, fig. 468, 1).

Familia Anisoceratidae
Género Anisvcetas Pictet, 1854
(Lam. yi11, fig. 2).

TAndsocenas Ap.

DESCRIPCION.- Concha heteromorfa, coniforme en espiral,
alargada, gruesa, abierta, no presenta oynamentacidon vi-

sible, sin embargo, su enrollamiento es caracteristico.

LOCALIDAD Y POSTICION LSTRATIGRAFICA.- Parte sur del -
Anticlinorio de La Trinidad, Charcas, San Luis Potosi.

Formacion Cuesta del Cura (Albiano-Cenomaniano).

DISCUSION.- La determinacion del género y especie es
muy dificil, pues el ejemplar estd muy incompleto y sin
rasgos distintivos notables, por lo cual tentativawente
se le ha asignado al género Andsocenas, caracteristico
del AMlbiano Superior, {(Arkell, ¢t ai., 1957, p. L220,
fig. 246, 5).

4.
Acsocenas novehcspanccum Bose
(Lam.y1ig, fig. ').
Ancrocends uuvuh(ﬁpuu(vum Buse, 1923,

p. 140, Lam, 10, tiy, 14-19,
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DESCRIPCION.- Concha heteromorfa, curva, con numerosas
costillas, muy rectas, delgadas y prbéximas, oblicuas a
1o largo del eje de crecimiento. El1 ancho del tubo de

la concha es de aproximadamente de 2 a 3 mm.

LOCALIDAD Y POSICION ESTRATIGRAFICA.- Parte sur del -
Anticlinorio de La Trinidad., Charcas, San Luis Poto-

si. Formacidn Cuesta del Cura (Albiano-Cenomaniano).

DISCUSION.- E1 ejemplar colectado es un pequefo frag-
mento de la concha, sin embargo, presenta suficientes
héispandcum, (BOse, 1923, p. 140, ldm. 10, fig. 14,19).
£l gén?ro Ancsoceras es indice del Albiano Superior y -
se le ha encontrado en Europa, N, de Africa, India, Te-
xas y en México. (Arkell, ¢t al., 1957, p. L220, fig,
246,5).

Familia Turrillitidae
Género Turadt{d{tes Lamarck, 1801
Tunaclvctes sp.

(Lam. vit),fig. e

DESCRIPCION.~- Concha turriforme, esbelta, con dngulo 4
pical agudo, el flanco de la valva es mdis o menos plano,
presenta costillas distantes y c¢oHn avas en direccién a
la abertura, ligeramente prominentes en la base de la -
vuelta y mds suaves hacia el dpice, sin abservarse en e

1las tubérculo alguno,
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Dimensiones {en )
Largo: 15.8
Ancho: 3.8

LOCALIDAD Y POSICION ESTRATIGRAFICA.- Noroeste de la Ciu
dad de Charcas, San Luis Potosi, Cima de la Formacidn -

Cuesta del Cura (Albiano-Cenomaniano).

DISCUSION.- E1 ejemplar estda muy mal conservado, de tal
manera que no es posible precisar la especie. El alcan-
ce estratigrdfico del género Tunni€lites es del Cenoma-
niano al Turoniano y se le encuentra en el N. de Europa,
Africa, India, E.U.A. (Arkell, ¢t al., 1957, p. L222, -
fig. 248, 6), y México, (Bbse, 1923, p. 155, 1am. 10, -
fig. 5a.), 1o que demuestra su gran distribucidén geogrd-

fica.

Familia Tetragonitidae

Subfamilia Tetragonitinae

Tetrhagonites zacatecanus Bbse

(Lam. 1x, fig. 1),

Tetragondites zacatfecanus Bise, 1923, p.

126, 1am, 9, fig. 11-17.

DESCRIPCION.- Concha muy pequefia, moderadamente involu-
ta, bulbosa, de seccidn trapezoidal, con borde ventral
casi redondo, ombligo angosto. La concha es lisa y no

presenta ningdn tipo de ornamentacidn, ni suturas.

Dimensiones (en mm)
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Ejempiar ] [
Diametro 7.2 2.7
Altura de la Gltima vuelta 3.3 1.1

Espesor de Ja dl1tima vuelta 2.3

Didmetro del ombligo 1.7 0.4

LOCALIDAD Y POSICION ESTRATIGRAFICA.- Formacidn Cuesta

del Cura (Albiano-Cenomanianao).

DISCUSION.- Los ejemplares colectados se encuentran muy
bien prescrvados y se pueden identificar con seguridad
con la especie Tetnagonctes zacafecanus, sin embardo, -
presentan una superficie ventral casi redonda a diferen
cia de los ejemplares descritos por Bése, que son mas -

trapezoidales (1923, p. 126, lam. 9, figs. 11-17).

E1 género Tetragondtes, tiene yran distribucidn geogra-
fico y se le ha encontrado en Japdn, Texas, México y Etu
ropa. Su rango estratigrafico es Albiano Medio-Cenoma-

niano (Arkell, et al., 1957, p. L203, fig. 231, 1).

Familia Hamitidue

Género Ham{tes Parkinson, 1811
HamdiLes cf. . venctzdanus Pictet.
HamiLes cf. venededanns Pictet, BOse,
1923, p. 134, lam. 9

(Lam. IX, ig ).
DESCRIPCION.- Concha heteromurta, yruesa de costillas

prominentes redondeadas, prosimag crpendiculares al e

je del tubo;, corte transversal ova
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Dimensiones (en mm)

Diametro mayor de la seccidn: 12.7

LOCALIDAD Y POSICION ESTRATIGRAFICA.- Noroeste de la
Ciudad de Charcas, San Luis Potosi. Formacidén Cuesta

del Cura.

DISCUSION.- E1 ejemplar colectado corresponde a un -
fragmento de 27 mm que se compara con el descrito por

BBse (1923, p. 134, lam. 9).

E1 género Hamites es Tndice del Aptiano Superior al Al-
biano Superior y ha sido encontrado en Europa, Africa,

India, E.U.A. (Arkell, ct at, 1957, p. L216, fig. 243,3).
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FIGuRAS 1 v 2, Vaugonia (Vaugencal sp. cf. Vo (1)
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v-custata {Lycett),




Ficura 1

Froura 7
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LAMTHRNA TI

Fioura 1, Vaugonda (Vaugenial calderond Castille y

Aqudlena.

FIGURA 2, Iaoceramya sp.



Fioura 1

Fieura 2,
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LAMINA 11



LANDTNA LI

Ficura 1. FRAGMENTO DE LA VALVA DE Incceramya sp.

FIGURA 2, Povwromia nconstans Castodde v Agudtena.




Ficura |

FIoura 2

LAMIHA 111




LAMINA IV

Fioura 1, Cuculica (Txigenancal sp. cf. C. (T.)

catoxcens (s Castillo y Aguilena,



LAMING TV

FicUra |



LAMINA V

Fieura 1. fPewdsphinctes (Dichotomesphinctes) sp.

FIGURA 2. “Pendsphinctes sp.
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I
e

FIGura 1

Froura 2




LAMINA VI

Ficura 1, Heptites sp.




LAITINA VI

F1oura 1



LAMINA

FIGURA 2, 7diiisuceras sp.
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LAMINA - VI

!

Froura |

Froupa 7



LANTNA VI

Fioura 1, Aniscceras movoh{spanicum sp.  Bise

FIGurA 2, Turadtictes sp.
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LAMTINA IX

FIGURA 1, Totregenites cacatecanus  Bise

FIGURA 2, Hamdites sp. ch. H. venedzianues Pictet
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