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FACULTAD DE INGENIERIA 
EX~NES PROFESIONALES 

60-1-105 

Al Pasante seftor DELGADO ROMERO REFUGIO 
P r e s e n t e 

En atención a su solicitud relativa, me es grato transcribir 
a usted a continuación el tema que aprobado por esta Direc-
ción propuso el Prof. Ing. Alejandro Guzmán Aguirre, para -
que lo desarrolle como tesis en su Examen Profesional de IN
GENIERO GEOLOGO. 

"BOSQUEJO ESTRATIGRAFICO DEL AREA TRINITARIA, CHIS." 

Introducci6n 
Generalidades 
Estratigraffa 
Geologia estructural 
Geología histórica 
Conclusiones y recomendaciones 
Planos e ilustraciones 
Bibliograff.a 

Ruego a usted se sirva tomar debida nota de que en cumplimien 
to de lo especificado por la Ley de Profesiones, deberá pres7 
tar Servicio Social durante un tiempo mlnimo de seis meses -
como requisito indispensable para sustentar Examen Profesional; 
asl co.o de la disposición de la Dirección General de Servicios 
Escolares en el sentido de que se imprima en lugar visible de 
los ejemplares de la tesis, el título del trabajo realizado. 

Atentamente, 
"POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU" 
Cd. iversitaria, D.F., a 18 febrero de 1981 

OR 

h.. 
JJE'MRV'mdb. 
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I. - D1 ftODUCCIOII. 

De acuerdo a la política actual aobre energ,ticos, ae 

han intenaificado loa estudia. de exploraci6n en las diferentes 

cuenca• aectiaentarias del pala que han pernaitido reconocer dif.!! 

rentes provincias geol6qicaa, utilizando aa6todoa directos e in

clirectoa. Bntre las provinciu reconocidas se encuentra la de

hllaa de tranacurrenciaa en el Estado de Chiapas, en donde se

han realizado estudios de detalle eatratigr4fico y estructural, 

con los que se determin6 un 'rea potencialmente explotable. 

como consecuencia se han perforado diferentes estruc

turas con buenas manifestaciones de hidrocarburos en el Mesozo! 

co, que .induce a explorar estructura• con posibilidades en el Paleg 

zoico, debido a las caracterlsticas petroleras de loa sedimen-

to• que afloran en el 4rea de Chica.uaelo. 

Laa probabilidades de producci6n en un pozo explorato 

rio del 4rea estudiada son de 1500 a 2000 barrilea diarios, pe

ro considerando el tamafto de las estructuras, la producci6n en

una sola aumentarla notablemente • 
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II.- GENERALIDADES. 

a).- LOCALIZACION • 

. El 'rea de estudio se encuentra localizada al Sureste 

de la Ciudad de TUxtla Guti6rrez Chiapas y a 4 300 mts. al S --

20°36'B, del entronque de la carretera Panamericana con la ca--

rretera de los Lagoe de Montebello. (ver plano de localizaci6n-

Fig. 2). 

Geol6gicamente se encuentra limitada eata 6rea,con la 

Provincia de Simojovel al Norte, con el Anticlinal sar&bia al ~ 

Sur, por la Provincia de Miramar al Bate y por el Macizo Granl-

tico de Chiapas al Oeste. 

b).- VXAS DE OOMUNICACION. 

La zona de estudio eat6 comunicada por la carretera -

Panamericana en el Rm. 18, del tramo que une a los poblado• de-

comit6n y Ciudad cuauht,moc. A partir de dicho Km. sale un ca-

mino de terracerla que con un desarrollo de 2 Km. llega a la Z2 

na de estudio. 

Por la vla a'rea en Comit'n se dispone de una pista -

para avionetas que facilitan la comunicaci6n, ya que cuenta con 

servicio regular de transporte de carga y de pasajeros. 

. . · . . '.f 
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. e) • - OBJETO DEL '5ABAJO. 

El objeto del trabajo es la interpretaci6n Bstratigrl 

fica del anticlinal Trinitaria. para conocer el volumen de sedi 

mentos mesozoicoa y obtener datos que ayuden a la futura evalu~ 

ci6n Econ6mico-Petrolera de la provincia de la Sierra de Chia-

pas. 

d).- TRABAJOS PREVIOS. 

En 1951 se llev6 a cabo el "Reconoci!Ui.ento Geol6qico

de los caminos Comit5n. la Providencia. San Gregorio. Comit4n.

Ococingo Edo. de Chiapas" efectuado por el Ing. R. VALBRECHSAU

SEN. 

Posteriormente en 1965 se efectu6 el "Levantamiento -

Geol6gico del área de Chicomuselo chiapas" (Semidetalle). por

el Ing. ADOLFO HINOJOSA GOMEZ. 

El Ing. GONZALO CHIRINOS PEREZ. en 1966. realiz6 un -

"Levantamiento geol6gico del &rea Comit4n-Trinitaria Chiapas" -

(Detalle) • 

El Ing. FEDERICO HINOJOSA GOMEZ. en 1966, efectu6 el

"Levantamiento geol6gico del 4rea de la concordia. Chis." (Semi 

detalle). 
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El Ing. J. )I)LL, en 1968, hizo el "Levantamiento geo-

16gico del 6rea Comi.tán, La Soledad Chis". (Seaidetalle). 

Bl Ing. ROSALIO HBRHAHDBZ G., en ~973, lleb6 a cabo

el "Levantamiento geol6gico del 4rea la Concordia-Chic011N8elo,

Chis". (Secciones de detalles). 

Bl Ing. RAFAEL SANCHEZ tllMTES DE OCA, en 197.3, elabo

r6 el informe geol6gico No. 581 P~X, z.s., en 1969, efectu6-

el informe geol6gico área Suchiapa-Cintalapa. In6dito PEMEX, -

en 1978, 4eaarroll6 los trabajos Geologia Petrolera de la Sie-

rra de Chiapas. MAxico A.M.G.P. Vol. ~ y realiz6 la tercera. 

excursi6n geol6gica al Sureste de M6xico, In6dito ~X. 

El Ing. JOSE SANTIAGO ACEVBDO, en 1980, desarroll6 el 

trabajo de Provincias y 6reas Petroleras al Sureste de Maxico -

A.M.G.P. Vol. XXXI. 

Bata bibliografia sirvi6 para fundamentar gran parte

de este trabajo de tesis, cuyas ideas están contenidas en el -

texto. 

e) • - METODO DE TRAMJO. 

Se consultaron los informes de estudios efectuados -

por Geología Superficial de la Zona Sur de Petroleas Mexicanos-

en dicha área, así como la informaci6n obtenida de los trabajos 
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efectuados del Paleozoico de Chiapas. Geoloqla Petrolera ele la 

Sierra de Chiapaa. provincias y áreas Petroleras del Sureate -

de M6xico y el. eatudio minucioso de los infornaea finalea de los 

pozos naencionacloa. principaliD&nte de loe núcleoa y regntros -

Geofiaicoe para la elaboraci6n de aeccionea, aclem&s datos de -

pozos cercanoa al &rea de estudio para e~ectuar la correlaci6n 

estratigr4fica con dichos pozos. 

f).- FISIOGRAPZA E HIDROGRAFXA. 

PROVXNCXAS FISIOGRAFICAS. 

El Estado de Chiapas est4 dividido en seis unidadea-

Fisiogr&ficas: 

l.- Planicie costera del Pacifico. 

2.- Sierra Madre de Chiapas. 

3.- Depresi6n Central. 

4.- Altiplanicie Central. 

S.- Cadenas Frontales. 

6.- Planicie Costera del Golfo. 

4.- ALTIPLANICIE CENTRAL. 

Los pozos Trinitaria se localizan en el Altiplano -

central, que comprende el distrito de "Las casas" y partes ce,!: 

canas localizadas entre el declive hacia la cuenca del Grijal-

va y estribaciones de las montañas al Norte y Oriente. 
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Su altitud varla de 2858 m. a ~000 ~. a.n.m. Se -

trata de un c:onjWlto .:mtaftoao de unoa 90 IGD. de longi-tud, y -

de anchura variable entre 70 y 80 Km. que significa una úea -

de 7.200 Jra2• . 

Bft eate Altiplano nacen var:Loa rloa y pequeftaa co- -

r.rientea ~luvialea que drenan a la CUenca derecha del Rlo Gri-

jalva y a la ir.qW.erda del Uau.acinta, el czuabio de 1- pen- -
, 

dientea aeptentrionalea, hacia el interior ae inicia ar~ba de 

loa 1000 mta. y en su parte central sobrepasa loa 2000 mts. y-

va decreciendo a 1500 y 1000 mt•. en forma. radial. 

La principal Unidad Morfol6qica, estl representada -

por el Valle de San criat6bal, con un Area de 72 10n2 y drenado 

por el R!o Amarillo. La mayor parte de la Mesa Central es bo.!, 

cosa y de verdor permanente, con excepci6n de algunas partes -

de comitln y Trinitaria, en donde existen pequeftoa Valles y 12 

merlos con coníferas solo en laa partes mls altas. Las regio-

nas inclinadas hacia la cuenca del Grijalva, son pobres en ve-

getaci6n, la temperatura en general es templada, con precipit~ 

ci6n, de 1250 mm. en San Crist6bal y de 1014 mm. en Comit!n y-

Trinitaria. 

HIDROGRAFIA. 

Chiapas est! surcada por numerosos rlos, que en su -
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.. yor parte nacen en el estado, hidrogr&ficamente se divide en-

cta. vertient:u : 

l.- ·vertiente del pacifico. 

2.- Vertiende del Golfo. {a) Siat: ... del Centro. 

a.- Sistema del centro. 

.Bate 41timo pertenece a la vertiente del Golfo. 

· a.- Siat:enaa del Centro o Interno. 

En la MBaa Central y zonas aledaftas se oriqinan otros 

r!oa que descienden al Golfo, ya sea uni6ndoae al Grijalva, o -

al Uaumacinta, loa r!oa rda in~portantea aon: Bl Amarillo, Cona! 

t:An, Pichucalco, catarino, cuculh6, etc.: que llegan a formar-

un sistema hidroqr&fico muy complejo. 

' . . ~ . 

. ' .. · 
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~XI.- BS'l'ltATHRAPD. 

a) •- DIBODUCC!~. 

La aecuencia ••tratiCJr6fica at:raveaada e on la perfor.!, 

ci6D de •toa po_. ca~~prende •edJ.-ntoa que, van en edact· de•de 

el Credciao -.cuo. haata el fti,aico, .. tancto la unidad ... an 

tigua repreaentada por 1·a ••1 de probable edad Tribica, en tal! 

m que loa . .a. j6ven.. correaponden a roc:u •-jantea de la -

Poraaci6n Sie&-ra Madre, del Miembro Cintalapa. Reapecto al Pa

leozoico qon cuya informaci6n ae conatruyeron loa plano• paleo

qeograficoa,indica un .. dio marino, principalmente de platafor

... teniendo mayor inter6a el P6rmico Inferior-...dio. 

Laa rocaa Paleoz6icaa que a continuaci6n ae deacriben~ 

no fueron cortacSu por la barrena durante la per.foraci6n, pero

•• mencionan por conaiderar que predoaaina el miamo ambiente de

dep6aito. entre laa areaa Chicomuselo y Trinitaria, (ver planoa 

paleoqeoqraficoa del Paleozoico) • 

b) • - BSTRATIGRAPIA REGIONAL. 

Baaanaento. 

Elemento paleopoaitivo llamado Macizo Granltico de -

Chiapaa, ocupa una franja paralela a la costa del Oce6no Paclfi 

co y se extiende desde el Istmo de Tehuantepec hasta la Repdbli 
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. ca de Gllat:-la. ae coapone de roca• intruaiva• y .. t:alll6~c-. 

con edadea que vac!an entre el Preea.brico y el P.lioceDO, .. t:.aa 

61 ti-•• ~~clu por eventotl tect6nicoa relacioDadOII con la ~ 

·"l. la Polacbic • 

P~16n Aguacate. 

Deecr:U:o original.-nte por Belfu• .y IIDnaarrat (1868) • 

Bl Ift9. Roaalto Hern&Ddez. ( 1970) • en la localidad -

-ctel Ido Aguacate, deacrU. a la Pormaci6n Aguacate caao roca• -

parciala.nte -~rfizada8 que cubren una ar- aproxi .. da de 

450 JQa2 localizadas al ext:re_, NB de la a\lbprovincia de ChicolllJl 

·aelo. conatituldaa principalmente de pizarras gria obscuro. con 

int:ercalacion.. de meta-cuarcita• de grano muy fino. en capas -

hasta de 20 cm. de eapeaor. que al igual que laa pizarras pre--

· aentan bandeamientoa blanqueainoa que contraatan notablemente,-

en dicha localidad se lleqa a medir un eapesor de 6300 mta. de

secuencia mon6tona. Bl contacto inferior de esta formaci6n no-

fu6 obaervado, y el superior est& en franca discordancia con -

loa sedimentos del PeD8ilv&nico Medio. Se le asiqn6 esta edad

por un horizonte fosillfero dentro de la unidad de sedimentos -

Metam6rficos loqr&ndose identificar la siguiente fauna, en don-

de Buitr6n (1970), encontr6: 

• ... 

.. ' 

.... :-

. _=; .· 
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Cylindrocauliacua Piaki Moore y Jefforda (crinoidea), 

del Penail v6nico, y de Aviculapec~en llc Cay (Peleclpoda) , dltl -

Mi•ia!pico ID1eri.or-'P6raic::o Supez'ior. 

AIIB%81TB DB DDOSrro. 

lluc::ho del c::aric~•r litol6gico origi-nal • ha perdido, 

ain embargo laa tallaa ·de crinoidee y valvaa ~l•ta. de pele

clpocJoe indican por un lado, poc::o ~ranaporte y ec::ol6c¡ic-nte, -

condic::ionea somera• de clep6.ito: aaimismo, ee han observado es

tructura• aedimentariaa pri~~~&riaa eonio laminaci6n cruzada, cor

te y rellenO que .ueatran condiciones de baja enerqla y de un 

~iente Nerltico. No se cortaron sedimentos de eata edad. 

f'()JU4lCION MNTA ROSA PBNSILVANICO MBDIO-SUP. 

Descrita por Bellfus y Monaerrat (1868). Hern,ndez

(Op. Cit.), la report6 en una 6rea de 200 Km2 en loa alrededo-

res de Chicomuaelo y ocasionalmente al SE, ea una unidad detrl

tica de 100 m. de espesor constituidas por lutita y limonita li 

geramente calc,rea, esc6samente arenosa: al NE son incipiente-

mente fil!ticaa, de color gris obscuro, pardo amarillento y en

algunos casos rojizas, ocasionalmente alternan~n capa• de 5 cm. 

a 1.20 m. de espesor de arenisca gris verdoao de grano medio a 

fino, con laminaci6n paralela y cruzada, en la parte superior -
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ae obaervan cuerpos inconstantes de calizas fosiliferas, n6duloa 

calc&reoa y ferruguino.oa -(probablemente limonita) con aspecto -

concantrico que sugieren piaolitaa. 

El contacto inferior ea discordante con loa matam6rfi

coa del ~siaipico, el contacto superior .n la porci6n Norte de

Chicomuaelo parece aer tambi6n anormal, por la evidencia de can

toa rodados de calizas con abundantes reatos de crinoidea y fua~ 

llnidos, pero al SB de Chicomuselo el contacto ea francamente -

transicional, con la alternancia de calizas que le sobreyacen. 

Estos sedimentos fueron situados por su posici6n estr~ 

tigr4fica dentro del Pensilv4nico, adem6s, en algunas muestras -

colectadas por HBRNANDBZ (1970), al W de comalapa se logr6 iden

tificar la presencia del alga Kimia S.P. con un rango del Pensi~ 

v4nico medio al Superior. 

AMBIENTE DB DEPOSITO. 

Estos sedimentos siempre habían sido considerados como 

dep6sitos de mares profundos y abiertos o de cuenca, basados úni 

camente en su aspecto litol6gico; sin embargo, HERNANDEZ, (1970) 

aport6 nuevas evidencias como son: el hallazgo de cuerpos lenti 

culares de alga Criptozoon, intercalaciones de pseudomorfos de -

yeso en calcita (evaporaci6n), dentro de areniscas muy finas, un 
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horizonte con abuadantea braqui6.Podos bien conaerva~ en luti

ta carboD08a. poaiblea Xnocer&~a~~~ y reatos ele planta• en-l.uti-

taa COIIIPactaa. ahwldantea eatructur- aediiDen~i- prim&ri&8,

ca.o juntu de 4-ec:aci6n. rizaclur- -por olea jea., laaainaci6n 

cruzacla., corte y relleno., aurcoa ele corrientes, lanainaci6n y ~ 

Bn re•u..n todas eataa evidenci&8 sugieren an ambien

te de dep6aito somero. generalmente de baja energ{a, con Zldlue.n 

cia tea1p0ral llllrina par lo que ae piensa que ae trata de dep6ai 

toa lagunarea aaplioa o bien llanuras de inundaci6n y no de de

p6aitoa profuncloa1 no se cortaron sedimentos de eata edad. 

PORMI'CION GRUPERA WOLPCAMPIANO-LBONARDIANO ZNP. 

Descrita por Thcnpaon y Mtller en 1944 al Norte del -

Arroyo Grupera, ain embargo ~BZ (Op. Cit.), propone como

localidad tipo, el area que se encuentra al s-sw del poblado de 

Monte Redondo, donde forma el flanco Norte del anticlinal Guada 

lupe, all! eat6 constituida principalmente de una alternancia -

de lutitas pardo caf6 amarillentas, fosil!feras (corales, brio

zoarios, braqu{opodos, etc.), con algunas capas de 5 cm de espe 

sor, que alternan con capas de calizas gris obscuro a gris ne-

gro, fosil!fera, con frecuenc ia se le obse rva alternando con e~ 

pas discontinuas y n6dulos de pedernal negro. 
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-Bl mayor .. pesor medido .fue de 250 m., el contacto in. 
ferior como ya ae mencion6 ea discordante en el extremo HW, 

mientras en el hea de Monte Redondo es tranaicional, 4ilonde fue 

_posible obeervarwe en contacto con lae calizas de la Formaci6n-

Paao HDndo • 
• 

La .identificaci6n de la abundante faUDa en _eata uni--

dad, ha facilitado au poaici6n eatratiqr&fica. Las mueatraa e~ 

tudiadas en Batadoa Unidos, por KZMG, (1970) la aituan en el 

Leonardiano In1erior, aunque el alcance estratiqr4fico de la 

gran parte de la fauna ea Penailv&nico P6rmico Inferior, por lo 

que ea posible situarla, al menos eri el contacto tranaicional -
. · 

(SE de Chicomuaelo), dentro del Wolfcampiano, mientras que el 

conglomerado Basal debe considerarse como Leonardiano Inferior-

a causa de la posible discordancia. 

AMBIENTE DE DEPOSITO. 

Basándose una vez mSs en el carácter litol6gico, po--

dr!a considerarse que, estos sedimentos fueron depositados en 

medios ambientes diferentes, sin embargo las fases de lutitas y 

mudstone indican que, su ambiente fu~ somero y de baja energía, 

• con épocas aisladas de alta energía, la oxigenaci6n y aporta- -

ci6n de luz debi6 ser abundante, por el número y edad de espe- -

cies de fauna y flora. La ausencia de horizontes de dolomías,-

prácticamente sugieren dep6sitos marinos de plataforma abierta, 
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· . ·el contenido de pedernal ·en ea trata. irreC)'\Ilare• y n6c1ala.. y-

-t c01110 litific:aci6n de elg- pueden conaidararaa •ingea6tico-

en •u JDayorla. 8o •• cortaron aedimentoa en a•ta ed&c:J. 

PBIUIICO IIBD%0 
(.LBOHDDDNO) 

Tomando en conaideraci6n laa observacione• e indica--

cianea BBRHAHDBZ. (1970) a e•ta formaci6n se le d .. cribi6 sol~ 

.. nte CaDO C&liza8 Pa80 Hondo, ya que a la Caliza Vainilla, la-

conaider6 como una biozona de Pu•allnidoa dentro de la Paao aon 
do, ad..&a de la carencia de caracterl•ticaa lltol6gicaa pro- -

piaa. au ••casa cartografiabilidad y correlaci6n para den~na~· 

la formaci6n. 

PORMCZON CALIZAS PASO HONDO LEONARDIANO 

Thompaon y Miller, (1944), estudiaron originaLmente-

las localidades del cerro de la Vainilla y de Sur de Paso Hondo. 

En 1970, ROSALIO HERNANDEZ, propone como localidad tipo el tra-

mo del Rlo Comalapa, al Norte del poblado del mismo nombre y en 

donde 6atas rocas forman la porci6n axial del Sinclinal Limonar • 

La secci6n representativa de estos sedimentos está --

constituida por calizas de color gris obscuro y pardo grisáceo, 

fosiliferas, con crinoides, briozoarios, fusul{nidos y otros --
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en estratos que var{an de 10 a 60 cm. hasta 1.00 na • . ele ea-

dernal Negro. Ba cOIIIln encontrar i.ntercalacionea delgadas de -

lutita cCID reato de plant.aa, en la porci6n SUr del 6rea. ae en-

contr6 una capa de 20 CID. de -peaor da carb6n dentro de 1aa e~ 

lizas y en for- aialadall ae presentan cuerpa. brechoidea de e~ 

lizas con cementante cletrltieo-calcareo en cap- que varlan de-

20 cm. a cuatro m. haata 6.00 m. 

Bl eapeaor mlxiJDO observado · ea ae 950 m. en la parte

del Rlo Camal~. El contacto inferior de ·lutitaa y caliaaa de 

la Grupera es tranaicional mientras que, el superior ea franca-

mente discordante con loa lechos rojos de la Formaci6n Toctoa --

Santos. 

Para fijar su posici6n cronoestratigrafica de esta --

unidad, estA basado en estudios ~cropaleontol6qicoa, principal 

mente de los g6neroa Schuagerina, Eoverbeekina, Stafella y Nan-

kinella, asociados con algas TUbiphytes Sp, que corresponden al 

Leonardiano • 

Por su carácter regional, se correlaciona en tiempo y 

ambiente con las calizas Chochal de la República de Guatemala. 

. ·. ~> 

·: · .. ... 
... , 
·.: . . 
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AII8DIN'l'B DB DBPOS%'1'0. 

Laa roe- de ••t:a ~ozwaci6D •OD de gr.a inte~ pal~ 

•edt..ant:u-io. porqae ilutzan difermte• Allbient:e• de dep6aito. 

lln la po&"ci6D s.r del ar... - abaervan faci.. lagunea:a• detrlti, 

ancaentraa capa• ele carb6n y huta r-to• ele plantu (boj-. t~ 

lloe y raicill-). que •\ICJieren cORticion• tnnporalM continen 

t:.ale• de baja ~g!a • . tal• ~ panuno. que pend.t!an la con 

•ervaci6n de la -t:eria or(j6nica. · Blltre la• e•tructura• aedi-

.antaria•,' •e ob8ervan rizaduru de corrient... junta• de da••-
caci6n y l..U.aaci6n cruzada. que •ugiere que 1- tierru bajaa-

pantan~ llegaban a ••r del taicu. -.. al Sur pueclen u.bi6aa

conaiderar•e que la• condicionea de d~6•ito fueron pr,cticame.n 

te .. tabl••• y •• deaarrollaron dentro de una plata~orma •amera 

de baja energla. •ujeta temporalmente al barrido de la• ~OZ'rie.n 

te•. y en aca•ione• eran tan somera• que permitlan el dep6eito-

lamtnar de carpeta• de algas verdea donde •e deearrollan e•trus 

tura• de ojo de p'jaro y qa•terópodoa comenaalee. debido a que-

la plataforma e•t&ba protegida al Norte por pequefta• bio•tremas. 

La fauna que se deearroll6 detr'• de estos arreclfee, era abun-

dante y variada. 

En laporci6n Norte del 'rea se tienen loa m&ximos de-

sarrollos de brechas de Talud, asociados a potentes espesores -

· , ' 

. . ;. 

.• ·¡ 
·\·.· 



• 

• 

• 

17 

de carpetas de algas y fusillnidoa constructores de arrecifes -

(bioatreru.a) , que noa indican Wl medio sORtero de baja energla -

que perrai. tia la creaci6n de loa arrecifes. 

p 

E 

R 

M 

I 

e 

o 

Guaclalupiano 

Ochoano 

Ro aflora 

llo aflora 

Las formaciones anteriores no fueron cortadas por la

barrena; por lo que a continuaci6n se describe la estratigrafía 

local. 

e) • - ESTRATIGRAFIA LOCAL. 

MESOZOICO 

POZO 

Trinitaria No. 1 

Trinitaria No. 2 

Trinitaria No. 3 

INTERVALO 

3048-3137 m. Sal Triásica 

4050-4087 m. Sal Triásica 

No atraves6. 

En el pozo Trinitaria No. 1 se cortaron 89.00 m. de-
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aal blanca y qria obacuro criatalino, en capaa ele 20 a~a. a 1.20 

•· de -peaor, intercalacione. aon anhidrita qrta claro ""Y qria

ob8c::uro, IBicrocriatalina en ~apaa de 2 . a 3 e•. de e~or. 

Bn el Pozo Trinit:aria •o. 2 ae cortaron ··37.00 •· de -

aal blanca cr..a.a y pardo claro criatalina. tranaluci~ en la 

que alternan o intercalan capaa ae aproxiaaadamente 2 cm. de ea

peaor de -1 granular de color gria obacuro con illlpurezaa arci

lla.aa que en oc-ionea dan una tonalidad verde • 

. Debido a q1111 en pomoe exploratorioa la aal ae encuen

tra aubyaciendo a loa lechoe rojoa con fa.ciea continentales y -

~Mrinoa doncle ae ha aaiqnado una edad a 6atoa. para poder defi 

nir la edad de la aal por ~ici6n eatratigr,fica el Ing. Palo

marea en la Concordia, Chis., colect6 mueatru en la baae de loa 

lechos rojoa, en contacto discordante con la Pormaci6n ACJUacate: 

donde Salaa (1975) (I.M.P.), claaific6 palinomorfoa del Jur,ai

co Medio. 

En la baae de los lechoa rojos, en el pozo Trinitaria 

No. 2, la Dra. Alencaster {1975), en base a invertebrados y el

Dr. Martinez (1975), por palinoloqla asignan a la parte inferior 

de esta columna como R6tico-Li4sico. En tanto que el Dr. chiel 

(1975), considera que es de edad Jur,sico Tardlo). 

Debido a que la sal subyace a rocas R6tico-Li&sico en 
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el pozo Trinitaria No. 2 •e eonaidera como de edad Pre-R6tico -

Li48ico. 

Bata in~or-ci6n permite c~locar a la aal dentro ctel

'l'riúico dependiendo de la po8ici&l en que ae eacontraba ·1a cue!! 

ca evapori tic a. 

Bl a.biente de depa.ito del R6tico-Li68ico e• de la~ 

na• marginal .. y aeguraaante tiende a hacerae ... rino hacia el -

norte como lo aueatra Sanchez Montea .-de Oca (1978) en la (Pig.-

9) (Paleoqeograria del Tria8ico). 

Jur,aico Inferior.-Triaaico Superior • 

. · ..... · . .: 
POZO DlTBRVALO 

Trinitaria No. 1 No atravea6 

Trinitaria No. 2 3688-4045. 6 m. 

Trinitaria No. 3 No atraves6 

En el pozo Trinitaria No. 2 se cortaron 357.60 m. de 

sedimentos de esta edad: no afloran en la sierra y en este po-

zo subyacen a los lechos rojos y descansan sobre sal. Es con-

veniente aclarar que estos sedimentos no se registraron en el-

pozo Trinitario No. l. Litol6gicamente se encuentra constituí 

da de la siguiente manera: Lutita gris claro y gris obscuro,-

semidura a dura, calcárea ligeramente benton!tica y ocasional-

; ~ . · : 

1 

· ·.f 
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.arena.a que eaporadica..nte preaenta .zona• piritizadaa en alteL 

DaDCi- -con areniaca gri.a claro -de graao ~iao y .ay fino. llien

c-.atada y c:alcacea. li.:m:it:.a gria obacuro a..tdura a dura. -

q~ae en pact• C)&'adGa a lutitu del 111•_, color. lige~te ca]:. 

cArea. oc-ional-nte partlculu 41•-'nadaa de ~aterial calc'

reo. tallb16n •• encontraron n6ctal.oa de caliza gria oblteuro y -

grt.. claro • 

Se le •1"9D6 -ta edad en baae a ••tudioa de inverte

brados y palinol69la efectuadoa por la Dra. Alencaater y el Dr. 

Martlnea (1975). reapectiva.ente por aueatraa recolectadas en

la parte auperior de .. te paquete •e4t.entario. · Aaign&ndole a

la parte inferior de eata columna ca.o R6tico-Li6aico. 

Aabiente de Dep6aito.- TOmando en cuenta au caracter 

lito16gico •• puede pensar que •• depoaitaron en un alllbiente de 

lagunar • marino. 

PORMACION TOOOS MNTOS 

POZO 

Trinitaria Ho. 1 

Trinitaria No. 2 

JURASICO SUPERIOR 

INTERVALO 

2198-3048 m. 

2387-3688 m • 

Loa sedimentos que se describen como formaci6n Todos

Santos fueron de•critos por Sapper (1894-1899), que comprenden

diversos tipos de rocas, como son anhidritaq, areniscaq de gra-

,.,. · 
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no fino a medio y en ocaaiones grueso, as! como limonitae .y 1u

titas, por eata ra&6n en el pozo Trinitaria No. 1. 1011 -aediaaen

tos de esta edad ae dividieron en doa unidades: 

UHXDAD "8" ( 3048-2 500 na) • 

Loa eatratoa que forman esta unidad tienen un eapeaor 

aparente de 548.0 m. y consisten de una aecuencia r!~ca y al

ternante de areniscas de grano anguloso y subredondeado muy fi

no a fino y ocuionalmente gruesos. constituidos por cuarzo, -

con la matriz arcilloaa y calc&rea, las capas varlan en e•pe8or 

de 3 a 10 cm. y en parte gradúan a l~nar, dentro de 6ata uni

dad se cortaron loa núcleoa Noa. 36, 37 y 38 obaervAndoae en la 

base del núcleo No. 36 fragmentos angulosos y subredondeadoa de 

limonita gris pardo, eemidura, cuyos di&metros varlan de 1 a 6-

cm. 

Las estructuras sedimentarias observadas en los 3 nú

cleos antes citados son: laminación ondulada, sedimentación qr~ 

dual y estratificación cruzada • 

UNIDAD "A" ( 2500-2198). Tiene un espesor de 302 m. y -

los sedimentos que forman la base de esta unidad se encuentran

constituidos por intercalaciones de capas de anhidrita blanca y 

gris claro, microcristalina, translucida, 2 a 4 cm. de espesor-

que gradúa a láminas de 1 a 2 mm., así como arenisca gris claro 
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de qrano fino a muy fino. de 1 a 1.5 cm. de eapeaor. 

Laa eatructuraa aediiD8ntariaa úa notables de eata 

uni4ad •• ot.ervan en loa n6cl-. 32. 33 y 34 y coMiatan de 

-.icrol..U.naci.6n, corte y rellano. calcaa de flujo, laaainaci6n -

ondulada. eetratificaci.6n cruzada, •acU.mentaci6n gradada, bio-

perturhaci6n. eatructuraa nodulares y grieta• de deaecaci6n • 

Becerra (1974), cita del nGcleo Bo. 32 la pr .. encia

de Globochaeta alpina y Pibroaphaera •P· de ran9Q8 estratigr&fi 

co baatante aaplio, teniendo llmitea temporalea deade el Paleo

zoico SUperior al Crat&cico. 

Loa eatudioa Palinol6qicoa en el I.M.P. a muestras de 

cuerpos superiorea de "Lechos Roja." reportan edad Jur&sico In

ferior, adem4s de la exiatencia de cantos de calizas del P6rmi

co, hace suponer que la edad varía del Tri6sico Inferior.al Ju

r&aico Superior. 

Su base est6 en contacto con la formaci6n salina, 

mientras el contacto superior posiblemente sea transicional con 

el Cret6cico Inferior. 

Lo anterior aqu! expuesto, es la conclusión que se sa 

c6 del pozo Trinitaria No. l, se expondrá a continuaci6n la con 

clusi6n a que se lleg6 en el pozo Trinitaria No. 2, con respec-
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to a esta formaci6n. 

LITOLOGZA CORTADA. 

Alternancia de arenisca cuarzoaa blanca y ~jiza. gr~ 

no fino a grue110. •W»anguloao a redond-do. pobre a bien .eeaaen

taclo por arcilla pardo rojizo y ,por carbonato de calcio y liaag 

nita pardo rojizo. en partes gris verd08o y paEdo claro, eaddJ! 

ra, en la que se intercalan capas delgadas y laminar .. de luti

ta bentonltica verde esmeralda, dura y ocasionalmente anhidrita 

blanca griaAcea. 

Dentro de este paquete de sedi.antos se cortaron 14 

n6cleos de fondo Hoa. 5 al 18. de loa que para su estudio pali

nol6gico se enviaron partes representativas de loa n6cleos 6 al 

14 a la International Bioeatratigr,phes Incorporated en Houaton, 

Texas, del 6 al 15 al Instituto Mexicano del Petr6leo en "'xico, 

D.F. a continuaci6n se da el resumen de los resultados obteni-

dos. 

INTERNATIONAL BIOSTRATIGRAPHES rNCORPORATED, el estu

dio Palinol6gico fué realizado por w.w. FOIRCHILD, en tanto que 

el litoestratigr!fico por NELSON B. YODER, concluy~ndose lo si 

guiente: 
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·EDAD JURASICO SUP.ERIOR 

BD aiete aa-tr:aa fu6 poaible la identi~icaci6n de ~ 

linc.ozora. 1~ cual•• no oMtaDte eDCOAtzoarae -pazocidoa y -..ay

pobr ... Dte preaervadoe indi:caD una ec:Jad Jurbico SUperior. 

88ta interpretaci6n -u baaada en la a!Nndancia del

pnero cl .. aopollia. la falta de tipos de czoet&cico J:nferior c2 

mo ~ilohoapozoitaa y Piloaiapozoitea, a•l CaDO taabi6n Cteatri-

coeiaporitea, el cual ea un glnero que no ae preaenta en estra

tos 11Aa antiguos del Jurúico SUperior. 

DISTI'l'UTO MBXICNIO DBL PB!'ROLBO 

El e•tudio Palinol6gico fue realizado por SALAS, (1974) 

en tanto que el eatudio paleontol6gico petrogr,fico lo efectua

ron PONCB DE LBON, yORNELASDEHERNANDEZ, (1974) habiéndolo su-

pervisado el Dr. FEDERICO BONET MARCO, CJ)ncluy6ndoae lo siquien-

te. 

El núcleo No. 6 no fu6 estudiado palinol6gicamente -

por tratarse de sedimentos rojos muy oxidados. los ndcleos 7,8, 

9,10 carecen de microflora~ de los núcleos restantes s6lo el 11 

y 12 presentan polen y esporas en cantidades suficientes y los

Nos. 13 y 15 en ·escasa cantidad, tentativamente se asignan a -

los núcleos 11, 12, 13 y 15 una edad Rético-liásico. 
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Ringuna de laa foraiiUI encontradas en eatoa nGcleoa, -

caracterizan un piso detarai.D&Cio. aLDo que t.odoa ella. tienen -

amplio alcance eatratigr&fico. Bxeaipollinitea tumulua, es muy 

eacaao en eat- mueatraa. se conocen deade el 'l'riúico de Nad,A 

g-car y aparece ya en gran porcentaje en el Triiaico Superior, 

por otra parte ha aido obllervaclo en Australia desde el Triúico 

Znferior y en canad& deade el Toarcino, en el Harte de Maxico,

ae ha encontrado deade el Pleinabaquiano, esta eapecie se extin 

gue en el Cretacico Inferior, Vitr .. positea pallidua es un gra

no de con~feraa, tambi6n lllllY eacuo, que aunque se conoce desde 

el Parmtco-Tri&aico de Australia, ae encuentra ampliamente dis

tribuido en el Jurúico de Europa y Horteam6rica extingui6ndose 

en el cretlcico Znferior. Del g6nero Spheropollenites se cono

cen diveraas especies del Tri,aico medio de Argentina, la espe

cie ~· SCARBRATUS, que se inicia en el Tri6sico es muy similar

a la encontrada de los nGcleoa 11, 12 y 15 de este pozo y ea la 

mejor representante despu's del g6nero. 

Inaperturopolenites SP, 6ste último dominan en los nú 

cleos citados pero es poco significativo estratigr4ficamente • 

Inaperturo llenites cf. orbicularia del Li4sico (Do-

gger) de Madagascar es muy parecida a la aqu! encontrada. Si-

gue en importancia, en cuanto a número se refiere, granos sulc~ 

dos de cicadales o bennetitales: Monosulcitas sp y cycadoriles 
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sp entre otras no identificadas, están distribuida en el Meso-

zoico de Australia, pero formas muy similares se encuentran en

el Pérmico, completa el espectro esporolínico escasos granos de 

gimnospermas: Araucariacidites sp Ephedripites sp y Classcidi

tes sp y espesores de Oamundacidites sp y Lycopodiumsporites -

sp escasas y otras indeterminadas, todas ellas de amplio alcan

ce estratigráfico. 

Los elementos típicamente marinos, constituidos por -

acritarcas del g~nero Michrystridium, microforamiferos quitino

sos y probables dinoflagelados, son escasos, lo que sugiere que 

se trata de sedimentos depositados cerca de la costa en una al

búfera o laguna litoral. 

FORMACION SIERRA 

POZO 

Trinitaria No. 

Trinitaria No. 

Trinitaria No • 

l 

2 

3 

MADRE CRETACICO 

INTERVALO 

O 2198 m. 

O - 2387 m. 

O - 2580 m. 

Las rocas correspondientes a esta formaci6n fueron e~ 

tudiadas originalmente por Boese (1905) y González Alvarado - -

(1963) por trabajos efectuados en el área Tumbalá-chil6n divide 

esta unidad en dos miembros que denomina cantelhá y Jolpabuchil 

restringiéndose el miembro cantelhá al Cretácido Medio y el Jol 

pabuchil al cretácico Superior. 
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S!nchez Mont .. de oca, (1969) loa divide en doa IDie!! 

:brc. que confina al cret.Acico Macti.o y que dencaina doloalu -

cante1h6 y Caliza Cintalapa. 

MIBN&lO TRDJITARIA 

POZO 

'l'rinitaria No. 1 

Trinitaria No. 2 

Trinitaria No. 3 

CRETACIO DJPERIOR 

D1TBRVALO 

613 - 2198 Mts. 

725 - 2387 Mta. 

925 - 2580 lita. 

. Olivera Baaurto (1972). propone a eata unidad como -

un aaiembro de la Poraaaci6n Sierra Madre y no cosm formaci6n, 

ya que en estudie. ele geologla auperficial, no •• observaron -

afloramientos que puedan a ... jarae a eata unidad, ain embargo

•• le ha encontrado en lo. pozoa mencionado• y adem&a en loa -

pozoa Turipache No. 1 y Chacamex No. l. 

E3t6 constituida por una alternancia rltmica de anhi 

drita microcristalina, de colorea que varían del blanco al gris 

claro, gris oscuro y en ocasiones pardo claro de dos a tres cm. 

de espesor, intercalada con capas de dolom!a, cristalina fina, 

media y ocasionalmente gruesa, de colores pardo claro y pardo

oscuro de 2 a 30 cm. de espesor, y lAminas de lutita carbonosa 

de color negro y pardo claro, que en la parte superior de este 

miembro alcanza hasta 20 cm. de espesor. 
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En el pozo Trinitaria so. 1 se cortaron 1575 m. de e~ 

toa •edimentoa. 1662 •· en el pozo Trinitaria IJO. 2 y 1655 a. -

en el pozo Trinitaria Ho. 3. 

Suprayace poaiblemente tranaicional a los lechos rojos 

y subyace tranaicional a laa calizas de la Pormaci6n Sierra Ma-

dre. 

La edad de este ~embro no pudo ser determinada con -

.tcrof6eiles ya que en loa ndcleoa cortada. ~eporta solamente a 

un Textulirido y un Mili6lido Reynoao (1973) en el n6cleo No. -

16 del pozo Trinitaria No. 1. sin embargo, por su litolog!a se

le correlaciona con la base de la Formaci6n eob&n: situada en -

el Departamento de Alta Verapaz. en la Rep4blica de Guatemala -

en donde se restringe al Heocomiano. 

AMBIENTE DE DEPOSITO.- De acuerdo a las estructuras -

primarias que se observaron en las lutitas de los n6cleoa corta 

dos como son microlaminaci6n. corte y relleno, rizaduras, eatr~ 

tificaci6n cruzada y en la anhidrita, eatratificaci6n nodular y 

microlaminaci6n, as! como mayor porcentaje de anhidrita que de

dolomía y lutita, se puede pensar que este miembro se deposit6-

en aguas someras de una zona de planicie de mareas. 
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MIBMBRO CABTI:Lia 

POZO 

TrJ.Ditaria Ho. 1 

Trinitaria No. 2 

TriDitaria Ho. l 

29 

ALBIARO 

IHTBRVALO 

613 435 Mts. 

373 - 725 Mts. 

540 - 925 Mta. 

Bate nOIIbre ~u6 propu-to, por Gonzilez Alvarado 

(1963). al re~erirae a un cuerpo de dolomlaa que afloran en el

Río cantelh&. 

Bn lo. pozo• loa aedimentos perforados que correspon

den a este miembro est&n conatituldos por mudstone-wackeatone -

que en ocaaionea gradGa a packatone de color gria claro y pardo 

crema, en el cual ae intercalan eapeaore• variables de packato

ne-grain.tone de color crema o pardo crema y de mudatone recri~ 

talizado de color gria claro o gris oscuro, apreci&ndoae tam- -

bi6n mudatone dolomitico que en ocasiones gradGa a dolomla de -

color gria o pardo. 

Su poaici6n estratigr&fica, est' bien controlada ya -

que subyace a las calizas Cintalapa del cenomaniano y parte supe

rior del Albiano, y ea concordante en su base con el Cret4cico

Inferior. 

En los nGcleos cortados en este miembro, no se encon

traron microf6ailes que pudieran fijar su edad con preciai6n --

.. ·; , 
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(se loqraron observar ~li6lidos y una probable Nummoloculina -

heiai). sin enaharqo en eatudioa ~aun!aticoa ~ectuadoa en mues

tras colectadas en los aflor~entos cercanos a los pozos se ob 

servaron numerosos ejemplares del Albiano Inferior. 

AMBIENTE DE DEPOSITO.- El área de afloramientos don

de ae ha estudiado este miembro se observa dolomitizado y los -

f6ailea mal pr-erv&das, pero en laa roe: .. en que la fauna ae -

ha podido conservar denotan que. estoa sedimentos fueron depoa~ 

tados en un ambiente marino de aqua somera, o si ae acepta que

la intensa dolamitizaci6n sea un ~en6meno epig6nico, se dir6 -

que el medio corresponde a dep6sitos de plataforma interna de -

baja energía. 

CALIZAS CINTALAPA 

POZO 

Trinitaria No. 1 

Trinitaria No. 2 

Trinitaria No. 3 

CENOMANIANO-SANTONIANO 

INTERVALO 

435 - O Mts. 

373 - O Mts. 

540 - O Mts • 

Sánchez Montes de Oca (1969), design6 con este nombre 

a una secuencia constituida par calizas litográficas de color -

crema, bien estratificadas en capas de 0.5 a 1.5 m. de espesor, 

que afloran al norte de la poblaci6n de cintalapa la cual se en 

cuentra al suroeste de la ciudad de Tuxtla Gutiérrez. 
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Loa sedimentos atravesados por la barrena que, se c:o,e 

sideran correapondientea a este miembro estAD formados por cali 

za litogr,fica de color crema y gris claro, con escasa microfay 

na. 

Su rango estratigr,fico estA fijado por la presencia

de Dicyclina schulumbergeri: acompaftada con Spirclina sp. y en

partes con &WIIDoloculina heimi, que la colocan dentro del ceno

mani.ano y para superior del Albino. 

AMBIBKTE DE DEPOSITO.- El desarrollo de rudistas, i,e 

clusive en pequeftos arrecifes sugieren que las Calizas Cintala

pa, fueron depositadas en una plataforma de escasa profundidad. 

ROCAS XGNEAS Y METAMORFICAS. 

ROCAS IGNEAS.- Fueron descritas como el Macizo Gran! 

tico de Chiapas constitu!do principalmente por granitos y gran2 

dioritas que a profundidad constituyen el basamento de la poten 

te secuencia sedimentaria que aflora enla porci6n SSW, paralelo 

a la l!nea de costa. 

Se le asigna una edad Pre-Mesozoico, además se cuenta 

con datos radiom~tricos, obtenidos de rocas ígneas y metam6rfi

cas colectadas en la Sierra de Chiapas, la mayor parte proceden 

te del Macizo Granítico. con los datos de edad aportados, des-
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taca la frecuencia de intrusiones de qranito en el lapao entre-

230 y 240 millones de aaos que seftala la separaci6n del Paleo--

zoico; existe otro periodo de intrusiones que coincide con la -

actividad del sistema de fallas Motaqua-Polochic y podr!an aso

ciarse a 1.A ac~vida4 ~~ca dei MiaceDO que ~ec:t6 ~uarta--

mente a la Sierra de Chiapas • 

Un concentrado de Bioti ta de una Diorita colectada en 

Pueblo Viejo, Chiapas, da 242 ~ 9 millones de aftos qeocronol~ 

camente corresponde al inicio del Mesozoico o bien evidencias -

del tectonismo de la Revoluci6n Apalachiana. 

AdamAs muestras de biotita colectadas en Mapaatepec y 

Tonal6 Chiapas dan 11.9 ± 1.2 millones de aftoa que corresponde-

a la Revoluci6n cascadiana. 

ROCAS METAMORFICAS.- Laa rocas metam6rficas son orto,g 

neisses, Gneiaaes, Esquistos, etc., cuyas edades son del Prec'm 

brico y del Paleozoico principalmente. conviene destacar la --

existencia de mirmoles formados por calizas del Cret6cido Medio 

en el frente suroccidental del macizo, as{ como de esquistos --

originados por sedimentos terrlgenos del Cret4cico Superior en-

la zona del Istmo de Tehuantepec, que no est4n formando parte -

del basamento premesozoico y que al parecer est6n liqados a fe-

n6menos tect6nicos que afectan solamente al flanco surocciden--

. · .·' 

-·· :·· 

··. • . 
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tal del Macizo Granltico de Chiapas. 

Al aur del Anticlinal Trinitaria, en el Rlo Aguacate

afloran roca8 mata..6r~icaa prJ.ncipalmente filitaa. pizarra•, q 

gilitaa y lutitaa pizarra.aa que corresponden a la Pormaci6n 

Aguacate • 

d).- OORRELACIOH ESTRATXGRAPI~. 

La correlaci6n se hace entre loa pozoa perforados en-

la Provincia Pallas de Tranacurrencia: que son Turipache y Vi-- . ; 

lla Allende en las inmediacionea de TUXtla: San cristobal y ox-

chuc en la parte alta de la Sierra y Trinitaria 1 y 2 ubicados-

en el extremo 11a:r de dicha provi-nci-a. 

La ubicaci6n Geoqr6fica de los pozos comprende tres -

zonas. 

Zana,Tuxtla. 

zona San Cristobal. 

Zona Trinitaria (ver Pig. S). 

En la zona de Tuxtla se encuentra el pozo con mayor -

informaci6n geol6gica, ya que lleg6 al basamento y en su paso -

cort6 un espesor de sal de 1365 m. 

La zona San Crist6bal no alcanz6 la sal aunque se in

fiere su existencia bajo los lechos rojos. 
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En la zona Trinitaria dos pozos alcanzaron sal, sin -

llegar al metam6rfico. Los lechos rojos en esta zona se encueE 

tran bien representados llegando a constituir un paquete sedime,n 

tario que alcanza un espesor de 1660 m. En la Zona San Crisb6-

bal, el pozo San Crist6bal cort6 un espesor de 420 m. En la Zo 

na Tuxtla no existen estos sedimentos jurásicos, notándose mar

cado cambio lateral de facies (ver Fig. 6, secci6n estratigráfi 

ca); donde se depositaron carbonatos que han sido dolomitiza-

dos por procesos diagenéticos, haciéndose menos intensa la dol~ 

mitizaci6n cerca de la sal, pudiéndose observar un grainstone ~ 

de oolitas con el cementante parcialmente dolomitizado y aisla

dos cristales de anhidrita. 

El cretácico Inferior se encuentra constituido por dos 

formaciones, las cuales son conocidas como San Ricardo y Cob4n

que son descritas por orden depositacional. 

Litol6gicamente, la Formaci6n San Ricardo se encuentra 

compuesta por arenisca, lutita arenosa y esporádicas capas de -

caliza; llegando a tener un espesor máximo en el pozo Villa - -

Allende de 350 m. hacia la zona San Crist6bal se encuentran pr~ 

dominando los sedimentos arcillo-arenosos sobre los otros sedi-. 

mentos y con un espesor menor de 120 m. El pozo Oxchuc no cor

t6 estos sedimentos; notándose un acufiamiento hacia este pozo,-

(ver Fig. 7) • 
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La Pormaci6n Cob'n se caracteriza por la presencia -

de anhidritas y dolomias o calizas, siendo el espesor m4s am- -

plio de 1670 m. en la Zona Trinitaria: en tanto que en la zona

Tuxtla, alcanza únicamente 120 m. de espesor en el pozo Villa -

Allende-l • 

Estos dep6sitos están controlados por registros el~c

tricos ya que es muy difícil encontrar fauna determinativa. 

A nivel Cretácico Medio es difícil el control cronoes 

tratigr,fico debido a la presencia de dolom!as que enmascaran -

toda evidencia faunística: en general este proceso diagen~tico

es característico en el subsuelo de esta área. por lo que es di 

fícil tener control de las rocas en el tiempo. Hacia Tuxtla en 

el pozo Villa Allende-l. alcanz6 un espesor potente hasta de 

1688 m: mientras tanto en el pozo San Crist6bal 1 se atraves6 -

totalmente. ya que subyace a sedimentos del cret,cico Superior: 

present,ndose una pila de sedimentos hacia la parte superior de 

dolomías que alcanzan hasta 1000 m.: imposibilitando el conoci

miento exacto de la cima de esta unidad cronoestratigráfica a -

pesar de los ocho núcleos cortados para su estudio paleontol6gi 

co. 

En los registros el6ctricos aún no eKiste un control

adecuado para diferenciar sedimentos del Cretácico Superior y -
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del Cretácico Medio: sin embargo, hacia la base de esta unidad 

si ae tiene eae conuol. debido al contras te li tol6gico que -

existe. 

Sin embargo. en un futuro pr&d mo ae pudiera encon-

trar un pozo en que laa calizas no hayan sufrido este tipo de

diag6neaia para establecer bien la cima de estos sedimentos. 

Las unidades litoeatratigr6ficaa que conforman a esta 

unidad estratigr&fica son: la Pormaci6n Cintalapa y la Porma

ci6n cantelhá, descritas anteriormente • 
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IV.- GBOLOGIA ESTRUCTURAL. 

a) • - GBOLOGIA ESTRUCTURAL. 

Por loa trabajos de geología de superficie efectuados 

en úta parte de la provincia deftOIIIinada "Sierra de Chiapas" , -

hacia la porci6n Sureste de la ~ama y tambi6n del Estado de -

Chiapaa, ae han declinado numerosas eatructuraa, anticlinalea y 

ainclinalea, como son Coyla, Zapote, Chicomuaelo, Sarabia y Tri 

nitaria- Ococul, con flancos de fuerte pendiente, alargados cu

ya orientaci6n general es NW-SB. 

Bntre la aerie de anticlinalea esbozados en el Srea,

ae encuentra el denominado "Anticlinal Trinitaria-Ococul", en -

cu~ flancos Norte y Noreste ae llev6 a cabo la perforaci6n de 

la. po~ Trinitaria 1, 2 y 3, cuyo• r .. goa estructurales más -

sobreaalientes, loa define Cbirinoa P6rez, (1966) de la siquie~ 

te manera. 

Es un plegamiento de grandes dimensiones de 39.0 Km.

de largo por 8.0 ~. de ancho, bastante asimétrico, con orient~ 

ci6n aproximada del eje de NW 60°SE, siendo el franco Sur el de 

más fuerte pendiente, en tanto que el flanco Norte tiene un pr~ 

medio de 25°, adem&s presenta dos altos estructurales por lo 

cual se le di6 nombres diferentes, los cierres estructurales 

son normales por el buzamiento de sus capas aunque en la porci6n 
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Oriental parece aer debido a laa fallas X y XX. 

Por au poaici6n qeol6gica y eatructural el pozo Trini 

··-· taria -wo. 1, ae encaeuua 1002.0 m. úa alto en la cima de la -

aal con reapecto al pozo Trinitaria No. 2. 

FALLAS. 

PALLA X.- Ba la falla aa6a graftde que exi•te en el - -

úea, ea inveraa. y se preaenta como un alineamiento de capaa -

de fuerte echado y aún volteadas. Vali6ndose de la paleontolo

gía fu6 posible definirla mejor y no interpretarla como un sin

clinal. Su extremo SE. ae extiende m&a all& de la frontera -

con Guatemala. 

FALLA XX.- Tambi6n ea inversa, hacia el extremo w, se 

hace menos evidente ignor4ndoae donde cesan sus efectos. Esta

falla posiblemente absorvi6 loa esfuerzos que plegaron el anti

clinal Ococul, de tal manera que al Sur de dicha falla no se ha 

ya producido ningún pliegue en la masa de calizas. 

b).- TEC'l'ONICA. 

El marco tect6nico regional está formado por las pla

cas de Norteam6rica, de Cocos y del caribe (Fig. 8), mientras

que en el marco local, los elementos principales son la Plata--

forma de Yucatán, el sistema de fallas Motagua, Polochic, el --
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"Macizo gran!tico de Chiapas .. , el cintur6n plegadocpe forraa loa 

plega.ientoa de la aierra (Pig. 9). 

Bn la ~igura 10, ae encuentra que la falla Polochic -

penetra en nueauo paLa y •• prolOIM)A en direc::ci6n da1 I•tmo de 

Tehuantepec, 6ato hace cambiar la idea de que el sistema Mota-

qua-Polochic penetra en el Golfo de Tehuantepec?. 

como consecuencia de los movimientos tect6nicos, exi~ 

ten varias discordancias de carácter regional, a saber: 

La mis antigua ocurre entre el Pensilvánico y las me

tam6rficaa de la Formaci6n Aguacate, sigue la discordancia angy 

lar entre el Jur,sico y el Paleozoico. en ella el Jurásico Me-

dio descansa sobre las calizas del Pérmico (Formaci6n Grupera), 

o sobre loa metam6rficos de la Formaci6n Aguacate. 

Después de la transqresi6n del Creticido Medio, ocu-

rre una nueva discordancia, ésta vez son los sedimentos del cr~ 

t'cico Inferior, como sucede en el 'rea de Malpaso, al parecer

ésto es resultado de una pulsaci6n Tect6nica que vuelve a mani

festarse al final del Cret,cico e inicios del Paleoceno con una 

discordancia mayor, en algunas localidades, al Mioceno Inferior 

es discordante ya sea con el Oligoceno o con el Eoceno y, fina! 

mente los dep6sitos del Mioceno Superior superyacen en discor--· 

dancia sobre estratos más antiguos, como consecuencia de la de-
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la deformaci6n del Mioceno. 

La combtnaci6n de loa efectos del tectonismo que ha -

actuado sObre la actual Sierra de Chiapas, di6 lugar a la fo~ 

ci6n de variu provinciu tect6nicaa, cuyos limites se han fijA 

do combinando loa trabajos de campo con el an&lisis de las imA

genes de sat6lite • 

Estas provincias son: El Macizo Granítico de Chiapas, 

la Provincia de Fallas de Transcurrencia (fosas y pilares), Prg 

vincias de Simojovel. Provincia de Miramar (plegamientos en abA 

nico y en caja) y la Provincia de Yaxthilan (Se conoce en la 1! 

teratura Geol6gica como Arco de la~Libertad) (Fig. 11). 

Macizo Granítico de Chiapas.- Formado por rocas ígneas 

intrusivas que han sido inyectadas en varias etapas cuyas eda-

des van desde el Prec!mbrico hasta el Paleoceno y ocupa una 

franja que va desde la depresi6n Istmica hasta la regi6n de Chi 

comuselo • 

PROVINCIA DE FALLAS DE TRANSCURRENCIA.-

Situada al Norte del macizo, ocupando pr!cticamente -

toda la porci6n central del Estado de Chiapas y el extremo Surg 

ril;!ntal de Veracruz y Oaxaca. En ella se distinguen dos orient-ª. 

ciones, la primera de NW a SE (Fallas Malpaso, Tuxtla y -

. .-, 
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Chicoas6n) y la segunda de Poniente a Oriente (Fallas Malpaso,

TuXtla y Cb1coaa6n) y la sequnda de Poniente a Oriente (Fallas

Malpaso, Tuxtla y chicoas6n) y la segunda de Poniente a Oriente 

(Fallas Yajal6n, Bachaj6n, Oeoaingo, Oxchuc y San Crist6bal). 

Las trea primeras forman un sistema de "horst" y "gr~ 

bens .. t!pico de las zonas de máximo esfuerzo cortante, generado 

por un par de fuerzas paralelas, y las segundas parecen represen 

tar las fallas sint6ticas originadas por el mismo par, y se in

terrumpen al intersectarse con las fallas principales (Malpaso, 

TUXtla y Chicoasén) al parecer estas fallas se iniciaron forman 

do pilares y "grabens" en el Cretácico Superior (Aunque.bien po 

dr!a suceder que ae trata de fallas Triásico-Jurásicos). cocno -

consecuencia de una pulsaci6n correlacionable con la Oroqenia -

Larámide. 

PROVINCXA DE MZRAMAR.-

Situada al SE de la privincia de las fallas de trans

currencia, al SE de Ocosingo y NE de Comitán, caracterizada por 

anticlinales de abanico y en caja, abierta en calizas cretáci-

cas los cuales comúnmente están cortados por fallas inversas -

longitudinales que cabalgan sobre los sinclinales. 

PRINCINCIA DE YAXCHILAN.-

Situada al Noroeste del Estado de chiapas entre Villa 
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hermosa y el Río usumacinta, por el SE limita con la provincia

de Pallas de Tranacurreacia y con la de Mir..ar y al Morte •U 

al contacto con la Plataforma de Yuca tAn. · 

. • .. 

Pormacia por un cintur6n plegado con eatructuras apre- . ·· 

tadas, orientadas de NW a SE, la mayor parte de ellas contadas-

por fallas inveraas longitudinales que eliminan los sinclinales • 

Provincia de Simojovel.- caracterizada por estructu-

ras armadas en sedimentos terciarios, con fallas inversas longi 

tudinales (formadas durante el Mioceno), y que conservan en el

subsuelo a la columna mesozoica, con excelentes condiciones co-

··mo trampas de hidrocarburos. Ea precisamente esta columna, se

pultada bajo estratos del Mioceno Superior, la que produce ac-

tualmente la mayor parte del petr6leo del país, procedente de -

estratos jurásicos y cretácicos, en el área meaozoica de Chia-

pas y Tabasco • 

.. .,. ,.· 

·: ., . 



.. 

• 

43 

V.- GEOLOGIA HISTORICA. 

a).- GEOLOGIA HISTORICA. 

como no se han observado en la superficie, rocas mas
antiguas se puede considerar qae fu6 hasta el Dev6nico cuando -

el Macizo granítico de Chiapas emergi6 y empez6 a actuar como -

fuente de aportaci6n de los sedimentos de la regi6n. Si consi

deramos la potente secuencia de sedimentos arcillo-arenosos de

las formaciones Aguacate y Santa Rosa se debe suponer que la s~ 

mersi6n d~bi6 ser isocr6nica al dep6sito y a un lento levanta-

miento, del macizo, la textura fina sugiere una gran distancia

desde la fuente de origen y un medio de transporte de baja ene~ 

g!a capaz de mover solo clSsticos muy finos, sin embargo, no 

hay duda que en ocasiones alcanzaba magnitudes torrenciales, la 

preservaci6n de partes bi6genas sugiere condiciones de un medio 

ambiente reductor, posiblemente pantanoso dentro de la planicie 

costera de dep6sito, las rocas que originalmente debieron poseer 

un alto contenido orgSnico-carbonoso fueron destruidos al meta

morfizarse. 

Al final del Pensilvánico, durante el Wolfcampiano -

las planicies costeras fueron lentamente transgredidas por los

mares del Pérmico Inferior, que iniciaron sus dep6sitos con una 

alternancia de calizas y lutitas francamente marinas, el alto -
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contenido de flora y fauna sugiere condiciones someras y varia-

das. 

Durante el Guadalupiano, el área ya estaba emergida -

parcialmente y en Ocboano, emergi6 completamente por los movi-

mientos de la revoluci6n Apalachiana, as! la actividad del maci 

zo granítico expuso la columna completa del Pérmico, que consti 

tuyó la principal fuente de aportaci6n de los "Lechos Rojos" -

de la formaci6n Todos Santos, que posiblemente se iniciaron en

el cierre del Pérmico y prolongándose hasta el Jurásico Superior 

ya que en su base se observan comglomerados de calizas del Leo

na:diano, contenidos en matriz arcillo-arenosa. 

A fines del Pérmico Superior las aguas marinas sufren 

una pequeña regresi6n, y ya durante el Triásico Inferior el fon 

do marino tom6 un ligero paralelismo al nivel de las aguas y a

escasa profundidad, (Posiblemente por las últimas pulsaciones -

de la revoluci6n Apalachiana o por la Trafogenia Triásica}. 

(Fig. 12 y 13). 

En un clima caluroso que da origen a evaporaciones y

a depósitos de sal, dicho paralelismo a fines del Triásico Me-

dio tiene como consecuencia una gran regresi6n que deja a la 1! 

nea de costa muy próxima a Trinitaria, durante el •rriásico Supe 

rior las aguas marinas sufren su máxima regrcsi6n, quedando la-
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línea de costa en la cercanía de Oxhuc, cubriendo a toda esta -

área se tienen los lechos rojos. 

~1 9rineipio del cretácico Inferior la línea de costa 

inicia su .lento descenso dando origen a dep6sitos de lutitas in 

tercaladas en una alternancia de anhidritas y dolomías, y ya en 

el Albiano los plegandentos frontales y el Macizo Granítico, es 

tuvieron cubiertos por un mar de escasa profundidad, que cubría 

también a la Plataforma de Yucatán, en el Cenomaniano, la por--

ci6n comprendida entre la presa Netzahualc6yotl, Simojovel y Pi 

chucalco aument6 su profundidad dando con ello lugar a la for~ 

ci6n de sedimentos de cuenca, no está claro si la profundidad -

está asociada a la transgresi6n general o representa un hundi--

miento local. 

Lo cierto es que, las condiciones de cuenca perduran-

durante el Turoniano-Santoniano, ampliándose hacia el Sureste. 

El mar continúa su avance hasta fines del campaniano-

y la zona de cuenca alcanza su mayor extensi6n, la secuela tran~ 

gresiva se irrumpe al iniciarse el maestrichtiano, al entrar en 

plena actividad las fallas de transcurrencia que generan las 

discordancias del Maestrichtiano-campaniano, Maestrichtiano-Tu-

roniano-Santoniano y Maestrichtiano-Cretácico Inferior • 

• 
El primer evento orogénico que se registr6 en el área, 
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metamorfiz6 y pleq6 a los sedimentos del Missis!pico Superior -

Pansilvánico Inferi~, Pa.teri~mente se tuvo en un lapao de r~ 

poso, permitiendo el dep6sito normal de sedimentos durante el -

Pensilvánico Medio-P6rmico Medio, al terminar el Pérmico, el ~ 

cizo entr6 nuevaaente en actividad y laa rocas depositadas son

plegadas y fracturas durante el tectonismo Apalachiano desde eB 

tonces las rocas quedaron expuestas hasta el cret&cico Medio 

donde fueron transgredidas y afectadas por la Revoluci6n Larami 

de, y por poaibles 6pocas orog6nicas del Terciario aunque en el 

&rea no hay evidencias. 

El &rea estuvo sujeta a los efectos orog6nicos antes

mencionados dando una expresi6n fisiogr!fica particular y sobre 

todo un patr6n estructural muy característico entre las extruc

turas del Paleozoico y Mesozoico. 

La Geología Hist6rica Local es complicada por la pre

sencia de fallas inversas y pliegues muy asim6tricos. 

b).- PALEOGEOGRAFIA. 

Uno de los problemas geol6gicos que más ha llamado la 

atención en el Sureste de M6xico es el de la edad de la sal y -

su distribución en el subsuelo. La sal ha sido encontrada en -

la Sierra de Chiapas en los pozos Trinitaria No. 1 y 2, Turipa

che No. 1 y Villa Allende No. l. 



.. ----,-

.. 

.. 

"o 
+,. 

'+ 

• 

• 

... 

II:GUN ING. IIOSALIO HI: .. IIANOEZ O. 

\ 
++•1•-+• + 
+ .. 
+ .. 
+ 
+ 

11 

• •• 
'ACULTAD DE tNGINtEftiA 
TISIS PROFIIIONAL u 

PALIOIIetiiAFIA 
DIL 

~ 1 11 11 LV A 11 1 C O •1 D. 1 U P. 

REFUGIO DELGADO R. 
luc. 111: 

N 
A .. 

';. 



• 

• 

• 

o 
~ 

o .. , 

# .. • o 

(' , 
• , 

(' 
o 

\ ........ .. 
+ 
+ 

••• 
FACULTAD DE INGENIEIUA 

L....------..::•..:::•-• ------~•~o:...•-11 TISIS Plt O FE S 1 O N AL u 
•ALIO.IOO.APIA 

OIL 
PI R •te O ""· MEO. 

RE FU G t O DELGA C O R . 

N 
A 

M 

IlC . 1/1 aleo-•••• rto ...... 

-·. ·: ; 

. . ~. 



47 

El único pozo que ha logrado atravesar la sal ha sido 

Villa Allende No. 1 cortando un espesor de 1365 m. de sal apar~ 

ciendo despu6s rocas metam6rficas de edad carbon!fero superior, 

no apareciendo P6rmico, lo cual da la posibilidad ha una disco~ 

dancia entre dichos contactos, en estudios palinol6gicos efec--

tuados en la formaci6n superyacente a la sal (sedimentos del Ju 

r&sico Inferior-Triásico Superior), del pozo Trinitaria No. 2,-

se lleg6 a la conclusi6n que la sal es Pre-Rético-Liásico (I.M. 

P. 1975). 

En estudios de correlaci6n estratigráfica dicha sal -

qued6 situada en forma general en el Triásico y el dep6sito en-

una depresi6n alojada entre el Macizo Granítico de Chiapa~, 

Montanas Mayas y la actual Plataforma de Yucatán (Fig. No. 16). 

Durante el Triásico Superior se inici6 la formaci6n -

de una columna de rocas principalmente sedimentarias, que se·de 

positaron sobre la sal. El Jurásico medio se encontr6 en facies 

litorales, cubriendo a los metam6rficos del Paleozoico. Estas-
• 

rocas cambian en facies hacia el Norte, donde hay estratos mari 

nos. 

En la Fig. No. 17 se muestra un esquema en el que San 

chez Montes de Oca (1978), postula la posible paleogeograf!a del 

Triásico Superior al Jurásico Medio. 
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como puede verse en los planos Paleogr4ficos, la for

ma de la cuenca ·se hace axtenaiva a todo el Jurásico y muestra

su influencia en el Cret4cico. 

Durante el Oxfordiano (Fig. 18) el área ocupa por el

mar es ampl!a y se forman rocas de plataforma y de mar abierto. 

En el Norte de Chiapas, el Oxfordiano está represent~ 

do por una secuencia evapor!tica, en tanto que en el área de -

Campeche, la sedimentaci6n oxfordiana ea de mar abierto. 

El Kimeridgiano presenta un esquema semejante (Fig. -

19), durante el Titoniano el mar avanz6 sobre la plataforma y

se depositaron las rocas generadoras, de los hidrocarburos que

actualmente se explotan en Reforma y Villahermosa (Fig. 20). 

La plataforma es finalmente cubierta por el mar del -

creticico Inferior, dando lugar a la formaci6n de una secuencia 

evapor{tica, a calizas de plataforma y a rocas de mar abierto -

(Fig. No. 21). 

Durante el creticico Medio (Fig. No. 22),el mar so~ 

ro avanza sobre el Macizo Granítico de Chiapas cubri~ndolo al

parecer totalmente. 

El esquema paleogeográfico es similar al del cret,ci 

co Inferior, con su zona de evaporitas, las calizas y el área-



r 
~~~------~-'~ --~ ~ ' 

' ' 
~ : ··:· vr) · .. · 

7 

4.. o::. :: '\\-_~:~---"' 
~~ - - - .,_~1.__ ___ ,.1 

' - - - ,.,.L _____ ... 
• Wj¡ • - - --_-,J· .. ~~-------

~ --~ -~~~~-------~ --~.Lit!" - €_-A-- : _,:~ 
__ -I _-,__ l-r.~-----~ 

__ I _ -~I...__,"C.,;:------11 
~ ' .L LT ... -- - ~ ¡.., .... 

~.~rt·~,~-----------~0~~-------~~ ~~ 
~~----------------.~~ ~~ ~-------------~~~ ~~ rnTr 1 ~-" le~ 

IICALA e•AriCA &• ••· 

100 aoo 

FACULTAD DE INGE NIE.-IA 
TEIII P.-OFEIIOMAL 

PALEOGEOI.-AFIA 
DEL 

OX FOftOIANO 

REFUGIO DELGADO lit. 

u 
N 
A 
M 

lltu• , ••.•. 1. MOMTII DI OCA ( 1111) IIC. Gft A F 1 CA JIAI0-1111 l fPIO.Me.le 



.................. -----------------------------• • 

EICALA IIAPICA 111 IC•. 

f IJO •10 

M 

IIIUN 1111. a. l. MOIITII DI DCA ( 1171) 



• 

. -·-·-
- . .=- : =·~:;z::====-=1 

_.....,. .. -:_:::: (e, - ... .;;._ __ __,¡ ... 

........_ ___ .-. ·---·- _ ........ - ·-. _.:_ ·-. ~ ..... __ _ 
~ . ~ . --- - . - t------.-·-·-. -t-----.--:- . - ~- .. __, -t----

-·-·-·-·-~-

IICALA IIIAPICA IM ••· 
o 100 100 

IIIU. 1M e. 11. l . MO.TII DI OCA f lt'e) 

• 

.. . . . . . . •.. 

FACULTAD DI lt•GINICitiA 
P lt O '1 11 ON AL U 

1===-=::~~-..----.... 1 N 
PALIO GIOGR A" A 

DIL A 
TITONIANO M 

REFUGIO DELGADO R. 

IlC . IIIAfiCA 



• 

• 

.. ··~ -. .·'·-----------------..... 

IICALA e•APICA 1• ••· 

o 
S 

100 
2 

.,. 

rACULTAD DII.IINIIRIA U 
Tllll PaOriiiO.AL 

~AL EOGIOCUIA ''A 
DIL 

C"ITACICO UI,EIUOit 

N 
A 

• 111 fU G 10 DI LOADO R. 



· ... 

IICALA e•APICA 1• ••· 

o . 100 100 

• 

• 
FACULTAD DE INGE NIERIA 
TEIII 'ROP'IIIONAL 

PALEOGEOGRAfiA 
DEL 

CRETACICO ME 01 O 

REFUGIO DELGADO R. 

u 
N 
A 
M 

11c. ••ar~ca ••o-1111 P••·••·•• 



' 

• 

~ :e.~ :::. ~·-- . . ---·..:-. 

aiCALA e•a•ICA a• ••· 



' -"· ... ' 

• 
. ·. . ~ 

.:_ .. · ·. 

. •.: 
·,· 

... . 

. ·· · : . , 

49 

del mar abierto, .· tanto. lu rocu del cretacico Medio como las -

del ·Inferior ~or.an la :.roca · &l-ean en el . h'ea de Villalier.o.a-
. . ' 

y aon potencialmente productoraa · en el · 6rea marina • 

. ·Durante el cretAcico Superior·. (P:.Lg. 11o. · 23), c:X:urri6.;. ·· .· 

:alq(in evento que . hace que · la Paleogec)9raf!a de la parte '.a. 'jo~ 
.. .. 

·.ven de 6ata edad ~~Uestre un .rugo diiitinto: la preaencia del .·--
. ',· · .. . ; .. 

, · • •• 1 

; . ~ · , · ; . 

~. ; . · · .. central de cbiapa. y · qu~ .•• extiende hacia .GUatelllll.a. ·· 
. ·. . · ' . .. . . . ~· . . . 

. ~, .. . · . . ·· :·.' .. .. 

· <?) • ..; CONSIDBRACIOIIBS ECoetOMICAS. 
_.; . . .· ·. , . . ·.• 

. . . . ' ~t.' . 
ROCA GBHBRADORA • 

, . 
. . ~ .. . 

Loe. eatudtoa ac.48Tca del origen del petr6leó, c:oinci...;-
,. ,·: .,_. · .. ; 

den en que la• r~.. aedimentariaa marinaS, expeclficamente ·lu '~· 
', .' ·, " . . .. . . ,: .. . 

. arcillo••• ·aon ciapac:e• de . generar hidroc:arburc. debido a la. 'i · - .; . 
.•.. 

· gran cantidad de . material org6nica. 

Al Sureate de la ·Provincia .Palla• de Tranacurréncia .• · 

en el Pozo . Trinitaria No •. 2, encontramoa sedimentO. cOatpueato~-

por lutitas y limolitaa de ambiente lagunar marginal con clara-

influencia marina, que pueden ser capaces de generar hidrocarbg 

ros. 

Al Norte de cintalapa encontramoa sedimentos del Jur6 

sico Superior y del cret,cico Inferior, mostrando un marcado --
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. ,caabio en •u -lente de d8p6eJ.to, pu .. ·.ASe roaee continent:al•• . , , /¡)[~ 
o • • • • .:. :;:\ ~! 

litoralea y ~~arinaa . de -aguu _· aa..raa puian a aerroc .. de marea ' 'o:' :'~ 

: ... . 

. llbiertoe. ..u cambio de. hc,i8• •• de gran ~Í:aacia petl<'ol,!! 'if-i; 

. ::::~~=e: :: :::: ::.::~e::::::: =~=~~~-.. \~1 
_. · -· . 

::_"• 

. r .... .. -.-

·.·--

', ............ . ... 
:Trabajoe e~ectuadoa por ge6lc)go• d~ - Pe ... x· (Her_~ndez~ : 

. ·' 
-· · ÓJt~ . ci~. - . &Ücba• Op. cit~) .propoaen que la .Zoca generadora ·: . ,·· • • •• • • • • ' , , ' • o • • • ••• -, _ _ ' · 

-·-.. .' 
dit . ten.ráe en ei . ~aleozoico aat e~: ~n:· J~áaico. :: 
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. •. --~· o , 

· : Roca Al.iacenadora •... 
. : -· 

-· . :' / · 
... ,· ~ .. . 

. -:. ~· _· . 
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, , _. ' '-r . ,·._ ·_, .. i 

. ;. .·, ·· ... L·a pila de lledtmentoe· : ~ret6cic0. -· tten. car~cterl~~i,:_...; 
cu adecuadall para •·r. Z.Oc:a almacenadora 'y ha ~ido. el objetivo~ 

de las perforacioneaexpl~ratoriall en la -Sierra enlaacualea-
. ' 

haata ahora no •• ·ha tenido · 6xito co.ercial, _ aunqUe ae han en-- · 

coDtrado nw.r~- mani~eatacionea de peu61eo .e .incluive, ••- . 

obtuvo una pequefta producci6n de aceite en cerro de Bancbital • . . -

Roca Sello~ 

Loa aedimentos del cretAcico Medio y Superior carecen ·'· 

de un aello que no impide la migraci6n de los hidrocarburos, ha 

cia la superficie en forma de cbapopoteras. 

En el cret,cico Inferior, las anhidrita• de la Forma-

ci6n CobAn act6an como rocas sello, teni6ndose producci6n en la 
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regi6n de Pet6n en GUatemala. 

Manifeatacionea de hidrocarbur.- gaa y agua aalada -

de-la.-poza. Tr~taria Ro. 1, 2 y 3. 

·Manifeatacionea de qaa, aceite y agua . -lada en el -

pozo Trinitaria No. l • 

Bn 6ate pozo •• o~ervan manifeatacionea de hidrocq , ·. · 

buros caai en forma continua en alguna• ocasione• rellenando -

pequei'laa cavidades, en impregnando rocas de porosidad intercri!. : 

talina que frecuentemente aellan parcialmente fracturas. 

como en la mayoría de las veces que •• observaron ~ 

nifestacionea se ·cortaron nGaleoa (cuarenta en total), ae ela-

bor6 la siguiente tabla con el fin de hacer notar 6atáa en fo~ . 

ma esquemStica. 

.- , · 

NUCLEO INTERVALO HIDROC. POROSIDAD FLUORESCENCIA 

S 496-500 Aceite e~ Regular a buena 10-30. % amari 
f6 y asf. intercristalina llo claro. 12 

e interqranular. 

6 500-503 Aceite li Buena a muy bu_!! Trazas 20 %-
qero y -- na intercrista- amarillo cla-
aaf. en - lina granular. ro. 2 
frac. 

14 733-738 Aceite Regular Inter. 10-15 % amar! 
viscoso. llo claro. 

15 738-744.4 Aceite Regular Inter.- 10-15 % amar! 
Vis. y en fracturas. llo claro. 
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16 

17 

18 

19 

21 

22 

23 

25 

29 

Dl'l'alVALO 

858-867 

1015.5 
1021.5 

1021.5 
1030.5 

1111 
. 1118 . 

1380 
1389 

1413 

1449 
1455.6 

1763 

2128 
2137 

BIDROC, 

Aceite 
Vis. 

50 "acei
te ligero 
caf6 cla
ro • 

50 " ace! 
te ligero 
caf6 cla
ro. 
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POilOSZDAD 

Pobre a nNy po
bre . inter. y en 
fracturas. 

Buena a IINY bu~ 
na intercriata
lina y cavida-
des. 

Buena a nNy bu~ . · 
na Muy pobre en 
fract. 

Aceite 1! Bueno intercria 
gero. y en fracturas • 

Aceite 1! Muy pobre en --
gero. fracturas. 

Aceite 1! Regular a pobre 
gero intercris. y en 

fracturas. 

Aceite 1! ·Regular a pobre 
gero. en fracturas. 

Aceite 1! Pobre intercris. 
gero. y en fractura•. 

Gas. y ace! Regular inter-
te ligero. cris. 

PLUORBSCBHCZA 

5-10 "uuari
lloclaro y
trazas amari
llo oro. 

50 " amarillo 
claro. 

30 " amarillo 
claro. 

20 " amarillo 
claro. 

Trazas amari
llo claro~ · 

Trazas 10 " -
amarillo cla
ro. 

Trazas amari
llo claro. 

15 " amarillo 
claro. 

10-20 " amar,! 
llo claro. 

ROTDICO 

40-0 

30-0 

100-40 

30-0 

60-0 

34-2 

. 24-8 

60-o 

Laa lecturas mis alt&a de gas en el lodo y en los cortes. 

Se o~ervaran en las siguientes profundidades: 

!.!Ql. 

1015.0 m. 

1111.0 m. 
1412.0 m. 

a.c. 

120-70 
150-100 
150-130 

PLUORESCENCZA 

30 " amarillo claro 
lO amarillo claro 
Trazas a 20% amarillo 
claro. 
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La aumifutaci6n .&a _ ialportante de hickocarbur08 se - . · 

~erv6 durante las operaciones que ae efectuaban para contro-

lar un flujo de agua salada, proveniente del tramo comprendido

entre 2197 y 2204 a. consistiendo as~ .. nifeataci6n de aceite

ligero ca'fa claro en f01:- ele pequellaa manchas. tanto en el lo

do como en el agua, cuando se circulaba a 1095 m. de profundi-

dad. 

Pri .. ra~~ente se clesaloj6 un bache de agua de 190.0000 

p.p.m. con lodo 1.40 Gr./Ce. posteriormente se aument6 la densi 

dad a 1.50 y en ambos casos diaminuy6 1.20 Gr/Cc. persistiendo

la manifestaci6n que lleq6 a formar .una delgada pel!cula en las 

preaas. 

Tomando en cuenta las lecturas que se detectaron en -

el lodo durante las operaciones mencionadas, las cuales fueron

del orden de 800-400 y la profundidad a la que •• circu16 para

acondicionar el lodo fu' a 1095.0 m. existe la posibilidad de -

que la manifestaci6n provenga del intervalo 1115-1135 m. en el

cual se intent6 efectuar una prueba de producci6n sin lograrlo

por haberse quedado un "pescado", sin embargo, antes del acci-

dente se habla disparado el intervalo 1135-1136 m. del cual fly 

y6 qaa en forma de cabezadas y aqua salada. 

Otra posibilidad es que el aceite anteriormente men--
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cionado provenga del intervalo 1015-10·30 111. ya que en úte, ••

cortaron loa n6cleoe Ro. 17 y 18 y en •elww ae ob8erv6 ·una mani 

f-eataci6n de la• aaia... caracterlaticaa. aobre todo en el n6cleo 

Bo. 17. en el cual a e aprecia ·50 a 80 " -4e aceite ligero caf6 -

clllZ'O. 

Otro intervalo inetereaante y con ~ibilidadea de -~ 

ser productor fu6 en el que ae efectu6 la prueba de pr.~ucci6n

No. 2 (~25-937), pero la reauperaci6n de 190,000 p.p.m. hizo-- · 

que se abandonara. 

Existe la posibilidad de que el agua Obtenida durante 

laa pruebas de eatoa intervalos no sea repreaentativa. porque -

cuando se atraveaaron y cortaron loa n6cleos cercanos a 6atos.

los valores mis altos de salinidad variaban de 100 a 200 p.p.m •• 

adem6a al perforar a la profundidad de 2198 m. (Cima Unidad "A'' 

Todos Santos), se obaerv6 la primera manifestaci6n de agua cuya 

salinidad tenla valor de 190,000 p.p.m. infiri6ndoae que loa in 

tervalos impregnados a loa que se hacen referencia no quedaron

aislados del agua, en virtud de que los tapones no funcionaron

adecuadamente, pudi6ndose afirmar debido a que durante la prue

ba de producci6n No. 2, se recuper6 lodo de emulsi6n inversa y

la prueba se estaba efectuando con lodo benton!tico. Por otra

parte el R.s.c. (Registro S6nico de cementaci6n), muestra que-

la T.R. 1034 a 2000 m. estS mal cementada lo que ocasion6 ln --

. · ;' 

. ' 
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~11traci6n de agua de aeulferoe in1eriorea. 

Manifeatacione• de aceite 9as y agua salada en el po-

.zo ft'iütaria Ro. 2. 

., ~ .anire•~acionea de hidracarburoa obeervadoa dura.!! 
. . 

te la ~foraci6n quedan confinadaa dentro de loa sedimentos --
• que cona ti tuye el cret,cico Inferior y se consignan en la si-

·,. : 

guiente tabla. 

PROF1 lMTS 1 ! GAS LODO GAS CORTE FLUORES~ENCIA " 

_, .. 
1092 . ·:·.'; 

1092 ·66-44 300-250 30 % amarillo claro =.: : 

.. 
··:.·· 

1131 18- 4 130- 90 20 " 
11 " 

1154 10- o 150-100 Trazaa amarillo claro . . , .. 

1164 18- 2 300-180 30 % 11 .. . •, , 

1231 8- 4 100- 85 lO % 11 .. 
1250 8- 4 130-100 .. 11 .. 
1367 12- 6 110- 80 .. 11 .. 
1386 10- 2 120- 18 .. .. 11 

• 1400 8- o 140-100 Traza• " .. 
1458 8- o 120- 80 10 " " .. 
1525 52-20 400-350 so % .. .. 
1528 25-10 300-250 20 " 

.. .. 
1554 8- o 120-100 Trazas .. " 
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II1JcLBo Ro, 1 · . D'filitVAI.O . DB8CJliPCIO! : 

1 

• ," < ·: 

' .' 

..... 

109~1101 ' . Allhi4rita can la Maftchu de· aceite _· , , 
· . . · ' ..... 

11&4-1172 

_m.na -.cle aaliu :- ·· · Viac. en fractu---· 
dDh•lt.iaa. - . ru. . 

· caliza. dc,la.lt.i- :: ·Aceite viac. · en - ~- -
. ca y anhidrita. ~raet. intea:aria-' ' 

·. ,_ ..... ..talino• 

·:' 1528.;.1530 -- ca11Z. dolmalti- _ . Aceite _ liguo . en:- •. 
tre criat. ·en aai.;. ·. · 
crofract'. · caver. ~ · 
de · di8oluc16n. 

. . . . ca . y .. anhldr:i.ta.'-: ·. 
. · t ' . . . : _ .. · .. 

.. · . . ) .J · . 
· .' 

. De ~cue~do CoD --10. ,. reaultadoa obtenictoa ctel an4li8:i.a 
... :·· .· 

· cüal~itativo y cuantitt~o de loa dl•tintoa regiatrO. e16ctricoa ' .. · . ' . 

corrido• ·.en 6ate pozo, ae obaerva una •erie de intervalo., con 

poaibilidadeil de contener hidrocarburoa canaercialmente explot~ 

blea, loa cualea ae deacriben a continuaci6n (MARTIHEZ 1977). 

·. INTERVALO (M) 

1525-1532 

1627-1656 

182801863 

ESPESOR (M) 

7 

29 

35 

POROSIDAD (") 

18 

18 

26 

SA'ruRACION .· (") 

9 

9 

* 

* No se calcularon por encontrarse mal las escala• de loa re
giatroa. 

,. 

"· ' 
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•1&63 IIÍL. 

Lollin~zovala. cOIIPre.didO.<· .se· i6z~ " a .. 16s6::J'. íaaa·:.- · - :. 
• • •• . • • - - • • • .' '. J •• • • 

no •• ·padiuon pro!.r .- • ~az: . e~e ..•• ~. aato• .;1011··.4U.:.:L+ 
,-'· _ . .- _. -. · .. :·-_.::: :._: 

:_.traban ·-jor•• pc.ibilicla..a .. 4e .. c~~nei · ·hianCu))UQia. co.ei,~ .· ~';::· .. · .. . 
. ·.·· .. . · .· ·· ·· · .. . · · · . ·__ .· · · ... : ., . ;: ·: · •. <If:. :: ; . . · · o.; . ,. (~ · .·: :;.:,:· /(' · . · ~ii•:: . ' · · 
•alal-nt• .-plot:abl••• · ·· A caua·.da · 1o~t:u-iar• .·• e·featú6:· una- ·. J . 

• -·~ca~· • .. · .pr~CC:i6n: •. qu• . •cOWI~~- - ··.icall ::~~~~~-~ . ·. t:~a7L¡.s.&, .·, ~.;·o •. :·~· · .. :·.· .. •• 
. ·l.sZ4~l536 ·¡.~ ,• ···•in que n~i~·~ . ~.cu.-·~~ .,or .. ;~- - ·~ia f~~~ :, :::.: ·.·.· .. ·. 
· ·.•ultorC.a ·d. ··1a.ooo P·P••· . y : ~·~a. : .· 9.".4t~ft'~nt~ ....... . ';~~·. el : · ; · .• 

·ineterval~ l01&-1osa ~~.- .• -1~ -~-.. •• -~~.~~~a .. i~ pre~--~ia c!e- . 
' ' ;·' ... • ' - <: • • • • • .•· • ... -: {:.:: -!:·~. ) :. ~ ' ·. · L • , .', ' .'_ 

. ,:hidJ:ocub.aroa, ·· ob~eni6ndoae por :.:~oftd.Aa . -~pa _·~~.lfuro~a ··dt(;.i,7o.o. , . . ·· •·· 
.. . ·,, :·.: .- · . ·. . . . . · .. - ·· .. . ·_ ·. ._.<.:.·. . ., .... <' ·:.- i. - .- :- -·- • .• • .- •. , - -~- ·· ;_· •. ~-· ·• ' ... ' . • ' .. •. . . • •. 

·' · : )~~p.a. y •P.H • .. . · .·_- .·' ·' ;: •: e '• ' · .,. ; 

. ·. ~ ·~· . 
. . · · ; . 

. ··. Bxclu·Y.DCSo .al· crét&cico. Infer*or· ·· ·acorde •al -tudio,·:·~ . · 

~--~~ ·: d • . canal. - ~n: t.J::.<r~to ·d.:' la . . c~l~' ~-~a~-i~~~'f!: · 
, '. _, . . . . · · .. . ··. . ' . . .. ··' . . . · . . 

. ;·. . ;; ': .. - ~· 

·ca, aolo •• obaerv6 una ·manifeataci6nCG...prendicla, ~n .atidialltoa , · ... ·· .. · .. ., . .,.:. ,, .... 
. . . . . : .'·:.' . . .· . . .. _ · ( . . . ~- ' . . ··.:: :, ·· : .. .- . . . , .. . ·-. 

. . del cretacico MHi.o · ( Inter~lo 563~567 m. ) . :y · conaiatente en pr~ · .. . . .. . ~-

••ncia 'ese -falto ·•eco :en ld.crof¡;act\K-. · · ··· · · 
.. · .: ... 

Dentro de 10. aedimento• de edad Tri&.ico-Jur,•ico; -

debido a la conatituci6n de la• rocaa, no •• ob8ervaron manife~ 

tacione• de hidrocarburo• lo ~· corrobora con el informe rendA 

do por la International Bioatratiqraphera Incorporated, en el -

que ae menciona lo aiguiente 1 

GDIIRACION" • 

No ea acumulativa, poaible generadora gas. 
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•Laa aren!acaa no aon potencial-nt. ac.-ulador- de

bido a au -uis calckea y ~cilla.., lo cual eliiiÍaina la poro-

--.aidad y ~ilidad, el potencial de acwulaci6n de hidrocu-

INro• debft-lan -jorKae aipi~icativ-nt:e en un allbi..._. da -

.alta .. ner9la bal- ca-o ·c~ta, baDco de areaa, o . canalea donde

la ucilla y lU.C. ae ....mviU'on en •u..,.nai6n o pe,..¡,tiendo -

. a 1... r- ~itar•e con •• C)E'anc. en ccmtacto con eapacio• 

de poroa entre loe grano•. 

Bl.an&Li•i• del potencial generador de ·6•U.- ..... uu 

no fu6 requerido' como parte de 6ate eatudio, por lo que ae de•

terrd.n6 al contenido total del carb6n orglnico o hetúmen •olu-

ble. Bl indica de alteraci6n t6rmica, sin embargo, ea un medio 

para determinar •i un intervalo en particular ae . encuentra en -

· la etapa iruaadura, madura o p011terior de generaci6n de hidroca~ 

bur.-. 

En la• aue•tru de Trinitaria No. 2, loa residuo• or

glnicoa eat'n fuertemente alteradoa, de color parto obacur~ a -

negro, y loa palinoformoa requieren un fuerte tratamiento para

poderse identificar. 

Esto indica que, en el 'rea del Trinitaria No. 2, los 

•edimentoa inferiores a 3474 m. ya pasaron el estado en que pu

dieron generar aceite, aunque posiblemente podr{a ser generado-
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·Bo. 3~ 

r.a. .anif-t.aci.one• ·eSe hidrocarlt~ .at.ervada. duran 

u la per~oraci6n -~ canfinactc. dent:ro .S. · l~ ·••di-na. --
. . 

que coutituy.n •1 cret,cico In~erior, a conti"''NAci6a •• cOJWi-

. guen laa lect\IZ'Ú ..sxi- de 9- ct.tecUda8. 

PROP. MIS. · <as· LODO GAS COR'l'E PLUORE8CBRCIA . 

1598 10:.. 6 80-60 Trazaa amarillo claro 
1686 16- 8 ·90-80 HUella• ~illo claro 
1703 10- 4 34..:20 .. .. .. . 
1725 .. 6- o 36-20 Trazas .. " 
1751 20-14 36-30 .. .. .. 
1754 20-14 60-46 

,, .. .. 
1833 · 16- 8 46-30 .. .. .. 
1182 16- 6 70-60 11 " .. 
1887 16~10 46;..40 11 " " 
1914 12- 4 40-30 11 .. .. 
1943 8- o 6- o lO " 

.. 11 

1960 8- o 14- o 11 · .. .. 
2019 10- 2 34-20 11 .. 11 

2884 10- 4 54-50 .. .. .. 
2091 12- 4 30-20 .. .. .. 
2117 14- 8 40-32 11 .. 11 

2122 sa-36 16- 6 11 .. 11 

2135 14- 8 40-30 11 11 11 

2154 4- o 60-52 11 11 11 

2297 . 10- 4 28- 4 11 11 11 

Aaimiamo, en loa n6clea. cortados se observaron eataa 

manifestaciones. 



IIUCL_,....Bo. · DTBRVAI.O 
.. . · ~ 

1 1540-1546 .•• Bapor&dicaa ..achaa de 

aceite viacaao .a cu~ 

2 ~465.5-2474 Baparac:U.cu lii&Dehu . de 

.. aceite vi:acoao en fras 

turaa. 
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. VI.- CCJBLJ8%CJIIS ·y RIQOI!IPIDACIQIII. 

' ' ' 

·que .vazolan en edad del 'l'r:Uaico al c~edc:ico ...Sio • . . 

. . . . . . . 

·dn incluidaa en aedi-Dt:o• del Jur&ai:co I~m:iar-'rribico su- . 
•' 

pez-ior. auprayacentu a ia aal -y aubyacent- ·a loa lechoa ro-

j~. en \1ft cuerpo de lutit:aa y lia.olit:- de allbient.e lagunar a 

· .- _· marino. 

3.- Laa roca• de auayorea ~ibilidadeade almacenar..: · 

hidroca~buroa · aon laa dolomf.- que · •• encuentran · i.ntercalaclas-

con anhidrita•. ya que la -alterDaneia de amboa aedimentoa reú

nen. caracterl•tica• flaicáa favorable• para formar recept6cu-

1011 aelladoa. · 

4.- En la Repdblica de Guatemala ae ha encont~ado hi 

clroc~buro• en cantidadea comercial•• en la Pormaci6n cob6n 

del cret&cico Infe~ior. aiendo eate el objetivo de laa actua--

lea perforacionea en la Provincia de Falla• de Tran.currencia. 

5.- Bn loa pozoa Trinitaria No. 1 y 2 la barrena atr~ 

vea6 los miembros Cintalapa, cantelha y Trinitaria de la forma 

ci6n Sierra Madre del cret,cico: los lecho• rojos de la Todos-

Santos del Jur,sico y parte de la Formaci6n Salina del Tri4si-
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.- . ft:I.Dibz-1~ •o. · 1 y 2 ·· zoevelaa qae en la .~ia 9eol6gica-·· <:(\}{1~ 

.~¡0j 
. . ..... .. W •e,;hiatarillil '-i..ii y d .. ls.it:a. de .~ ... ua.nt:kiu - .•••... /_._-:_· .. ·_ :._;··_ ·.:,_;_:,:·~-;-~,; 
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·.-- -··: 

·- . 

·._ . . · 

·, · ' ·;·-

. . . 

ca• : -~...-.~icu. 

. . " - . 

a.;.. Bxl•ten .anlfeauaiollaa de hickocarbúoa . en 1~ ·_ - . 

c~e~&cico in~ • . no .. a•i para el · Jur&aico. 

9.- La manifeauci6n de hidrocarburo• aa&a · intportante• 

en lo. poaoa Trinitaria Ho. 1 y 2, fuera loa in~ervaloa -

1115-1135 y 1015-1030 en loa cualea ae observa 50 a 80 % de - - . 

aceite liqero, aal coao los intervalo. co~~endidoa en 1527 a -

1657 y 1828 a 1863 del pozo trinitaria No. 2. 

10.- Bn lo• intervalo• antea mencionadoe ae efeetua--

ron prueba• de produeei6n no siendo representativo au diaqn6•ti 

co debido a la inva•i6n de agua salada y agua aulfuroaa. 
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· 11.- ... recxild.encJa que •• :c0Dtin6e perforando el pozo 

triÍ\i.t.aria •o. 3 y que no .. •benllalae a1 ac ••• 

·12.- Per~arar Wl ..yor D'-ro de po.._ .... eondeo ••-~ 

traUgrUic_o • 

. ' . ·· 
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