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ANTECEDENTES. 

En le actualidad los ge6logos, Ingenieros ge6logoa,

lngonleroa alnoros y otras persones rolecionede• con le local! 

zacidn y explotecldn de •l•relu, se encuentren contl-ntc 

•nto 1, nocosldad y/o Inquietud de co._er ••• si-relidedes -

1111, l11partantes de ciertos alnereles en detel'llinados -ntos, 

D•do que reellur un trebejo ele investtgecldn ele es

t• índole requiere ele une buena lnversidn de tteapo, se hece -

necosarlo que oxlat•n escrito• que no - d-atedo br-•, -

en 101 que la1 persones lnteresedu se puedan auxiliar para o~ 

tonar la lnfonaacldn necesaria en el -to en que ae hace in 

dlspensabla, tanto pera profesionales - pera utudlentes. 

En el presente trebejo se pr-te une recopllecfdn

de conocl•lontoa tomados de escritos, vlaltaa y c-nlcaci-• 

oralea, con el objeto de lluatrar lea principales ceracterfst! 

cas de dl1trlbucl6n, origen y forma e laportencia de alguno• -

yoclalentos de .. ngano10 en K6xlco, edla6s une cleslflcacldn -

de cada unn do loa yeclalentos •nclonados. 
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l. lNTROOUCClON. 

El unganeso es un mineral •t,ltco ferroso que se -

encuentra como declmonxto el-nto en orden de abundancia en

la corteza terrestre (1)1 se presenta aaoclado a los tres prl!!. 

clpalea tipos de rocasi aln eabargo, se encumtre esenclal•n

te,en laa rocas fgnoas, abarcando el 0.1" de au caapoalcl6n -

pr-dlo, ocupando asf el dech1osegundo lugar en orden de ebu!!. 

dancla en la claalflcec16n de Clarlc.e y Washington. 

Existen aproxl .. d-nte 125 distintos alnerales de -

men~aneso, siendo loa úa l11pOrtantu loa algulentea: 

Braunlta 

Hau111anlta Kno. Kn2o3 

Kutnahorlta ca. Kn (co3> 

Kanganlta KnO (OH) o 

"n2°,·"2º 

Kanganocalclta KnCa(co3)2 

Naoto1lta 1111 cato hl drJ. 
tado 

lllner9I 

Pirolusita 

Psll-lano 

Rodocroslta 

Rodonlte 

Wad 

F6ralla 

""º2 

""2º,· 111120 

11n co, 

Kn s103 

6xldo1 de qngeno-

10 hidratado, 
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El Depert-to de Ntnas de E.U.A., ha 110111tnado • el 

mineral de manganeso de acuerdo con la pureza que contiene d

ie slqutente 111anera: 

"Mineral d• Manganeso" (ManganeH Ore).- Es aquel•! 

neral que contiene •• de 3S.°" de .. ns•~"'. 

"Mineral do Nanganeso f'orrugtnoso" (Ferruylr,o111 Man

ganose Oro).- Se refiere a todo el alner.l que contiene entre

lCI" y 35% do unganeso. 

"Mineral do Mterro Manganifero" (Manganlf,.roua lron

Ore). So refiero• aquel mineral con ,~~tenido do Kn. •nor de 

1 °"· 
En lo. tres casos •ncionados, se puede hacer refe

rencia a un ... terlal provl-nto concentrado o nodullzado, cu

yo contenido de hierro puede ser -Y bajo o nulo, sin perder -

~or esto su validez los ~ltl-s t6rmlnos . 

General•nte se de-lna "Mineral Manganeatfero" • -

el que contiene entre 35% y 5% de .. nganoso, sin ..iiargo, en -

gran cantidad do lndu1trla1 •• utiliza 01to t6rmlno para el m! 
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neral on quo ol contonfdo do ..,nyoneso baja hoste el zs. 

La oxpl~t•cfdn dol aongoneso •• para H,xfco al ;gual 

que on le, d_,s nacfonos de gran tmportanct,, debfdo • que su 

uso e, Yltel en 111 Industrias dol hierro y del ,cero (c- se 

oxpllc1r6 post~rloraonto). 

En 1974, Mxlco fmportd aproxf•ed-nte - - - - - -

$ 17'6Sl,519.00 do •tneral do •1ngano10 cuyo contonfdo en df

cho .. c,1 os 1uporfor a el ~; $ 21 570,267 en aleaclone1 Alu

•lnto-Hanganoao on lingotes y$ 1'324,033 ele dldxlclo do aang-

ne.so. 

La oxportactdn •xlcana de aanganoso a dlYersot paf-

101 sa roallzd de la slgutonto .. nora: 

( 1974 ) 

Kanganoao concentrado y benoftclado por cualquier 

1lstG111a con contenido aot611co Igual o auper;or a ol 38.(. 

PAISU CANT1DAD (en Kg) V A L O R 

Col0111bh 30,613 $ 7,SOO 
U, S, A. 98'818,504 24'457,580 
Francia 27'058,112 6 1 696,883 
Japdn 119 1 040,584 29'611 ,047 

Total 244'947,813 60'773,010 
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Bt6xtdo de unganeao en estado natural (&rado lat-

rfaf. 

PAlS CANTIDAD (en Kg.) V A L O R 

lrHII sao,ooo $ lt00,000 

Costa da Karfl 1 "25,551 329.289 

Venezuela 17~,238 85,881 

Total 1'101,789 815,170 

116xldo da aanganaao concentrado y beneflr'~do por -

cualquier sl1t ... (Grado laterfa). 

PAlS CANTlOMI (en Kg.) V A l O R 

Argentina lt87 359 

Brasil 510 32!1 

Colombia 1¡•160, 695 3•1¡.1¡p,153 

Costa da Marfil 100,000 73,803 

Coste Rica 513,lt83 520,833 

Ecuador liltl ,236 liOB, 171 

u. s. A. 11 116,ZOli 169,1,1 

Perd 118,385 83,980 

Reino Unido 5,160 3,:t46 

Singapur :t,100 1,1186 

Veneauele :t85,951 Hli,871¡ 

Total 61 671t,211 5,5:t6,971 
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Dado• loa dato• anterior••, ea Importante hacer -

notar qua loa pafH• lnduatrialtudoa son loa aayorea consial

dorea de unganeso 'I por tanto el -reacio de .. ng-so pan,c:e

tener la11 puertH abierta• durante •IICho tiempo, ya que todoa

loa pa,.e• que tiendan a la lnduatr1a11uctdn depender6n en un 

buen grado de au Industria slderdrgfce, alenllo en esta dltl

bHtante !•portante el uso del .. nganeso. 
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2. HlSTORlA DEL tlAIIGAIIESD 

El •nganeao •• utilizaba en fonaa de dxldo. por loa

grlegoa, r-noa y egipcios para color .. r tanto el vidrio e
la cer .. tca. 

En Nlxtco, desde la lpoca de la colonia ya•• e

eran yacimientos de man9aneao, pero • a-rel no u 1•• pr-•atd 

ninguna atoncldn, 1tendo hasta 1914, con aotlw de la prl•ra -

guerra mundial cuando se lnlcld en fo,- la eaplotecldn d• 101-

yaclmtentoa de esta mineral, con el allcl•nte da un -rcado ••

table. 

Fu, entonce• cuando la Iniciativa privada raallzd laa 

prl•raa lnvar1lon~1 lmportanta1 en la axploracldn, da1arrollo

y explotacldn de yacimiento,. 

Aunque desda 18lt0 •• habfa deacublarto la apllcacldn

del •nganaao en la Industria 1ldardrglca, an "'•leo no•• ha

bfa da1arroll1do. 

In loa Inicios da loa ltO' 1, gran parta de la Repdbli 

ca Mexicana tanfa axplotacldn ac~lva da yaclmlanto1 de 11111ngane-
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sos Hidalgo, Mtci,oac:ú, Oaxaca, Puabla, Chfhuahua, Jalisco, So

nora, Zacacacas, Ourango, Edo, de llúfco, Nayarf~, Nuevo Ledn,

San Lut1 Poco1f, laja Caltfornfa Sur, Coahufla, Guerrero, Guat!J. 

Juato, Clller6taro, Stnaloa y llorelos. 

Para 1949, 101 yacillfentos de Lucifer, leja Califor

nia, pre1enteban gran taportancia. 

En 1956, la taportancfa de la producctdn de -g1ne10 

•• encontraba en el siguiente orden: 

1) Muleg6, leja Caltfornie 

Z) Magdalena y Agua Prieta, s-r• 

3) San Buoneventura, Jeno1, Parral y Allende, Chihua

hua. 

4) Concepcldn y Villa de Cos, Zacetece1 

5) Santo Domingo, Sen Lut1 Potosf 

6) Auc1,n y San Miguel el Alto, Jalisco 

7) Nocht1tl,n, Oeuca • 

Sin embargo, en 1965, el yectatento ... taportente -

era el de Autl,n, Jaltaco, a-sutdo en orden de taportencta por: 

Terrenates, Chihuahua; Loe Orgeno1 y Stete TtneJ••• Chthuahua;

Dln•lte, Ourango, Ce1e de Janoa, Chihuahua y Candela, Ourango. 
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En 1968, en el Estado de Chihuahua se habfan •-do -
en la explotacldn, las siguientes regiones: 

Asenctdn, SauclllQ y Villa Hat-ros, Tal-ntes quo

pasd trwedlatamente a sor uno de 101 yact•ientos ""ª ia,portan-

tes. 

!n IY74 •• prl\duccldn ae re•llzaba osf: 

ESTADOS Y MUNICIPIOS PRllll'Jt;tlON 

Chihuahua 2,172 Tons. de •ineral/nics. 

Buenaventura 1,812 

VI l la Hatamóros 151 

Zaragoza 10? 

Ourango 2,006 

Lerdo 1.)88 

Haplmf si.o 

Topahuanes 78 

Hidalgo 1 )8,)80 

Holango 130,059 

Pachuca 6,170 

Kochlcoatl,n 2, l 51 

Hlchoadn 146 

Coalcoe6n llt6 
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Sen Lul s Potosi' 

Cherces 

2,321• 

2,]24 

11 

FlnelMnte, º" 1977 se extrejeron 17S,184 tonoled•• -

do alnerel de mengeneso, que equivalen a ús de Sl4 mlllone1 de 

po&OI, En 1978 1e oxtnjoron 188,]40 Toneladas de mineral do -

01angene10 con valor do$ 473'760,ooo.oo. 

El Anuario Est•dfstlco de la "lnerfa llexlc•n• presen

ta 101 óltlmo1 datos en rel•cl6n con 1• produccldr. do .. nganoso 

en "6xlco do la siguiente f~naa: 

E~TADOS Y IIUN1C1Pl0S 

Chlhu•hu• 

Al lende 

~en Buenaventura 

Zaragoza 

l!!!.ta!!s2. 
Lerdo 

"•pla,f 

Topohu11n•1 

1977 

(Ton .. ) 

&o3 

2,382 

177 

1,217 

694 

)84 

1978 

(Tons) 

S42 

1,1sr. 

1,072 

483 

)7 
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Ktdal,110 

Nolango 159,101 172,827 

Pachuca 5,150 lt,507 

Ntshus,a 
Aqulla 179 

Coalc-'n 31 

sin b!!! 1 'as0 1 f' 

Charces lt, IE3 lt,791t 

Z1s1t!S1I 

Vt lle da Coa l ,631t 2,6:,6 

Sombrerete 1 S7 

Las exportaciones de atnoral de ID8nganeso en 1977 al

canzaron 257,213 tono I ad•s con va I or oJe Ju' •" 11 ones de peso: -

y en 1978 se exportaron 198,SOO tonelad•1 con v•lor cercano a -

276 •Iliones de pesos, 

Respecto a las Importaciones, en 1977 se c011111raron -

S8,00~ toneladas con valor cercano a IOS millones do po101 y en 

• '178 37,500 toneladas con valor de 60 m;11one1 de pesos, 



EMPLEO OEL KANGAIIESO 

Loa mtner4Jes manganesfferoa se han clasificado de -

acuerdo con el uso en tre1 diferentes grado,: 

1) Grado Mota14rgfco.- Abarca al mineral nodullzaci

Y 1lnterl1ado adecuados para la .. nufactura de ferr .. ngano10-

c-rclel, mangene10 _t,llco, aleaciones pare diferentes ac

ros oapeclalo1, para la elaborac16n de ciertos compastos q~f

mtcos no Hpeclflcados dentro del _,_so de Grado Qufmlco,

.,tc:. 

La eapeclflcacldn pr.-dlo es e- sigue: 

Kn - ~ (mfnl-) 

Fo - 16):. (mbl-) 

Fdaforo - .1l (mbl-) 

Silicio y Alolallna 

Cu, Pb y Zn 

- 1$1 (mblao) 

1'1 (Kbl-) 

2) Gredo Batorfa.- So trata de dl6•1do de 111anganeso

quo puedo sor alnt,tl~o (calcfnado, sintorlz1do y/o nodullze-

do), nlnoral y concentrado adocuedoa pera le manufactura de bJ. 

torfea aoca,, ya 1ean de tipo c-rclal o de tipo militar. 
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3) Gredo Qufalco.- Se dtferencfen dos tipos esencie

lee: 

El tipo "A", corresponde al dt6xldo ele -nganeso ut,!. 

llzeble e- oxidante en proce,oa quíaico~. 

El cipo "B", correspond11 ,.1 dl6xldo de .. ,,ganeao ut,!. 

llzeble pare la elaboracl6n del peraanganato <Je pota~io, lgua! 

mente quo otros parmanganatos. En este topo de alner .. 1ea el -

promedio debe corroaponder a la plrulu~lta. 

Dos ejemplos de especfflcac'onaa del tipo "9" :oM 

P-81 y P-31-R, constltufdoa de la siguiente 111anera; 

COMPONENTE P-81 P-31-R 

D16xldo de Kn. as.o (afnl1DO) 82.0 (mfni11111) 

Kanganeao 5).0 

Hierro 3.0 (úxi-) 3.0 (n,bliao) 

Srllco 3,0 3.0 

Alóinlna ).O !o.O 

F6sforo 0.1 ).O 

Ars4nlco o.os 0.10 

El uso y la oferta en el aercado del .. nganeso, prov.!!. 

can que la Industria no tenga unas oapaclflcaclones deflnldes,-
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ya qua al mtnera,1 4IUO _t,ta uia aapalKa en un cterto tt

po, muy probabl-nte dtfertr, de el mineral que .. cutta otra 

en .. a mtao ttempo. Adn dentro de - mf- compallfa, es aay

camdn que las upectftcact-• del afneral que se uttltza, va

rfen con el tiempo. 

En la actualtdad •• tmportente la uttltaactdn del -

ungane10 en •zcle1, ya que taparte e las ferroeleact_, -

ctartH propiedades ff1tcas dttl .. ., el proceso da le •nufe,s, 

tura, actuando c- de-tdenta y tn grado -r - dNUlfu

ranta. Al ccmbtnarlo con al oxf.-m se puede producir un acero 

bastante ltbre de dictdo de hierro, COllbtnado con azufre 1lne

para prevenir la formact4n de aulfuro de hierro, que produce -

fragilidad y falta da conststMCta en cuento el •tele, una -

vea calentado. 

En proporcione, entre o.• y o.81 de ..... aneao, 1e -

puada producir un fuerte acero que u f,cll da tr-.Jar cCllllbf

n,ndoH al mimo tiempo con la porctcfn de lmpurea• y rHUnd~ 

le muahoa de los efecto• dalltnoa que est11 producen. 

En la fabrlcacldn del acero, el mineral de .. nga .. ao 

•• lnlclah11ente fundido en diferente, ••claa con proporciono, 

variable• de hierro, carbono y afllce, para producir una 11-
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de ecero• per• auy·dlver••• epllceclones. 

Todos los alnerelea eprovechebles pere le .. nufactu

re de eleeclonea, se han 11-do alnerelea -telGrgicos o de -

horno y puodon tener un• amplia claalflcecl6n en su c0111pnal

cldn, ya q•~ oata t•ndr, que rullzerae de acuerdo con la •z
claque veya a ser hecha do ellos. 

lu •zclas do htorro son por -cho l•s •h importe.!!, 

tos talos cono el aplegelelsen, que ea una •zcle de hierro -

con un bajo porcenteJe de .. nganeao, o e,_, el ferr-.nganeao, 

quo tiene uno proporción mucho""• ali• de ...,geneao. las aez

clos, ecinlten odr.n,s un rontenldo veriable de afllce y cerbono 

para Impedir loa efectos que producen el azufre y el fdaforo. 

loa contenidos ?r-dlo de laa •zcl•• ae especifi

can e, la siguiente teblat 

H e z c 1 Hn Fe $10 e 
a • (%) (';(} (l) (l) 

FERROHANGANESO 50-BO '40-8 o.s-1.s S-7 

SPIEGflEtUN 10-35 BS-60 IC li-5 

SllltOHANGANESO 55-70 20-S 2~ H 

SILICOSPIEGEL 20-50 67-'43 li-1 O I .S-3.5 
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Ext•ten o~ra• -la• no ferr- hechas a ia- ele -

Qng-so, cobre y ahatnto, tentando ••tas una gran h1port

cta -retal. 

Loa grodo• est6ndar del ferr-.-ao usado• en la

Nnufactura dal acero aon loa •lgutentN: 

COIIPONENTE 

Manganeao 

Hierro 

Carbdn 

Sfltce 

Fdaforo 

Azufre 

COIIPONENTE 

MengenHo 

CerbcSn 

Sfllce 

FcSaforo 

HlGH CARIION 

LOII CARION 

CONTEUDO ! 

78-82 

12-16 

6-8 

1 (ab.) 

O.J (116x.) 

O.OS(a6x.) 

COIITEN1DO 1 
78-82 

0.07 (ab.) 

1.0 (a6x.) 

0.06 (a6x.) 



COMPIJNEITE 

Nanga1111ao 

Carbdn 

Sfl Ice 

tlEDlllfl QIIIII 

CON1'EN1DO S 
80-IS 

1 .s (llú.) 

1.s laú.> 
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LH •zclH que contf- entre IZS y 17' de aang11111-

10 tienen un bejo coeficiente de teaperature de rufatencfa -

e14ctrica, IH de III a IZS de •nga- y IC de nf.-1 tf-n -

tallllf4n un bajo coeficiente de teaperacur.e, por lo cual •• ª111'2 

vechan pare fabrfc•r re1f•t-fe1 e14'c:trfcu eat4ndar bajo el -

nombre de unganfn. 

El 111engane10 •t•llco ,e utfltu en la elaboracfdn de 

latdn, bronce 11111ngene10, bronce e1pecfal, edea4a de aer edfcfo

nado al bronce de elmfnf-nganeao. 

El .. nganeao •t•llco se utiliza - deaoxldedor de

algunos •tales, tal es el caso del nfquel y otroa. 

En la lnduatrla ciut'lllca •• utllfu l• plrolualta -

oxidante en le .. nufactura d•I br-, oxf9eno y el yodo. 11 - -

bldxldo da .. ngane10 H eiapl .. do c- oxidante, tllllbl&i en le -

manufactura de cierto, producto• qufafcoa orglntcoa, utlltz•ndJ. 
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se preferent-nte mfneral terroao con alta aolubllfdad en ,c! 

do sulfdrtco y que tenga una estructura ft'stca qua permita una 

r,pfda rNccldn química. 

El permanganato da potasio tlane gran importancia en 

la elaboracldn de algunos doslnfectantes y e- age.~te oxidan

te en n-rosos procosos químicos, tales e- la puriflc~cidn

de diferente, ga1e1. 

El permang•nato de nclto H muy utl liudo en la ref! 

nacldn de el níquel. 

En la produccldn de vidrio el bldxldo d• manganeso -

tiene gran utllldad para controlar el c~lor, 'I• que las .. t

rlaa primas que ao utilizan en la manufactura contienen peque

nas proporciones de hierro que al convertirse en ferroslllcato 

le Imparten al vidrio una coloracldn verdosa. 

Loa secadores que 1e utilizan on aceite,, pinturas -

, barnices son goneralMnto dxldos y aaloa de manganeso, que -

al 1er adicionadas• la linaza y a otros aceites producen una

r,flda absorcldn del oxfgeno. 

Existen diferentes C0111Pue1to1 de .. ngane10 que 10n -



uttltzadoc -.ptgaantoa: 

COKPUESTO 

Carbonato de .. nganeso 

Oxido de •nganeso 

Ket11foafato de •nganeso 

Pirolusita 

COLORACIOII 

Blanco 

Verde 

Vlole'ta 

Negro 

20 

El .. ng-10 1e utiliza en foraa pura o e- sulfato 

para fertilizar l!I• aualo1, aegdn convenga en dfter.entea casos. 

Produce magnfflcos re1ultadoa en el abland•lento de loa ,u_ 

los. 
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CAP11ULO Il 

CLASIFICACION Y TIPOS OE YACUltENTOS 



Z2 

En el preunte trabajo ae han '-do IH tablo de -

claatftcactdn prop ... taa por P. Routhfer (1962), para eJeaplt

ftcar los tipos de yactatentos -tstenie., clabtdo a q119 par

een aer la••'• claras y ctentfffcaa, ya.- prasentan 101 da

toa da la mtneralhactdn de una -ra btWI ordenada y bHtan

te clara. 

E1ta tabla de cla1tftcactdn tt- la fntencldn da -

ayudar al gedlogo mtnaro • responder lu dos prt•ru y prlnc.!, 

palH pre9untaa, con laa .- aagur-nte u •cont.rar,: 

l) 11u, aubatancta atneral puede •parar cleacubrtrae

en dateratnadH condlct-s geoldgtcas7 

2) En qu6 condlcl-• geoldgtcaa puede ••parar dHC!!. 

brfr1e un atneral determinado? 

Ea de gran taportencta hacer notar que laa presenta• 

tabla• de cla1fftcactdn no pretenden conatttutr un a6todo para 

re1ponder a la• anterior•• pregunta•, atno qua 1talla1'91nte a

una "Anat•f• comparada" p.,..entan dnlc-nte una gufa. 

~••.caracterfatlcaa prlnctpal•a que definen loa ti

po• de yacimiento y su pre-tactdn son lH dgulenteu 
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CARAtTERt.S APAIIEIITEIIENTE PROPIOS OEL YACINIENTO: 

1) Parag6nesl• hlpog"'icas y eventual-nte auceal6n. 

2) Alteracidn auperficiel (llete6rica) y minerales S!, 

perg,nlcos resultantes. 

3) Composlcldn química '/ contenidos de atneral. 

~) Tonolaje de atneral: Tonelaje de atneral utrafclo 

o tonelaje extrofdo ús re1ervas. Todos los datos 

nua4rlcos suaceptlbles d,, dar una ldu de lo 1-

portonclo econdalca del tipo de yectalento. 

CAR•CTERES OE LA P.OCA ENCAJONAIITE: 

5) hetureleza lltoldglca y eatretlgr6ftca de la roce 

encejononte, 

6) Formo de los yactalentos., relocl6n con le~ es

tructuras que loa contt-n. 

7) Rocas plutdnlca1 y/o volc6ntcas prdxt•s. 

8) Edad del yacimiento y rocapttulocldn rlplde de lo 

historie gaoldgtca de le regt6n. 

9) EJ•plos, con lea po1lble1 edades de loa yaclmle,1 

to1. 

10) Hlpdteals gen,ttca1 relativas, gen,ralea o P••tl

culorea de cado tipo. 



l'ABLA DE 'f.1P0S DE DEPDSITDS DE IIAIIGANESD 

(1962) 

EN ROCAS SEDIIIEll'FMl:AS 
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1.- TIPO OllIDO-CARBONATO EN LA BASE DE SEIIIES TRANSGllt:llVAS -

CON SILICE DOMINANTE. 

Ejemplo: Tc~letura (Georgfa, C'-icaso, U.R.S.S.) 

I) Ntnerol con decrec:fmte 9rado de oxhlacfdn a -

dlde que se al•Ja de la antfgua 1r1111e de coa.ta. 

- Oollta1 con e1tructura canc.,.trfca: Ptrolu1lt• 

y Nangantu. 

- Nangantta 

- Olalogulta 

- Eltructura oolftlca -y frecuente 

- Narcastta, barita, cSpalo, ooltta1 de Fe acce12 

rlo lntere1tret\flcada1. 

En Nfkopol (Uckranta) •• ha encontrado glaucontta -

anclada al •lneral. 

2) Algunos •tro1 de •f•ral friable, con contenido 

que varfa entre IZI y 32' de Nn., vernadlta, pf• 
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rolus4to y rancefta. 

Alteract6n auperftctal negro: SC111brero de llangq 

&O. 

3) ""' • s• de fin., atendo • vaca loa contenidos -

ú& baja• (ZOI). El enrtqueclatento ae rultu t,t 

cll•nte par l lxtvtact6n. 

St028.SS, Fe 1 .ZSS, P 0.18', TI02 Tr. 

lt) De trea • qutnce ••trata• entre 2 y 5 11, ele oape-

1or. LD1 renrva& en,n evaluada, en 2DO alll-• 

de tonelada•, con ltSS de Mn., no exlatlendo ci

fra• aallre el tonelaje utrafda, adlo M puede ds 
clr que el t-l•Je total e, .. yor que 100 alllo

nea de toneledaa de •tel. 

El conjunto ele loa.._.. yaclalentoa, repreaenta

poco ..ioa de otro tanto. 

5) Arenlacea arcillo••• y arenl1cea 1euconftice1 con 

e1pfcule• de eaponJ•• y con c-tant• de calced2 

nte foraendo une aerle tranagreatva del D1tgoc-, 

,obre el Cre_t,cfco calc,reo. 
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6) L•chos lnterostra1.fficados con lfmltu flostono

doa correspondientes a la antigua Un.a de costa. 

fallas da desplazamiento vertical, intorrumpl•ndo 

brusc-nte loa lechos horizontales. 

En otros yacimientos, existan a veces capas •Y -

finas co~ 1 o 2 cma. de ~s,.aor, ricas en afllce

y ltg••-nte plegadas con "nd1•ntc lle pocos -

grados debldH a loa d.sl •-tantos Hglin lu on

dul actones del bas-nto. 

8) Substretos variables! Calizas cr•t,~icas, rlolt

tas antiguas y granitos. 

El manganeso no eat, alejado J-'s de la serte -

transgreslva, pues ost, fntt-nte relectonada -

con la transgresldn del Oligoceno. Cuencas eptco!l 

tlnentalea que fonun un sinclinal de poco ••dio

do cobertura. 

9) Tchlatura Georgto, c,ucaao (URSS) Oligoceno 

Ntkopol, Ukranla (URSS) 01 tgoceno 

Palaurotah Oural (URSS) Eoceno 
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Oulou T•ltak Oural (URSS) ,,rateo Superior 

10) Oapdsttos lttorales, desc:oaposicidn de las rocas -

por alteractdn -tedrtca durante la t-rsfdn del

Eoceno, PosterforMnte y durante el t6rafno de la

transgresfdn, el •npneao H lbht6 sobre el con 

tlnente, de donde el enrtquectatento se forad en -

la lfnea de costa, 

II.- TIPO OXIDO ACOIIP.AIADO DE CAMBIOS DE FACIES VE!TICAL EN LAS 

SERIES TRANSGRESIVAS. 

EJ•ploz lmtnt Marruecos, 

1) Coronadtta ús frecuente en las partes superiores, 

poltanlta, pstl-lano de facies bandeadas, go

thlta, barita, cuarzo detrfttco y feldespato• de

trfttcoa. 

2) Sin carbonatos ni estructura oolftlca. 

3) Kn. S9", 5102 2,51', Feo, 1.21, PbO, Bao, Co, Zn,

Sr, P y As. El pi- es a •nudo abundante y pue

de alcanzar hasta 6%, 



28 

lt) Se extiende por 2S Ka. ele largo, 400 •· ele ancho

Y 2.5 m. de e~peaor. 

Le extraccldn iqs reserva• •e •cerca• 10 mlllone• 

de toneladas. 

5) Le bue ut, for•d• por doloafa y hacl.• 1• el .. -

ost, una arenisca. 

En la parte superior de I& dol-fa a •nudo•• han 

Identificado minerales producto do lu, fendaenos -

do dlsolucl6n y r ... noncla. 

6) "•ntos lnterestratiflcados en ~n p•quete tabular -

afect.do por una serlo de flexuras con una cafde -

de 20 • 30 m. No se nota enriquecimiento ligado•

~•tas flexuras. Es frecuente que se encuentren In

tercalaciones doloeftlcas de arenisca. 

Los mantos tienen un espesor entre 2 cm. y 2 m. 

8) Basa,nento andosftlco y rlolftlco prec611brlco. La -

riqueza en .. nganeso del yacimiento no dependo de

la naturaleza del bas-nto, ,lno de le osteblll--
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dad do·un punto dado. 

E~ad: Ce-nfano-Turonfano. Cantos rodados de •1-

noral en congl-rados ••nonlanos do los yacf•l

toa do Trasd-nt. 

9) lmlnf, "arruecos. 

Aufour, "arruecos 

Tasdr•t, "arruecos 

Tfzf N' Rochou, llarruecos Ll,alGO Inferior 

~-bu Z•fna, Egipto Carbonffero 

10) Oepdsltos Lonlampor,noos • la •odl-tacldn cretil

clca. So encuentran cantos ro<tados do mineral den

tro do un congl-rado con c-ntante est,r•l ha-

cla la parte superior del .. nto, en Taadr•t. 

Los mantos do .. nganeso sloapre se encuentran acO!! 

paftados por un calllblo do facies verllcal El "n -

provino do la llxlvl~cldn de lavas y dopdsftos -~ 

ganosfforos dol bas-nlo. 
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111.-"Elt FORMACIONES CARBONATADAS. 

Ejemplo: Regldn d-. Oln•lte (Durengo, México). 

1) Pall ..... leno y plrolu~lte. En bou Arf•: Pollanlta, 

psllomeleno, heusmenlte, .. ~ganite, dielogulte, -

goethite y berlte. 

En otros: Jecobsil•. heu•an•te y dlelogulle ccao 

mtnerel prlnclpel. 

2) En otros yecilRlentos: SOllbrero de Kenganeso; óxi

dos negrn~ (wad), 

3) Kn 351,, e.o, Fe2o3, En otros ly•ci,.lentos, s102 , -

Cu. Pb, Zn, As,"º y 8~0. 

~) Bolsas, .,.ntos, vot••• •b••s y c•vldedes. 

2~ tonel•d•• dl••l•s (1960), con tenor de 35'1.. 

En Bou Arfe: lente, do •lguno, centon•••• de•-

lros. 

Sl Cellzes cret4clcea on le Fa. Aurora. Estretoa quo-
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v•rían de 30 ca • 1.5 •·• de grano rino y ~olor

grfs que ~1 lnteapertzar t-.n lffla coloractdn •~ 

claro, ion •Y fosflfferas y solubles, lo que ha

fevorecldo la formacl6n de cevidedes de dlsolu-

cldn. 

6) La, bol••• y 101 .. ntos tt-n origen prl .. rlo y

las •bras, veta, y cavldadea origen 1ecundar10. 

Las bolsas tienen un dfáetro .- varfa entre 5 y 

10 m y contienen la .. yo, cantidad de •tertal. -

Las vetas tienen u"• orlentactdn con ,_o NE 22° 

- NE 35º y siguen loa planos ele estratlficacldn.

Las ebres y cevldades contienen •nganeso secundt, 

rio n,uy rico y con texture botroide•. 

7) tuerpo grenftlco que lntrualond le secuenc:e aed! 

mentar!~ y fue auy probabl-nte ei ceuaante ~1-

recto dft le alnerall2acl6n de la zone (tr~t6clc<,

Te,cl•rlo). 

8) Pn1lbl-nte fl11ale1 del tret,c,co o principios -

del Tercl•rlo. 



l2 

9) Dfn•tt• (Ourengo, llex,) Terciario 

Bou Arfe, Marruecos Ll,sfco -dio 

M111ouase, Marruecos Plo1 abequl•no 

Val •-•q11e, Alpes Nar rt imc.s Tithonlano 

Auxilh~c, Lozore Holtqleno 

BI h•en, Austral le Prec,_ri co 

10) Les calizas el sor plogeO•• o lntr~slon•de• dure4 

to la Orogonl• Hfd•lgo- dojeron cavtdeclos que -

fueron rollenedes por ca:clt• blanca y.,.,,. con

valores de .. ngano•o, S. operd ad_.s un r-,ple

z•lento on la caliza por soluclonos ascondontos

postorloros quo depositare" dxldos de .. n9onoso -

on cuerpos lrrogularoa ye "'llnclonados anterlon,~~ 

to. >e he considerado• loa dopdsltus c..., hldro

torff los de bojo toapor•ture (oplterules). 

IV.- EN IIRGlllTAS O LUTJTAS, 

Ej11111plo: Rogldn do le Colorada (Zacetocas, K6xlco) 

1) Pirolusita, patl-leno y brounlte. Ad-'• otres

ospoclos no ldontlftcades. 
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En otros yac:talentoa; Poltantte, p•tl-leno, -

raasdeltte, holendtte, 11-tbtte, i.-Hte, breun! 

te, oltgtsto, sttaportte, jecobstte, aengentte y

poltanlte. 

2) Se pre•ente •lllctftcect6n reeaple;undo • una po,t 

cldn de lea lutltaa encejonentes. Lea partea 

•lllclflcedea pre•enten colorac:1-a qua verfen -

preferent-nte entre '-lldadea do rojo y cef6. 

)) 35i-4cg "n., canttdede1 verleblea do 5102, A1 2c3, 

lleO, Fe2o3• 

En otro1 yectmtent~•= IOli'-50,,. Kn., 5102, Al~o3, -

Fo2o3, BaO, Pb, tu, to, NI, Zn, Afl, Cr, llo, Ah, -

Se, V. 

4) GeneralMnte ••toa tipos de yeclalento tienen un

tonelaje no IMIY laportante. Reservas do 82,473 -

tona. con 34" de Kn. Antertor•rte ae explotaba -

• un rtt- de 18 ton. diarias (1960). 

Loa •nto1 alnerellzedoa pre1enten un Duz•lento-

11enerel hacia el aur que verfe entre 40° y vertt-



calas, Ttenclen • la tnclfnactdn menctonada • los-

10-15 m. y• la verttc:alldad hacia la superftcle. 

El espesor m,xtm de lo mlneraltuci6n alcen~• -

unos 20 •• 

S) La minerallzacldn se encuentra en lutlta: que ~4-

rfan su compo1lcl6n entre ~.,c,rea y •i'fclca. •• 

presenta on e1trato1 delgados que varfa~ entre S

y 30 cm. de ••f-9•or, con pleg•ler,tos que ocaaio

naliaente llegan a ser auv c@rr.dos 

6) Forma mantos contenidos en zonas~~ .lllclflce

cldn, el rumbo gene.-al de la estructura es de - -

oriente a poniente y en ocasiones, se encuentra -

atravozado por fallas aparent-nto nor194lc1, por 

pondl ulare1 al manto y con un de1pla1•lonto pe

,uono, conteniendo iatneral de .. ngane10, 

7) En suporflcie no so puede apreciar relación algu

na con rocas fgnea,. 

8) Poslbl-nte finales del Cret,clco. 



9) Tl1111D, •hr;icl 

l• Colorada (ZDcatecaa) 

Chllllllberlaln (Sud-Oalcou) 

Poatmaaburgfleld, Afrlca 

del aur 

Sandor, 1 ndt H 

Horseshoo, Auatralla 
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Silúrico 

Cret,clc-Terctario 

Cret,cico 

Slat. Transvaal 

Preclallri co 

Preclallrico 

10) Es probable que el origen ci. eato• yacimiento: sg

debe • 1oluclone1 hldroteraalea que reeaplauron a 

l,u lutltH y p.re circular, emplearon caao conclu.5. 

to loa planos de estr•tlficecldn de las lutlta1. -

Los mlnerelDI ~rlurlos f110ron probabl-nte cer~ 

nato1 y slllcato1 de Hn. Existe adms un proceso

do enriquecimiento superg6nlco que fui causante de 

le oxldecldn. 

ASOCIADOS A ROCAS VOLtAIIICAS 

V.- TIPO VULCANO-SEOlHENTARIO. 

Ejeniplo; Autl,n (Jellsco, H6xlcol 

1) 8reunl~a. plrolu1lte y ~111-leno. 



La mtnerallzactdn se encuentra contenida en una -

ganga de calcita y sfltco que va a-ntanclo su -

proporct6n hacia los extr-• del unto minerali

zado, al mi- tlampo Qllt' lc.s valores del .. ngan.!. 

lú van dtsmlnuyendc. 

2) Se ancuentran prasantes afer.toa de los f-endmenos

de o,cidac;idn que for•ror, 9arte ele la pirolusH.

y pstl-lano, a,clstlendo aclals, una ,ntroduc

cldn posterior a la mlnerallzact6n de 6~ido de -

hierro. 

3) Contonldo mayor• un 2ft de .. nvaneso. 

4) En 1763 se tenfan bloqueadas reser~as por 10,000-

tonohdu con tenor de 20 a 35" de manganeso. 

En la actualldad ya no o,clste e,cplotacldn do .. n

ganosp on oatoa yacimientos. 

5) "lnerallzacldn on tobas y asociada• andesitas. 

6) "•ntos, ad9's, lentes do paqueftaa dlmonatonoa. 
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7) Otorltas y dtque11 de pdrftclo badltlco. 

8) Celtze11 cret,clce• y roce11 ígnea• terclerl••· 

10) La mtnereltz~cldn tiene origen sedl•nt•rio d•clo -

que se pueden encontrar ,..rea• de corriente, c
gloarado11 lntrafo,..ctonales y otras estructuraa

sedtmentarlas t•nto en las zonas alneralizades co

mo en la roca encajonante. 

VI.- GRUESOS FILONES CON GANDA OOLONITICA EN ROCAS VOLCAlllCAS. 

Ejemplo: Sierra de Borregos (Chihuahua, "'xlco). 

1) PsllC1111elano y pirolusita, 

En Tachgagalt, Marruecos: Breunlta, pollantta, 

crtptomolano, h1u-nlt1 ptedaontlta. 

Z) Enriquecimiento secundarlo a poca profundidad. 

En otros yacimientos, sombrero de aanganeso, 



En Techgegel t: 11n02 691', KnO 11 .91, Mn 50-58S, -

sto2 ~%, Fe2oJ J.SSS, e.o 1.21)(, Bao o.2s<1, K2o -

4.26", S02 0.5%, At 2o3 O.~, Tt02 tJ.15;(, KyO --

1.9~, N•2º 0.2ft. CuO º·''"· Hzº· 

4) Vetes r.on longftud11s. he•h de 800 •tros, aunquo

genorelmonte tienen entre SQ y ZOO -tro,, con•.! 

peaor varleblo entro 1.8 J 3.0 •tros.. 

Reaerv•• de 59, 969 tona. con 17" de N~. 

5) Roce• do coaposlctdn endosrtlce princlpel•nto. 

6) le minereliz•cl6n se en~uenlr~ •lojad• pr1nclpcl

monto en vetea do felle, que siguen rumbos generA 

los N-S y E-W, siendo les ~lll .. s las 9'á lmpor-

tr.,.,ea. 

7) Andesltes de color pardo-roji1n princlpel•ntó on 

menores cantidades riollla• y dacltas do colo

res ••s claros, preaontes on le Sl~rra de los Bo

rregos. 

8) La mlnerallzac16n ocurrid probabl-nte durante -
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el Terchrto. 

9) Los Borregos (Chihuahua, ltdx. l Terciario 

Cua de Jano• (Chihuahua. "'x.) 

Casas Grandes 

S.tev6 

Los Organos y 7 TlnajH 11 

San Kiguel ol Alto (Jol hco,"'1c) 

Kezcala 

N.-rosos yaclalencos de Sonora, 

"'xlco. 

Tachgaga I t, Karruoco11 Prec6abrlco 111 

Ta.,ural, K•r"UCCOI 

Tamegra, Kar<uocos 

10) El fractur•lonto en que se alojaron las alnerall

zaclones, fue favorable 4nlc-nte en las roca~ -

volc6nlcas m6s competentes, soluciones hidrotel"IIID

les de baja temperatura depositaron los mlneralet

prlmarlos en las fractures, a poca profundidad 

existen efectos de enrlqueclalenlo secundarlo. 



VII.-·PECIIEAOS ílLONES DE GANGA BARtTICA EN ROCAS VOLCAIIICAS. 

Ejeaplo1 Tal-ntes (Chihuahua. "4Sxlco). 

En otros yacimientos: Br4un•ta, nul4nd1•a. pollan,!. 

ta, plemontlte, barita y cu•r&o. 

y berlte. 

3) Mn 30/ (promedio), de, una mue,tre de, 11 Mines~~ -

Antonio "' obtuvieron lc:,s siguiente, detos: Mn 26, 

SI02 36.91., Fe 3.8.(, wo} 1.28;(, A12~) O. IS/, Cu --

0, I )'! P O.O)f. En otras Pb, S, TI y H2D. 

~) El 01po1or do la, votas varfa entro uno. pocos.cc!l 

tfmotro, y 2 m, Tlonan echados que va•fen desde la 

vortlcalldad hasta unos 60° al E o w. 

S) La mlnoral1zacl6n 10 encuentra en rlollta, que pr!. 

1ent1n prlnclpahnonte color gris, eunque en elgu-
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naa partes sa presentan •nchu rojizas de text1>

ra porffdlc:a y en algunos lugares c:on estructura

voslc:ular fluidal. Los yac:talontos so onc:uontron

on zonas do brechas y froc:turas quo at~avlezan a

la rlollta. 

6) Los dxldos do Hn. se encuentran rellenando oquacl.1, 

dos on las bro~has, prQbabl-nto reemplazando -

parto de su aatrlz, c-ntando a1f los fragaantoa 

rlolftfcos, en parte, loa dxtdoa penetran en la -

roca maciza de 101 respaldos, Existen taabl.., ,;o

••s fuer~ de las 2onas de orect..s, q.oo son gen

rJlmonte ~fs delgadas. 

81 L• fflinorallzacldn poslbl-nto sea terciaria. 

9) Tlklrt, Marruecos 

Tlnzallne, Marruecos 

Talamantos (Chlhuahu•.116x.) 

Saphoz, Sajonia 

Prodabrlco ti l 

Frod11brlc:o lll 

t .. rdarlo 

Devdnlco 

10) Los minerales de .. nganeso ae depositaron en zo-

nas oe brechas preducfdas por fallas, la deposf

cldn so debe - aoluctonea aanganesfforas que con-
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tenfan bario y tungauino. El reemplazaiento ext.1. 

LenLe en loa fragmento• da rtollta se puade coris.!. 

derer nulo, el Igual que en los respaldos. No se

ha decidido con abaoluta certeza,; las 1oluclo

nea mineral tzan'te1 fueron a1cendante1 o dqcende,!l 

tea, ni t..apoco 11 los 6xfdoa fueron mineral•• -

primarios o 1ecundarlo1. 

ASOCIADOS A PWTONES GRANlTICOS 

VIII.- FILONES IHTRAPLUTONICOS. 

Eje111pl~: Bulle (Hontana, U.S.A.) 

1) Olaloguita, rodonll•, •'•barodll~, •leg•niu. tc

frllú, frledellt•, helvelta, cuarzo y hubncrit•.

~lené·, 101 si I icatos 11141 externos que los ~arbona 

1 ••• 

En otros yacimientos: Pollanite, .. ngenlta y bre!!. 

ntta. 

2) Los dxldos solo •~laten en 1uperflcle: Wad. 

3) "n lltX, Pb, Zn y W. 
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tn otros yacimientos: Hasta SIS Mn, 3.li'S laO, Fe-

2~, 6" Pb, Sto2 s,g...11S. 

41 Extenaidn de algunos kildllletroa. 

Reservas: 620,000 toneladas de Mn. Sumando lo e:i.

trefdo se eproxiQ ol toneleje • un IDilldn de t

noledes de mlnerel. 

Este óltimo toneleJe, perece nr el a6xfao pera -

este tipo de yeclmientos. 

S) Mor,zonlta. 7.one•miento: Cu, Zn, Mn. Siendo el últ.i, 

m~ elemento el m,s externo 

En olr•s partes: Grenodlorlte y grenfto. 

6) Slstom• de filones muy coaplojos. 

7) Botollto grenftlco do edad Ler•fdlce. 

8) tdad correspondiente el a11pla1•fento del b•tolttu 

dol Crot,cico superior-Eoceno Inferior. 



9) 3utte, (Montana u.s.A.) Cret,ctc-'aoceno 

New Ro11 (Nueva E1cocfa, Canad,)DeYdn;co 

Bourdfne, Marruecor. Paleozoico 

101 FIIGn•• hfdroter .. le1. 

IX.- CUERPOS LENTICULARES PIROMETASOIIATICOS. 

Ejemplo: Hel Jun Lfn Hlne, Hanchurla 

1) Pirolusita, psll-lano, r~onlta, ,..gn..tit•, plr,i 

ta, galena y cuarzo. 

2) 

41 ~entes de 30 m de lergo por 8 • de espesor. 

5) Tran1formacldn do las calizas en 1kar~s por el c~ 

tacto do granitos, granito, de horblenda y a vece, 

gabro1, 

6) Cuerpo, lentlculere1, 



7) Granito Preclmbrtco ( Fo,..ctdn Stnfan). En otros 

yacfalentos: Gabros. 

8) Preclmbrfco 

En otros yaciaicntos: Cret,clco superior. 

9) Tsa l. thlatu'N Klne,Kenchurla Preclmbrlco 

Rigo, Nueva Gulnu Cret,clco superior 

X.- CUERPOS LENTICULARES PERIPLUTONICOS. 

Ejenplo: Grenfeel (Nueva Gales, Sud Australia). 

1) Rodonlle 

2) 

En olroa yacimientos; Ofalogulte, r•adellte, plr,2 

lualta ~rlpt-lano, blenda, pirita y plato. 

Pall-lano, braunfte, hau .. anlta, h-tlta. y 111ag

notlh. 

)) 50J Kn. 



I¡) Y•clmlento• poco importantes, extracctdn mlxlm -

de 20,000 tonelada• de alneral. Lentes de reduci

da• dlmen•lones alineada• por algunos kil6aetro1. 

S) Calizas, Calizas slltclflcedes, akern,. 

6) Cuorpva lontlcularca allne.doa peralel-nte el -

borde del .. ctzo granftlco. 

7) Macizo grenftlco peleo:10lco. 

8) Poloozolco, zona de tectonl- al,aple. 

9) Grenfell Paleozoico 

S•pal (~ljnl Tagull, Oural) 

10) •ua solucione, hldroter,..le1, pobres inlclal1DOnlo 

en lhngane10, se enriquecieron on el curso de la

clrculacldn a trav6s do 1., rocas se~i•ntarlas o 

110tam6rflcaa encajonante1, ostas contonfan el ma~ 

ganoso disperso, 
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EN TERRENOS IIETMORFICOS 

XI.- (61') EH TERRENOS IIETAIIOIFICOS DE S1L1CATOS MANGANES1F!, 

ROS RICOS EN CUARZO. 

EJ•plo: Kadhya Pradesh (lndla). 

I J lraunlte, holandtta, jacobslta, blxblta. hau••n.!. 

ta, h-tlta, rutllo, aapoaartlta. rodonlta, win

chlta, pl-ntlta y dtal09utta. 

En otro, yactatentos: pall-lano, poltanlta, a..!l 

ganltA, aangonostderlta, alabandlta, apatl:a, 9r1, 

f,to, plrrottta, calcoptrlta, bornlta, cobaltita, 

covclllta y 1kuterrudlta. 

En Kajlldorgrl (Indias Centrales): Wtnchlta, 111!, 

tita (Ca Kg (F/As04)) y dhlogutta a veces..,., -

abundante. 

2) Sombrero de 1Un9ane10-hler•o (ll11111nlte, hc .. tlta, 

Wad, crlpt-leno, pirolusita, holandlta y jacob

,lt•l, a 110nudo IDU'f doaarrollado, pero no tiene -

en•• actualidad ••s q~e el •lneral que se explo

ta en e,te distrito. 



3) Nn J$152S, f.e Sl,-11,;, Sto2 31-13'. A vec• hasta 

23' de fe y 55' de 11n. 

4) Dt•nstones .,., taportantes. Contentdo Mello de -

35' Nn. T-l•Je total: 40 al 11-1 de t-1 adu

de alnerel y u extraen 800,000 tona. •nuelea de

mtneral. 

Lentes de vertos ktldaetro1 de l•r90 con una po

tencta del orden de ID Mtro1. 

Gondlta1 (roca de cuarzo con e1pe11artlta), pi~ 

tita, rodonita, dl6p1lde ••ne•ffere, alcee1qulJ. 

to y gnel11. Le mlneralluc16n eat, esoclede • - -

cuercltas prec611brlcea. Lea porciones uploteblea

aon de braunlta y heu-nlte. 

6) Lecho• y lentes (1 o 15 ••• heata verlos klldae--

troa) concordantes entre la cu•rclta y serles crlJ. 

tellne1 y siempre en 101 niveles deteralnedos por

eltH dltlaH. 

NOTA: En lea cercenfH de IH gondltH generel•n

te hey cuarcita• feruglno••• a -udo rice• en -n 



7) Sin roe•• plutónicas o volc,nlcas aaoc:i•d•s dlr•.5. 

t-nle. Granitos y pegm11t ótes _., recier,tcs ••

ter•n~o el depdslt~. 

8) El ~lner•l se encu•ntra en U"-••• io P,-,c,oibrica

afectada por 110tamorfl51m regional l~~·ante. H!!. 

110rosos acclde11tc,s tectónico, prod••J•r,>n C:c,fol"ID3-

clones y fractur•lc,nto ~e ya~l•l•nto• en ~<All••
tiailentos 

9) "•dhya Pradesh (India) 

Orl1s• v Dih•r, (India) 

llej' l""'"'I, India Central 

Otjosond~, Afrlce 

L,,.loto, "lnas Goraes (Brasil) 

Jocobenl Sarul 0-1. R .... nfa 

PrecMabr I co 

ID) En un principio fu•ron dop6sltos ,edhnc,ntarlos -

•ln91n,tlco1: "no2 • pode•nal. 

D••puds la acción del ,..t-rfl1eo, recrlstallza

cl6n y fol'lllacl6n do gondttas: Cuarzo con espessa!, 



so 

tito, rodonita, 1ltaporlt•, braunlta y hau-nlta. 

Postorlonaonto oxldacldn cqndo origen a cript.__ 

lan., y plrolusit•. 

En esto• yacimiento,, el con,enldo d~ alncr•I prl, 

•ario os• monudo 1uf1clonto.Ct1os~acl•lonto•1on 

convertidos en explotables por la altoractdn •e1!, 

dual parece a,y variable y es por otra parte dis

cutible 1096n ol caso. 

IIOTA: La concontracldn primaria sedimentaria dei

Mn, do la sfllce y del hiero, deacoapoalc16n y• 

ve~eG ligad• al vulc•nis-» aubl!l•rlno. Por cj001plo: 

8Qndou llou, 

Diversos v•clalentos de ~,to tipo se de1cen,p~non

Y ,on reportados como del tipo Vulca--SodlMnle

rlo, •'• o menos -t-rfizados. de lo misma man~ 

r• que mucha• ja1plllt•• y cuarzo• lerrugl~nsos. 

XII,- Id IV', a vo~o, 111'). EN TERRENOS KETAMORFICOS, CON -

SILICATOS MANOAIIESIFEROS POBRES EN CUIIRZO. 
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1) ~olandlta, pollanltA, plrolualta, crtpt-lano, -

eapesartlta, gloaulariLa y alaandlno. 

En otros yacimiento•: Rodonita. ~ialogutta, brau

ntta, h•usaantta, knebelfte, tefrita, horbloml• -

manganesftora, pl-nitta, Jacobslta, ,..gnetlta -

manganesrfera y oligisto. 

En otro, yacimientos: ~In duela :e dlfcr ... ~cra: los 

mlnerale1 con 6xtdo1 predoatnante1 y io: •inor

les carbonatados (EJ: Morro de Minas. Brasil). 

2) Pirolusita en ,uportlcle, con w~d, ~rlpt-·•no y 

Jacobslta. 

)) Hn SO/. (lavado o beneflcl•do). Fe S.5'1., Sl'l2 9.5". 

En .ros yacimientos, ol contenido de 11n puedo -

descender hasta un 21~. 

~) Las zonas mineralizadas alcanzan SOO m. x 100 m.

x 2 •• do ospo1or •dio. 

Sl Kocao,qul1to1, anflbolo1qul1to1, anfibolita,, 10-

rlcltoo1qul1to1, clorltoo1qul1to1 do edad Klba-



rten. Jntruatonea pcgmatf~tcea. 

Otro• yactmtent.os: Gnetas de silicato• •nganeaf

íeros, ptroxenttaa, akarna an gnel•• da blotlta.

Roces siempre rice• en granates y en otros alllc._ 

tos m1ng1nesrrero•. 

61 Pequenos lentes a,s o aanoa roguleres y locho, de 

mtnor1l orientados seg4n la e•qulstoaidad. 

7l Gr1nltoa, 91bros, pegaatites, posteriores an ral~ 

ci6n con 11 mtner1llzacldn. 

8) Edad Klbarlan (Prec'-brlco). Rocas encajonantes -

afect1daspor un met-rfl1ao regional lntan10. 

Siempre aerles prec¡.,rtcaa. 

91 Klsengo K-ta, Congo Belga 

Alll1d1 (Sierra Do Navlo 8rasll) 

Morro Do Mina1, lrasil 

Vlzagat1p1n, (M1dras, India) 

l1ngb1n, ~uecia 

Pracábrico 
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10) Oep6s1tos nd1-ter1os •fnerellzados y •t-!. 

fizados• sflfcatos (Granates, etc,) y carbona

tos, des!IÑ• elterac16n -e6r1c• (no sfeapr• -

neces•r1e pare volverse dep6s1to eiq,loteblo). 

En las table• l, 11 y 111 IO preaenten otras -

claalflcac1on•• de los yae1alentoa d<- •ang•neao. 
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CAPllULO Ul 

EL "ANGANESO EN "EXlCO 
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REGION O~ LUCIFER 

Loca: lzad6n.- Esca rey;6n se encuentra cerca ele Sta. 

Roulh, 11.C., frente al p•,eno de G11a,,..,. 

Tipo de yacl•iento.- Vulcano-sedl•nterio. 

1.- Crlptomol,n prlnclpal•nte de 9rano fino lncohe-

ronto, ocaslonah1ento en crhlales alargados. Plrolualta. l""

es el mineral•• rico en Nn. 1e encuentre on fo,... de crista 

los mlcrosclplcos que en -chas ocasiones tapizan el criptOIIJ, 

1,n ,..clzo y en otra,•• encuentra foniando pequellos lentes -

,ue so pueden extraer por separado. M-61 exlate un alneral

dxldo do Hn. hldr6t~do ojn •in ~.,.,ro y ;,,,queftas lentes de "'A 

terlol que recibe ol n0111,re do "hueso" con con1tHucidn de -

20'.t ~ )O/. do di leo y mo!'IOs del lt01, de Nn. J .. pe rojo con - -

aproxlmed-nte 101 do Hn, y Jospe ~af6 con 51 prcaedlo d~ Nn 

vctlllas de calclt• y caldodonla, pequefta, porcior,es de hall

ta, 

So encuentran m11ch1s l11111urezes constltufdes ori~<loa! 

mente p~r lentes de tobo no reeeplarada. 

11 .-

111.- Mn )1~. o 11t.02. "zº 821, s102 4.47, A1 2o3 1.73. 
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••i:1 1 .22, cao 1. 1, Fe u, ••o o.86, "'º o.a,, P.b 0.59, cu -

0.28, v2o3 0.14, Zn 0.11, s 0.11, Po.os. 

IV.- O. 1942 • 1955 M -trajeran 316.3"4 tona, ele -

atneral con "4.51' de lln. pr-dfo. 

v.- La for .. ct6n loleo est4 foraade por c,ipn de to

ba, congl_, adoc 1ndesf'tfcos y lett'tfcos, celfu tuf,ce1 f,2 

stlffera, 1renlsc1 fosflt'fer1 y yoso. 

En la parte central de la Mina Lucffer la afrara11aa, 

ctdn se encuentra cubriendo une capa tuf,cea de 4 •· de es115. 

sor y otra congl-r6t1ca del •f- grueso, que ~e acuft1111 h1, 

cla 101 lados. Est6 constftufda asf: 

Congl-·ado1 tuf6ceo1 (20 •· de espesor) 

Tobl arono1a (0-15 a) Con pequol\oa dep6$llO$ delgados 

do mlnor~I manganoaffero. 

Congl-r1do tuf6ceo (25-30...). En esta unidad•• 1n

cuentr1 11 •lner1lia1cldn principal. 
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Toba arenosa (O-IS-.). Contt- gr1111 parte de I• al

neralizacldn en su parte supertor, donde su constt~ucldn e,._ 

•rclllosa y 11-,a. 

Congl-raclo (0-5 ••> fonunclo una lente. 

Caltza tufKN foslHfera («µi a,) 

Congl-rado baHI (0-10 a.). Constltui:clo por fra1-

... nto1 angulares muy mal cla1tftcado1, ele probable orl911n -

contl,,enhl. 

La e,tratlgraffa de 1• regldn es la siguiente: 

Aluvión (c,;.5 ••> y depd1tto1 de terraza y/o taldd -

con aspesor entre O y 20 •• 

Pleistoceno.- Rocas volc,nlcas Tres Vfrgenes (0-30 •> 
r.•m~htontes en corrientes latrtlc111s, pdaez y toba soldada,

corrlontos do basalto do olivino, breche volc,nlca. 

- Discordancia angular -

Pleistoceno.- For,qcl6n Sta. Rosalfe (5-15 m.) Cons

\ltufde por erenhcH y congl-redo, foslHferos. 

- Discordancia -

Plioceno Superior.- Formación Sta. Ro1alfe, constl-



'2 

tufoa por orontaca y congl-radcK fostlf•oros. 

- Dtacordancta -

Plioceno Hoclto.- Formactdn Gloria (SD-150 H.) Aronla

ca fosllffora, •tmo yesffero y arcilla. 

- Discordancia on partos -

Plioceno Inferior.- formacf6n Bolo~ (IDD-25~ •.i Toba 

latftica y andesftlca, conql-rado, caliza t,,f,cea toatlffo

ra, arenfaca fosllffera y yeao. 

- Discordancia angular -

Hfocono •. - Rocas vol c,nlcas ConondlJ 11500 •·) Corrlon

tes andosrtlcas y badltlcas, tobas,bror•,.s, agl,-rado, co

glomerado volc,nlco y arenlsc• tuf,coa. 

- Dlscordancl• -

: retcrciarla.- Honzonlt• Cuarcffora. 

Vl.- la mlnerallzacldn force cuerpo, l•~ularc1 de po

ca lncllnacldn en'•• tobas. El espesor v•rí• entra I y 6 •.

y tiene hasta SDD m. do largo por SO a 130 •. de •ncho. 
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Vlll.-Le mlnerel;zacl6n ~orrcsponde al Plioceno. 

X.- El mlnerel se deposlt6 tK>r 1oluclono1 hldrs, 

tormale~ que asccndlero:'I .a tra·,6s de les fal la1 que atravle1en 

le rormdcl6n CCIIIOnd~, parA caLenderse en los pl•noa de cstr•t.!. 

fl~aci6n de la Forma~16n Boleo, impregnando y rcampta ... n~o en 

parte a la toba. 

Los 3 pun\os siguientes corroboran lo enteriur: 

•.- En la Fo.,..cl6n t-ndó se encuentran vetlllas 

de 6xldo de "n· 

2.- El jaspt, parece haber sido el vehfculo, ya que 

siempre se encuentra acoapaftedo por 6xldo de -

lln y atr•vleu taabit!n desde le Fo.,..cl6n to-

mondu. 

l.- LOI d11ldo1 de ~n 5c extienden desde la toba h~ 

ele arrlb~ y hacia abajo. 

YAll"l~HTO DE Hn DE Cil.lAIIALUPE NI 2. 

Locallzacldn.- Se encuentran en al NE de•• p.nfn-

1ula de Raja California a unos ltO klns. al St de Teca\e, sus -

coordoned•• googr6flca1 aproxt .. das son 116° IS' long W y 32° 

2')' lo\ N, 



Tfpo de Yaclafento.- En terrenos •t..Srficos. 

l.- Pirolusita y psfl-lano accapalllldos por men

res cantfdedes de braunfta. La ganga est6 con.1 

tftufda prlncfpalaente Por cuarzo, con cantldJ. 

da, menores ele anflboles y granates. Exfste -

grafito df.-fnaclo junto al •l•ral d• Nn, en 

pequeftos lente, hasta de 1 •tro cae ~otencla -

en los respaldos de la •lneralfzacl~ 

II,- E1ta fo,..ndo crest- superflcfal..,.te. 

111.- Hn 16,S6i, S102 S9.9S, C(graflto) 1 .67, Pb 1.1. 

Al 6.00, Fe 3.11, Zn 0.1 1 Cu (tr), 

IV.- rodo el tonelaje se encuentra red~cldo a reser

Ya• (19S6), que alcanzan 900 tons. con 16.6~ de 

M. 

V.- La mlnerallzacldn 10 encuentra entre esqul1to1-

~u1c0Yftlcos,(en ol bajo) y aroni1,a1 con grefl 

to \on ol alto). 

Los esquistos e,t,n ccapuostos por muscovlta, -

cuarzo y fo••-1ne1leno1 y han sido fntru1lon1. 
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oo• en ol ~reo por un cuerpo granftlco. 

VI -L~ mlnerallzac16n sigue 101 planos ele nqulato

sldad, por lo cual el control estructural•• -

probable y que ús r,ctlmente slgul6 la m1Mra

llucl6n, es el rumbo r .. tonal producido por el 

... tamorfl-. 

La mlneraliucl6n tiene ,_ de veta, con ur -

rumbo que varfa de N 10° E e N Is° V cen echado 

entré 63° y 72° heele el poniente. El espeaor -

v4rfa de 1 .5 •- a 5 •. y la IOft<Jltud obaerveda

u de ~00 11. 

VII- En 1 .. cercanfas del dep61lto aflora un granito 

de horblenda de color ro1ado, holoerl1tallno de 

gr•no gruoso con cuarzo, ortoclau y h~rblenda. 

VIII.- Los e1quisto1 au1covftlco1 tienen poslbl-nte

una edad trl,slca y el lntru1lvo granftlco pro

b1bl-nte edad Jur,slco 1uperlor, por lo tinto 

,e puede penser que durante el Trl,slco y Jur'

slco se sucedieron 101 fencSaano, da •t-rfls

lllO, que 1feeteron I e1t11 roces. 



Hacl• el Jur,slco tardfo sucedl6 el emplaz•lento -

del batollto granftlco qu• dl6 origen• cadenas aontalloaaa y -

que al parecer fu, responsable directo de la fonaaci6n de las 

voto~ de cuarzo y pegmatita prl•r-~Le y de Manganeso-Grafi

to postertormenLc, pero adn chontro ckl Jur,atco tardfo. 

X.- Lo, v•clmlenloa fueron ortotnado• por solucl-1 

mlnorallzantes a1cendcnlc~ que fueron proporcio

nadas por ol tntruslvo, siguieron los p•-• do

osquiatosldad debido a que representaron ~lanos

de debilidad y Junto a la veta de cuarzo, porque 

slrv16 como une barrera tapenaeablc ""º ayud6 •

captar las soluciones •ln•rallzantes. 

YACIHIENTOS DE ~AVILAN, LA AZTECA Y WAOALUPE. 

loc.,1zacl6n.- Estos yaclalentoa se encuentran en -

las cor~:,,fas de Huleg,, B.C. Gav11,n se encuentra al sur de -

San•• Rosalfa, en Punta Concepc16n. 

Guadalupe se encuentra dentro de la jurladlcc16n do

Hulag,, en la porcl6n occidental ~o la Península do toncapcl6n 

a unos 15 kms. hacia ol aureste de el Faro de Hulegd. 
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Lo~ yacimientos de Lo Azteca se encuentran a~rox! 

mad-nte a 4 laas. al norte de Huleg6. En Arroyo

Hondo a unos 2.S kms. de la lahra de S..nta ln6s. 

Tipo do 1aclmlento.- ,ruesos filones con 9..,9. d!!, 

IQlllftlca on rocas volc,nlcas. 

1.- Rodonlta, "41ngantt~, pirolusita, psllcael•"°· 

wad, bust•lta en una 9anga c-s,uesta princl

pal11ente por yeao. cuarzo, h-tl~a y ll•nlta 

len Gav11,n). 

En Guadtlupo la rodonlta se encuentra on --

nor cantidad y no so ha encontrado bust•lta. 

En los yacimientos d~ la Azteca se ancuentra -

ade""s: rodocroslta, calcita y cantidade• -~ 

ro1 do calcopirita y horblonda. 

11.- Oxldacldn do forr,..9neslano1, Superflclal-n

to so alcanzan a apreciar cra,tone1 noqros. 

111.- En Gavil6n1 MnO hAsta 81.23~. Mn o2 3.S7. lo -

qua 1l9nlflca hasta lt'« de Mn. s102 }.2S a 27.0 
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A1 2o3 z.56 • o.'6, ceo o.9'-0.11, NgO o.sM.43, 
Fe 0.2,-0.14, S 0.03-0.oz, P2o5 O.OOS-Tr, Aa2o3 

0.05-Tr, Cu o.o,-o.oz, ZII 0.14-nede, le 3.lil -

Nt 0.1-necle, Cr 0.74-Tr, H20 2.05·1,n. 

Guedelupes Nn S7.4Z • 7.21s, SIOz 1.Zlil, c.co, 

21.)S • 11,91&, Fe 2,37S • 1.661. 

Le Azteca: Nn 42.5'1 • 19,ZIS. 

IV.- Gevtl,n: SS.BIS ele Nn • 7S de 11n pare 239,000 -

ton•, 

Guadalupe,: S7.~ - 7.21 lln, sto2 1.21t, c.co3 -

21,33 -ll.91t, Fe 2,37 - 1,66. 

Le Azteca& lt2,S'1 - 19,ZS de lln, para 7,0GO tona 

(Todo• renrvea en 1956). 

V.- Andesita• de Horblende, PI,-• epldotlzadaa

engredo variable, eltereclaa t..i,16n engredo

varlable, en La Azteca, •no• elteudea que en

Gavt1'n , Guadalupe, ~. baNltoa de ollvtno 

J augita an Gavflfn, 



Vl.- Se encuentran vetH lttu deffntclas, - m el 

c:aso de "La Azteca'' y _.,po• de finas vatt-

11 aa entrelazada• "stock-rks", asf c- "bo! 

•a•", de 6xtdoa. 

LH vatH tt-n rlllllto pr•ferencle W-SE, y ,u 

ltuzemtento puede Hr hacia el SV (Gav11'n) o -

hacia NE con 61° (La Aztaca). 

El etpesor alcanza hasta 0.75 •• atondo een
rel•nte cerc- •o.JO•· 

Vll.-

Vlll.- Extruatones de andesita y de alguno, basal-

tos durante el Nfoceno ...Sto y superior, el at

neral corta 101 ataros baúlttcoa de la C-,n 

dd, existen areniscas congl_r,tlcH equivalen. 

tea• la Foraactdn loleo. 

X.- Poatertoraente • laa eictru•I-• cla ande1tte1,

de su fractur•tento y fall•lento ocurrieron -

lea alneraltnct-s, les aoluct_, contenfan

probabl-nte 6xtdos, bust•lta y rodontta y r!. 
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11 ene ron l •• c:evf clacles. La c:i rc:u l ec:i 6n de -

guH -tedric:es c:erc:a de la superficie ec:tu6-

c:omo disolvente en oc:asi-s '/ c:omo agente -

oxidante en otraa, a~s provoc:6 que una P•!. 

te de los stlic:atos ae convirtieran en rod

c:roatta. Existe onrtquec:imtento secundario. 
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REGtON OE LOS &ORREGOS •. 

Locallzacldn.- La Sierra de Borregos se encuontra

en bl NE dol E1tado de Chihuahua, sus coordenada$ son 31º7• -

lat. norte y 107° 2?' long. W. aproxi .. ci-te • 3; kas. d• l• 

E1tacl6n Guza4n d•I ferrocarril, en ~l Municipio de A,conal6n, 

cubriendo un ,ro1 de S 1ca2 . 

Tipo do yaclalento.- Gruesos fil-• en ga"lla dol9. 

•ftlce, en rocas vo1c,nlc1s. 

l.- Psllocnelano colofor•, botroldol y nodular, -

asr como plrulusila en IIIUy paquellos cr;~tal•s. En ganga de ca! 

cita blonca y negra, cuarzo, yeso. barita y .._.lila. 

11,- [7"1lo la posibilidad da que una porcldn o la

totalidad da los 6xldo1 y la calcita sean posteriores a la el

norallz1~16n prl•erle. 

111.- Nn. ~o.~ - 27.5, Cato3 38-25.2, Bao ~-8 - ~-3, 

Sto2 ~-9 - 0.~5, A1 2o3 1.7 - 0.07, Fa 1 ~ - 0.7, Zn 0.1 0.05,

S 0.)1 - 0.28, P 0.06~ - 0.052. 
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,V.- H•sta 1954 se habfan extraído 70.000 tona. de 

ml~•ral y oxlstfan reservas por 70,000 t-ladaa do mineral 

con 17% do Hn. En 1958, 60,000 tonoladH do reaorvH con 1n -
de .. ngen.,so. 

V.- Le roca encajonante ost6 con&tltufda en su t,a 

tal ldad por rocH voldnlcH de compoalddn osenclal•nte ancla 

sftlce do color pardo rojizo y Nnores cantidades de, lollta ... 

y dacft•• db colores m6s claros. 

VI.- La mlnerall7.acl6n se encuentra alojada prlncl

pal.onte en votas do falla que siguen prlnclpal•nto rtáos 92 

noralos N-S y E-w, slondc le, últimas las•• Importantes con

longitud hasta de 800 m. (50-200 m. pr-.llo) y espesor 1.8-Jm 

ha,ta 50 m. de profundidad. 

Vll 1.- Durante o I Torcl arlo sucadl orol'I di forontos de

rramos andosftlcos prlmor-nto y rlolftlcos y oacftlcos for

m6ndoso asf la sierra Los Borregos. taabl"' en el Terciario so 

furlll6 la mlnorallzacldn y durant• el Cuaternario la orosldn r.!. 

llond do aluvldn lo, oxtonsos valles circundantes. 

x,. El fractur•lanto que aloja los dop6sltoa fu6-

fa~orablo ~nlc1Mnto en las rocas volc6nlcas a6s competont•• -
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par• que postertormente los atnerales prtaarfos se deposttaren 

por hidrotermaltsmo a bajas temperaturas y pequeftas profundlda, 

des, existiendo por dltl- un Importante enrfqueclalento HCU,!l 

darlo a poca profundidad. 

REGJON DE CASA DE JANDS. 

Local1zacl¿n.- Se encuentra en la parte IIW del Es

tado de Chihuahua y una pequefta porcldn del Estado do S0nora,

CC111Prende las zonas de: 

Casa de Janos - 83 km el 11W de Nuevo Ca••• Grandes 

Chlh. 

Slarr• de E.-dlo - 25 1.:11 el norte de Jenoa. 

Las V~••• - )O km al norte de Jenos, Chlh. 

le Vec-, - 7 knl el Nor~ate de Les Veres. 

Tipo do Yeclalento1.- Gruesos fflones de ganga do

lomf• ,ca en roen volc,nlcu. 

1.- P111-1eno con textur• botoldr•l y plrolu1lte 

coloforme 10 encuentre en ganga de calcita negra y blenc•, -

cuarzo y yoso. Oc•slonel•nte arcille y calcedonia edquloren -

buena, proporciones entre le geng•. 
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11.- Poatbl-nte gren parte de los 6xtdos de Kn -

ten¡•n origen supergútco. 

111.- Mn 3~ - 121. 

IV.- ReHrVH por 228,592 L-l•cla• con IICJ(. ele ""· 

V.- Tocle1 les aterras ele este regt6n est,n foraacla1-

por tobes de ~ompostct6n rlolfttce y endesftlce, _, probebl-.!!. 

te de edad terclarte, con preclcatnancle notable de lea prt-raa

que es donde•• encuentren le •yorfa de las vetas. 

VI.- Le1 principales alnerallzaclone1 H encuentran

en veta, do falle y de fl1ura. En las zones de Jenos y Le Vece -

el rumb~ prodOffllnante de las vetas es 1111, •lentres que en Las V!, 

ret y Sierra de Eraedlo el rumbo es N( y los echado• pronuncl

d01. 

Vil.-

VIII.- Durante el terciario tNdlo) tardfo ,e suce

dieron gr~e,01 derr-• de lava, que quedaron lntercaladu1 con -

copas do ~aterlale1 plrocl61tlco1 que 1e alner,llzaron ol pare-

cera flnale1 del terctarto. Ourente el cuaternario la eroal6n -

ha 01tado ll•nando grand•• valles eluvlales. 
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X.- Los alnereles prl•rlos fueron deposttedoa • b!, 

Jes t•peratures por soluciones hidroterules quo precipitar

• poc:e profundlded los minerales do •ngeneso, prtnctpelaente -

en la~ roces volc,nices, que presentebon un frectur.,.óento auy

ebundente debido• su c:oapetoncte. 

Existid p,,aterioraento un enrlquec,aienLn =•~unda-

rio. 

REGION CASAS GRANOES. 

Locallzac16n.• So encuentre en el 1111 del Estado de

Chihuahua a 3 km. ~1 NW do Casas G•and~,. 

Tipo d, 1•r.lmlonto.- Gruesos fllone, con ganga dol~ 

mft Ice or, roces vo' ,ni cas. 

1.- Plroluslt1 y Psil-leno en ganga do calclte -

blan•, y/o negra, cuarzo y berlta. 

11,- Pirolusita y p1llomol•no. 

111 .• 19.26~ d~ menganeao. 



77 

111.- Reaorvu de 10,000 toMladea con 19l' de Kn. 

V.- La roca om:ajon1111te eat, ccmpueata por corrtea 

te• rlolftlcaa y andesftlcaa, Intercalada• con 

capas do toba~ de la •I•• coapoaicldn. Hacia

el NE oe encuentran capu de calizas Dnter•orea 

• loa derr-•, preaentan echado• hacia el no.i:. 

to. 

Vl.- Le afnerellucf6n de -eaneao • enCllefttra en

vetas de talle o de fisura que existen en laa -

rfolltaa. con dfreccfoneG 11-S i E-W i echado• c,1. 

11 ·,ortlraloa, 

Vtl .-

r ... 16n exl1ten brechas c-ntadas con 6xldos -

de manganeso. 

Vlll .- Durante el tret,clco se depositaron probabl-.!!. 

te c•llzas (mis-• que se enc~entran al HE), y

fue durante el Terciario que •ucedloron lna de

rrames que foraaron gruesos paqueteA de rocas -

volcinlcaa de coaposlcf6n rlolftlco, durante el 

Terciario auporfor ae fora6 poalbl-nte la mi-
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norallzac:16n. Aluvl6n cuaternario. 

X.- Estos clep6sltos ,e han constur•do del tipo de 

calcita negra, es decir dep6sttos eplteraales

cnn enrlqueclalento ~ccundario do los 6xldos ele 

11n c~rc• da la Superficie. 

REGlON OE TERRENAltS. 

Loc•llzecl6n.- S. enc:uantr1 a lliO lea. 01 11W de Ch! 

huahua,o 20 Km. sobro la du1,l•clGn q.ae perte del b. 45 de la 

Carretera El Sue~o - C•1a1 Grandes.en la Sle•ra del Plen de -

Ala11101. Sus coordenadas geogr~flcas •on: 106° 45' 'ong. W y -

29º 48• lat. N. 

Tipo de yaclalanto.- Gruesos filones con g•nga do-

1,,.rtlca en ro•e, vo1c,nlca1. 

1.- Pirolusita y psl1-1ano, wad, a1f como cantl

' Jdes 11111noros de braunlta, crlpt-leno y holandlta en une 1•!!. 

ge COfflpuesta por calcita, barita, cuarzo, h-.tlto y yeao. Va

lores de Pb, Zn, Cu. 
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tl.- Carbonatacl6n y oxfdaci6n (parte de ptroluai

t• y pstl-lano). 

tV.- De 19S3 a 19S4 se extrajeron &tO,ODO tona - -

(38 Kn. y zot. s102). 

Do 195~ o 1956 se extrajeron 25,000 tone. -

(4:»' Kn y 81' St02). 

Para un total de 6S,OOO tons. explotadas y reser

vas do )D0,000 tons. con tenor de 30,: de Kn. Cn 1958 se osti~ 

ben li00,000 tonehdu c<1n 21i. de eanganeso. 

V.- Les mineralizaciones se encuentran alojadas en 

rocos do composlcldn rlolftlca ~ prlnclpal•nte en derr-• y

no en tobas. Lna der•-• presentan texturas; Porflrftlca, - -

fluida! brocholdo y oaferulftlca. 

VI.- los depdaltos 10 encuentran principalmente en 

voto• de falla y algunos en vetea de fisura. Las foil•• tienen 

do1pla_zamlent'>s oHnchlmente verticales y sen norwalea. Lu -

vetas alcanzan hasta 2 la. de largo, pero ttenan 200 m. en pr,2 
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medio y el e,posor ieecllo e, de 20 •· elcanundo haata 611 •· Tg 

do el ,t,t- de vetes sigue una ortentacldn IN-SE y ,e encue!l 

tra dentro de un ,rea de S x 10 lema. 

VIII.- Durante el Cret,clco se depositaron lea ca

liza• Aurura (afloran al NE). Durante el Terciario, postbl••n 

te en el Plioceno sucedieron grandes extrabauciones de camii

ricldn rlolftlca. Postbl-te dentro del Terciario se forad -

la mlnerallzacldn prl•rla que po,terlorante sufrid enrlquec! 

miento secundarlo. Aluviones cuaternario,. 

X.- Al parecer la mlnerallzacldn se fonad a par

tir do le precipitación de soluciones hldrote ... les frías y -

carbonatada• en las rocas volc,nlcas competentes en fo ... de -

calcita nogra (presencia de barita y tung1teno), que al olsol

ver1~ formaron una concentración 1erundarla. 

Tui~16n existe la posibilidad de que los 6xldo1 de 

Hn hayan 1ldo precipitado• dlrect-nte en prPsencla ci.. agua -

1ubtorr6nea cargada de oxígeno. Parece existir relación con -

las calizas 1ubyacente1, probabl-nte cargardo do carbonatos

• las soluclone1 alnarall1ante1. 



REGION DE SATE~O. 

Localtzactdn.- Esta regldn se encuentra aproxt•cl.l. 

1Dante a 100 lea al sur de Chihuahua, dentro del •i- Estado. -

Sus coordenadas geoqr,ftcas son: 27° ltO• Lat. N. y IO!oº 19' -

Long. w. 

Tipo de yacimiento.- Grueso, fil-• con ganga do- • 

lomftlca on rocas volc,nlcas. 

1.- Pirolusita y pst1-1.no con teAturas colofor

mos on una ganga c011puesta prlncipal•nte de calcita blanca,. 

nogra, cuarzo, barita y hematlta. 

11.- La oxidación forad parto de la pirolusita y -

psllomolono. Poslb•-nto a partir de carbonatos. 

111.- 25% de Kanganeao. 

IV.- En 1956 •• extrafa con rttm ele 18.5 tona. -

diarias con 42.TlC, de "n. y laa reaorva, alcanzaban 87,700 tona 

con 22t de Kn. Haste 1958 •• heblen extrafdo 19,IIJ tonoledas

con 21t do Hn. 



~.- Le alnerellucl6n ::11 encuentra en fellea y -

frectures en roces rlolftlce1 y aonzonftlcas, siendo -cho•• 

coaune1 le• prlaeres. 

Hect• el sur y aureate .. encuentren lutltea cale! 

reea on les que r.o so ha eprectello nin9une zona alnerellude. 

VI.- El •lnerel de Hn se er,cuentra en veta& de h-

1 la y do fisura, principal-te en laa rlolltea. El r,.... de -

las vetes es ceal siempre hacle el ., aunque en algunos ~oaoa

so orientan al norte o llger-nte hec•• el •·• siendo todes

casl vertlceles con longitud heste de 200 •• y encho pr-dto

do n. la mlnerallzecl6n elcanu une p,ofundldad ,..., .. de -

30 m, 

Vil.- 'ntruslvo a,onzonftlco. 

Vlll,- Durante el rret~clco se depositaron lutltas 

cal• .roa, do color gris obscuro con altorn.ncla de capes delg,t 

JGS do aroni1c1 de grano auy flno • ..a,•• te h•n ~il1t\zado o -

1lllclllcado en pArtes.deblllo a la lntru,16n de un pequello plu 

t6n "'Onzonftlco que tiene posible edad Terciario temprano. 
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Poaterfo,.nte durante el Tercferio ...Sto y...,.._ 

rfor se aucedferon clep6attoa de rfolltas y de tobas rioHticu

que sufrieron a ftnelea del Tercfarfo la alneralfzactdn. Aluvl2 

nos cuaternarfoa. 

X.- Solucl-• epfteraales car9adu de ca~toa

preclpftaron en las rtolftas dejando al alneral de 11n en una -

ganga da calcita blanca y negra. AguH •tedrfcH que cfrcul

ron cerca de le superficie poaterioraante, prockajeron un anrt

quecfafento Hc:undario en las pnifu,ididadea -ras <- de -

oxfdac:t6nl. 

REGlON OE LOS ORGANOS Y SIETE TINAJAS. 

Loc:altzac:ldn.- Se ancuMtran en laa aterras de loa

•I-• nOllbrH en la parta central del Estado de Chihuahua c

a 50 lea. al Nl da Seuclllo, Chth,, 11 la. al Sur da Chihuahua. 

Sus cooruanadaa gaogr,ftcaa aon: 106° 20• Long. V, 21° 401 Lat 

N, 

Tipo da yaclmlMto. Grueaoa ftl-a con 9an9a dolo

mrttca en roca• volc,nfc:aa. 

1.- Ptroluatta y patl-lano. 



111.- 25% de •nganeso. 

J~.- Uurante 1956 M explot6 a un rltao de 10 tona 

diarias y tenfa reservas por 313,000 tona. con 211' de "n. 

V.- '-llas sierras eat,n constltufdas por roca1 vol 

c,nlcas de tipo ,cldo y de coaposlcl6n rlolftlca, consisten en

Intercalaciones de derr-s con capas da productosplrocl,1tlco1 

de le mi .. • cmnposlcl6n. 

VI.- Le mlnerallzecl6n se encuentre alojada en vetas 

de falla y de fisura y prcferent-nte en los derr-• y no en

las tobas, Le mayor parte de les fallas son noraales. El rlllllbo

goneral do las vetas es NW y eproxt .. d-nte paralelo a la alo!l 

gacldn de las sierras. El echado de las vetas es pronunciado y

tlanen una longitud entre 90 m. y 2 la. y espesor que varfa on

tre )U cm y l m. La •lnerallzacidn alcanza un úxi- de 70 m. -

do profundidad. 

Vil.-

VIII,- Durante ol Cret,clco se depositaron c4llzas y 

lutlt~• calc,roa& a principios dol Terciario c_,,n,aron a ocu

rrir derrames de rlolltas y tobas rlolftlcas que 10 mineraliza-
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ron"durante el Terciario y que po:terloraente sufrieron fuer

te llxlvlac16n y enriquecimiento secundarlo. 

X.- Estos depdsltos se consideran for .. dos por 

solucione• hldrútermales que depositaron su contenido de al~ 

rales de Hn en la ,on• eplteraal. 

Existe una Importante concentrecldn 110c~nclarle de 

velores de Hn en la zona de oxldecl6n. 

REGION DE TALNIANTES. 

Loca!lzacldn.- Se encuent•• en la parte sur del -

Eatedo de Chihuahu4, • 20 km al E de Parr•I. Esta regldn aba!, 

ca le Ho1a do Tala .. ntes y la de Duraano. Sus coordenadas g-e 

gr6flcH son: 1ocº JO' long. 11 y 26° 49' lat. N. 

Tipo de yaclalento.- Pequellos fil_, con ganga -

ba•,tlca en rocas volc,nlca,. 

l.- Psll-lano .. stvo y coloforae y crlpt-lano 

on crlateloa colofor••• holendlta on forma cristalina y cor!!. 

na~lte en forma botroldal. 
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La ganga estl fo,...de por "lctta, calceclonta, - -

cuarzo, yeso, bartta con valores de pi-, ham.tf~ y tungste

no, trazas o valoree afnfao• de Cu, Ag y Au. 

11.- Oxtd~ctdn. 

111.- Nn02 - 67.91, HnO 7.62, BaO 13.68, H2o• S., 

H20- 0.9, M03 2.92, ZnO 0.14, CuO 0.11. CaO 0.07, PbO 0.01, -

A,2o3 0.36 F2o3 0.20, , 205 0.02. K2o o.ia, "'º 0.11, e.o 0.01. 

Si02 0.14. 

IV.- En 1956 se explotaba a SO tons./dfa con 29" -

do Hn. y oxlstfan reservas por 175,ltOO tona. con 2~ de Hn. -

Hasta 195S se habfan extrafdo 140,000 tona. de 6xfdos conc

trados. 

V.- la 1,fnerallzacl6n ae encuentra en una serle de 

derr-• rlolftlcoa, que junto con una capa de tobas, una de -

brechaa, una de agl-rados y une de arentacaa tob,cu• (Serle 

Volc6nlca de Tal•antes). Oescansan dlscordant-nte sobre ca

lizas plegadas poalbl-nte cret6clcas. 

VI.- la alnerallzac16n se encuentra en vetas de fA, 
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llas (noraales) y de fisura. El rumbo predoainente de 1•• v

tH H hacle el norte y los echados son pronunc:hdos. Le lo119i 

tud da las vetas varfa entre 65 y 900 •· y sus npesores entre 

30 cm. y 4 •· La profundidad úxi•• q,,e •lcanu la mlnerallza

cldn H de 40 •· 

VIII.- Ourante el Cret,clc:o se deposita,..., capea de 

caliza (da 1 • 3 m.) que ac plegaron• finales del Cret,clco,

estas calizas afloran en la Mesa ele Tal-tea. Durante el Te,!_ 

etario se depositaron loa derr-• y toda la aerle volc~~ica -

do Tal••ntos6, en ol Terciario tardfo (?) •ucedld la mi,...ral,i 

zacldn. 

X.- Los dxldos de Kn H fonaaron probabl-nt~

por altaracl6n superg6nlc• de minerales prt .. rlos hloroterma-

101, el car,cter ·uperg,nlco ost, lndlc•do por 101 cuerpos re

latlv-nto ,.,..ros (25-35 m. bajo la superficie), donde los -

dxldos ·~extienden.El Nn. primario se encontraba probabl•e.!!. 

to .n vetas barftlca• con tungateno, pi- y otros minerales -

do origen hldrotormal. aunque real•nte no•• ha establecido -

(~) D11cordanto sobro las calizas. 
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ciar-te le tclentldad ortgtnal ele loa atnereles de _,g..

ao. 

REGION LOS VOLCANES Y SAN CARLOS. 

Locallzactdn.- Eata regt6n •• encuentra en el ex

tr- NE del Eatado de Chihuahua, la zona de la SI-erra de San 

Cario••• ancuentra a 10 ka. al SW de Manuel Benavtdes, sua -

coordenada• geogr,ftcaa aon: 29° 05' lat. N. y IOIIº 00' long. 

w. La zona de Loa Volean•••• localiza a 50 kas. al SE de la

Estación Chapó en: lat. N. 29° 10' y 104° 20' long. W. 

Tipo de yacl•lento.- En rocas carbonatadas. 

1.- Pirolusita, psll-lano y 6xldoa de Fe en una 

ganga osonclalmento do calcita. 

11.- Oxldect6n, 

111.- El contenido de .. ngeneao •• de 25". 

IV.- en 1956 1e explotaba a un rltao de 14 tona/ -

dfa con 35'lt, de Kn. y laa r~aervaa alcanzaban 76,000 tona. con-

26:11 de Kn, 
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V,- ~a -yorfa de las zonas mineral Izadas se -

cuentran en rocas calizas falladas y fracturadas, con una ex

cepc:t6n en la Sierra ele San Carlos, en donde N enc:uantra at

nerallzac:ldn de las rlo11tas, 

VI,- los yac:1atentoa se encuentran en fallas o -

fracturas da espesores variables entre 10 ca. y 2 "· 1 can -

longitudes hasta da 1/2 lea. La IÚxfao pr~fundtdad que alc:anu 

la mtnaraltuc:tdn es do 20 •• El rumbo preferente do, las ea

truc:turas en la Sierra de San Carlos es.,, 

VII.- Existen granitos y dioritas que afloran en

,reas poqueftas y que poalbl-nte tienen relación laportanta

con la mlnerallzacldn en San Cerios. 

Vlll.- Durante el Crel6clco teaprano se deposita

ron calizas y lulltas que fueron lntrual011Sdaa a principios -

del Terciario por 101 granitos y dioritas, a mediados del Te,t 

clarlo ocurrieron •lslones volc6nlcas de coaposlcl6n rlolft! 

ca. Aluviones cuaternarios. 

Se ha 1upue1to que la alnerallzac16n •~ haya 

for-do a partir de soluciones htdrote,,..le1 carbanatada1 que 
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so procfpftaron on rorme de c.lctta nogra. Extnt6 dfaoluci6n 

do la calcita por agua• -to6rlcas frfas y doposici6n soc:uncl.!, 

ria on fracturas, fallas y fosas ele dtsolucfdn. 



,, 

DURANGO 
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REGlON OE LAS LAJAS. 

Locallzac16n.- Se encuentra en la parte IN del E.1. 

tado de Ourango, al 1111 de Tepeh .. anes, Ogo. Les coordenada• -

geogr6flcaa aproximada• de la zona 11011: zsº 35' l•t. N. y -

106° long. w. 

Tipo de yacimiento.- Gruesos filones ele ganga do

lomftlca on rocas volc6nlcu. 

1.- Pirolusita y fragment~• ele pall-lano bntro! 

dal. So encuentra gran abundancia ele mineral pulvurulento, c,2 

mdrwento 11 ... ado "finos", consistentes principal-te en plr,2 

luslta y fragmantos de pall-lano cOl'ltanldos en una abundan

to ganga do cuarzo, fragmentos de rlollte y .. terlel arcillo-

so. 

11.- Oxldecldn. 

111.- 42-4S' de Mn y 15" de s102 

IV.- En 1960 ae extrefan entre 2SO y 300 tona. -

monsuelea con ley de lt2% • 451' de Mn. y con-'• de 1~ de sl

llco. Reservas de 14,000 tona. con li6S de Mn (1960). 

.. 
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V.- Toda I• mf.neraJfzacfdn se encuentra alojada -

en roca• do c011pO•fcfdn rfoHtfca que so encuentran _,e 

fracturad•• y fallada• de poatble edad tercfar;a. 

VI.- La mf•rellucfdn se encuentra pr .. ente en -

vetas do falla y do fl•ura presentando une ortentacfdn g

ral E-W y NE-SW con echados pronunciado• y varth.a'es, •• auy 

Irregular en cuanto a dl-•ldn y profundidad. La l011gltud

alcanza hasta 30 m. variando al e•pesor entra .10 •· y 1.20 • 

con pr-dlo aproxludo de O.IIO •• A cuatro o cinco •troa de 

profundidad las vetas so pierden en dolgadoa hilos desprecia

dos por los minero,. 

Vil.- Durante el Kloceno •• depoaltaron rlolltaa, 

cuyo oapo1or no 01t6 definido a&!, en discordancia se depo

aftd material• iroc,stlco constftufclo por tobas poat-terclA 

ria• o po•,bl-nte de fines del Terciario con estratfffca

ctdn en capas casi horl1ontalos. Posterior.ante sucoclfd la

·.,1noral lzacldn. Exhte aluvfdn cuaternario y fractur•fento 

en'º"'ª do lajas. 

Vil l.-

X,- El origen puedo considerarse similar a la._ 
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yorra de loa yacl•l•nto• del Eatado de Chihuahua, suponlendo

quo se treta de dep6sltos hldrote,..les de baja t ..... reture -

(epltenulH), cuyo mineral prturlo fue calci<ta negra que -

poaterlormente y por proc,uo1 HCUnderlo1 dl6 lugar a la deP!, 

11taclc5n del unganeao en fonu de 6ictdoa, -tr,ndoH ad 

el •lner.l en la, partes favorables para ello en fall•• y -

fracturas la zona de oxldacl6n prnente poca profundidad. 

REGJON OE LA CANDELA. 

Se ha dividido en dos diferentes-•.- son: 

i) Zona de Pltorre•I 

2l Zona de Hurgufa 

1) ZONA DE PITORREAL. 

Locall1acldn.- Se encuentre an la perta 11W del E!, 

tAdo de Durango, en la Sierra de la Cenclale, Sua coorclcnacla1-

gaogr,flces aproxludaa aon: 25° 37' let. N. y 101° 00' long. 

"· 

Tipo da yacl•lento.- Grue101 fllonea con ganga d.!!, 

loart.lca en rocu volc,nlcu. 

J.- Pall-lano con tqtura botroldal coloforaa y 
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ro11tfo,..., lo que hoce penur en clopd•ltos colofdolos do baje 

tmpereture, plrolu•lto y centtdedos -res do •npnlte y -

wed con geng• de fragmento• rtolfttcos t ocasf-lante le -

aelvende producto del fell•tento. 

11,- O,ddecldn. 

111.- 35" de Kn, 

IV.- on 1960 ul•tfen 24,291 tons. do re~ervu -

con,,3.JA do Kn, 

V.- Les rocas "'• c-.nos en le aone son corr len

tos rl~lfttcas de posible edad Torcterta, q.,e 911ardan •-Ja!!. 

za con les que afloren a lo lergo do le Storra Medre Occiden

tal. Hacle ol w y SW do la zone so encuentre toba de cOlll)Osl

cldn rlolftlca formando -ntfculos que sobreyacon • las rtol,!. 

tas. Las fallas donde se alojen les votas ricas en Kn. preso!!. 

ten una zona brechad• do rlolltes oncajonentos, siendo los•.!. 

nerale1 do Hn. el co•ntente. En algunas oce•iones el mineral 

se encuentra asociado con selvenda producto del -vlmlonto de 

,.,, .. 
VI.- Los yacimientos do lln. se encuentren aloJ

dos prlnclpal•nte en vetos do folles, exletlondo tal,n de-



flsur•• Siguen un rwabo ~r•I que varfa entre 11-S y N Js°w. 

Las votas tienen un. longitud 9'xlu ele 170 •· y ancho varia

ble, con mfnlllD de O.JO •• La .. ,clu profundidad que la atne

ralf uct6n alcanza •• da 30 •· Los echados son -Y fuertes y

pr,ctfc-nte vartlcalos con fractur•lentos paralelos ocasl2 

nal•nto. 

VIII.- Durante el Terciario so depositaron las -

rlolltas y se fracturaron. Poatertor.aanto tallbi6n en el Tor

cial'IO·· so fona6 la alneraltuctéln, doapufs se depositaron to

bu. 

Aluvión cuelernarlo, 

X.- la mlnorallzacldn sa foraS muy probabl-nte

por la dopoalcl6n do mlnoralo1 primarios de Kn. acarreados -

por soluciono• hldrotonnalos ascendentes en fallas y tractu

ras, Un proceso secundarlo do onrlquoclalento df6 lugar o la

fonnacl6n do 6xldos y concontraclonos, aunque existe ia posl

blll~od do que no h~ya existido el onrlqueclalento y los 6xl

do1 do "n· hayan procfpltado dlroct-nto de la, soluciones -

al contacto con las agua, •to6rlca• doacondontoa. 
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2) ·zoNA OE IIURGUlA. 

Localiuct6n.- Se encuuitra en la parte elta cla -

la Sterra ele la Candela. Sus coordenadas geogr"tcaa - - -

aproxt•d-nte zs4 31' latitud norte y 105° IC1119ltud oeate. 

Tipo de yactalento. Gruesos ftl- de ganga dol!, 

afttca en rocas volc,ntcas. 

l.- Ptroludta y pstl-lano en une ganga~ 

ta prtnctpal-nte por salvanda. 

111.- 35" de lln. 

IV,- En 1960 1e •xtrafan 35 tona. diarles con 35" 

de Mn. y existían 70,404 tons, con 26S de Mn de reservas. 

V,- Las rocas predalnantes en la zona son rloll

tas, que se presentan en la •1- fonaa que caracteriza a la

generelldad de las que constituyen la Sierra Madre Occidente~ 

por le que•• les he etrlbufdo edad terciaria. 

Vl.- Le mlnorellzacldn se encuentra alojeda en Y!. 



tH de falla, con rcabo general N,-S. Llegan a alcanzar hasta-

6 •• de ancho, pero no,..lamate tfenen entre 1/2 y 2 m. Los -

echados aon cHf vertfca,le1, aunque H puede aprectar ~ 

atento hacia el w. La úxfu longitud de 1H vetH pes. de -

101 1,000 •• y la mtneraltzacfdn v-ral•nte acaba a 60 •• -

de profu•dtded, aunque pocas veces persiste. 

VIII.- Durante el Tercfarto .. 1ucedferon derr

•• da caaposfcf6n rfolftfca que sufrieron despu6s de•~ 101! 

dtffcacfdn fractur•fento1 y fell•lentoa. Poncrf-te -

rellenaron las fracturas y algune1 fallu con la afneralta

c16n. Dentro del Tarclerfo taabf4n. A partir de entonces c

menz6 un proceso de enriquecimiento. Al SW de la zona se en

cuantran tobas de la mi- coaposlcl6n IOllra,actende a las -

rlolltas. Suelos y aluv;ones recientes. 

IX.-

X.- El origen al parecer 1e dabl6 a le deposlct6'1 

de alnerale1 de unganeso acarrados por 1ol~clone1 hldroter9:1. 

lea en las fallas y fracturas que exl1tfan en las rlollta1. -

h dl.ffcll asegurar que heya uhtldo el enriquecimiento ya -

que 101 6xldo1 de Kn. pudieron praclplter debido al contacto

entre las soluciones hldroteraales y lea aguas •ta6rlca1 c1eJ. 
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c:elldentoa. 

REGION OE OINMITA. 

Loc:•ltzac:idn.- hte rogf6n H localizo en la por

c:idn SE dol htedo da Durongo, c:erc:o de loa I Jllitea c:on al EL 

todo do Coahuila, en IH c:erc:onfH de Of.noatto, oto. Sua c:oo,t 

donado• geogr,fic:as aproxl•dos son: 2s°li0• latitud norte y -

103° 40 1 longitud oeste. 

Tipo de yoc:ialento.- En rocas c:orbonotado•. 

1.- ~sll-lano y pirolusita en g•nga conatltufda 

por aragonito, calcita blanco y negro y 6xfdo de Fe. 

11.-

111.- Mn 44.1, wo3 ,.os, S102 '·ª·Fo'·º· A1203-

0.06, Zn Tr, Pb Tr, Cu 0.04, PO 02, arcfllos 27.6 (E. Mopa1-

V. 1956). 

IV.- En 1960 •• oxtrafon 1900 tons/••· con 37" -

do Mn. y 3" do lnsolublo. Exlstfon ontonc:01 roservas por - -

189,545 tona. con 32l de Mn. 
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V.- F-cfdn Aurora, con estratos. que var!an d.-

0.3 e 1.5 •· de greno ftno • medio y con color gris,-, fosl 

lfforH r muy •olubloa, por lo que se ha favorecido la f

cfdn do cavidades do dtaolucldn. L4" prfnclpales depdsito1 ..... 

son do roemplaual.,.to, pero tlllbim ae encuentran cavfdados

r fractur4s rellenas por la IDfneralfuctdn, gran cantidad-. 

fractur1• orientadas paral•l-nLe • las •tructuraa. 

Vl.- Bolsas, vetas y ~os prl•rlos. VetH, c ... 
• vldados y abras do origen aocundarto. 

9o1•••·- Orlontacldn apr-1 .. da 1111 soº• IN 70° y 

contfono 11 mayor cantidad do afneral, 1u1 dl•troa varían -

entro S y 10 m. 

Votes.- Tienen orlontacldn IE uº a IE 35° y si

gue~ 101 plano, de estretlflcacldn. 

Abra, y cavidades. Con Kn. secundarlo •uy rico -

con textura botroldel. 

Vlll.- En el Perao-Trl,alco ••f,tleron roc11 que

po1terlormente fueron erosionado, pera constituir 11 Fm. Hul-

21chal y formar parte dal oxtr- sur de 11 Sierre de Keplmf. 
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Existe un hlatus durante los principios del Cret,clco ha•ta -

que H depo•it6 le Fm. Aurora y poaterf-nte lo Fm. La Pelle 

(conaUtuyen le .. yor parte de le si.erra). Ye hacia •cHadoa

del ee-nhno c-nz6 lo deposfcl6n do la Fm. lndldure con,1. 

tltufda por lutltas celc,reu. A finales del tret,clco un -

cuerpo granftlco lntrualon6 la sacuencla sedimentaria y caua6 

la mlnerallzac16n. En el Terciario temprano•• dal")sltoron -

unto, rojos. Aluvldn Cuaternario. 

X.- Las calizas fueron plegada• e lntrualonedaa,

quedando cavidad•• que fueron llenadas por calcita blanca y -

nagra, oxlstlendo ad-• reeaplaz•lento de la caliza. Una -

nueva generac16n do soluciones ••cende~tes eplta.,...les depos! 

toron dxldos de Mn. en cu~rpos lrrogul.r•~ de for-s diferen

tes on una gango do calcita blanca y negra. 
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AREA DE IIDLANGO. 

Localtzactdn.- Los yactatentos se encuentran en h 

porcl6n NW del Estado de Hidalgo 73 ICa. •• N. de Pachuca y 53-

Km. al Sur de T-aunchele en loa alre4eclores de fl.>lengo, ..... 

Tipo de yacimiento.- Oxido-carbonato en la ba1e de 

serlas tr•n1gro1lv•• con alllce dcalnante. 

1.- Rodocroalta on mlcroc~latales arrodoftdaoos en

aedl-ntos paralelos asociado• a abund•nte .. terla org,nl••· -

pirita, 1110ntmorl I lonlte, hldrcafce, .. nganoclte cu•rzo detrft! 

co, cuarzo en ool ito>1 prl ... rlo1, llaonlta, .. nganocalclte y -

nstutlta. Cuando la textura es colofo,... y sugestiva de condl

clono1 locales do agltac16n la rodocroslta est, asociada hasta 

en un~°' o 50'~ • kutnehorlte y• .. torlel org,nlco. 

11.- Oxldecldn y proclpltacldn de nstutlta crlpto

crlatallna, blande o compacta con textura ,_lar, pirolusita, 

h1u .... nlte, blrnealta, psll-lano y crlpt-laro. 

111.- Sln~en,tlcoa: Hn 19.5, Fo 7,7, P2o5 0.13, 

S 0.25, S102 3,6, Al203 2.24, e.o 15.9, HgO 2.74 y e 10.7, 
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Epfgenfttcoa: lln. 50.0, Fo 5.9, P20S 0.12, S O.OOS, 

S102 2.~. Al2º, 2.0, CaO o.4, llgD 1.0, t º·'· 

IV.- La produécldn diaria H acerca a las S,000 t,! 

no ladas. 

Las reservas probadas son Myores a S aill-s ele -

tonelada,. 

't.- La mfneraltzacfdn se encuentra en la Fa. T-'n

que eat, formada por una gruasa serte de lf-lttaa caldreas -

con calcopfrltA, horizontes de calfzas, oc.•lonal•nte calcaro

nlta1 y calcllutltas. 

La mlnerallzacldn 10 encuentra en al tercio supe-

rlor, ontro 100 y ISO m. bajo la claa de la Fa. T-,i, en capa, 

do calizos, de finas• laalnares con escasa, fntercaleclnnes de 

lutltal y de caliza•'• dura, IISbaa con oca1ionales translcfo

nes a arenisca. 

En I a roca sin alterar ea dlffcl I notar a a Imple -

vlala la preaonc:la de manganoso, adn cuando h•y contenfdoa has

ta da 3oi, La eatretfftcacldn original est6 •-•carada en oca

sionas por un crucero secundarlo producido por tec:tonfaio. -
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V1,- La mtnoraltzact6n se encuentra en un manto -

con espaaor da 8 11111tros y 2 las. ele largo, utas dt-stonos -

corresponden• datos comprobados por obra directa en O~ongo, -

sin embargo es bastante probable que 1~ mtnoreltzact6n sea -

cho 116s e,:tenu. 

VII.- Hacia el sur del 6rea un stock de pequellas -

dlmnslonos del cual perten algunos dlaues angostos .auy alter!. 

dos. 

Vlll.- Durante el Peleozoico se foraaron las rocas 

11111tem6rftcas baseles, durante el Jur6sico Inferior se foraaron 

los sedimentos que constituyen la For,aac16n Huaya,ocotla y la

Formación Hulzachal (tambl,n gnolss). 

Ya an el Jur,alco superior comenz6 le depgsicl6n -

de le Fm. Tam6n y durante la etepa correspondiente al Inicio -

dol tercio tardfo sucedió la alnorallzact6n prl .. rla y se lnl

cl6 le mlnerellzacl6n secundarla. Po•tertormante ~e deposita

ron las Formaciones Pimienta y T•aullpas, pera culmlner hacia 

ol Terciario con corrlontoa bas61tlcaa y aluvión cuaternario.

La ostratlgraffa dol 4roa es la siguiente: 

Paleozoico.- RocH basales conatf,tufdu prlnctpal-
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Mnte por gnehMI con cuarzo, feldespato, y btotita, - ac

cesorios: Apattta, ctrc6n y granate (po1tbl-nte Prec:4111br1co). 

- Discordancia angular -

Jur611co Inferior.- fm. Huayacocotla (600 m.) COII.I, 

tltufda por pizarras carbonoso, ar911t1ca1 y alternancia, da -

llmol1tas y arenisca, -rlllentas en I• parte superior. 

- Discordancia -

Jurb1co Medio.- fm. Ílulndlal (D-3DD m.). formada 

por eranlsca 1rc1llosa, cu•rclt11 y algo de cal11a1, facle1 da 

congl.-rado de cuarzo y gnet,,. 

- D11cordanci1 en partea -

Jur6slco Superior.- Fm. Tan (500-600 m.). Oesca.!!, 

IA lndlforont-nto sobre las formacl-• Huayacocotla o Hulz~ 

chal. Est6 fonaad1 por una grua•• serle de llmolltas c1lc6rea1 

con pirita, horizonte, da c1ll1a1 y oc11lon1l•nte calcarenl-

111. 

La mlnar1ll1oc16n se encuentre on el tercio aupe

rlor da la unidad 1proxl•d-nte do 100 • l~Om. bajo auparte 

superior on cepos do ca11z11 con tntorcal1cl_, do lutltas y

do caliza 11161 pura. La oatrottflcactdn original 10 encuentra -
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o,..scarada por un crucero soc:undarto producido por toctonis

mo. 

- Cont•cto Translcl~n•I -

Jur4,lco lardfo parte superior y teapr•n• del Cre

t,clco lnferl~r.- Fa. Pimienta ()000 •.) ltmolltas y caliza• -

arclllo1e1 on cap•s aolgadas con lente• de pHcrn•1 negro, pa-

1en ;reduehnento de culor gris claro•""• Intenso y de delga

das a medianas. hacia I• parte superior, ae pierde tolal-te

ol pedernal. 

- Contacto Tranalclonal -

Crct4cico lnter1or.- ••. Taaaullpes. Gruesas se

rlos de c~llus con lntorcaleclonos 1ubo1Al111d1s de llmolitn. 

margas y lutlto,. lot estratos varfan de l-llo. tcnolondo a -

ser m,, 9ruesos h•cia le parto superior 

- Dl1cordencla Angular -

Terciario.- Corrientes de laves baa,ltlces y hacia 

la beso pequoftes acumulaciones de plrocl6stlcos f rostr1ngldas 

,roa, con rocas andesftlcas, que al perecer lndlc•n que Fueron 

las andesita• cubierto• por basaltos. 

X.- loa yeclmlontoa se foniaron prtnclpel•nte por 
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la ac1111111lactdn de proclplteck.a qufatcoa ca~adoa atnga""ti 

c-ntc con el dapdalto no,..1 de sedlMntos •arlnos calc4reos, 

con 01caao aporto do detritos terrfgono1, roflojado on la os

tratlflcacldn laminar do casi tode I• unidad. Existid una cla

slflcac1dn io ol-ntoa quf•lcoa quo aopard aquellos do poten

cial idnlco alto do 101 do potencial bojo, 101 que por lncro-

OIOnto do la alcalinidad dol Mdio proclpttaron final-to on -

une cuonca cerrada. El aumento do ol~allnided 10 orlgtnd por -

ol contecto con aguas ,..rlnes y le redocroslta so forad proba

bl-nto porque las aolucl-s ,ctdos tonfan orlglnalaento ,ci 

do cnrbdnlco o bien porque •lcroorganl-• o plantas lo origi

naron. la abuniancla de materia org,nlca lapldld la foraacldn

dc mlnoraloa oxidados de "n. 

la presencia corcan• de dopdsltoa do Fe en fon11e -

do dxldo1, CArbonetos, hldretoa, etc., hace pensaron el orl-

gen volc6nlco probable do los yacimientos. 

En elguna1 ,roas debieron generarse elevad•• pre-

slonos d~ ges cerbdnlco quo Junto con una ••yor abundancia do

sodio, calcio y otra~ sales •arlnaa, precipitaron kutnahorlta, 

on oqulllbrlo con la rodocroslte. 

Los depd1lto1 eplgon,tlcoa so foraaron •l lixivia!, 
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ao les rocas •ineraltzadaa con aguas •te6ricH 6ctdas, poni9!1 

do on aoluci6n ltn++, c.++, Fe++ y Hg++. Al noutrallzarse la s~ 

lucidn en presencia do oxfgeno pudieron precipitar el .. nganaso 

y algo de hierro que eventual--.to cristalizaron cuao dxtdos u 

dxldos hidratados. 

Todas les condiciones locales, talos c- '• h

dad, vogotacfdn oxhuborante, soluciona: circulantes c'!lnfina~s 

por capas aubyacontoa de calizas y estructuras favorao:os h.,._ 

producido •agnfficoa clep6attos ele 11ft. do tipo boterfa. 
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Localtuctdn.- La Htna S.n fraachco, que hHta el 

ello 1963 era la de mayor laportancia en el ,ru, se encUllfttra

sobre las coordenad3• geogr,flcas siguientes: 

19° 54' 44" lat. norte y 104° 19' Ji" de longltud

oeste, eproxlmad-nte • 9 la. el norte de Autl..,, Jallsco, 

Ttpo de yacimiento,- Vulc-sedlaentarto. 

J.- Brauntta en foraa cla ..... C011pactos, plrolus! 

ta y pequeftas asoclectones de pall-lano contenidos en ganga

de calcita y sfllce, que .... aten su proporctdn hacia loa e

tremoa del mento alnerallzado. 

11.- Se oncuentren preaentea dxldoa de hierro de -

lntroduccldn posterior• la alnerallzacldn. 

111.- 2S-52,361' de Mn., 6.7-15.69~ de Sto2, O.G-4, 

17 de Fo., Q,l¡...06 de Pb,, 0,03-0.ltda tu., Tr.- 0.4 do Zn,0.6-

4.07 do A1 2o3 y tr do P. 

IV.- En 1963 so conocfen roaorvaa por 10,000 tona. 

con contenido do 20 a 351' de Kn. 
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v.- En la Kfna San Francfsco la aineraltzacidn so

encuentra dentro de toba• de color grf • verdoso. En las partea 

... cercanas • la•aineraltzactdn al t-llo del gra,no se va vo! 

viendo•'• fino haata llegar al t-'lo ele 11-, a.,f el color

se torna rojizo. Presentan oca.tonal-te huella• de oleaje. 

En la "lna El Parldero la minerallzacldn •• encllOJ!. 

tra asociada a ando1lta y eat, con1titufda por 6xido de color

negro. 

En I a margen derecha dal lfo Araarfa ,e -•nVe

una parte mlnarallzada con las •1-• caracterfstlca• que en -

San Francisco, a excepd6n de que no se encuentran las tobas -

l lmol ftlcas. 

VI.- En San Francl1co la alnerallzacldn tiene for

ma de manto con e1pesor caal uniforma cercano a 1.2 a. 

El mineral se encuentra en capas paralelas que v~

rfan entro O.S y 2 ca. de 01pe1or que van dl,~lnuyendo hacia -

NE co•I hasta ~e,aparocer y quo son concordantes con la o•tra

tlflc.ac16n. 

En El Parldaro la alneralfncl6n se encuentra en -
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foraa de lentes cuyo espesor varfa entre 20 y SO ca. 

Vil.- Diorita la Huerta.- Se eACUentra en la• cer

canfas del poblado del mlsao nOllbre, al •~r de Au11,n. Es de -

color gris y de gr•no •dlano • gruoso con feldespatos, hor

blenda y blotlta. 

Diorita Los Pozos.- Se encuentra al oeste de Lo• -

Pozos y es de color verde grlsaceo con grano fino y contiene -

poca horblonda. 

P6rfldo bas,ltlco.- Se Lrata do un dique que e•t'

aflorando en San Francisco y Los Pozos, la coloracl6n es gris

oscura cambiando oc.stonal•nte • un tono•• claro de gris.,_ 

a rojo negruzco. 

Serlo volc,nlca.- So encuentra aflorando desde La

Huor\a hasta Guadelajara. Consistente do lavas do c0111poslcl6n

ondosf\lco prlnclpalmonlo, latftlca y b~,,ltlca, con sus co--

rrospondlente• tob•s. Alcanzan hasta 700 •. do o,pcsor. 

Vlll.- Durante el Crot6clco •• depositaron calizas 

do color gris c,aro do grano fino y con ostratlflcac16n gruesa. 
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Hacfa lc.s prfncfpios .del Tcrcia,rio se eapla.:.ron -

loa tntru1fvos dforftfcoa La Huerta y Loa Pozos y e1 probable

que ol dt~ue de campo1fcfdn ba14ltfca haya aparecido po1terlo!, 

•nte y antes de las pri-ras •isf-• de la Serie volc4nfca. 

La mfneralfzacfdn e, Tercfarfa. 

X.- Park ha considerado que ~sto, yecfmfento1 tie

nen un origen 1edlmontarlo por las sfgufentes razones: 

- Tanto la1 zonas mineralizada• como la roca enca

Jonante 11Uestran textura• y e1tructur•• 1edf•ntartas. 

- ~as capa••• encuentran suav-nte onduladas y -

proaontan marca1 de corriente, adeiús de encontrarse un congl!!, 

merado lntraformaclonal sobre las capas del mineral de Nnga~ 

so, pudiendo representar e1to1,dop61lto1 de poca profundidad -

on las que •~clones bacterlales de algas pudieron Influir en -

la proclpltacidn de los mineral•• de .. nganeso. 

AREA DE ATENGUI LLO, 

locall1acl6n.- La mlneralf1acl6n en esto 6reo se -

encuentra situada aproxlaad-nto a 6 lea. al norto y 1111 de - -

Atengulllo, Jalisco. 
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llpo de yacimiento.- Vulcano-aedlaentarlo. 

l.- En la Mina Tereslta se encuentra pirolusita y

braunlta en capes compacte~ paralelas y en lentes. 

En los fundos Le Maraville y Le Esperanza N -

cuentre psllomelano pirolusita, poslbl-te torreylt• de co

lor negro opaco, es qucbradlu. 

ll.- Se encuentre pirolusita y psll_l_ rell

nando fracturas que se alnerallzaron a partir de 1111 proceso~ 

perg,nlco de enriquecimiento. 

111.- 30% de Hn. 

IV.- En 1963 se conocfan re,ervas por 6,000 tona.

con tenor do 30% de Hn. 

V.- En la Hlna Tereslte le ••-•allzarl6n ae encue~ 

tre lnclufde on tobas de tipo endcsftlco de colore, rojo, gris, 

... ,tilo y rosa que verfan lndlstlnt-nte. 

Les cepas pueden ser compactas o deleznables y co~ 

tienen fra.-ntos de roca andesftlca heete de 5 cm. El rlllllbo -



116 

es NW 3Sºy su buzamiento ele ltS°hecfa el NE. 

En Le Haravllla, la roca enc•J-nte es toba rfolf

tlca de color ro•• bastante coapacte y con alto contenido de -

cuarzo. 

En La Esperanza, el afneral M encuentra en tobas - ,i 

andesftlca, de color 9rfs rojizo con fe14eapatos bastante c

llnfzado1 o ea muy deleznable. 

VI.- La alnerallzact6n en la Mina Ter .. tta .. e

cuentra en fonaa de capas paralelas y ccapacta1 con e1pe1orea

entre 0.2 y 3 cm., llegando en oce•I-• a conatftulr ha•t• 1-

m. mineralizado. 

El mlnerel no 1e encuentre dlstrlbufdo unlfo,-.!!. 

to, sino que aparece en foraa de poquellos lentes de dl•nsio-

nes verhbles. 

En l.a Esperenza la ml,wrallzacl6n se encuentra en

une serlo de fractures con encho onLre 1 y~ cm. con rumbo no

roeste 60°y con bua•lentos casi verticales. 

En Le Maraville le afnerallzacfdn ea~, f-d• por 
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una-serte de vottllas O.S a 1.0 cat. de ancho rellenando fract!!. 

ras con rl.llbo SE 45° con buzaaiento do" 6 65° al SW y alean

u hasta 200 m. do profundidad. 

VIII.- Durante el Terctarto so depositaron las to

bas andesfttcas y rlolfttcas en l~s que so encuentra la ainer.1, 

ltzect6n, sobro la$ que se encuentran una serio de roce$ volcJ. 

nlca• de composlc16n andosftlca y traquftlca. 

X.- En la Ktna Toroslta .. conatclora que el••

ral tiene origen sedimentario, ya que las tobas no present•n -

nlngdn Indicio do alteractdn y se depo1ltaron cont-,orane~ 

to con ol manganeso, en aguas poco profundas. 

Exl1te mineral de .. ngeneso rellenando fracturas,

osto mineral tud concentrado por procesos suporg6nlco• de enr! 

quoclmlonto • partir de le mlnorallzacl6n prt .. rla. 

Se han encontrado .. nentl•I•~ do agu~ :ellonto con 

barita que po1lblomonto tenga alguna relecldn con la ~lnorall

zacldn 1uporgdnlca. 

AREA Dt SAN MIGUEL EL ALTO. 

Locallzacldn.- La mlMralfzacldn en esta ,rea 10 -
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extiendo desde San Miguel el Alto hasta la rancherfe de Caspi

loyo. 

Tipo de Yaciaiento.- Gruesos fl Iones con ganga do

l011ftice en rocas volc,nices. 

l.- Pirolusita y psil-leno ea une ganga conatl

tufda prlnclpalNnte por calcita negra y .blanca. 

11.- Postbl-nt:e une parte de le ptrolushe y del 

psil-lano •• derivaron de le ainerelizeci6n priNrie debido

• un proceso do enriquecimiento superpnlco. 

111.- El tenor del mineral verfe entre 20 y JOI de 

Hn. 

IV.- En 1963 ae extraían 10 t-ladaa s-nales y

se conocían 7,000 tona. de reservas con Zal( de •nganeso. 

V.- la mlnerallzacldn se encuentra alojada en and!. 

altea ae coloracldn pardo rojiza que contiene veafcul•• relle

nes de. zeolltos o de calcita. loa feldespato, se encuentren -

orientados o ceollnlzados. El espeaor de lea andealtea ae ha -

estimado que sobrepasa loa 60 ats. 
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VI.- El alneral de unganeao ae encuentra en hfli

llos dantro de vetas y vetillas de calclta negra alojada• en -

fractura• con ortentact6n N 7t' V - N 80° V y N zoº E - N JOº 

[. 

VIII.- Las rocas .. s antleuaa de la zona aon las -

andeslta1on las que so encuentra la atnorallzacl6n ~rln~lpal. 

Sobro ,atH se daposltaron capaa da t .. s de c011112 

alcldn rlolftlca con fra.,....to• de pualclta y viario. El c

lor varfa de ro••• gris acaro y ol espesor.,. pr-t• •• -

acerca • loa 60 mts. OcHlona·l•nte contl- pe.-11oa ht1111oa 

de mengane10, 

Postorlol"Mnto se dapoaltaron basaltos do color -

gris no~ruzco con poquaftas voafculas,.,. a su vez se oncua

tran cubiertos por otra capa da basaltos da color a6s obscuro

Y con abundantes vesfculas t•t•n. El conjunto de aillbaa alcas. 

za un espesor do 50 mts. 

~.- Ea ba1tente poslbla qua la formac16n do la •l

norallz1cl6n •• haya debido 1 11 daposlcl6n dal mangan••~ por

le practpltac16n de soluciones hldroteraales que ascendieron• 

trav4s do les fr1ctur1s que cruzan a las andesltes. 
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La HOC1aci6n del .. nganHo con le calcita a~en • 

aur,c,nar 1u origen hldrote,..1. Sin lllbergo •• posible taabi6n -

que la deposlcldn del mtnarel de ung-ao haya sucedido paat .. 

rloraente • una aegunde etapa de fractur•lento que afectara a

lo calcita 1 por eae -tlvo so desprenden pequelloa htlllloa d .. 

101 doa 1i1t ... 1 de fr~ctura1 que H •nctonaron .nterto..-nte. 

AREA DE HEZCALA. 

Localtzact6n.- Este ,r .. se -tre a 8 la. el 11 

soº W de Hezcala, Jaltsco. Sobre lu c-rclaaede .. ,_.r.,tces -

1lguienta1: 20° SI' de latitud norte y 102° S2' • I0119ltud w. 

Tipo de yacl•lento.- Gruesos fll-a con gange do-

1 omft lca en rocas volc,nlcas. 

l.- Plroluatta de aapecto terroso y p1ll-leno 112 

troldal contenidos en ganga coapueata prlnclpalaente por calci 

ta negra y blanca. 

11.- Oxldactdn con ro.,,..~idn ele p1rolu1lta y psllJ!. 

.,.,ano y enriquecimiento 1ecundarlo. 

111.- ZOI' de .. ngane10. 
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l v.- En el ello de 1963 el tenor del mineral extraf

do se a1aentaba hasta un ~ por •dto de lavado '/ pepenado '/ -

H tenfan calculada• r ... rvas por 6,000 tona. con 15-3111 de Nn. 

V.- La alneraltzactdn se a,cuentra en baultoa '/ en 

agl-r1do1 baúlttcoa. Loa baaaltos presentan una coloractdn -

roJtza dabtdo a los efectos del tnteapert- '/ contt- abunda.!!, 

te1.ve1fcula1 de foraa alargada que se eacuentran colocadas en

planos aproxt .. d-te paralelos, algimaa de ellas rellenas de

calct ta y/o unganaso. 

El agl-rado eat, caapueato por fragantoa ele roca 

de tipo bas,ltlco, estos fragaantn se _,ran coatenldoa en

una matriz aranoaa '/ en ocast_, la •trfa e•t• fo .... da en -

gran parto por dxldos de manganeso qua han ,....taaado a la -

trfz aronou. 

Vl.- En ol agl-rado la afnerallucl6n se encu

tre on lontos hasta do 20 cm. de dllaetro y en n6dulos hasta do 

6 cm. de largo por 2 de ancho coao .. terlal de relleno. 

En 101 b11altos el mineral so encuentr~ en vetlllas 

Irregulares que alcanzan h11t1 S ca, de eepeaor rellenando - -

fracturas. 
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VIU.- LH rocas •• antiguas c-fclu en 'ª zona 

aon dos nrfes da tobas, la•• vfeja es de color cr- ros

do, lfger-nte porosa y baaunte reafst•te. Tfen• rUlllbo N -

Sf'E y buzaatentoa de 30° hacfa el NE., el eapeaor que alcan

zan estas tobas rfolftf,aa es oe 30 ata. 

La ngun• Hrfe de toba• tabt"' •• de caapoat

cfdn sfaflar y presenta color cr- en fractura fresca y color 

rojfzo por fntemperf-, eat, lfger-nte ceollnfuda y ea - -

egl_r,tfca en partea. Los fragaentoa .. ~- r...._. 

dos y aubredondeedos por lo que .. puede auponw que N trelle

de une roca hldrocl,trtfca. Su espesor H acerca a loa 30 ats. 

Poatertoraente •• deposftd el basalto y el agl

redo baa,ltfco que contienen a la •1Mrelfucl6n, que est,n C!!, 

blertoa por otros basaltos de color grfa con vesfculaa alarga

dea y dlatrlbufdea on bandea casi paralelas, au espesor•• ce!. 

cano• ZO 11ts. 

Por 41tt- ae encuentr•n de 200 • 300 at,. de ro-

ce, ba16lttce1 a61 Jdvene, que constituyen• le Sierre de "ez

cale. 

Le coloracldn de fatos varfe de gris oscuro en-
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9ro, ocaslonal•nte se encuentr•n lntercalacfone: de cenfus

volclnlcaa de color rojo obscuro. 

La mlneraltzacldn corresr>onde al Terciario. 

X.- Quid el manganeso se haya deposhado en for-

118 de carbonatos COIDO 11111nganlta y rodocroalta a ~•~t;r de so

luciones hldrotemales escendentes que paseron por ~ractur••

en los basaltos, se deposlteron en cevtdede1 ex11tentu y -

re11111plazeron po1lbl-nte • una parte del c-tent~ y -trfz 

en 101 1glomerado1, para verae efectada posterloraente por la 

oxldacldn y el enriquecimiento superg•lco que forad laa c

cantraclone, 1ctuale1. 

AREA DE YAHUALICA. 

Locallzacldn.- Esta irea 10 encuentra ubicada en

la parto norte de el Estado de Jalisco, casi en 1u1 lfmltes -

hacia el Estado de Z1c1tec11. 

loa dopd1lto1 de El Salto ,e encuentran• 7 lena. -

al esta de Yahuallca y los dopd1lto1 de Ac61lco •• encuentran 

eproxtmadainanto a 9 km. en le •1- dlreccldn. 
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Tipo d,. yacimiento.- Gruesos filo,.• con ganga do

l1111ftlce en roces volc,n1ces. 

1.- Principal-te plrolual te y pall-leno en 1•.!!. 

']a de ulclte. 

11.- Oxldecldn con le correapondlente f-cldn de 

pirolusita y p1ll-leno. 

111.- Tenor de 20 • lt2I de-.-. 

IV.- En 1963 1e hebfen celculedo reserves por 9,090 

tonelada• con 3°" en Mn. 

V,- En el ,rea de El Selto le •lnerellzecl6n ae e!!. 

cuentre an una breche volc6nlce con «spesor superior a 50 Mts. 

Los froqmentos que le constituyen son de composl

cldn endesftlca, de color crome y cr•• rojizo 

En•' ,ree de Ac,alco le mlnerellzecl6n se en~uen

tre en une latlte porflrftlce de color pardo rojizo y e•-•~ 

o grl1 clero con crl1teles de plagl0tle1e he1te de~-· Pre-

1enta zona, brechadas cerca de la ba1e. 
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Vt.- En •• ,ru de El Salto la alneralizacldn -

encuentra en tractura•· con d1111 •lst-• principales, con na

bo• N 60º E y N 70° V, 

Cn Ac,stco •• prennun en la •1- forma y ed

-'• con vetl11as Irregular••, nddulo• y •Ns Irregulares. 

En aab•• le alnerallucldn H prn•ta en cortaa

longltudH pudiendo terminan• brus-.it.e o adelgaúadoae P!. 

co a poco hasta perder Importancia -ndalce. Al,gunu vetas -

alcanzan hasta 100 ••· da longitud y 60 da profundidad. 

VIII.- En •1 ,rea de El Selto poslbl-ie toda

la mlnerellzecldn corresponde el Tercl•rln. 

La roca•• antigua conocida u un congl-redo -

con 01ce101 fragmentos .. yorea de 20 ca., poalbl-te est, -

relacionado con alguna falle. 

Encima ,e encuentra un congl-redo tobeceo que -

hacia 1u et ... pre,enta un color gris verdo10 y abundante clo

rita. Hacia 1u beae •• de color rojizo y preaente fragiNntoa-

1ubengulo101 • 1ubrodondaado1 que alcanzan hasta 30 ca. 
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Pr-nta a!Mmdantu vettllaa cla cale.Ita y espesor 

cercano a loa 10 ata. 

Poaterto....,.te H clepoaft6 una rettnt,ta de color

negra con abundante• fragaento• da roca• volc,nlcaa e hili

llo• de afllce, tiene espoaor •,or a 10 -tros y aobre •lla

H encuantra un ale-rado volc'"tco cla color anaranjado .. .,_ 

deleznable con espesor fgual. 

La Ncu-ta conttnda hst,e lo ... j- aon un -

agl-r1do b11,1ttéo vatcul1r cle ••• rojo perduaco can u

posor •yor de ZO •· y una tra .. lte bedlttu CC111PKta de co

lor negro que H ha "leJeado'' por tnteaperl-, poatertoraan

te la brecha volc,ntca qiae contt- e la alnereltuct6n y ao

bre ella una latlta porftrftlca de color rojlao con poqiaefta•

vasrculas y aspasor •nor de 10 ats. 

Ande1lta grts 01cura con e1peaor poco •yor de 20 

mts. y basalto pardo ob1curo COIIPIICto con espesor .. .,o, a 10-

111, 

Todas las rocas 10n terciarias. 

En el ,rea de Wstco •• encuentra le aecuencta-
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- Latita porftrfttca qua contt- a la afnerallz!, 

cf6n. 

- Agl-redo brechotda de color roj Izo hacia la -

hase que va torn,ndo,e de color cafi cr- ha

cl1 11 p1rte Mdia y 9'1 caf, ha~t• la ef•. 

- Basalto de color pardo obacuro, ccapacto de \e4 

tura porfirfttca y •lgdalofde con as¡,eaor v

rhbla. 

- Toba brechotde con abundante• fregaentos angula 

ras y 1uban9ulare1 de rocas volc,nfcaa de c~lor 

obscuro. La coloract6n varfa entra cr- y ros,1. 

do y pra1ent1 grua11 e1tr1tlftc1c1dn. 

X.- f< posible qua la mlneralizaci6~ se haya for

mado debido• la proclpltacl6n de .oluclona1 hldrote...,.la1 •i 

cendenles que clrcul1ron por lo, fracturas en la brecha y en

la lotlta. Las solucionas depositaron a 101 minerales de .. .,.. 

gonaso en fracturas y cavidades al caablar las c~ncliclonas de 

pre1ldn ~ temperatura. 

Sin Ulbargo, axfata la poafbllldad da que la mlnJ. 

rall11cldn se haya foraado por aolucl-• da1candenta1 da or! 

gen •teórico quo dlaolvleron y tranaponeron a loa mlnerelaa 
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de augencso contenidos en IH rocH voldnlcas, para deposi

tarlos postarloraente en fracturas y cavidades ulstentes en

las roca, hu,aped. 
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AIU DE LA IIONTAIIA DE IWIGANESO. 

Localtzac:fdn,- Esta ,r .. se encuentra en la parte 

occidental de el Estado de San Lufs Potosí, c:erc:a de sus lf•! 

tes c:on Zac:atec:a~, en el tlunfcfpfo de Santo 0-ingo aproxtaa

d-nte a 5 ka, al SW de la rancherfa que lleva el••- -

bre. 

Las coordenadas geogr,flcu de la parte c .. tral -

de el ,,ea son: 23º 2011 de latHud norte , 1-01° 47' de longi

tud oeste. 

Tipo de ,aclalento. En lut;tas. 

1.- Braunlta, mangan1ta y piroluslt• contenidos -

on gange osonclalmento cOlllpuesta por cuarzo, ópalo y Jaape. 

11.- Oxidación con 1~ con~ecuento fonneclón de Pl 
rolus1ta y manganlta, por lo •no• en parto. 

111,- El tenor pr-dfo del alnoral se ac:orca al-

421. 

IV.- Durante 1960 se extrajeron de 20 a 25 tona.-
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dtartH de mineral con el C-r antertor,ante -tonado y ae 

habían calculado renrvaa por 130,694 tona. con t-r de 3~ 

do manganeso. 

~.- La porctdn exploteble con rendtmtonto econdm! 

coso encuentra en el Cerro dol Tez,antle, conatttuído prtncl

pal-nte por .. terlal silícico !IUY resistente que ~ontlene -

los mtnoraloa de •anganoao. 

Loa roapaldos oat4n conatttufdoa por lutttaa cal

c,r••• y sllfclcas bastante alterados en partes y alllclflca

das sobre todo en laa cercanías de la mlneralluci6n, so pre

sentan en estratos dolg.dos con rUlllbo general N JOº E y con -

buzamiento hacia~• NW/soº. 

las portea slllclflcadas presentan cierto parale

lismo con la estratlflcacl6n. Los espesores de la slllclflca

cl6n varían entro 50 y 1)0 m. y ae prolongan por distancias -

hasta de.,¡, de 700 m. 

VI.-- Lus dep6altoa do manga11eao adoptan diversas 

for .. s, tel01 cOIIIO: Chimeneas, nu,ntoa, lentes, cuerpos lrree 

lares y de reemplaz•lento, aln una dlstrlbucldn dotermtnada. 
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En la zona norte en el Ttr.o clal ea,-, Tfr.o S y

Tf ro 6 Nuevo M encuentra la llfneralfzacfdn en une cht-- -

frreguler ele 20 m. de longftud por 8 •· de ancho. 

En el Tfro del Canal6n la afnerellzacfdn •• •

cuentra en un qnto con potencie q.,. varf'a entre 3 y 6 ••, -

cortado en 1u1 frentes por una falla vertfcal con nabo N 29º 

w. 

En el llezqufte el mineral n -uentra en un cue.t 

po frregule• con cferte tendencfa e t-r le,_ de una ch! 

•nea de""' de 3S m. de longitud por IS•- de ancho. 

En Le Cueva le forea corresponde e una cht•nea

con dhnen1lone1 de 3S m. de largo por 2S •· de ancho. 

En la zona 1ur todas les labores alneras se en

cuer,tren rodeando a dos cuerpos prlnclpale1 con forme de chi

menea con 1occlone1 de 30 por 25 •· y 40 por 25 •. respe~tlvL 

menle. 

En toda el ,rea exhten pequellu ,•etas ei, fractu

re, que a manudo cortan parpendlcula.-..nte e lea eatructuras

prlnclpalH. 
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Vlll.- Las lutfta1 ion las r- ús antiguas COft2 

cfdas en el ,rea y•• deposltar.on poslbl-te entre los fina

lea del Jur,sfco y los principio, del Cretktco. 

A ~O km. al norte de el ,rea en el Cerro del Sabi

no, se encuentran calizas .. rln•a que han sido consideradas -

del Cret,clco l~ferlor y •I parecer sobrey~en • l•s l~tlta,. 

Le mtnerallzacldn se forll6 en el Cret•cic~. 

X.- El orl9en de e1to1 clepdsttoe •• debld probabl!, 

mento• soluctonos hldrotenules, que cargedaa CCMI abundancia

do sílice y 11111nganaso ascendieron y•• novlllzaron aprovechan

do los planos do e1t,.tlflc1cl6n de las lutltas, re-.1,z,n~o

le• on partos por sfllce y mlnaralos de qnganeso y on otras -

partos les 1oluclone1 proclpltaron en los espacios ab¡ortos o

que proaonteban mayor debilidad que la••- roca en ,reas ac

Junta1, 
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AR~ DE MAGDALENA. 

Locallzacidn.- En esta ,rea se encuontran tro• zo

nas dlterentes que sons 

a) Zona de Sant• Ana.- Su• coordenadas googr,ficas 

aproxluda• son las siguientes: JIº 07' - JOº $11' de latitud -

norte ylll~ ZG' - 111° 33' de longitud -•te. 

b) Zona de "agdalena.- 30° SI' - 30° ;e• de lati

tud norte y 110° "8' - 111° 06' de longitud oeste. 

e) Zona de lctocldn de Llanos.- Sus coordenadas -

,on: JOº 57' de latitud norte y 110° 54' de l~ngitud oeste. 

Las tres zonas 10 encuentran cerca do el poblado -

de Hagdalena, Sonora. 

Tipo do yaci•lento.- Grueso, filones con ganga do

lomh lea en rocas volc,nlcas. 

l.- Rodocroslta on la zona de Hagdalena, braunlta

on Santa Ana y ••bu en la estacldn do Zona do Llano,. 
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La ganga estl caapuesta por fragmentos de r.x:a, -

6xldo da hierro, calcita, cuarzo, arcilla, fdsforo, fluorita

y dolcmlta. 

11.- Oxldacl6n de carbonato• y silicatos prl .. rlos 

forinlnd~:• pall-lano botrotdal y colofor•, pirolusita pul

vurulente o cmo arboreaenclas. 

IV,- Durante 1960 se extrafan aproxl•~te 17 -

toneladas de ~lneral con un tenor de 42", lea reserva• este

ban calculad•• en 226,656 ton. con 20K de .. nganeao. 

V.- la minerallzaci6n •• encuentre alojada indlfe

rontffll9nte on gnelaa granrtlcoa, rlolltea, toba• rlolftlcaa ,

toba• andoartlcas. 

VI.- La foraia que preaentan laa estructuras con a! 

n~ral es de vetas de falla y flaura, con orlentacldn predoai

nanle NW-SE y sus buz•lentoa aon varlablea, su longitud varfa 

do SO_m. hasta 550 y el espesor de 0.30 a l,lO •· 

Vlll.- Se encuentran en el lrea eaqulstoa de la 
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edad pracálbrfca. Las rocas tri,•lca• •on arenf•ca•, conglaaa 

r•do• y lutltas, pertenecientes probabl-te nn •u totalidad 

a la Fa. Barranca. 

Algunas calizas aisladas y -Y alt•radas se depo-

1ltaron durante el r.rat,clco, siendo ha1ta el Ter,,arlo Infe

rior cuando coaenzaron las extrual-s de rlolita, prlnclpal

•rite, en el Ollgoce,.o, las -hi-• 1161 abundante:,, fueron -

de coapo1lcldn andesftlce, 1ln ... ergo dura~ta el h1~cono •

cedieron nuevH •hlone• de ceapoaictdn riolf·tlca, q111: son -

la• qua contienen a la 9's Importante parte de la •l•raltze

cldn de 11angane10. 

Por dltl- y probabl-nte ,~•principios del -

Cualcrn4rlo so dopocltd una serlo de tobas de c-,oslcldn rl!, 

lftlca, 

Fu6 a principios del Cuaternario o a fln•les del

Torclarlo, poco dcspu~s de la deposición~. le óltima toba -

mencionada cuando sucedió la alnerallaacldn. 

X.- Se ha propueato que la alnerallaacldn sa deba 

a un proceso hldroteraal, on el cual soluciones do baja temp.! 

ratur1 y con considerable contenido de silicatos y carbonatos 
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de mang-so, precipitaron - tales y po•terfo.-nte ~ron

afoctadoa por proceso• de oxldact6n, •ufrfendo un enrlquec:1-

mfento al Hr I hcivf ados por sol ucf-• clc•candm,tn y reclapoa! 

tadoa en juntas y fracturas. 

AREA DE 11Ar.OZARI. 

Locellzacldn.- S. encuentre 41 SE de le pob1ecf6n

que lleve el mhmo nllllbre en el Estado de Sonore. la• coorden~ 

dac geogr"fcH corre•pondfentea _.. lu •fgut•tea: 

a). Aroa de Nacourl. 30° 25' lat. N y 109° 38' -

long. W. 

b) Vota la Leona. z9º 58' lat. N. y 109° S2' long. 

11. 

Tipo de yecl•fento.- Gruesos fllono~ con ganga do

loaftlca en roces volc,nlcas. 

1.- Pfrolu1lta pulvurulenta y p1ll-lano, .llllbo1 -

pueden. tener origen prllftarlo y secundarlo. 

la pirolusita se encuentra en .. yor cantidad y em-
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bas oatln contmildos en una gango CCIIIPUOSta por frag1111ntos do 

rlollto, 6xldos de hierro, cuarzo, calcita y otros atnonl••

on menor cantidad. 

ll .- Eatoa dop6altoa poalbl-nto sufrieron oxld,1. 

cl6n, ccmo consecuencia, existo la posibilidad ele que una pa!, 

to o toda la pirolusita y pall-lano •• hayan fo...,.do a par

tir da la altora~l6n d• carbonatos y/o slllcotos pr 1•rloa, u 

bien, loa 6xldo• pudieron proclpltarc-•lnerales prl•rlos

a partir de las soluciones. 

lll.- Tenor do 351 de •nganeso. 

IV.- En el afio do 1960 •• oxtrefa dleri-nto CO!, 

ce do tres tonol~des do alnoral. La• reserves esteben calcul!. 

das an l~,33S tons. con 29" de Kn. 

V.- La mlneralizec16n se encuentra inclufde en -

rocas volclnlcas do c-.,oslci6n riolftlca. 

Vl.- Loa dep6sltos se encuentran en foraa do Y,! 

las, rellenando fallas y fisuras, siendo el rUllbo prod<1111inan

te de las estructuras E - w. Le longitud de lea eatructuras

varfan de 100 a 175 •· y la potencia entre O.JO y 1.10 •· Le-
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uyor profundidad a la que H habt'an explotado estos yadalan

Lo1 en 1960 era• diez -troa. 

VIII.- Ourente el Pel-lco se depoalteron les e~ 

11 ze1 penenecl ente" • la fa. Nacozerl, que M encuentran aay

eroslonedRs aflorendo hecl• la parte occidente! del ,ree. 

En el Terciario les •lslones rlolfticas eparecie

ron poslbl-nte durente el Kloceno-Plloc- y fu, el poco -

tl•po cu.ndo sucedl6 le atnerallzecidn, culatnar.do .. te perf2 

do con le daposlcl6n da une serle de tobas que IIClbreyecen • le 

rlol1ta mlneral1zada. 

Oep61lto1 de aluvl6n cuaternario. 

X.- Es probeble que el origen de estos dep6sltos -

ae haya debido• le preclplteci6n de minerales• partir do S'>

luclonos hldrot~nnelos, sin embargo no se he podido aclerer,-

11 los mlnorelea primarios consistieron en carbonatos y/o sil.!. 

catos do manganeso que se vieron Afectado, posterlo,..nte por

~roce10~ do oxldoc16n, o 11 los 6xldos da .. ngeneso conatituy!. 

ron los mlnarelea de le preclpltecl6n prl .. rla, y le llxlvla

cl6n por aguas meto6rices 1610 produjo un enrlquoclalento su

perg,nlco sin haber producido oxldacl6n alguna. 



141 

AIEA DE LA ttllll'JDSA. 

Loceltuctdn.- Se encuentre el· SW del pab'•do de

Koc:tezuu y el NW de UrH, en el Estado de Sonora. 

Sus coordenadas yeogr,flcas son les slsulentes: -

29° 33' de lat. N y 109° 53' de lont11. v. 

Tipo de y•clalento.- Gruesos fil-• cor, ¡anga ~ 

loaftlc• en rocas vo1c,nlce1. 

I.- Es c•dn encontrar breche1 41e•falla, c-nt•d~ 

con 6xldo1 de mengenoso, prlnclpel-nte plrolusit~ algo pulv

rulenta y psll-lano en •nor centld.d. le g•nge est, coapuo,1 

ta por frag1111nto1 angulosos de rlollta, teniendo taabl,n cent! 

dede1 vorlabloa de calcita y cuarzo. 

11.- Poalbl-nte oxldacldn. 

111.- "°" do .. nganeao. 

IV.- En 1960 •• proclucfan de 250 a 300 toneladas -

•n1uole1 y se conocf·an reservH por 127,6"2 toneladH de mine

ral con tenor de 18" do •nganeso. 
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v.- Le roce enc.Jonante consiste en rtoltta de co

lor•cldn rojiza o rosad•, vesicular y -stra gran c:oapetencta. 

En l•s partes •Itas se encuentran pequellos r-ne!l 

tes de crost6n en forme de c•1que~es, constitufdos por toll•• -

que de1c•n:•n sobre l•a rtolttas. 

VI.- L• atner•llz•cl6n .. encuentra presente en -

forma de vet•s que rellenan espacios por-•, princtpel•nte -

entre los brechH de falla. h ori,entectdn genera: ele IH v

t•• en el ,r~• es NW-SE, con tendencia e Juntarn hacia el u

tr- SW de la regtdn, siendo loa bu-ientoa total-nLe v•rl!. 

bles. 

la longitud ••xi .. de la1 vetas de e1la 6rea alc9!l 

za• llegar• cerca de 390 ••• mientras que la potencia úxi• 

solo elcanz• 1.30 m. 

Vlll,- las roe••-'• antiguas que se c-cen en e: 

••e• 10n precl1-nte las rlollt•• que contienen• I• •lner•I.!. 

a•cldn, que po1terloraente •• cubrieron por un• serle de tobas 

rlolft!caa, c- ya se Mnclond anterloraente. Estas ~lll•• -

ae depo1ltaron 1111y probabl-nte hacia 101 principios del Cua

ternario, 
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La ainaralhacfdn de •yor faportancia econ611tca

debt6 formarH durante el PU- '/ antes ele la deposlcidn -

da lH tobH que teralnaron de foraa, .. hacia loa •diado& ele 

•I Pletatoceno. 

X.- El origen del alneral fÑ causado por aoluct2 

nos htdroteraales ascendentes con alto contenido ci. aanganeso 

'/ •rllce que al perder prHl6n '/ t~ratura preclplt6 a los

minerales de Mn. en las riolltaa, las cual•• se vierun afect~ 

das postertormente por un proceso de enrt.,.claienl~ secunda

rio, en la zona de oxtdac16n. 

Algunos h1l1llos mlner.llz1do1 deben •u origen a

la llxlvlacldn de minerales prt .. rloa, p,,r aguas •tecSrlca• -

qua los transportaron'/ 101 oxidaron para depositarlos poste

rlor11111nte en fracturas, que general•nte no alcanzan una gran 

profundidad ni fuertes potencias. 

AREA DE CIUDAD DBRE6DN. 

Localizacldn.- Esta ,rea se encuentra situada al

NE de Ciudad Obregdn, Sonora. Ccaprenda dos zon•a diferentes

que eat,n localizadas geogr,flc-nte ele la siguiente manera: 



e) 28º o,• lat. N. y 1:0,0 117• long. w. 

b) 21º 02 1 lat ••• y 10,º 27' long. w. 

..... 

Tipo de yacimiento.- Gruesos ftl-s con ganga clo

la.fttce en rocas volc,nlcas. 

1.- Ptrolustta y pell-lano contenido• en ga119e -

ccapua1te principalmente por calcita negra y blanca. 

11.- Le calcita negra M di-Ita en gran parte -

por soluciones dHcendlentes con eguu •te6rlcu liberando -

gran parte del mineral de •ngeMao y probebl-Le oxidando -

101 pocos cerbonetos que hubleaen podido ulatlr en le depoal

cldn prlmerl •. 

111.- El contenido de •nganeao varfa entre 30 y -

4~. 

IV.- Durante 1960 ae extrefen c- pr-dlo 120 -

tona. monauales con tenor pr-dlo de liOX y se c-cfan reser

ves calculadas en 41,201 tona. con tenor de )ll de Kn, 

V.- Rloll tu. 
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Vl.- Los yacf•fentos •• encuentran alojado• en~ 

ta• de falle en les rfolftas, con un rlalbo preci-fnente hecfa 

el 1111-SE y con echado• cesf vertfcales. 

La longhud expuesta de la• vetas varfa entre 7~ 

y 290 metros y la poten,ta entro O.S y 2.5 •· 

Los dxfdoa de manganeso te encuentran c-ntami.. 

breches de falla con calcfta aecundarfa y algo de cuarzo, ha

biendo afdo explotados hHta 1960 • ,me profundidad llb111111 de 

23 m, 

La erosl6n he foraaclo en le superficie alguno• -

cro1tone1 nogroa, que alcanzan oceafonel-.te altura• de 2 6-

3 m. 

VIII,- La unidad -'santigua conocida en ol ,rea

corre1ponde precla-nte a las rocas volc,nlces d~ c:aapo1f

cl6n rlolftlca que contienen• la afnorolfncldn, S• han c

rrolaclonado con las que•• encuentran pro1entes on gran par

te de la Sforra lladre Occfdontal, por lo que•• le1 ha asfgn.1. 

do edad Mfocen~Plfocono. 

Postorforanto ao dopoaftaron tobas rlolftlcaa •2 
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bre loa derr-•, pero han atclo reductdaa en gran perte por -

la eroat6n. 

Exfaten aluvfone• cuatern•rloa. 

La mlneralfzact6n aucodt6 a flnale• del Terciario. 

X.- El enriquecimiento auparg,nfco concentr6 loa

minerales do manganeso en las vetas, c- H encuentra actua! 

•nto, a partir de calcita negra prl•rta, depoaltada por ao

luclone• htdrotarmalea. 

AREA DE SAN BERNARDO. 

Localfzacf6n.- Se localiza al NW de la ciudad de

Navojoa, Sonora, aproxl .. d-te a 60 lea. en lfnea recta. 

Las coordonadaa geogr6flca• aproxl .. da1 del cen

tro do oata ,rea 1oni 11° 30' de latitud norte y 10,0 00' do

longftud oa1te. 

Tipo do yaclmfonto.- Grue1oa fllonoa con ganga d2 

lomf\lca on roca1 vo1c,nlca1. 

l.- P111-1ano botroldal, duro de buena calidad-
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y pfrolu1fta oterclopelada, cr;stallzed• y presentando arbor!. 

cenefa,. El prlMro .. encuentra en un porcent•ie bastante -.a 
yor, ambo• est,n concenldo1 en una ganga compuesta por frag

MOntos da roca, cuarzo y calcita. 

111.- El teno, de Kn. varfe cerc. de el lielt. 

IV.- ln 1960 so tonran c~lculede1 re,er,e• por --

2~,760 tonoleda1 con 39'/. 1e Kn. 

V.- La mlnoralizacl6n .. er.cuentra en tobas, con

gl-rado1, traquita, y andesitas. 

Los conglomerados suelen ~o,,\Q"Or fragmentos r-

dondeado1 o subrcdnndoados ha,te de aedlo •tro ~e di....,tro y 

no pro:~ntan solcccl6n. 

VI.- El mineral 10 aloja principalmente en votas

do falla y on fracturas, el r...tlo poed-lnanto d~ ...i.as os -

NW-SE o H-S. Le longitud gonoralmente varfa entre }S y 60 a.

y ol 01posor entre 0.3S y 5.00 •. 

VIII.- Al sur del ,rea afloran rocas granftlca1 -

que probabl-nto corresponden al Terciario Inferior, atrevo-



1118 

zadH Por pequelloa diques de edad as reciente. "lontru tanto 

al Tercferfo superior se encuentre repreaentado tentattv-nto 

por roca• fnvarlebl-nte anclesftlca• y traqufttcas. 

Alguno: dep6altos ele tobas congl_r,tices se•

c~cnLren C" le regldn sobreyaclendo a las traqulL•• y ando1l

tas, conat•tuyendo esf ol "paquete" en el c~al se encuentro lo 

.,fneral I z: .. ctdn. 

La efneroltzactdn suc6dt6 o ftnelu Cel Tercforlo. 

Exl1to uno serte de tobo• poafbl-o Cuaternario 

en partos aisladas y sin mlnorellzoctdn. 

Aluviones Cuatornerlos. 

X.- F.l minore! fu, depositado por 09uea •to6rl

ce1 do1condonto1 que deposlteron su contenido en "n· •n lua -

01peclo1 obiertos que lo roce presentobe. Esto 01 sugerido -

porque lo mlnerall&acfdn no profundizo, por 101 ••nerelos pr!_ 

sentos tfplcos de bajos tOIIIPC!returas como la plrolJstta en -

drusos, ol psll-lano botroldal y la calcedonio. ad_,,,. de -

el os~eso ro11111Plo1o•lonto que se encuentro en los rospo:dos -

y no oxfsten od...Cs trozos de 1tlfcoto1 o cerbonotos que pu

dfe1en corre1pollder o 101 aifneroles prf•rlo1. 



... , 

z A e A T E e A s 



1 ......... ..... --..... . ~ ..... 
···--

U. N. A. M. 
PAOUI..TADN ....... .._ 

ZA O A T'SOA8 

T'W818 •IIOPS .. ON~ ...... ····~ ..•. 



ISO 

AREA OE LA COLORADA. 

Locallzacl6n.- So encuentra en ta parte ort..,.tal

de ol Estado do Zacatocas, corca do los lfmites do esto Esta

do y San Luis Potosf. En la corcanf~ de la loc~ll1ad do Manu 

nlta. 

Sus coordonad•s gcogr,flc., aproximad•• !:On: 32º-

40' de latitud norte y 102° 15' do longitud oeste. 

Tipo de yaclmlontu.- Yaci~lentua en lutllas. 

l.- Pirolusita, psllomol~IIO, braunlt• y otras••

pecios mlneraldglc,.s que conllonen mang:1,,es .. y no han sido 

ldonllficadas en ganga compueata prlnclpal•nto por Jaspe, 

dpalo, calcedonia, calcita y otros cerbonatos. 

11.- Es poaible que parte ~e IA pirolusita y dol

p1II01110lano se hayan formado por oxldAc16n a part1r do carbo

nalos y alllcatos primario,, habiendo existido tHlblfn un pr~ 

coso do onrlquoclmlonto 1uperg,nlco. 

111.- 35" do .. ngano10. 
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IV.- En 1960 ae 9"refan 18 e-ladas diarias c-

3Sf do Kn. y se obLanfa una producc;dn total •nauel de 500 t~ 

neladH con tenor ent.re l¡C) y lt~ de Kn. 

v.- La minerallzacidn ~e en~uentra en •n• unidad -

capueata por lutltaa con coaopoatcl6r. de calc,rea • sllfclca y 

•• presenta en estrato• do O.OS• 0.30 m., e~ pllogues '1UO oc,1. 

slonalmonte se eric ... cntr.111n aay cerraaos. 

VI.- Loa dapdaltoa de atneral se encuentran conte

ntdoa en zonas de slllctflc•cldn, eatando los r~4~ldos co.,st,!. 

tufdos pnr racac lutfttcas con rUllllbo 90neral ele oriente• po-

nlento y echados entre verticales y 40° hecto el :ur. 

Algunas veces loa ,..ntoa est,n atravesados por fo

llas perpondlcul•re1 • '•tos y t..,1,n con atner•I de mangane

so. 

Cerca do la 1uporftcte lo, .. ntos tienden••• ve¡, 

tlc•lldad y su espesor alcanza hasta ZO •· y hacia loa 10-IS m 

do profundidad tienden• inclinarse hacia el aur, hasta llegar 

• loa ~oº, dla11lnuyendo su espesor hasta 0.5 m., aumentando el 

contenido de óxidos y reduct,ndoae el de afllce. 
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VIII.- Antes del Cret,cfco H deposfteron prob

bl-te les lutftas que contf-.n • le afneralfzecf6n, dure4 

to ol Crot,cfco se depositaron calfzes ele, grano fino en ostra 

tos gruos?s eon fntercalaciones de pedernal negro. 

Le mineraliz•cf6n H fora6 durante el Torclario,

posteriormonto lleg6 a un perfodo de fractur•lento y fall

mlonto tanbl,n en ol Terciario. Aluvldn Cuaternario. 

X.- Es probable que ol orlgan de ut~• yeclalw,tos 

se debe• el reemplazamlonto de las lutftas por solucl-• h! 

drotormelos, existiendo•~• un pro,,;eso de oatdecf6n y en-

r1quocfmlonto 1uporg6nfco. 

AR~A DE LA ABUNDANCIA. 

Locelfzac16n.- So encuentre en l• parto centre! -

oriente del Estedo do Zecatocas, coree de los lfafto1 con Sen 

Lulc Potoaf. 

Suc coordenode1 geogr6flce1 aproxtudas con: 23° 

35' do letltud norte y 102° de longitud oeat~. 

Tipo de yacimiento.- Yeclmlento1 on lutlte1. 
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J,- P;rolualta y psfl-1::no en ganga de aaarzo. 

11.- Poatble oxldacldn que fora6 parte de I• plr_e 

luslta y psll-lano • p•rtlr de s;licatos de mangano•o. En

rlquociml~nto superg,nl~o. 

111.- 42':( da •119aneso. 

JV.- En 1960 se producían 7 t-ladas diarias ,on 
ol tenor •nclonado, para una extraccldn total un&ual de 150 

a ZOO tonoladaa. Exlatfan reservas por 86,820 tona. con 113 -

do Kn. 

V.- La mlnerallzacl6n se encuentra dentro de una

zono slllciflcad~ de tonalidades rojas y caf4s reeapl~zando -

¡1o,rtc de IH lutltu, 6~tu tienen una colorad6n que vad• -

de pordo cl~ro o grl, verdoso torn,ndoao blancuzco por ol ln

u,n,porhmo y so oncuc,ntra on estratos que tienen ospesor do -

0.10-0.~0 m., de grano fino, Intercalados can Jaspe, nodornal 

y 6palo, ,o~ro tcdn an la crrcanfa do la mlncrallz•cl6n. 

Vt.- los dep6sltos dol mineral re -n~anoso ao e_!l 

cuontran fo,..ando mantos, cuerpos tabulare• y cuo~pos lrrogu

laros lontlcularea que da una •nora general siguen a la as-
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Numoro••• f•ll•• de tipo normal con desplaz•ten

toa monores de 10 m. con ruabos Norte-sur y N 65° w. corten-· 

l•• c•P•= de lutll•• y los cuerpos miner•liz4do1. 

VIII.- L•s l~tit•s c•lc6rc•s en q.¡c ~o en,uontra -

IA mlneraltzec16n constituyen la unld•d •-'• •ntlg~a reconocida 

en el 6re•, posibl-nte sean del Jur,slco. Al Norte de lazo.. 

ne se encuentran caliza~ de grano fino, con gruesa estratifl4 

cldn y con Intercalaciones de pedernMI ~•2ro. Son precl•..mente 

estas call,a1 las que fol"'lllln el cuerp,, de I• Sierra de la Sar

teneja. Son de edad Cret,cica. 

La mlnerallzac16n posibl-nte sea terciaria y an

terior~, período do f•ll..,lonlo y fr•rtur .. tento Intenso quo

afecl~ • el 6roa, 

X.- La mlnorallzac16n se debld • solucione, hidro

l~·~elc, rices en sílice y manganeso que eaplearrn c.-o condu~ 

to 101 plano• do ostrotific~rión de lea lutltes. E•l•t16 t,_ 

bl6n un proceso de oxtdacl6n y enriquecimiento 1uporgdnlco que 

efoct6 • los mlnerelo1 prtmartoa que fueron silicatos de meng~ 

neso poalbleinento, al Igual que la .,.yorfa de 101 yactmlentos

dol Estado de Zecatecaa. 
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AREA DE PERITAS. 

Loc•ll~•cl6n.- Esta rogt6n H cncuentr~ cerca oe

cl lfmltc entre IQI estados de Zacetecas v San L~!s Potosr. -

en la porcldn ccnlro-orlontal de Za~a,ecas, ap,ex,_d_nle • 

9 klll. al Esto de la ~arrotere Zacalecas-C?t,cepcio,. cl,,I Oro a

la altura dol Km. 92. 

Sus coordenada. geogr,tlcas aprox, ... das s'>f\: 23° 

35' do latitud norte y 101° 53' do long. w. 

Tipo do yacimiento.- Yaclalento en •~titas. 

1.- N~ so han Identificado todos loa minerales .• 

prosanlos, ol psllumolano y•• pirolusita son lo, minerales -

da mayor lmporlnncla y•~ encuentran conten1"1os en g•nga e-

puesta por jaspe, celcedcnla, ópalo y calcita 

11.- Oxldecldn que formd p•rto de•• plroluslt• y 

de el psllomalano. 

111.- )6i de manganeso. 

IV.- En 1960 oxlstfan roaorvas por 2),067 tonola-
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des con 36'.' de manganeso. 

v.- El alneral quo ae explota ae encuentra dentro 

do la zon• sllfclflcada quo roempla7.• a parto de las lutltes, 

la, cudlo¡ presentan coloración blanqut,ca deb;do al lnto,ipe

rl- y p•rde o 9rls verdosa en fractura fre1ca. E•tratot del 

godos. 

VI.- Las minas Peftltas y El C.lro presentan una -

:ona mlnora•tzada superficial de•• de 150 •. a longitud -

~on rumbo general N 25º E, con una •plltud de 5 • 25 •· 

Esta zona c,t, formada por .. ntoa ele 6xidoa do -

manganeso. quo tionon echado al oriento do 20°, a loa 10 -

tros aproximadamente de profu~dldad los .. ntos tienden a an

~ootorsc, hast• alcanzar un •ncho prC1110dio do 0.90 m. y el b!!. 

zomlanto camola a unos ISº. 

VII.- La mlnorallzac16n 10 on,uontra on •~~ luti

t•• calc,roa, que constituyen la unidad""• 1ntl9~•. es bas

tante probable que soon do edad prc-trot,clc3. 

Durante ol Crot,clco 10 depositaron calizas do -

grano fino y de ostratif1cacl6n gruesa sobroyaclondo • las I!!. 
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ttiaa, presentan fntercalaclones de pedernal negro en forma -

de bandas y n6dulos. 

Por 61tf-. se depositaron aluvlone~ cuaternarios. 

X.- Los mineral•~~ depositaron por le preclplt.!, 

clón do solucfonos hldrotenqles rfces on sfllcc y .. ng-neao

quo el Lopar ~on '•• lutltes viajaron por los pi-n~• de eslr.t, 

tlflcaclón de 6stes, sll1clflc6ndol4S on parte. Po~t~rlo.--n

to le oxidación y ol enriquecimiento 1uP!81'9,nlco. 

AREA DE SAN FELIPE. 

Locallzacldn.- El ,rea de ~~n ~ellpe •• encuentra 

an le parta central oriental do el Estado da Zacetecas, apro

xlmad11111onto a unos 8 km. da la ciudad de Zecateces. 

Las coordenadas de la parte central de 4ste zona-

1on1 102° 20' de longitud oeste y 13° 30' de latitud norte. 

Tipo do Yacimiento. Yacimiento, en lutltas. 

I.- 8raunlta, pirolusita y pall-leno en ganga -

C0111Pua1\e prlnclpelmnta por pedernal, Jaspe y ópalo. 
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JJ.- S111clf1cactdn en loa respaldos. 

IJJ.- ~2" da .. nganaso. 

IV.- En 1960 ~a cx~r•fan 2SO toneladas -nsuales -

y se v•l~raban las reservas en 2S,30S Loneladas con t- de -

33" de Nnganeso, 

V.- Le mlneraltzecidn se encuentre 1nclufda en lu

tttas que Ht,n 1111clflcadH cerca de la mlnerallucidn, los

respaldo1 est,n conatitufdos por una roc:a blanc,·p~oducto de -

alterecidn da le1 lutltas. 

VI.- Exl sten mantos con •• da 30,000 a2 de super

flcl e qua no profundizan a -,s de 8 •· 

Talllbldn se ancuantran dxldoa en fracturas casi vaL, 

tlcelos, en lutltas talllbl,n, con potencia -or de 6 m, y si

guen rumbo N ~oº w. 

VIII,- Se depositaron antes da Crat,elco ••• lutl

tas qua verfan su COIIPOSleldn da calc,raa a 1llfclca, •• pue

den correlacionar con 111 qua se encuentran en las ,reas veci

nas, 
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Es po•ible que durante el Cretktco •e hayan del!!! 

•itado caliza• al igual que en dtferentes partes al norte del 

,rea y que hayan sido ero•tonad••, aunque tambtfn extate la -

po:fbtllded de que no haya habido dep6afto de fstaa. 

Existen dep6stto• en aluvldn cuaternario. 

Le mlnerellzecldn se form6 entre los flnalea clel

Jur~•tco y principios del Cret,cfco. 

IX.- e- eJaplo de ate ttpo de yactaieiaos -

puede cttar I cualquiera de los Hlllerfo-.te ancl-*- -a 
tro d1 el mismo Eat1do de Zecetecas. 

X,- Al Igual que en IH ,r .. = veclnH el origen -

de la mlnerelfzecldn se debe a el reeaplaz•fento en las lut! 

taa, debido a •oluclonea hldrote,..le• que eaplMron c- CCI!!, 

dueto 101 pleno• de eatretlflcecldn de laa lutltes. 

El enriquecimiento 1upergfnlco t-6 un pepel bes

tente l111portente en 11 ecuiaulacldn de los dxlclo1, que 1e for-

1111ron por lo 11111no1 en parte debido• un proce10 de oxfd1cldn, 

que 1fectd I los mlner1le1 prl1111rlos que •Y po•lbl-nte fu~ 

ron 1lllceto1 y c1rbon1to1, 
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AREA DE TENANGO. 

Locall:uicl6n.- Se ancuantra en el Municipio de V! 

lle de Coa, en la parte central-ortencal de el Estado de Zac.1 

tecas. Aproxlud-nte o 2S km. al Sur de Mang1111lte, Zacat-

cas. 

Las coordenadas gll01llr,flcas del lugar son: 23° -

3D' lat, norte y 102° 17' long, oeste. 

Ttpo de y.acfafento. Yactllfato en luti'tu o arg11! 

tas, 

l.- La mtnerellzecl6n uc, constttufda principal

mente por pirolusita contenida en una ganga de cuarzo -rfo,

calcedonla, Jaspe y pedernal. 

11.- Slllclflcacl6n prl .. rla en loa respaldos y -

oxldacfdn probabl•onto do silicatos prl .. rloa con la corres-

pondlonte fon1111cldn do pirolusita. 

111,- 3'"'-~'" do .. nganeao. 
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ladaa aenauele:s y extsthn reHrves por 21,800 tona. con 281 -

de aenganeso. 

v.- Los dep6stto• se encuentran tnclufdos en lutf

ta• que eat,n iauy aflfctffcedaa en la• cercanfa• de le alnera-

1 tzacfdn. 

La lutlta H de color caf, obscuro que ae torna -

... clero por efecto del tnteapert-. Se pre-ta., estrato• 

delgados. 

VI.- El mineral H encuentra en ,_ de bolsa•, -

cht•nea• y mantoa casi •uporftctales, estos dltl•• "enc:ua.!!, 

tran casi on su totalidad entre los 2 y 3 .. troa de profundi

dad. Talllbl6n so oncuontren votaa que han rellenado fracturas y 

juntu. 

Los crestones slllciflcados on cuyas bese>•• hen

oxplolndo los yacimientos se orienten con r..,bo N "OC, loa -

juntds y fraclurds son en gonoral perpendlculere, 4 101 n,oncl~ 

nado, cre1lones y p,esent•n osposor entro IS y 60 e111. 

Vll1.- Durante ol Stldrlco se depositaron les lut,!. 
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tas que•• fracturaron posterforante con poca intensidad y -

ya a prfncfpfos del Tercfarto rectbferon a la: soluct-s •f

neraltzantes. 

Existe un horizonte de calfcha y aluvfdn cuatern.!. 

rto. 

X.- La atneraltzacidn 1e fora6 debido a la depos! 

cf6n y prectpftactdn de solucl-• ricas .. sntce que lleve

ban consigo al aang_aneso. 

Reemplazeron en parte• las lutltu encej-ntes

Y en parte rellenaron espacios uistente1 en pequella1 o gran

des fracturas y en planos de estratlftcactdn. 
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CONCLUSIONES 

El manganeso tiene gran importancia en el desarrollo de la ln

du1trla alderórgic•, y eata a au vez en los paf••• lndu1trlali

zado1 y en loa que•• encuentran tratando de desarrollar au fn

duatrtallzacldn, como•• el ca10 de "'•leo. 

El manganeso tlena actualMnta grandes poa1bllldadea en el Mer

cado Internacional, adm1 de presentar¡ Igual que ca•f todos -

loa metales, tendencia marcada al alza. 

En H,xlco los yacimientos•'• n-roso~ han sido lo• del tipo -

"gruesos filones con ganga dolamftlca en ,ocas volc6nlcH", ••

guidos por loa "yacimientos en lutlta1" y 101 "1tulcano sedl•n

tarloa", El yacimiento mh Importante on cuanto a tonelaje se -

refiero, es sin duda el do Holango, Hgo, de tipo "Oxldo-CarbonJ. 

to en la bue de serles tranagreslvu", el cual en 1978 produjo 

17),000 toneladas do 188,000 que se produ¡eron en ~,xico, lo -

cual representa m6s del 921 de la producción nac<onal, 

Los yacimientos en la bese de serles transgre1lva1 con loa m61-

lmportantos mundlalmonto en cuanto• tonelaje, 
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En le Slorre H•dre Occidente! ae hen descubierto un gren n.:iae

ro de yecfmfento1 formedos por fllone1 en roces volcúfce1, ~ 

ro ,atoa, ~unce h•n reportedo grendea tonalejes de producc;6n. 

En conclual~n •• perecer lo•• rec-,ideble en le actualidad, 

es hacer un c1tudlo geol69lco en detelle del ,reA NE del Esta

do de Hfdalgo, donde se pueden encontrar_n-ro1oa aflor•len

tos de la formacldn r .. ,n, con el objeto de verificar dentro -

del contorno de le peleogeograffa del Jur,1lco 1uperlor laa P.!! 

11b11fdado1 da contfnutded de depd1ltoa Ndl-tarlo1 con alto 

contenido de manganeso dosde el Sur de Nonoelco, Hgo,, haata -

el Norte da Tlanchlnol, en el •l- E1tado, donde lea probabl

lldade1 de encontrar grandes de¡id1ltoa aanganesfferoa aon bas

tante Importantes. 
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