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RESUMEN

£l yacimiento de Santa Resa se encuentra localizado en
¢l cstado de Zacatecas, dentro del Municipio de Mazapil, apro
ximadamente a las 24°35' de Latitud Nortc y los 101°30' de --

Longitud Oeste.

Se localiza en 1a provincia fislogrdfica de la Mesa --
Central, encontrdndose c¢n una etapa de Madurez Temprana den-

tro del ciclo geomorfolégico evolutivo de Sierras Plegadas.

Las rocas mas antiguas que afloran en el drea, pertene
cen a la Formacidén Zuloaga del Jurdsico Superior, la cual con
siste de calizas de estratificacidén gruesa a masiva, con algu
nas interstratificaciones arcillosas, asi como algunas lenti-

culas de pedernal.

Descansando concordantemente en ella se encuentra la -
secuencia sedimentaria caracteristica del N y NE de México -
cuyas edades van desde el Jurdsice Superior hasta el Cretéci-

co Superior.

Estos sedimentos Mesozoicos del Noreste de México, fue
ron deformados durante la Orogenia Laramide, teniendo como re
sultado estructuras anticlinales v sinclinales, con recumben-

cias en direccidn de los esfuerzos.

Los cuerpos mineralizados sc presentan en forma de nan



tos y- grutas, obscrvindosc una mineralogia de sulfuros y oxi-

dos.

El distrito estudiado presenta dos ectapas de minera-
lizacidn; siendo la primera hidrotermal, de tipo Mesotermal y

una posterior de oxidacién y enriquecimiento.
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I.1.- Objetivo del Estudio.

En consideracifn a la solicitud presentada por los sefio
res Genoveva Gonzilez Gonzilez, Elvira Gonzile:z Guerra, y --
Le6n Martinez Bass, el Consejo de Recursos Minerales, a través
de su Gerencia de Evaluacién y Contratos y el Departamento de

Consultas a la Pequefia y Mediana Minerfa, realizd el presente
estudio en el antiguo mineral de Santa Rosa, localizado en el
Municipio de Mazapil, Zacatecas; dicho estudio comprende las
siguientes concesiones mineras: Todos los Santos, El Opalo, El
Zafiro, La Esmeralda, La Amatista, Demasias de La Amatista, -
Demasias de El1 Opalo, El Jacinto, Demasias del Jacinto, La --
Montafia, La perla, El Porvenir, Demasfas de la Reunidén, Beni-

to Jufrez, la Reunién, Zaragoza, Demasias de Zaragoza y La --

Noria (plano No. 2).

El objetivo principal de este trabajo fue el realizar -
la evaluacifn de las reservas econémicamente explotables, por
las substancias de QOro, Plata, Plomo y Zinc, en las minas y -
terreros comprendidos dentro de la zona amparada por los de--
nuncios mineros anteriormente citados. Igualmente se realiza-
ron los estudios de los factores geol6gicos, genéticos y es--
tructurales que controlaron o influyeron en la formacifn de
los dep6sitos minerales del drea; ademds, se elabor6 un pro--

grama de exploracidén y desarrollo econfmico a corto plazo.



1.2. Estudios Previos.

Por su riqueza mineral, el Distrito Minero de Concep--
cién del Oro y los Distritos circunvecinos como es el caso -
del Distrito Minero de Santa Rosa ha sido motivo para diver- .
sos estudios desde varios enfoques. En su mayorfa, estos tra
bajos abordan los aspectos de la Geologia Regional y en me--
nor grado a la geologia minera, ya que los estudios realiza-
dos con este punto de vista fueron efectuadas por las compa-
fifas mineras en &reas de interés restringidas, sin embargo,-
por ser estos trabajos de cardcter confidencial no existen

publicaciones.

En la actualidad se cuenta con planos de compfsito de
obras mineras y de muestrecos del Distrito obtenidos por ter-
ceras manos de la extinta San Luis Minning Company en los --
afios cuarentas; igualmente, se cuenta con los informes reali
zados en las visitas previas hechos por el personal del Con-
sejo de Recursos Minerales que se rcalizaron con el fin de -
conocer en forma superficial el potencial de las obras mine-

ras y de los terreros.

En general, como se menciondé se cuenta con informacién
a nivel regional, siendo la principal, la realizada en la -
prospecci6n de dep6sitos de fosfatos contenidos en la forma-

cién la Caja, por Rodgers et Al en 1957; Rogers y De Czerna -



et Al en 1961 publicaron otro trabajo sobre fosfatos en el --
drea y zonas aledaflas; se cuenta también con las publicacio--
nes realizadas desde el punto de vista paleontolfgico, estra-
tigrdfico, estructural y sedimentolSgico efectuadas por diver
sas instituciones y autores, entre los que destacan Burckhardt,

Imlay, Bose, Alvarez, Aguilera, y otros.

I.3. Método de Trabajo.

Para la elaboracién del presente estudio la metodologia

que se siguié fue la siguiente:

1. Recopilacién de informacién existente del drea, la -
cual consistié de informes, planos de la mina, foto
grafias aéreas, planos geal8gicos y topogriaficos de

la Detenal.

2. Posteriormente, se realiz6é un reconocimiento general,
visitando las minas de mayor interés, asi como los -

terreros y presa de jales.

3. Se procedib6 al levantamiento geoldgico de superficie
a detalle para lo cual se realizaron secciones equi-
distantes entre 50 las primeras y 100 metros las sub
secuentes, este levantamicento se realizé con brijula
y cinta, describiendo los afloramientos y muestredn-

dose las zonas de mayor interés. (Planos de secciones
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y plano Geolbgico General).

Levantamiento Geol6gico-topogrfifico de las minas que
presentaron mids interés desde el punto de vista eco
némico; durante la visita de reconocimiento, para lo
cual, se utilizaron brGjula colgante y cinta, con -
muestreo intensivo equidistante dos metros en cada -

uno de los blogques levantados.

Levantamientos topogréificos en los terreros y presa

de jales, para lo cual se utilizaron brGjula y cinta,

Zanjeo en terreros con muestreo sistemfdtico cada 5 -
metros.

Estaqueamiento y "poceo' dec la presa de jales por me
dio de perforadora de percusién con muestreo sistemi
tico cada 10 metros, con muestreo al Random en par--

tes donde no se permitié el "poceo".

Levantamiento de minas localizadas por medio de las

secciones que presentasen interés, para lo cual se -
utilizaron cinta y brdjula colgante con muestreo sis
temdtico cada dos metros para tratar de cubicar blo-

ques.

Trabajos de laboratorios.
a). Andlisis Quimicos Cuantitativos por las substan-
cias Oro, Plata, Plomo y Zinc. Realizados en el

Consejo de Recursos Minerales, en los Laborato--



rios de Talamantes y en los de la Compaiifa Maco-

cozac.

b). Estudios petrogrificos realizados en los labora-
torios de petrografia del Conscio de Recursos Mi
nerales; fueron de tipce petrogrdfico, paragené--

tico y Mineragréfico.
c). Estudios de superficies pulidas para determinar
texturas del yacimiento.
10. Trabajos de Gabinete.

a). Elaboracién de Planos
b). Elaboracién del Informe

¢). Evaluaci6én de datos obtenidos.
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6.

II.1. Localizacifn y Extensifn del Area.

El drea del presente estudio se encuentra ubicada cerca
de los limites de los Estados de Coahuila y Zacatecas; en 1la
porcidn Noreste de la Repiiblica Mexicana; sobre la ladera Oes
te y porcién central de la Sierra de Santa Rosa, perteneciente
al Municipio de Mazapil, Zacatecas. Fisiogrdficamente estd --
comprendida entre la Provincia de la Mesa Central, muy cerca

de’ los 1imites de la Provincia de 1a Sierra Madre Oriental.

Sus coordenadas geogrdficas son las siguientes: 24°35'
de Latitud Norte, y 101°30' de longitud Oeste del Meridiano de

Greenwich (plano de localizacifn No. 1).

Se cubrid una drea de 1.6 km® con geologia a detalle, -
Adentro de la cual estdin comprendidos los lotes mineros; pos--
teriormente se extendié esta hacia el Oriente con el objeto -
de prospectar zonas de interds secundario. Regionalmente se -
cubrib una frea de 2.8 km2 con geologia a semidetalle (plano

geol6gico, No. 2 y léminasII.1 y 11.2)

II1.2. Vias de Acceso v Comunicaciones.

Se ha tomado a la poblacifn de Concepcién del Oro, Zac.,
como punto de referencia por ser el centro econfmico y social
mds importante localizado en las cercanias del 4rca de inte--

rés., El acceso a Concepcibn del Oro se realiza a través de la



carretera No. 54, que comunica a la Ciudad de Zacatecas, Zlac.,
con Saltille, Coah. (115 km); esta via de comunicacién se en-
cuentra en su totalidad asfaltada y en buenas condiciones. A
partir de Concepcién del Ore v con direcci6n a la Ciudad de -
Zacatecas se¢ efectfia un recorrido de.21 km sobre dicha carre-
tera, a esta distancia se encuentra una desviacién a un cami-
no de terraceria transitable en todo tiempo que comunica con
los ejidos de San José de Carbonerfas, San Francisco y Tanque
de Agua, a los 20 km sobre este camino existe una desviacién

a la derecha que llega a los 5 km al Mineral de Santa Rosa.

Existe servicio de transporte pfiblico de Concepcibn del
Oro hasta el Ejido de San Jos& de Carbonerfas recorriéndose -
los (iltimos kilémetros en camioneta o sobre bestias. Los tiem
pos estimados de recorridos desde Concepcifn del Oro a el 4rea

de trabajo es de 55 minutos aproximadamente.

Las comunicaciones de Concepcién del Oro son, por tierra
excelentes ya que es centro de carreteras y ramales de ferro--
carril, desde aire cuenta con pistas secundarias para avione-
tas en el retén militar y la mds cercana al yacimiento en Car
bonerias. Cuenta ademfis de scrvicios de teléfono (hasta 7 p.m.)

Correos, Telégrafos y radio.

I1.3. Clima, Vegetacién y Fauna.

a). Clima. E1 clima prevaleciente en el &rea, por su --



grado de humedad y variaciones térmicas, corresponde al tipo
climdtico semidesértico, con temperaturas medias anuales de -
22°C, siendo los meses mids f£rios Diciembre y Enero, cuando la
temperatura desciende por abajo de 0°C; por otra parte, la --
temperatura promedio en los meses calurosos (Mayoe y Junio) es
de 29°C llegando a registrarse temperaturas de hasta 40°C. La
precipitacifén pluvial en la zona es de¢ 300 a 400 mm anuales.-
Los meses de mayores precipitaciones son los del verano y --

existen pocas precipitaciones en los de invierno.

Con base en la clasificacién climatolégico de Koppen mo
dificada por E. Garcia, 1la zona de trabajo queda comprendida
en el tipo BSHW significando lo siguiente; BS clima estepario
semidesértico, H semicflido cen invierno frio y W invierno se-

co.

b). Vegetacién. Debido a las condiciones climfticas la -
vegetacién es escasa, predominando en las partes bajas los ar-
bustos, matorrales y cacticeas pertenecientes a las Xerofitas.
En las partes altas se encuentra vegetacién mas abundante con
pinos, encinos, cedros y en menor grado sotoles, cactdceas y

palmas; siendo los géneros mis comunes:

Gobernadora (Larreca tridentata), Nopales (Opuntia sp.)},Hojasen

(Fluorencia sp.), Lechuguilla (Agave lechuguilla), Biznaga (Ma

millaria sp), Huizache (Acacia tortuosa), Uia de Gato (Acacia

Greggy), Guayule (Parthenium argentatun), Ocotiilo (Fenqueiria



splendeus), Pino (Pinus sp.), Abeto (Abis sp.), Encinos uer

cus sp.), y algunos pastizales.

c)}. Fauna. La fauna al igual que la vegetacibn estd su
peditada a las condiciones prevalecientes del lugar, encontrén
dose faunas de tipo semidesértico mezclada con faunas de mon-
tafia, sicendo los géneros mids comuncs los siguientes: Venados
(Cariacus sp.)}, Coyote (Canis latrax), Zorro (Vulpes macrotis
zincagi), Ardilla (Seiurus sp.), Conejo (Lepus sp.),Liebre

Lepus sp.) Perro de Pradera {Artroris sp.), Correcaminos

( ), Palomas (Columba sp.), Halconcillo_{Accipi-
ter missus), Apuila y algunas otras aves de rapifia, las fau--
nas venenosas estin representadas principalmente por la vibora
de Cascabel (Crotalus adamantus, (. horridus, etc.), Alacrén

y algunos aricnidos.

IT.4. Poblacibén y Cultura.

a). Poblacién. La poblacién del lugar (Mineral de Santa
Rosa) es muy reducida, esto es debido a que ha estado abando-

nado por largo tiempo.

b). Cultura. El bajo nfimero de habitantes as{ como la -
falta de recursos adecuados son factores decisivos para que -
en el lugar no existan escuelas de ningin tipo, obligendo es-

to a que la poblacidn en edad de asistir a la escuela prima--



ria se traslade a la de San José distante cuatro kil6metros.

Como se mencioné anteriormente el principal centro de -
actividades sociales, econfémicas y culturales es la Cd. de --
Concepcidn del Oro, la cual cuenta con centros de instruccibn
primaria,secundaria y comercial, al cual asisten en bajo por-
centajc algunos de los integrantes de los ejidos ¥ centros mi

neros aledafios a esta poblaciébn.

I11.5. Economia.

L.a economia en el drea de estudio estd hasada en las ac
tividades econ6micas de tipo primario o sea aquellas que se -
efectian pr6ximas a los recursos naturales; por orden de im--
portancia son las siguientes: la Agricultura, el pastoreo y -

en menor escala la mineria,

La agricultura se practica en forma rudimentaria debido
a la falta de tecnologia y recursos adecuados, siendo esta de
temporal y practicidndose el monocultivo (mafz). Dadas las con
diciones climatolbgicas y las caracterfsticas calcéreas de --
los suelos las cosechas en este lugar no son abundantes, el -
pastoreo es una actividad de importancia en el Adrea realizdn-
dose con la cria de ganado caprino{principalmente), bovino y -
caballar. La mineria si bien representd en una época la acti-

vidad mds importante de toda la regidn actualmente se reduce



a simple gambuzinaje en algunas minas.

En términos generales se puede considerar que el nivel
de vida de los habitantes del lugar es bajo, debido al reduci

do ingreso y falta d€ recursos de tode tipo.
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I1II.1. Rasgos Generales

Regionalmente, de acuerdo con sus caracteristicas fisio
grificas de presentar cadenas montafiosas de estructura anti--
¢linal cuya orientacidén va de SE-NW a E-W y estar separadas --
por amplios valles de estructuras sinclinal, la zona del pre-
sente estudio queda comprendida dentvo de la Provincia Fisio-
grifica de la Mesa Central; &sta se cncuentra limitada al Nor
te y al Este por la Provincia de la Sierra Madre Oriental, al
Sur por la Provincia del Eje Neovolcénico y al Ocste por la -
Provincia de la Meseta Volcinica que forma la Sierra Madre --
Occidental. Este marco fisiogrdfico se basa en la clasifica--
¢ién de Provincias Fisiogrificas de la Repiiblica Mexicana de
Erwin Raisz (1964), modificado por estudios posteriores de la
Facultad de Ingenieria de 1a U.N.A. M. (Limina I1I.1). Por otra
parte, Rogers (1961) en su estuadio denominado "Reconocimiento
Geol8pico v depbsitos de Fosfatos del Norte de Zacatecas y -
dreas adyacentes en Coahuila, Nuevo Le6n v San Luis Potosi' -
divide a esta zona en tres fajas fisiogrdficas de acuerdo a -
las caracterfsticas en los pliegues, fallas, distribucién de
rocas igneas y las rvelaciones de mineralizacidn con estas. La
distribucidn de las fajas fisiogrificas de Norte a Sur es la

siguiente (ver limina No. II1.2)

1. Faja de Sierras y Valles

2. Faja de Sierras y llanuras.
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3. Faja Minera.

E1l firea de este estudio queda comprendida dentro de la
faja mineral; sus caracteristicas principales son: el desarro
1lo mayor de los valles con una zona de alto relivve constitui
da por cordilleras de estructura anticlinal, comparativamente
menor que los valles lo aque 1levé o concluir que estos fltimos
son estructuras sinclinales muy abiertas, asi como la presen--
cia de fallamicentos y rocas

igneas ampliamente distribuidas.

En particular los accidentes orogrfificos correspondien-
tes a la zona estiin representados por tres cadenas montafiosas
de estructura anticlinal casi paralela. De norte a sur son:el
anticlinal de La Caja; cuyas expresiones topoygrificas son al
poniente La Sierra de La Caja o ¢l Mascarén y al Oriente la -
Sierra de Concepcidén del Oro. Se encuentra unido al Anticlinal
de Santa Rosa en su porcién oriental por medio de un cuerpo in
trusive Granodioritico; constituye una cadena Montafiosa cn for
ma de "' la que se encuentra abierta hacta el Poniente. De --
los tres Anticlinales que comprende la zena, éste es el de ma-
vor relicve; varia de 1870 a 3175 m.s.n.n. El siguiente acci--
dente orogrifico estd representado por el Anticlinal de Santa
Rosa, estd constituide por las Sierras de Las Bocas, y la de-
Santa Rosa o San José en sus porciones Oeste v Este respectivamente; esti
dividida en parte por un cuerpo intrusivo cuarzomonzonitico, localizado -

en la parte media del Anticlinat; constituve a su vez un valle de forma cir
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cular,dentro del cual se encuentra localizado el mineral de -
Santa Rosa; su reliceve topogrifico varia centre 2050 a 2940 -
m.s.n.m. y se encuentra separado del anticlinal de La Caja -
por el Valle de Mazapil. Por {iltimo se tiene el Anticlinal de
Santa Rita, formado al Oeste y al Este por las Sierras de la
Raja y Santa Rita respectivamente; su topografia es suave ya
que su relieve varfa de 2160 a 2640 m.s.n.m. se encuentra se

parado del Anticlinal de Santa Rosa por el Valle de San José.

II71.2. Hidrograffa.

El drea de estudio se encuentra representada por una -
topografia de relieve moderado, separade par amplios valles
cuyo drenaje, principalmente en las sierras, se encuentra --
bien desarrollado y es de tipo dendr{tico. El clima semide--
sértico y la baja precipitacién pluvial con chubascos ocasiona
les, contribuyen al desarrollo de abanicos aluviales y puer-
tos de erosidén, asf como a la formacidén de depSsitos de pia-
monte en las laderas de las sierras y de aluvidn en los va--
lles. Las corrientes son en el drea de tipo intermitente, ya
que s6lo llevan agua durante la época de lluvias, y debido -
al tipo de clima predominante en la regién existe una rdpida
evaporacién. De acuerdo con la clasificacidn de corrientes,-
se¢ encuentran los siguientes tipos: consecuentes, resultan--

tes de la topograffa inicial del terreno; subsecuentes, que



corren paralelamente al rumho de las capas; Resecuentes, que
corren por las paredes de las capas erosionadas y Obsecuen--

tes, que corren en sentido contrario al echado de las capas.

TI1.3. Geomorfologia.

En forma gencral los rasgos geomorfoldgicos del drea -
son consecuencia de los procesos geolégicos que han actuado -
sobre 1a misma; estos son de dos tipos: Endégenos y Exbgenos.
E1 primero de cllos es ¢l constructor de los rasgos geomorfo-
18gicos de 20. Orden como lo son las sierras plegadas, llanu-
ras v valles, los cuales fucron formados a finales del Cretd-
cico ¥ principios del Terciario durante la Orogenia Laramide
la cnal plegd los sedinentos Jurisicos y Cretdcicos del Nores
te de México. lLos procesos Exégenos (agentes de la erosién e
intemperismo) actuaron sobre las sierras plegadas erosiondndo
las vy rellenando con el material de 1a erosidn los valles. --
Las expresiones positivas estin represcentadas por estructuras
anticlinales las cuales estdn afectadas en parte por intrusio
nes de tipo dcido, a 1a ve:z que los valles estin representados

por estructuras sinclinales.

Las sierras de mavor importancia para este estulio son
las constituyentes del Anticlinal de Santa Rosa, formadas por
rocas del Jurisico Superior v Cretdcico, la expresién geomorfo

1égpica de estas rocas sedimentarias cn el drea es 1la siguien-



Lamina 11.1
PANORAMICA AL NORTE, en la que se aprecia en primer témino el
Intrusive Cuarzomonzonitico y al fondo la Sierra de San Matf{as
o de Santa Rosa forimada por calizas.



Lamina 1I.2
VISTA AL SUR, en la que se observa la Sierra de San Matias o
Santa Rosa en su expresidn comiin (Calizas y Calizas lutitas)
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te: Formacién Zuloaga, su expresidn geomorfolbgica estd dada
por las mayores prominencias, siendo ésta muy resistente a -
la erosién; Formacién La Caja, su expresién estd dada por --
puertos de erosifn y pendientes suaves; Formacidn Taraises -
su expresibén geomorfolSgica estd constitufda por pendientes

y lomerios suaves; Formacién Cupido, con caracteristicas si-
milares a la Formacidn Zuloaga; Formacién La Pefla sus carac-
teristicas geomorfolbgicas son pequefos v bien definidos ~-
puertos de erosi6n; Formacién Cuesta del Cura, representada

por lomas de poca altura Yy pendiente suave.

Con base en las caracterfsticas anteriormente descritas
se considera que la zona se encuentra en una Etapa de Madurez
Temprana, dentro del Ciclo GeomorfolSgico evolutivo de Sierras

Plegadas.



IV.1. Estratigrafia.

En el drea de estudio la secuencia estratigridfica estd
representada por rocas sedimentarias carbonatadas de origen
quimico y bioquimico, asi como lutitas y areniscas,cuyas eda
Jas comprenden desde el Jurdsico Superior {Formacidn Zuloaga)
al Cretdcico Superior (Formacidn Parras) como sc ohserva cn
la tabla de correlacibn estratigrifica,,limina IV.1. Dada 1la
extensién del presente estudio, sélo se realizf la descripcibn
de la Formacién Zuloaga y de la Formacién calcdreo-arcillosa-
que le sobreyace correspondiente a la Formacién La Caja, am--

bas del Jurdsico Superior. Su descripcién es la siguiente:

FORMACTON ZULOAGA.

Definicibn. Esta formacifn fué inicialmente descrita --
por Burckhardt (1930, "Etude synthétique sur le Mésozoique --
Mexican": Soc. Paleont. Suisse Mem., pig. 46) como caliza de
Nerincas en la Porci6n Norcentral de la Repidblica Mexicana. -
Posteriormente Imlay (1938, "Studies of the Mexican Geosyncli
ne': Geol. Soc. of America Bull. Pig. 1657), fué el primero
en denominarla como Caliza Zuloaga, designando la Sierra de -
Sombreretillo al Norte de Melchor Ocampo, Zac., como la Loca-
lidad Tipo.En este lugar la formacidn consiste de un paquete

de 600 m de calizas de color gris obscuro, en estratos grue-



sos y con nédulos dec pedernal, distribuidas en la caliza se en
cuentran conchas de Nerinea sp. 1los cuales localmente consti-
tuyen bancos. Asi mismo es posible encontrar algunos braquio-

podos rhynchonellidos.

Distribucifn y espesor. Esta formacifn se encuentra am--

pliamente distribuida en el Noreste de México. Es caracterfis--
tico encontrarla constituyendo el n@icleo de estructuras anti--
clinales, pese a que no se conoce perfectamente su base, se cal

cula su espesor en 450 m.

Litologia. La Caliza Zuloaga estd constituida en su par
te media e inferior por estratos generalmente mis delgados que
en su parte superior; es de color gris y gris claro que tiende
a intemperizar a gris claro amarillento, ocasionalmente se --
observan capas angulosas asi como algunos interestratos arcillo
sos de color pardo o amarillento. Algunos horizontes contienen
fragmentos de coral mal conservador, no identificables; hacia
su parte inferior suelen encontrarse estratos de caliza gris
obscura, fracturable ¢n lajas, con intercalaciones lenticula-
res de pedernal negro. Las lenticulas de pedernal son escasas
en la parte media no asi hacia su parte superior en donde au-
mentan considerablemente en las cercanias con la Formacién La
Caja; en esta parte, los nddulos son de color claro y aparecen

!
algunas intercalaciones de caliza arcillosa. (Ver limina IV.2).

Los espesores de las calizas varfan de 0.30 hasta 4.00 m.
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La presencia de lineas estiloliticas es una caracteristica no
table principalmente donde los espesores de las calizas se ha-

cen mids grandes.

Relaciones estratigrdficas. En el 4rea no existen aflora

mientos que muestren su contacto inferior, pero en la Sierra -
San Julidn y la Sierra de Teyra se encuentra en contacto dis--
cordante con las formaciones Nazas y Zacatecas respectivamente,
siendo ambas del Triiisico Superior. Asi mismo al Poniente de -
la Sicrra de Ramirez, descansa en forma discordante sobre los

Esquistos Caopas y la Form acidn El Rodeo del Precdmbrico.

En la zona del presente estudio le sobreyace en forma --
concordante la Formacidén La Caja, éste contacto estid marcado -
por up cambio litolégico de calizas gris-obscuras en estratos
gruesos, a lutitas y calizas arcillosas de estratificacién del

gada pertenccientes a la Formacidn La Caja.

Edad y Correlacidn. Dado que la Formacién Zuloaga estd -

en contacto concordante con la formacién La Caja ¥ a la cual -
por su abundante contenido faunistico se le ha asignado una --
edad Kimmerdigiano-Tithoniano; ademis, por el propio contenido
faunistico de esta formaci6n se le ha asignado una edad del Ox

fordiano Superior.

Esta formacidn es correlacionable con su equivalente 1i-
toral que es la Formacidén La Gloria as{ como con la Formacidn

San Andrés de la Cuenca Tampico-Mizantla, » con la calcarenita



Tepeji de Veracruz.

Ambiente de Depésito. De acuerdo con su fauna y caracte

risticas litolégicas, se infiere que esta formacién se deposi
té cn un ambiente marino epineritico, de aguas tranquilas y -
tibias, como lo evidencian los restos de corales y moluscos -

que contienen.

Potencinl econfmico. Desde el punto de vista econémico

minero, en el Adrea, ésta formacidn representa un gran interés
por ser la roca encajonante por excelencia de los yacimientos

minerales.

FORMACION LA CAJA

Definicidén. Fué Burckhardt (1906, "La Fauna Jurassique
de Mazapil, avec un Appdendice Sur Les Fossiles du Cretacique
Inferieur": Ins. Geol., México Bol. 23, 2 vols.), el primero
en estudiar a esta formacibn en el Norte y Centro de México,-
Imlay (1938, "Studics of the Méxican Geosyncline': Geol. Soc.
of America Bull. PdAgina 1659) fué el que nombré y definié a -
la Formacién. Designdé a la Vereda del Quemado en el flanco Me
ridional de la Sierra de La Caja, situada al Norte de Mazapil
Zacatecas, como la Localidad Tipo de esta formacién, afloran-
do en este luvar un pagquete de 82 metros de limonita calc4rea,

lutita y caliza,



Distribucifn ¥ espesores. Esta formacién se cuentra am-

pliamente distribuida en el Noreste de México; en la :zona de
estudio aflora en forma de franjas que bordean a la Formacidén
Zuloaga. E1 contacto de estas formaciones estd caracterizado
por arroyos ¥y puertos de erosidn suave. Su espesor es varia--
ble, puesto que varia de 40 a 150 metros. La Sierra de Santa

Rosa es el lugar donde presenta el midximo espesor en el drea.

Litologfa. Esta Formacibén es importante dado su conteni
do de fosfatos, por lo cual ecxisten diversos estudios de la -
misma. Rogers et Al (1957, "Geologia General y Depfsitos de -
Fosfatos del Distrito de Concepcién del Oro, Estado de Zacate
cas', Inst. Nal. para Invs. de Rec. Min., Bol. No. 38, Pig. -
18 a 27), divide a la Formacién en cuatro unidades (A,ﬁ,c, y
D), basidndose en su litologia y facilidad de planificarse; --
Burckhardt (1906) divide a la formacién en siete unidades, ba-
sindose en su contenido faunistico. Para este trabajo se tomé
como base la clasificacién de Rodgers; se describird solamen-
te al miembro inferior, dado que es la unidad que representa

interés por ser el contacto con la Formacién Zuloaga.

Unidad A, esta unidad estd constituida por una secuen--
cia de rocas arcillosas muy fosiliferas; sc presenta en es--
tratos delgades de color yris-rosado al intemperismo y de co-
lor gris claro cn la muestra fresca. Diches estratos se¢ en--

cuentran interestratificados por lutitas Jde color rosado, 11-
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molitas calcdreas de color gris claro. Sus concreciones cal--
cdreas son caracterfisticas y varfan de color gris claro al -
intemperismo y gris obscuro en la muestra fresca; su tamafio -
es variable ya que se les encuentra desde algunos centimetros
hasta mds de un metro de difimetro. Es comin encontrar f6siles
en esas concreciones, principalmente amoncideos y ocasional--
mente pelecipodos; la abundancia de materia f6sil ocasiona --

que al romperlas despidan un olor fétido., (Ldm. IV,3)

Relaciones Estratigriificas. Como se mencioné anterior--

mente la Formacién La Caja en su parte inferior sobreyace con
cordantemente con la Formacidn Zuloaga, ambas del Jurdsico Su
perior. El contacto superior estd caracterizado por un cambio
litol6gico de calizas y lutitas de estratificacién delgada a

un paquete de calizas estratificacifn media a gruesa de color
amarilleo-pardusco. FEstas dltimas pertenccen a la Formaci6n -
Taraises del Creticico Inferior, la cual sobreyace en forma -

concordante sobre la Formacién La Caja.

Edad y correlacidn. En base a su contenido faunistico a

esta formacifn sc le ha asienado una edad Kimmerdigiano-Titho

niano.

La Caja es correlacionable en el Norte y Noreste de Mé-
xico con su equivialente calcdreo-arenoso de ambiente litoral,

que es la Formacidn la Casita, as? como con las Formaciones -



Pimienta y Tamdn de la Cuenca de Tampico-Mizantla; en el Su--
reste se correlaciona con la Formacidn Salina del Istmo de Te

huantepec.

Ambiente de Dep6sito. De acuerdo con su litologia y --
contenido faunistico, a esta formacidn se le asigna un ambien
te de depésito infraneritico. La variacién de sus espesores -
es debido probablemente a una topografia irregular de super-
ficies ondulantes y pendientes suaves en su ambiente de depé-

sito.

GRAVAS Y CONGLOMERADOS DEL TERCIARIO.

Las gravas y conglomerados posiblemente corresponden a
las Gravas Peribafiez; fueron descritas por Diego Cérdoba (1969
en Apiczolaya, Zac., como gravas sin clasificacibn. Estas son
sub-redondeadas, a subangulosas, su tamafio varfa de 5 cm de
didmetro, estdn pobremente cementadas por material arcilloso
y caliche, los fragmentos son principalmente fragmentos de --
calizas de formaciones que afloran en el fArea, descansando --
discordantemente sobre las formaciones que sc¢ encuentran en -
los valles sinclinales; su caracteristica morfoldgica es la -
de presentar pequefins colinas sub-redondeadas, con un drenaje
dendritico que profundiza en algunas dreas, principalmente en
los cauces de los arroyos. Los espesores son muy variables. -

En el drea de estudio se encuentran representados por gravas
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y conglomerados mal cementados de caliza y arcillas y cali-

che como cementante.

ALUVION CUATERNARIO.

Estos dep6sitos estdn constituidos por taludes en la-
sierra y por aluviones en los valles, que provienen de la -
erosidn de las sicrras, en los. que abundan minerales inesta--

bles, materiales de acarreo y materia orgdnica.(Fot. IV. .4)

ning VL3
PEPOSTTO bE ALUVION




1V. 2. Rocas lIgneas.

En el drea de estudio, €stas se encuentran representa-
das por un Stock de composicidn {icida, posible pérfido cuar:o
Monzonitico. Debido a su alto grado de intemperismo, las mues
tras petrogrificas colectadas en ¢l campo s6lo dan una idea de
su composicifn, por lo cual fueren clasificadas como rocas --
fgneas alteradas. Este cuerpo se encuentra intrusionando en
su parte meridional al nficieo del Anticlinal de Santa Rosa, -
principalmente a la Formacidn Zuloaga y en partes a las forma

ciones La Caja y Tarais

Hacia el ‘flanco sur de la estructu
ra, su contacto con las rocas sedimentarias se manifiesta prin
cipalmente por una asimilacién magmitica perfecta de las se--
ries carbonatadas de la Formacidn Zuloaga asi como una fuerte
alteracién en los estratos arcillosos de las otras formaciones,
los estratos arcillosos Jde las otras formaciones, los que se -
encnentran caolinizades v sericitizados (Mina Cortadillos). En
ios bordes sc observan ramificaciones de mantos de recmplaza-
micnto asi como pequefias aureoluas de metamorfismo y zonas de
Skarns calcdreos. las cestructuras de reemplazamiento son no
tables en los estratos, especialmente rcactivos de la Forma-
cién  Zuloaga. Dada su expresidn geomorfolégica de constituir
tomerios de  pendientes  suaves cublertos de aluviones y -
vegetacidn asi como por sn composicidén que le proporciona una

coloracidn amarillenta rojiza, este cuerpo puede ser observa



Limina V.5
RELAWTONES DE LAY ROCAS SEDIMENIARIAS (GON EL
CUBRPO INTHUES T



do y diferenciado fécilmentc en la topografia general del --
drea. El fracturamiento que presenta el cuerpo es consecucncia
del enfriamiento y el paralelisme de uno de los patrones corres
ponde a la conservacién de la "estratificacién” de la roca asj

milada. (Lan. IV.?%

1V.3. Geoloria Estructural

Regional,

Los sedimentos Jurdsicos y Creticicos del Noreste de -
México sufren una fuerte deformacién, durante la Orogenia La-
ramide, la cual ticne como época de accidn desde fines del Me
sozoico, hasta principios del Terciario. Fué la mencionada de
formacién causada por las fuerzas compresionales que actuaron
sobre estos sedimentos en direcciones Qeste-Este y Sur-Norte,
sobre las cuales actuaron como contrafuertes, la Peninsula de Tamauli-
pas y la Paleo-Tsla de Coahuila respectivamente. El resultado
de estas fuerzas compresionales es la serie de estructuras an-
ticlinales y sinclinales, cuyas formas son angostas ¥ alarga-
das, con recumbencias en direccidn a las fuerzas actuantes, es
to es, al Este y Norte, asi como con recumbencias en ambos sen
tidos como lo evidenclan estructuras con pliecucs en abanico,
en forma general los cjes de cstas estructuras tienen una  --
orientacién paralela a las tierras emergidas que les sirvieron

como contialuertes,
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Una caracteristica notable de la tectOnica regional, es
el cambio brusco en la orientacién de las estructuras, ya que
en la parte Sureste de la Sierra Madre Oriental, en las cerca
nias de Ciudad Victoria, Tumaulipas, los ejes estructurales -
tienen una oricentacién Noroeste-Sureste en la cual, cambia --
bruscamente hasta casi hacerse Este-Oeste al Noreste de Con--
cepcibn del Oro, Zac., teniendo nuevamente un cambio de direc
¢ién en las cercanfas de Torrebn, Coah., donde las estructu--
ras se flexionan, adoptando nuevamente la direccibén Sureste--
Noreste. Esto es debido a la posicidén de los elementos paleo-
geogriificos existentes en esa €poca, los cuales tienen una »-
marcada influencia en la sedimentacifn y tecténica del Nores-

te de México.

Local.

Como se ha mencionado anteriormente el 4rea del presen-
te estudio estd comprendida dentro del Anticlinal de Santa Ro
sa, dicha estructura estd constituida por una cadena montafio-
sa de 35 km de longitud, es de forma arqueada, teniendo el --
Fje una orientacién dc¢ Noreste 40° en su parte Oriental, el -
cual se flexiona vy cambia de rumbo hasta hacerse casi Este -
Oeste hacia ¢l Poniente. lLa continuidad del anticlinal es ob-
servada en el sureste, hasta el bolsén de San Carlos, lugar -

donde la estructura tcrmina abruptamente, sucediendo lo mismo
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en el Oeste donde se hunde en el bolsdén de Cedros, aunque en

parte esth cubierta por rocas volcinicas de tipo bidsico.

El Anticlinal de Santa Rosa presenta recumbencia hacia -
el Norte en la parte central y Oeste, haciéndose simétrice en
la parte oriental en donde se encuentran estructuras en forma

de abanico.

Debido a la recumbencia presentada en el Area de estudio
la estructura presenta tres flancos, el Oeste donde la secuen-
cia sedimentaria se encuentra normal, el flanco Este donde por
las caracteristicas estructurales la secuencia se encuentra in
vertida, y un tercero que es continuacién del segundo y que --

corresponde a la estructura sinclinal.

La estructura se encuentra abierta en las formaciones --
Zuloaga (constituyente del ndcleo de la estructura), la Caja,
Taraises, Cupido y Cuesta del Cura, no asi las formaciones In-
didura, Caracol y Parras que sc¢ encuentran en los valles cu--

biertas por aluvidn.

IV.4. Geologia Histérica.

En el drea de estudio no afloran rocas cuya edad sea an
terior al Jurdsico Superior, de donde se infiere que el Noroes
te de México estaba siendo erosionado, condicidén que prevale--

cié hasta el Jurdsico Medio, puesto que la sedimentacién fran
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ca di8 comienzo en el Jurfdsico Superior con sedimentos que de
rivaron de la Paleo Isli de Coahuila, la que tuvo sus origenes en

las postrimerias del Paleozoico y probablemente sufri6 un re
juvenecimiento durante el Mesozoice. Al parecer los sedimen--
tos del Cretfcico provinieron del Oeste, ya que la regifn pe-
ninsular estuvo cubierta por los mares de la transgresidn ma-
rina que se inicié en el Jurdsico Superior y que prevalecid -

ininterrumpidamente hasta el Cretdcico Superior.

La depositacién de la formacidn mas antigua que aflora
en el drea, que es la Formacién Zuloaga, sucede en el Jurfsi-
co Superior durante el Oxfordiano, a la cual por sus caracte-
risticas litol6gicas se le considera de un ambiente infranerf
tico (plataforma), mientras que la depositacién que se llevé
a cabo en la misma @&poca, pero en los bordes de las zonas po-
sitivas ticne un mayor aporte clésticos, correspondiendo a su

equivalente que es la Formacidn La Gloria. (Ldm. IV. &).

Desde el Yimmeridgiano hasta el Tithoniano continGa 1la
transgresién marina, lo cual ocasiona que cambien las condi--
ciones del depbsito, sucediéndose una depositacifén de sedimen
tos finos y bituminosos, que sugieren ambientes de circula--
cifn restringida y condiciones reductoras. Es en esta &poca en
la cual se depositd la Formacién La Caja, la cual es de un --
ambiente extra litoral, asi como su equivalente infralitoral

que es la Formacidn La Casita. (Lim. IV. 731..
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En el Cretdcico Inferier, durante el Neocomiano y Aptia
no Inferior continfia el dep6sito de calizas efectudndose esto
en un mar de moderada profundidad, aguas claras y con poco --
aporte de cldsticos, ambiente que sirvié de marco para el de-

p6sito dec la Formacidn Taraises.

Hacia el Hauteriviano el aporte de cldsticos disminuye,
aumentando la potencia de las calizas vy bajo un ambiente de -
condiciones infraneriticas, con circulacifn de aguas restrin-

gidas es depositada en la Formacibén Cupido.

El dep6sito de la Formacién lLa Pefla tiene verificativo
durante el Aptiano Superior, al producirse un levantamiento -
de las partes positivas, lo que ocasion6 una erosién y conse-
cuente acarreo de suelos, esta formacién por sus caracteristi
cas sugiere un depfsito de ambiente infraneritico, con circu-

lacibn de aguas restringidas.

La continua transgresién ocasion6 que hacia el Albiano
y principios de Cenomaniano, la profundidad de la cuenca au--
mentara dando lugar a un depbsito de calizas de baja energia
correspondiendo estas a la Formacién Cuesta del Cura. As{ en
los bordes de las Paleo-islas de San Luis Valles y Coahuila -
sc depositan calizas de ambientes arrccifales equivalentes en
edad a la Cuesta del Cura, siendo estas, Formacidén El Abra y

Aurora respectivamente.



En el Cretdcico Tardio hubo cambios bruscos en el sumi-
nistro de cldsticos aumentando la proporcifSn de estos. Imlay
(1936 P. ',131) sugiere que los sedimentos provinieron de un
frea positiva situada al Oeste. Asi mismo De Cserna (1956 ~--
P. 66) considera que se inicid un depSsito ciclico (Flysh) --

que continué hasta el Paleoceno.

Esto posiblemente fué ocasionado por movimientos orogé-
nicos que elevaron los terrenos, lo que did por resultados un
cambio brusco en la sedimentacifn de calizas de origen quimi-
co y bioguimico, para formar calizas arcillesas, lutitas y --
areniscas, las que van desde la Formacién Indidura, hasta la

Formacién Parras, pasando por la Formacidn Caracol.

Durante la Orogenia Laramide, la cual empieza a manifes
tarse a partir del Turoniano Superior y termina en el Eoceno
Medio, los sedimentos fueron comprimidos por fuerza del sur -
y del oeste, los cuales actuaron en dichas direcciones siendo
el resultado de estas fuerzas el plegamiento de la Sierra Ma-

dre Oriental.

Hacia el final de la orogenia Laramide y probablemente
hasta el Oligoceno Tardio se verific6 el emplazamiento de los
cuerpos intrusivos en los pliegues preexistentes dicho empla-
zamicento fué el gencrador de la mineralizaci6n posterior a --
los esfuerzos comxreiionalcs originades por la Orogenia se -

verificaron esfuerzos de tensién formadores de fallas y frac-
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turamientos, siendo los mids importantes para nuestro estudio
los segundos, ya que en el distrito se observa una ausencia

de fallamiento.



V

YACIMIENTOS MINERALES



el
[

V.1. Mineralogia.

La Mineralogia del &rea corresponde perfectamente a dos
grupos determinados por las diferentes etapas de mineraliza--
ci6én, El primero constituido esencialmente por sulfures, c¢o-
rresponde a la primera etapa de mineralizacidn ¥y se encuentry
en los mantos; el segundo constituido esencialmente por &xidos,
corresponde a la segunda etapa de mineralizacidn {enriqueci- -
miento seccundario} se¢ encuentra en las grutas rellenas de mi-

neral.

a) Principales Minerales de Mena en los Mantos.

1.- Sulfuros.

Galena PhsS
Blenda ins
Argentita AgaS

2.- Minerales Nativos.
Oro Nativo Au

Plata Nativa Ag

3.- Oxidos.

Cincita inQ
Smithsonita ZnCOs
Cerusita PHO

Limonitas ricas enPb, In. Au ¥ Ap.



bY.- Mirerales de Mena en las Grutas.

1.- Oxidos.

Cincita in0

Smithsonita ZnCO3

Cerusita - PLO

Limonitas rticas en Pb, In, Au y Ag. N

c}.- Minerales de Ganga en Mantos y Grutas,

1.- Oxidos.

Hematita FQZO5
Limonitas FeO.(OH)nHZO(Pb.Zn.Au,Ag)
Goe thita HFcO2
Pirolusita MnOz
Psilomelano MnO:

2.- Carbonatos.
Siderita FeCO3

Calcita normal y arhorescente CaCO3

Dolomita CaMg(COz)7
Aragonita CaCOz
Rodocrocita Mn(io3
Azurita C”SCLQS)'(O“)Z
Malaquita Cu (CO). (OH),

3.- Sulfatos.- (En general sulfates de cobre).

Antlerita



Brocantita
Atacamita

4.- Sulfuros., (Presentes solo en los mantes).
Pirita FCZS
Calcopirita FeCus,
Bornita CuBFeS4

S.- Otros Minerales.
Fluorita CaF,

En general es notoria la ausencia de cuarzo u otro tipo

de mineral silicatado.

d).- Minerales de Alteracién Hidrotermal.
Caolin (Principalmente)
Calcita Recristalizada

Dolomita

Hibitos Mineral6gicos de las diferentes especies mine-
ral6gicas presentes en el Yacimiento.

Los minerales que forman el yacimiento segin la etapa -
de mineralizacidén presentan una tendencia en su hféibito, sien-
do los minerales de la primera etapa de mineralirzacidn (Man--
tos), los que presentan un hibito cristaline bien desarrolla-

do como es el caso de la Galena, Blenda, Argentita, Pirita,-
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y los minerales nativos; mientras que los minerales formados
por procesos secundarios de la segunda etapa de mineraliza--
c¢ifn tienen la tendencia a presentar hibitos terrosos, como
es el caso de las limonitas, Hematita, Cincita, Smithsonita,
Cerusita, ctc., hidbitos Botroidales como es el caso del Psi-
lomelano y Goethita, hibitos estalactiticos y arborescentes

como es el caso de la Calcita, Aragonita, Goethita y Psilome

lano y hdbitos dendriticos como es el caso de la Pirolusita,

V.2, Texturas y Estructuras

Las texturas y estructuras prevalecientes en este dis-
trito, fueron originadas por proceso de reemplazamiento, re

lleno y oxidacidén y enriquecimiento.
a). Texturas

1.- Texturas de Reemplazamiento.- Fueron criginadas por solu
ciones hidrotermales, las que reemplazaron por medio de disg
lucién, estratos favorables de la caliza Zuloaga. Este reem-

plazamiento se manifiesta por las siguientes texturas:
- Textura de Mares y Continentes.- Esta se caracteriza
por semejar una linea de costa. (.dm. V,1).

- Textura de Venillas de Reemplazamiento.- En estas, -

las microfracturas sirvieron de guifas de reemplaza
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miento, las cuales son de forma lenticular o irregu--

lar. { Limina -. V.2.)}

- Texturas de Brechas reemplaczadas. En &stas, los bor--
des de los fragmentos se encuentran reemplaczados y --
los fragmentos se encuentran metamorfizados o en for-
ma de fantasmas, observdndose en algunas partes en --
las brechas texturas de rellenov o reemplazamiento. -

( Lidmina - V.3.)

- Textura de Reemplazamiento en Bandas.- En &sta se no-
ta el reemplazamiento por el desarrolle de bandas de
distintos colores en el respaldo de la roca encajonan

te. ( Limina - V.dy.

2.- Texturas de Relleno.- Originadas por el relleno de huecos
preexistentes por la precipitacién de soluciones hidroterma--

les, teniéndose las siguicntes:

- Textura de Crustificacién.- Caracterizada por el cre-
cimiento de mineral en bandas rellenando todos los es

pacios. ( Ldmina - V.i).

- Textura de Drusa.- Caracterizada por cristales bien -

desarrollados, en rellenos de fracturas incompletos.

- Texturas en Fscarapela v Puada.- Dada en las brechas

y caracterizada por el crecimiento de cristales alre-
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dedor de los fragmentos en forma de bandas concéntri-
cas, pudiendo ser cempleto (Textura en Escarapela) o
dejando huecos con desarrollo de cristales (Textura -

Puada). ( Lsimina - V.3).

3.- Texturas de Oxidacién y Enriquecimiento.- Caracteristicas
del material de relleno de las grutas, originadas por los pro

cesos de oxidacifn vy enriquecimiento. Las mds comunes son:

- Textura de Esponjas Celulares Reticuladas.- Se carac-
terizan por limonitas derivadas de la oxidacifn de --
los sulfuros, la orientacién del reticulado y la posi
cién de las limonitas indican el mineral de origen --

(Blenda y Galena). ( limina - V.5).

- Textura de Brechamiento.- Debida a brechamientos y --
mantos por la contraccifn del mineral al oxidarse y a

hundimientos en las grutas. { lAmina - V.6).

- Textura de Pseudoestratificacién de Oxidos.- Debida a
la circulaci6én de aguas subterridneas, las cuales re--
nueven ¢l mineral oxidado v lo redepositan en las gru
tas, lo que le da la apariencia de estar estratifica-

do. ( Limina - V.7, V.8).

b).- Estructuras

En el drea las estructuras mineralizadas presentan en -
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Limina V-1
TEXTURA DE MARES Y GONTENENTES ) SECCTON
PULEDA PROVENTENTE DE MINA SN, GULLLERM).

Lamiaa V-2
FENTURA DE VERMILLA DE REIMPIAZAMIL o
SECCTON PULTDAL PROCEDE MINA Sh. ANTon D



Limina V-3
URT DI BRECHA REEMPIAZADA SECCTON
PULIDA. PROVIENE DEE MINA SN. GUELLERMO.

N Sy
UTENINY f 3
i \ i
O T v

40,
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Lamina V-5
PEVTHRA DU ESPOR A CHIVEARES
AT PROVIEND MUY AL A




I
TEXTURA DE SEHIN
SECCTON PHLIDA PROVIEXNE MINS

Peohl ondion
STAL ISARKL.




forma general dos tendencias:

1.- Regulares.- Estin representadas por mantos de forma
tabular y alargada cuyos espesores varian de 0.30 a 1.00 m de
potencia, son concordantes a la estratificacién de las rocas
sedimentarias encajonantes f{calizas de la Formacién Zuloaga),
estos mantos que fueron originados por efecto de las solucio-
nes hidrotermales ocasionadas por el intrusivo, los que son -

ricos en sulfuros y 6xidos.

Los principales mantos desde el punto de vista econémi-

co considerados para este estudio fueron:
B .

MANTO RIMBO MINA ESP., EN M.

Manto Esquipula N85°H-40°W Esquipula 0.30 a 1.00
Manto Sta. Isabel N65°W-45°SW Sta. Isabel 0.30 a 1.00
Manto San Juan N8O°W-45°SW San Juan 0.15 a 1.00

2.~ Irregulares.- Estas estructuras estin representa--
das por grutas mineralizadas, ocasionadas por efecto de aguas
subterrincas y en menor grado por soluciones hidrotermales du
rante la formacién de los mantos; estas estructuras se encuen
tran localizadas entre los -20 v -100 metros de profundidad -
bajo la superficie (Bocamina Santa Isabel), con una tendencia
general en su inclinacién a la del echado de los mantos y se-
guir el mismo rumbo, sc¢ encuentran rellenas por 6xidos conte-

niendo en algunas partes brechas de colapso.
5 1



Las grutas dc mayor importancia fueron las explotadas -
en las minas de La Montafia, Santa Rosa, Santa Isabel, San An-
tonio, Esquipula y otras de menor importancia; cabe mencionar
que toda la cxplotacifn econémica en este distrito minero, --

fué realizada en estos depésitos.

V.3. Paragénesis, Sucesifn y Zonecamiento.
a). Paragénesis.

Esta corresponde a la de tipo mesotermal de Plomo, Zinc,
Plata y Oro, compuesta por los minerales Galena, Blenda, Ar--
gentita, minerales nativos de Oro y Plata y como minerales de

ganga Pirita, Calcopirita, Bornita y Carbonatos de calcio.
b). Sucesibn.

Esta no cs clara debido a que la mineralizacién estd --
constituida por mantos de reemplazamiento, y no se observa un

orden en la depositacibn.

c). ‘onecamiento.

1.- Regicnal.- Desde este punto de vista el zoneamiento
corresponde al de los distritos mineros de Concepcién del Oro
Mazapil, Santa Rosa y de San José de Carbonerias, los que pue

den ser perfectamente divididos en franjas.



Franja Concepcidén del Oro, con predominancia de mine-
rales de alta temperatura, abundando los minerales de
Cobre, Hierro y Tungsteno ¥y en menor grado Oro y Pla-

ta.

Franja de Mazapil-Santa Rosa, con minerales de menor
temperatura que la anterior, predominando los de Oro,

Plata, Plomo y Zinc, con poco Cobre.

Franja de San José de Carbonerfas, corresponde a la -
zona mds alejada con menor temperatura, en la que pre
dominan los minerales de Mercurio con algo de Plomo y

Plata.

2.- Local.- En el Distrito Minero se manifiesta por 1la

disminucidén del contenido de Oro y Plata en los minerales y -

el aumento del Plomo y del Iinc, a medida que se aleja uno --

del centro del distrito v del cuerpo intrusivo y acercdndose

a la Formacién La Caja en direccidn Oeste, teniéndose que las

minas de Santa Rosa y Santa Isabel (localizadas en la narte -

central del Distrito) tienen altas lLeves en Oro, y Plata; --

mientras que las de Esquipula, La Montafa y San Antonio (en -

los extremos occidentales del Distrito ) presentan altas le--

Plomo y Zinc v bajas en Oro y Plata.

Génesis y Clasificacidn del Yavimicento,

En vista de que los yacimientos del drea de interés prec
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sentan dos etapas de mineralizacién, la génesis de cada una-
es diferentes, a pesav de estar relacionadas, ya que la se--
gunda es resultado de los procesos de oxidacién v enriqueci-

miento de la primera; por esto mismo se crey§ conveniente es

tudiarlos por separado,

la. Etapa de Mineralizacién, Formacién de los Mantos. -
Estos se originaron por efecto de soluciones hidrotermales -
sobre estratos especialmente favorables de la Caliza Zuloaga,
reemplazdndolos por mantos ricos en sulfuros, por lo mismo,-
siguen todas las caracteristicas de la estratificacién, es -

decir, rumbo y echado de calizas de la Formacién Zuloaga.

Dadas las caracteristica de las texturas, estructuras,
asi como los hibitos, asociaciones y frecuencias mineralfgi--
cas, este vacimiento se clasifica como Hidrotermal, segilin 1la
clasificacidn de Lindgren Hidrotermal de tipo Mesotermal con
rangos de temperaturas de 200°C a 300°C. y presiones interme-
dias, con predominancia de reemplazamiento sobre relleno de -

cavidades.

2a. Etapa de Mineralizacidén, Oxidacibén y Enriquecimiento.

A esta etapa de mineralizacidn corresponden las grutas
rellenas de mineral, las que se formaron en parte por las solu
ciones hidrotermales que formaron los mantos, pero principal-

mente por efecto de disolucién de aguas subterrfineas. Estas--



grutas se encuentran rellenas por mineral oxidado de mantos, -

el cual fué removido y precipitade en ellas, este mineral se

presenta generalmente en forma de 6xidos, carbonatos y sulfa-

tos. Esta etapa de mineralizacién es la mds importante, pues-

to que dentro de ella se concentraron grandes tonelajes de mi

neral de alta ley y poca dureza, lo que disminuydé costos en -

explotacidn v ecn tratamiento nmetaldrgico durante su antigua -

explotacién.

gue:

La historia del vacimiento puede ser resumida como si--

a).

b)

c).

ay.

).

Formacién y Depositacién de las Rocas Sedimentarias

de la Caliz»® Zuloaga.

Plegamiento de las series carbonatas de la Zuloaga

durante la Revolucidén Laramide.

Intrusién del cuerpo igneo, durante la cual la call
za sufridé asimilacidn, veemplazamicento, relieno de
cavidades v en menor grado formacidn Jde cavernas --
por efecto de las soluciones hidrotermales.

Formac ién o ensanchamiento de grutas per cefccto de
aguas subterrdneas.

Simultdnecanente al punto anterior la oxidacidn y en

riquecimiento supersénice, con el rellenc de las --



grutas por los 6xidos, carbonates y sulfatos.

V.5, Guias de Mineralizacién.

La mineralizacidn en el drea de estudio se encuentra -

controlada por los siguientes factores.

1.- Contucto del Cuerpo Intrusivo con las rocas sedimen
rias, esta guia es de gran importancia, va que del cuerpo ig-

neo radian todos los mantos de reemplazamiento.

.- Fallas ¥ Fracturas.- Pese a que en la zona no hay -

evidencias notables de que el fracturamiento sea una guia con
fiable, es de esperar que el fracturamiento haya favorecido -
la formacién de las grutas y ecstas se encuentran en parte con

troladas por el prado de fracturamiento.

3.- Estratos v Horizontes favorables para la mineraliza
cidn. Dadas las caracteristicas fisico-quimicas de cada uno -
de leos estratos sedimentaries, estos se comportaron de distin
tas formas ante el ataque de las soluciones hidrotermales, --
constituvendo algunos de estos mantos de reemplazamiento. En
el drea de estudie la formacidn estratigrifica mineralizada -

por excelencia =on las c¢alizas Zuloaga.

Ao- fufas superficiales.- fntre estas se tienen las de

sombreros de hierro, zoras de ramaleos de calcita, flexiones

fuertes en el contacto roca Ignea-roca sedimentaria, ancma--



1ias de color en los suelos, siendo estas

cinas y amarillentas.
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as, blanque-



VI.}.- Obras Mineras.

En el drea de estudio se.visitaron numerosas obras mine
ras, la mayor partc de ellas, antiguas, muy trabajadas y aban
donadas por ser la cabecera del antiguo Distrito Minero de --
Santa Rosa, entre las que se visitaron y las que sSc¢ encontra
ron durante los levantamientos geoldgicos del drea solo pre--
sentaron posible interés ccondmico las minas Esquipula (Blo--
que Esquipula), Santa Isabel ({Bloque I ¥ Bloque II) y San --

Juan.,

1.-Mina Esquipula.

Localizacién.- Se encuentra en el Lote Minere "El Porve
nir" en la parte Noroeste del Distrito. El acceso se hace por
el camino principal, 1 km antes hay una desviacibn al norte,
esta desviacibn comunica con las minas de Esquipula, La Monta

fla y San Antonio.

Descripcién de la Obra.- Todos los niveles, subniveles
y "comidos" se desarrollaron alrededor de un tiro inclinado -
70° al Noroeste, sobre el Manto Esquipula., Fn general el ti
ro y la mavoria de los subniveles se encuentran muy dafiados y
casi aterrados, esto se debe pos:blemente a la mala explota-

cién v gambusinajc posteriores.

Mineralizacién.- Todas las obras, comides y gambusineos



CAPITULO VI

OBRAS MINERAS, TERREROS Y PRESA DE JALES



se hicieron sobre grutas mineralizadas, las que tenian altas
leyes en Limonitas de Plomo y Zinc, principalmente en cl Elo
que Esquipula. Se tratd de cubicar reservas ecconfmicas en el
Manto Esquipula. La Toca encajonante por excelencia fue la -
caliza de la Formacién Zuloaga. los minerales mas abundantes
son los 6xidos y las limonitas v vestigios de sulfuros en el

manto. (Lam, No. 3}.

Muestreo.- Se tomaron 28 muestras de canal en el manto,
analizadas en los laboratorios del Consejo de Recursos Mimera
les - v el leboratorie de la compaiiia Macocozac por las subs--

tancias Oro, Plata, Plomo y Zinc con los siguientes resulta--
(Limina No. 4).

dos:
C. R. M, MACOCOZAC
Au Ag Pb In Au  Ag Pb in
No. Muestras Ancho Gr/ton, % 1 Gr/Ton. 4 3
RPG-4010 1.45 [y} 10 9.9 3.3 0 N 11.4 2.1
4011 1,45 0 6 6.3 4.5 0 10 9.6 2.7
4012 1.45 0 f1 6.4 5.6 0 14 7.1 2.9
4013 1.05 0 16 1.7 2.3 0 10 21.0 2.7
4014 0.52 0 26 15.7 1.7 O 10 19.8 2.1
4015 1.30 0 25 10.9 0.7 © 10 11.0 2
4016 1.20 0 9 13.3 3.9 0 K] 15.% 3.5
1017 1.25 0 8 3.6 2.4 O 18 1.5 1.5
1018 1.00 0 6 3.1 2.6 0 12 4.6 2.5
4019 1.90 0 1S 13,3 0.5 0 8 14.0 2.0
1020 1.50 2 13 19.4 0.6 C 18 18.6 0.9
1021 1.55 0 13 16,2 0.6 0 1d 10.8 0.7
4022 1.50 0 S 4.6 0.4 0 12 15.9 0.7

1022A 0.70



w
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C.R.M. MACOCOZAC
Au Ag Pb Zn  Au Ag Pb on
No.Muestras Ancho Gr/Ton. % 1 Gr/Ton, 3 3
RPG-4023 1.45 a 19 17.2 0.4 0 16 20.3 0.5
4024 0.75 a 13 315.0 0.4 0 10 12.6 0.5
4025 1.40 0 9 1.6 0.9 0 14 12,1 1.
4026 1.50 1 29 1904 2.1 0 12 19.6 1.4
4027 1.45 0 11 8.0 &.3 ¢ 10 10.3 0.5
4028 0.80 0 6 6.1 0.3 0 10 7.0 0.5
4029 0.90 0 19 33,6 2.2 O 10 4.0 1.4
4030 .90 0 § 10.2 8.7 ¢ 12 10,0 2.1
4031 .95 0 8 6.1 0.5 0 10 1.3 0.7
4032 0.90 0 6 7.2 1.0 ¢ 14 8.8 0.9
4033 1.15 o} 6 4.1 2.6 0 10 18.6 1.0
4034 0.77 0 19 17,5 4.3 ¢ 19 14.0 0.5
4034A 1.00
4035 0 12 13.3 0.3 0 1| 17.8 0.5

Cubicacién.- En el bloque Fsquipula se obtuvieron los si

guientes resultados:

Potencia Promedio 1.16m

Ley Media Au Ag Pb Zn
p.p.m. p.p.m. % §

C.R.M. 0.1 12 11.38 2.17

Macocozac. 0.0 12 12.97 1.75

Obteniéndose un tonelaje de 440.00 tonecladas métricas --

con un peso especifico de 3.00.

5

2.- Mina Santa lsabel
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Localizacifn.- Se encuentra ecn el Lote Minero "La Perla",
situado al Suroeste del antiguo distritoc minero de Santa Rosa.
El acceso se realiza por el camino principal estando esta mi-

na al final del camino que conduce al Distrito Minero.

Descripcién de la Obra.- Esta consiste de un Tiro Incli-
nado 65° al Noroeste, en el que se desarrollaron niveles a los
-40 (Bloque Il), -100 y otros inferiores. Toda la obra se en--
cuentra muy dafiada entre el nivel -40 al -100, a partir del --

cual estd aterrada.

Mineralizacifn.- Esta obra se desarrollé principalmente
en una serie de grutas rellenas de 6xidos y limonitas a rumbo
y echado del manto Santa Isabel, notindose la caida de las le
yes a partir del nivel -75. En los Bloques I y 11 la minerali
zacién econbmica ocurria en grutas (totalmente rezagadas) --
siendo los minerales principalmente 6xidos de Pb, Zn y limoni-
tas ricas en Pb, In, Au y Ag; en los bloques I y Il se trat6
de cubicar reservas econbmicas en ¢l Manto Santa Isabel en que
se encontraban ademis de los 6xidos, algunos sulfuros. (Planos

Geolbgicos Bloque I y I1}.(Ldmina 5y 6).

Muestreos.- Se tomaron en ¢l Bloquel, 19 muestras de ca-
nal, en el manto; y en el Bloque II, 24 muestras de canal, --
siendo analizadas por los Laboratorios del Consejo de Recursos
Minerales y los Laboratorios dJde Talamantes, en la ciudad de --

Torredn, Coah., por las substancias de Oro, Plata, Plomo y --
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Zinc. (Planos 7, 8).

a). Bloque I,

C. R. M, TALAMANTES
Au Ag Pb in Au Ag Pb n
No. Muestras Ancho Gms/Ton g 3 Gms/Ton 5 3

RPG-4036 0.483 4.8 227 10,1 1.0 3 538 13.3 0.2
4037 0.50 6.4 645 13,7 2.1 3 1700 17.0 2.1
1038 0.8¢ 1.2 1131 18.5 0.3 2 1120 9.7 0.9
4039 0.60 9.6 2400 20.2 3.2 4 576 12.1 3.6
4040 1.30 0.9 33 0.8 0.6 1 58 1.2 0.6
4041 1.35 0.3 26 1.¢ 1.7 2 138 2.2 2.3
4042 1.00 29.8 377 1104 0.5 3 544 2.9 0.5
4043 1.50 4.6 195 9.4 0.2 3 458 10.9 0.2
4044 0.80 1.8 305 5.3 0.2 2 548 5.3 0.3
1045 1.00 0.7 Qa9 3.2 0.3 1 160 2.9 0.3
1046 1.00 1.5 ]0 6.9 0.1 0 126 1,0 0.1
4047 0.95 0.4 {0 1.5 0.1 1 2200 2.4 0.0
1048 1.10 0.3 53 0.9 0.2 0 90 1.2 0.2
1049 0.90 0.7 64 2.5 0.4 1 158 3.6 0.5
4050 1.10 0.1 IR 0.5 0.3 [\l 40 0.9 1.0
1051 1.10 0.5 11 0.3 0.5 2 42 11,5 1.0
4052 1.50 10.8 357 9.3 6.7 29 471 12.0 1.1
4053 2.00 .5 123 3.0 3.2 9 205 5.7 3.2
4054 1.50 1.7 150 3.2 0.2 10 244 8.8 1.2

Cubicacién.- En el Bloque ! se obtuvieron los siguien--

tes resultados:

Potencia Promedic ‘1.07 m
Ley Media Au Ag Pb in
Pepam. Pepam. k) %

CLRUM. 3.8 104 5046 132



Talamantes

413

5.

56
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Obteniéndose un tonelaje de 750,00 toneladas con un pe-

so especffico de 3.00.

C.R.OM. TALAMANTES

Au Ag Pb n Au Ag Pb on

No. MUESTRAS ANCHO Gme/Ton. 3 1 Gms/Ton 4 &
RPG-4058 0.60 8.8 382 7.1 0.8 34.5 760 0.7 1.4
4059 0.90 5.3 460 1.1 0.2 16.5 778 2.6 0.9
4060 1,80 1.6 252 5.3 U] 20.2 384 10.5 1.0
1061 1.15 3.6 850 1.0 0.2 7.5 A1 0.8
4062 0.70 4.5 197 5.3 0.2, 15.0 73 9.7 0.8
4063 0.85 14.0 1406 8.5 6.5 30.0 1196 10.2 6.0
4064 0.30 7.3 §10 17.0 0.2 18.5 742 15,0 1.0
4065 0.40 4.2 475 6.7 3.5 17.5 811 12.0 3.3
4066 0.35 0.6 72 1.3 1.3 0.5 92 2.0 2.0
4067 1.10 2.2 96 2.0 1.0 4.0 1582 2.6 1.6
4068 1.00 1.8 260 3.4 3.5 3.7 329 4.3 4.0
4069 1.10 5.2 67 1.4 1.8 19.2 111 1.8 2.4
4070 0.40 6.0 300 3.5 0.1 16.0 570 6.7 1.0
4071 1.10 2.9 267 1.2 3.7 3.0 246 4.0 4.2
4072 1.60 1.2 557 3.3 5.7 4.0 374 5.6 8.6
4073 2.25 1.7 185 1.6 1.2 6.5 194 3.0 5.4
4074 1.80 0.1 53 2.1 23.5 0.2 44 3.2 26.5
4075 2.00 0.4 53 3.0 2.8 2.0 112 5.0 3.3
4076 1.60 15.8 1350 4.8 0.3 31.0 1759 5.3 1.3
4077 1.00 1.2 260 6.2 1.0 4.0 248 6.3 2.5
4078 0.75 26.0 S17 6.9 1.3 28.0¢ 580 5.6 1.8
4079 0.85 9.0 305 7.0 1.3 31.5 6 9.3 2.6
4080 0.60 0.2 180 2.1 1.7 g.2 112 1.8 2.2
4081 0.90 0,0 SH 6.3 4.1 0.¢ 130 12,0 5.3



Cubicacién.- En el Bloque II se obtuvieron los siguien-

tes resultados:

Potencia Promedio 1.04

Au Ag Pb in
Ley Media p.p.m. p.p.m. 4 1
C.R.M. 4.6 389 4.07 3.48
Talamantes 13.9 471 5.93 4.78

Obteniéndose un tonelaje de 1000.00 toneladas con un pe

sa especifico de 3.00.

3.- Mina San Juan.

lLocalizacién.- Se encuentra cn ¢l Lote Minero "La Perla',
en la parte Sur del Distrito. Se llega a ella a través del ca
mino principal del Distrito, cncontrindose una vereda a la iz

quierda en los terreros de Santa Isabel.

Descripcién de la Obra.- Esta consiste de un socavén a
rumbo de manto (N65°E), con un desarrollo de 85 m en la parte
media se cncuentra un pozo de mas de 10 m v en el tope hay un
contrapozo a echado de manto de mas de 25 m estos se encuen--

tran banqueados con acceso dificil.

Minceralizacidn.- Esta sc presenta cn forma de un manto -
de rumbo N AS°FE- 45°\W, consiste de déxidos con sulfuros, a --

diferencia Je las otras minas no se encuentran grutas minera-
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lizadas, razén por la cual las leyes son relativamente bajas -
y no estf muy trabajada. Es necesario hacer notar que las con-
diciones de la mina (Pendientes, Techo, Paredes) no permiten -
acondicionamiento posteriores, tanto en el socavén como el po-

zo y contrapozo. {Limina No. 9}.

Muestreo.- Se tomaron 54 muestras Jde canal en ¢l Manto -
San Juan, siendo analizadas en los laboratorios del Consejo de
Recursos Minerales y Talamantes, por las substancias Jde Oro, -

Plata, Plomo y Zinc, con los siguientes resultados.

C. R. M. TALAMANTES
No .MUESTRAS ANCHO Au Ag. Pb in Au Ag Pb in
Gms /Ton. ) $ Gms/Ton. 3 i
RPG-4082 0.45 0.4 112 3.1 5.6 0.5 252 4.8 10.0
4083 0.70 0.2 50 1.9 4.5 0.5 110 3.8 S.4
4084 0.50 0.7 12 0.7 8.7 0.0 24 1.4 2.7
3085 0.80 1.4 15 1.0 0.6 0.0 40 1.6 2.0
1086 1.16 0.4 77 2.0 1.8 0.2 Q2 3.0 3.0
4087 0.70 1.5 100 2.7 2.3 7.0 105 5.3 3.8
4088 .10 1.1 110 5.2 2.8 4.0 78 7.5 1.6
4089 1.05 0.0 25 2.0 1.3 0.5 34 1.0 3.0
4090 0.90 0.3 18 1.1 1.8 0.2 34 2.6 3.6
4091 1.25 1.0 10 1.1 0.5 0.2 30 2.0 1.5
4092 0.55 0.1 16 0.7 0.2 0.0 22 1.0 1.0
4093 0,75 0.9 11 0.5 2.1 0.0 12 1.7 3.4
4094 G.45 0.2 11 0.0 0.1 0.0 12 1.8 0.8
4095 0.65 0.1 17 g.4 0.1 0.2 10 1.2 1.2
4086 0.80 0.3 365 5.2 1.2 0.8 322 6.3 2.0
joo7 ¢g.ac 6,2 107 .00 1.8 1.0 63 T.6 1207
4008 .35 (.3 140 3.0 5.0 1.2 291 6.0 9.8
4099 0.35 0.2 4 .o 0.2 0.0 8 1,4 1.0
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C. R. M. TALAMANTES
No .MUESTRAS ANCHO  Au Ag Ph In Au Ag Pb In
Ppm_ ppm % § ppm ppm 3 3
RPG+4100 0.35 0.9 21 3.5 1.6 3.0 23 6.8 2.0
4101 0.50 0.4 91 0.5 0.3 0.2 122 1.6 1.0
1102 0.50 0.4 30 0.8 0.2 2.0 94 1.6 1.8
4103 1.00 0.4 55 1.2 0.2 2.0 138 3.0 1.0
4104 0.40 0.3 110 0.¢° 0.3 0.2 128 1.8 0.8
41Cs 0.65 0.3 370141 1.7 0.2 86 2.0 4.0
4106 0.70 01.5 15 2.4 0.2 3.7 s1 3.0 1.0
4107 0.6 x 3.0 0,4 83 2.5 0.8 0.2 92 3.z 2.4
1108 0.60 0.4 21 1.0 0.2 0.0 72 2.0 1.0
4109 0.55 0.2 29 0.1 0.0 0.0 34 1.8 1.0
4110 0.45 0.6 450 2.3 0.3 1.5 429 4.0 1.6
4111 0.35 0.3 125 1.2 0.1 1.0 231 2.6 1.4
4112 0.68 0.2 82 0.5 0.1 0.0 134 1.2 1.0
4113 0.65 0.3 21 1.1 0.3 0.5 210 2.0 0.8
1114 0.15 0.4 57 2.2 3.8 0.0 64 3.0 3.6
41154 0.15 0.7 88 2.6 2.1 07 242 9.8 1.6
B 0.50
4116 0.40 0.3 675 0.4 0.2 1.0 549 1.0 1.0
4117 0.60 0.9 360 2.0 0.4 2.0 302 2.8 1.8
1118 0.60 0.6 81 6.4 2.1 0.5 160 10.0 1.6
4119 0.35 0.7 43 1.8 0.6 0.5 40 2.6 0.8
1120 0.35 0.3 15 2.0 0.4 1.2 111 4.0 2.0
4121 0.3% 2.5 298 21.6 4.8
4122 0.40 0.6 180 12.2 1.5 0.7 188 17.6 5.7
4123 A 0.35
4123 B 0.45 0.3 162 12.1 4.2 1.0 295 16.3 7.6
1126 0.30 1.0 58 3.4 2.0 0.5 8 6.5 3.5
4127 0.55 0.3 THO2.4 0 1.2 0.7 126 6.8 1.0
4127 A 1,00 0.3 49 2.1 0.3 1.0 99 5.4 2.4
1128 0.45 5§ 1.0 1.9
3128 A 1.00



C. R. M. TALAMANTES
Au Ag Pb in Au Ag Pb in
No .MUESTRAS ANCHO ppm ppm ] 3 ppm ppm_ % 4
RPG- 4129 0.35 57 0.8 0.7
41204 1,30, 0.0 a0 1.3 1.4
1130 A 0.40
4130 B 0.35 38 1.8 8.3 0.2 98 6.0 12.8
4131 0.20 70 2.5 2.5 4.2 108 4,7 1.6
4132 0.33 47 1.5 9.2 1.2 107 3.2 3.6
4133 0.45 325 8.3 qg.3 2.2 22213.0 1.0
4134 0.60 47 2.5 0.4

Cubicacién.~- A este bloque se le denomind Blogque San Juan,

el que en general arroid los siguientes resultados:

Potencia promedio 0.57 m

Au Ag Pb Zn
Ley Media Gral., p.p.am. p.p.m. 3 K
C.R.M. 0.56 90 2,26 1.00
Talamantes 1.06 124 4,44 3.06

Obteniéndose un tonelaje de 5,130.00 toneladus probables

con peso especifico de 3. (Limina No. 16).

En vista de esto, se dividid la mina en dreas de alta ley,
dadas por grdficas de variabilidad, determinindose por este -

método cuatro bloques: {Ver ldmina No. 11).
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LEY .
TIPD DE An Ag rh Zn TONELAJE
RESERVA  RLOOUE  ESPESOR Nms/Ton.
Posible { 6,68 m. 0.82 8.0 17y T
Posible B 0.52 m. 2.03 1.1 212 T,
Posible C 0.52 m. 0,39 1.3 570 T.
Pasihle D .56 m. 1.02 4.7 215 T,

La suma Jde estas toneladas arrvojar 1,16%.00 T. con Le
] ,

de: Au 1.19 Gms/Ton., Ag 204 am/Ton., Ph 6.72%, Zn 3.77 &.

(Planos geolbgicos, de muestreo y ¢rifica de variabili-

dad ¥y Blogues Mina San Juan).

VI.2.- Terrcros.

Se realizé ¢l levantaniento de los terreros existentes -
de las antiguas cexplotaciones del Distrito, con el fin de in-
crementar las reservas econdmicas; se levantaron, zanjearon --
viomestrearan Jai terreres e San Jorge, La Montafia, Fsquipula

voLa Vircoen,

1.- Terrvero San Jorge.

Localizacidn. - Se localiza a ta entrada de las oficinas

vocampanentos de la antigua compafia Santa Rosa Minning Co  --
3 H 5 I

hescripeibn General y Procedencia. Es un terrcro homo--
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géneo de forma alargada, romboedral, compuesto de material de

"borra" con posihle procedencia del Tiro Santa Rosa.

Muestreo.- Se tomaron 15 muestras superficiales duran-
te ¢l levantamiento tovogriifico v 17 muestras Randonm en las -
tres zanjas realizadas en el mismo, dichas nmuestras se envia-
ron para su andlisis a los laboratorios del Consejo de Recur-
sos Minerales y Talamantes vpara ser analizadas vor las subs--

tancias Oro, PMlata, Plomo v IZinc. {(Plano de 'luestreo) (Lidmina

12).
C.R.M. TALAMANTES
No . MUESTRAS  Au Ag Pb in Au Ag Ph ano_
Gms/Ton _ 3 Gms /Ton b

JL- 32 1.9 28 4.5 0.5 Sup.
33 0.8 41 2.7 W7 "
34 .4 15 0.7 0.2 "
35 2.0 22 0.6 .5 - "
360 3.0 24 0.7 0.6 "
57 1.2 9 0.3 0.2 "
38 0.1 4 0.0 0.1 "
39 1.0 4 0.2 1.0 A
40 3.0 8 0.1 0.3 "
a1 0.6 1 0.1 0.2 It
42 0.4 5 0.0 0.0 "
43 1.0 9 0.1 0.0 "
44
15 0.1 [0 0.0 0.0 "
46 2.2 13 0.6 0.3 "

V o+ 0.0 a4 1.3 1.1 Zanja

vV o+ 2 t.g 12 1.0 1.2 "



C.R. M.

TALAMANTES

Au Ag Ph in Au Ag Pb Zn
NO. MUESTRAS Gms /Ton ) Gms/ ‘ion. k)
v 6.7 12 1.3 1.0 Zanja 1
V-1 5.0 35 1.0 0.8 "
v o-2 7.5 0021 1.3 o2
Vil-1 0.4 15 .0 0.2 0.5 34 1.2 1.3 " 2
Vil-2 19 1 0.4 0.2 6.0 36 1.2 0.8 "
Vit-3 0.5 13 0.4 0.2 3.2 35 1.3 1.0 "
VIi-4 1.8 17 0.3 0.2 3.2 M4 1.0 1.0 "
[X +1 0.6 8 0.1 0.1 5.5 23 1.0 0.9 Zanja 3
T +2 0.2 13 0.1 0.2 0.7 34 1.2 1.0 "
X 0.0 12 1.4 0.7 "
IX 1 0.2 7 0.0 9.1 3.0 23 1.1 1.0 *
[x-2 0.6 4 0.0 0.9 0.0 13 0.9 0.8 "
IN-3 0.5 1 0.0 0.0

Cubicacidn.- En este terrero se cubicaron por geometriza

cidn de cuerpos 20,000.00 Tenelddas métricas con las siguientes

leyes:

Au
nnm

C.RUM, 1.27

Talamantes 2. 64

Ay
ppm

12

a

Con un peso especifico de

Pb
3



2.- Terrero La Montaga.

Localizacidn.- Sc cncuentra en el patio de lLa Mina, La

Montafia, localizada en la parte central del distrito.

Deseripeién General y Procedencia. Consiste en tres par
tes, el 1 el mayor de los tres es de forma traperzocdral, con-
siste de material de “borra" de la mina (fraymentos de caliza
con poco material de carga), sc desarrnllaron tres zanjas con
el fin de.conocer ¢l potencial v smuestrear. Bl B es de {orna
pivamidal alargada, consiste también de material de "horra™, -
se hicieron dos zanjas., E1 [11 de forma piramidal rectangular
alargada, compuesto también de material Jde "horra™ con poca -
carga.

Muestreo.- LEn estos terveros sc tomaron 57 muestras su-
perficiales ¥ 21 de Zanja, enviadas a los taboratorios Jdel -
Consejo de Recvursos Minerales v Talamantes por las substancias

Oro, Plata, Plomo y Zinc., (Limina No. 13, Plano de muestreo).

C.RUM. TALAMANTES
No MUESTRA  Au Ag Ph on Au Ag Ph In
Gns/Tou. M M Gnis/Ton 5 &
TM-1 U B B 1.0 0.2 Sup,
2 30 2.2 0.7 "
3 23 3.0 0.8 '
4 10 6.1 0.7 0.5 32 4.6 1.2 Zanja

5 61 3.5 3.3 0.2 53

e
o
w
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C. R. M. TALANIANTES
No.HUESTRA  Au Ag. Ph in Au Ag Pb in
Gms /Ton. % % Gms/Ton. % %

™- 6 43 2.2 2.9 0.9 6t 3.7 0.8 Zanja 1
7 36 1.7 1.9 c.2 94 3.6 0.8 "
8 12 2.5 0.4 0.5 52. 5.3 1.1 "
9 48 2.5 2.5 0.5 50 4.7 0.8 "
10 7 0.2 0.2 0.0 42 1.0 0.7 "
11 6.1 31 0.3 0.1 0.0 22 1.9 0.6 "
12 13 1.8 0.0 Zanja 2
13 13 2.2 0.3 Sup.
14 19 1.7 0.3 "
i5 40 3.5 2.3 "
16 69 6.6 2.0 "
17 20 0.2 0.2 "
13 12 0.2 0.2 "
19 12 0.8 0.1 "
20 17 0.7 0.2 "
21 0.1 43 4.5 B 0.0 30 2.9 1.7 ZaHja 3
22 10 2.5 1.3 0.0 32 3.0 1.0 "
23 42 2.3 1.2 0.2 90 3.7 1.0 "
24 T2 2.8 1.1 0.0 48 2.0 0.9 "
25 B 0,2 0.0 Sup
20 21 1.6 3.1 "
27 28 1.6 2.2 "
23 31 1.8 3.0 '
29 14 0.5 0.1 "
30 10 1.0 0.3 "
31 0.2 16 1.4 0.2 "
32 d 1.1 0,9 "
33 97 1.3 | "
34 16 1.0 .o "
35 22 0.9 0.2 "
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No . MUESTRA Au Ag. Pb in Au Ag Pb in
Gms /Ton. 1 4 agms/Ton B 3
TM- 36 42 1.5 0.2
37 105 0.7 0.4
38 70 1.6 0.5
39 52 0.6 0.3
40 57 1.0 3.4
a1 0.1 67 2.7 0 Lt
12 55 1.0 0.3 0.0 S50 1.0 1.1
43 47 1.9 0.8
34 72 30.0 3.1
45 97 0.7 0.8
46 37 - 0.3 1.4 0.0 36 1.4 1.n
47 34 2.2 2.2
43 24 0.7 1.9 0,0 32 0.9 0.5
49 11 0.3 0.4
50 17 0.9 0.7
51 0.2 30 2.0 0.2
2 17 0.7 0.4
53 10 0.5 0.5
54 250 5.5 0.7
55 10 0.2 0.9
56 35 2.1 1.7 0.1 32 2.0 0.7
57 97 P.9 .1 0. 22 1.8 2.1
58 102 0.9 0.3 0.2 88 2.4 0.6
59 a .8 2.3
60 35 1.2 1.7
61 0.1 22 204 2.1
62 38 1.7 3.3
03 27 1. 201
04 160 6.1 1.5 0.2 34 1.7 0.7
65 14 1.6 2.1 0.0 28 0.9 0.7
(<1 23 .60 0.3 0.0 12 1.0 2

w
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No . MUESTRA Au Ag Pb in Au Ag P in
gms/Ton. gms/Ton,
67 40 1.0 1.8 0.0 . 22 1.0 0.7 v
68 63 0.4 0.5 Sup.
69 15 0.4 0.1 "
70 7 0.2 0.1 "
71 0.1 18 1.0 0.9 "
72 195 1.0 0.4 "
73 18 0.4 4.0 "
74 31 1.0 0.7 "
7 187 2.0 2.2 "
76 33 2.5 3.1 "
77 50 2.5 2.5 "
79 39 3.9 3.7 "
79 23 1.7 4.0 "
50 17 3.0 1.8 "
S1 0.4 32 0.5 6.7 "

Cubicacidn. - Se cubicéd por geometrizacidén de cuerpos, en
cl [, 5,000,00 Tons; en el 11, 1,000.00 Tons; y en LIT, 100.00

Tons., que suman c¢n total 6100.00 Tons., con leyes de:

Au Ag Ph Zn
Loy Media p.pem. pPap.on. 4 K
C.R.M, 0.19 44 2.05 1.35
Talamantes (UM 45 2.39 1.0

Con un peso especifico de 3.00

3.+ Terrero La Virgen.

Localizacion,- Se encuentra en cl puerto de Cortadilles,



en la parte este del antiguo distrito minero.

Descripcidn General y Procedencia.- Consiste de cuatro -
amontonamientos irrvegulares, compuesto princivalmente por mate
rial de carga (6xidos), con nosible procedencian de la mina San

José, se¢ realizaron zanjas para muestreo.

Muestreo. - Se obtuvicron 24 muestras al Random en las nue
ve zanjas que se hiclieron, fueron enviadas al Consejo de Recur-
sos Minerales para ser analizadas por Oro, Plata, Plomo y Zinc.

(Limina No. 14).

C . R
Au Ag Ph on
No, MUESTRA Gms /Ton k3 j
41 4135 0.2 75 2.0 11.3
30 0.8 215 6.7 9.1
37 0.6 300 3.7 6.0
38 0.3 320 3.4 5.5
39 0.9 109 2.3 3.3
! 0.4 114 2.5 1.3
11 0.5 s 2.7 5.2
42 0.5 215 3.7 1.0
i3 0.4 150 2.7 .5
14 0.4 105 3.7 3.2
15 0.3 85 1.2 1.4
16 0.5 71 1.0 3.1
17 .2 B1.) 0.4 1.8
18 0.2 122 ot 3.3
19 0.3 570 2.3 5.5
S 0.3 135 201 3.0

51 o1 200 3.0 5.8
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Au Ag Pb Zn

No., MUESTRA Gms/Ton 3 5
52 0.2 325 4.0 7.2

53 0.7 180 2.0 5.5

59 0.3 114 5.9 7.0

55 0.3 235 1.7 7.6

56 0.1 43 1.8 1.9

57 0.0 127 1.9 3.2

58 0.4 445 2,0 2.3

Cubicacidn.- tn este terrero se cubicaron 120,00 Tons.,
con leyes de:

Au Ag Pb in
Ley Media p.p.m. p.p.m. 1 4
CoRUML 0.37 190 2.67 4.74

Con un peso especifico de 3.00.

4.- Terrero Bsquipula,

Localizacidn.- Se encucntra en ¢l patio Je la Mina Es--

quipula.

Bescripcidn General v Procedencia.- Consiste de tres mon
tones de forma oval, compuesto Jde material de carga con algo

de "borra”, procedente de ta Mina Esquipula.

Muestrea.- Se tomaren 25 muestras superficiales analiza-

das en el Conseio de Recursos Minerales. (LAmina No. 15).



No. MUESTRA

TE

1

[N}

C. R, M.

Au Ag. Pb In
Gms/Ton 5 b
1.1 21 5.8 1.3
[UN) 57 7.3 1.6
0.5 197 10.0 3.1
0.5 48 4.5 1.7
0.5 162 13.2 4.3
0.5 59 7,9 1.2
0.6 53 11.0 1.0
0.7 9 8.0 1.1
0.4 35 6.7 1.8
0.4 15 3.4 1.7
0.4 20 3.9 1.8
0.6 85 10.7 1.7
0.5 10 11.5 1.0
0.4 10 7.1 1.3
1.5 26 5.5 c.3
0.4 17 7.8 3.0
0.2 6 i5.5 1.6
0.7 285§ 6.2 6.0
0.5 16 1.1 1.2
1.1 605 5.9 1.0
0.4 20 16.0 1.2
0.4 17 18.6 0.5
0.2 7 5.0 1.0
0.3 25 9q8 1.0
0.8 5 7.8 n.5
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Cubicacidn.- En este terrero se cubicaron por geometriza

cién de cuernos 200.00 Toneladas ms, con leyes de:
rh in

Ley Hedin pﬁg.m. p.agm. % 3
C.RLML 0.56 72 9.05 1.68

Con un peso especifico de 3.00.

VI.3.- Presa de Jales San Gabrie'l.

Debido al gran tonclaje y facilidad de extraccifn de esta
presa, se creyd conveniente realizar su levantamiento topogrdfi
co y muestreo sistemdtico, ya que las muestras tomadas en las -
secciones geoldgicas 0 y -1 presentaron leyes atractivas en Oro
y Plomo.

Localizacién.- 8Se encuentra en el Lote Minero "Todos 1los
Santos" en el arroyo que bordea el antiguo campamento y oficinas
(al Oeste) y a los pies de la planta de beneficio (al Este), ac
cesible por el camino principal, encontrindose una desviacifn a

espaldas del campamento y oficinas.

Descripcién General y Procedencia.- Consiste de un cuerpo
de forma tabular alargada, rellenando el valle de un arroyo en-
tre el intrusivoe y el campamento, con dimensiones aproximadas -
de 400.00 m de largo por 60.00 de ancho y profundidad promedio
de 5.00 m.E} material del cual estd constituida procede de la -
planta de beneficio, 1a que recibfa materiales de las minas San
ta Rosa, Santa Isabel, La Montafia, Esquipula, Cortadilles, San
Antonio, y otras de menor importancis, consiste de materiales -

finos sobrantes de la concentracidn mecinica y quimica
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Muestreo.- Ya que el tratamiento llevado a cabo con los mate-
riales provenientes de¢ las minas se llevd principalmente a cabo pa
ra la recuperacidn de la Plata y en menor escala para el Oro, las
leyes de recuperacifn en Plomo pueden sevr faverables v on mcnor e¢s
cala tas de Oro. El muestreo realizado en esta presa Tué de tres -
tipos, superficial en las dos sccciones que cruzaron la presa, al
Random durante el levantamiento topogriafico v estaqueamiento y  de
pozo durante el muestreo con noceadora de percusidn; tomdndose 157

muestras al Random y 138 muestras de Pozo en 29 cstaciones de Pozo. --

Fueron analizadas en  los laboratorios del Consejo de Recursos ‘finera
les por las substancias  2ro, Plata, Plomo v Zinc; siendo los resul-

tados: (Limina No. 16, c.OR.M.

Au Ag TTPh In
No. MUESTRA ANCHO _Gms/Ton H 3
JJ- 4 2.0 0.8 16 2.5 1.6 Random

8 3.00 1.2 37 4.1 1.9
2 2,00 0.7 33 1.9 1.5 "
I5 1.80 0.8 24 2.1 1.0 "
18 2.20 0.4 24 3.5 1.0 "
21 1.400 0.7 11 1.8 0.9 "
23 P. 50 0.3 34 2.0 1.5 "
25 1.50 1.1 21 23 i1 *
30 2,30 3.8 25 2.3 1.3 "
351 2.0 0.4 13 1.9 1.0 "
33 1,00 1.9 10 1,6 0.8 "
36 i.50 3.5 17 1.5 0.7 "
37 toog 1.8 i 1.7 0.7 "

1A 2.00 1.0 15 2.2 i.n
41iB 3.00 2 33 2.2 1.2 "
43 1.4 2.2 15 2.3 1.2 '
45A 2.0 23.0 16 1.7 .8 "
158 3.00 3.0 34 2.8 0. '
47A 200 2400 He V.7 0.3 "

178 2.00 3.0 20 2.3 r.o K



C. R. M,

No, MUESTRA Au Ag Pb Zn
Ancho Gms /Ton ) %
JJ -47¢ 1.00 3.0 22 2.2 .3
50 2.00 2.3 14 1.6 .8
52A 2.00 2.4 16 1.5 0.3
528 0.90 0.5 18 1.2 0.8
54 1.60 2.7 19 2.1 1.4
59A 2.00 1.7 28 2.3 1.7
598 2.20 3.4 25 2.6 1.5
61 2.00 1.4 12 1.8 0.9
63 0.90 0.7 14 2.0 1.0
657 2.00 1.4 26 3.0 1.6
65B 0.25 1.3 52 3.5 1,4
70 1.80 0.6 22 2.9 1.3
71 1.50 1.0 31 3.9 1.8
74 1.00 0,7 20 1.1
75 1.00 1.3 23 3.5 0.9
77 1.50 1.0 40 3.4 1.9
79 2,00 1.8 27 4.0 0.8
80 1.10 0.9 22 4.9 1.1
81 1.80 1.4 21 1.3
83 0.8 48 3.8
85 1.80 0.9 33 2,8
86 1,40 1.6 25 2.9 .
87 2.00 1.9 27 3.7
88 0.80 4.2 15 2.2 .
90 2.50 2.2 17 1.7 0.8
92 3.00 1.82 22 2.5 1.1
92B 1.40
94 1.25 2.4 27 2.9 .2
95 2.50 1.0 32 2.8 .4
96 2.00 11.2 9 1
98 2.00 6.3 35 . 1.
100 0.20 8.5 26 . 1.3

Random

~1

t



C. R. M,
Au Ay Pn Zn
No.MUESTRA Ancho Gms/Ton, % 3
JJ- 102 2.00 3.0 iz 1.5 0.3
103Aa 2.00 1.0 18 1.8 1.0
103B 24.8 28 3.2 1.6
104A 2,20 1.7 20 1.6. 0.8
104n 1.00 5.0 17 3.4 1.3
106 2.00 1.2 15 1.7 0.7
107 2.00 0.7 29 2.6 1.2
108a 2.00 1.8 14 1.4 0.6
108n 2.00 1.7 21 2.5 1.2
108c 2.00 1.1 20 1.5 0.6
109A 2.00 7.6 30 2,1 1.1
1098 2.00 17.8 16 3.8 1.1
110 1.20 1.0 12 1.7 0.8
113 2.00 1.4 17 2.0 0.8
114 2.00 1.0 35 3.0 1.4
116A 2.00 8.1 19 i.6 1.0
1168 1.00 2.0 19 2.5 1.2
120 2.30 1.9 15 1.5 0.6
121 1.50 1.0 3o 3.0 1.0
124 1.50 0.8 36 1.5 1.6
127 2.00 2.0 15 1.9 0.7
128 1.00 0.3 20 2.0 1.0
130 2.00 1.8 10 1.2 0.7
131 2.8 34 1.2 0.5
133 1.40 0.7 16 1.5 0.6
134 1.30 0.6 41 3.1 1.2
135 1.50 2.1 24 1.1 0.3
136 1.75 4.1 16 1.0 0.4
138 1.00 0.8 24 1.2 0.6
140 1,50 2.1 16 1.3 0.5
141 2.00 1.3 35 2.7 1.1
147 1.00 6.2 14 1.2 0.4
148 1.70 1.2 32 2.4 1.1
149 2.00

~1
1]



C. R. M.

Au Ag Pb

No . MUESTRA ANCHO Gms/Ton. Y

JI-  1S1A 2.00 3.1 18 1.5
1518 2.50 1.4 20 2.1
156 2.00 3.4 17 1.0
158 2.00 7.0 36 0.9
1588 - 2.00 3.1 36 0.7
160 2.20 2.8 21 1.5 [
162A 1.50 0.3 29 0.9 .5
165 1.50 3.1 23 0.6 0.4
166 1.10 1.4 19 1.6 0.7
168 1.10 1.0 18 1.0 0.6
170 1.10 1.8 21 1.0 0.4
172 1.50 1.1 20 2.0 1.1
176 2.57 0.1 28 1.0 0.4
177 2.30 3.9 49 2.8 0.9
178 1.50 0.2 23 1.6 0.5
179 2.80 1.0 30 1.5 0.6
180 1.80 2.2 26 1.7 0.7
1820 1.70 0.9 24 2.4 0.8
183A 2.00 1.6 2.0 [}
1838 1.40 2.4 33 1.0 0.4
184 1.50
187 0.30
188A 2.20 0.8 20 1.
1888 1.30 2.8 34 0.
191 1.80 3.8 30 .9
192 1.60 3.0 27 .9
193 2.10
194A 2.00 1.0 25 0.9
1948 1.60 1.1 21 1,2
197 1.80 5.1 22 0.9
200 1.80 0.8 38 0.9
201A 2.00 4.9 21 1.0
201n 2.00 3.6 48 1.0

201C 1.40



C. R. M.
Au Ag Pb n

No.MUESTRA ANCHO Gms/ Ton. 3 3

33~ 202 1.80 2.0 34 0.8 0.3
204 1.40 4.0 29 2.0 0.5
206 1.30 2.4 32 1.0 0.4
209A 2.00 2.0 21 1.4 0.7
2098 1.00 0.8 22 3.1 1.1
211 1.20 2.9 28 1.1 0.4
215 2.00 0.8 18 1.2 0.5
2158 0.90 1.2 23 1.3 0.6
219 1.50 4.6 34 14.5 0.7
221A 2.00 0.5 21 1.0 0.5
221B 1.50 1.5 22 1.7 0.5
223 1.90 1.7 35 1.3 0.6
228A 0.00 3.0 38 1.2 0.6
2288 1.00 1.6 29 3.0 1.0
232 2.70 3.2 22 1.3 0.8
236A 2.00 6.7 19 1.2 0.5
236R 1.35
237A 2.00 0.6 20 1.00 0.59
240D 2.00 3.8 38 1.27 0.58
243 2.00 1.00 22 0.97 0.67
244n 2.00 0.8 24 1.5 0.8
244n 2.30 1.4 26 1.3 0.6
2504 2.00 3.0 32 5.0 1.0
2508 2.10 1.1 35 1.6 0.6



RESULTADOS DEL P0Z0 EN LA PRESA DE JALES

C. R, M.
Au Ag in Pozo
No . MUES'TRA LONG. Gms/Ton k] No.
P1 -A 0.75% 1.2 32 2.67 1.19 1
B 1.00 0.7 52 2.96 1.24
c 1.00 1.1 49 3.55 1.64
D 1.00 1.2 48 3.96  1.90
E 1.00 1.3 85 3.83  1.60
F 0.50 0.9 78 2.60 0.97
P2 -A 0.75 0.9 43 3.01  1.02 2
B 1.00 0.9 28 3.28  1.30
c 1.00 0.8 41 2.98  1.27
D 1.00 1.5 45 3.52 1.57
E 1.00 0.4 34 4.36 1.65
F 0.50 0.7 20 1.86 0.82
P3 -A 0.75 1.2 21 2.22 0.89 3
B 1.00 1.4 45 3.60 1.44
c 1.00 0.8 s4 3,20 1.54
D 1.00 1.3 58 3.58  1.54
E 1.00 1.5 3s 3.64 1.76
F 1.00 1.4 37 3.66 1.75
G 1.00 4.7 74 3,43  1.50
P4 -A 0.75 1.0 18 1.43  0.74 4
B 1.00 0.6 27 1.00 0.54
c 1.00 0.8 50 1.87 1.10
D 1.00 0.8 34 3.30 1.13
E 1.00 0.7 67 3.66 1.40
P 1.00 1.2 47 3.29  1.42
G 1.00 1.5 58 3,51 1.36
P5 -A 0.75 1.1 30 1.43  0.67 5
B 1.00 1,2 32 2.10 1.15
c 1.00 1.0 32 3.26 0.90
D 1.00 1.4 35 2.96 0.89
E 1.00 1.0 45 3.26 1.08
F 1.00 1.0 55 3.53 1.27
G 1.00 0.0 41 3.80 1.61

76.



Au Ag Pb Zn Pozo
No.MUESTRA LONG. Gms /Ton % % No.
P6 -A 0.75 0.8 25 0.80  0.42 6
B 1.00 1.2 33 2.90 0.81
c 1.00 1.18 37 2.40 1.28
D 1.00 1.76 53 2.66  1.48
E 1.00 1,34 46 3.01  1.58
F 1.00 1.54 43 3.51  1.60
P7 -A 0.75 0.88 41 3.87  1.49 7
B 1.00 0.90 38 3.54 1,02
c 1.00 0.80 43 3.46 1,07
D 1,00 1.08 40 3.16  1.04
E 1.00 0.98 40 3.62  1.48
P8 -a 0.75 1.02 47 9.00 1.26 8
B 1.00 0.96 41 3.49 1,05
c 1.00 1.00 46 3.06  1.16
D 1.00 1.08 41 3.34  0.97
E 1.00 0.92 26 3.40  1.04
F 1.00 1.08 44 3.51  1.42
P9 -A 0.75 1,08 30 4.04  1.40 9
B 1.00 0.90 47 3.80 1.65
c 1.00 1.38 67 3.79  1.49
D 1.00 1.30 68 3.28  1.13
P10-A 0.75 1.00 21 1.40  0.63 10
B 1.00 1.40 32 2.28  0.68
c 1.00 1.08 35 2,92 0.97
Pli-pA . 0.75 0.8 17 1.5 0.9 11
B 1.00 0.7 18 1.4 0.7
c 1.65 1.3 30 3.4 1.2
D 1.65 1.0 56 3.7 1.2
P12-A 0.75 1.0 40 3.9 1.2 12
B 1.60 0.8 42 3.5 1.0
c 1.65 0.9 30 1.3 1.0
D 1.65 1.3 52 5.7 1.6



78.

C. R. M.
u A Ph in Pozo
No .MUESTRA LONG Gms/Ton % % No.
P13-A 6.75 0. 20 . . 13
B 1.65 0. 21
c 1.00 0.9 26 3. .
D 1,00 0.5 22 3.4 1.
P14-A 0.75 0.6 16 1.2 n. 14
B 1.00 0.8 17 1.1 0.
C 1.00 1.3 30 3.4 1.1
)} 1.00 1.7 41 3.7 0.
E 1.30 1.0 50 3.4 1.0
P15-A 0.75 1.1 22 1.2 15
B 1.65 0.3 25 1,2 .
c 1.00 0.5 34 2.1 .3
D 1.00 1.2 38 2.1 0.9
P16-A 0.75 0.7 23 1.1 0.3 16
B 1.00 1.6 24 0.8 0.4
c 1.00 1.1 22 1.2 0.6
) 1.00 1.0 25 3.7 1.0
B 1.00 6.9 22 2.9 0.9
F 0.75 0.7 34 3.0 0.9
P17-A 0.75 0.7 21 0.6 0.3 17
B 1.00 0.6 19 0.9 0.5
c 1.00 1.3 27 2.7 1.0
D 1.00 1.4 36 3.2 1.0
E 1.00 0.9 30 3.0 0.8
P1B-A 0.75 0.8 26 1.2 0.5 18
B 1.00 0.8 18 0.9 0.5
c 1.00 1.0 32 2.1 1.2
D 1.00 0.6 24 3.2 1.4
5 1.00 0.7 20 3.1 1.3
P19-A 0.7% 1.6 a3 1.0 0.5 19
B 1.00 0.8 19 1.0 0.5
8 1.00 9.8 23 1.2 0.9
b 1.00 0.8 27 2.9 1.4
£ 1.00 1.0 23 3.9 1.1
¥ 1.00 1.2 22 3.5 1.3



Au Ag Ph
No.MUESTRA LONG Grs /Tan Gms /Ton %

P-20~-A 0.75 1.1 28 1.1

5} 1.00 . 15 1.0

1.00 . 25 2.4

1.00 .8 19 3.5
E 1.00 1.6 31 3.5 1.3
F 1.00 0.7 29 4.0 1.1
P~21-A 0.75 1.0 33 3.3 1.2
B 1.00 2.2 34 3.6 1.1
pP-22-A 0.75 1.2 24 2.1 0.9
B 1.00 1.2 22 3.2 1.1
o] 1.00 1.1 51 2.9 1.0
P-23-A 0.75 0.4 16 1.2 0.6
B 1.00 0.5 25 1.8 1.0
C 1.00 0.6 20 3.5 1.3
D 1.00 1.2 18 3.1 0.7
P-24-7A 0.75 1.1 23 1.4 0.5
B 1.00 0.9 20 1.7 0.8
c 1.00 1.3 28 3.7 1.2
D 1.00 1.2 26 3.3 9.5
E 1.00 2.2 58 2.5 0.9
P~25-A 0.75 1.2 24 0.9 6.4
B 1.00 0.8 18 1.5 0.7
C 1.00 1.3 31 3.4 1.2
D 1.00 2.5 47 3.5 1.1
E 1.8G 5.7 52 3.8 1.3
P-26-A 0.75 0.8 24 0.9 0.4
B 1.00 1.2 25 2.6 1.0
P-27-A 0.75 0.5 18 0.8 0.4
B 1.00 1.0 20 1.7 0.8
C 1.00 1.0 24 3.7 1.1
D 1.00 0.9 23 3.1 0.8
pP-28-A 0.75 0.8 33 1.8 0.9
1.00 0.8 39 2,9 1.0
C L.00 0.6 16 2.7 0.7
D 1.00 0.5 32 3.0 1.1

E 1.00 0.8 22 1.3

=
~



80.

C. R M.
Au Ag Pb in Pozo No.
Gms/Ton k3 3 .
P-20 A 0.75 0.8 45 3.1 1.0 29
B 1.00 0.8 23 2.6 1. .

Cubicacidn.- En esta presa se cubicaren a través del po-

ceo 150,000,00 toneladas positivas con una ley de:

Au Ag b Zn
Ley Media p.p-m. p.p.m. % 1
C.R.M, 1.03 34 2.76 1.42

Con un peso especifico de 3.00.

Se realizd el cidlculo del volumen vy leyes de Plomo divi-
dido por medio de triangulacién de bloques de alta y baja ley,
considerando de "alta ley" a los superiores del 3.00 % y de ba
ja Ley a los inferiores de 2.90 4 de Ph, como se¢ muestra en el

Plano de Distribucidn de valores de Plomo.

CALCULO NEL VOLUMEN Y LEY MEDIA DE PLOMO EN LA PRESA
DE_JALES POR_MEDIO_DE 10OS POZ0S.

BLOQUE  POZOS  TONELAJE LEY MEDIA OBSERVACIUNES
! 1-2-3 3,000, 00 3021 0% "Alta ley"
2 1-3-4 6,142.50 3.30 % "
3 2-5-6 1, 200,00 3015 0% N
1 3-3-6 1, 000,00 3.3 00 "
5 3, 000,00 3.30 0% !
6 4,500,000 3.52 0% "

RIS S04




BLOQUE BLOQUE TONELAJE LEY MEDIA DBSERVACIONES
8 5-7-9 5,031.25 3.55 % "Alta Ley"
9 7-3-9 2,437.50 3.85 % "

10 9-10-12 2,000.00 3.8% 4 "
11 7-8-12 1,531.25 3.84 % "
12 9-10-11-12 4,500.00 3.20 % "
13 7-12-13 2,750,00 3.42 9 "
14 12-13-14 1,500.00 3.41 % "
15 11-12-14 4,000, 00 3.20 % "
16 11-14-15-16 9.250.00 2.4 % "Raja Ley"
17 13-14-15-17 5, 500.00 2.43 % "
18 15-16-17 2,750,00 1.94 ¢4 "
19 16-17-18 1,875, 00 2.76 % e
20 16-18-19 3,000.00 3.00 3 "Alta Ley"
21 17-18-20 1,950.00 3,04 % "
22 18-19-20 2,531.25 3019 0% "
23 19-20-21 2,100,00 34108 "
24 10-21-22 1,406.25 3.20 ¢ "
25 20-21-23 1,687.50 3.2004 '
26 21-22-23 1,0006.88 .00 % "
27 22-23-24 2,310,450 2oa0 "Baja Ley"”
28 22-24-29 2,762,548 2,69 4% "
29 23-24-25 P,850.25 3.18 % "Alta Ley"
3 24-25-20 1,750.00 302009 "
31 25-26-29 1,050, 00 202700 "Baja Ley”
32 26-25-29 1,875, 00 20310 08 "
33 20-27-28 1,900,256 2.1 % "
34 25-20-27 1,406.25 200108 "
TOFAL TONELADAS 100,035,400

De los que constderando los blogues mayores del 3.00 % -

se obtuvicron 70,315,735 toneladas de "Alta Leyv".



CAPITULO VII

CONCLUSTONES Y RECOMENDACTONES



VIl 1. CONCLUSIONES

De acuerdo a los datos geoldgicos obtenidos tanto en su

perficic, como cn interior de mina, se concluyd que:

— Los yacimientos minerales del drea, ocurren principalmente
en la Formacién Zuloaga {Jurdsico Superior), observindose
una notable disminucidén de 1a mineralizacién en las forma-

ciones suprayacientes (Formacién La Caja).

— La mineralizacidén ocurre ecn mantos, que obedecen a la es--
tratificacién de la Formacidn Zuloapa, v en grutas irregu-
lares que presentan una orientacién aproximada a rumbo y -
cchado de los mantos. Encontrindose 1a mineralizacidn eco-

ndémica en las grutas.

—- Las zonas de interés, representadas por las grutas ocurren
entre los niveles -50 v -120 abajo del socavdn Je acceso -

de la mina Santa Isabel.,

- Los mantos se extienden desde el cuerpo intrusivo, en for-

ma de mantos de reeaplazamiento selectivo de capas.

~ Los mantos en general se comportan hajo los mismos pardme-
tros de valores, espesores vy mineralogia (Minas Santa Isa-
bel y Esquipuladt. En ta Mina San Juan, cl comportamicento -
del manto es un tanto errdtico, con respecto a sus valores

v que presenta conas de alta vode baja ley.



~ Se ohserva una marcada tendencia de los yacimientos u dis-
minuir sus valores en oro y plata y aumentarlos en plomo a
medida que se¢ aproximan a la Formacién lLa Caja, mientras -
que adentrdndese en la Formacién Iuloaga, estos aumentan,

disminuvendo los de¢ plono.

- La mayor parte del mineral extraido de las minas proviene
de las grutas motivo por el cual las principales obras - o
desarrolladas corresponden a los horizontes donde se for-

maron estas.

- Los mantos en forma general no fueron explotados, esto se =

di6 principalmente a su baja potencia y por tener leyes -

de menor valor, con respecto a las grutas.

VIT. 2. RECOMENDACIONES

a) Geoldgicas Superficiales

- Sc recomienda un cateo y muestreo sistemdtico en las zonas
donde existan anomalias con ¢l objeto de encontrar nuevas

estructuras.

— Para 1a localizacidn de grutas a profundidad, se recomien-
da un estudio geofisico, utilitando ¢l método de sondeo --
cléctrico cl cual podria determinar zonas de diferente re

sistividad:



b)

Caliza.- Alta Resistiyidad
Mantos,- Alta Resistividad, pero menor que en la caliza.

Grutas.~ Baja Resistividad.

Obras Mineras

Mina Esquipula y mina Santa Isabel.- Dado el bajo tonclaje
cubicado en estas minas, se recomienda que no secan reacon:
dicionadas y sec continue con su explotacién como actualmen

te se lleva.

Mina Santa Rosa.- Se recomienda bajar por el tiro principal

para checar la geologia y determinar su potencialldad.

Mina San Juan.- En esta mina explotada someramente, cs re-

comendable la barvenacidn de exploracidn o la obra directa,
con la primera sc trataria de cortar la estructura en la -~
probable zona de grutas, v con la obra directa se podria ha
cer una explotacidn en la zona de valores comerciales, has-

ta tratar de llegar a la zona Je grutas,
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