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RESUMEN 

\:1 yací.miento de Santa Rosa se encuentra localizado en 

el estado de Zacatecas, dentro del llunicipio de Mazapil, apr~ 

ximadamentc a las 24°35' de Latitud Norte y los 101°30' de· --

1.ongi tu<l Oeste. 

Se localiza en l~ provincia fisiogr•fica de la Mesa -­

Central, cncontrdndosc en una etapa de Madurez Temprana den­

tro del ciclo geomorfol6gico evolutivo de Sierras Ple~adas. 

Las rocas mas antiguas que afloran en el &rea, perten! 

cen a la Formaci6n Zuloaga del Jurásico Superior, la cual CO!!_ 

slste de calizas Je cstrotificaci6n gruesa a masiva, con alg~ 

nas interstratificacioncs arcillosas, asi como algunas lentl­

culas de pedernal. 

nescans11r1do concorJantcmentc en ella se encuentra la -

secucnc ia sedimentaria ,:aracterística del N y NE de México -

cuyas edades van desde el .Jurásico Superior hasta el Cretáci­

co Superior. 

Estos sedi:nentos ~lcsozoicos ,!el ~oreste ue ~léxico, fu! 

ron deformados durnnt0 In Orogcnin LarnmiJe, tenicnuo corno r~ 

sultado cstr11ct11ras anticlinales y sin¡,;linalcs, con rccumben­

cias en dirección Je los csfucr:os. 

Los cuerpos mineral i :'.:nllos se presentan en forma de ma!!_ 



tos ~grutas, obscrydndosc una mincralog!a de sulfuros y oxi­

das. 

El distrito estudiado presenta dos etapas de mincra­

lizec i6n; siendo ln primera hidrotcrmnl, de tipo Mcsotermnl y 

una posterior de oxiduci6n y cnrlqueclmi~nto. 
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I.1.- Q!U_etivo del Estudio. 

En consideraci6n a la solicitud presentada por los señ~ 

res Genoveva Gonzllez Gonzllez, Elvira Gonzále: Guerra, y 

Le6n Martlnez Bass, el Consejo de Recursos Minerales, a trav~s 

de su Gerencia de Evaluación y Contratos y el Departamento de 

Consultas a la Pequena y Mediana Minería, realizó el presente 

estudio en el antiguo mineral de Santa Rosa, localizado en el 

Municipio de Mazapil, Zacatecas; dicho estudio comprende las 

siguientes concesiones mineras: Todos los Santos, El Opalo, El 

Zafiro, La Esmeralda, La Amatista, llemaslas de La Amatista, -

Demasías de El Opalo, El Jacinto, Demasías del Jacinto, La -­

Montaña, La perla, El Porvenir, Demasías de la Reunión, Beni­

to Juárez, La Reunión, Zaragoza, Demaslas de Zaragoza y La -­

Noria (plano No. 2). 

El objetivo principal de este trabajo fue el realizar -

la evaluación de las reservas económicamente explotables, por 

las substancias de Oro, Plata, Plomo y Zinc, en las minas y -

terreros comprendidos dentro de la zona amparada por los de-­

nuncios mineros anteriormente citados. Igualmente se realiza­

ron los estudios de los factores geológicos, genéticos y es-­

tructuralcs que controlaron o influyeron en la formación de 

los depósitos minerales del área; además, se elaboró un pro-­

grama de exploración y desarrollo económico a corto plazo. 
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Por su riqueza mineral, el Distrito Minero de Concep-­

ci6n del Oro y los Distritos circunvecinos como es el caso -

del Distrito Minero de Santa Rosa ha sido motivo para diver­

sos estudios desde varios enfoques. En su mayoría, estos tr~ 

bajos abordan los aspectos de la Geología Regional y en me-­

nor grado a la geología minera, ya que los estudios realiza­

dos con este punto de vista fueron efectuadas por las compa­

ñías mineras en áreas de interés restringidas, sin embargo,­

por ser estos trabajos de carácter confidencial no existen 

publicaciones. 

En la actualidad se cuenta con planos de comp6sito de 

obras mineras y de muestreos del Distrito obtenidos por ter­

ceras manos de la extinta San Luis Minning Company en los -­

afios cuarentas; igualmente, se cuenta con los informes real!_ 

zados en las visitas previas hechos por el personal del Con­

sejo de Recursos Minerales que se realizaron con el fin de -

conocer en forma superficial el potencial de las obras mine­

ras y de los terreros. 

En general, como se mencionó se cuenta con informacien 

a nivel regional, siendo la principal, la realizada en la -

prospección de depósitos de fosfatos contenidos en la forma­

ción la Caja, por Rodgers et Al en 1957; Rogers y De Czerna -
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et Al en 1961 publicaron otro trabajo sobre fosfatos en el -­

área y zonas aletlanas; se cuenta tambiln con las publicacio-­

nes renlizadns desde el punto de vista palcontol6gico, estra­

tigráfico, estructural y sedimentol6gico efectuadas por dive[ 

sas instituciones y autores, entre los que des tacan Burckhardt, 

Imlay, BHse, Alvarez, Aguilcra, y otros. 

Para la elaboración del presente estudio la metodología 

que se siguió fue la siguiente: 

1. Recopila:ión de información existente del área, la 

cual consistió de informes, planos de la mina, fot~ 

grafías aéreas, planos geológicos y topográficos de 

la Detcnal. 

2. Posteriormente, se realizó un reconocimiento general, 

visitando las minas de mayor interés, así como los -

terreros y presa de jales. 

3. Se proccdi6 al levantamiento geológico de superficie 

a detalle para lo cual se realizaron secciones equi­

distantes entre 50 las primeras y 100 metros las sub 

secuentes, este levantamiento se reali~6 con brdjula 

y cinta, describiendo los afloramientos y muestreán­

dose las zonas de mayor interés. (Planos de secciones 
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y plano Gcol6gico General). 

4. Levantamtento Gcol6gico-topogr~fico de las minas que 

presentaron mñs interés desde el punto de vista ec~ 

n6mico; durante la visita de reconocimiento, para lo 

cual, se utilizaron brfijula colgante y cinta, con -

muestreo intensivo equidistante dos metros en cada -

uno de los bloques levantados. 

S. Levantamientos topogrlficos en los terreros y presa 

de jales, para lo cual se utilizaron brQjula y cinta. 

6. Zanjeo en terreros con muestreo sistemático cada 5 -

metros. 

7. Estaqueamiento y "poceo" de la presa de jales por m!:_ 

dio de perforadora de percusi6n con muestreo sistem~ 

tico cada 10 metros, con muestreo al Random en par-­

tes donde no se permiti6 el "poceo". 

8. Levantamiento de minas localizadas por medio de las 

secciones que presentasen interés, para lo cual se -

utilizaron cinta y hrdjula colgante con muestreo si~ 

temltico cada dos metros para tratar de cubicar blo­

ques. 

9. Trabajos de laboratorios. 

a). Anllisis Químicos Cuantitativos por las substan­

cias Oro, Plata, Plomo y Zinc. Realizados en el 

Consejo de Recursos Minerales, en los Laborato--
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rios de Talamantcs y en los de la Compaftia Maco­

cozac. 

b). Estudios petrográficos realizados en los labora­

torios de petrografia del Consejo de Recursos Mi 
nerales; fueron dP tipo petrogrlfico, paragenfi-­

tico y Mincragrfifico. 

c). Estudios de superficies pulidas para determinar 

texturas del yacimiento. 

10. Trabajos de Gabinete. 

a). Elaboraci6n de Planos 

b). Elaboraci6n del rnformc 

c). Evaluaci6n de datos obtenidos. 
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6. 

I I. 1. Localización _y_ Extensión del A Tea. 

El áTea del pTesente estudio se encuentra ubicada cerca 

de los limites de los Estados de Coahuila y Zacatecas; en la 

porción Noreste de la RepOblica Mexicana; sobre la ladera Oe~ 

te y porción central de la Sierra de Santa Rosa, perteneciente 

al Municipio de Maznpil, Zacatecas. Fisiográficamcnt~ estl --

comprendida entre la Provincia de la Mesa Central, muy cerca 

de' los limites de la Provincia de la Sierra Madre Oriental. 

Sus coordenadas geográficas son las siguientes: 24°35' 

de Latitud Norte, y 101°30' de Lon~itud Oeste del Meridiano de 

Greenwich (plano de localizaci6~ No. 1). 

Se cubrió una área de 1.6 km 2 con geologia a detalle, -

dentro de la cual están comprendidos los lotes mineros; pos-­

teriormente se extendió esta hacia el Oriente con el objeto 

de prospectar zonas de interés secundario. Regionalmente se -
, 

cubrió una área de 2.8 km" con geologia a semidetallc (plano 

geológico, No. 2 y láminas Il.1 y lI.2) 

II.2. Vias de Acce~ Comunicaciones. 

Se ha tomado a la población de Concepci6n del Oro, Zac., 

como punto de referencia por ser el centro económico y social 

más importante locali:ado en las cercanías del área de inte--

r6s. El acceso a Concepción tlt·l lJro se r~~aliza íl travEs de la 
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carretera No. 54, que comunica a la Ciudad de Zacatecas, Zac., 

con Saltjllo, Coah. (115 km); esta via de comunicación se en­

cuentra en su totalidad asfaltada y en buenas condiciones. A 

partir de Coucepci6n del Oro y con direcci6n a la Ciudad de -

Zacatecas se efectúa un recorrido de 21 km sobre dicha carre­

tera, a esta distancia se encuentra una desviaci6n a un cami­

no de tcrracería transitable en todo tiempo que comunica con 

los ejidos de San José de Carbonerías, San Francisco y Tanque 

de Agua, a los 20 km sobre este camino existe una desviaci6n 

a la derecha que llega a los 5 km al Mineral de Santa Rosa. 

Existe servicio de transporte público de Concepci6n del 

Oro hasta el Ejido de San José de Carbonerías recorriéndose -

los últimos kil6metros en camioneta o sobre bestias. Los tie~ 

pos estimados de recorridos desde Concepci6n del Oro a el área 

de trabajo es de 55 minutos aproximadamente. 

Las comunicaciones de Concepción del Oro son, por tierra 

excelentes ya que es centro de carreteras y ramales de ferro-­

carril, desde aire cuenta con pistas secundarias para avione­

tas en el retfin militar y la mis cercana al yacimiento en car 

barrerlas. Cuenta adcm5s de scrvicjos de tel6fono (hasta 7 p.m.) 

Correos, TelEgrafos y radio. 

II.3. Clima, Vcg~taci6n y Fauna. 

a). Clima. El clima prevaleciente en el ~rea, por su --
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grado de humedad y variaciones térmicas, corresponde al tipo 

clim§tico semidesertico, con temperaturas medias anuales de -

22°C, siendo los meses mfts fr[os Diciemhre y Enero, cuando la 

temperatura desciende por aba.io de OºC; por otra partt,, la 

temperatura promedio en los meses calurosos (Mayo y Junio) es 

<le 29°C llegando a registrarse temperaturas de hasta 40ºC. La 

precipitaci6n pluvial en la zona es de 30C a 400 mm anuales.­

Los meses de mayores precipitaciones son los del verano y 

existen pocas precipitaciones en los de invierno. 

Con base en la clasificaci6n climatol6gico de Koppen m~ 

dificada por E. Garc[a, la zona de trabajo queda comprendida 

en el tipo BSHW significando lo siguiente; BS clima estepario 

semidesértico, H semicllido con invierno frío y W invierno se­

co. 

b). Ye&!.taci6n. Debido a las condiciones climáticas la -

vegetación es escasa, predominando en las partes bajas los ar­

bustos, matorrales y cact5ceas pertenecientes a las Xerofitas. 

En las partes altas se encuentra vegetaci6n mas abundante con 

pinos, encinos, cedros y en menor grado sotoles, cactáceas y 

palmas; siendo los góncros m5s comu11es: 

Gobernadora _L~rr~_l!:l_dcr_!_!_;~".J_, :-iopa les iüpun tia sp.), Hoj ase'n 

iPluo~0_a sp.), Lechuguilla (Agave lechu••uillal, Biznaga ~ 

millaria sp), lluizache (Acacia tortuo~, Uña Je Gato iAc'!S_~ 

~-!~~b.SL.l, Cuayul e L~~!.!J.'!~~~~~r:.:L'n ~'.!.~~' llLo ti 1 lo JFenquc ir ia 
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~lendeus), Pino (Pinus sp.), Abeto (Abis sp.), Encinos~ 

~ sp.), y algunos pastizales. 

c). Fauna. Ln fauna al igual que la vegetación está su 

pedi~ada a las condiciones prevalecientes del lugar, encontrá~ 

<lose faunas de tipo semi<les&rtico mezclada con faunas de mon­

tana, siendo los g6ncros mtls comunes los siguientes: Venados 

(Cariacus sp.), Coyote !Canls latrax), Zorro (Vulpes macrotis 

zlncagil_, Ardilla (Seiuru~ sp.J, Conejo (Lepus sp.) ,Liebre 

~~ sp.) Perro de Pradera ~roris sp.), Correcaminos 

) , Palomas (Columba sp.), Halconcillo~i­

ter missus}, Aguila r algunas otras aves de rapil'la, las fau- -

nas venenosas están representadas principalmente por la vibora 

de Cascabel (Crotalus adamantus, C. horridus, etc.), Alacrán 

y algunos ariicni1lo~. 

a). Población. La población del lugar (Mineral de Santa 

Rosa) es muy reducida, esto es debido a que ha estado abando­

nado por largo tiempo. 

b). ~tura. El bajo número de hahl tantes asf como la -

falto de recursos adecuados son factores decisivos para que -

en el lugar no ~xistan escuelas <le ningdn tipo, obligcndo es­

to a que la poblacióu en edad de ~sistir a la escuel~ prima--
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ria se traslade a la de San Jos6 distante cuatro kil6metros. 

Como se mencion6 anteriormente el principal c~ntro de -

actividades sociales, económicas y culturales es la Cd. Je -­

Concepci6n del Oro, la cual cuenta con centros de instrucci6n 

primaria,sccundaria y comercial, al cual asisten en bajo por­

centaje algunos de los integrantes de los ejidos y centros mi 

neros alcdaftos a esta población. 

II.S. Economía. 

La economía en el &rea de estudio est5 basada en las a~ 

tividades econ6micas de tipo primario o sea aquellas que se -

efectdan próximas a los recursos naturales; por orden de im-­

portancia son las siguientes: Ja Agricultura, el pastoreo y -

en menor escala la minería. 

La agricultura se practica en forma rudimentaria debido 

a la falta de tecnologla y recursos adecuados, siendo esta de 

temporal y practicftndose el monocultivo (maíz). Dadas las con 

diciones climatológicas y las características calclrcas de -­

los suelos las cosechas en este lugar no son abundantes, el -

pastoreo es una actividad d~ importancia en el 5rea reali:5n­

dose con la cr[a de ganado caprino(principalmcnt0, bovino y -

caballar. Lu reiPerln si bien rcprcsent6 en una 6poca la acti­

vidad mfis importante Je toda la rc~i6n actualmcr1tc se reduce 
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a simple gambuzinaje en algunas minas. 

En tfirminos generales se puede considerar que el nivel 

de vida de los habitantes del lugar es bajo, debido al reduc! 

do ingreso y falta dci recursos de todo tipo. 
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III.1. Rasgos Generales 

RPgionalmentb, de acuerdo con sus caracterfsticas fisi~ 

gr§ficas de prcscntnr ~adcn;1s montafiosas de estructura anti-­

clinal cura orientación va de SE-N\\ a E-i'." y estar separadas -­

por am¡ilios valles tl0 cstrurtt1ra~ sinclin3l, la :ona del prc­

~cnte csttidio queda comprcn~i<la clentro Je la Provincia Fisio­

gr5fica de la Mesa Central; 0sta se encuentra limitada al ~o~ 

te y al Este por la Provincia de la Sierra Madre Oriental, al 

Sur por la Provincia del Eje Seovolcánico y al Oeste por la -

Provincia de la Meseta VolcSnica que forma la Sierra Madre -­

Occidental. Este marco fisiogr5fico se basa en ln clasifica-­

ci6n <le Provincias FisiogrSficas Je la RcpOblica Mexicana de 

Erwin Rais: (196.\), modificado por estudios posteriores de la 

Facultad de Ingeniería <ll' la U.S.A.M. (Lámina Il!.1). ror otra 

parte, Rogers (1961) en su est.1dio denominado "Reconocimiento 

Geo16Rico v depósitos de Fosfatos del Sortc de Zacatccas y 

áreas adyacente> en Coahuila, \ue\·o Lc6n :· San Luis Potosi" -

divide a esta :ona en tres fajas fisiogrdficas de acuerdo a -

las caracterlsticas en los pliegues, fallas, distribuci6n de 

rocas igncas y las relaciones de mineralizaci6n con estas. La 

distribución <le las fajas fisiogrSficas <le Sorte a Sur es la 

siguiente (\·er lámina \o. ll!. 2) 

1. ~aja <le Sierras y Valles 

2. Faja <le Sierras y l.lant1r:ls. 



Cl)Jllll, 
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3. Faja ~linera. 

El Rreo <le este estudio queda comprendida Jcntro de la 

fnj a mi ncrnl; sus caracterí st i.cns pr inc ipa les eo n: el dcsarr2_ 

llo mayor de los valles con una :ona de alto relieve constitu! 

do por cordilleras de estructura nnticlinnl, comparativamente 

menor que los valles lo que llev6 n concluir que estos últimos 

son estructuras sinclinales mi.ty ahiertas, así como la prescn-­

cin de f:1llnmientos y rocas ígneas ampliamente distribuidas. 

En particular los accidentes orogr5ficos correspondien­

tes a la zona cstfin representados por tres cadenas montaftosas 

<le estructura anticlinal casi paralela. De norte n sur son:el 

anticlinal de La Caja; cuyos expresiones topogr5ficas son al 

poniente l~ Sierra de Ln Caja o el ~ascar6n y nl Oriente la -

Sierra ~e Concepci6n Jel Oro. Se encuentra unido al Anticlinal 

de Santo Rosa en su porción oriental por medio <le un cuerpo i~ 

trusivo Grnno<lioritico; constitt1yc un:1 caJcn¡1 ~lontnfiosn er1 foL 

ma de "U" la que se encuentra abierta ha(i3 el Poniente. De -­

los tres Anticlinales que cor1prendc la :ona, 6stc es el Je ma­

yor relieve; \'nría de 1870 a 3175 m.s.n.n. U si~uicnte accl-­

<lentc orogr5fico est~ representado por el Anticlinal de Santa 

Rosa, PStá constituído por 1:-ts Sierras de Las Bocas, y la de­

Santa Rosa o S~u1 .José en sus pon.·iorws Oe::->tl' ~· Lstl~ rC'spl~tivmncntc; está 

dividida en part(' por tm cucq10 intn1sivo ct1ar::.omon:onítico, locali:a•.lo -

en l.:i parte me"'lia del 1\nticlinal; con:-;tituye a Stl \'l':: u11 valle de fonna cir 
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culor,dentro del cual se encuentra localizado el mineral de 

Santa Rosa; su relieve topogrdfico varia entre 2050 a 2940 -

rn.s.n.m. y se encuentra separado del anticlinal de La Caja 

por el Valle de Nazapil. Por Gltimo se tiene el Anticlinal de 

Santa Rita, formado al Oeste y al Este por las Sitrras de la 

Raja y Santa Rita respectivamente; su topografía es suave ya 

que su relieve varía de 2160 a 2640 m.s.n.m. se encuentra se 

parado del Anticlinal de Santa Rosa por el Valle de San Josl. 

III. 2. Hidrografía. 

El lrea de estudio se encuentra representada por una -

topograf[a de relieve moderado, separado por amplios valles 

cuyo drenaje, principalmente en las sierras, se encuentra 

bien desarrollado y es de tipo <lendr[tico. El clima semidc-­

s&rtico y la baja precipitaci6n pluvial con chubascos ocasion! 

les, contribuyen al desarrollo de abanicos aluviales y puer­

tos de erosión, así como a la formación de dep6sitos de pia­

monte en las laderas de las sierras y de aluvión en los va-­

lles. Las corrientes son en el ftrea de tipo intermitente, ya 

que s6lo llevan agua durante la 6poca de lluvias, y debido -

al tipo de clima predominante en la región existe una rdpida 

evaporación. De acuerdo con la clasificaci6n de corrientes,­

sc encuentran los siguientes ti¡1os: conscc11e11tes, resultan-­

tes de la topografía inicial del terreno; subsecuentes, que 
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corren paralelamente al rumbo de las capas¡ Resecuentcs, que 

corren por las paredes de las capas erosionadas y Obsecuen-­

tcs, que corren en sentido contrario al echado de las capas. 

TII.3. Geomorfologia. 

En forma nencral los rasgos geomorfol6gicos del área -

son consecuencia de los procesos gcol6gicos que han actuado -

sobre la misma; estos son de dos tipos: Endógenos y Exógenos. 

El primero de ellos es el constructor de los rasgos geomorfo-

16gicos <le 2o. Orden como lo son las sierras plegadas, llanu­

ras y val les, los cuales fueron formados a fina les del Cretá­

c ico y principios del Terciario durante la Orogenia Laramide 

la c11al plegó los s<>di.nentos .Jurásicos y Crctácicos del Nore;;_ 

te de 'léxico. Los procesos Fxógenos (agentes de la erosión e 

intcmpcrismo) actuaron sobre las sierras plegadas erosionánd2_ 

las y rellenando con el material de la erosión los valles. -­

L¡Ls cxpresio11cs positivas cstdn representadas por estructuras 

anticlinalC's las cuall"S están afectadas <'n parte por intrusi2_ 

nes de tipo ácido, a la VC'~ que los valles están representados 

por estruct11ras sincl inalc•s. 

li:ts sierras lle ina~'or importa11cin 11:1ra este cstu1lio son 

las constit11)·entcs tlel ,\nticlinnl ,1e Santa Rosa, formadas por 

rocas. llcl .Jur:í.sico Superior y Crct:ícico, la expresión gcomorf2_ 

1ógica Je L'St:i.s rol.'.as SP<limentarias en el jrca rs la siguien-



Lámina !l. 1 
p¡\,\lJR,\.\l!C\ .-\!. :\OIU!::, en la que se aprecia en primer ténnino el 
Intrusin' Cuar:omon:onítico y al fondo la Sierra de San ~k'ltfos 
o de S¡mta Rosa fo1inada por calizas. 



Lfünina I 1 . 2 
VISTA AL SUR, en la que se observa la Sierra de San Matias o 
Santa Rosa en su cx11resión com(m (Calizas y Calizas lutitas) 
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te: Formación Zuloaga, su expresión gcomorfo16gica está dada 

por las mayores prominencias, siendo &sta muy resistente a -

la crosi6n; Formaci6n La Caja, su expresi6n está dada por -­

puertos de crosi6n y pendientes suaves; Formación Taraises -

su cxpresi6n geomorfo16gica está constituída por pendientes 

y lamerlos suaves; Formaci6n Cupido, con características si­

milares a la Formaci6n Zuloaga; Formaci6n La Peña sus carac­

terísticas geomorfo16gicas son pequeños y bien def inicios 

puertos de erosi6n; Formación Cuesta del Cura, representada 

por lomas de poca altura y pendiente suave. 

Con base en las características anteriormente descritas 

se considera que la :ona se encuentra en una Etapa de Madurez 

Temprana, dentro del Ciclo Geomorfológico evolutivo de Sierras 

Plegadas. 
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IV.1. Estratigrbfía. 

En el área de estudio la secuencia estratigrif ica estd 

representada por rocas sedimentarias carbonatadas de origen 

qu[mico y bioqu[mico, asl como lutitas y areniscas,cuyas ed~ 

~~s comprenden desde el Jurlsico Superior (Formaci6n Zulonga) 

al Cretácico Superior (Formaci6n Parras) como se ohs<'n·a ec 

la tabla de correlaci6n estratigráfica, ,lámina I\'.1. I•ada la 

extensión del presente estudio, sólo se rcali:6 la dcscripci6n 

de la Formación Zuloaga y de la Formaci6n calcáreo-arcillosa­

que le sobreyace correspondiente a la Formación La Caja, am-­

bas del Jurásico Superior. Su descripci6n es la sigui<.'nte: 

FORMACTON ZULOAGA. 

Definición. Esta formaci6n fué inicialmente descrita 

por ílurckhardt (1930, "Etude synthétique sur le Mésozoique 

Mexican": Soc. Paleont. Suisse ~!cm., pág. 46) como cali:a de 

Ncrineas en la Porci6n Sorcentral de la Hep6blica Mexicana. -

Posteriormente Imlay (1938, "StuJies of the Mexican Geosyncl_!:. 

ne": Geol. Soc. of America Hull. Pág. 16571, fué el primero 

en denominarla como Cali:a :uloaga, designando la Sierra de 

Sombrcretillo al ~ortc de ~elchor ncampo, :ne., como la Loca­

lidad Tipo.En este lug~1r la fl)rna..:i6n consiste de un paquete 

de 600 m <le cali:as Je color gris ol,scuro, e11 estratos grue-
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sos y con nódulos de pedernal, distribuidas en la caliza se e~ 

cuentran conchas de Ncrinea sp. los cuales localmente consti­

tuyen bancos. Asimismo es posible encontrar algunos braquio­

podos rhynchoncllidos. 

Distribución v espesor. Esta formación se encuentra am-­

pliamentc distribuida en el Noreste de M!xico. Es caracter!s-­

tico encontrarla constituyendo el nGcleo de estructuras anti-­

clinales, pese a que no se conoce perfectamente su base, se ca! 

culo su espesor en 450 m. 

Litología. La Caliza Zuloaga estl constituida en su par 

te media e inferior por estratos generalmente m~s delgados que 

en su parte superior; es de color gris y gris claro que tiende 

a intempcri:ar a gris claro amarillento, ocasionalmente se 

observan capas anRulosas asl como algunos interestratos arcill~ 

sos Je color pardo o amarillento. Algunos horizontes contienen 

fragmentos <le coral mal conservador, no identificables; hacia 

su parte inferior suelen encontrarse estratos de caliza gris 

obscura, fracturable en lajas, con intercalaciones lenticula­

res Je pedernal negro. Las lentlculas de pedernal son escasas 

en la parte media no nsl hacia su parte superior en donde au­

mentan considerablemente en las cercanias con la Formaci6n La 

Caja; en esta parte, los nódulos son de color claro y aparecen 

alguna5 intcrcalaciunes Je cali:n arcillosa. (Ver lámina IV.2). 

Los espesores Je las cnli:as ~arlan de 0.30 hasta 4.00 m. 
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La presencia de lineas estilollticas es una característica no 

table principalmente donde los espesores de las calizas se ha­

cen más grandes. 

Relaciones estratigráficas. En el área no existen aflor~ 

mientes que muestren su contacto inferior, pero en la Sierra -

San Julifin y la Sierra de Teyra se encuentra en contacto dis-­

cor<lantc con las formaciones ~a=as y :acatccas respectivamente, 

siendo ambas del Triásico Superior. As[ mismo al Poniente de -

la Sierra de Ramírez, descansa en forma discordante sobre los 

Esquistos Caopas y la Form ación El Rodeo del Precámbrico. 

En la zona del presente estudio le sobreyace en forma -­

concordante la Formación La Caja, 6ste contacto estl marcado -

por un cambio litológico de calizas gris-obscuras en estratos 

gruesos, a lutitas y calizas arcillosas de cstratificaci6n del 

gada pertenecientes a la Formación La Caja. 

Fda<;l_L_~!J:_clació~ Dado que la Formación Zuloa¡:a está -

en contacto concordante con la formación La Caja y a la cual -

por su abundante contenido faunistico se le ha asignado una -­

edad Kimmerdigiano-Tithoniano; adcm5s, por el propio contenido 

faun[stico de esta formaci6n se le ha asignado una edad del O~ 

fordiano Superior. 

Esta formación es correlacionable con su equivalente li­

toral q110 es 1:1 1=orm~1ci6n I.a Gloria :ts! co1110 ~on la Formaci6n 

Sa11 AnJr~s <le la Cucnc:t r~1mpico-~ti:antl:1, )"con la calcarcnita 
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Tepcji de Veracruz. 

Ambiente de Depósito. De acuerdo con su fauna y caract! 

rísticas litológicas, se infiere que esta formación se deposl 

tó en un ambiente marino cpinerítico, de aguas tranquilas y -

tibias, como lo evidencian los restos de corales y moluscos -

que contienen. 

Pote1.!.E_ia!...._econ6mico. Desde el punto de vista económico 

minero, en el área, ésta formación representa un gran interés 

por ser la roca encajonante por excelencia de los yacimientos 

minerales. 

FOR~IAC ION LA CAJA 

Defi~ción. Fué Burckhardt (1906, "La Fauna Jurassique 

de Mazapil, avcc un Appdendice Sur Les Fossiles du Cretacique 

Inferieur": !ns. Geol., México Bol. 23, 2 vals.), el primero 

en estudiar a esta formación en el Norte y Centro de México,­

Imlay (1938, "Studics of the Méxican r.cosyncline": Geol. Soc. 

of ..\mcrica Bull. Página 1659) fué el que nombró y definió a -

la Formación. Designó a la Vereda del Quemado en el flanco M! 

ridional Je la Sierra de La Caja, situada al Norte de Mazapil 

Zacatccas, como la Localidad Tipo de ~siY formación, afloran­

do en c·stc ltil!ar un paq11ett.~ Je .~-:! metros de limonita calcárea, 

lutita )' cali:a. 
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Distril]_uci6n v espesores. Esta formaci6n se cuentra am­

pliamente distribuida en el Noreste de M!xico; en la zona de 

estudio aflora en forma de franjas que bordean a la Formaci6n 

Zuloaga. f:l contacto de estas formaciones está caracteri:ado 

por arroyos y puertos de erosión suave. Su espesor es varia-­

ble, puesto que varía de 40 a 150 metros. La Sierro de Santa 

Rosa es el lugar <lande presenta el máximo espesor en el área. 

Litolog_í'!..:_ Esta Formac i6n es importante <lado su conteni 

do de fosfatos, por lo cual existen diversos estudios <le la -

misma. Rogers et Al (1957, "Geología General y Depósitos de -

Fosfatos del Distrito de Concepci6n del Oro, Estado de Zacate 

cas", Inst. Nal. para Invs. de Rec. ~\in., Bol. 1\o. 38, Pág. -

18 a 27), divide a la Formaci6n en cuatro unidades (A,B,C, y 

D), basándose en su litología y facilidad de planificarse¡ 

Burcklttrdt (1906) divide a la formaci6n en siete unidades, ba­

sándose en su contenido faunístico. Para este trabajo se tom6 

como base ln clasificación de Rodgers; se describirá solamen­

te al miembro inferior, dado que es la unidad que representa 

inter&s por ser el contacto con la Formaci6n :uloaga. 

Unidad A, esta unidad cst5 constituida por una sec·uen-­

cia <le rocas arcillosas muy fosilíferas~ se presenta en es-­

tratos delga1.1os de .:olor gr1s~rosa<lo al intcr.ipcrisrno )' Je co­

lor gris claro rn la m.ut.•str;1 frt•sc:i. ll!chc~ l'Stratos ::.e en-­

cucntran intcrC'stratifii .. :ados pur 111tít:rs de color rosado, li-
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molitas calcáreas de color gris claro. Sus concreciones cal·· 

cárcas son características y varran de color gris claro al -

intemperismo y gris obscuro en la muestra fresca; su tamafto 

es variable ya que se les encuentra desde algunos centímetros 

hasta más de un metro de diámetro. Es comGn encontrar f6siles 

en esas concreciones, principalmente amonoideos y ocasional-­

mente pelecípodos; la abundancia de materia f6sil ocasiona 

que al romperlas despidan un olor frtido. (Lám. IV.3) 

Relaciones Estratlgr5ficas. Como se mencionó anterior-­

mente la Formaci6n La Caja en su parte inferior sobreyace co~ 

cordantcmcnte con la Formaci6n Zuloaga, ambas del Jurásico S~ 

perior. El contacto superior está caracterizado por un cambio 

litol6gico de cali:as y lutitas de estratificación delgada a 

un paquete de cali:as estratificación media a gruesa de color 

amarillo-pardusco. Estas dltimns pertenecen a la Formación -

Taraises del Crctácico Inferior, la cual sobreyace en forma -

concordante sohre la Formación La Caja. 

Fdad ¡:__~rrclación_. En hase a su contenido faunrstico a 

esta formación se le ha asignado una edad Kimmerdigiano-Tith9_ 

niano. 

La Cuja es correlacionahlc en el Norte y Noreste de Mé­

xico con su equivalente c,1lc.:íreo-arenoso de ambiente litoral, 

que es la Fornac1ón I..1 Ca:~ita, ;1s] como con las Formaciones -
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Pimienta y Tamln de la Cuenca de Tampico-Mizantla; en el Su-­

reste se correlaciona con la Formaci6n Salina del Istmo de Te 

huantepec. 

Ambiente de Dep6sito. De acuerdo con su litología y -­

contenido faunístico, a esta formaci6n se le asigna un ambiei:!_ 

te de depósito infrancr[tico. La variación de sus espesores -

es debido prohablemcntc a una topograf[a irregular de super­

ficies ondulantes y pendientes suaves en su ambiente de depó­

sito. 

GRAVAS Y CONGLOMERADOS DEL TERCIARIO. 

Las gravas y conglomerados posiblemente corresponden a 

las Gravas Peribanez; fueron descritas por Diego Córdoba (196~ 

en Api=olaya, Zac., como gravas sin clasificaci6n. Estas son 

sub-redondeadas, a subangulosas, su tamano varia Je 5 cm de 

diámetro, están pohremente cementadas por material arcilloso 

y caliche, los fragmentos son principalmente fra~mcntos de 

calizas de formaciones que afloran en el área, descansando 

<liscordantcmentc sobre las formaciones que se encuentran en 

los \ralles sinclinales; su car.1ctt>rÍstica morfo16gica es la 

de presentar pequcnas colinas suh-rcdonJcaJas, con un drenaje 

dendritico que profundi:a c11 3l~t111as áreas, principalmente et1 

los caul.'.l'S de los :irroyos. Los espt'SOres 5\1n muy \~ariables. -

En el árc~l de ('Studio se ('flClll'lltr:1n rerrl'Sl'nt~ll\Os por gravas 
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y conglomerados mal cementados de caliza y arcillas y cali-

che como cementante. 

ALUVION CUATERNARIO. 

Estos dep6sitos están constituidos por taludes en la­

sierra y por aluviones en los valles, que provienen de la 

erosión de las sierras, en los que abundan minerales inesta-­

bles, materiales de acarreo ~materia orgánica.(Fot. IV .. 4) 

! í i n:i l \ . i 
.\:-;1'li"! ·, 1'! 1 j1¡:p(·1<;1r11 tli' .\1li\'!1)\ 
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En el Srcn <le estudio, &stns se encuentran representa­

das por un Stock de composición dci<ln, posible pórfido cuar:o 

non:on]tico. Dchitlo n su alto !~Tal10 de intcmpcrismo, las mue~ 

tras pctrogrdficns colectadas un el campo sólo dan una idea de 

st1 com11osici6n, po1· lo ct1al fueron clasificadas como rocas 

lgnc::is ¡1 l tcradns. Este cuerpo St' L'ncucntra intrusionando en 

su parte meridio1wl al ní1cleo dPI ,\nticlinal de Santa Rosa, -

principalmente a la l'onnacion Zuloaga )' en partes a las form~ 

clones La Ca_ia y Tarniscs. llacin el ·flanco sur de la cstruct~ 

r:1, su (OJttacto con las rocas sedimentarias se manifiesta priª 

cipnlmentc por unn asimilación magm5tica perfecta de las se-­

ries carbonntaJns de la Pormnclón Zuloaga asi como una fuerte 

alteración e11 los estratos ;1rcillosos de las otras formaciones, 

los estr:1tos ;11·ci.llosos Je 1:1s utr¡1s form¡1cioncs, los que se -

L'nc11cntran caolini:ados y scriciti:a<.los ()fina Cortadillos). En 

los llor<lcs se ohscrv;t11 ra1nific~1cioncs <le 1nantos Je reemplaza­

miento asl como pequeñas aureolas de metaraorfismo y zonas de 

Skarns calc5rcos. !.as estruct11ras Je rPemplazamiento son no 

Lahlcs en los estratos, especialmente reactivos de la Forma­

ción Zulnag~. Patla su expre:-;icín geomor[o16gica de constituir 

lor1crios de IH'thl i(•ntes sua\'L'S cubiertos de aluviones y 

\'l'~;etac ión ;-is i como por s11 l~011pos ic ió!1 q11t• le proporciona unn 

coloraci6n ,Jn.'.lrillcnt.'.l roJi::a, cstL' cuerpo p11cdc ser observa 
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do y diferenciado ficilmcntc en la topogra[!a general del 

firca. El frnct11ramicnto qtic prcse11ta el Cl1crpo es consect1cncia 

del enfriamiento y el paralelismo de uno de los patrones corres 

pande a la conser\r:-ición de la "estrntifjcacjón'' <ll· la roca asi_ 

mil<Hla. (Liir.i. IV.5). 

!V.3. Gcolooin Estructural 

Rcg iona 1. 

Los sedimentos .Juriisicos y Crctácicos dt'l ~;oreste de -

México sufren una Cuertc deformación, durante la Orogenia La­

ramide, In cual tiene como 6poca de acción desde fines del Me 

sozoico, hastn principios del Terciario. Fu6 la mcncionadn de 

formaci6r1 cn11sndn ¡1or las f11er:ns comprcsior1alcs c1uc ¡1ctuaror1 

sobre estos sedimentos en direcciones Ocst~-i~stc ~· Sur·~ortc, 

sobre 1 as cual es actuaron como contrnfuC'rtes, la Pl·nlnsula dP Tamaul i­

pas y la Pall'O-lsla de i:oahuila respccti\'amente. U resultado 

lle estas fuC'r:as comprcsionalcs t•s la serie tle estructuras an­

ticlinales y sinclinales, cuyas formas son angostas y alarga­

das, con recrn:ihl'ncias en dirección a las fttt>r:::1s actuantes, e~ 

to es, al Este y \arte, ;\si como co11 rccl1mli~n~i;¡s en ;1mhos sen 

tidos como lo f'vidcnl·ínn ('Strw.:turas con pliet:Ul'S en ahanico, 

en forma .~eneral los ejes Je c~~tas 1.'str·1ct11ras tienen 11n:i 

oricnt3ci0n paraleL1 ~l la~.; ti\~rras ('r.tl~rl.!ilbs qut~ les sir\•ieron 

cor.10 cn:~1 ¡-a ft:l'1·tc~;. 
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Una característica notable de la tect6nica regional, es 

el cambio brusco en la orientnci6n de las estructuras, ya que 

en la parte Sureste de la Sierra Madre Oriental, en las cerc~ 

nías de Ciudad Victoria, Tamaulipas, los ejes estructurales -

tienen una orientación ~orocstc-Surcstc en la cual, cambia -­

bruscamente hasta casi hacerse Este-Oeste al Noreste de Con-­

cepción del Oro, Zac., teniendo nuevamente un cambio de direc 

ci6n en las cercanías <le Torreón, Coah., donde las estructu-­

ras se flexionan, adoptando nuevamente la dirección Sureste-­

~oreste. Esto es debido a la posición de los elementos paleo­

geogr(tficos existentes en esa época, los cuales tienen una .. -

marcada influencia en la sedimentación y tectónica del Nores­

te de .\léxico. 

Local. 

Como se ha mencionado anteriormente el área del presen­

te estudio estl comprendida dentro del Anticlinal de Santa R~ 

sa, dicha estructura cstl constituida por una cadena montafto­

sa de ~ 5 km de longitud, es de forma arqueada, teniendo el - -

Eje una orientación de ~oreste 40° en su parte Oriental, el -

cual se flexiona y cambia de rumbo hasta hacerse casi Este 

Oeste hacia el Poniente. I.a continuidad del anticlin3l es ob­

servoda en el sureste, hasta el bolsón Je San Carlos, lugar -

donde la estructura termina abruptanentc, sucediendo lo mismo 
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en el Oeste donde se hunde en el bo1s6n de Cedros, aunque en 

parte ese' cubierta por rocas volclnicas de tipo blsico. 

El Anticlinal de Santa Rosa presenta rccumbencia hacia -

el Norte en la parte central y Oeste, haci&ndose simStrico en 

la parte oriental en donde se encuentran estructuras en forma 

de abanico. 

Debido a la recumbencia presentada en el área de estudio 

la estructura presenta tres flancos, el Oeste donde la secuen­

cia sedimentaria se encuentra normal, el flanco Este donde por 

las caracteristicas estructurales la secuencia se encuentra i~ 

vertida, y un tercero que es continuaci6n del segundo y que 

corresponde a la estructura sinclinal. 

La estructura se encuentra abierta en las formaciones -­

Zuloaga (constituyente del n6cleo de la estructura), la Caja, 

Taraises, Cupido y Cuesta del Cura, no asi las formaciones In­

didura, Caracol y Parras que se encuentran en los valles cu-­

biertas por aluvi6n. 

IV.4. Geologia Hist6rica. 

En el &rea de estudio no afloran rocas cuya edad sea a~ 

terior al Jur&sico Superior, de donde se infiere que el Sorce! 

te de M&xico estaba siendo erosionado, condici6n que prcvale-­

ci6 hasta el Jurlsicr> ~lcdio, puesto que la sedimentaci6n fra~ 
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ca dió comienzo en el Jurlsico Superior con sedimentos que d~ 

r\varon <le la Palco ls~t de Coahuila, la que tuvo sus orfgenes en 

las postrimerías del Paleozoico y probablemente sufrió un r~ 

juvenecimiento durante el ~esozoico. Al parecer los sedimen-­

tos del Cretlcico provinieron del Oeste, ya que la regi6n pe­

ninsular estuvo cubierta por los mares de la transgresión ma­

rina que se inició en el Jurásico Superior y que prevaleció -

ininterrumpidamente hasta el Crctlcico Superior. 

La depositación de la formación mas antigua que aflora 

en el lrea, que es la Formación Zuloaga, sucede en el Jurlsi­

co Superior durante el Oxfordiano, a la cual por sus caracte­

rísticas litológicas se le considera de un ambiente infraneri 

tico (plataforma), mientras que la depositación que se llevó 

a cabo en la misma &poca, pero en los bordes de las zonas po­

sitivas tiene un mayor aporte cllsticos, correspondiendo a su 

equivalente que es la Formación La Gloria. (Ltim. IV. ó). 

Desde el Ki~meridgiano hasta el Tithoniano continda la 

transgresi6n marina, lo cual ocasiona que cambien las candi-· 

clones del depósito, sucedi&ndose una depositaci6n de sedime~ 

tos finos y bituminosos, que sugieren ambientes <le circula-· 

ci6n restringida y condiciones reductoras. Es en esta &poca en 

la cual se depositó la Formaci6n La Caja, la cual es de un •• 

ambiente extra litoral, así como su equivalente infralitoral 

que es la Formación La Casita. (¡:in. IV. 7). 
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En el Cret&cico Inferior, durante el Neocomiano y Apti~ 

no Inferior continda el depósito de cali:as efectu&ndose esto 

en un mar de moderada profundidad, aguas claras y con poco -­

aporte de elásticos, ambiente que sirvi6 de marco para el de­

pósito de la Formación Taraises. 

Hacia el Hautcri\•iano el aporte de elásticos disminuye, 

aumentando Ja potencia de las cali:as y bnjo un ambiente de -

condiciones infraneríticas, con circulaci6n de aguas rcstrin­

gidap es depositada en la Formaci6n Cupido. 

El depósito de la Formación La Pefta tiene verificativo 

durante el Aptiano Superior, al producirse un levantamiento -

de las partes positivas, lo que ocasion6 una erosi6n y conse­

cuente acarreo de suelos, esta formaci6n por sus característi 

cas sugiere un depósito de ambiente infranerltico, con circu­

laci6n de aguas restringidas. 

La cont[nua transgresi6n ocasion6 que hacia el Albiano 

y principios de Cenomaniano, la profundidad de la cuenca au-­

mentara dando lugar a un dep6sito de calizas de baja energ[o 

correspondiendo estas a la Formaci6n Cuesta Jel Cura. As[ en 

los bordes de las Palco-islas de ~an Luis Valles y Coahuila -

se depositan cali:as de ambientes arrecifales equivalentes en 

edad a la Cuesta del Cura, siendo estas, Formaci6n El Abra y 

Aurora respectivamente. 
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En el Cretácico TarJio hubo cambios bruscos en el sumi­

nistro de clftsticos aumentando la proporci6n de estos. Imlay 

(1936 P. ',151) sugiere que los sedimentos provinieron de un 

área positiva situada al Oeste. Así mismo De Cserna (1956 

P. 66) considera que se inició un Jep6sito ciclico (Flysh) 

que continu6 hasta el Paleoceno. 

Esto posiblemente fufi ocasionado por movimientos orogS­

nicos que elevaron los terrenos, lo que di6 por resultados un 

cambio brusco en la scdimcntaci6n de calizas de origen qu{mi­

co y bioquímico, para formar calizas arcillosas, lutitas y -­

areniscas, las que van desde la Formaci6n Indidura, hasta la 

Formaci6n Parras, pasando por la Formaci6n Caracol. 

Durante la Orogenia Laramide, la cual empieza a manife~ 

tarse a partir del Turoniano Superior y termina en el Eoceno 

Medio, los sedimentos fueron comprimidos por fuerza del sur -

y del oeste, los cuales actuaron en dichas direcciones siendo 

el resultado de estas fuerzas el plegamiento de la Sierra Ma­

dre Oriental. 

Hacia el final de la orogenia Laramide y probablemente 

hasta el Oligoceno Tardío se vcrific6 el emplazamiento de los 

cuerpos intrusivos en los pliegues preexistentes dicho empla­

zamiento fu6 el generador de la minerali:aci6n posterior a -­

los esfuer:os com,¡~rc~ionalcs ori!: inados por la Orogenia se -

verificaron esfuer:os Je tensión formadores de fallas y frac-
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turamicntos, siendo los más importantes para nuestro estucl io 

los segundos, ya que en el distrito se observa una ausencia 

de fallamicnto. 



V 

YACIMIENTOS MINERALES 
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V.1. Ninoralogla. 

Ln Mineralogia del lroa corresponde perfectnmente n das 

grupos determinados por lns diferentes etapns de mincral1:3--

ci6n. 1~1 primero constituido csencialme11te por sulft1r0s, (O-

rresponllc n la primcr.:t ctap3. de nincral i:.:aci6n ;· Sl' c11cucntr.:.1 

en los mantos; el 5C~~un<lo consti tuído c:.;enc i.:ilmcr;tc por óxiJos, 

corresponde :1 1;1 segunda etapa <l0 mi11crali:aci611 (rnriql1~ci-

miento secundario) se encuentra en l:t!' grutas rell<'na.s <le mt-

ncral. 

a) Principales Minerales de Nena en los Mantos. 

1. - Sulfuros. 

Galena PbS 

Blenda ZnS 

Ar¡\entita Ag:S 

z.- Minerales Xativos. 

Oro Nativo Au 

Plata :\ativa Ag 

3. - Oxido s. 

Cinc ita ZnO 

Snithsonita ZnCO. 
" 

Cerusita l'bO 

Limo ni tas ric:is en Pbt :n. ..\u y Ag. 



li). - ~!ínerales de Mena en las Grutas. 

1.- Oxidas. 

e inc i t:1 

Smithsoni ta 

Cerusita 

Limonitns ricns on 

ZnO 

ZnCO. 
.) 

PhO 

Pb, Zn, Au y Ag. 

e).- Minerales de Ganga en Mantos y Grutas. 

1.-0xidos. 

!lema ti ta 

Limo ni tas 

Goe thi ta 

Pirolusita 

Psilomclano 

2.· Carbonatos. 

Siderita 

F eO. (OH) nll 20 (Pb. Zn.Au.Ag) 

lff eO, 
,; 

Calcita nornal y arhoreRcente CaC0 3 

l1olorii ta Ca)lg (C0 3J2 

Ar:igonlta 

Rodocrocitn 

A~ur ita 

~lalaqu ita 

.\ntlcritet 

caco_ 
.l 

)lnC0
3 

Cu 3 (C0 3 ). (011) z 
CtL; (C0 3 ). (011) z 



Brocantita 

1\tacami ta 

4. - Sulfuros. (Presentes solo en los mantos). 

Pirita 

Calcopirita 

Bornita 

s.- Otros Minerales. 

Fluorita 

Fe 2s 

Fecus 2 

Cu 3FeS 4 

3 s. 

En general es notoria la ausencia de cuarzo u otro tipo 

de mineral silicatado. 

d).- Minerales de Alteraci6n Hidrotermal. 

Caolín (Principalmente} 

Calcita Recristalizada 

Dolomita 

Hábitos Mineral6gicos de las diferentes especies minc­
ral6g icas presentes en el Yacimiento. 

Los minerales que forman el yacimiento segdn la etapa -

de minerali:aci6n presentan una tendencia en su hdbito, sien-

<lo los minerales <le la primera etapa de mincrali:aci6n (~an-­

tos), los que presentan un h~bito c:rist'1linc bien desarrolla-

do como es el caso de ln C~~1lena, Rlcn~a, Argcntita, Pirita,-
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y los minerales nativos; mientras que los minerales formados 

por procesos secundarios de la segunda etapa de mineraliza-­

ci6n tienen la tcnd,cncia a presentar hábitos terrosos, como 

es el caso de las limon1tns, llematita, Cincita, Smithsonita, 

Cerusita, etc., hábitos Botroidales como es el caso del Psi­

lomelano y Goethita, hábitns estalactíticos y arborescentes 

como es el caso de la Calcita, ~ragonita, Goethita y Psilom~ 

lano y hábitos dendríticos como es el caso de la Pirolusita, 

V.2. Texturas y Estructuras 

Las texturas y estructuras prevalecientes en este dis­

trito, fueron originadas por proceso de reemplazamiento, r~ 

lleno y oxidación y enriquecimiento. 

a). Texturas 

1.- Texturas de Reemplazamiento.- Fueron originadas por sol~ 

clones hidrotermalcs, las q11e reemplazaron por medio de dis2_ 

lución, estratos favorables de la caliza Zuloaga. Este reem­

plazamiento se manifiesta por las siguientes texturas: 

- Textura de Mares y Continentes.- Esta se caracteriza 

por semejar una línea de costa. Q.ám. V.1). 

- Textura de Venillas de Reemplazamiento.- En estas, -

las microfracturas sirvieron de guias de reemplaz~ 
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miento, las cuales son de forma lenticular o irregu-­

lar. ( L:ímina - 1'.2.) 

- Texturas de Brechas reempla:adas. En &stas, los hor-­

des de los fragmentos se encuentran reempla:ados y -­

los fragmentos se encuentran metamorfi:ados o ~n for­

ma de fantasmas, observándose en algunas partes en 

las brechas texturas de relleno o reemplazamiento. 

( L:imina - V.3.) 

- Textura de Reemplazamiento en Bandas.- En &sta se no­

ta el reemplazamiento por el desarrollo de bandas de 

distintos colores en el respaldo de la roca encajona~ 

te· ( Lám i na - V .•1]. 

2.- Texturas de Relleno.- Originadas por el relleno de huecos 

preexistentes por la precipitaci6n de soluciones hidroterma-­

les, tenifndose las siguientes: 

Textura de Crustificaci6n.- Caracterizada por el cre­

cimiento de mineral en bandas rellenando todos los es 

pacios. ( L:inin:i - I'. ~). 

Textura de Drusa.- Caracterizada por cristales bien -

desarrollados, en rellenos de fracturas incompletos. 

Texturas en Escarapela y Puada.- Dada en las hrechas 

y caractcri:aJa por el cr0ci1~1e[1to Je crist:1lcs alr~-
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dedor de los fragmentos en forma de bandas conc&ntri­

cas, pudiendo ser ccmpleto (Textura en Escarapela} o 

dejando huecos con desarrollo de cristales (Textura -

Puada}. ( L;imina - V .3). 

3.- Texturas de Oxidación y Enriquecimiento.- Caracteristicas 

del material de relleno de las grutas, originadas por los pr~ 

cesas de oxi<laci6n y enriquecimiento. Las mis comunes son: 

Textura de Esponjas Celulares Reticuladas.- Se carac­

terizan por limonitas derivadas de la oxidación de -­

los sulfuros, la orientaci6n del reticulado y la pos! 

ci6n de las limonitas indican el mineral de origen --

(Blenda y Galena). ( l.iÍJ11ina - \'. s) . 

- Textura de Brechamiento.- Debida a brechamientos y -­

mantos por la contracción del mineral al oxidarse y a 

hundimientos en las grutas. ( L~mina - V. 6). 

- Textura de Pseudoestratificaci6n de Oxidos.- Debida a 

la circulaci6n de aguas subterráneas, las cuales re-­

Mueven el mineral oxidado y lo re<lepositan en las gr~ 

tas, lo que le da la apariencia de estar estratifica-

,[o. ( 1 :hi11'1 - \".7, l'.8). 

b).- Estructuras 

En el Srca las estructuras minerali:adas presentan en -
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forma general dos tendencias: 

1.- Regulares.- Est6n representadas por mantos de forma 

tabular y alargada cuyos espesores varlan de 0.30 a 1.00 m de 

potcnci:i, son concordantcs n la estratificación de las rocas 

sedimentarias encajonantcs (cali:as de la Formación Zuloagal, 

estos mantos que fueron originados por efecto de las solucio­

nes hidrotermalcs ocasionadas por el intrusi\'o, los que son -

ricos en sulfuros y óxidos. 

Los principales mantos desde el punto de vista ccon6mi­

co considerados para este estudio fueron: 

MANTO RlJ\IBO 

Manto Esquipula N8S'W-40°W 

Manto Sta. Isabel N6SºW-4SºSW 

Manto San Juan N80ºW-45ºSW 

MINA ESP. EN M. 

Esquipula 0.30 a 1.00 

Sta. Isabel 0.30 a 1.00 

San Juan 0.15 a 1.00 

2.- Irregulares.- Estas estructuras cst5n representa-­

das por grutas mineralizadas, ocasionadas por efecto de aguas 

subterrlneas y en menor grado por soluciones hidrotermales d~ 

rantc la formaci6n de los ~antas; estas estructuras se encue~ 

tran localizadas entre los -20 r -100 metros de profundidad -

bajo la superficie (Bocamina Santa Isabel), 'ºn una tendencia 

general en su inclinación a la del ~chaJo de los mantos y se­

guir el mismo rumbo, se encuentran r('llf'nas por 6xiJos conte­

nicn<lo C'Il alguna~ partes brech,1s de col:ipso. 
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Las grutas de mayor importancia fueron las explotadas -

en las minas de La Montafta, Santa Rosa, Santa Isabel, San An­

tonio, Esquipula y otra5 de menor importancia; cabe mencionar 

que toda la cxplotaci6n económica en este distrito minero, -­

fu6 rcali:ada en estos depósitos. 

V.3. Paragancsis, Succsi6n y Zoncamiento. 

a). Paragéncsis. 

Esta corresponde a la de tipo mesotermal de Plomo, Zinc, 

Plata y Oro, compuesta por los minerales Galena, Blenda, Ar-­

gentita, minerales nativos de Oro y Plata y como minerales de 

ganga Pirita, Calcopirita, Bornita y Carbonatos de calcio. 

b). Succsi6n. 

Esta no es clara debido a que la mineralización está 

constituida por mantos de reemplazamiento, y no se observa un 

orden en ln dcpositaci6n. 

e) . :oncam i en to. 

1.- Regional.- Desde este punto de vista el zoneamiento 

corresponde al de los distritos mineros de Concepción del Oro 

Mazapil, Santa Rosa y de San José de Carbonerlas, los que pu! 

<len ser pcrfecta~cntc divididos en franjas. 
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Franja Concepci6n del Oro, con predominancia de mine­

rales de alta temperatura, abundando los minerales de 

Cobre, Hierro y Tungsteno y en menor grado Oro y Pla­

ta. 

- Franja de Ma:apil-Santa Rosa, con minerales de menor 

temperatura que la anterior, prcdoninando los de Oro, 

Plata, Plomo y Zinc, con poco Cobre. 

- Franja de San JosG de Carboncrlas, corresponde a la -

zona más alejada con menor temperatura, en la que pr~ 

dominan los minerales de Mercurio con algo de Plomo y 

Plata. 

2.- Local.- En el Distrito Minero se manifiesta por la 

disminuci6n del contenido de Oro y Plata en los minerales y -

el aumento del Plomo y del :inc, a medida que se aleja uno -­

del centro del distrito y del cuerpo intrusivo y acercándose 

a la Formaci6n La Caja en dirección Oeste, tcni6ndosc que las 

minas de Santa Rosa y San t:t 1 sabcl (local i:adas en la ;1arte -

central del Distrito) tienen altas Leves en Oro, y Plata; 

mientras que l:ts de Esqui pul~, La \Ion taña y San Antonio (en -

los extremos occidentales del Distrito ) presentan altas le-­

yes en Plomo )' :inc y bajas c11 Or0 y Plata. 

\'.L Génesis y Clasificación del Ya,:irnicnto. 

En \rist.a de qt1t· los yacimientos del área <le interés prE_ 
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scntan dos etapas de minernli:aci6n, la g&nesis de cada una­

cs diferentes, a prsar <le estar rclacion3das, ya que la se-­

guncla es resultado do los procesos Je oxidación y enriqueci­

miento de la primera; por esto mismo se creyó conveniente e~ 

tudiarlos por separado. 

la. Etapa Jo ~inerali:aci6n, Formación de los Mantos.­

Estos se originaron por efecto Je soluciones hidrotermales -

sohre estratos especialmente favorables de la Caliza Zuloaga, 

reempla:Sndolos por mantos ricos en sulfuros, por lo mismo,­

siguon todas las características de la estratificación, es 

decir, rumbo y echado de cal i:as de la Formación Zuloaga. 

Dadas las característica <le las texturas, estructuras, 

así como los hlbitos, asocia~iones y frecuencias mineralógi-­

cas, este yacimiento se clasifica como !lidrotermal, según la 

clasificación de Lintl~ren !lidrotermal de tipo Mesotermal con 

rangos de temperaturas de zoo•r a ~oo•c. y presiones interme­

dias, con predominancia de rcempla:amiento sobre relleno de -

cavidades. 

Za. Etapa <le Minerali:aci6n, Oxidaci6n y Enriquecimiento. 

A esta etapa de minerali:aci6n corresponden las grutas 

rellenas de mineral, las que se formaron en parte por las sol~ 

clones hiJrotermales que formaron los mantos, pero principal­

mente por efecto de disolución <le aguas subterráneas. Estas--
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grt1tas se encuentran relle11as por mineral oxidado de ?nantos,­

el cual fu6 removido y precipitado en ellas, este mineral se 

presenta generalmente en forma de óxidos, cnrbonatos y sulfa­

tos. Esta etapa de minerali:ación es la mfis importante, pues­

to que dentro de ella se concentraron Grandes tonelajes de mi 

neral de alta ley)" poca durc:a, lo que disminuyó costos en -

cxrlotaci6n y en trntlmicnto nctaldrgico dttrnnte Sll antigua -

explotación. 

gue: 

La historia del yacimiento puede ser resumida como si--

a). Formación y Depositación de las Rocas Sedimentarias 

de la Cal i ::· Zuloaga. 

b) l'lcgnmiento de las series carbo11atas de la :uloaga 

durante la Rc~olución Laranidc. 

e). Intrusión Jcl cuerno ígneo, Jurant'' 1:1 cual la cal_!_ 

za sufrió asi 1ni l:i.( i6n, rl'e11pla::3r.,iC'nto 1 fl'l 1 eno de 

cavidades y en ~cnor gra<lo fo1·m~ci6n ~te ~Jvcrnrl~ 

por efecto d~ las soluciones hidrotc1·mJ]es. 

<l). Formación o ensanchamiento .Je grutas por cft'cta Je 

agt1as s11btcr1·5neas. 

C'). Sir.1ult~ínca:.H'Htc :il punto .1ntcrior la oxidaci6n y en 

riquccinie11to st¡per!~0~ic0 1 c011 ,.1 rel!c~c Je l~s 
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grutas por los óxidos, cnrbonatos y sulfatos. 

V. S. Guias de Mineralización. 

La mineralización en el &rea de estudio se encuentra -

controlada por los siguientes factores. 

1.- Contacto del Cuerpo lntrusivo con las rocas sedimen 

rias, esta guia es <le gran importancia, ya que del cuerpo lg­

nco radian to<los los mantos de recmpla:amicnto. 

2. - Fallas y Fracturas. - Pese a 0."" en la =ona no hay -

C\·idencias notahles tlc quC' el fr::icturanicnto sea una guía CO!l 

fi3blc, es Je es1icrar ,1uc el fracturamiento haya favorecido -

1~1 formaci6rt Je 1;1~ grut~lS )' estas 5e encuentran en parte CD[ 

tro1aJ~s por el ~:rai...io de fractura11iento. 

:i. · Fst ratos y HorL:ontcs favorables para la mineral iz!!_ 

ción. Dadas las l·ara(tt..'rÍsticas fisico-químicas de cada uno -

J~ 10~ cstr;1to~ s0~limci1t:1rios. estos ~e comportaron tle disti!l 

tas f<J1·r\;1~ ~:1tc el ;1t~1ztt1c lle las solt1cioncs hidrotermales, -­

const i tuyl'ndo algunos de estos m.-int0s <le rcempla:amicnto. En 

el ~1·e:1 Je ~stt11!ic la fn1·r1a~ió11 cst1·:1ti~r~fica minerali:ada -

pnr L'Xi..:cl•.:r:cla ::o?'. l~ts c:1li:as :::.uloaga . 

• :.-
1 ~'.lÍ.1:-; superfic\:tlcs.- t:ntre c~t:1~ se tienen las de 

so·1\l·rc·r0~ de hie-:-ro, ::1Jr:~~ <lc ra1·1aleü:-:.. ~h.· calcita, flexiones 

fut'rtt·s en el cont:1cto roca í~:nc:1-ro1.:.-i ~cdimcntaria, ancma--



l[as de color en los suelos, siendo estas roji:as, blanque­

cinas y amarillentas. 
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VI.1.- Obras Mineras. 

En el área de estudio se.visitaron numerosas obras min~ 

ras, la mayor parte de ellas, antiguas, muy trabajadas y aba~ 

donadas por ser la cabecera del antiguo Distrito ~inero de -­

Santa Rosa, entre las que se visitaron y las que se cncontr! 

ron durante los lc\•arltamientos geológicos del área solo pre-­

sentaron posible intcr6s económico las minas Esquipula (Blo-­

que Esquipula), Santa lsahel (BloqUL' I y Bloque l !) y San 

.Ju:i n. 

1 .-~ina Esquipula. 

Localización. - Se encuentra en el Lote ~!iner" "El Porv~ 

nir" en la parte Noroeste del Distrito. El acceso se hace por 

el camino principal, 1 km antes hay una desviación al norte, 

esta desviación comunica con las minas de Esquipula, La Monta 

na y San Antonio. 

Dcscrlpci6n de la Obra.- Todos los niveles, subniveles 

y "comidos" se desarrollaron alrcckclor de• un tiro inclinado -

70° al Noroeste, sobre el ~1nto Esquipula. En general el t! 

ro y la mavorfa Je los subniveles se en~ucntran muy <lanados y 

C3Si aterrados, esto ~e Jehc pos11~101ncnte :1 la ~~1la explota­

ci6n )' gamht1sir1ajc l'O~teri0rcs. 

~lincral i:aci6n. - ToJas las obra~. cof!lidos y g::ir.cbusineos 
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se hicieron sobre grutas minerali:adas, las que ten[an altas 

leyes en Lirnonitas de Plomo y Zinc, principalmente en el Bl~ 

que Esquipula. Se trató de cubicar resen·as econ6micas en el 

Manto Esqulpula. La roca encajonantc por excelencia fue la 

caliza <le la Formación Zuloaga. Los minerales mas ahunJantes 

son los 6xidos y las limonitas y vestigios d~ sulfuros en el 

man to. (Lám. :-;o. 3) . 

~uestreo.- Se tomaron 28 muestras de canal en el manto, 

anali:adas en los laboratorios del Consejo de Recursos ~iner! 

les· y el 12boratorio <le la compan[a Macoco:ac por las subs--

tancias Oro, Plata, Plomo y :inc con los si~t1ientes resltlta--

dos: (Lámina ~o. 4). 

No. Muestras Ancho 

RPG-4010 

4 011 

4012 

·1013 

4014 

4015 

4016 

.¡ 017 

4o18 

4019 

.1020 

4 021 

1. 4 5 

1 •. ¡ 5 

1. 4 5 

1. 05 

o. 52 

1. 30 

1. 20 

1. 2 5 

1. 00 

1.90 

1. 50 

1. 55 

1. 50 

4022..\ o. 70 

C. R. N. ~l\COCOZAC 
,\u Ag Pb :n 
Gr/ton. i i 

Au ,\g Pb 

o 

o 

o 

o 

o 
o 

Gr /Ton. 

10 9.9 3.3 o 
6 11, 3 ·l. 5 o 

11 6.4 5.b o 
16 18.7 2.:» o 
26 15.7 1.7 o 
25 10.9 0.7 o 

9 13.3 3.9 o 
3. (J 2. j o 

6 :; . 1 2." o 
15 13.:1 o.s o 
13 19.-1 0.h o 

1-; 1r,.2 0.6 O 

s J.!. (, (\. ·1 o 

1 o 
14 

1 o 
1 o 
1 o 

1 s 
1 2 

11. 4 

9.6 

7. 1 

21. o 
19.S 

11. o 
1 s. : 

.1. 5 

.J. b 

1 4. o 
1 8. 6 

10. 8 

Vi. 9 

:n 
i 

2. 1 
, , 
.:... 1 

2. 9 

2.7 

z. 1 

2. 1 

3. s 
1. s 
2. 5 

2. o 
0.9 

o. i 

o. 7 
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C. R .>l. ~1AC0Cíl ZAC 
Au Ag Pb Zn Au Ag Pb :n 

No. ~!uc s tras Ancho Gr/Ton. Gr/Ton. 

RPG-4023 1. .¡ 5 o 19 1 7. 2 o . .¡ o 1 ¡, 20.3 o. 5 

4 0z.l 0.75 o 13 1 5. o o. 4 o 1 o 12.6 o. 5 

.¡ 025 1. 4 o o 9 11. 6 0.9 o 14 12.1 1. 1 

4 026 1. 50 :9 1 9. 4 2. 1 1 2 19.6 1 .. 1 

4027 1. 4 5 o 11 8. o o. 3 o 1 o 1 o. 3 o. 5 

4 028 0.80 o 6 6. 1 0.3 o 1 o 7. () o. 5 

.¡ 029 0.90 o 19 13. 6 2. 2 1 o 1-1. (J 1 . .\ 

.\030 0.90 1 o. 2 8. 7 o 1 z 1 o. o 2. 1 

4031 0.95 o 6. 1 o,s o 1 o 11. 3 o. 7 
403 2 0.90 o 6 7. 2 1. o o 14 8.8 0.9 

4 033 1 • 1 5 o 6 .¡. 1 2.6 o 1 o 18. 6 1. o 
4 034 o. 77 o 19 17. 5 4.3 o 19 14. o 0.5 

4034A 
1. ºº 

4 035 o 1 2 1 3. 3 0.3 o 11 17. s 0.5 

Cubicación. - l'n el bloque Fsquipula se obtuvieron los Si 
gu ien te,; resultados: 

Potencia Promedio 1. 16 m 

Ley ~!ctlia Au A¡< l'b Zn 
p. p.m. p.p.m. i 

C. R.~!. o. 1 1 2 11. 38 2. 17 

Macocoz:ic. o.o 1 2 12. 97 1 . 7 5 

Obteniéntlosc un tonel:lj e de 4°10. OQ toneladas métricas 

con un peso especifico de 3. OO. 

; Mina Santa babel 



53. 

Localización.- Se encuentra en el Lote Minero "La Perla", 

situado al Suroeºste del antiguo distrito minero de Santa Rosa. 

El acceso se realiza por el camino principal estando esta mi­

na al final del camino que conduce al Distrito Minero. 

Descripción de la Obra.- Esta consiste de un Tiro !ncli­

nado 65° al Noroeste, en el que se desarrollaron niveles a los 

-40 (Bloque 11), -100 y otros inferiores. Toda la obra se en-­

cuentra muy daftada entre el nivel -40 al -100, a partir del -­

cual está aterrada. 

Mineralización.- Esta obra se desarrolló principalmente 

en una serie de grutas rellenas de óxidos y limonitas a rumbo 

y echado del manto Santa Isabel, notándose la caida de las l! 

yes a partir del nivel -75. En los Bloques I y 11 la minerali 

zación económica ocurrla en grutas [totalmente rezagadas) 

siendo los minerales principalmente óxidos de Pb, Zn y limoni­

tas ricas en Pb, Zn, Au y Ag; en los bloques I y II se trató 

de cubicar reservas económicas en el Manto Santa Isabel en que 

se encontraban además de los óxidos, algunos sulfuros. (Planos 

Geológicos Bloque l y 11).(l.ámina 5 y 6). 

Muestreos.- Se tomaron en el Hloquel, 19 muestras de ca­

nal, en el manto; y en el Bloque 11, 24 muestras de canal, -­

si.,ndo analiwdas por los Laboratorios del Consejo de Recursos 

Minerales y los Laboratorios Je Talamantcs, en la ciudad de 

Torrc611, Coah., por las s11hstJncias Je Oro, Plata, Plomo Y 
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Zinc. (Planos 7. S). 

n). Bloque I. 

c. R. ?-L T..\LA'l..\1\TES 
Au Ag Pb Zr~ Au Ag Pb Zn 

No. Hucstras Ancho Gms/Ton Gms /Ton \ 

RPG-4036 o . .\3 .¡. 8 
,,_ __ , 

1o.1 1. o 3 5J8 1 3. 3 0.2 

4 03i o.so 6 . .¡ 64 5 13. 7 2. 1 3 POO 17. o 2. 1 

.\ 038 o.se 1. 2 1n1 1 s. 5 o. 3 2 1120 9.7 o. 9 

.\039 0.60 9.6 :'.-lo 20. 2 3. 2 .¡ 5 7 6 12.1 3.6 

.\O.JO 1. 30 o. 9 .":.'! o. s 0.6 1 SS 1 • 2 o. 6 

·1041 1. 3 5 0.3 2b 1. 6 1. 7 2 138 2. 2 2. 3 

.10·12 
1. ºº 29.H 37 ¡ 11.·1 o. 5 3 54 4 2. 9 o. s 

404 3 1. 50 .J. n 195 9. 4 o. 2 4 58 1o.9 o. 2 
.¡ 04 ·1 o. 80 1. 8 30 s 5. 3 o. 2 2 548 5. 3 0.3 
.\O.\ S 1. 00 o. 7 ~C) .'>.l.. 0.3 160 2.9 0.3 
.10.1~ 

1. ºº 1. 5 80 0.9 o. 1 126 1. o o. 1 

·104 7 0.95 o . .¡ RO 1 • s o. 1 2200 2. 4 o.o 

.1048 1. 1 o o .. \ 53 0.9 0.2 o 90 1. 2 0.2 

.¡ 04 9 o. 90 o. 7 64 2. s o,.\ 1 SS 3.6 0.5 

·1o50 1. 1 o o. 1 11 o•' 5 0.3 o 40 0.9 1. o 

.\ 051 1. 1 o 0.5 11 o. 3 o. s 2 42 11. s 1. o 

4D52 1 . 51) 10.R ~57 9. 3 6.7 29 471 12. o 1.1 

.\ OS3 2. ºº ::. . s 123 '·º 3. 2 9 zas 5.7 3.2 

.\OS.\ 1. so 1 • 7 1 so 3. 2 o. 2 10 244 8.8 1. 2 

Cuhic<tc i6n. - J;n el Bloque 1 se obtuvieron los siguien- -

tes resulta dos: 

Potencia Promedio 1. 07 m 

l.cy ~kJ ia ,\u A?, Pb :n 
p.p.m. p.p.m. i \ 

e. 1i. )\. 3.8 194 5 • .¡ 6 132 
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Ta 1 arrnn tes 4.9 4 J 3 5. 56 J. l i 

Obteniéndose un tonelaje de 7 so. 00 toneladas con un pe-

so cspedfico de 3.00. 

C.R.~!. T ,\ l ... \)IA>:T ES 
Au Ag Pb Zn Au ,\g l'b :n 

~o. MUESTRAS ANCllO Gms/Ton. Gms íTol!.__. ___ ,_, _ 

RPG-4058 O.bO S.8 382 7. 1 0.8 3-l.5 7 60 1 o. 7 1.-l 

.¡ 059 0.90 5. :1 460 1.1 0.2 16. 5 7cR 2.6 o. 9 

-1060 1. 8 o .¡,(, 252 5.3 o. 1 2 o. : 3S -! 1 o. s l. o 
·1061 1. 15 3. 6 850 .). () 0.2 7. 5 lOH1 ti, 1 0.8 

.¡ 062 o. 70 ·l. 5 .¡ 97 5,3 0.2 1 5. 0 739 9.7 o. 8 

4063 o. 8 5 14. o 14 06 8. 5 6. 5 30.0 1196 1 o. 2 6. o 
4064 0.30 7.3 81 o 17. o 0.2 18. 5 i .i 2 1 5. o 1. o 
4 065 o. 4 o 4 ? 475 6.7 3.5 1 7. 5 811 1 2. o 3. 3 

4066 o. 3 5 0.6 72 1. 3 1. 3 o. 5 92 2.0 2.0 

4 067 l. 1 o " " 96 2. o 1. o .¡.o 152 2.0 1. 6 

4 068 
1. ºº l. 8 260 3 ,-l 3.5 .¡." 329 .¡. 3 .¡.o 

4069 l. 1 o 5. 2 67 l .4 1 .8 19. 2 111 1. 8 2 .. 1 

.¡ 07 o o . .¡ o 6. o 300 'I • 5 o. 1 1 6. o 570 6. 7 1. o 

.¡ 071 1. 1 o 2.9 267 -1. 2 J., 8.0 2-l 6 .¡.o .¡. 2 

.¡ 07 2 1. 60 1 • 2 557 3. 3 S." .¡. n 371 5.6 S.6 
4073 2. 2 5 1. 7 1s5 1. 6 1. 2 (). 5 194 3. o 5 . .¡ 

4 074 1. so o. 1 53 2. 1 23.5 o. 2 4-1 3. 2 26. 5 

4 07 5 2.00 O.•l 53 3. (J 2.8 a.o 11 2 5.0 3. 3 

.\ Oi 6 1. 60 1 5. 8 1350 .¡. 8 0.3 4 1. o 1 7 59 5. 3 1. 3 

4077 1. 00 1 . 2 260 6 " .. 1. o .1, o 2-18 6.3 2. 5 

.¡ 073 O.iS 26. o 51 7 6.9 1. 3 23.0 580 8. 6 1. 8 

4 079 O.SS 9.0 395 '.'.o l. 3 3]. 5 621 9.3 2.6 

4080 o. 60 o. 2 180 2. 1 1. 7 o. 2 11 e 1. 8 2. z 
.¡os 1 0.90 o. o sn 6.3 .\.1 o. o 1 :;o 12. o 5. 3 
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Cubicaci6n.- En el Ploque II se obtuvieron los siguien­

tes resultados: 

Potcnc ia Promedio 1. 04 

Au Ag Pb Zn 
Ley ~1c>d i.a p. p.m. p. p.m. \ \ 

C. R.~L 4.6 38 9 4.07 3.48 

Ta laman tes 13. 9 471 5.93 4.78 

Obteniéndose un tonelaje de 1000.00 toneladas con un P! 

so específico de 3.00. 

3.- Mina San Juan. 

Local i :ne i6n. - Se encuentra en el Lote Minero "La Perla", 

en la parte Sur del Distrito. Se llega a ella a través del ca 

mino principal del Distrito, encontrándose una vereda a la i! 

quierda en los terreros de Santa Isabel. 

ncscripci6n de la Obra.- Esta consiste de un socav6n a 

rumbo de m:rnto (\65ºE), con un desarrollo de 85 m en la parte 

media se cnc,1cntra un po:o ,Je mas <le 1 O m y en el tope hay un 

contrapo:o :l t'cha~lo l1P manto de mas dC' ZS m estos se cncuen--

tran banqucaJos con acceso difícil. 

~incrali:aci6n.- Esta se presenta en forma <le un manto -

de ruml:o \' hSºF- 45~\\\', consiste de óxidos con sulfuros, a --

diferr11cia Je las otras mi11;1s no 5~ ~nct1cntran grutas minera-



5 7. 

lizadas, razón por la cual las leyes son rclati\·amente bajas -
)' no estñ muy trabajada. Es necesario hacer notar que las con· 

die iones de la mina (Pendientes, Techo, Paredes} no perm.itcn -

aco11dicionamicnto posteriores, tanto en el SOC~\·6n como el po-

z.o y contrapo=o. (Lámina :-:o. 9). 

Muestreo. - Se tom.:1 ron 5.\ muestras ,le canal en el :•tanto -

San .Juan, siendo a.nali:ndas en. los 1 abo ra torios del Consejo de 

Recursos Minerales y T01lamantcs, por las substancias <.le Oro, -
Plata, Plomo y Zinc, con los siguientes rcsul tados'. 

c. R. .11. T,\L,\.llA:-:TES 
No .HUESTRAS A:-:CHO Au Ag. Pb :::n Au Ag Pb Zn 

Gms/Ton. \ Gms/Ton. i 

RPG-4 082 o • .¡ 5 o. 4 11 2 3. 1 5. ti 0.5 ,., 
""" 4.8 1 o. o 

4 083 0.70 0.2 so 1 . g .\. 5 o. 5 11 o 3.8 5.4 

4 08.\ o.so 0.7 1 2 0.7 0.7 o.o 2.\ 1.4 2. 7 

4 os 5 0.80 1 . .\ 1 5 1 . o o. h o.o .\o 1. 6 2. o 

4086 1. 1 o Q,.\ 7~ 2. o 1. 8 [). 2 92 3. o 3. o 

4 08 7 0.70 1 '5 100 ' , 2. ~ 7. o 1o5 5.3 3.8 

4 088 1. 1 o 1.1 11 o s. 2 2.8 .\.o '8 7. 5 L6 

-1089 1 . 05 O.o , -., 2. o 1. 3 o. 5 3-l .\.o 3. o 
.\090 0.90 º·' 18 1.1 1. 8 o. 2 3.\ 2.6 3. 6 

4091 1 . 2 5 1. o 1 o 1.1 0.5 o. 2 30 2.0 1. 5 

4092 o. 55 o. 1 1 6 o. 7 o. 2 o. (i 22 1. o 1. o 

.\ 093 (1, 7 5 o. 9 11 0.5 2. 1 o. o 1 2 1. 7 3.4 

.\ 094 o. 4 5 o. 2 11 o. t) 0.1 o.o 1 2 1 • 8 0.8 

4095 0.6S o. 1 1 7 o .. \ 0.1 o. 2 10 1. 2 1. 2 

.\ 096 º·'º o. :; 3 (1 Ó 5. 2 1. 2 o. b 322 b.8 : . o 
,¡ 097 o. 00 o.~ 1 07 4. e 1 1. 8 1. o 163 7. 6 1 2. i 

.\0% o. :;s o. i 1.;n 3.0 s. o 1 ., 291 ó. Q 9.S 

.\099 o.:) s o ,, O.o o.~ o. o 1 • 4 1. o 
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C. R. M. T..\LA.'IANTES 
No .~\UESTR..\S ANCHO ..\u Ag Pb Zn ..\u Ag Pb :n 

\ ppm ppm t ~m ppm \ 

RPG~4100 

4101 

.\ 1o2 

4103 

41 O.\ 

4105 

41G6 

0.35 0.9 

0.50 0.4 

o. so 0.4 

l.ºº o,.\ 
0.40 0.3 

0.6S 0.3 

0.70 01.S 

41070.6x3.0 

-1108 0.60 

4109 O.SS 

4110 0.4S 

4111 o. 3S 

4112 0.68 

-1113 O.óS 

4 114 o. 1 s 
411 s . .\ o. 1 s 

B O.SO 

0.4 

0.4 

o.z 
O.o 
0.3 

0.2 

0.3 

0 .. 1 

o. 7 

4116 

4 11 7 

4118 

4119 

4120 

4 1 21 

.i 1 22 

o. -10 o. 5 

o. 60 o .. \ 
0.60 0.6 

0.35 º·" 
0.35 0.3 

o. 3 s 
0 .. 10 

4123" 0.35 

4123 B O,.\S 

4126 o.:;o 
4127 ll.55 

4127 A 1.00 

.11 2 g o._¡ 5 

4128 A 1.00 

o.() 

0.3 

1. o 
O .. '\ 

0.3 

21 3.5 1.6 3.0 

91 0.5 0.3 0.2 

30 o.s o 1 2.0 
55 1~2 o., 2.0 

110 O.\!· 0.3 0.2 

37 1.1 1.7 o.z 
15 2.4 0.2 3.7 

S3 2.S 0.8 0.2 

21 1.0 0.2 o.o 
29 0.1 o.o o.o 

450 2.3 0.3 1.5 

125 1.2 0.1 1.0 

82 0.5 0.1 o.o 
121 1.1 0.3 0.5 

57 2.2 3.8 o.o 
88 2.6 2.1 0.7 

675 0.4 0.2 1.0 

360 2.0 0.4 z.o 
81 6.4 2.1 0.5 

.)3 1.8 0.6 0.5 

45 2.0 0.4 1.2 

1.~0 12.2 

lll2 12. 1 

SS 3 •. 1 

7 (i 2 .. i 

_¡ 9 2. 1 

58 1. o 

2. 5 

1.5 0.7 

4.Z 1.0 

2. íl (i. 5 

l. 2 o. 7 

0.3 1.0 

1. 9 

23 6.8 

122 1.6 

94 1. 6 

148 3.0 

128 1. 8 

86 2.0 

51 3.0 

92 

72 

34 

429 

241 

134 

210 

64 

24 2 

3.Z 
2.0 

1.8 

4.0 

2.6 

1. 2 

2.0 

3.0 

9.8 

2.0 

l. o 
1. 8 

1. o 
0.8 

4. o 
1. o 
2.4 

1. o 
1. o 
1. 6 

1. 4 

1. o 
0.8 

3.6 

l. 6 

549 1.0 1.0 

302 2.8 1.8 

160 10.0 1.6 

40 2.6 0.8 

111 4. o 2. o 
298 21.6 4.8 

188 17.6 5.7 

29S 16.3 

86 6.5 

126 6.8 

99 5.4 

7. 6 

3.5 
1 o 
2.4 



c. R. M. TALA.'!A"\TES 
Au Ag Pb Zn Au ,.\g Pb Zn 

No.MUESTRAS A"\CllO 12Em e12m % i nEm PEm 

RPG- 4129 0.35 57 0.8 0.7 
.¡ 129A 1. 30 o.o 9(1 1. .¡ l . .J 

.1,:;11 A o. 40 

4130 R 0.35 38 1. 8 8. 3 o. 2 9B ().o 1 2. s 
4131 0.20 70 2. s 2. 5 .¡. 2 lOR ·1. " -1.6 

4132 0.35 47 1. s o. 2 1. 1 107 .l, 2 3. 6 

4133 o . .¡ 5 325 8.3 0.3 
o , ~ 2 z 13. o 1. 0 ... ,;;. 

4 134 0.60 ,¡ 7 2. s o .. 1 

Cubicaci6n.- A este bloque se le denominó Bloque San Juan, 

el que en general arrojó los sigui<:'ntcs resultados: 

Potencia promedio o. 5 7 m 

Au Ag Pb Zn 
Ley Media Gra 1. p. p.m. p.p.m. 

C.R.M. 0.56 90 2.26 1. (¡Ü 

Ta laman tes 1. 0(1 1 24 .¡,.¡.¡ 3.üó 

Obteniéndose un tonelaje Je 5,130.00 toneladas probables 

con peso es pee í f leo de 3. (L5m ina "\o. 1 ti). 

En vista de esto, se dividi6 la mina en Jrcas Je alta ley, 

dadas por gráficas de variahili<laJ, determinándose por este -

método cuatro bloquc•s: (\'er l:ínina ~o. 11). 
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LEY 
r rPJ DE .\n As Pb :n TO:\ELA.JE 
J\ESF.R\'.-\ !lL:lOllE ESPE>,lR (~~1s/Ton. 

!'o;; i ble A o. Vi m. O. S2 245 7. o 8. o 1 71 T. 
Pos íblc n o. 52 m. 2.03 gz 2. 1 1. 1 ~1 2 T. 
Pos i bl ,, e o. 5 2 m. o. !~ ~) :!81 3. 5 1 . ,) 570 T. 
Po::;ible D o. 56 m. 1 • ') 2 198 1-1. 3 .j, ~ 2 1 5 1. 

L:l S'Jrla dt• cst~ts tOJh:l.-i:!ns arrojar 1, 163. 00 T. con Ley 

de: .. \u 1.1~1 G1ns/Ton., .-\g ~O·l ~;m/Ton.~ P~ 6.72~, Zn 3.77 i. 

(Planos geológicos, de muestreo y Mrifica de variabili-

daJ Dloqncs Mina San Juan). 

Vi.2.- Terreros. 

s~ r0ali:6 el lcvantaniento <le los terreros existentes -

de las antiguas explotaciones d<'l Distrito, con el fin de in-

l.'.'re~icntar las reservas económic:1s; se lc\'3.ntaron, ::1nj c:iron --

\' l.i! • i f _, L~ .'l • 

1. - Tc•rrcro S:1n .Jorge. 

l.ocali:ación.- Se locnli:u u la entrada Je las oficinas 

1-t .J. 

!1r:-:cripci.ó:1 !.;c:ter.11 y l"roi:cc\encia. Es un terrero hor.i.o-· 
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g6~co de forma alarcada, xombocdrnl, compuesto de material de 

"borra" con posible procedencia del Tiro Santa Rosa. 

?luestreo.- Se tomaron 15 lllllC'Stras supcrficialt.•s duran-

te el lcvnntamicnto to~ogrfifico y 17 mt1cstrns Snnl~OD e11 las 

tres z:tnjns rcali:a<las c11 el mismo, dichas raucstras se cnvia-

ron para su 3nfllisis a los laboratorios <lcl Cn11sejo de !~1..·cur· 

sos Minerales y Talar1antc's pa1·a ser analizada:; nor las suh~--

tancias Oro, l'l:it:i, l'lor.io y :inc. (Plano de "lllé'Strco) {Lámina 

1 2). 

e, R.~!. T,\ L,\'IANT l' S 
No. 'HlESTRAS 1\ u ¡\ í~ Ph :n Au :'l&__ __ r_h ___ ~ __ 

Gms7Ton _____ J __ t~ms /To!1 ~ 

Jl.- 32 1.c1 28 .¡. 5 0.5 Sup. 
33 o. 8 4 1 : . 7 l,7 

34 n .. \ 1 s o. 7 (]. 2 
35 2.0 22 11. 6 u.s 
3h 3. 1 2·1 o. i n. (1 

.) 7 1. 2 0.3 n.2 
38 O.! ~ . n.o o. 1 

39 l. o (). 2 l. o 
.1 n 3. o 8 n. 1 0.3 

4 1 U.(, 11 0.1 (). 2 " 
·12 n .. \ ll.0 o. IJ 

43 1. n 9 o. 1 ll.ll 

4 .\ 

15 n. 1 lJ o. n o.o 
.\(¡ o o 1 3 O.b 0.3 •1 

V + o. o .¡.¡ 1. 3 1.1 :anja 

V + n.o 12 1. o l . 2 " 
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C. R •. '!. TALAMANTES 
.-\ll i\g Pb Zn :\u Ag l'b Zn 

:fü. )!lJ[ S_l!io~S Gnis fJ'2_1l__ ____ L_ Gris/ ·¡·on. 

V 0.7 1 2 1. 3 1. o Zanja 

V 1 s. o :; s 1.{J 0.8 

V 7. 5 21 1. 3 1. 2 

VT 1-1 o .. ¡ 15 o.o o. 2 o. 5 34 ]. 2 1. 3 

\' I 1 - 2 o. 9 11 o .. \ o. 2 b.O 3{) 1. 2 o.s 
\' l I -3 o. s 13 0.4 o. 2 3. ~ 35 1. 3 1. o 

\'! l - .\ 1. 8 17 0.3 o. 2 3. 2 41 1. o 1. o 

IX + 1 0.6 8 o. 1 0.1 5. :; o -
"" 1. o 0.9 Zanja 3 

XI + 2 o. 2 13 o. 1 f]. 2 lJ. 7 34 1. 2 1. o 

TX o. ll 1 2 1. 4 o. 7 

IX o. 2 7 o. o 0. 1 3.0 ?· -·' 1. 1 1. o -
lX-2 o.(¡ .¡ o.o 0.9 o. o 1 ~ 0.9 o. 8 

IX-3 0.5 o. o o. o 

Cubicación.- En este terrero se cubicaron por geometriz~ 

ción tl0 cuerpos 20,ono.oo Tont•ltiilv~:; métricas con las si.gnicntes 

leyes: 

,\u A~~ Ph Zn 
!1!17!l P!"" 

C. R. :t. 1 • ~ ! 1: (\, 511 o. 31 

Ta l.:tr.L:tntes .? • t;.¡ -· 1. 111 o. \13 

c:o11 llll r~so cs¡)ecificu tlc 3,110, 



Terrero La ~Iontafta. 

Localizaci6n.- Se cnct1c11tra en el patio <le l.n ~!i11a, l.a 

~ontnfin, localizada en la parte central Jel distrito. 

Pcscripción GC'nPral y Procc<lcnci:i. Consi~tP Pn tres pa!:_ 

tes, el I el mayor ele los tres l'S <le forma trapcc:oc'dral. c'.O[l-

siste de material de "horra" de la 1:1ina (fra~mPntos lh" cali:.;i 

con poco matcrinl de carga), S(' des.'.1rro1 laron ll"L'S =~111jas 1.:on 

el fín JL~·conoccr el pntc:nci;11 y :;iucstrear. 1:1 íI C'S de [t1n.1a 

piramidal'. alargaJ:-i, consi.stc t;imblén dl' material de "borr·a",· 

se hicieron <los :nnj:is. El lll Je for!11n pira1~id:il rectangular 

alargaJa, compuesto tnmbién de m;it('ri.al de "horra" con poca -

carga. 

~luestreo.- E11 esto~ terrL~ros SL' tom;1ron S7 muestra-; su-

pcrficialcs >. ~~ <le Zu11j:1, e11vi:1ll;1s ;1 los 1:1l101·;1torios ~tel -

Consejo dt• Het.."ursos ~linl'r;ilcs y T:il:imantL''i por las s11hsta1H:ias 

Oro, Platal Plomo r :inc. (Lámina ~:o. 1:1, PLl!ltl dl· Ellll'~trL•Q). 

e. IL :,t. TAL\'.(.\~ I'l'S 
No. ~llJESTRA ,\u ,\g l'b :n .\u .\~ l'b Zn 

~-~~ /T t?.!!_:_ ___ . __ ----·-·· 0_t~i.!.9.E1 _____ . .......:..--~-

'Dl-1 ll .. \ 11 !.O o. 2 Sup. 

30 2. 2 o. 7 

3 23 3. o 0.8 

.10 ú. 1 o.'/ o.s 32 4. 6 1. 2 :anja 

61 3. s 3. 3 0.2 53 3.0 1. 3 



(i.\. 

c. R. '!. T.\ LA~l,\NTES 
'.'lo.:llli'ST'lA .\u Ag. Pb Zn Au Ag Pb Zn 
---------- ~;ms /Ton. ' Gms/Ton. i 

T:·I- I; 43 2. 2 2.9 o.() 6t1 3. 7 0.8 Zanja 

36 1. 7 l. g C.2 94 3. 6 o. 8 

8 12 2. 5 o. ti (). 5 52 s. 3 1. 1 

9 .\8 2. 5 z:s 0.5 :iú .\. 7 0.8 

1 o 7 0.2 o. 2 o. o -l 2 1. o 0.7 

1 1 o. 1 31 0.3 o. 1 o. n -~ 2 1. o 0.6 

'I 2 13 1. s o.(¡ Zanja 

13 13 ::! • 2 o. 3 Sup. 

1 ~ \ g l. 7 o. 3 

1 5 40 3.5 2. 3 

1 ü 69 b.6 :'..o 
1 7 20 0.2 o ., 

13 12 0.2 o. 2 

19 1 2 o.s o. 1 

20 1 7 o. 7 o. 2 

21 o. 1 45 4. 5 .~ . 9 o.(} 30 2. 9 1. 7 Zattj a 3 

22 .\() 2. s 1. 3 11.0 .\ 2 3. o 1. o 
23 -L~ 1 • ....... ) 1 • 2 o.:; !)() 3. 7 1. u 
2.\ -o 2.8 l. 1 o. fl .\S 2. o 0.9 

25 n.2 o.n Sup. 

2h 21 1. 6 .). 1 

-:. 7 28 l.(J 2. 2 

'" -" 31 l. s 3. () 

29 1-! n. s 11.1 

:;o 10 1. o o. s 
31 o. e 11, 1 .. 1 o. 2 

32 J.! l. 1 tl . ~) 

33 ~)7 1' 3 l .!1 

3-1 1'1 1.0 1 • '~ 

35 1. n. 9 11. 2 



6S. 

:-lo.: !UEST!L\ Au Ag. Pb Zn Au Ag l'b :n 
------ Qms/Ton. ~on ~ ~ -------
n1- 3fl 42 l. 5 o. 2 

37 105 0.7 O.·I 

:; 8 70 l. f¡ o. s 
39 52 0.6 0.3 
4 (l 57 1. o 3.4 
4 1 o. 1 ü7 Z.7 l. 1 

42 55 l. o 0.3 o.o so 1. o 1. 1 :;:inja 
,13 47 1. 9 0.8 Sup. 
.¡.¡ 72 30.0 3. 1 

·l 5 97 0.7 o. 8 

46 37 0.3 l. o o.o 36 l. .1 ! .O :a nj a 

.J7 34 2. 2 2. :! 

.¡~ 24 o. 7 0.9 n.o 32 o. 9 11. 5 

49 11 0.3 11.4 Sup. 

50 1 7 ti. 9 ll. 7 

51 0.2 30 2.0 o. 2 

52 1 7 0.7 o. l 

53 1 o [). 5 o. 5 
5.¡ 250 5. 5 o. 7 

SS !O (). 2 o. ~) " 
56 ;¡ 5 2. 1 1. 7 n. 1 .~ 2 2. o 0.7 ::10j a 

57 97 1 ,<l 1.1 o. 1) 22 l. s 2. 1 

58 102 11, 9 n. 3 ll. 2 S8 2 .. 1 n.~ 

59 91 li. 8 2. :i sur. 
611 35 l. 2 1 • 7 

(, 1 n. 1 " 2.4 2. 1 "" 
(l.2 3H 1 • 7 ~. :; " 
(1:) 27 1 .. 1 2. 1 

(i.J lhil b.1 1. 5 o. 2 3-1 1. 7 o. 7 :anja 
(15 ,¡.¡ 1 • (1 2. 1 o.o 28 o. 9 o. 7 

bti 2 .~ O.ti n. 3 n.o 1 2 1. o 1 . : 



(l(i. 

:\o. :.tlJESTR,\ Au Ag Pb Zn Au Ag Pb Zn 
gms/Ton. gms /Ton, 

·-----
ü7 40 J. o 1. 8 o.o 22 1. o 0.7 
63 63 o . ..i o. 5 Sup. 
()9 1 5 o .. j o. 1 

70 0.2 o. 1 

7 1 o. 1 t s 1. o 0.9 

72 195 J. o o . .¡ 
n 13 n .. \ <\. 6 

7 1 :;¡ t. n o. 7 

75 13 7 2. o 2. 2 
76 33 2.5 3. 1 

50 2. s 2. 5 
":ll 39 :;.9 3. 7 ;·.) 

79 23 1. 7 4.0 
80 1 7 :i.o 1. ~ 

81 n .. 1 32 o. 5 (1. 7 

CubicaL·ión. · Se cubicó por gcometrización de cuerpos, en 

el l, s,nnn.no Tons; en el lI, 1,000.00 Tons; y en 111, Hl0.00 

Tons., que suman e11 total h\00.0ll Tons., con leyes de: 

.\u Ag \'h :n 
Ll'y )!cd ia \l· p.m. p. P.m. 

c. !(.>l. ll. l<l ·14 2.05 1 . 3 5 

Ta \amantL'S ll.111 ·15 2. 39 l. 01 

Con tltl pe so <.:Sp\..:(' Í f h:l) de; ~. (10 

3. - Terrero La \'lrgt..'ll. 

l.nc:ali::a1..-í6n.- Sr cnCUL'ntra en el puerto e.le Cortadillos, 



6i. 

en la parte este del antiguo distrito minero. 

Dcscripci6n General r l 1 roceJc11ci~.- Consiste tlc Clt:ltro -

aMontonnmicntos irregulares, cor.tpttcsto princinalmente por mat~ 

ria! de carga (óxidosl, con nosihlc procedcnci:i de la '''ina San 

.José, se rcnli:aron :an.ias para rrncstreo. 

'tucstreo. - Se ohtuvi.eron 21 :1H1estras a1 !t:111dom en lns nu~ 

ve :anj:is que se hicieron, fueron en\•i:lllas al Cnn:-:.c_in de !h~cur~ 

sos ~1ine1·:1lcs para ser anali:adas pur l1ro, Plata, Plomo;.- ::inc. 

e R. ~l. 

Au Ag l'b :n 
:-lo. ~llJESTRA Gms /Ton i 

41 ·11:; 5 u. 2 75 2. o 11. 3 

:;l, íl. 8 2 1 s (J. 7 ~) . 1 

:; 7 (),(i 30ll 3. 1 (1. (l 

3U n.3 ~20 3. 1 ;:-, • ,l~ 

39 o. ~) !OS ~. :1 .'\. 3 

! o 0 .. 1 1 1·1 2.:; l.:i 

.¡ ¡ o. 5 11 s ~.::: 

.¡ 2 o. 5 2.\ 5 ~. l.ll 

.f 3 0.·1 1 :;o ., 7 1. 5 

.¡,¡ ll.·l 1 ~l s 5 . 7 3. 2 

,¡ 5 o.:; ~5 1 
, 1 .. 1 

·lh o.s 7 1 1 . n .L 1 

.¡ 7 o. : :lh n . ~~ .1. 8 

.¡ s o. 2 1.:.:: 1. 1 :; . 3 

.¡0 ll, ~ s 7 \l 2. ,) s. s 
50 o .. ) 1:; s -. 1 3. o 
51 11. 1 2 !l (¡ 3. (1 S.8 



63. 

,\u J\g Pb Zn 
~.Q.: ,'lllESTRA Gms /Ton i < -------

52 o. 2 325 4.0 7. 2 

53 o. 1 180 2.0 5. 5 

S-l o. 3 11.i 5.9 7. (J 

55 o. 3 235 l. i i. () 

Sh o. 1 43 1. 8 1. 9 

57 o. o 127 1. 9 3. 2 

58 o.,¡ -14 s ~.o 2. 3 

Cubicación.· En este terrero se cubicaron 120.00 Tons., 

con l e)'cs de: 

Ler ~letl i a 

C. H. 'l. 

..\u 
p.p.m. 

0.37 

:\g 
p. p.m. 

190 

Co11 tin peso especifico Je ~.OO . 

. ) . · Tcrrc•rri i:S<[ll i pula. 

Pb 
i 

2.67 

Zn 

4.74 

Lo~:il i:aci6n.- SL' cncucntr:1 en el patio Je la ~·tina Es--

quipula. 

lll•scripción t~cl\('ral y Procedencia.- Consiste J.c tres moQ 

tonL'S ~ll' forma 0\':tl 1 coript1L'Sto dt..• iaatt'r ial 1.le carga con algo 

\1uvstr'.'º· · :-le tom~1rllil ~S ri11estras ~uperfici.:-tlcs anal i:a-



69. 

c. ll. ~l. 
;\u Ag .. Pb Zn 

~o. ~IUESTRA Gms/Ton_ .. 

TE - 1. 1 21 5.8 1. 3 

0 •. 1 57 7. 3 1. 6 

3 0.5 197 1 o. o 3. 1 

o. 5 48 4. s 1. 7 

º· 5 162 13. 2 4. 3 

6 o. s 59 7. 9 l. 2 

o. 6 53 11. o l. o 

8 o. 7 9 8. o 1. 1 

9 o .. 1 35 6. 7 1. 8 

1 o 0.4 1 s 3.4 1. 7 

11 0.4 20 3. 9 l. 8 

1 2 0.6 85 1 o. 7 1. 7 

13 o. 5 1 o 11. 5 1. o 

14 o.<\ 1 o 7. 1 1. 3 

1 s 1. 5 26 s. s e. 3 

16 0.4 17 7. 8 3. o 

1 7 o.z (J 15. 5 1. 6 

18 o. 7 285 h.2 6.0 

19. 0.5 16 11.1 1. 2 

zo 1.1 605 S.9 1. o 

21 (). 4 20 1 {!.o 1. 2 

22 o . .¡ 17 1 s. (J 0.5 

23 o. 2 G.O 1. o 
24 o. 3 25 9qP. 1. o 

25 U. H 7. s 11. 5 



70. 

Cuhicaci6n.- Un este terrero se cubicaron por gcometriz! 

ción <le cuerpos ZOO.DO Tonclad3s m3 , con leyes de: 

Ley •tcdi;, p~~.m. p.Mm. 

C.R.~t. o. 56 72 

Con un peso cspecifi~o <le 3.00. 

VI. 3. - Presa de Jales San Gahrie'l. 

Pb 

9.05 

Zn 
\ 

1. 68 

llchi<lo al t:ran tonelaje y facilidad de extraccidn de esta 

presa, se crcy6 conveniente realizar su levantamiento topogr•f! 

co y muestreo sistcm5tico, ya qt1c las muestras tomadas en las -

secciones gco16Ricas O y -t presentaron leyes atractivas en Oro 

y Plomo. 

Localización.- Se encuentra en el Lote Minero "Todos los 

Santos" en el arro)'O que bordea el antiguo campamento y oficinas 

(ni Oeste) y a Jos pies de la planta de beneficio (al Este), a~ 

ccsiblc por el camino principal, encontrándose una desviación a 

espaldas del campamento y o[icinas. 

IJ(•scripción Gcncrnl )' Procedencia. - Consiste de un cuerpo 

de forma tabular alargada, rellenando el valle de un arroyo en-

trc el intrusivo y el campamento, con dimensiones aproximadas -

de ·100. llil m de largo por (>ll. PO de ancho )' profundidad promedio 

de 5.00 m.El material del cual cstS constituida procede de la -

planta Je beneficio, la que redbía materiales de las minas Sa!!_ 

to Rosa, Santa lsahcl, La ~ontana, Es4uipula, Cortadillos, San 

Antonio, y otras Je menor import~1nci~1, consiste de materiales -

finos sobrante~ lle la concl'ntrac iOn mec:lnica y química 



7 1 . 

~lucstrco.- Ya que el tratamiento llevado a cabo en los mate-

rinl0s provenientes tlc lilS minas se llev6 principal1ne11tc ~1 caho 11~ 

ra la recuperación de la Plata y en menor csc:11a para el rJro, las 

lcyl's de recuperaci6n en PlrJmo pueden SL'r fav1.Jrahlcs y c•n ¡ncnor e~ 

cala las de Oro. 1:1 muestreo r<'al i :ado en c•sta presa f11(· ,Je tres -

tipos, superficial en las llos scccion('S qlH.' crn:aron la prL•sa, al 

t~andom durante el lt'\'antamiento topogr.:ifi .. :o y e~;L1que:imit•nto y Je 

po:o llurantc el muestreo con !JOceadora lle pcrL·usi6n; tondttílose 157 

muestras a1 Rando1~ y 138 mucst ras de Pn:n en ::_~) l'Stacioncs de Pozo. --

Fueron anal i :a das Pll los labora tc1 rios ,¡p 1 c~Jnsejo de 1it•c u r sos 'lincr~_ 

1 es por las substancias '}ro, Plata, Pln110 r Z lnc; siendo 1 () s resul-

tados: (L:ímina :-<o. lfi. C. R. ;1. 
Au 

A_g ____ 
l'b Zn 

~o. ;JUESTRA A'.'<CllQ. ·- Gms/l<~''----
JJ- 4 2.0 Ll. 8 lb o -". , 1. (> Ranuom 

8 3.00 1 ' 37 4.1 1. 9 

1 2 2. (){) o. 7 3.~ 1. 9 1. s 

1 s 1. 80 (). 8 z.1 :::.1 1 . o 
1 8 2. : o 0.1 24 3.5 1.ll 

21 1. 00 (). 7 11 1. q (). 9 

23 1. 50 n. :; 3.1 2. ~l 1. 5 

25 1. 50 1 1 21 2. -~ 1. 1 

:rn 2. 30 :l. ~) 25 ~ ~ 3 1. 3 

31 2. () 11 .. 1 D 1. 9 1.0 

3 :1 1. ºº 1 • ~l 10 l.<• n.s 
36 1. so 3. 5 17 1. 5 o. 7 

37 1.htl 1 .8 11 1. 7 o. 7 

·11,\ 2. () () 1. o 1 s 2. 2 1. o 

41 ll 3. Ol! 2. 1 33 2. 2 1. 2 

¡ 3 1.-1 
., 

' 1 s ' . -.. ) 1. 2 

.1 :1,\ 2. {l\1 n.o 1l1 1. - n. s 
1 SI\ :; • ()1) ::; • (! :)(1 ;;,:--; n .. : 

.\"':\ .: • J.\0 ~~ .. 1 • f) /)(l 1 7 o.:> 

.\ 7 ¡; ~~ • (l {' ;;.o .:'. ~l ~. ~ 1.0 



7 J.. 

c. R. M. 

No.MUESTRA )\U l\g Pb Zn 
Ancho Gms/Tc1n % 'l; 

JJ -47C l. 00 3. o 22 2.2 l. 3 Random 

50 2.00 2.3 14 l. 6 0,8 

52A 2.00 2.4 16 l. 5 0.3 

528 0.90 o. 5 18 l. 2 0.8 

54 l. 60 2.7 19 2.1 l. 4 

59A 2.00 l. 7 28 2.3 l. 7 

598 2.20 3.4 25 2.6 l. 5 

61 2.00 l. 4 12 l. 8 0.9 

63 0,90 0.7 14 2.0 l. o 
65A 2.00 l. 4 26 3.0 l. 6 

65B o .25 1.3 52 3.5 l. 4 

70 1. 80 O.G 22 2.9 l. 3 

71 l. 50 1.0 31 3,9 l. 8 

74 1.00 0,7 20 1.1 

75 1.00 1,3 23 3.5 o. 9 

77 l. 50 l. o 40 3.4 l. 9 

79 2.00 1.8 27 4.0 o. 8 

80 1.10 0,9 22 4.9 1.1 

81 l. 80 l. 4 21 l. 3 

83 0,8 48 3.B l. 6 

85 l. 80 0,9 33 2.B 1.4 

86 l. 40 1.6 25 2.9 1.1 

87 2.00 l. 9 27 3.7 l. o 
BB o.so 4.2 15 2.2 l. 2 

90 2.50 2.2 17 l. 7 o.a 
92A 3.00 1.82 22 2.5 1.1 

92B l. 40 

94 l. 25 2,4 27 2.9 l. 2 

95 2.50 1.0 32 2. 8 l. 4 

96 2.00 11. 2 9 1.1 

98A 2.00 6.3 35 l. 9 1. o 
100 0.20 B.5 2G 2.7 l. 3 



7 "3. 
c. R. M. 

l\U l\g Pb Zn 
No.MUESTRA Ancho Gms/Ton. i >; 

JJ- 102 2.00 3.0 12 l. 5 0.3 

1031\ 2.00 l. o 18 l. 8 1.0 
103IJ 24.8 28 3.2 l. G 
1041\ 2.20 1. 7 20 l. 6 o.s 
104IJ l.ºº 5.0 17 3.4 l. 3 

106 2.00 l. 2 15 1.7 0.7 
107 2.00 0.7 29 2.6 1.2 
1081\ 2.00 l. 8 14 l. 4 o. 6 

108IJ 2.00 l. 7 21 2.5 l. 2 

108C 2.00 1.1 20 1.5 0.6 
1091\ 2.00 7.6 30 2. 1 1. t 
l09IJ 2.00 17. 8 lG 3. 8 l. 1 

110 l. 20 l. o 12 l. 7 0.8 

113 2.00 l. 4 17 2.0 0.8 
114 2.00 l. o 35 3. o l. 4 

1161\ 2.00 8. 1 19 l. 6 l. o 
116IJ l. 00 2.0 19 2. 5 l. 2 

120 2.30 1. 9 15 l. 5 0.6 

121 l. 50 l. o 30 3.0 l. o 
124 l. 50 0.8 36 l. 5 l. 6 

127 2.00 2.0 15 l. 9 0.7 

128 l. 00 0.3 20 2.0 l. o 
130 2.00 l. 8 10 l. 2 0.7 

131 2.8 34 l. 2 0.5 

133 l. 40 0.7 16 l. 5 0.6 

134 l. 30 o. 6 41 3.1 l. 2 

135 1. 50 2.1 24 l. l 0.3 

136 l. 75 4 .1 16 l. o 0.4 

138 t.no 0.8 24 l. 2 O.G 

140 l. 50 2 .1 16 l. 3 0.5 

141 2.00 1.} 35 2.7 l. l 

147 1.00 6. :> 14 l. 2 o .. 1 

148 ] . 70 1 . ~ } :~ 2. •i l.) 

149 :~ . o f¡ 



c. R. M. 
7:1. 

Au Ag Pb Zn 

!:lo. MUESTRi1 l\t<CIIO Gms/Ton. % % 

J,T- 151A 2.00 3.1 18 l. 5 0.5 

151B 2.50 l. 4 20 2.1 0.9 

156 2.00 3.4 17 l. o o.s 
l.58A 2.00 7.0 36 0.9 0.5 

158B 2.00 3. J 36 0.7 l. o 
160 2.20 2.B 21 l. 5 0.6 

162A l. so 0.3 29 0.9 0.5 

165 l. so 3.1 23 0.6 0.4 

166 1.10 l. 4 19 l. 6 0.7 

168 1.10 l. o 18 1.0 0.6 

170 1.10 l. B 21 l. o 0.4 

172 l. 50 1.1 20 2.0 l. 1 

176 2.57 0.1 28 1.0 0.4 

177 2.30 3.9 49 2.B 0.9 

178 l. so 0.2 23 1.6 0.5 

179 2,80 l. o 30 l. 5 0.6 

180 l. 80 2.2 26 l. 7 0.7 

182A l. 70 0.9 24 2.4 o.a 
183A 2.00 l. 6 23 2.0 (,. 7 

183B l. 40 2.4 33 LO 0.4 

184 l. 50 

187 0.30 

188A 2.20 o.a 20 1.2 0.6 

18811 l. 30 2.B 34 0.7 0.4 

191 l. 80 3.8 30 0.9 0.3 

192 1.60 3.0 27 1.9 0.3 

193 2.10 

1941\ 2.00 1.0 25 0,9 0.4 

194B l. 60 1.1 21 1.2 0.6 

197 l.80 5.1 22 0.9 0.3 

200 1.80 0.8 38 0.9 0.4 

2 o J.;, 2.00 4.9 21 l. o 0.3 

2011\ 2. 00 3. (; 43 l.(\ 1.5 

201C l. 40 



75. 

c. R. M. 

All Ag Pb Zn 

No. MUESTRA ANCHO Gms/ Ton. % % 

JJ- 202 l. so 2.0 34 0.8 0.3 

204 1.40 4.0 29 . 2. o 0.5 

206 1.30 2.4 32 1.0 0.4 

209A 2.00 2.0 21 l. 4 0.7 

209B 1.00 o.s 22 3.1 1.1 

211 1.20 2.9 28 1.1 0.4 

215A 2.00 o.B 18 l..2 0.5 

215B 0.90 1.2 23 l. 3 0.6 

219 l. so 4.6 34 14. s 0.7 

221A 2.00 o. 5 21 l. o 0.5 

221B l. so l. 5 22 l. 7 o.s 

223 l.. 90 l. 7 35 l. 3 0.6 

228A 0.00 3.0 38 1.2 0.6 

228B l.ºº l. 6 29 3.0 l. o 

232 2.70 3.2 22 l. 3 o.s 

236A 2.00 6.7 19 1.2 o.s 

236B 1.35 

237A 2.00 o. 6 20 l. 00 o.so 

240D 2.00 3. B 38 l. 27 o.se 

243 2.00 l. 00 22 o. 97 0.67 

24 4A 2.00 o.s 24 l. 5 o.s 

244n 2.30 l. 4 26 l. 3 0.6 

2SOA 2.00 3. o 32 s.o 1.0 

250B 2.10 1.1 35 l. 6 0.6 



76. 
RESULTADOS DEL POZO EN Lr, PRESA DE JALES 

c. R. M. 
Au Ag Pb Zn Pozo 

No .MUESTRA __]~ Gms/TQn % % No. 

Pl -A 0.75 1.2 32 2.67 1.19 1 

D l.ºº 0.7 52 2.96 l. 24 

e l. 00 l. 1 49 3. 55 l. 64 

o l.ºº l. 2 48 3.96 l. 90 

E l. 00 l. 3 85 3. 83 l. 60 

F o.so 0.9 78 2.60 0.97 

P2 -A 0.75 o.9 43 3.01 l. 02 2 

B l. 00 0.9 28 3.28 l. 30 

e l. 00 0.8 41 2.98 l. 27 

o l. 00 1. 5 45 3.52 l. 57 

E l. 00 0.4 34 4.36 l. 65 

F o. 50 0.7 20 l. 86 0.82 
P3 -A 0.75 l. 2 21 2.22 0.89 3 

D l. 00 l. 4 45 3.60 l. 44 

e l. 00 0.8 54 3.20 1.54 

D l. 00 l. 3 58 3.58 l. 54 

E l.ºº l. 5 38 3.64 l. 76 

F l.ºº l. 4 37 3.66 l. 75 

G l. 00 4.7 74 3.43 l. 50 

P4 -A 0.75 l. o 18 l. 43 0.74 

B l. 00 0.6 27 l. 00 0.54 

e l. 00 0.8 50 l. 87 1.10 

o l. 00 0.8 34 3.30 1.13 

E l. 00 0.7 67 3.66 l. 40 

F l. 00 l. 2 47 3.29 l. 42 

G l. 00 l. 5 58 3.51 l. 36 

P5 -A 0.75 l. 1 30 l. 43 0.67 5 

B l. 00 l. 2 32 2.10 1. 15 

e l. 00 l. o 32 3.26 0.90 

o l. 00 l. 4 35 2.96 0.89 

E l.ºº l. o 45 3.26 l. 08 

F l. 00 l. o 55 3.53 l. 27 

G l. 00 o.o 41 3.BO l. 61 



77. 

c. R. M. 
Au Ag Pb Zn Pozo 

No.MUESTRA ~ Gms¿'.Ton i '! No. 

P6 -A 0.75 0.8 25 0.80 0.42 6 
B l. 00 l. 2 33 2.90 0.81 
e l. 00 1.18 37 2.40 l. 28 
D l. 00 1.76 53 2.66 l. 48 
E l. 00 1.34 46 3.01 l. 58 
F l.ºº 1.54 43 3.51 l. 60 

P7 -A 0.75 0.88 41 3.87 l. 49 7 
B l.ºº 0.90 38 3.54 l. 02 
e l. 00 o.so 43 3.4G l. 07 
D l. 00 l. 08 40 3.16 l. 04 
E l.ºº 0.98 40 3.62 l. 48 

P8 -A 0.75 1.02 47 9.00 l. 26 8 
Il l. 00 0.96 41 3.49 l. 05 

e l. 00 l.ºº 46 3.06 1.16 
D l. 00 1.08 41 3.34 o. 97 

E l. 00 0.92 26 3.40 l. 04 

F l. 00 1.08 44 3.51 l. 42 

P9 -J\ 0.75 1.08 30 4.04 l. 40 9 
B l. 00 º· 90 47 3,80 l. 65 

e l.ºº 1.38 67 3.79 l. 49 

D l. 00 1.30 68 3. 28 1.13 

PlO-A 0.75 1.00 21 l. 40 0.6J 10 

Il l. 00 l. 40 32 2. 28 0.68 

e l.ºº l. 08 35 2.92 0.97 

Pll-A 0.75 0.8 17 l. 5 0.9 11 

B l. 00 o. 7 18 l. 4 0.7 

e l. 65 1. 3 JO J.4 1. 2 

D l. 65 1. o 56 J.7 l. 2 

P12-l\ 0.75 1. o 40 J. 'l l. 2 12 

!J l. 60 0.8 42 3.5 l. o 
e l. 65 0.9 JO 3.3 l. o 
D 1. 65 l. 3 52 .;. 7 l. 6 
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c. R. M. 
Au Ag Pb Zn Pozo 

No.MUESTRA ~ Gms/'l'on i ~ No. 

P13-A 0.75 0.7 20 0.9 0.7 13 

D 1.65 0.5 21 2.4 l. 3 

e l. 00 0.9 26 3.6 l. 3 

D 1.00 0.5 22 3.4 l. o 
Pl4-I\ 0.75 0.6 16 l. 2 11. 6 14 

B l. 00 o.a 17 1.1 o.a 
e l.ºº 1.3 30 3.4 1.1 

D 1. 00 1. 7 41 3.7 0.9 

E l. 30 l. o 50 3.4 l. o 
P15-A 0.75 1.1 22 1. 2 0.6 15 

B l. 65 0.3 25 l. 2 0.8 

e l. 00 0.5 34 2.1 l. 3 

D l. 00 l. 2 38 2.1 0.9 

PlG-;, 0.75 0.7 23 1.1 0,3 16 

B l. 00 l. 6 24 o.a o. 4 

e l.ºº 1.1 22 l. 2 0.6 

D 1. 00 l. o 25 3.7 l. o 

E l. 00 o. 'J 22 2.9 0.9 

F 0.75 0.7 34 3. o o. 9 

Pl 7-ll 0.75 0.7 21 o. 6 0.3 17 

B l. 00 o. 6 1.9 0.9 0.5 

e l. 00 l. 3 27 2.7 l. o 

D l. 00 l. 4 36 3.2 l. o 

E l. 00 o.') JO 1.0 0.8 

PlB-i\ 0.75 0.8 26 1.2 0.5 18 

ll l. 00 0.8 18 0.9 0.5 

e l. 00 l. o 32 2.1 l. 2 

n l. 00 O.G 24 3.2 l. 4 

E l.ºº 0.7 20 3. 1 l. J 

P 19-i"I 0.7S l. 6 93 l. o 0.5 19 

LI 1. 00 o.u 19 LO 0.5 

e: l. 00 o. 8 ~~ -1 ]. 2 0.9 

n l. 00 o. fl n 2.9 l. 4 

t: l. 00 l. o 23 J.') l. '1 

F l. 00 l ., . " 2¿ 3. 5 l. J 



79. 
c. R. M. 

l\u ilg Pb 7.n POZO 
No.MUES'rRI\ .....!&!!9_ Cms/Ton Gms/•ron 't "' '.'10. 

P-20-A 0.75 1.1 28 l.l 0.5 20 

n l. 00 l. o 15 l. o 0.6 

e l. 00 l. o 25 2.4 l.l 

D l. 00 0.8 19 3.5 ' e J.. •. _. 

E l. 00 l. 6 31 3.5 l. J 

F l. 00 0.7 29 4.0 1.1 

P-21-A 0.75 l. o 33 3. 3 l. 2 21 

lJ l. 00 2.2 34 3.6 1.1 

P-22-1\ 0.75 l. 2 24 2.1 0.9 22 

B l. 00 l. 2 22 3.2 1.1 

e l. 00 1.1 51 2.9 1.0 

P-23-1\ 0.75 0.4 16 1.2 0.6 23 

:a l. 00 0.5 25 1.8 l. o 
e 1. 00 0.6 20 3.5 l. 3 

D l. 00 l. 2 18 3. 1 0.7 

P-24-1\ 0.75 1.1 23 l. 4 o.s 24 

8 1.00 0.9 20 l. 7 o.a 
e l. 00 l. 3 28 3.7 1.2 

D l. 00 l. 2 26 J. 3 9.5 

E l. 00 2.2 58 2.5 0.9 

P-25-1\ 0.75 l. 2 24 0.9 0.4 25 

n l. 00 0.8 18 l. 5 0.7 

e l. 00 l. 3 31 3.4 l. 2 

D l. 00 2.5 47 3.5 1.1 

E l. 80 5.7 52 3.8 l. 3 

P-26-1\ 0.75 o. 8 24 0.9 0.4 26 

8 l. 00 l. 2 25 2.6 1.0 

P-27-A 0.75 0.5 18 0.8 0.4 27 

n l. 00 l. o 20 l. 7 0.8 

e l. 00 l. o 24 3.7 1.1 

D ] • 00 0.9 23 3. 1 0.8 

P-28-1\ 0.75 o.e 33 1. 8 0.9 28 

8 1. 00 o. íl 19 2.9 1.0 

e l..()() O.G 16 ~.7 0.7 

ll 1.00 (). ~l 3~ .1. o l. l 

¡: ] . ºº O. H .,, ... .;. J. { 0.7 



80. 

c. n. ti. 
Au Ag Pb Zn Pozo No. 

~;o. ~IUEST:\A LONG. Gms/Ton i --------···----· ----
p - :? ~¡ ,\ 0.75 0.8 4:, 3. l 1. o 29 

ll 1. 00 º· s 23 Z.6 l. o 

Cubicación.- En esta presa se cubicnron a trav6s del po­

cco 150,UOO.OO toneladas 9ositivas con una ley de: 

Au 
Ley Hcd ia p. p.m. 

c.n.M. 1. 03 

Ag 
p.p.m. 

34 

Con un peso especifico de 3.00. 

Pb 
i 

2.76 

Zn 

1. 4 2 

Se rcali:6 el cdlculo del volumen y leyes de Plomo divi-

<li<lo por medio <le trlnngulnci6n de bloques <le nlta y baja ley, 

considerando de "al ta ley" a los superiores del 3.00 i y de ha 

ja I,cy ~• los infcri01·cs Je ~.90 ~de P~, como se ml1cstrz1 en el 

Plano de llistrihu1..:i6n Ut~ \'<ilnres lll' Plomo. 

c,11.cu1.n ll!:L \"c)LlJ:·ll'N y LEY ~llll!A IJE l'Lm!O E~ l.A PRESA 
PE. :'.~.!L~.J'.0Y_~ll'J.'..!_l• __ I!.i__!_._u,~ J~l ;n_::;_-'-----------------

11n:t1~; 1~1:..\l'L~J-1.' l.t:Y 1-!Ul ¡ ,\ _OBSI:IWA~ ----- ------·-

1 - ~ - 3 :i, non. 1111 .) . = l 11 r\ l ta ley" 
1- :; -4 6' 1 _¡ =. s (1 ~. _\JI 

= - .:;-(¡ 1, :_:oo. O(l ~. 15 

:; . ~ -Íl !, (l\Jti.(llJ 3. "~ 
,¡ - :; -11 !, (lfl(l. on .) . 'º 
.1 . 5 - ~} 1 ',lll). {)(\ :;. 52 
;,.t,_"7 :;, :. ~ :~. un -"· ) :• 



llLOnuE BLOQUE TONELAJR 
8 5-7-9 5,031.25 

9 7 -3 -9 2,'137.50 

lfl 9-10-12 2,000.00 

11 7-3-12 1. 5;; 1 . 2 5 

12 9-10-11-12 4. 500. (]() 

B 7-12- 13 2, 750. ºº 
¡.¡ 12-13-J.1 1. 5110. 00 

15 11 - 1 2 - 1 ·1 ". ººº· 00 
1 (1 11-J.1-15-16 S.250,00 

17 13-1·1-15-17 5,500.00 

18 15- 16-1 7 2,75fl,00 

19 1 r.- 1 7 - 1 8 1,875.00 

20 16- 1 8-19 3, ooo. no 

21 1 7 - 11! - 2 o 1,950.00 

22 18-19-20 2,531.25 

23 19- z ll- 21 2, 1 Oll. 00 

24 19- 2 1 - 2 2 1 ,.10(1, 25 

25 20-21--23 l,(187.SO 

2b 21 - 2. 2 - 23 1 , ll9f>. 8 8 

27 22-2~-2-l 2. 1 :~ 1 ú. so 
:!R 2 2 - 2 ·1 - 2 9 2' 7 ll 2. s () 
29 2 ~ - 2 ,¡ - 2 s l 1 ,!..\ St1. 2:1 

:rn 2 ·1 - 2 s - 2 ~) 1 '7 so. 00 

31 25-2!i-2~l 1, 051l. Oll 

:)Z 2 (, - 2 :~ - 2 ~' 1. s; s. 1)() 

33 2b-27-~8 1,.10¡,,zs 

3·1 25-2t·-27 1 ,.1 (1(1. 25 

TOTAL Td,\EL,\11.\S 1on,035. ()(1 

LEY _'.:IHl_l_;_\_ 

3. SS 

3.85 

:; . 8 g 

3. 3·1 

'.). 2 ~) 

3. -1 2 

3. 4 1 

3. 20 

2. ·l ·1 

2 • .\3 

1. ~H 

2. 7 (J 

3. ºº 
:1.n.1 " 
:í. 1 ~) 

3. ·11 ~, 

3. 20 

j. 20 

3. IJ(l 

2. ~10 

~. (lq 

·'. 1 s 
:\. : (l 

' ': 

2. 3 1 

2. H 

' 1-1 

s l. 

OBSEllVAC ! 0:-<E~ 

''Al t:i l.cy'' 

"R:tja Ley 11 

11
,\ l ta l.cy" 

"Baja I.c•y" 

",\ 1 ta Le•)"' 

lll' los qut' L.l)tbidl'l'<llldl1 lo~ bloques may,1rl's del 3.00 

se ohtt1vit'ron ~n,:;.ts ..... :i to11vl:1das d{· ''\Ita LL•y". 



CAPITULO VII 

C0~CLUSIO~ES Y RECON~~DACIONES 



VI l. 1 • CONCLUSIONES 

De acuerdo a los datos gcol6gicos obtenidos tnnto en su 

pcrficic, como en interior de mina, se concluyó que: 

Los yacimientos minerales del área, ocurren principalmP11te 

en la Formación Zuloaga (Jurásico Superior), ob~crviínclose 

una notable disminución de ln 1nincrnl i:ac ión en las forma­

ciones s11praracicntcs (Formación La Caja). 

La miner:ili:ación ocurre en rr1antns, que nhl'dcccn a L1 es-­

tratificación Lle la Formación Zuloag:1, y en grutas irregu­

lares que presentan una oricntac i6n aproximada a ru1:1ho y -

ccha,\o de los inantos. F.ncontrfindose la minl'rali:ación eco­

nómica en las gr11t.as. 

Las :unas ,h~ intert~s, 1·t:!)resentn<la.s por las .l!rutas ocnrrcn 

entre los riiVl'll~S -Sil y -120 ·¡hajo del socavón de a~<:eso ~ 

de la mina S:111ta Isabel. 

Los mantos se cxt ie1Hlen d1,..'Sllc el cucr!10 intru.si\•o, en for­

ma &le m:1ntos lle rcQITTJll¡1:;1mi011to ~clcctivc1 lle ca¡1:1s. 

I.os mantos t.'n (~ent'ral .sp cor1portan bajo lot' mismos par:íme­

tros L\P \·alores, L'Spl•sores y minec1lo~f;1 !~1in:1s S;1nta Isn­

bL'l y Esqui pula l. l'.r1 !:1 .\lina S.Jn .Ju:tn, el cnmportnmiento -

del 111anto e:-i u11 t.1nt11 err<Ít icn, con rPSJlL'1,.·t0 :i Sll~ y;tlorcs 

:::a '[tlL' prt.1 se11t;1 :-:t111:1~~ tll' ;1 l Ll \' \ll' k1ja lt.•y. 



Se observa t111¡1 marc¡\<la tendencia de los yacimientos a dis­

minuir sus valort's en oro y plata y aumentarlos en plomo a 

met!iJa que se aproxim:rn a la Fonn:,ición La Caja, mientras 

que :idcntrándosc C'll ln FonriaciOn Zulonga, estos aumentan, 

disminurcntlo lns dv plomo .. 

La mayor parte <lcl mineral extraído t!e las minas proviene 

Je las grutas motivo por el cual las principales obras -

<lesarrolla<las corresponden a los horizontes donde se for­

m;1ron est.'.ls. 

Los mantos en forma ¡:t>tH'ral no fueron explotados, esto se 

<lió principalmente a su baja potencia y por tener leyes: 

de menor valor, co11 respecto a 1:1s gr11tas. 

a) {~eol6gic1s Superficiales 

Se recomiend:1 un catL'O y mut•streo ~istcmátíco en las zonas 

donde existan anorna ! tas con el objeto de encontrar nuevas 

PStl'UCtllr.:1'.i. 

Para la loc:tl i:ación de grutas a profundi<lnU, se recomien­

da un estudio gl'oflsi1..~0 1 utl1 i::ando c·1 in6todo de sondl'O 

clcnrico l'1 c11al podría detc•rminar :onas de diferente r~ 

sistividaJ: 



Caliza.- Alta Resistividad 

Mantos.- Alta Resistividad, pero menor que en la caliza. 

Grutns.- Baja Resistividad. 

b) Obras ~lineras 

Mlnn Esquipula y mina Santa Isabel.- Dado el bajo tonelaje 

cubicado en estas minas, se recomienda que no sean rcacon­

Jicionadas y se continuc con st1 cx¡1lotaci6n como actu:1lmcrr 

te se 11 cva. 

~tina Santa Rosa. - Se r<'comicntln bajnr por C'l tiro principal 

para checar la geología y determinar su potencial :üa<l. 

~tina San Juan.- 1~11 esta mina ex¡ilotada so~cramcnte, es re­

comen<lablc la harrcn¡1ci611 el~ cxr1loi·ación o J¡t ohra JirPcta, 

con la primera se tr:1t;1ría de cortar la estructura en la 

probable ::ona l]e grutas, y co\1 la ohra directa se po¡Jría ha 

ccr una C'Xplotac íón en la :ona de v:ilorcs comcrc ia les, has­

ta tratar tic lleg:tr :t la :011;1 Je grl1tas. 
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