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RESUMEN
El &rea, situada en la Meseta Central entre los paralelos 21°
46' y 21°58' y los meridianos 102°08' y 102°20°, cubre una éuper[icie ae
472,5 kmz. Con un relieve suave y ondulado, donde afloran rocas del

Terciario Medio al Reciente,

I.a unidad litoestratigréfica m4s antigua, es la Riclita Ojo
Caliente de cdad premiocénica, que se encuentra subyaciendo discordan-
temente a la Toba Zoyatal, Esta unidad consiste principalmente de rio-
litas con una seudogestratificacién masiva y una textura fluidal aparente,
La Toba Zoyatal del Barstoviano, sobreyace discordantemente a la
Riolita Ojo Caliente y, subyace discordantemente a la Toba Aguascalien-
tes. Esta es una sccucncia de rocas pirocldsticas, consolidudas a semi-
consolidadas, estratificada masivamente de textura vitrica, cristalina o

Htica,

La actividad volcénica desarrollada a mediados del Terciario,
di6 origen a la Toba Zoyatal y depésitos asociados, Durante el Mioceno
Tardfo coexistiendo con esta actividad, se desarrollé la mastofauna mio-

cénica representada por la fauna Local Zoyatal,

Los dep6sitos cuaternarios sobreyacen discordantemente a las
rocas terciarias del 4rea, La Toba Aguascalientes del Pleistoceno descan~
sa discordantemente sobre la Toba Zoyatal y, se encuentra interestratifi-
cada con sedimentos aluviales, Esta unidad consiste de tobas vitricas o

vitroclésticas de color café amarillento que varfa a café rojizo de cstra-



RESUMEN
El 4rea, situada en la Meseta Central entre los paralelos 21°
46' y 21°58' y los meridianos 102°08' y 102°20', cubre una éuperﬁcie de
472,5 km®. Con un relieve suave y endulado, donde afloran rocas del

Terciario Medio al Reciente,

1.a unidad litoestratigréfica méis antigua, es la Riolita Ojo
Caliente de edad premiocénica, que se encuenira subyaciendo discordan-
temenie a la Toba Zoyatal, Esta unidad consiste principalmente de rio-
litas con una seudoestratificacién masiva y una textura fluidal aparente,
La Toba Zoyatal del Barstoviano , sobreyace discordantemente a la
Riolita Ojo Caliente y, subyace discordantcmente a la Toba Aguascalien-
tes, Eszta es una sccuencia de rocas pirocldsticas, consolidadas a semi-
consolidadas, estratificada masivamente de textura vitrica, cristalina o

tica,

L.a actividad volcéni-a desarrollada a mediados del Terciario,
di6 origen a la Toba Zoyatal y dep6sitos asociados, Durante el Mioceno
Tardfo coexistiendo con esta actividad, ge¢ desarrollS la mastofuuna mio-

cénica representada por la fauna Lecal Zoyatal,

Los depésitos cuaternarios sobreyacen discordantemente a las
rocas terciarias del 4rea, La Toba Aguascalientes del Pleistoceno descan-
sa discordantemente sobre la Toba Zoyatal y, se encuentra interestratifi-
cada con sedimentos aluviales, [sta uridad consiste de tobas vitricas o

vitrocl4sticas de color café amarillento que varia a café rojizo de estra-



tificacién masiva de semiconsolidada a bien consolidada, Una actividad
menos intensa y violenta que la anterior deposit§ estas tobas, ocurrien-
do parcialmente una depositacién de sedimentos. Durante parte de este
periodo, las condiciones climéticas y ambientales dié oportunidad a que
se desarrollara una mastofauna diversa;)’ abundante, representada por
la fauna local El Cedazo, En las partes bajas se ha depositado aluvién

cuaternario o se han desarrollado suclos delgados.

INTRODUCCION

Objetivos

El 4rea de estudio presenta gran importancia geolégica-paleon~
tolégica, ya que incluye localidades fosilfferas de vertebrados continenta-
les del Nebgeno, cuya pousicién esiratigrafica no esta bien cstablecida,
Por tanto, se realizé la cartograffa dotallada con objeto de establecer la
sccuencia estratigréfica y proporcionar el apoyo necesario a la investiga-

ci6n paleontolégica que se realiza con el Area,

Por primera vez en el Estado y 4reas adyacentes, se desarro-
lla un trabajo con estas caracterfsticas. El control estratigrificoe permi-
tir& correlacionar ésta con las 4rcas vecinas y proporcionar apoyo funda-
mental a investigaciones geohidrol6gicas, Esto es particularmente signi-
ficativo, ya que la escasez de agua en la regién es considerable y consti-

tuye un problema en el propio estado.

Considerando las pocas investigaciones geolbégicas, se decidié



gue el desarrollo de la tesis se llevara a cabo en este lugar, escogiéndose
una pequeila 4rea en el corazén del Estado de Aguascalientes, con una ex-
‘tensién de 472.5 kmz. El estudio se hizo a detalle, enfatizando el aspecto

estratigréafico,

Trabajos Previos

La informacién geolégica sobre el Estado de Aguascalientes
es relativamente escasa, I.a parte nororiental por ser una zona minera
es la més estudiada, A continuacién se enlistan, arreglados cronolégica-

mente los principales trabajos.

Trabajos Antiguos, hasta 1926
BArcena, 1876, es uno de los primeros que d4 noticias geolé-

gicas sobre el Estado de Aguascalientes; Dfaz de [.ebn, 1894, hizo un estu-

dio sobre la constituci6n geolbgica sobre el cual descansa la Ciudad de Aguas-

calientes; Obregén, 1914, desarrolla la hidrolog{a sobre el Valle de Aguas-
calientes; La Secretarfa de Agricultura y Fomento,1919-1821, hace un bos-
quijo geoldgico gobre el Estado; Waitz, 1926, presenta un estudio sobre

erupciones riolfticas ligadas con fracturas tect6nicas entre Aguascalientes

y San Luis Potosf,

Trabajos Modernos, hasta 1937
El Instituto de Geologfa de la U, N, A, M., 1837, hizé una

resena geolégica sobre el Estado de Aguascalientes,



Trabajos Contemporéneos, (1959-1977)

Mooser, 1959, estudia la fauna El Cedazo, del Pleisto-
ceno de Aguascalientes y el dnico en hacer paleontologfa; Ariel Construc-
ciones, 5. A,, 1971, realiza un trabajo geohidrolégico; La Direcei6n de
Estudios del Territorio Nacional (DETENALY), 1972, publica sus cartas
geol6gicas-topogrificas, posteriormente en 197 3, realiza un irabajo de
campo; Mooser y Dalquest, 1974, desarrollan un trabajo sobre los mamf-

feros miocénicos de Aguascalientes,
Material y Método

El trabajo se realizé como sigue;

A, Seleccibn del material y bibliograffa: Se examiné la
literatura pertinente. Se seleccionaron 58 fotograffas a color con una es-
cala de 1:25, 000, y 3 fotograffas de im4genes Landsat con una escala de
1:3, 369,000, se usaron las cartas topograficas y geolégicas de la DETENAL
con escala 1:50, 000 utilizando principalmente la Hoja .‘lxguascalientes F-13-

D-19 y como apoyo las hojas ¥-13-B-89, F-13-D-29 y F-13-D-18,

B. Fotointerpretacién y elaboracién del mapa base preli-
minar, Se interpretaron las fotograffas aéreas antes de las visitas al campo;
se marcaron los principales rasgos, asl como los puntos que se considera-
ron de mayor importancia para posterior verificacién, Esto se hizo con
estereoscopio de espejos en el gabinete y estereoscopio de bolsillo en el
Campo., Mediante las fotograffas de escala 1:25,000, se elaborédun

mapa base preliminar; &ste se obtuve con el acoplamiento directo de



las fotograffas, uniendo centros reales con centros *. ansferidos y dando

semicontrol, por medio de puntos de traslado,

C. Trabajo de Campo: La comprobacién y muestreo de cam-~
po fué una de las fases més importantes, Como el 4rea estéd bien comu-
nicada, el trabajo a detalle se facilité considerablemente, Se realizaron
tres temporadas de campo. En la primera se hizo el reconocimiento del
4rea y partes adyacentes y una visita a las minas de Tepezala y Asientos,

as{ como una cerca de Calvillo,

La segunda, tuvo como finalidad, recorrer el frea exclusiva-
mente, En esta fase, se visilaron la mayor parte de las localidades fosi-
liferas, arroyos, drenajes; se marcaron sobre las fotograffas aéreas
puntos de interés y se hizo un muestreo general, Se caminé sobre los
arroyos y drenajes buscando los contactos geol6gicos, ya que el 4rea es~
t4 cubierta por material tobiceo y los afloramientos de otro material son
escasos, Se midieron espesores y se determinaron rumbos y echados con

brdjula Brunton, donde fué necesario,

En una tercera temporada sc procedié a medir espesores en
localidades donde no se habfa hecho, al igual que se visitaron otras loca-

lidades de mayor interés, concluyendo asf el trabajo de campo.,

D. Anllisis qufmico de las muestras; Los anllisis se hicie-
ron en el Departamento de Geogquimica del Instituto de Geologf{a, U, N,

A. M, Se analizaron siete muestras.



E. Estudios petrogréficos, Para la descripeién petrogri-
fica de 1as mucstrasg, se utilizé 1a nomenclatura de Pettijohn (1975), para

las rocas sedimentarias y 1a de Sireckeisen (1965), para 1as rocas fgneas,

F. Reinterpretacibn fotogeolézica y elaboracién del plano fi-
nal: Una vez conclufda la Gltima temporada de campo se reinterpretaron
definitivamente las fotograffas adéreas, A partir de ellas, se claboré el
mapa definitivo y a partir de €l se prepararon las secciones geolégicas

respectivas,

G. Anfilisis de 1os datos obtenidos y redaccién del informe
geolbgico. Con la fotointerpretacién se obtuvo una idea generalizada de
la zona, La comprobacién de campo permiti6é resolver algunos problemas
¥ aclarar dudas, Los anilisis quimicos y estudios petrograficos permitie-
ron identificar y clasificar comprobablemente las muestras litolégicas,
Con e¢sta informacién y los datos estructurales se elaboré la interpreta-

cibn geolégica que se presenta en esta tesis,
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D. H, LASCARES
GENERALIDADES
Localizacibn y Acceso

El 4rea estudiada se localiza entre los paralelos 21°46' y
21°58' norte y los meridianos 102°08' y 102°20' ocste (Fig, No, 1) y tiene
una superficie de 472,5 kmz. Pertenece al Municipio de Aguascalientes,

Fisiogréficamente, se encuentra enla Provincia de la Mesa Central,
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Vias de Comunicacién

El &rca se encuentra bien comunicada, Las carreteras fe-
derales que la cruzan son la 45, que va de Sur a Norte, la 66 y 1a 70 de
Oeste a Este. I.os ferrocarriles que comunican a 1a regién son el de AMé-
xico-Cd, Juérez y el de Aguascalientes a San Luis Potosf, Ademés hay
numerosos caminos vecinales (L&m. 8), Los principales son: La brecha
que se desvia hacia ¢l norte en el km 2,5 de Aguascalientes a San Luis
PotosI y que comunica a los poblados Las Norias de Ojo Caliente, La He-
rrada, El Conejal, San Antonjo, enlazando a ofros caminos, Enel km 10
aproximadamente, hay terracerfas transitables cn todo el tiempo que van
hacia la parte La Colorada y San Francisco de los Viveros., De este ca-
mino hay una serie de brechas y veredas, flacia la parte Sur se comunj-
ca a Calvillito, Estas terracerfas tienen acceso a todo tipo de vehiculos,
Ademés se cucnta con dos aeropuertes, uno en la capital del Estado y otro
en El Alamo,

Poblacién y Cultura

Territorialineate ¢l Estado de Aguascalientes es uno de los més
pequefios, su fArea se calcula en 5, 589 kmz; de estos solamente 1,756, 80 I\'m2
corresponden al Municipio de Aguasc.ﬁlientcs, donde a su vez, esté la Capi-
tal del Estado. Segln el Censo Nacional de 1970, 14 Ciudad de Aguascalien-
tes tenfa 224, 535 habitantes, que representan el 65, 4% de la poblacién esta-

tal,

Entre las principales actividades econémicas de la regibn,

estd la agricultura, Los cultivos més importanies son uva, guaya-



10

ba, chile, alfalfa, mafz y frijol. La ganaderfa ticnc menos importancia,
aunque casi ¢l 50% de la superficie del estado posde pastos, Aproximada-
mente el 507 de la poblacién econbmicamente activa est4 ocupada en el

seclor agropecuario,

La industria estatal es relcvante en dos aspectos: produc-
cibn vitivinfcola y elaboracién de deshilados y bordados de algedén, Tam-
bién cabe mencionar los grandes y modernos talleres para reparacién de

iransporte ferroviario. La minerfa es poco importante,
Clima y Vegectacibn

Clima. El clima del frea es semiérido, con estacién de
luvias en el verano y un invierno fresco, E1l tipo de clima es BS, hw (w)
(e) g, de acuerdo a Garela,(1973). La precipitacién pluvial anual es del
6rden de 500 a 600 mm, la temperatura anual promedio oscila entre 18°%

22°C, La mayor parte del sueclo es semidesértico,

Vegetacién, Debido a las condiciones ecolégicas predomi~
nantes, la flora estatal caracteristica hidrocalida es la propia de las re-
giones semicAlidas, En algunas paries aisladas se presentan bosques

mixtos,

FISIOGRAFIA E HIDROGRAFIA
El irea de estudio forma parte de la Provincia Fisiogréifica

Meseta Central {(Raisz, 1964), En gencral posee un relieve de pendientes



1

suaves y onduladas{l.4m, 1, Fig, A), el desnivel méximo es de unos 200
mts; 1a topografia en la parte occidental es méas baja, y asciende gradual-
mente hacia el oriente, Las planicies se localizan en el Valle de Aguas-
calientes, cuya altitud es de 1,850 m. s, n, m, (L&m, 8), Hacia la par-
te oriental se localizan los llanos, exiensa planicie sumamente erosiona-
da, cubierta cn parte por arbustos espinocos y matorrales, Ticne una
altitud de 2,000 a 2,050 m. s, n, m, Hacia la regidn nororiental existen
pequenas mesetas que han sido fuertemente erosionadas formando lomerios;
cerca de los poblados de San Nicolds de Arriba y San Nicolds de Enmedio
se pucde apreciar la morfologfa original. Su altitud es de 2,000 m, s, n,

m.,

La parte suroriental de la Ciudad de Aguascalientes estd
drenada por el Rio San Francisco, este rio sc bifurca a la altura de la
Presa Pargas. l.os Rfos Aguascalientes y Calville se pueden considerar
como los de mayor importarncia, ambos del Sistema I erma-Santiago, for-
man las cuencas hidrograficas del Estado; unz oriental y la otra occiden~
tal. El primero ocupa la regién oriental v por ¢l suroeste de la Ciudad
de Aguascalientes recibe al Arroyo El Cedaze y al Rfo San Francisco, que
tienen constantemente agua, En los afluentes del Rfo Aguascalientes se
han construfdo numerosas obras de almacenamiento y derivacién, Las
principales presas son, La Plutarco Flfas Calles, La Abelardo L., Redri-
guez y cl Nifigara, ésta filtima de menor importancia, K1 Rio Calvillo es

cl principal de la cuenca occidental, para aprovechar sus aguas se cons-

truy6 la Presa l.a Codorniz.
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L.os arroyos son intermitentes y tienen agua dnicamente
en la estacién lluviosa, El resio del afo, solamente los rios més yrandes
tienen agua en algunas partes del canal principal, El patrdn de drenaje

es dendritico rectangular,

A 1a abundancia de fuentes termales, debe su nombre la
entidad, En el Area sc encuenira ¢l manantial Ojo Caliente en la orilla de
la Ciudad de Aguascalientes y a una altitud de 1,900 m. s, n, m, La tem-
peratura es de 20° a 23°C, ¥l agua es alcalina y ligeramente sulfurosa,
por sus componenies quimicos, estas aguas se consideraran medicinales,
El principal proceso de potabilizacién implica la climinacién del gas sul-

furosa.

ESTRATIGRAFIA

En ¢l &rea afloran rocas volcfinicas y volcanoclésticas,
sedimentos continentales y suelos, il alcance estratigrafico de 1a colum-
na geolégica generalizada se cxtiende del Terciario Medio al Reciente (cf.
L&ms, 8 y 9). Estas rocas y sedimentos se han arreglado cn unidades li-
toestratigré&ficas infurmales, debido a que el presente trabajo no constitu-
yc una pubilicacidn; sin embargo se ha intentado ajustarse en lo poeible a
las recomendaciones y normas establecidas en ¢l Cédigo Americano de No-
menclatura Estratigrafica {(C, A, N, 15, 1970), A continuacidén se descri-

ben estas unidades en orden estratigréifico ascendente.
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SISTEMA TERCIARIO
Riolita Ojo Caliente *

Definici6n, distribucién y expresién fisiogréifica. Se propo-

ne para designar a las riolitas que afloran en el montfculo aledafio al Bal-
neario Ojo Caliente, situado en el 1I{mite oriental de la ciudad. Se inter-
preta (Secretarfa de Agricultura y Recursos Hidr&ulicos (SARH), Infor-
me Inédito de Perforacién 1978) que las riolitas del subsuelo, y las que
afloran extensamente en la regién occidental del Area constituyen el mis-
mo cuerpo de roca que el del montfculo mencionado, El apoyo a esta in-

terpretacién se establece més adelante.

Estas son las rocas mis antiguas del Area. El contacto con
las rocas infrayacentes no aflora, aunque en el subsuclo, la muestra més
baja en el Pozo Tierra Dura de la SARH {1878), ocurre a una profundidad
de 458 mts, El contacto con las rocas (tobas) suprayacentes es discordan-
te, aflora en el Sallo de los Salados, poblacién localizada fuera y al suroes-

te del Area estudiada.

En el Area, la riolita forma un montfculo; fuera del 4rea
forma numerosos domos que destacan por su altura y superior resisten-

cia erosiva de los lomerfos bajos y suaves constitufdos por 1as tobas,

Litologfa y Espesor. Launidad consistente de riolitas de
color rojizo a café rojizo rosado quc intemperiza a rejizo amarillento,

muestra seudoestratificaciédn masiva y una textura fuidal aparente.

* Nombl e nuevo de manuscrito,
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Considerando que el contacto inferior no aflora, y que en

el Gnico pozo de la regién, sc observaron riolitas entre las 257 y 458 m
de profundidad, se estima que el espesor de esta unidad es del orden de

200 m.

Petrograffa, Se examinaron varias l&minas delgadaa, in-
cluyendo una del Pozo Tierra Dura, y se realizaron tres anélisis quimi-

cos para comprobar las observaciones petrogréficas.

1.a roca tienc una textura criptofelsftica devitrificada, La
fraccién cristalina 65-85%, incluye: Cuarzo 25-30%, ortoclasa 15-20%,
plagioclasas sbdicas 6-10%, sanidino 10-16%, biotita 5%, hornblenda 4%,
hematita, sericita 37, minerales opacos 2%, La metéstasis forma del
15 al 35% de la roca. EstA constitufdo por material criptocristalino y vi-
drio, EI cuarzo es el mineral més abundante (L&m, 2, Fig. A, B) apa-
rece como fenocristal, corrofdo y fracturado; la ortoclasa le sigue en
abundancia y junto con el sanidine estén igualmente fracturados, Estén
presentes también, agregados felsfticos criptocristalinos compuestos de:
cuarzo, ortoclasa y probablemente alterados a sericitay, a arcilla. Se
observan también intercrecimientos de cuarzo y feldespato, Entre los
minerales m&ficos estén la biotita disgregada de color castano oscuro

y la hornblenda verde y verde parduzca.

La fraccidn vitrea con 15-35%, muestra grietas perlfticas,

estd devitrificada y rodea en ciertas partes a los fenocristales, Al micros-
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copio y a la luz natural, la matriz incolora o con partes ligeramente colo-
ridas en amarillo, muestra finas puntuaciones opacas de 6xido de hierro;

a la luz polarizada, se presenta en partes como un agregado confuso, La
base microfelsftica no es m4s que un crecimiento simultdneo submicrosc6-
pico de cuarzo y feldespato; se puede reconocer la asociacion frecuente de

cstos dos minerales,

El anflisis qufmico (Tabla 1) refleja esia composicién, de

modo que ¢l 8i0, constituye del 73 al 75% de la roca.

Tabla No, ! AnAlisis quimico de tres mucstras de subsuelo,

Muestra DHL 78-1 DHL 178-5 DL 78-10
Profundidad 257 m 340 m 458 m

810, 74,41 % - 75,01 % 73,89 %
TiOp 0.1 0.1 0,12
Aly03 13.59 13.46 12,52
FeyOg 1.95 1.80 2,07
FelQ 0.04 0.03 (U1
Ago 0.00 0.09 0,28
Ca0 0,22 0,57 1,08
Nay0 3,30 2,90 2,80
K,0 5.45 5,20 5,35
Py0g 0,04 0.00 0,02
3 0.00 0,00 0,00
COo, 0.00 0.00 0.00
H,0* 0.32 0.58 1,15
Hy0~ 0.19 0.56 0.62
Lio 0.15 0.15 0.15

SUMA 100.83 % 100, 49% 100,02 %

Analista: Qufm, Angel Rodriguez Mufoz,
Depto. de Geoqufmica, Instituto de Geologfa, U, N, A. M.
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Relaciones Estratigraficas. Tanto el contacto inferior

coma el superior no afloran cn el &rea, El contacto superior con la To-
ba Zoyatal* e¢s discordante y se¢ registré en la localidad de El Salto de los
Salados. Por otro lado, la informacién sobre el Pozo Tierra pDura, indica

que efeciivamente las tobas sobreyacen a las riolitas,

Edad. Por su posicién estratigrifica infrayacente a la
Toba Zoyatal, portadora de una mastofauna mincénica media, esta rioli-
ta ¢s definitivamente pre-miocénica media, Sin embargo comoe no se pue-
de demostrar la continuidad {fsica de 1a riolita del montfculo con la riolita
que aflora fuera det 4rea o con la del subsuelo, la edad propuesta debe to-

marse con ciertas reservas,

Correlacién, Como la edad de esta unidad es incierta

no es recomendable precisar su correlacién,

Toba Zoyatal*

Definicién, distribucibén y expresibn fisiogréfica, Se

propone este nombre para designar a la secuencia de rocas piroclisticas
de color café amarillento que viwfa a erema pilido y ocasionalmente a
gris obscuro, estratificada masivamenie bich consolidada a semiconso-
lidada, de textura vitrica, cristalina o lftica, que aflora en el &rea, Esta
unidad sobreyace discordantemente a la Riolita Ojo Caliente e infrayace

concordantemente a la Toba A scaliente* {nombre nuevo) y/o discor-

dantemente a las rocas lacustres,

* Nombre nuevo de manuscrito.
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Estas tobas afloran en la parte central del Area carto-
gr&fiada, aunque su distribucién es aigo irregular, La Toba Zoyatal for-
ma lomerios suavemente ondulados y semiconsolidados que reflejan la
estructura de esta unidad, Las partes bajas de estas ondulaciones estdn

rellenas por scdimenios cuaternarios,

El nombre de esta unidad se tomé en las [.omas Zoya-
tal, ubicadas a2 unos 4.5 km al este de la Ciudad de Aguascalientes, como
Localidad Tipo se designé a la secci6bn ubicada 2 km al oriente de la Presa
Pargas, camino a Calvillito en el flanco sur del cauce del Riec San Fran-
cisco, En general cs cn los flancos de los cauces, donde sc aprecian los
mejores afloramientos de esta unidad, ya que en las lomas esté cubierta

por palmeras, (zoyat€s) y suelos.

Litologfa y Espesor. Se distinguen dos tipos de tobas,
designadas convencionalmente Mta y Mtb (LL&mina 8). La primera méis ex-
tensa, es masiva, semiconsolidnda de color amarillo cremoso, y ocasio-
nalmente muestra pequenas cavernas, lL.a toba Mtb, estd bien compacta-
da, es color gris moreno a amarillo cremoso, y aflora tnicamente sobre
el Rfo San P’rancisco, cerca de la presa Pargas, La toba Mta, "es arenosa”
y en ocasiones se presenta estratificada, los granos son finos y en ocasienes,
ligeramente gruesos, En la localidad fosilffera del Arroyo kl Cudazo, Lo
tobas muestran ligeras {racturas reliecnas de material silfeico, (I.4m, 3,

Fig. A, B) con una matriz muy fina, La toba Mtb estd restringida, su gra-

nularidad varia de g1 ano medio a grueso, ademés, €sta tiene més contenido



de CaCO3 en tanto que la primera toba es minima la presencia de carbona-

tos,

El espesor total de la Toba Zoyatal se¢ desconoce, ya
que el contacto inferior no afiora en el &rea, sin embargo se le estima

enl5m,

Petrograffa. Solo a cinco muestras se les pudo hacer

estudio petrogréfico (DHL78-30 a 35),

La textura de la roca es vitroclastica y est4 constitufda
por tres tipos de piroclasticos: vitricos, cristalinos y liicos; estos piro-

cléstos estin dispuestos en una :aetdstasis vitrica o criptoeristalina,

La fraccifn cristalina 75-80% est4 compuesta por los
siguientes minerales: Cuarzo, 30-35%; plagioclasas, 25-35%; feldespa-
tos alcalinos, 10-15%; biotita, 4%; sericita, 2% y minerales opacos 5%,

Se aprecian algunos fenocristales. En la mayorfa de los minerales hay
inclusiones. Cuarzo subhedral y Cuarzo beta predominan, muchos de
estos cristales son nicleos de devitrificacién del vidrio que los rodea.
Los feldespatos estén ligeramente alterados, se identificaron ortoclasa,
sanidino y oligoclasa, se observaron también cristales de plagioclasa zo-
nada y maclas tipo Carslbad y Albita, La biotita se presenta en forma
subhedral, con escasa inclusiones, Los pocos minerales opacos son mag-

netita y hematita, Muchos cristales muestran corrosién,
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La fracci6n vitrea 20-257 de la roca estf constitufda por
esquirlas de vidrio (L&m. 4, Fig, A, B). Estc es el componente més
abundante de la toba, Ias particulas de vidrio son angulosas y agudas de
forma biconvera semilunada bicébncava y de forma "Y", filamentosas, etc.,
lamayorfa estan devitrificadas, El producto de esta devitrificacién es de-

bido al intercrecimiento del cuarzo y feldespato, Las esquirlas estén al

azar y no muestran scldamiento,

Los piroclistos est&n dispucstos en una metistasis vitrea
criptocristalina, parcialmente devitrificada, cuyo Indice de refraccién es

inferior al Bilsamo deCanrd4,

Tabla 2, Anélisis qufmico de una muestra de la Toba Zoyatal.

MUESTRA DHL 78-13

Mta
Si0, 69, 81%

TiO, 0.20
Al,03 13,85
F6203 2.85
FeO 0.41
MnO 0,05
MgO 0.38
cad 0,62
Nay0 2.80
K50 3,80
P 05 0,00
3 0.00
cO 0,00
Ho0t 4.98
Hy0" 0,15
LiO 0.15

SUMA 100,05 %

Analista: Quim. Angel Rodr{guez Mufoz

Depto, de Geoqufmica, Instituto de Geologfa, U. N, A, M,



20

Ademés de las tobas que constituyen la litologfa dominan-
te, se encuentran arcniscas tobdceas, volcarenitas, y tobas retrabajadas,
Todas ellas interestratificadas con las tobas dominantes, Algunas dc es-

tas rocas epiclésticas representan cauces de rios,

Pnleontologfaz Ecologia., Dalquest y Mooser (1974), des-

criben la fauna local Zoyatal, encontrada por el segundo, en un afloramien-
te localizado 4 km al sureste de 1a Cludad de Aguascalientes, sobre la

Carretera Federal 70,

En la Tabla 3 se expresa la composicién de esta fauna

segin Dalquest y Mooser (op. cit.).

Aphelops, Es un rinoceronte pequefo de la fauna del Mio-
ceno Medio al Pleistoceno Tardfo de Norteamérica, Dyseohyus ha sido
reportado del Mioceno Barstoviano conocido de la regi6n de las Grandes
Planicics, al Oesie de California y la Planicie Costera de Texas. Mery-
chyus constituye al segundo reporte de oreodontes del Mioceno on México,
Previamente se conocfa como pertencciente al Mioceno Tardfe on las gran-
des planicics al Oeste de California ¥ el Big Bend de Texas, Miotylopus
(nueva especie), es un pequedo camello bruguiedonto que parece ser relic-
to del Oligoceno y persistié hasta el Mioceno., Ferrusquia-Villafranca
(1978), considerando las descripciones antes mencionadas, sugiere que
se trata de una comunidad de sabana en una &rea templada, moderadamen~

te himeda y sefala que sus afinidades biogeograficas son norteamericanas
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nefrticas estrictas, Dalquest y Mooser (op, cit.), asignan esta fauna a

- la edad provincial Barstoviana (Mioceno Medio) de Norteamérica y la co-
rrelacionan con la fauna local El Gramal (Stirton, 1954), Ferrusqufa-vi-
lafranca (op. cit.}, extiende esta corrrelacidén a la fauna local Valle de
Oaxaca,

Tabla 3, Fauna local Zoyatal, Mioceno Medio Aguascalientes, Ags.

( Dalquest ¥ Mcoser, 1874)

Clase Reptilia
Orden Chcelonia
Testudinidae ?
Gén. Indet, de tortuga
Clase Mammalia
Orden Perissdactyla
Rhinocerontidae
Aphelops. sp.
Orden Artiodactyla
Tayassuidae
Dyseohyus cf, D, stirtoni
Merycododontidae
Merychyus cf, M, elegans
Camelidae

Myotylopus n, sp.




Estructura, La Toba Zoyatal tiene una posicién horizon-

tal,

Relaciones Estratigrificas, Como ya se mencion$, el

contacto con la Riolita Ojo Caliente queda fuera del 4rea, El contacto
superjor, con la Toba Aguascalientes (nombre nuevo en este informe) es
discordante y aflora en las partes norte, nororiental y suroriental del
frea. La apariencia megascépica de estas unidades tob4ceas es semejan-
te y en ocasiones seles confunde, La Toba Aguascalientes, a diferencia
de la Toba Zoyatal, se encuentra intercsiratificada extensamente por se-
dimentog fluviales cuaternarios, Estos sedimentos con frecuencia relle-
nan las paries bajas del relieve y/o de los arroyos. Otra diferencia es
que la Toba Zoyatal estd mejor consolidada, Por Gltimo cabe destacar
que en la parte suroriental del &rea, la Toba Zoyatal queda sobreyacida

discordantemente por una pequefia secuencia cuaternaria lacustre,

Edad. l.a posicién estratigrifica de 1a Toba Zoyatal, y
en especial la presencia de la fauna local Zoyatal permiten, asignar a es-

ta unidad al Miocenc Medio (Barstoviano),

Correlacién, Como consecuencia de 1o anterior, la Toba
Zoyatal es correlacionable con la formacién Suchilquitongo del Valle de

Oaxaca, (Wilsen y Clabaugh, 1970),

SISTEMA CUATERNARIO

Los depbsitos cuaternarios sobreyacen discordantemente
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a las rocas terciarias del Areca. Se incluyen en ¢ste término a las iobas,

. aluvién, sedimentos lacustres, regolita, caliche y suelos,

Toba Aguascalientes *

Definicién, distribucién y expresi6n fisiogréfica, Se pro-

pone este nombre para designar la secuencia de tobas viiricas y vitrocls-
ticas de color café amarillento que varfa a café cremoso y café rojizo de
estiratificacién masiva semiconsolidada a bien consolidada, intercstratifi-

cada por arenas finas y gravas semiconsolidadas., (L.Am, 5, Fig, A.).

La Toba Aguascalientes en ciertas partes tiene textura de
Toba lapilli débilmente consolidada, ' Sobreyace discordantemente a la
Toba Zoyatal, Esta unidad (LAmina 8 Qt V aflora en la mayor parte del
Area;: sus mejores afloramientos estén en el Arroyo El Cedazo y en el
Rio San Francisco. Se expresa fisiogrificamente como lomerfos suaves,
bajos y redondecados de unos 15 6 20 m, o bien rellenando las partes ba-
jas de los lomerfos formados por la Toba Zoyatal, El nombre de esta uni-
dad se toma de la Ciudad de Aguascalientes, ya que ésta ge asienta cn gran
parte sobre esta unidad, Se designa como Localidad Tipo a la seccibn es-
tratificada, ubicada a 3, 5 km al sureste de la Ciudad de Aguascalientes y a
medio kilémetre al oeste de la Presa El Cedazo, sobre el Arroyo El Cedazo,

en los paredones del lado sur,

Litologfa y Espesor. La Toba Aguascalientes estd cons-

# Nombre nuevo de manuscrito.



titufda principalmente por cenizas y en su parte superior, hacia el este
del 4rea cartografiada, incluye lapilli; su litificacién es incipiente, En
los afloramientos se observé que esta unidad muestra estratificacién ma-
siva y ocasionalmente arena fina con estratificacién cruzada. El espesor

de la Toba Aguascalientes en los cortes de los rfos, varfa de 15 a 20 m,

Petrograffa, Précticamente estin presentes todoe los tipos
texturales de Cook (1961); se les menciona en orden decreciente, vitrico,
el vitrico-cristalino y el tipo lftico, La composicién es riolftica a rioda~-
cftica. La fraccién cristalina cstf constitufda por fenocristales y crista-
les comunes. (LLAm. 6, Fig. A, B,). Se reconocieron los siguientes mi-
nerales en las proporciones que se indican: Cuarzo, 45 a 55%; ortoclasa,
20 a 30%; oligoclasa, 8 a 12%; biotita, 4 a 6%; arcilla, 2 a 4%; minerales
opacos, 2 a 4%; la fraccién vitrica-criptocristalina ocupa de un 20-40%,

en tanto los fragmentos lticos un 10%.

Los cristales se cncuentran en su mayor parte corrofdos
¥ fracturados, El cuarzo forma los fenocristales més comunes y se ob-
serva como nlicleo de devitrificacién, ILa ortoclasa, comunmente argili-
tizada con frecuencia, desarrolla esferulitas, La oligoclasa y la albita
muestran gemelaci6n tipo Carslbad, La biotita es escasa y los cristales
estén corrofdes, Los minerales opacos son principalmente magnetita y

hematita,

l.a fracci6n v{irea est4 constitufda por esquirlas de vidrio

en forma de Y, angulosas y de tamafio mediano a grande.



Los fragmentos de roca son ligeramente e¢scasos y su

forma es subredondeada.

LaTabla 4 presenta los anélisis qufmicos de una mucs-
tra caracter{stica (DHI,~78-3) del Area. Los anAlisis muestran una alto

contenido de 8i0g, que claramente corresponde 2 una riolita,

Tabla 4, Anélisis qu{micos de una muestra de la Toba Aguascalientes.,

MUESTRA DHL78-3
510, 74.50%
TiOy 0.1
A1,O4 13.23
FeyO, 2.34
e 003
M .
MgO 0.05
fos) 0.40
NagO 2.90
K,0 5.45
sPBos 0.04

3 0.00
co 0.00
H,0" 1.00
H,0 0.26
LiO 0.15

SUMA 100, 50 %

Analista: Qufm, Angel Rodriguez Mufioz
Depto. de Geoquimica del Instituto de Geologfa, U, N, A, M,

Paleontologla y Ecologfa, Mooser,(1989) describe 1a rica

mastofauna plelstocénica de esta unidad como la fauna local El Cedazo (Ta~

bla 5), Esta fauna se encuentra en afloramientos aislados sobre el Arroyo
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El Cedazo y en menor cantidad en el Rio San Francisco; cn conjunto for-
man una faja de unos 10 km de longitud (cf. L&mina 8 marcadc con

’ asteriscos (¥} ),

La fauna incluye 39 especies correspondientes a ocho br-
denes de mamfferos (Tabla 5), Estén representadas formas pequefias, me-
dianas y grandes, herbivoras, carnfvoras y omnfvoras, que sugieren que
1a fauna es una muestra representativa de una comunidad bien cquilibrada,
Ferrusqufa-Villafranca (1878), sefiala quc la dominancia de mamiferos her-
bfvoros de pradera como los perisoddctilos y artiodActilos, indica que este
ambiente era el dominante, La diversidad de la fauna y 1a presencia de
grandes mamfferos como los probosidios y bévidos, indican que la produc-
tividad del 4rea entonces, debié ser considerablemente mayor que enla
actualidad, Las afinidades taxonémicas de csta fauna son principalmente
norteamericanas; sin embarge, la presencia de elementos tropicales suda-
mericanos como los marsupiales y desdentados, indica que se habfa esta-
blecido ya la conexifn terrestre entre Norte y Sudamérica (ef, Ferrusquia-

Villafranea, op. cit,).

Por lo que se refiere a la edad de 1a fauna, puede sefialar-
se que el rango estratigrifico de las especies identificadas se extiende del
Pliocecne Tardfo al Reciente, pero que la mayorfa quedan comprendidos
dentro del Pleistoceno Tardfo. Por ello Ferrusqufa-Villafranca (op, ¢it,),
asigna a esta edad a la fauna, a difcrencia de la edad pleistocénica tem-

prana que le asigna Mooser, 1959, Sélo una cuidudosa revisién sis-
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Tabla 5, Faunalocal B Cudao Edad Fleistoceno Aguascalientes, Ags.
{Mooser, 1950,

Clase Mammalia
Orden Marsupialia

Farnilia Didelphidae
Didelphis marsupiales Linnacus

Orden Rodentia

Familia Geomydae
? Thomomys umbinus (Richardson)
Pappogeomys cf. castanops (Baird)

Familia Ercthizontidae
Erethizon? dorsatun (I.innacus}

Orden Lagomorpha
Familia Leporidae

Lepus cf. californicus Gray
Sylvilagus cf, auduboni (Baird)

Orden Edentata

Familia Megalonychidae
Nothrotherium cf, shastense Sinclair

Familia Mylodontidae
Paramylodon harlani (Owen)

Familia Dasypodidae
Holmesina septentronale (Leidy)

Familia Glyptodontidae
Brachyostracon cf. mexicanus {Cuataparo y Ramirez)

Orden Carnivora

Familia Canidae

Canis latrans Hay

Canis cedazoensis, n. sp.

Canis dirus Leidy
Urocymnercoargcmcus {Schreber)
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Familia AMustelidae
Taxidea cf, taxus (Schreber)

Familia Ursidae
Arctodus simus Leidy

Familia Machairodontidae
Smiladon cf, californicus Bovard

Familia Felidae

Panthera girox (Leidy)
Panthiera onca (Linnacus)
Felis (Lynx) rufus Schreber

Orden Proboscidea
Familia Mammutidae
Mammut americanus (Kerr)

Familia Elephantidae
Mammuthus of, meridionalis (Nesti)

Orden Perissodactyla

Familia Equidae

Equus conversidens Owen

Equus excesus Leidy

Equus sp.

Equus cf; caballus Linnaeus

Equus (Ilemionus) tau Owen

Equus (liemionus) calobatus Troxell
Eguus (Hesperohippus) mexicanur Hibbard
Equus (Parastilidequus), n, subgen,
Equue parastylidens Mooser

Orden Artiodactyla

Familia Tayassuidae
Plalygonus sp.

Familia Camelidae
Camelops cf. hesternus (Leidy)
Camelops traviswhitei Mooser y Dalquest

Tanupolama especic pequefa
Tanupolama cspecie grande

Familia Antilocapridae
Stockocerces conklingi Stock
Teirameryx mooseri Dalquest
Tetramerys tacubavensis, n, sp.
Capromeryx mexicana Furlong
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Familia Cervidae
Qdocoileus halli Alvarez

I'amilia Bovidae
Bison aguascalentensis, n, sp.

temaética de la fauna, apoyada en nuevas colectas estratigrificamente con-
troladas, puede resolver esta cuestién, En el presente trabajo, sc consi-
deran que la edad de la fauna es Pleistocénico Tardfo y se correlaciona
con las faunas de Tequisquiac, Estado de México y con otras de edad y

composici6n similar de (cf. Ferrusgufa-Villafranca, op. cit.).

Estructura, La Toba Aguascalientes tiene una posicibn

estructural horizontal,

Relaciones Estratigrificas, Esta formacién se encuen-

tra descansando discordantemente sobre la Toba Zoyatal. El contacto su-
perior con sedimentos aluviales cuaternarios, con los cuales esté también
complejamente interestratificada, e¢s concordante y/o localmente discordan~

te.

Arellano (1953), denominé Formacién Tacubaya a los
depésitos de edad pleistocénica que afloran cerca de la Ciudad de Aguas-
calientes. Su descripcién es muy breve: "Una capa contfnua de sedimen-
tos de coloracién café amarillenta tipica, constitufda predominantemente
por una toba masiva con un espesor de 8 a 10 m'', Arellano no propone

localidad tipo. Considera que como las caracterfsticas de estos depbsi-



30

tos de la Formacién Tacubaya de la Cuenca de México, son similares a
los depésitos de la regibén central de Aguascalientes, propone que se le

denomine Formacibn Tacubaya.

En principio, csta denominacién implica continuidad lito-
légice demostrable entre los afloramientos de la Cuenca de México y el
Estado de Aguascalientes, ciertamente este no ¢s el caso, Por otro lade
el parecido litolégico es mAs aparente que real, y se restringe a que am-
bos sedimentos son velcanoclésticos, En consecuencia se desccha esta

proposicién por carecer de fundamentos,

Edad, La presencia de la fauna local El Cedazo en la Toba
Aguascalientes, indica una edad pleistocénica tardfa, Sin embargo, debi-
do a lo errético de su distribucién y a la controversia cronolégica antes
sefialada esta asignacién tiene carlcter tentativo, Cabe destacar que no
se han cncontrado fasiles pliocénicos ¢n el rea de cstudio, lo cual con-
cuerda con la relacién discordante observada entre las Tobag Zoyatal y

Aguascalientes, l.as causas de esta auscncia no se conocen al presente,

Correlacién, A pesar de que el Cuaternario tiene gran ex-
tensibn en A éxico la designacién faunal de las unidades que la constituyen
es todavfa muy escasa y son pocas las unidades cartografiadas, En estas
condiciones se correlaciona tentativamente a la Toba Aguascalientes con la
Formacién Becerra Superior de la Cuenca de México (Arellano, 1951, y
Hibbard, 1855) y con la Formacién Tarango de la Cuenca de Tula, Hidalgo

{cf, Gasca y Reyes 1977),
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OTRAS UNIDADES CUATERNARIAS

Ademés de la Toba Aguascalientes existen otros sedi-
mentos cuaternarios como son, depésitos lacustres, sedimentos aluvia-
les, regolitas y suclos. No se describen como unidades formales, por-
que en general tiene una extensién pequefia y una distribucibn muy erri-
tica que implicarfa para su carvacterizacién y representacibn grifica pre-
cisa, un levantamicnto cartograifico con una escala mayor, de aproxima-
damente 1:10, 300, En consecuencia se les describe informalmente, en un
intento por iniciar la diferenciacién estratigrafica del Cualernario en el

Estado de Aguascalientes,
DEPOSITOS LACUSTRES

Aflora un pequefio cuerpo, en la parte sur oriental del

frea, cerca del arroyo El Gallo, entre Calvillo y Duraznillo,

Litolégicamente este litosoma es un pedernal calclreo
blanco de grano fino, estratificado masivamente hacia su contacto superior se

presenta ligeramente cavernoso; el cspesor c¢s del orden de 4 m,

El estudio petrogréfico muesira una textura criptocris-
talina de composicién silice y calcita en proporcién 8:2 respectivamente,
Esta litologfa por las relaciones de campo y el marco geolégico en el que
se encuentra sugiere para su génesis el depbsito de cenizas volcanicas en

charcas; la reaccibn de &stas con el agua, provoca disolucién y recrista-
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lizacién del silice, fntimamente mezclado con la caleita a medida que se
evaporaba cl agua. Un modelo semejante describe Ferrusquia-Villafranca

.{1976), para los extensos depbsitos lacustres de la Formacién Chilapa, en
la Mixteca Oaxaquenfa.

ALUVION

El aluvién se epcuehtra ocupando principalmente los cau-
ses de los rfos (en el mapa geolégico aparece como Qal.) Consiste de
grava, arena, limo y arcilla, La litologfa de las gravas y arenas clara-
mente indica su procedencia de rocas precxistentes, predominando la rio-
lita por su mayor resistencia a la erosién, Las estructuras primariasy
texturas sefialan que se trata de depbsitos aluviales. La forma de los clastos
varfa de subredondeada a redondeada, El contacto con las rocas subyacen-
tes es discordante. El espesor varfa de 10 a 15 m, sobre todo en ios cor-
tes de los rfos, Por otro lado en la porcién occidental del 4rea, se apre-
cian extensos depésitos de limo y arcilla que ocupan la parte superficial del
Arca y su espesor no llega al m, Estos dep6sitos muestran una aparente
estratificacifn laminar, que sugiere depbsitos de planicie de inundacién,
por lo cual sc les incluye aquf, Sin embargo, no muestran una relacién
clara ni continuidad ffsica con los depésitos aluviales, Podrfan represen-
tar extensas charcas donde ocurrié sedimentacién lacustre en condiciones
muy someras, o constituir acumulaciones parcialmente célicas de material
derivado de cenizas volcénicas finas preexistentes, La informaciba dispo-
nible no permite hacer una eleceién definitiva entre estas alternativas, y

no se descarta que su origen involucre las causas consideradas,
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Los dep6sitos de limo y arcilla tienen una coloracié.n gris
obscuro semejante a la del suelo, con las que sc confunden. La diferencia
es la ausencia de horizentes bien marcados de los suelos, Estos depdsitos
sobreyacen concordantemente a la Toba Aguascalientes y se diferencian de
esta por su poca litificacién., En realidad pedrfan represecntar la {ase final
del proceso eruptivo de esta unidad, Sin embargo, en algunos afloramientos
se aprecib una interdigitacién parcial con la Toba Aguascalientes (parte su-

perior?), que indica que ambas unidades son parcialmente contemporéneas.
Caliche (Qca)

Este tipo de suelo se observa en la parte oriental del Area;
los afloramientos son pequenos de color claro {blanco-blanco cremoso) y
miden alrededor de no menos de 1 m de espesor, El Caliche es una acumu-
lacién epigenética de calcita superficial lixiviada en condiciones de &ridez
(Pettijohn, 1957), El Caliche se enconiré en &reas planas y relativamente
bajas., No se encontiraron fésiles en el caliche, pero su posicién cstrati-

gréfica indica ciertamente que son de edad cuaternaria muy tardfa,

Regolita (Qr)

Los depbsitos de regolita se encuentran en toda el 4rea car-
tografiada, ocupando porciones pequenas sobre lomerfos suaves o pequefios
llanos constitufda por fragmentos de la Toba Zoyatal, riolitas, gravas y
arenas gruesae, Representan el estado inicial en la intemperizacién y ero-

8i6n de las rocas subyacentes.
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Suelos (Qs)

La litologfa poco variada, la topograffa suave y las condi-
ciones climéticas semilridas, determinan la existencia de.los diversos ti-
pos de suclos que se presentan en el 4rea, Los suelos semidesérticos son
el tipo dominante; su fertilidad es moderada y requieren de un cuidado in-
tensive para oblener buenos rendimientos; tal es ¢l caso de los suelos des-

tinados al cultivo de la vid,

GEOLOGIA ESTRUCTURAL

Las esiructuras geol6gicas secundarias del Area son poco
numeresas. Las rocas en conjunto muestran una clara posicibn estructural
horizontal, Las desviaciones sensibles a esta posicién estén asociadas a
fallamientos en pequena escala, Fn realidad la Gnica falla importante del
irea es la falla con direccibn norceste-sureste 10° y que se inicia a 100 m
al oeste de la Presa El Cedazo v se extiende hacia el sur a lo largo de 4
km, es una falla normal, el lade oriental es el bloque caido(Lam, 8}, Una
serie de fracturas esthn presentes sobre esta misma zona (LAm, 3. Fig.
A, B), Ellargo de estas fracturas varfa de 5 cm hasta 20 m, y su ancho
no sohrepasa los 10 em, la mayor parte de ellas se cruzan formando Angu-
los de distintos grados. El sistema de fracturamiento sigue un rumbo SE
70° NW, y NE 10° SE. Otras fueron detectadas o inferidas, principalmen-

te sobre los arroyos.



SINOPSIS DE GEOLOGIA HISTORICA

El evento geoldgico més antiguo registrado en el 4rea es
el volcanismo silfcico que formé a la Riclita Ojo Calienie y, presumible-
mente, a las riolitas de las zonas aledaflas, Este evento ocurrié en el
Terciario, en una época anterior al Mioceno Tardfo, La actividad volcé-
nica continué, aungue con una modalidad distinta, probablemente debido
a diferenciacién magmética; el resultado neto de &sto fué la génesis de la
Toba Zoyatal y depésitos asociados, durante ¢l Mioceno Tardfo, Coexig-
tiendo con esta actividad, se desarrolld la mastofauna miocénica represen-
iada por la fauna local Zoyatal, que indica la existencia de un ambiente de

tipo sabana durante esa época,

La ausencia de rocas sedimentarias pliocénicas, indica un
hiatus ¢ una laguna crosional en el registro geolégico; en todo caso las cau-

sas de estos hechos no se conocen todavia,

Durante el Cuaternario, una tercera fagse de actividad volcé-
nica, probablemente menos intensa y violenta que la anterior, deposité a la
Toba Aguascalientes, Parcialmente contemporéneas a esta actividad ocu-
rrié sedimentacién aluvial, que generd los depbsitos correspondientes par-
cialmente interdigitados con la Toba Aguascalientes. También, durante
parte de este perfodo, las condiciones climéticas y ambientales generales
eran més htmedas que en la actualidad, como lo evidencia muy diversa y

abundantemente la fauna local El Cedazo. Posteriormente ¢l régimen cli-



36

mitico tendié a la aridificacién, representada por el caliche y, el irea
adquirié las cavacterfsticas climéticas y geolbgicas que ticne al presente,
- Concomitantemente con este proceso, se desarrollaron los suclos de la

regién.

El empobrecimiento de 1a fauna y la flora es el resultado
directo de los profundos cambios ecol6gicos que ha sufrido la regibn, co-
mo consc;cuencia de la evolucibn geolbgica, brevemente delincado en este
apartade, donde sobresale la avidificacién creciente y la elevada tasa de

erosién,

Cualquier intento de manejar racionalmente los recursos

naturales de la regién, debe tomar muy en cuenta estos factores.
SUMARIO Y CONCLUSIONES

1. El irea de estudio est4 localizada en la regién central
del Estado de Aguascalientes, enire los paralelos 21°46' y 21°58' N y los
meridianos 102°08' y 162°20', Ticne una extensibn aproximada de 472,5
kx112; pertencee al Municipio de Aguascalientes, La poblacién principal
es la ciudad de Aguascalientes. Dos carreteras federales 45 (que va de
sur a norte) y 70 {de oceste a este) son las principales, El clima es semié-

rido, con estacién de lluvia en el verano y fresco el invierno,

2, El Area forma parte de la Provincia Fisiogriiica de

la Meseta Central, Tiene un rango altitudinal de 1,850 a 2,050 m. En
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general, cl 4rea posée un relieve de pendientes suaves y onduladas, que
han sido labradas por la eresidén, La topograffa en la parie occidental

es més baja, asciende suavemente hacia el oriente y tiene un desnivel
aproximadamente de 2,000 m, [La floraque cubre esta superficie, es la
caracterfstica de zonas &ridas, predominando en algunas partes aisladas
bosques mixtos. Los Rios Aguascalientes y Calvillo se pueden conside-
rar como los de mayor importancia, ambos del sistema Lerma-Santiago,

forman las cuencas hidrogréficas del estado.

3. La unidad litoestratigrifica més antigua, es la Riolita
Ojo Caliente de edad premiocénica, que se encuentra subyacicendo discor-
dantemente a la Toba Zoyatal. I.a unidad consiste de riolitas de color ro-
jizo rosado que intempcrizé a rojizo amarillento, muestra scudoestratifi-
cacifn y una textura fluidal aparente, se encucnira aflorando en el montf-
cule aledafo al balneario Ojo Caliente, No es correlacionable debido a
que su edad es incierta, l.a Toba Zoyatal del Alioceno Medio {Barstoviano),
sobreyace discordantemente a la Riolita Ojo Caliente y, subyace discordan-
temente a la Toba Aguascalientes, Ista es una secuencia de rocas piroclés-
ticas de color café amarillento que varfa a crema pilido y ocasionalmente
a gris oscuro, cstiratificada masivamente, de bien consolidada a semicon-
solidada, de textura v{trica, cristalina o lftica, quec aflora en gran parte
del centro del 4rea, L.a Toba Zoyatal forma lomerfos altos semicompac~
tados que destacan de 1os valles y puntas bajas, es correlacionable con la

Formacién Suchil quitongo del Valle de Oaxaca.,
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4, La actividad volcfnica durante el Mioceno, di6 origen

a la Toba Zoyatal y depbsitos asociades, durante el Mioceno Tardio y coe-

xistiendo con esta aclividad se desarrolld la mastofauna miocénica repre-
sentada por la fauna local Zoyatal, que indica la existencia de un ambien-
te de tipo sabana durante esa &poca,

5. IL.a ausencia de rocas sediimentarias pliocénicas indican

un hiatus o una laguna erosional en el registro geolégico,

6, Los depfsitos cuaternarios sobreyacen discordantemente
a las rocas terciarias, Una Gltima fase de actividad volcfinica, probablemen-
te menos intensa y violenta que 1a anterior, generé los dep6Gsitos de la Toba
Aguascalientes interdigitada con materiales aluviales, Esta unidad de edad
pleistoctnica, descansa discordantemente sobre la Toba Zoyatal, ccneiste
de tobas viiricas o vitroclisticas de color café amarillento que varfa a café
cremoso y café rojize de estratific:cifn suniconsolidade a bien consolidada
interestratificada por arenas finas y gravas semiconsolidadas, Esta unidad
aflora en la mayor parte del &rea, se corrclaciona tentativamente con la

Formacién Becerra de la Cuenca de México,

7, Las condiciones climébticas y ambientales que se genera-
ron durante csta época dié oportunidad a que se desarrollara una mastofauna
diversa y abundante, representada por la fauna local El Cedazo, Esta misma
variedad de fauna indica una comunidad bien equilibrada y denota que las

praderas eran el ambiente dominante, I.as afinidades taxonéinicas nortea-
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mericanas y sudamericanas de la fauna, sefalsn gque ya, la conexién te-
rrestre entre Norte y Sudamerica cstaba establecida, Fosteriormente el

- régimen climitico tendib a la aridificacién, representada por el caliche,
En las partes bajas se ha depositado aluvién cuaternario o se han desarro-
lado sueles delgados y el &rca adquirié las caraclerfsiicas climéticas y

geolbgicas que tiene en el presente,
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Fig, A.

LAMINA 1

Aspectos caracter{sticos de la regién
Central de Aguascalientes- Nétese el
relieve de pendientes suaves y ondula-
das.
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Fig. A,

Fig. B,

LAMINA 2
RIOLITA OJO CALIENTE -

Muestra de subsuelo de la Riolita Ojo Ca-
liente, textura criptofelsftica devitrificada,
Fotomicrograffa de la muestra DHL 78-10,
procedente del Pozo Tierra Dura, localizada
en el Hmite del 4rea estudiada por su parte
oriental, N6tense los intercrecimientos del
cuarzo y feldespatos. Nicoles cruzados.

Riolita Ojo Caliente, textura criptofelsftica
devitrificada. Fotomicrograffa de la muestra
DHL 78-35, procedente de un afloramiento,
situado en el limite oriente de la Cd. de Aguas-
calientes (Balneario Ojo Caliente), N6tense
los fenocristales de cuarzo (1), Nicoles cruza-
dos.
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Fig. A.

Fig, B.

L.AMINA 3

TOBA ZOYATAL

Afloramiento de la Toba Zoyatal. El aflora-
miento se encuentra en la localidad fosilifera
del Arroyo El Cedazo en la parte inmediata

de 1a Presa El Cedazo 4 km al sureste de la
Cd, de Aguascalienies, Fractura con una di-
reccién de NE 10° £E, su longitud varfa de 0.05
a 20 m con un ancho menor de 10 cm.

Aflorarniento de la Toba-Zoyatal (en la misma
localidad y con las mismas dimensiones que la
Fig., A). Fractura con una direccién de SE 70°
NW. Nétese que el sistema de {racturamiento
es cruzado formando distintos &ngulos en la lo-
calidad.






Fig. A.

Fig., B.

LAMINA 4
. TOBA ZOYATAL

Toba Zoyatal, variedad vitrica, Fotomicro-
graffa de la muestra No, DHL 78~ 33 proce-
dente de un afloramiento situado aproximada-~
mente 4.5 km al este de la Cd, de Aguasca-
lientes, Nbétense las esquirlas de vidrio en
forma de "Y". Luz natural,

Toba Zoyatal, variedad vftrica, Fotomicro~
grafla de la muestra No, DHL 78-33, proce-
dente de un afloramiento situado aproximada-
mente 4,5 km al este de 1a Cd, de Aguascalien-
tes, Nétense las esquirlas de vidrio en forma
angulosa y semilunada, Nfcoles cruzados.
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LAMINA 5

TOBA AGUASCALIENTES

Fig. A. Afloramiento de la Toba Aguascalientes,
gobre el Arroyo el Cedazo 0.5 km al oc-
cidente de la Presa del mismo nombre en
las paredes del lado sur, Afloramiento
tfpico de esta formacién, Nétese que se
encuentra interestratificado por arenas y
arenas finas, as{ como, por gravas semi-
consolidadas.,
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Fig, A,

Fig. B.

LAMINA 6

TOBA AGUASCALIENTES

Toba Aguascalientes, variedad riolfta-rio
dacita, Fotomicrograffa de la muesira No,
DHL 78-4, procedente de un afloramiento
situado aproximadamente 3.5 km., al su-
reste de ia Cd. de Aguascalientes, sobre
el Arroyo El Cedazo, en las paredes del
lado sur., Nétense los fenocristales de
cuarzo (1) en parte corroidos, Nfcoles
cruzados,

Toba Aguascalientes, variedad riolfta-rio
dacita. Fotomicrograffas de la muestra
No, DHL, 78-4, procedente de un aflora-
miento situado aproximadamente 300 m al
oeste de la Presa el Cedazo, sobre el arro-
yo del migme nombre, Nétense las esferu-
litas de ortoclasa (o), Los cristales de orto-
clasa, albitas y oligoclasa se encuentran en
su mayor parte corroidas y fracturadas, NI-
coles cruzados,
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LAMINA 7

Afloramiento de la Teba Zoyatal, El aflora-
miento esta situado aproximadamente a 100 m
al oeste de la Presa El Cedazo, en la parte
suroriental de la Cd, de Aguascalientes. Uni-
ca falla reportada en el 4rea con ura direccién
NE 10° SE, y con una extensién de 4 kun hacia
el sur. lL.a falla es de tipo normal, en donde
la parte oriental muestra el bloque caido,
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