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RESUMEN 

El área, situada en la Meseta Central entre lo~ paralelos 21º 

46' y 21º 58' y los meridianos 102°08' y 102'20', cubre una superficie de 

o 
472. 5 km", Con un relieve suave y ondulado, donde afloran rocas del 

Terciario 1\tedio al Reciente. 

La unidad litoestratigráfica más antigua, es In Riolita Ojo 

Calient0 de edad prcrniocénica. que se encuentra subyaciendo discordan-

tcrncnte a la Toba Zoyatal. Esta unidad consiste principnlmcnte de rio-

lilas con una seudoestratificaci6n 1nasiva y una textura fluídal aparente. 

La Toba Zoyatal del I3arstoviano , sobreyace discordantmnentc a la 

Riolita Ojo Caliente y, subyace diac;.·rdantc1nente a la Toba Aguascalien-

tes. Esta es una secuc•ncia de rocas pirocló.sticas, consolidndas a semi-

consolidadas. estratificada 111asivarnentc de textura vftrica, cristalina o 

lítica, 

La actividad volcánica dcsarrolt1da a rnediados del Terciario, 

dió origen a la Toba Zoyatal y depósitos asociados, Durante el ~lioceno 

Tardío coexistiendo con esta actividad, se desarrolló la mastofauna nlio-

cénica rc:prcsenL:1da por la fa.tma Lncal Zoyatal. 

Los depósitos cu:i.ternarios sobre.yacen discordantementc a las 

rocas terciarias del área. La Toba :\guascalientes del Pleistoceno desean-

sa dis1.:ordantcmcntc sobre la Toba Zo,yatal y, ~e encu0ntra interestratifi-

cada con sedimentos 3.luviales. Estn. ui.~<.Ld consiste de tobas v{tricas o 

vitroclás~ico.~ de color c~tf6 a.111arilh.~1\t() qu(: Y arfa a café rojizo de cstra-
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tificaci6n rnasiva de scn1iconsolidada a bien consolidada. Una actividad 

menos intensa y violenta que la anterior d-3poait6 estas tobas, ocurrien

do parcialmente una cleposítación de sedimentos. Durante parte de este 

periodo, las condiciones climáticas y ambientales di6 oportunidad a que 

se desarrollara una mastofauna diversa y abundante, representada por 

la fauna 1 ocal El Cedazo. r~n las partPS bajas se ha depositado aluvión 

cuaternario o se hall desarrollado suelos delgados. 

!NTRODUCClON 

Objetivos 

El €.rea de estudio presenta gran i'llportancia geol6gica-paleon

tol6gica, ya que incluye localidades fosilíferas de vertebrados continenta

les del Nc6geno, cuya posición esiratigráficci no esta bien establecida. 

Por tanto, se rcaliz6 la cartograffa detallada con objeto de establecer la 

secuencia estratigráfica y proporcion;-j,.r el apoyo necesario a la investiga

ción paleontológica quP se realiza pn el 5.rea. 

Por prin1cra vez en el Estado y áreas adyacentes, se desarro

lla un trabajo con estas caracterfsticas. El control estrati¡;d.fko pnrmi

tirá. correlacionar ésta con las áreas vecinas y proporcionar apoyo funda

mental a investigaciones geohidrol6gicas. Esto es particularmente signi

ficativo, ya que la escasez de agua en la r.,gión es considerable y consti

tuye un problema en el propio estado. 

Considerando las pocas im·cstigaciones geológicas, se dcddi6 



que el desarrollo de la tesis se llevara a cabo en este lugar, escogiéndose 

una peque11a área en el coraz6n del Estado de Aguascalicntes, con una ex

'tensi6n de 472. 5 km2• El estudio se hizo a detalle, enfa\izando el aspecto 

eslratigrilico. 

Trabajos Previos 

La información geológica sobre el Estado de Aguascalicntes 

es relativamente escasa, La parte nororiental por ser una zona minera 

es la más estudiada. A continuación se enlistan, arreglados cronológica

mente los principales trabajos. 

Trabajos Antiguos, hasta 192 6 

Bárcena, 1876, es uno de los primeros que dá noticias geoló

gicas sobre el Estado de Aguascalientcs; Oíaz de Le6n, 1894, hizo un estu-

dio sobre la constitución geol6gica sobre el cual descansa la Ciudad de Aguas

calientes; Obregón, 1914, desarrolla la hidrología sobre el Valle de Aguas

calientes; La Secretaría de Agricultura y F'omento,1919-1921, hace un bos-

qu .ijo geol6gico sobre el Estado; Waitz, 1926, presenta un estudio sobre 

erupciones riol!ticas ligadas con fracturas tectónicas entre Aguascalientes 

y San Luis Potosí. 

Trabajos Modernos, hasta 19 37 

EllnstitutodeGeologíadelaU, N.A. M,. 1937, hiz6una 

resena geológica sobre el Estado de Aguascalientes, 
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Trabajos Contemporáneos, (1959-1977) 

l\Iooser, 1959, estudia la fauna El Cedazo, del Pleisto

ceno de Aguascalientes y el único en hacer paleontología; Ariel Construc

ciones, S. A., 1971, realiza un trabajo geohidrológlco; La Dirección de 

Estudios del Territorio Nacional (DETENAL), 1972, publica sus cartas 

geol6gicas-topográficas, posteriormente en l973, realiza un trabajo de 

campo¡ l\1ooser y Dalquest, 1974, desarrollan un trabajo sobre los mamí

feros nüocénicos de Aguascalientes, 

l\!aterlal y Método 

El trabajo se realizó como sigue: 

A. Selección del material y bibliografía: Se examinó la 

literatura pertinente. Se seleccionaron 58 fotografías a color con una es

cala de 1:25, 000, y 3 fotografías de imágenes Landsat con una escala de 

1:3, 369, 000, se usaron las cartas topográficas y geológicas de la DETENAL 

con escala 1:50, 000 utilizando principalmente la Hoja Aguascalientes F-13-

0-19 y como apoyo las hojas F-13-B-89, F-13-D-29 y F-13-D-18. 

B. Fotointerpretación y elaboración del mapa base preli

minar, Se interpretaron !:is fotografías aéreas antes de las visitas al campo; 

se marcaron los principales rasgos, así con10 los puntos que se considera-

ron de mayor importancia para posterior verificación. Esto se hizo con 

estereoscopio de espejos en el gabinete y estereoscopio de Lolsillo en el 

Campo. l\!ediantc las fotografías de escala 1: 25, 000, se elabor6 un 

n1apa base preliniinar; l!::.lc se obtuvo con el acoplanücnto directo de 
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las fotograffas, uniendo centros rca!es con centros';::. ansfcridos y dando 

semicontrol, por medio de puntos de traslado, 

C. Trabajo de Campo: La comprobaci6n y muestreo de cam

po fué una de las fases más importantes. Como el área está bien comu

nicada, el trabajo a detalle se facilitó considerablemente. Se realizaron 

tres tcn1poradas de c~unpo. En la prir.nera se hizo el reconocirnicnto del 

área y partes adyacentes y una visita a las minas de Tepezala y ;\sientos, 

así como una cerca de Calvillo, 

La segunda, tuvo como finalidad, recorrer el área exclusiva

mente, En esta fase, se visitaron Ja mayor parte de las localidades foai

lfferas, arroyos, drenajes, se marcaron sobre las fotografías at'.'reaa 

puntos de interés y se hizo un muestreo general, Se caminó sobre los 

arroyos y drenajes buscando los contactos geológicos, ya que el área es

tfl cubierta por material tobiceo y los afloramientos de otro material son 

escasos. Se midieron espesores y se deter111inaron ruznbos y echados con 

l.Jrt'.ijula Brunton, donde fu6 necesario, 

En una tercera temporada se procedió a medir espesores en 

localidades donde no se había hecho, al igual que se visitaron otras loca

lidades de mayor inter6s, concluyendo así el trabajo de campo. 

D. Anfllisls quúnico de las muestras; Los anfllisis se hicie

ron en el Departammto de Gcoqufmica del !n,;tituto de Geolo¡¡fa, U. N, 

A. ñ-1. Se analizaron siete nmestras. 
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E. Estudios pctrogr[tficos. Para la descripci6n petrográ-

fica de las muestra~ se utilizó Ja nomenclatura de Pettijolm (1975), para 

las rocas sedimentarias y Ja de Streckciscn (1965), para las rocas fgneas, 

F, Rcintcrprctaci6n fotogcol6gica y elaboración del plano fi

nal: Una vez concluída la última temporada de can1po se reintcrprctaron 

definitivamente las fotograffos aéreas, A partir de ellas, se elaboró el 

mapa definitivo y u partir de él se prepararon las soccioncs geológicas 

respectivas. 

G. Análisis de Jos datos obtenidos y redacción del informe 

geol6gico. Con l:i. fotointerprctaci6n se obtuvo una idea generalizada de 

la zona, La comprobaci6n de campo permiti6 resolver algunos problemas 

y aclarar dudas, Los análisis qufrnicos y estudios pctrográficos permitie

ron identificar y clasificar comprob:i.blcmentc las muestras litológicas. 

Con esta información y los datos estructurales se elaboró la interpreta

ción geo!6gica que se presenta en esta tesis, 
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GENERALIDADES 

Localización y Acceso 

El área estudiada se localiza entre los paralelos 21°46 1 y 

21°58' norte y los meridiru1os 102°08' y 102°20' oeste (Fig. No. 1) y tiene 

una superficie de 472. 5 1un2 • Pertenece al 1\,1unicipio de i\guascalientes. 

Fisiográ!icamente, se encuentra 0n l:i Provincia de la .:\Josa Central. 
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Vías de Comunicnción 

El área se encuentra bien comun.icndn. Las carreteras fe

derales que la cruzc:tn son la 45, que va de Sur a );ortc, la 6G y la 70 de 

Oeste a Este. Los fc>rrocarriles que comwücan a la regi6n son el de i\J 6-

xico-Cd. Juárcz y el de Aguascalientes a S= Luis Potosí. Además hay 

nu1nerosos cruni.nos vecinales (L(U11. 8). LoB ¡n·incipalcs son: La brecha 

que se Ucsvía hacia el norte en el kn1 2. 5 de Aguascalicntcs a San Luis 

Petos[ y que comunica a los poblados Las :\orias de Ojo Caliente, La He

rrada, El Conejal, San Antonjo, enl:tZanrlo a otros ca.minos. En el km 10 

aproximadruncntc, hay tcrraccrfas transitables en todo el tiempo que van 

hacia la p:irte La Colorada y SM Francisco de los Viveros. De este ca

mino hay una serie de brechas y veredas. Hacia la parte Sur se comWli

ca a Calvillito. Estas terraccrías tienen acceso a todo tipo de vehículos. 

Adcn16.s se cuenta con dos aer·opue1·tos, uno en la capital del Estado y otro 

en El Alama. 

Poblaci6n y Cultura 

Territoriallnc!lte el Estado de Agua::;calientcs es uno de los Inás 

pequenos, su tí.rea se calcula en 5, 5B9 km~; de estos solarnente l, 756,80 Km2 

corresponden al 1\.1unicipio de l\g~msc::il ienttJo, donde a su vez, está la Capi ... 

tal del Estado. Según el Censo 1'acional de 1970, la Ciudad de Aguascalien

tes tenía 224, 535 habitantes, que representan e) 65. 4% de la poblaci6n esta

tal. 

Entre las principales actividades económicas de la región, 

está. la agricultura. Los cultivos más irnporta.ntcs son uva, guaya-
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ba, chile, alfalfa, maíz y frijol. La ganadcrfa tiene menos importancia, 

awiquc casi el 50% de la superficie del estado posée pastos. Aproximada

rn ente el ;,o~, de la población económicamentl.! activa está ocupada en el 

sector agropecuario. 

La industria estatal es relevante en dos aspectos: produc

ción vitivinfcola y elaboración de deshilados y bordados de algodón, Tam

bién cabe mcncionnr los grandes y n1odornos talleres para rep3Xaci6n de 

transporte ferroviario. La nlinería es poco importante. 

Clima y Vegetación 

Clima. El clima del área es semiárido, con estación de 

lluvias en el verano y un invierno fresco. El tipo de clima es l3S, hw (w) 

(e) gs, de acuerdo a Garefa,(197 3). La precipitación pluvial anual es del 

órden de 500 a 600 mm, la temperatura anual promedio oscila entre lO"y 

22°C. La mayor parte del suelo es scnüdcs&rtico. 

~getac:i(~ DclJido a las condiciones eco!6gicas predomi

nantes, la flora estatal característica hidrocá.lida es la propia de las re

giones l=IL'micál.idas. En algunas partes aisladas se prescnt3.I1 bosques 

n1ixtos. 

F!SlOGRAFIA E HIDHOGRAFIA 

El área de estudio forma parte de la Provincia Fisiográfica 

l\lcscta Central (Raisz, 1064). En general posee lll1 relieve de pendientes 
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suaves y onduladas,(Lám, l, Fig, A), el desnivel máximo es de unos 200 

rnts; la topografía en la parte occidental es m1i.s baja, y asciende gradual

mente hacia el oriente. Las planicies se localizan en el Valle de ..:\guas

calientcs, cuya altitud es de 1, 850 m. s. n, m. (L1irn, 8). Hacia la par-

te oriental se localizan los llanos, e:-..-tensa plrulicic sun1amcnte erosiona

da, cubierta en parte por arbustos espino ~os y matorrales. Tiene una 

altitud de 2, 000 a 2, Of10 m. s. n. m. Hacia la región nororicntal existen 

pequcnas mcscto.s que han sido fuerten1ente erosionadas formando lomeríos; 

cerca de los poblados de San Nicolás de Arriba y San Nicolás de Enrncdio 

se puede apreciar la morfología original, Su altitud es de 2, 000 m, s. n, 

m. 

La parte suroricntal de la Ciudad de A¡;uascalientes está 

drenada por el Río San Fr=cisco, este río se bifurca a la altura de la 

Presa Purgas. Los H.fos A&ruo.scalicntcs y Calvillo se pueden considerar 

como los de mayor importa.ncia 1 mnbos del Sistemo. l.. erina-Santiago, ior

n1a11 las cuencas hiclrogr6.fico.s <lel E.stado; w1::.!. l11·ier1tal y la otra occiden

tal. El primero ocupa la región oriental :• por el suroeste de la Ciudad 

de Aguascalientes 1·l~cibe al Arroyo El Ccd~z.c y al H.fo SJ.n Frane:isco 1 que 

tienen construlte1ncnte a.gua. En los <l.fluentcs del Hfo Aguascalicntcs se 

han construfdo nu1nerosas obras de alrnaccnru:niento y derivación. Las 

principales presas son, La Plu!arco Elfas Calles, Ln Aliclnrdo L. Hndrí

guez y el Niágara, ésta última de menor importancia, t:l Hío Calvillo es 

el principal de la cuenca occidental, p::i.ra aprovechar sus aguas se cons

truyó la Presa La Codorniz. 
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Los arroyos son intermitentes y tienen agua únican1cntc 

en la estación lluviosa. El resto del ano, solruncnle los ríos rnás grandes 

tienen agua en algunas partes del canal principal, El patrón de drenaje 

es dendrítico rcclangula-r. 

A la abundancia de fuentes termales, debe su nombre la 

eutidad. En el área .se encuentra el nrnncu1tial Ojo Caliente en la orilla de 

la Ciudad de AcuascnlicntcA y a una 3.ltitud de 11 000 m. s. n. nl. La tem

peratura es de ::!Oº a 2:~ 0c. El agua es alc~lina y ligcrai11cnte sulfurosa, 

por sus coinponcntes químicos, estas aguns se consideraran n1cdicinales. 

El principal proceso di:! potabilizaci6n irnplica la clinünaci6n del gas sul

furoso. 

ESTRJ\'I'JGHAFJA 

En el área afi0ran rocas volcánicas y volcanoclásticas, 

sedimentos contincnt<tlcs y suelos. i:..'l alcance estratigrAfico de la colun1-

na gcolfigica gern:ralizada SC' c.:-. tiende del Terciario I\lL•dic al Hccientc (E.!_. 

Lá.rns. 8 y O). Eota.s rocas y scdimcntris se han arregla<lo un u!1idcldcs li

tocslrntigrfi.ficas infurmalcs, debido a que el presente trabajo nn constitu-

ye una pul1lic;1.cil1n; sin L'Hlbargo se hn intentado ajusi~u·.=:c pr: le: posible a 

las rccorne11dacio11L'S y nol'I:ns cstabkcidas en el Código Arncric:,u10 de No

rncncl~tura Estratigráfica (C, A. N, E. 1970). .A continunci6n se dcscri-

ben estas unída<les en orden estratigráfico asCL'ndcntc. 



!2 ba 

COLUMNA E:STRATIGRAFICA 

; 
w 

~ 

o 
o ir 

<! 
z 

() (( 

w 
1-
<! 
:i 
u 

o 
o 

N 

(( 

o <! 

z u 

(( 

w w 

1-

() 

SE'RIE 

u . . 
.P 

,d'• 
'V 

.,o 
º" ~'° 

.,o 
o• o ,• 

OV 

.,o 
o• •º ... 
oº • ,.v 

, 
TOBA ZO'f.\ TAL 

RIOLITA 
OJO CALIE tHE 

?-

ABREVIATURAS 

B CALICHE 

~ OEPOS!TO LACUSTRE 

~ SUELOS [XCLU'l'ENOO CALICHE 

G ALUVION 

ITIJ1]]] EROSIONO NO DEPOSITO 

ne CHIOUIHUITE . ANDE SITA JALPA 

íM GUADALUPE 

lll,CSTE (SlUOIO 

12!,!31 tAStA t lUES,1'17 

FACULTAO OE INGEMIERIA UNAV 

COLUMNA ESTAAT1GRH1CA DE 

LA GEOLOGIA CENTRAL DEL 

ESTA.DO OE AC.UASCALl(NTES 

tUISl'ltOflSIDUL 1171 

O[LfllO HUOIDU l'5CUU 

FIGURA 2 



13 

SISTEMA TERCIARIO 

Riolita Ojo Caliente * 

Definición, distribu::ión _¿ expresión fisiográiica. Se propo

ne para designar a las riol!tas que afloran en el montfculo aledano al Bal

neario Ojo Caliente, situado en el lrmite oriental de la ciudad. Se inter-

preta (Secretarfa de Agricultura y Recursos Hidráulicos (SARH), Infor

me Inédito de Perforación 1978) que las r!olltas del subsuelo, y las que 

afloran .oxtensamcnte en la región occidental del área constituyen el mis

mo cuerpo de roca que el del montículo mencionado. El apoyo a esta in

terpretación se establece más adelante, 

Estas son las rocas más antiguas del á!·ea. El contacto con 

las rocas infrayacentes no aflora, ¡i.unque en el subsuelo, la muestra más 

baja en el pozo Tierra Dura de la SARH (1978). ocurre a una profundidad 

de 458 rnts. El contacto con las rocas (tobas) suprayacentes es discordan

te, aflora en el Salto de los Salados, población localizada fuera y al suroes

te del área estudiada. 

En el área, la riolita forma w1 montfculo; fuera del área 

forn1a nun1crosos don1os que destacan por su altura y superior resisten

cia erosiva de los lomerfos bajos y suaves constitufdos por las tobas. 

Lito!ogfa l' Espesor. La unidad consistente de riolitas de 

color ro3izo a c3.fé rojizo rosado q~L' intcmpiJriza a rojizo ainarillento, 

muestra scudoestrat'.!~r·:lcit'Sn masiva y una textm'r1 ~l<idal aparente. 

* Nomb1 e ;1\1-cvo de rni-:rn1scrito. 
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Considerando que el contacto inferior no aflora, y que en 

el único pozo de Ja región, se observaron riolitas entre Jos 257 y 458 m 

de profundidad, se estima que el espesor de esta unidad es del orden de 

200 m. 

Petrografía. Se examinaron varias láminas delgadas, in

cluyendo una del Pozo Tierra Dura, y se realizaron tres análisis quími

cos para comprobar las observaciones petrográ.ficas. 

La roca tiene una textura criptofelsfüca devitrificada. La 

fracción cristalina G5-85%, incluye: Cuarzo 25-30%, ortoclasa 15-20%, 

plagioclasas sódicas G-10%, sanidina 10-IG"°'" biotita 5%, hornblenda 4%, 

hcmatita, scricita 3~:, lnineralcs opacos 2%. La metástasis forma del 

15 al 35% de Ja roca. Está constituído por material criptocristalino y vi

drio. El cuarzo es el mineral más '1bundante (Lám. 2, Fig. A, B) apa

rece con10 fenocristal., corroído y fracturado; la ortoclasa le sigue en 

abundancia y junto con el sanidino están igualmente fracturados, Están 

presentes también, agregados felsrticos criptocristalinos compuestos de: 

cuarzo, ortoclasa y probablemente alterados a sericita y, a arcilla. Se 

observan tan1bién intcrcrccin1ientos do cuarzo y feldespato. Entre los 

minerales máricos están la biotíta disgregada de color castano oscuro 

y la hornb!enda verde y verde parduzca. 

La fracción vítrea con 15-35%, muestra grietas perlíticas, 

está devitrificada y rodea en ciertas partes a los fenocristalcs. Al micros-
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copio y a la luz natural, la matriz incolora o con partes ligeramente colo-

ridas en amarillo. nrncstra finas pwltuacioncs opacas de óxido de hierro; 

a la luz polarizada, se presenta en partes como un agregado confuso. La 

base microfelsftica no es mli.s que un crecinúento simultli.neo subnúcrosc6-

pico de cuarzo y fclcicspato; se puede reconocer la asociacion frecuente de 

estos dos n1incrales, 

El análisis químico (Tabla 1) refleja esta composición, de 

modo que el Si02 constituye del 7 3 al 7 5% de la roca. 

Tabla No. ! Anli.lisis químico de tres muestras de subsuelo. 

~Tuestra DHL 76-l DHL 76-5 Dl!L 76-10 
Profundidad 257 rn 340 m 456 m 

Si02 74,41 % 75. 01 'lo 73.89 % 
Ti02 o. u o. u 0.12 
Al20 3 13. 59 13.46 12. 52 
Fe2o 3 l. 95 1.80 2.07 
FeO 0.04 0.03 o. u 
l\lgO º·ºº o.o9 0,28 
CaO 0.22 o. 57 1,06 
Na20 3. 30 2.90 2,80 
Kp 5.45 5.20 5, 35 

~~5 0,04 º·ºº 0.02 

º·ºº º·ºº º·ºº C02 º·ºº º·ºº º·ºº 
:!2g~ 0.32 o.58 1.15 

2 0.19 o.56 0.62 
L!O 0.15 0, 15 0.15 

SUMA !OO. 63 % 100. 49% 100. 02 % 

Analista: Quím. Angel Rodríguez Munoz. 

Depto. de Geoquímica. Instituto de Geología, U, N.A. M. 
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Hclaciones Estratigráficas. Tanto el contacto inferior 

como el superior no afloran en el área. El contacto superior con la To-

ba ZoyataP os discordante y se registró en la localid:td de El Salto de los 

Sala.dos. Por otro lado, la irüormación sobre el Pozo Tierra Dura, indica 

que efeclivamcntc las tobas sobreyacen a las riolitas. 

Edad. Por su posición estrn.tigrá.fica infra.yacentc a la 

Toba Zoyatal, portadora de una mastofaW1a nli0cénica media, esta rioli

ta es definitivamente prc-miocénica media. Sin embargo como no se pue

de demostrar la continuidad física de la rlol!ta del rnontfculo con la riolita 

que aflora fuera del área o con la del subsuelo, la edad propuesta debe to-

marsc con ciertas reservas. 

Correlación, Como la edad de esta unidad es incierta 

no es recomendable precisar su corrclaci6n, 

Toba Zoyatal* 

Definición, distribuci6n_¿ ~~:presión fislográiica. Se 

propone este nmnbrc para designar a la secuencia de rocas píroclti.stícas 

de color café a.inarillento que v11·ía a crerna pilido y ocasionalmente d 

gris obscuro~ estratificada masivamc'nic lJh n cr,nsolidada a scmíconso

lidada, de tcxt11ra vftrica, cristaEna o lítica, •¡ue aflora en el área. Esta 

unidad sobrcy.:i.cc discordantc:mente n la Hiolita Ojo Caliente e infrayace 

concordantcrnentc.' a ln Toba l\1_;~.:ascalíc11teJ' (nombre nuevo) y/o discor

dantemcnte a las rocas lacustres. 

:>',( ~ornLrc nuevo de rnanuscrito. 
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Estas tobas afloran en la µarte central del áre:i carto

grá.fiada, aunque su c.listribuciéin es algo irregular. La Toba Zoyatal for

'1na lonrnríos suavemente ondulados y semiconsolidados que rl.!flejan la 

estruct11ra de e::>ta unidad. Las p21~tes bajas de estas ondulaciones están 

rellenas por sr.:tlin1entos Ct1aternarios. 

El nombre de esta unidad se torn6 en las Lomas Zoya

tal, ubicadas a w1os 4. 5 km al este de la Ciudad de Aguascalientes, como 

Localidad Tipo se dcsign6 a la sccci6n ubicada 2 km al oriente de la Presa 

PargasJ camino 3. Cah,.illito en el ilanco sur del cauce del Hfo San Fran

cisco. En general es en los flancos de los cauces, donde se aprecian los 

mejores aflora.rnientos de esta unidad. ya que en las lomas está cubierta 

por palmeras, (zoyatcs) y suelos. 

Litoloé y Espesor. Se distinguen dos tipos de tobas, 

designadas convencionalmente l\lta y .:\1th (Lárnina 8). La prin:iera n1ás ex

tensa, es m3.siva, senliconi:;olid;:!da de color runarillo cremoso, y ocasio

naln1cntc mu(~Stra pcquc1"las cavernas. La toba l\ltb, está bien cornpacta-

da, es color gris 111or1.:no a a1na.rillo cremoso, y aflora 6.nican1cntc sobre 

el Río S::m l'rancisco, cerca de la rrcsa Pargas. La toba Mta, 11 cs arenosa" 

y ~n ocasiones se p1·t.:st.!nta cstratific;.tda, los granos son finos y er. ocasiones, 

ligeramente gruesos. En la loc::iUdad fosil!fcra del Arr0yo El Ct.:d.azo, l:·s 

tobas muestran ligeras fracturas rellenas de matcri<ol..l silfcico, {J.5.m. 3, 

Fig. A, B) con una matriz muy fina. La toba r.·:t1.; está restl'ingida, su gi-.1· 

nularidad varía de g1 ~-mo medin a grueso, además. ésta tiene m&s contenido 



de CaC03 en tanto que la primera toba es mínima la preacncia de carbona

tos. 

El espesor total de la Toba Zoyatal se desconoce, ya 

que el contacto inferior no aflora en el fu-en, srn embargo se le estima 

en 15 m. 

Petrograffa. Solo a cinco muestras se les pudo hacer 

estudio petrogrMico (DHL 78-30 a 35). 

La textura de la roca es \·itroclástica y está constituída 

por tres tipos de piroclasticoa: vítricos, cristalinos y líticos; estos piro

clástos están dispuestos en una !'1ctástasis vftrica o criptocristalina. 

La fracci6n cristalina 7 5-80~; está compuesta por los 

siguientes minerales: Cuarzo, 30-35%; plagioclasas, 25-35%: feldespa-

tos alcalinos, 10-15%; biotita, 4º/{¡ serie ita, ~%y minerales opacos 5%. 

Se aprecian algunos fcnocristalcs. En la mayol'fa de los minerales hay 

inclusiones. Cuarzo subhcdral y Cuarzo beta p1·cdorninan, muchos de 

estos cristales son núcleos de devitrificaci6n del vidrio que los rodea. 

Los feldespatos eatán ligeran1cnte alterados, se identifica.ron ortoclasa, 

sanidina y oligoclasa, se observaron tan1bién cristales de plagioclasa zo

nada y macias tipo Carslbad y Albita. La biolita se presenta en forma 

subhedral 1 con escasa inclusiones. Los pocos nüncrales opacos son mag

netita y hematita. l\luchos cristales n1Uestran corrosión. 
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La fracción vítrea 20-25% de la roca csHi constitufda por 

esquirlas de vidrio (Lám. 4, Fig. A, B). Este es el componente más 

abundante de la toba. Las partículas de vidrio son angulosas y agudas de 

forma biconveY.a semilunada bic6ncava y de forma 11 Y", filamentosas, etc., 

la mayoría están devHrificadas. El producto de esta devitrificaci6n es de-

bido al intercrecimiento del cuarzo:; feldespato. Las esquirlas están al 

azar y no muestran soldamicnto. 

Los piroclástos están dispuestos en una metástasis vítrea 

criptocristalina, parcialmente devitrificada, cuyo índice de refracción es 

inferior al Bálsamo deC anadfi., 

Tabla 2. Análisis químico de una muestra de la Toba Zoyatal. 

MUESTRA DHL 78-13 
l\Ha 

Sl02 69.81% 
Ti02 0.20 
Al203 13,85 
Fe203 2.85 
FeO 0,41 
Mn0 o.os 
Mg0 o. 38 
cae 0.62 
NB.:20 2.80 
KzO 3.80 

~~5 º·ºº 
º·ºº coa º·ºº H + 4.98 

2 -
Hz O 0.15 
LiO 0.15 

SUMA 100,05 % 

Analista: Qufm. Angel Rodríguez Munoz 
Depto, de Geoqufmica, Instituto de Geología, ll. N, A. l\I. 
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Además de las tobas que constituyen la litología dominan

te, se encuentran areniscas tobáccas, volcarcnitas, y tobas rctrabajadas, 

Todas ellas interestratificadas con las tobas dominantes, _.c\lgunas de es

tas rocas cpicláslicas representan cauces de ríos, 

Paleontología I Ecología. Dalquest y 1.!ooscr (1974), des

cri hen la fauna local Zoyatal, encontrada por el segundo, en un afloramien

to loco.Uzado 4 km al sureste de la Ciudad de Aguascalienles, sobre la 

Carretera Federal 70, 

En la Tabla 3 se expresa la composición de esta fauna 

scgt1n Dalqucst y Mooser (,<:E. cit.), 

Aphclops. Es un rinoceronte pcqncno de la fauna del !\lio

ceno !\ledio al Pleistoceno Tardfo de Norteamérica. Dyscohyus ha sido 

reportado del l\lioceno Barstovfa110 ccmocido de la región de las Grandes 

Planicies, al Oeste de Calüorni:.1 y la Planicie Costera de Texas. i.1ci:¿

ch,y•.:s con:::-Utuyt~ al segu11d0 reporte de oreodontcs del ?-.!ioceno en M6x:ico. 

Prcviarnente se conocía como pcrtenccilmte al :i\lioccno Tardfo i.·n las gran-

des planicies al Oeste de California~· el Big Bend de Texas. \1intylopus 

(nueva especie), es un pcqupf'lo cruncl10 bt·aq,uiodnntc1 que parece ser relic

to del Olignceno y persisli() lw.sta el !\.lioccno.. Ferrusqufa-\'illaf1~anca 

(1978), considerando las descripciones ante~:; 1ncncionadas, sugiere que 

se trata de una comw1idad de sabana en una área ten1plada, m('lderadarnen

te h(uneda y sena.la que sus aiinidades l1:cigcográfic:..s son nnrteamericanas 
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neárticas estrictas, Dalqucst y ;llonser (~, cit,), asignan esta fauna a 

la edad provincial 13a.rst0\iana Dlioceno ;\J cdio) de Norteamérica y la co-

rrclacionan con la fauna loe.al El Gramal (Stirton, 1954). Ferrusqufa-Vi-

ltafranca (~. cit,), extiende esta corrrelación a la fauna local Yalle de 

Oaxaca. 

Tabla 3. Fauna local Zoyatal, ;\Jioccno :llcdio Aguascalientes, Ags. 

( Dalquest y ;v•0oser, 1874) 

Clase Rcptilia 

Orden Chclonia 

Tcstudlnldae ? 

Gén. Indet. de tortuga 

Clase l\lanunalia 

Orden Perissdactyla 

Rhinocerontidae 

Aphelops. sp. 

Orden Artiodaclyla 

Tayassuidae 

Dyseohyus cf. p. stirtonl 

Merycododontidae 

l\lerychyus cf. M. cl<'gans 

Camelidae 

l\lyotylopus_::• sp, 
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Estructura, La Toba Zoyatal tiene una posición horizon-

tal. 

Relaciones Estratigráficas, Como ya se·mencion6, el 

contacto con la Riolita Ojo Caliente queda fuera del área, El contacto 

superior, con la Toba Aguascalientes {nombre nuevo en este informe) es 

discordante y aflora en las partes norte, nororicntal y suroriental del 

~ .. rea .. La apariencia nH:gasc6pica de estas unidades tobá.ccas es semejan-

te y en 0casioncs se les confw1de,. La Toba Aguascalicntcs, a diferencia 

de la Toba Zoyatal, se encuentra intcrcstratificada extensamente por se-

dilnentos fluviales cuaternarios. Estos sc<litncntoe con frecuencia rellc-

nan las partes bajas del relieve y/ o de los arroyos. Otra diferencia es 

que la Toba Zoyatal está mejor cons<'lidada. Por Ciltirno cabe destacar 

que en la parte suroriental del área, la Toba Zoyatal queda sobreyacida 

discordantemcnte por una pc..'<¡ucri.3. secuencia cuaternaria lacustre. 

Edad. La posici6n cstratigrfllica de la Toba Zoyatal, y 

en especial la presencia t.le la fauna local Zoyatal penniten, asignar a es .. 

ta unidad al 1\!ioceno ?.ledio (Barstoviano), 

Corrclaci6n. Como consecuencia de lo anterior, la Toba 

Zoyatal es correlacionable con la for1naci6n SuchilquitongQ del Valle de 

Oaxaca, (Wilson y Clabaugh, 1970). 

SISTEll!A Cl'ATEHNAH!O 

Los depósitos cuaternarios sobreyaccn discorda.ntcmentc 
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a las rocas terciarias del área. Se incluyen ~n este término a las tobas, 

aluvión, sedimentos lacustres, regolita, caliche y suelos, 

Toba Aguascalientes * 

Definición, dlstribuci6n y expresi6n fisiográ.fica, Se pro

pone este nombre para designar la secuencia de tobas yftricas y vitroclás

ticas de color café amarillento que varfa a café cremoso y café rojizo de 

estratificación n1asiva senliconsolidada a bien consolidada, intercstratifi

cada por arenas finas y gravas semiconsolidadas, (Lám. 5, Fig, A.), 

La Toba Aguascalientes en ciertas partes tiene textura de 

Toba lapilli débilmente consolidada, Sobreyace discordantemcnte a la 

Toba Zoyatal, Esta unidad (Lfünina 8 Qt \ aflora en la mayor parte del 

área: sus mejores afloramientos están en el Arroyo El Cedazo y en el 

Río San Francisco. Se e:."Presa fisiográficamente como lamerías suaves, 

bajos y redondeados de unos 15 6 20 m, o bien rellenando las partes ba-

jas de los lomcríos formados por la Toba Zoyatal, El nombre de esta uni

dad se toma de la Ciudad de Aguase alientes, ya que ésta se asienta en gran 

parte sobre esta unidad, Se designa como Localidad Tipo a la sección es

tratificada, ubicada a 3, 5 km al sureste de la Ciudad de Aguascalientes y a 

medio ki16mctro al oeste de la Presa El Cedazo, sobre el Arroyo El Cedazo, 

en los paredones del lado sur. 

Litología y Espesor, La Toba Aguascalientes estli cona-

:'r Nombre nuevo de n-ianuscrito. 
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titufda principaln1cnlc por cenizas y en su parte superior. hacia el este 

del ácca cartografiada, incluye lapilli; su litiíicaci6n es incipiente. En 

los afloran1icntoS se observó que esta unidad muestra estratificación ma

siva y ocasionalmente arena fina con estratiíicaci6n cruzada. El espesor 

de la Toba Aguascalicntcs en los cortes de los ríos, varía de 15 a 20 m. 

Petrografía, Prácticámente cstltn presentes todos los tipos 

tcxturales de Cook (1961); se les menciona en orden decreciente, vftrico, 

el vítrico-cristalino y el tipo lítico. La composición es riolftica a rioda

dtica. La fracción cristalina está constituída por fcnocr!stales y crista

les comWlcS, (J,á.m, 6, Fig. A, B, ), Se reconocieron los siguientes mi

nerales en las proporciones que se indican: Cuarzo, 45 a 55%; ortoclasa, 

20 a 30%; oligoclasa, 8 a 12%; biotita, 4 a 6%; arcilla, 2 a 4 %; minerales 

opacos, 2 a 4%; la fracci6n vítrica-criptocrístalina ocupa de un 20-40%, 

en tanto !os fragmentos líticos un 10%. 

Los cristales se cncucnl!.'an en su mayor parte corroídos 

y fracturados. El cuarzo forma los fenocristalcs n'láS colrluncs y se ob

serva como núcleo de dcvitrificación. La ortoclasa, comunmcntc argili

tizada con frecuencia, desarrolla csferulitas. La oligoclasa y la albita 

rnuestran gc1nclaci6n tipo Carslbad. La biotita es escasa y los cristales 

estltn corroídos, Los minerales opacos son principalmente magnetita y 

hematita. 

La fracción vítrea está constituída por esquirlas de vidrio 

en forrna de Y, angulosas y de tan1año n1ediano a grande. 
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Los fragmentos de roca son ligeran1entc escasos y su 

forma es subrcdondeada. 

La Tabla 4 presenta los análisis quúnlcos de una mues-

tra característica (DIU.-78-3) del irea. Los análisis muestran una alto 

contenido de Sí02, que claramente corresponde a una riolita. 

Tabla 4. Análisis quúnicos de una muestra de la Toba Aguascalicntes. 

l\IUESTRA DHL78-3 

Si02 74. 50<;, 
Ti02 o.u 
AI203 13.23 
Fc2o3 2. 34 
Fc02 o.o4 
MnO 0.03 
M¡,>0 0.05 
ca0 0.40 
Na20 2.90 
K20 5.45 

~~5 o.o4 
º·ºº coa º·ºº H + 1.00 

2 -H20 0,26 
LiO 0.15 

SUMA 100. 50 % 

Analista: Quún. Angel Rodríguez Munoz 
Depto. de Geoqufmica del Instituto de Geología, U. N. A. M, 

Paleontología y Ecología. ;\loo ser,( 1959) describe la rica 

mastofauna plelstoc6nica de esta wlidad cnmo la fauna local El Cedazo (Ta-

bla 5), Esta fauna se encuentra en afloramientos aislados sobre el Arroyo 



26 

El Cedazo y en menor cantidad en el Río San Fr,mcisco; en conjunto for

man una faja de wws 10 km de longitud (cf. Lámina 8 marcado con 

asteriscos ( '") ) • 

La fauna incluye 39 especies correspondientes a ocho l>r

denes de mamíferos (Tabla 5). Están representadas formas pequenas, me

dianas y grandes, herbívoras, carnívoras y omnívoras, que sugieren que 

la fauna es una znuestra representativa de una comW1i<lad bien equilibrada. 

Ferrusquía-Villafranca (W78), senala que la dominancia de mamíferos her

bfvoros de pradera corno Jos perisodáctilos y artiodáctilos, indica que este 

ai11bicnte era el dominante. La t1ivcrsidad de la fauna y la presencia de 

grandes rnrunfferos como los probosidios y b6vidos, indican que la produc

tividad del área entonces, debió ser considerablemente mayor que en la 

actualidad, Las afinidades taxon6micas de esta fauna son principalmente 

nortcainericanas; sin emiJargo, la pr0.sencia de clcrnentos tropicales suda

mericanos como los r.1arsupiales y de:5dentados, indic~ que se había esta

blecido ya la concxi6n terrestre cr>trc :'\orle y Sudamérica (cf. Ferrusqu!a

\'illafranca, op. cit.). 

Por lo que se refiere a la edad de la fauna, puede senalar

se que el rango estratigráfico de las especies ide11tüicadas se extiende del 

Plioceno Tardfo al Reciente, pero que la mayoría quedan comprendidos 

dentro del Pleistoceno Tardío. Por ello Ferrusquía-\'illafra.nca (~ cit.), 

asigna a esta edad a la fauna, a diferencia de la edad plcistocénica tem-

prana que le asigna !\looser . 19 ~)9. Sólo una cuüb.do~a revisión sis-



27 

Tabla 5, Fauna local El O:rl""o Edad Pleistoceno Aguascalienies, Ags. 
(~loo~cr, ID5tll. 

Clase Mamrnalia 

Orden :\larsupialia 

Familia Didclphidae 
Didclphis ~supialcs Linnacus 

Orden Rodcntia 

Familia Geomydae 
? Thomomys umbinus (Hichardson) 

Pappogcomys cf. ~~ ( Baird) 

Familia Erethizontidae 
Erethizon? ~ (Linnacus) 

Orden Lagomorpha 

Familia Leporidae 
Lcpus cf. californicus Gray 
Sylvilagus cf. auduboni (Baird) 

Orden Edcntata 

Familia ~l cgalonychidae 
Not:1rotherium cf. shastcnse Sinclair 

Familia Mylodontidae 
Paramylodon harlani (Owen) 

Familia Da~.)'pvdidae 
Holmesina ~tcntronalc (Leidy) 

Familia Glyptodontidae 
Brachyostracon cf. 2:'.'.'~ (Cuataparo y Ramfrcz) 

Orden Carnívora 

Familia Canidae 
Canis latrans Hay 
Canis ~nsis, n. sp. 
Canis dirus Lcidy 
Urocyoñcinercoargcntcus (Schrcber) 



Fronil ia :llustclidae 
Tn.xidca cf. taxus (Schreber) 

Familia Ursidac 
Arctodus sit~ Leidy 

Familia ~lachairodontidae 
Smilodon cf. californicus Bovard 

Familia Fclidae 
Panthera ¡¡trc;x (Leidy) 
Pantlicra -onca (Linnacus) 
Felis (1Y2'E rufus Schreber 

Orden Proboscldea 
Familia :'.\1 an1mutidae 
Mammut an1cricanus (Kerr) 

Familia Elcphantidae 
l\lammuthuo¡ d. rncridionalis (Nesti) 

Orden Perissodactyla 
Familia D¡uidae 
Equus conversidens Owen 
Equus ~ Leidy 
Equus sp. 
Equus cf; caballus Linnaeus 
Equu~ (IIe~11iL1nus) tau Owcn 
Equus (llumionus) calobatus Troxell 
Equus (lfesp'.:'_rol~) mcxicanup l!ibbard 
Equus ( f1,!.J'a.stilidequus), n. subgen. 
Equus parastylidens ~looser 

Orden Artiodactyla 
Fa.rnilia Tayassuidae 
Platygonus sp. 

FamiUa c~~nwlidae 
COJnPlc:r_:; cf. !wsternJJ_s ( Lcidy) 
Camelops traviswhitei :\Jooser y Dalquest 
Ta.nupol.:tma especie pcqucna 
TtU1upolama especie grande 

Familia ..-\ntilocapridae 
Stockocerc 5 conklingi Stock 
Tetramt:l:~.X-~r~~~Oscri Dalqucst 
Tetrarnc17)°'X t-;·~CU!,aycnsis, n. sp. 
car~·yx n-1-CXJcana Furlong 
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Familia Ccrvidae 
Odocoileus hall! Alvarez 

Familia Bovidae 
Bisen aguascalcntcnsis, n. sp. 

29 

temática de la fauna, apoyada en nuevas colectas estratigráficamente con-

troladas, pu(.>de resolver esta cucsti6n. En el presente trabajo, se consi-

deran que la edad de la fauna es Plcistocénico Tardío y se correlaciona 

con las fawias de Tcquisquiac, Estado de l\Jéxico y con otras de edad y 

composici6n similar de (cf. Ferrusqu!a-\'illafranca, .zE• cit.). 

Estructura, La Toba Aguascalicntcs tiene una posición 

esu·uctural horizontal, 

Ticlacioncs Estratit~ráficas. Esta forinación se cncuen-

tra descansando discordantcrnente sobre la Toba Zoyatal. El contacto su-

pcrior con sedimentos aluviales cuaternarios, con los cuales está. ta.rnbién 

complcjrunente interestratificada, es concordante y /o local1nente discordan-

te. 

Arcllano (1953). denominó Formación Tacubaya a los 

depósitos de edad pleistocénica que afloran cerca de Ja Ciudad de .~guas-

calientes. Su descripción es muy bre\·e: "Una capa contfnua de sedimen-

tos de coloración café amarillenta típicaJ constitu!da prcdon1ina.ntemcnte 

por una toba masiva con un espesor de 8 a 10 m11
• A rellano no propone 

localid'.ld Upo. Considera que corno las características de estos dc:pósi-
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tos de la Formación Tacubaya ele la Cuenca de !\.1l!x:ico. son similares a 

los d~p6sitos de la regi6n central de Aguascallentes, propone que se le 

dcnonüne Forrnación Tacubaya. 

Era principio, esta denonünación implica continuidad lito-

16gica demostrable entre Jos afloramientos dr la Cuenca de ~léxico y el 

Estado de Ag:.inscalicntcs, ciertamente este no es el caso. Por otro lado 

el parecido litol6gico es rnti.s aparente que real, y se restringe a que am

bos sc'Clirnentos son v0lcanocH1.sticos. En consecuencia se desecha esta 

proposición por carecer de fundamentos. 

Edad, La presencia de la fauna local El Cedazo ell la Toba 

Aguascalienles, indica una edad pkistocénica tard!a, Sin embargo, debi

do a lo errático de su distribución y a la controversia cronológica antes 

senalada esta asign:.'l.ci6n tiene car[~cter tentativo. Cabe destacar que no 

se han encontrado f6siles pliocónko.s en el área de o..;studio, lo cual con

cuerda con la relaci6n disl..'.ordantc obscrv~~a entre las Tnbas Zoyntal y 

.:.'\guascalícntcs. Las causas de esta auscnc~a no se conocen al presente. 

Corrclaci6n. l\ pesar de que el Cuaternario tiene gran ex

tensión en !\i éxico la dcsi¡Jnación f.1.unal de las unidades que la constituyen 

es todavía muy escasa y son pocas las unillades cartografiadas. En estas 

condiciones se correlaciona tcntativan1cnte a la Toba Aguascalícntes con la 

Forn1aci6n Becerra Superior de la Cuenca de México (A rellano, 1951, y 

Ilibbard, 1955) y con la Frirrnaci6n Ta.rango de la Cuenca de Tula, Hidalgo 

(cf. Gasea y Reyes H.177). 
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OTRAS UNIDADES CUATERNARIAS 

Además de la Toba Aguascalicntes existen otros sedi

mentos cuaternarios como son, depósitos lacustres, sedimentos aluvia

les, rcgolitas y suelos. No se describen con10 unidades for1nalcs, por

que en general tiene una cxtcnsi6n pef1ucna y una <listriliuci611 nmy c1~rá

ticn que in1plicarfa para su caracteriznc!6n y representación gráfica pre

cisa, un levantarnicnto cartográfico con una escala n1ayor, de aproxin1a

damente 1:10, 000. En consecuencia se les describe inforn1atrncnte, en W1 

intento por iniciar la diferenciación estratigráfica del Cuaternario en el 

Estado de Aguascalicntcs. 

DEPüS!TOS L;\CUSTRES 

Aflora un pequeno cuerpo, en la parte sur oriental del 

lirea, cerca del arroyo El Gnllo, entre Calvillo y Duraznillo. 

Litológicrunente este litoso1na es un pedernal calcáreo 

blanco de grano íino, estratificado inasiva.rucnte hacia su contacto superior se 

presenta ligeramente cavernoso; el espesor es del orden de 4 m. 

El estudio pctrográfico muestra una textura criptocris

talina de composición silice y calcita en proporción 8:2 respectivamente, 

Esta litología por las relaciones de campo y el marco geológico en el que 

se encuentra sugiere para su génesis el depósito de cenizas volcá.nicas en 

charcas; la reacción de éstas con el agua, provoca disolución y recrista-
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lizaci6n del silice, fntiman1cntc mezclado con la calcita a medida que se 

evaporaba el agua. Un modelo semejante describe Ferrusquía-Villafranca 

. (197 6), para los extensos dep6sitos lacustres de la Formac~6n Chilapa, en 

la Mixteca Oaxaquena. 

ALUVION 

El aluvi6n se e:icuentra ocupando principalmente los cau-

ses de los ríos (en el mapa geo!6gico aparece como Qal.) Consiste de 

grava, arena, limo y arcilla. La litologfa de las gravas y arenas clara

mente indica su procedencia de rocas preexistentes, predon1inando la rio

lita por su mayor resistencia a la crosi6n. Las estructuras primarias y 

texturas setlalan que se trata de depósitos aluviales. La forma de los clastos 

varía de subrcdondcarla a redondeada, El contacto con las rocas subyacen

tes es discordante. El espesor varía de 10 a 15 m, sobre todo en ios cor-

tes de los r!os. Por otro lado en lo. 'porci6n occidental del á.rea, se apre

cian extensos dcp6sitos de limo y arcilla que ocupan la parte superficial del 

área y su espesor no llega a 1 nl. EstOE dcp6sitos n1uestran una aparente 

cstratificaci6n l~ninar. que sugiere depósitos de planicie de inundación, 

por lo cual se li;s incluye aquí. Sin er:1b;:rrgo, no muestran una relación 

clara ni couti.nuidad física con los rlep6si tos aluviales. Podrían represen

tar extensas charcas donde ocurrió sec..iüncntaci6n lacustre en condiciones 

1nuy someras, o constituir acumulaciones parcialm.entc cólicas de 111atcrial 

deri\·ado de cenizas volcá.nicas finas 11rL'c:dstentcs. La inforn1aci6:i dispo

nible no pcrn1itc hacer una elcccibn dcfiJliti\·.:i entre estas alternativas, y 

no se dc.:icarta que su origen involucre las causas consideradas. 
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Los depósitos de lhno y nrcUla tienen una coloraci6n gris 

obscuro semejante a la del suelo, con las que se confunden. La diferencia 

es la ausencia de horizontes bien n1arcados de los suelos. Estos depósitos 

sobreyacen concordantcmente a la Toba Agua.scalicntes y se diferencian de 

esta por su poca litificación, En realidad podrfan representar la fase final 

del proceso eruptivo de esta unidad. Si.n embargo, en algunos afloramientos 

se apreció una interdigitación parcial con la Toba Aguascal!entes (parte su

perior?), que indica que an1bas unidades son parcialrnente contcn1poráneas. 

Caliche (Qca) 

Este tipo de suelo se observa en la parte oriental del área; 

los afloramientos son pcquenos de color claro (blanco-blanco cremoso) y 

miden alrededor de no menos del m de espesor, El Caliche es una acumu

lación epigen6tica de calcita superficial lixhiada en condiciones de áridez 

( Pettijohn, 1957), El Caliche se encontró en áre:is planas y relativamente 

bajas. No se encontraron fósiles en el caliche, pero su pcsición estrati

gráfica indica ciertamente que son de edad cuaternaria muy tardía, 

Regollta (Qr) 

Los depósitos de regol!ta se encuentran en toda el área car· 

tografiada, ocupando porciones pequenas sobre lomeríos suaves o pequenos 

llanos constitu!da por fragmentos de la Toba Zoyatal, riol!tas, gravas y 

arenas gruesas. Representan el estado inicial en la intemperización y ero

sión de las rocas subyacentes. 
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Suelos (Qs) 

Lo. litología poco variada, la topografía sua\·e y las condi

ciones clin1áticas semiáridas, dcterrninan la md.stencia de los diversos ti

pos de suelos que se presentan en el área. Los suelos sen1idcsérticos son 

el tipo dominante; su fertilidad es moderada y requieren de un cuidado in

tensivo po.u•a obtener buenos rcndi111icntos¡ tal es el caso de los suelos des

tinados al culti\•o de In vid. 

Gl:XJLOGUi. E~THUCTURAL 

Las estructuras geológicas secundarias del área son poco 

nun1erosas. Las rocas en conjunto muestran una clara posición estructural 

horizontal. Las desviaciones S(•nsihlcs a esta posición están asoci<1dns a 

fallamicntos en pequen.a escala. ¡;:n realidad la única falla importante del 

área es la falla con direcci6r? narocl?tc-surestc 10º y 4u0 se inicia a 100 m 

al 0este de la Fresa El Cedazo y ::_,e t~:·:tientlc hacia el !;Ur a lo largo de 4 

km, es m1a falla norm,tl, el lado cricnt<tl es el bloque caido(L6.m, 8), tina 

sL·ric Je fracturas cst(Ln pres<~ntes soUre esta 1nisn1a. zona (Lárn. 3. Fig. 

A, B), El l<Lrgo de est3.S fracturas vcu·ía de 5 cm hasta 20 n1, y su ancho 

no sobrepasa los 10 cm. la mayor parte de ellas se cruzan formando ángu

los de distint0s grados. El sistcnrn. de fractura.miento sigue w1 rumbo SE 

70º NW, y NE 10º SE. Otras fueron detectadas o inferidas, principalmen

te sobre los arroyos. 
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SINOPSIS DE GEOLOGJA HJSTORICA 

El evento geológico 1nás antiguo registrado en el área es 

el volcanismo silícico que formó a la Riolita Ojo Caliente y, presumible

mente, a las riolltas de las zonas aledaf"l.as,. Este e\·ento ocurrió en el 

Terciario, en una época anterior nl :'\Iioceno Tan.lío, La actividad volcá

nica continu6, aunque con una modalidad distinta, probablemente debido 

a diferenciaci6n magmá.tica; el resultado neto de ésto íué la g6nesis de la 

Toba Zoyatal y dep6sitos asociarlos, durante el i\Uoc<•no Tardío. Coexis

tiendo con esta actividad, se desarrolló la mastofaw1a mlocénica represen

tada por la faWla local Zoyatal, qua indica la existencia de un ambiente de 

tipo sabana durante esa época, 

La ausencia de rocas sedin1entarias plioc6nicas, indica un 

hiatus o una laguna erosiona! en el registro geológico; en todo caso las cau

sas de estos hechos "º se conocen todavía. 

Durru1te el Cuaternario, una tercera fase de actividad volcá

nica, probablemente rnenos intensa y violenta que la anterior, depositó a la 

Toba Aguascalientes. Parcialmente conten1pc1ráneas a esta actividad ocu

rrió sedimentación aluvial, que generó los depósitos correspondientes par

cial.mente interdigitados con la Toba Aguascalientes. También, durante 

parte de este período, las condiciones climáticas y ambientales generales 

eran más hO.medas que en la actualidad, como lo evidencia muy diversa y 

abundantemente la fauna local El Cedazo. Posteriormente el régimen cli-
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mático tcndl6 a la aridificación, representada por el caliche y, el área 

adquirió las caracterfstlcas climáticas y geol6gicas que tiene al presente, 

Concomíta.ntmncntc con este proceso~ se desarrollaron los suelos de la. 

región. 

El empobrecimiento de la fauna y la flora es el resultado 

directo de los profundos cambios ecol6gicos que ha sufrido la región, co-

1no concccucncia de la. evolución geo16gica, brevemente delineado en este 

apartado, donde sobresale la aridificación creciente y la elevada lasa de 

erosi6n. 

Cualquier intento de mnnejar racionalmente los recursos 

naturales de la región, debe tomar muy en cuenta estos factores. 

SUJl!ARIO Y CONCLUSIONES 

l. El área de eetudio está localizada en la región central 

del Estado de Aguascalicntcs, cr,trc' los paralelos 21°46' y 21°58' N y los 

meridianos 102°08' y 102° 20 '. Tiene una extensión aproximada de 472, 5 

km2; pertenece al l\!unicipio de Aguascalicntes, La población principal 

es la ciudad de Aguascalientes. Dos carreteras federales 45 (que va de 

sur a norte) y 70 (de oeste a este) son las principales. El clima es semiá

rido, con estación de llu\ria en el verano y fresco el invierno. 

2, El área forma parte de la Provincia Fisiográiica de 

la ~les eta Central, Tiene un rango altiludinal de 1, 850 a 2, 050 m. En 
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general, el {u·ea poséc un relieve de pendientes suaves y onduladas. que 

han sido labradas por la •'1·osi6n. La topo¡;i·affa en la ¡nu·te occidental 

es más baja, asciende suavemente hacia el oriente y tiene un desnivel 

aproxin1ada.incntc de 2, 000 nl. La flora que cubre esta superficie, es la 

característica de zonas áridas, predominando en algunas partes aisladas 

bosques nüxtos. Los Rfos Aguascalientcs y C'ah·illo se pueden conside

rar como los de mayor import..'U1cia, ru-nbos del sistema Lcrn1a-Sa.ntiago, 

forman las cuencas hidrográficas del estado. 

3. La unidad litoeslrat.igl'Mica 1nás antigua, es la Hiolita 

Ojo Caliente de edad prcmioc6nica, que se encuentra subyacicndn tliscor .. 

dantemcnte a la Toba Zoyatal. La unidad consiste de riolitas de color ro

jizo rosado que inten1pcriza a rojizo anrn..rillcnto, muestra scudnestratifi

caci6n y una textura fiuidal aparente, se encu1.mtra aflorando en el montí

culo alc.>dano al balneario Ojo Caliente. !\o es corrclacionable debido a 

que su edad es incierta. La Toba Zoyatal del ~!ioceno l\'ledlo (Barstoviano), 

sobreyace discordanteniente a la Riolita Ojo Caliente y, subyace discordan

temente a la Toba Aguascalientcs, Esta es una secuencia de rocas piroclás

ticas de color caf~ amarillento que varía a crcrna pfilido y ocasionalmente 

a gris oscuro, estratificada inasivrunentc, de bien consolidada a semicon

solidada, de te>..-tura vftrica, cristalina o lítica, que aflora en gran parte 

del centro del á.rea, La Toba Zoyate.l forma !comerías altos semicompac

trufos que destacan de los valles y puntas bajas, es corrclacionable con la 

Formación Suchil.cpilongo del Valle de Oaxaca, 
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4, Ln acth,idnd volcánica durruüe el Mioceno, di6 origen 

a la Toba Zoyatal y depósitos asociados, durante el l\lioccno Tardío y coe

xistiendo con esta actividad se desarrolló In mas\ofaunn miocénica repre

sentada por la faum1 local Zoyatal, que indica Ja existencia de un ambien

te de tipo sabana durante esa Gpocn. 

5. La ausencia de rocas scdllnentarias pliocénica.s indican 

un hiah1s o una laguna erosiona} en el registro gco16gico. 

G, Los depósitos cuaternarios sohrcyacen discordantemcnte 

a las rocas tcrciari2.s, Una última fase de actividad volcánica, probablemen

te menos intensa y violenta que la anterior, generó los depósitos de la Toba 

Aguascalientcs i11terdigitada con materiales aluviales, Esta unidad de edad 

plcistocl!nica, descansa discordantcrnente sobre la Tuba Zoyatal, consiste 

de tobas vft.ricas o vitroclásticas ele c·nlor café amarillento que varía a café 

cremoso y cafl• i·ojizo de est.ratific .. ~:i•~L ~vrniconsoli.dada a bien consolidada 

intercstratificada por ru·L~nas finas y t.~t·:'l.\'US p~rniconsolidadas. Esta unidad 

aflor:i en la mayo?' parte del irca, se correlaciona tcntativamt:ntc con la 

Formación Bc::cerra de la Cuenca de ?-.16x.íco. 

1. Las cc>1Hlicioncs c1irnf:J.ticas y a1nbicntalcs que se genera-

ron durante esta época di6 oportunidad a que se dcsal'i:ollara una mastofauna 

diversa y abw1dantc. representada por la fauna local El Cedazo. Esta misma 

variedad de faW1.a indica una comunidad liien t:quilibrada y denota que las 

praderas eran el ambiente dominante. J,as afinidades taxon6micac nortea-
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rnericanas y sudanwricanas de la fauna, scnn.J;-n, que ya, la concxi6n te-

rreslrc \.!Htrc :..:orte y Sudfu1wrica c:staba establecida. Posteriormente el 

r6gi.Jncn clirr1~lico tendi6 a la aridificaci6n, representada por el caliche. 

En las partes bajas se ha depositado aluvi6u cuaternario o se han dcsarro-

Hado suelos delgados y el {..rc:J. adquirió las caraclerfsiícas climáticas y 

geol6gicas que tiene en el prcscnt.?• 
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LAMINA 

Fig, A. Aspectos característicos de la región 
Central de Aguascalientes- Nótese el 
relieve de pendientes suaves y ondula
das. 
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LAllllNA 2 

RIOLITA OJO CALIENTE 

Fig. A. !lluestra de subsuelo de la Riolita Ojo ca
liente, textura criptofelsftica devitrificada, 
Fotomicrograf!a de la muestra DHL 78-10, 
procedente del pozo Tierra Dura, localizada 
en el límite del ~rea estudiada por su parte 
oriental, N6tense los intercrccimientos del 
cuarzo y feldespatos. Nícoles cruzados, 

Fig. B. Riolita Ojo Caliente, textura criptofelsftica 
devitrificada. Fotomicrograffa de la muestra 
DHL 7 8- 35, procedente de un afloramiento, 
situado en el lúnite oriente de la Cd. de Aguas
calientes (Balneario Ojo Caliente). N6tense 
los fenocristalcs de cuarzo(!), Nícoles cruza
dos, 



F1G, A o lmm e::=:: a 

F 1 G, [l O lmm 
E2 -- ==za 

LAM, 2 



LAMINA 3 

TOBA ZOY ATAL 

Fig. A. Afloramiento de la Toba Zoyatal. El aflora
miento se encuentra en la localidad fosil!fcra 
del Arroyo El Cedazo en la parte inmediata 
de la Presa El Cedazo 4 km al sureste de la 
Cd. de Aguascalicntcs, Fractura con una di
rección de NE 10º :"E, su longitud varía de o. 05 
a 20 m con un ancho menor de 10 cn1. 

Fig. B. Afloramiento de la Toba-Zoyatal (en la misma 
localidad y con las mismas dimensiones que la 
Fig. A). Fractura con una dirección de SE 70° 
NW. Nótese que el sistema de fracturamiento 
es cruzado formando distintos 1ingulos en la lo
calidad. 
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LAMINA 4 

TOBA ZOYATAL 

Fig, A. Toba Zoyatal, variedad vrtrica. Fotomicro
graf!a de la muestra No, DHL 78- 33 proce
dente de un afloramiento situado aproximada
mente 4. 5 km al este de la Cd. de Aguasca
lientes. N6tense las esquirlas de vidrio en 
forma de "Y". Luz natural. 

'Fig, B. Toba Zoyatal, variedad vftrica, Fotomicro
graiía de la muestra No, DllL 78- 33, proce
dente de un afloramiento situado aproxin1ada
mcnte 4, 5 km al este de la Cd, de Aguascalien
tes. N6tense las esquirlas de vidrio en forma 
angulosa y .seniilunt:lda. Nfcolcs cruzados. 
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LAMINA 5 

TOBA AGUASCALIENTES 

Flg. A. Afloramiento de la Toba Aguascalientes, 
sobre el Arroyo el Cedazo O. 5 km al oc
cidente de la Presa del mismo nombre en 
las paredes del lado sur, Afloramiento 
típico de esta formación. Nótese que se 
encuentra intcrestratificado por arenas y 
arenas finas, así co1no, por gravas scmi
consolidadas. 
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LAJ\UNA 6 

TOBA AGCASCALIENTES 

Toba Agttascalientes, variedad riolíta-rio 
dacita, Fotomicrograifa de la muestra Ño, 
DHL 7 8- 4, procedente de un afloramiento 
situado aproximadam.,nte 3. 5 km., al su
reste de ia Cd. de Agua!:icalientcs, sobre 
el Arroyo El Cedazo, en las paredes del 
lado sur, Nótense los fcnocristales de 
cuarzo (1) en parte corroídos. Nícoles 
cruzados. 

Toba .t'\guascalientes, variedad riolrta-rio 
dacita. F'otomicrografías de la muestra -
No, DHL 78-4, procedente de un aflora
n1iento situado aprox:itnada.Jnente 300 nl al 
oeste de la Presa el Cedazo, soLre el arro
yo del rni~tno non1bre. :\6tense las csferu
litas de 01·toclasa (o), Los cristales de orto
clasa, albitas y oligoclasa se encuentran en 
su mayor parte corroídas y fracturadas. Ní
coles cruzados. 
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LAMINA 7 

Flg, Afloramiento de la Toba Zoyatal. El aflora
n1iento esta situado aproximadan1cnte a LOO m 
al oeste de la Presa El Cedazo, en la parte 
suroriental de la Cd. de Aguascalientes. Uni
ca falla reportada en el área con ur.a dirección 
NE 10° SE, y con una exten5i6n de 4 km hacia 
el sur. La falla es de tipo normal, en donde 
la parte oriental mue¡,tra el bloque caído, 
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