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RESUMEN 

En el presente estudio se haco una descripción de la 

estratigrafía de una parte de la sierra madre oriental en el 

noreste de M&xico. 

En base n los sedimentoe observados en el área de 

estudio, as! como en otros que afloran en áreas adyacentes, 

se trata de explicor la geoloKÍa hist6rica desde el punto de 

vista de su ambiente de dep6sito. Por otrn parte de acuerdo 

a l& posici6n que tienen lns estructuras y con ayuda de la 

tect6nica de placas se explica brevemente la cdnd de la oro­

genia !aro.mide, a.sí como el mecanismo de defornmción, es d.!_ 

cir, la forma y clirecci6n en que nctu~ron los esfuerzos que 

dieron origen al plegnrniento de los sedimcrtlos del mesozoi­

co. 

Conociendo las unidndes litoestratígrñricAs y con 

ayuda de las observaciones de campo se determinaron nrbi­

trariamente 7 unidades hidrogeol6gicns, con el objeto de 

evaluar las poaibilidndcs de acuiCcros en osta región. 

Por medio de estudios anteriores se .sabe de la pr,!_ 

sencia de yacimientos do fosfatos en el área de estudio, con 

leyes aproximadns al 15% y tal voz por ésto, la explotnci6n 

no se esté realizando actualmente. 
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I.- L~TRODUCCION 

Este estudio correspondo a la hoja de Hediondilla, 

que tiene una área aproximada de lOOOKm2 • Se realiz6 un 

trabajo do Geología Superficial. Consi8te en la Cartogra­

fía de las diferentes unidados LitoestratigráCicas que 

afloran en la Regi6n. 

El objoto de Cartografiar una región es paro situa~ 

la Gool6gicn y Paleogeogrñficamonte, y de éstA forma cono­

cer su Geologí~ lfist6ricn, la que a su voz sirve para la 

aplicación correctn de la Geología Económico. 

Para realizar el presente estudio se tuvo el auxi­

lio do fotografías aéreas en blanco y negro y planos topo­

g:ráf"icos ambos a escala 1 :50,000 elaborados por 11 0E'IE.N'AL''. 

Se trató de efectuar el mayor detalle que permitía 

la escala a ln que se cartogrnri6, tomando lecturas con la 

brújula Drowntor., colectando muestras y haciondo la descri.E, 

ci6n litológica en cnda lectura. 

Se midió una columna con el bAculo do Jacob y se 

elaboraron dos scc·.: iones que se anoxnn on ol Plano Geoló­

gico. 
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II,- GENERALIDADES 

Localiz.nci6n. 

El área de estudio se encuentra localizada en el lí­

mite de loa Estados de Nuevo León y Coahuila, del primero en 

la parte sur occidental y del segundo en la parte sur orier-al, 

aproximadamente a 85 JCm. de la Ciudad de Saltillo, entre los 

paralelos 2lt
0 

115 1 y 25° .. 00 1 de Latitud norte y los meridianos 

101°,00 1 y 100° 40' de longitud oesto del meridiano de Green­

wich. (ver fi~s. 1 y 2L 

Ví~s de C~municación. 

El acceso a la zona de estudio se hace por la carre­

tera No. 57 que une a las Ciudades de San Luis Potoai y Sal­

tillo, a la altura del poblado de Sarl Rafael !e desvía por 

un camino de mano de obrn con llna longitud de 19 Km. hacia 

el poblado de Hedtondilln que est~ situado dentro del ~rea 

de trabajo. 

También se puede llegar por el ferrocarril que une 

la~ Ciudades anteriores, locaJi7an1iose ln zona estudinda a 

15 km aproximadamente al sur de ln estación Góme~ Fnrías. 

Por lo que re~pccta a otras vias de comunicación, 

como 500 el teléfono, telégrafo y correo. Es necesario 

trasladarse al munic~pio de Galeftna 1 Nuevo León o a Sal­

tillo, Coah., ya que no existen en el poblado. 



Fig. 1 

t::I o reo ~sludloda 



F;g. 2 



Clima y Vegetación. 

El área de estudio tiene una elevación promedio sobre 

el nivel del mar superior~ los 2000 mts., econtrAndose en la 

parte norte de la Meseta Central do la República Mexicona, qu 

es una zona de altas presiones atmosf~ricas, donde prevalecen 

corrientes de aire descendentes, lo cual ocasiona escasa pre­

cipitaci6n pluvial provocando que el clima sea de tipo semi­

desértico con una temperatura media anual do 20°c. 

Tomando en C\lenta l~ clnsificación de Koppen, el cli­

ma queda incluido en el grupo Bshw, en donde: 

B~= Clima Estepario o Semidesértico 

h Scmicñlido con invierno frío y 9cco 

w Estación seca en P-1 invierno dol hemisf'erio 

correspondiente. 

Es interesante mencionar qlte Enriqueta García hizo 

algunas modiCicacio11eg a la Carta de Koeppen para adaptarla 

5 las condiciones particulares de la Ropública Mexicana, si­

tuando a la Regi6n objetivo de este estudio, con un clJm~ 

templado-seco con lluvias en verano. 

Debido a lo antes expuesto, predomina en el área 

una vegetación que requiero para su desarrollo poca canti­

dad de agua, observándose sin embargo, una gran variedad 

de especies que a continuación se mencionan. 



NOMBRES CIENTIFICOS 

GRASI-ROSULLOS 

Parthenium 

Desylirión Sp 

Agave Lcchugi..lla 

Agave Sp. 

MATORRAL SUDINERME 

Acacia Sp. 

Presopis Juliflora 

Oalen Sp. 

NO PALERA 

Opuntia Trastera 

Opuntia Imbricata 

Opuntia Robusta 

Opuntia Microdasys 

Enchinacactu~ Sp. 

MATORRAL ESPINOSO 

Fonquieria Splendens 

Celtis Sp. 

MATORRAL INERME 

7 

Euphoirbia Antisiphilistica 

Larrea Divaricata 

Flourensia Sp. 

Disodia Sp. 

PINACEAS 

NOMBRE COMUN 

Guayule 

Sotol 

Lechugilla 

Maguey 

Huizachillo, Uña de 
gato 

Mezquite 

Engorda.cabra 

Nopal Rastrero 

Cardencha 

Nopal Tapón 

Nopal Cegador 

Biznaga 

Ocotillo 

Granjeno 

Candelilla 

Gobernadora 

Hojuén 

Paríaleña 

Ocote 

Pino 



IZOTAL 

Yuca Filif'cra 

Yuca Cnrnerosana 

VEGETACION HALOFITA 

Astriplex Sp. 

Sprobulos Sp. 

Distichli.s Sp. 

Palma Chica 

Palma Real 

Costilla de Vaca 

Zacatón Alcalino 

Zacat6n Salado 
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Población y Cultura 

Esta zona tiene una densidad de población boja, debido 

a la escacez de agua y de vlas de comunicación, existiendo úni 

camentc un poblado importante y algunas rancherías (ver tabla 1) 

Se cnrecc de todo servicio urbano. Respecto a los servi­

cios m6dicos, es preciso viajar hasta la Ciudad de Saltillo o 

al Municipio de Gnleana, ambos quedan a 100 Km. de distancia 

aproximadam~nte. 

Es inexcusable no indicar que estas ~on las zonas donde 

los pasantes de 1nrdicina debiernn pn~nr su Servicio Social, ya 

que es nqui donde verdaderamente se encuentran los mexicanos 

marginados, de más escasos recursos y que verdaderamente requi.!, 

ren de esos servicios. 

Pobl,!l. 

dos 

Tabla No. l 

Ranchc- Pobla- Escuelas 

rias ci6n Primarias 

ProCs. Correos Agua M~di­
Teléfonos Pota cos 
Telégrafos bl& 

Hediondilla . 625 6 X X X 

Las Hor-
migas 100 X X X 

Ea Vena .. 
do 75 1 2 X X X 

San Ra-
món J5 X X X X X 

La Car-
bcnera 240 X X X 

Noria de 
la Sol e- 15 X X X X X 
dad 

Es el único poblndo que cuenta con s<>rvic10 de energía cléctricn 
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Objetivos del Trabajo. 

trabnjo, 

Son varios los objetivos que se persiguen en eate 

a).- Para presentarlo como Té1ia Profeaiona1. 

b).- Contribuir con la Facultad de Ingeniería 

para el buen desarrollo de loa convenios 

de é9ta con Petr6leos Mexicanos. 

e).- Presentar la EstratigraC!a, Tect6nica y 

Geolog1A Hist6rica de la Regi6n. 

d).- Determinar las po•ibilidades d& acuiCero• 

en la regi6n. 

e).- Comprobar la existencia de yacimiento• mi­

nerales (fosratos) economicamente explota­

ble•. 
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Método de Trabajo. 

El trabajo se desarrolló en tres etapas. 

1.~ Documentaci6n y Fotointerpretación 

2.- Reconocimi~nto dn c~mpo 

J.- Gabinete 

En ln primera etapn se consultó bibliografía corres­

pondient!? nl área f!Sludinda y de áreas ndyacentes, tnmbibn 

se realiz6 la fotointerpr~tnci6n elnboi·ando un plano gco16-

gico que ae Jlev6 nl CBmpo. 

En la segunda etnpa se hicieron cnn1innmicntns tomando 

rumbos y ech~dos 1 muestrnnndo y de~cribiendo todos los aflora­

mientoft visitados, ~n ~st~ etapa se comprob6 y corrigió el 

plano fotogeológico. 

En la tercera y 61tima ctnpa o do gnbinete se compi­

laron todos los datos obtenjdos ~n el cnmpo y se elabor6 el 

plano geol6gico y lns secciones que se anexan. por último 

•e redact6 el presente informe~ 
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Trabajos Previos 

Entre los ·trabajos que se han realizado se pu~den mencio­

nar los siguientes: 

Pndilla y s. Ric~rdo J~ 1978. Geología y Estratigrafía 

(Cret&cico Superior) del limite Suroeste del Bstado de Nuevo 

Le6n: Universidad Nacional Autónoma de México, lnst. Geología, 

Revi.!"ta l Vol., 2, )7 p. 

Scerna, Zoltan de, 1956, Tectónica de la Sierra Madra 

Oriental de México, Congr. GP.ol., Internacional, 20. 

Rogers CL¡ et. al. 1961 Reconocimientos geol6gicos y 

dep6sitos de Fosfatos del Norte de Zacatccas y áreas adyacen­

tes en Co~huila, Nuevo Le~n y S.L.P. Cons. Rec, Nat. no reno­

vable (M&xico), Bol. 56,102 P. 

Salgado, T. Virginio, y Vareta, S. Miguel, Geología 

,e la Hoja La Hediondilla Norte: U.N.A.H. Facultad de Inge­

nierio (Inédito). 
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III,- FISIOGRAFIA, OROGRAFIA E HIDROGRAFIA 

El áreA de estudio se encuentra ubicada dentro de la 

Provincia FisiogrACica de la Sierra Madre Oriuntal (Raiz, 1959) 

al sur de la cuenca de Parr~s. 

s~g~n Raíz (196~) la Sierra Madre Oriental s~ subdivirl~ 

en tres subprovincias en el NE de Mbxico, que son: 

Subprovincia de las Sierrns Altas 

Subprovincia de las Sierras Bajas 

Subprovincia de las Sierras Transversas 

La localidad de trabajo se sitúa dentro de la. Subpro­

vincia de las Sierras Bnjas, casi en los limites con la Sub­

provincia de las Sierras Transversas {Figs. J y 4). 

Como se menciona en el capitulo de geomorCologla la 

regi6n se encuc11tra en ttna etapn do madurez t~mprana a fr~n­

cn, por lo que las part~s ~]tas tinnden a nivelarse con l~s 

partes bajas. Erl la zona de ústudio lns Sierras tienen !AS 

siguientes Altitudes en metros sobre el nivel del mar: 

Sierra de Gal indo 2J50 

Sierra del Barro 2)00 

Sierra de¡ Jabalí 2.500 

Sierra del Pu ero da Jesús 
Mnria 2550 

Ya SA mcrlcionó con anterioridad que el Arca de estudio 

se encuentra en una zona de altas prc~ioncs atmosf~ricas que 

ocasiona una escasa precipitación pluvinl, aproximadamente JOO 

QnUnles y por lo tar1to no se han llegado a formar corrientes im-



o 

FIGURA 3 

PROV!í'-ICIAS FISIOGRAFICAS 
SEGUN ERWIN RAISZ, 196q 

WILLIAM HUMPHREY, 1956 

Modificado por s 

CAMPO l Y CAMPO ll , F.-l. 
HMolchor Ocampo .. Cuencam¿'

1 
.. 1977 

GOLFO 
DE 

MEXICO 
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portantes, existiendo solamente algunos arroyos intermitente9 

que drenan a las pa~tes bajas de las sierras. 

El ngun para uso doméstico y pnrn el gnnado es captada 

y consQrvadn en bordos, tipo represas do tierra. 



Fotografía No. l.- Panorámica de la sierra de Gal indo 
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IV.. GEOMORFOLOGIA 

El Ciclo Geomorfo16gico en esta regi6n se inici6 con los 

movimientos orogénicos ocurridos al final del Cretácico y prin­

cipio.s del Terciario, originándose los rasgos f'isiogrÁf'icos que 

aún se pueden observar debido a que el &rea so encuentro en una 

etapa de madurez temprana. Estos rnsgos son mont~ñns alargadas, 

plegada~ y afnlladas, que sutilmente vnn pasando de una tüpogr~ 

fía nbruptn a un relieve moderado, con urt dr~najc de tipo don­

dritico bien integrado, con corrientes que bajnrt de las partes 

altn5 hacia los valles, arrastrando materiales qt1e ~~ depositan 

al pie de lns sierras para formar abanicos aluvinles, mientras 

qt1e en los valles se ~epositnn sedimentos m~s finos. 

Utilizando ln Gcornorfologin estructural pnrn describir 

lns diferentes unidades Litoestrntigrñficns, es nece~nrio ba­

snrse en los rasgos topogriClcos 1 tipo de erosi611, di~tribuci6n 

de la vegctnci6~, asi como el tipo de drcnnje quo se p11ede ob-

servar. 

La Caliza Zuloaga se encuentra ~ormando lns parte más 

nltas de las sierras, debido n su nlla resistencia n ln ero­

si6n e interperismo. 

La Formaci6n La Caja es identificable por su menor re­

sistencia a ln erosi6n y por la forma topográfica caracteri~­

tica que presenta, como consecuencia de las caliz~s, arcillas 

y lutitas que contiene. 

Ln Formación Tnraises presenta un relieve suave en su 

bnse y aumenta la pendiente hncia ln cima. 

La Formaci611 Cupido es da fAcil identificnci6n por su 

relieve y porque se c11cuentrn dnlimitnda por dos formaciones· 

arcillo-calcáreas. 

La Formaci6n La Pefia, aunque en esta zona cnsi no ~flo­

rn, es reconocible por sus típicos puertos de crosi6n de sua­

ve pendiente. 
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La Formación Cuesta del Cura es también reconocible por 

su alto relieve y por estar delimitada por dos formaciones ar­

cillo-calcáreas. 

La Formaci6n Indidura tiene las Cormas topográCicas más 

bajas inmediatamente después de las elevaciones montañosas te­

niendo una gran debilidad ante la erosi6n. 

La Formación Caracol tiene una expresión topográfica de 

lomerios que generalmente son aislados y presenta poca resi•­

tencia a la erosión. 

De una manera general podrian utilizarse los rasgos Geo­

morfolÓgicos mencionados para diferenciar las unidadeh litoes­

tratigráricas presentes en una regi6n determinada. 
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V.- ESTRATIGRAFIA 

SISTEMA JURASICO 

E~te sistema está representado por dos formaciones que aon 

la Caliza Zuloaga y la Formación La Caja, ambas corresponden a la 

invaai6n marina del JurÁaico Superior. 

FORMACION ZUUIAGA 

Definici6n 

Esta unidad fuá descrita por Burckhardt (19JO, p. 46) como 

una Caliza de 11 NP.rineas" en la parte Nor-central de México. Más 

tarde, on 19J6, Cué de~inida por Imlay como Formaci6n Zuloaga 

(19J8 p. 1657) designado como localidad tipo a la Sierra de Som­

breretillo, situada al norte de Melchor Ocampo en el Estado de 

Zacatecaa, describiéndola como una caliza de color gris a gri• 

oscuro en estratos medios a gruesos y con algunos nódulos de pe­

dornal on las capas superiores, ahi se midieron 548Hts. de espe­

sor. 

Distribuci6n 

Esta unidad aflora muy ampliamente en el noreste de Mé­

xico, encontrándose siempre en los núcleos de los anticlinales. 

En el área de estudio aflora en lns sierras de Galindo, 

del Barro, El Jabali y en la sierra de Jesús María. 

Litología y Espesor 

La Caliza Zuloaga contiene tres miembros que en el área 

de estudio 6nicamente en la sierra de Jesús Maria se pueden 

Cartografiar. En las sierras del Jabalí, Galindo y del Barro, 

solo aflora el Miembro Superior. 

El miembro inrerior está compuesto por calizas de color 

pardo claro en muestra fresen, interperizan a gris blanquecino, 



TABLA DE CORRELACION 

P 1 S O SIERRA DE SIERRA DEL 

EUROPEO GALltl DO BARRO 

ALUVION 

r;:?;:j NO AFLCR A 

ESTRATIGRAFICA 

SIERRA DEL SIERRA DE REGION O E 

JABA LI JESUS MARIA cg~éE~~ON 

ALUVION ALUVION AL\JVION 

filIIIlIJ AUSE~TE POR EROSION O NO DEPOSITO 



19 

y presentan una estrntificaci6n qu~ ;•a de mediana a gruesa con 

abundantes cstilolitos. Se obsorv6 un espesor de 50 m. 

El miembro medio que se encuentra concordante con el an­

terior, está constituido por calizas y yeso de color rosado, con 

un espesor de ]O mts. en este cont~cto se cr1contrnron algunas CA 

tos quo fueron hecl1as en lA cxplornciAn-por bnrita. 

El niiembro supf!rior contiene calizas de estratificnci6n 

gruesa a mas~vn, con estilolJtos y ncrineas, presenta un color 

gris obscuro en la ba~e del miembro, y gris clnro hacia la cima 

en muestra fresca, intemperi~an n un gris blanquecino y nmarillo 

ocre, eT1 la parte inferior de este miembro las calizns catan 

dolomiti~adas, en ~~te mismo miembro se pueden obsarvar algunos 

n6dulos etc pedernal negro, y tlene un e.'lp~-'illr de 2j0 mts, de 

acuerdo ft la clnsificaci6n de Dunhnrn es un p¡,ckestone. 

Relaciones Estratigrñficas. 

Su contacto inferior no fué observado, pero algunos au­

tores la colocan discordantcmcnte .sobre la Formaci6n Nazas, 

que no aflora en el irea de estudio, el contacto superior es 

concordante y so sitúa donde terminan las calizas grises y apa­

recen las calizas negras y limolitas rosadas de la Formación 

La Caja, 

Edad y Correlaci6n 

Apoyándose en los fósiles colectados por Rogers (1957), 

(Aatante Sp; Nerineas sp; pelecipodos Arcido y Trigonia ap) y 

por su posición estratigráfica, se le ha asignado una edad que 

comprendo del Oxfordiano Tardlo al Kimeridgiono. Teraprano.- Se 

correlaciona con la Formación ~'Gloria, que es su equivalente 

elástico in!ralitoral, se correlncionn también con ln Formo.­

ci6n San Andr~s de ln Cuencn Tampico-}fi~antln, con la Calca­

rcnita Tcpexi d~ Veracru~ y con ld dur1nminada Calizn de Cida­

ria 6 Caliza con Nerineas en Oaxaca. 

Ambiente de Dep6eito 

La invasi6n marina del Jurá~ico trajo como consecuencia 



Fotografias Nos. 3 y 4 Formación Zuloaga, estratos 

con vetil las de calcita y esti lolitas. 
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el depósito de la Formación lulonga; El miembro inferior, se 

deposit6 en un ambiente infraneritico o de cuenca después de­

bió existir una pequeña regresión que origin6 el depósito del 

miembro evnporítico en condiciones de aguns someras de circu­

laci6n re5tringidn. 

Finalmente una nueva transgresión proporcionó lns con­

diciones infrnneríticas para que se depositara el miembro su­

perior. 

FORMACION LA CAJA. 

Definición 

Aunque Burckhard (1906), estudi6 y describi6 con bas­

tnnte detalle esta formación, fué Imlay (1938 b, p.1652) quién 

la defini6 designando a la vereda del quemado situada en el 

Clanco sur de la sierra do la caja, como su localidnd tipo; ln 

describe como una secucnci~ de limolitas calcáreas, lulitas y 

calizas de estratificación delgada, Rogers ot al (1961) la ~s­

tudi6 tambi6n en varias localidades del Norte del País, ya q\1e 

su contenido de fosfatos, es du interós pnra la prospección 

de este mineral. 

Diotribuci6n 

Esta unidad debido a su litología ea muy dificil encon~ 

trarla aflorando, sin embargo, en el área de est~dio aflora 

en las sierras de Galindo, el Jabalí y Puerto de Je~ús Maria. 

en 'stas dos ~ltimas ha ~ido amplinmcnte estudiada para co­

nocer l~s posibilidades do explotaci6n de ln fosforita que 

contiene. 

Litología y Espesor 

Esta formaci6n presenta u1~n secuencia de lutitas y 

limolitas calcáreas lamin~res, de color gris claro amarillen­

to quo intflmperiznn a un color rosado, hacia su base contie-



ru•. concrc>cionos colcf\rf'o.s, f"osf"ori tas y calizas de color negro 

dP grano Cino con grnn contenido de fauna, se midió un espesor 

d~: 37.5 Hts., tcx:turnlmentc es un wackestone. 

ílcl~ciones EstratigrÓficns. 

Su conlncto inferior se encuentra concordante con la For­

maci6n Zulonga y el contncto superior con la Formaci6n Tdrniscs, 

qttc le sobrcynce, QS transicionnl y concordante y se delimita 

donrie tnrmina el color rosado do las limoli ta.s de Ln Caja y cm­

pi ozn11 las enlizas grises de la Tnraiscs. 

Edad y Correlnci6n. 

Ln edad que le han asignndo de ac\1ordo a la fauna colcc­

t."tda por Iinla~; (op cit) y Rogers et. al. (1961), es del Kirnm~ri~ 

gieno Tcmprnno nl Tithoniano Tardío, entre los r6silcs colecta­

dos C!itun lns siguientes: Idocerns sp, Dur."lngites sp. Argenti-

ceras. 

La Formación La Cajn es corrclncionnble con su equivalen­

te lateral ccrcnno a costa, La Formación La Casita, del norte y 

noroeste de H~xico, con las Formncior1cs Pimienta y Taman de la 

Cue11ca Tampico-Mizantla, co11 el Grupo Cott6n Valley dol este y 

11orestc de Tcxns y con la cimn de la Formaci6n Salina del Istmo 

de Tehuantepec. 

Ambiente de Dep6sito. 

De acuerdo co11 su litologla y lu faunn colectada se con­

sidera que esta unidad se dcposit6 en un nmbie11tc de Cacics ex­

tralitoral, Rogcrs et, al. (1957,p.18¡ 1961, P• 55), en el que 

prevalecieron corrientes oceAnic~R frías, con aporte de terrÍ· 

genes de Ias tierras positivas existentes de esa ~poca. 

SISTEMA CRETACICO. 

Este Sistema est& nmpliaincnte representado en el norto 

y norc~tc de México, pró.cticament.e todns las .formaciones que 

at1Í afloran corresponden a esto sistema. 



Fotogr._1fÍ<1S Nos. 5 y 6.- Furr1111cit)n L..:i Caja. estratos de 1 imo-

lita y concrecione-, de fo~1f-_1rit,1, <:;ierra de G.Jlindo. 
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FORHACION TAJL\ISES 

Definici6n 

Estn !"ormaci6n fué descrita por Imlay (l9J6, p. 1111) 

quién designó como locnlidnd tipo el Cañón de T~raises, situ.!!. 

do on la porci6n occidentnl de la Sierr~ de Parras Conhl1ild, 

scg~n Imlny (19]8 a, p 541-544), estn CormBci6n estA con3ti­

t11lda por dos miembros. 

El miembro inCerior formndo por calizas grue~As o 

delgarlil.s, interestrati ficado con nren!scat1 1 y el miembro sup~­

rior est6 compuesto do caliza arcillosa nodular, de color 

gris. 

Distribución 

Esta Unidad aflorn ampliamente en el norte y noreste 

de }!Óxico,cn la zona estudiada se encontr6 en las sicrrns de 

Galindo, dol Darro 1 del Jabali y en ln Sierra El Puerto de 

Jesús MnrÍ/\. 

Lilologin y Espesor 

La Formnción Taraise~ está compuesta por calizas de 

estratificact6n delgadn a gruesa en la bnse, que intnmperi­

zan a un gris blanquecino y la muestra fresca prese11ta una 

colorn.ci6n gris obscuro y de grano f'ino. En la cima, conti_! 

JlC enlizas de cstratificnci6n delgnrln intercalndus con lu­

titn~, intcmperizat1 n un gri9 amarillento y contiene N6dl1-

los d~ l1cn1atita piritiza~o~. s~ encontrA r~una en la base 

y en la cima, Al es¡>esor rnndido fu& de 90 Mls. un la Sie­

rra de Gnlindo y de 120 Mts. en la Sierra dol Jabalí, se 

clasificn como un Mudstone. 

Relaciones Estratigráficas: 

La Formación c~tudiadn sobreyace concot·dante y en con­

tacto transicional a la Formaci6n Ln Caja, y su contacto su-



perior tnmbi~n es concordnnto y transicionnl con la Caliza Cupido 

y se dcCin~ donde 1ns ca1izns dalgndas y lutitas dejan de obscr­

vnrso para aparecer enlizas de ostrntificaci6n gruesa. 

Edad y Corrclaci6n: 

De ncuerdo con los f6siles colectados por Imlay 1 nog:('rs 

y por nlumnos de la Facultad de Ingeniería, campo I y II (1975-

1976) se le ha asignado una edad del Bcrrinsinno-llauteriviano 

Temprano. 

S-:3 corrclacionn con ln Arcosn San }In.reos y las form.'.lcio­

ncs Ln9 Vigas y Xnvnrretc de ln Cuenca de Chih\Jnhua, con In Ca­

liza Mcncltacn del norte de ir&~ico, la Snntunrio nl Bur de Ixmi­

quilp.:-.n Hidalgo y con la pnrt.c inf'erior de ln Tamaulipns Infe­

rior de la cuenca Tnmplco-Misantla. 

Ambiente de Dcp6sito: 

Por su litologia y su fAuna }1n sido clnsificadn por Im­

l3Y como de facies extralitoral en m~rcs de aguns claras y de 

poca profundidad la~ variaciones litol6gicas latcrnles indican 

un fondo Marino irregular. 

FOHlL\CIO~ CG PIDO t 

Definición 

La Cl\liza Cupido fué tlcscritn por lmlny (l 1JJ7, p G06) 

t~n la p<trl1• meridional t..le la Sicrr;i de l';u·rns, en el sur dnl 

Estado de Can.huila, la locn!id.1.d tjpn fuf~ dt~'>ignnd;t on la pa­

red nort(' dr•l Cnl1ón del HimbrC' a lmos (,Q Km. '"'l sur~~te 1h~l 

poblndn <le P~rrns, cst;\ constitu-Ídit [>C•r cnli;';~3 en cstrnto5 

mediclno.s ,, ,¡:;rnt·~os d0 rnlor ,-:;ris cJar.,, cent nódlllos de pe­

<lernnl pnrdo nnrn.rillent.J, flHC int0•-.1¡it•ri1 . .-1n '' roji1.o. 

Distribucióu 

Esta Cormaci611 aflora nr~plinn1~ntC' ctl ~l 1tn1·to y nnres-

te dC' !-:éxico, en el áren de cstw.fi:'> Or1CU(":ttra afl Ol"<HldO 

tümbién en todus las si('1·r.1s que y<l S(! h~11. lt'.l'ncinn,"\do. 



Fqtngrafías No">. 7 y 8. - E<:> trato') dL· 1<1 Forrn.Jción Cupido 
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Litología y Espesor. 

Son cnlcilutitas de color claro de Grnno Fino ~on cstr~­

tificnción de gruesn a mnsivn 1 en la cima presenta nódulos de 

pedernal itegro y blanco lechoso, intamperiz~n a rojizo. En la 

pnrto m~dia, las enlizas son de estratificaci~n modinna y con­

tienen hori7.ontcs muy delg.ados de lutitos du color ro~.í.ceo que 

OC<!Sinn,1n <pH? s~ observe en esta zonn un intt"'mpcri~mo ro~.i.cco 

amnrillento, hacia su base 3C obscrvnn lns calizns mnsiVd~, con 

e~tilolitos y n6dulos de hcmalita. Se mirtib 11n ~~pnsor de J~0 

Hls. en la Sierra <le Gt\lindo y de JOO ,Mtg. en L"'- Si.erra dr!l Jti­

ball, se clasifica como un wnckestone. 

Rulncio11es Estrntigr~ficas: 

L~ forn1aci6n licsc~ns3 concord3ntemor1te y en contacto 

trnnsicional ~on la Formaci6n Turaises, "l contacto superio1· 

es con la Formaci<)n La Pt"?r\3 1 'también <":t concordante y trnr.si­

cionul, éstc se detP.rtttína donde se pierden l<'ls cali?.í\!i grue­

sas y npareccn la~ lutita~ y bandns de pedernal rl~ la Forrna­

cif.in L..'1 Pe?\ns 

Ednd y Correlaci6n: 

ll~sc (192J) y Rogcrs et nt (1961 1 p.88) Colectaron f6~i­

lcs en la Caliza Cupido, al poniente de Concepci6i1 del Uro Za­

cntccns, y en ln Sierra de Artcaga al nornstc de Snltillo, qt1c 

ln d.atnn dril lbuterivL'lno Tardío al Aptiano Temprano, también 

en trnbajns ef•.!Ctuado:; en ¡1rácticns d<J Gnol1Jg{a de Campo I ) 

II de la Facult.'1d dC' Tug('ni.erín 1 se> encontraron lo.~ mismo fó­

siles en la Sierra tl~ Teyra, lo ct1al rcnfirmn lo conccptuali­

z.ndo por flüse. 

gsta lonnació11 pu1_•t.1c corrP.J/'\c1onar!ie coa la!!. Forr.iacio­

nl!s L,"'s Vign.s y Parrita.s, locnlizadns c'll oeste tln la Sierra 

de Parras y con ln FarmnciÓrt Tamaulipas Ir1ferjor 11~ la cuen­

ca Tamplco-Misnntla. 
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Ambientes de Depósito 

Debido a su variedad Litol6gica es de suponer que tuvo 

varios ambientes de dep6.sito, las calizas masivas indican am­

bientes do plataforma de mares limpios, las calizas de estrn­

til'i'co.ción mcdinnt'I f.' impuras, con horizonte~ de arcillns indi­

can mnrPs ~01n~ros regresivos y nuevnmente las calizas de es­

trnt~ficacióit gr11esa indican mares transgrcsivo~ con un am­

biento de dep6sito en los limites de la cuenca y la plntnfor­

ml\. 

FOR}L\CIO!'I LA PE~A 

DcCj nici6n: 

Imlay (19J6, p.119) deCini6 con este nombre n un cuerpo 

lilol6gico cor1stitu{do por dos miembros: el inferior compuesto 

por calizas y el superior por enlizas y lutita~, se~~16 como 

localidad tipo nl fl~ncn norte de ta Sirrrn de Tnrnisrs, cerca 

de lil lbci.cnrl.'.\ L~'l Peña. 

Postcriorm•.:!'nle Humphí!ry (¡9!19 1 p. 10)) f?StudiÓ la es:­

tri'ltigrafin y Pnlcontola~~i.a de La Pt?i\,1. r>n el caiitrn de l."\ Ht1.'\_! 

tccn en }fontcrrcy, y propq~o qun el mi.ernhro 1nfcrior ~e coasí­

dernso como pnrte de la cima d~ la Formaci611 Cupido, ro~trin­

gi.endo et térr:!ino de li\ Form.'.lción La Peiln, parn el ntiembr,., 

pcrior. En este trabajo so empln6 este ~ltimo critnrio. 

Distribución: 

la Formi"lc iótt Lil Pe fin "f"lora en todo el No res to dü 2'.iéxi­

co y es utilizndo comt1 horizonte ln<licc,1io roferencin astrati­

gr&ficn, en las Sierras do Gnlin<lo, Del Unrro, El Jal>alí Y el 

Puerto de Jes,'.'is NarÍi\. 

Litología y Espesor: 

Esta unidad co11sistc d~ calizas de estrntificAci6n del­

gndn o mediana, con intercnlaciones de lntitns, predomlnn.ndo 

6stas sobre lns prjmcras, intemporiza a un color gris amari-



Fotoqr~fia~ Nos. 9 y 10.- Forr11aci6n La Pc~a, estratos de 

Cal izas y lutit.1' con lenticul.1s de pedernal negro. 



!lento-rosáceo. 

El color de la muestra fresca es gris claro a gris obscuro 

co~·.tion~ un fósil carncteristico, La Oufrcnoya sp., debido a su 

li 'tologÍil, es difícil encontrarla nf'lorando, pero es fÁci1 segui.r, 

1~ por los típicos puertos de crosi611 alineados entre lns dos 

for1~nc1ones rn6s resistentes, entre la~ que se encuentra, se midi6 

UJ\ espesor d~ 18 Mts. en la sierra de Galindo, clnsific~ndose tex­

turn]mentc como un wackcstone. 

Relnci6n Estratigr¡fica: 

Tnnto su contacto inferior, como el superior son concor­

dnr1ti•s y transicionalc8 1 sobreyace n la Caliza Cupido y subyace 

a la Cuesta del Cura y su contacto con ésta se marca donde nmpi~ 

zan lns enlizas con bandas de pedernal negro en Boudinage. 

Ednd y Corrclaci6n: 

Debido a su contenido faunistico y a su posici6n estrati­

gr&fj ca se le lia datado del Aptiano al Albino Tcmprnno, aunque 

on nl?unns partes dol noreste de 'l~xico, ~nicnmontc representa 

al Aptia110 Tardío. Se correlacionn con la FormDci6n Cuchillo en 

el v,,lle del nio Conchos con ln (Jortc supnrior de la Formnci6n 

Otntcs de lil Cuenca T<1mpíco-Misnntla, con la Formación L.:\S Uvas 

de f,ck~ti.t."I <lr las Oelicin~ Co:ihuila. 

C011.5iticrando su c-.ontcr:ido f:nm.Í!ltico llSÍ como el lito­

p11cde suponer (¡un J,., i'eíia ~e d·~posit.ó en condiciones 

ConsidPr<\1Hlo .r;u continuid.:id .litollh-:ica y nmplin di~tri­

bución horiznntnl en el norc'.':'itP de !'lóxico, f'C rrcic que LO\ Peña 

se dC'pO!-iitó <!tl condiciones urnhi~nt.-,les constnntcs y los scdi­

nH'11tns nrcillosos 1¡ue contienn, fu¡¿ro11 .'.l.rri'l9trndos por los 

ría~ ~~ las tirrra5 positivas y dnpositados por corrientes 

QCP..;nic,,s. 
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rORHACION CUESTA DEL CURA 

Def"inición: 

Esta unidad fué de.fini.da por Imlay y su localidad tipo 

se cncuontr~ en la parte occidental de la Sierra de Parr~s, a 

unos G. 5 Km. <ll poniente de Parras Cotthttila, donde a.flor,'\ una 

secuencia de calizas en ostratos delgado~ a medios con lcr1tes 

y hnnd,,s de pedernal negro 1 en estra tlficaclón ondulnnte. 

Distribución. 

La Formación Cuenta del Cura a-florn en todas l:i.s sierras 

del &rea de estudio, tnmbi6n se encuentra en lns siorras adya­

c~ntcs ~1 suroeste do Saltillo. 

Litología y Espesor. 

Estn formación esti constituida por enlizas do color 

gris clnro a obscuro en estratos dolgarlo~ a m1~diunn~, prns~11ta 

bandos dí? pP.rJernal nc.i:;ro y horizontes de lutitn.s de color ~ris 

amn.ri11~11tn. Cnracteristico d~ ~~tn form~ci6rL es ~11 típica 0·;­

trntificaci¿n en Do11dinaje. So midi~ un c~resor de 200 mt~., 

en la sierr11 del J,,h,1li. Por flll tf!xtura pucdf! cla::iificnr!-.<! 

cntr~ un wnckestone-pnckest11ne. 

Relacio11es Estr~ligr~ficn~. 

S~ encl1e11tra suhyacierido e11 co11tacto concordante y trar1s~ 

cionnl cot1 ln Calizn Ct1t1ida y c11 el ~rra de esl11dio ~obreyace a 

1a formnc i(m Indidurn, también en conti\cto trarui.cionnl y con­

cordante, al este- y norc!itc do ésta región su contacto suporior 

es con Ja Formnci611 Agua Nueva. 

Edad y Corrclaci6n. 

Por su posici~t\ cstratigr&fic~ y stt co11tenido faunísti­

com Rogers et al (l 1J6l, p.98) le asigrrn una edad quo va del 

Albinno Tnrdio al Ccnoma11iano Temprano, aunque Imlay (19)8b,p 



Futogr<Jfías Nos. 11 y 12.- Forrnación Cuesta del Cura, es-

trcitos de cdliza en "BOUOINAGE". 



p 1656) lo limita al Albinno. En esto trabajo ~e sigue el cri­

terio de Rogcrs. Se correlaciono con el Miembro Superior de la 

Formación Tamaulipns Superior, tlcl Sur de !xmiquilpan llidnlgo, 

con la Formn.ción Abra de la cucncn Tnmpico-Hisnntln 1 con lo FO!:, 

mnci6n }lonclova y con el Grupo ~nshitn del norc~te de J!6xico. 

Ambiente de Dop6si~o. 

Dobido a su litología se puede suponer que su dcp6silo 

tt1vo lt1g~r en ur1 ambiente de cuencn de nguas trnnqui1n3, ª'lc­

rn~s por su p3leogeografi~ se sube de la trnnsgrcsi6n m~rina 

del Albiano. 

F010L\CIQ:-; 1:-;UIDURA. 

Definici.1,;n. 

Flt6 descrita por Kelly (19)6 1 p.1028) 1 cr\ ln Si~rr~ 

de Sla. Ana, en la regi6n de las Delicias Conhuila, dot1dc 

nflora un cuerpo aproximadnmontc JO mts. de espnsor, con3ti­

tu{rlo por lutitat enliza resquebrajad~ y lnjos de cnlizn5, el 

cu~1l cuhr11 dircctnmentf! ll lo. Cn.117.i\ Anrori\. Ir:ilny (19)6,p. 

]1~6-11)2) la re<lcfini6 en la Siurrn <le Pai·ras donde descnn­

sa sobre la Form1\c1ón C\l<)~ta riel Curat nsigniÍ.nd1Jle unn ed,'\d 

Ccnom~tni.i.nn-Coninci.:u1n 1 postcriorm•-:>ntf.' <'] mi:!=mo Imlay (19)7, 

p.(iJ(,) nsi~n1) una t'<lrvl 'Turon1~;n1."l a ln h)nnación Irtdidurn, 

b,'ls.;rHl,1~f! en su contenida de lnoccr'.lmn~ f:p. I.:,h1ntus y Exo­

gy1·~. E11 ~1 prc~c11to trnhnjo ~e t01n~ c·~tr ~ltimtt criterio. 

Di::>.~1·:~\uci.6n. 

Esta ur1idad st~ enctter1t1·n aflornn<l1~ en todns !ns Sierr3s 

d1!l l1rc-" csbtdLld,, y st~ hil repn1·l;,rlo L-Hnpl iarnente nl suroeste 

de Saltillo es de obscrvnrsc tpte t!5t,'\ \1.Hid.'\d es et equ.iv.-,.len­

tc en cambio de Fncic a ln For1:-inci<ln Agua N"ueva. 

Esta unidncl consiste de calcarcnitas y limolitas in-

\ 
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tcrcaladns, de color gris claro-amarillento en muestra fresca que 

intemperizan en un color rosáceo, se presenta muy laminar y se mi­

dió un espesor de 55 mts. en la Sierra de Galindot de acuerdo a la 

clasificación de Dunham esta roca tiene unn textura que va de wacke~ 

tonc-packcstone. 

Relaciones Estratigráficas. 

En el irna estudiada ~obrcyace concordantemcnte a la For­

mnc ión Cuesta del Cura y su contacto se marca donde terminan las 

calizas con bandas de pedernal con estrntificaci6n ondulante y 

so observan las calcnrcnita5 y limolitas. En la Sierra de Gnlindo 

subyac~ n ln Formacibn San Felipe, en el flanco suroccidcntal a 

ln formación Caracol, en lns SierrAs del Dnrro, Jabalí y Puerto 

de Jesús María,· también subyace a la Formación Caracol. 

Edad y Correlación. 

De acuerdo con T.mlay (¡937,p.616) ~uien le asign6 una Edad 

Turoneana, basándose en las lnoceramus Sp. Labiatus y Exogira co­

lectadas, y dada la coincidencia de haber encontrado esta misma 

fauna en el área de estudio se le asigno una edad Turoneana. 

Se correlaciona con la Formaci6n Agua Nueva, Cacie Tama­

bra y parte superior de la Caliza El Abra, de la cuenca Tampico­

Misantla, con el Grupo Eagle Ford del noreste do M6xico y sur 

de Texas. 

Ambiente de Dep6~~~o. 

De acuerdo con su Litología se puede considerar que esta 

unidad s~ depositó en un ambiente de aguas someras, con un gran 

ap~rte de terrígenos, origi1iados por movimiontos verticales ascen­

dentes sistemiticos de lns Areas posilivn~, dando lugar a la al­

ter·nanci.J. de lut.itns '.! C<:iliz . ..,s; Secuencia q 1 1c ha sido considerada 

como \tn prP-flysti, que se desarroll6 con las primerfts pulsaciones 

oro~~nicas, previas a la ra~e Orog6nicn Lnramidn. 



Fotografías Nos. 13 y 14.- Contacto entre las Formaciones 

lndidura y Caracol en la sierra del Jabalí. 
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FORMACION CARACOL 

Definir.i6n. 

Imlny (19)7 1 p.616) designó con el nombre de Formnci6n 

Caracol a una serie de tobns desvitrificadas y lutita3 co11 ca­

lizas en menor cnntidnd, que descansan concordantemente sobre 

la Formaci6n Indidura en una serie de afloramientos que se ob­

servnn en ln pnrte oricnt~l de la Sierra de Parras Coahui)a. 

Siendo 9\1 localid~d tipo el Cafi6n del Caracol; Rogers et al 

(1957, p.)1,1961,p.104) considerb que las tobas descrita~ por 

Imlay má~ bien deben identificarse CQmo areniscas arc6sicns­

caJ cárea.9. 

Oil!ltribuci6n. 

La Formaci6n Caracol se encuentra aflorando ~n las par­

tes bajas de las sierras, formando lomeríos, 5e observ6 en ol 

flanco Suroccidental do la Sierra de Galindo, en ambos flancos 

de la Sierra del Barro y del Jabalí. También aflora en las 

sierras que se encuentran al oeste del Area do estudio. 

Litología y Espesor. 

Esti constituida por una secuencia rlc areniscas y luti­

tas intP.restratificadas, las areniscas son de color gri~ ver· 

doso ó p~rdo nmarill~nto, y se encuentran en estrato~ que van 

de 5 a ltO c.m; Las lutitas son de color verde olivo a crem1\ un 

capaB hnsln de 20cm. Lns ureníscas predominan en la ba~e y la9 

lutitas en la cima. 

Se midi6 un espesor de 150 mts. en la Sierra del B~rro. 

Esta Roca se clasifica como un pnckc~tone arenoso. 

Relaciones Estratigráficas. 

Su contacto inferior es trnnsicional y concordante con 

la Formaci6n lndidura y se marca donde terminan las calizas 

para dar paso a las areniscas, su contacto superior en el fla!! 

co suroccidcntal es con La Lutita Parras, en las otras .sierras 
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está en contacto discordante con los aluviones Cuaternarios. 

Edad y Correlación: 

Imlay (1944,p,p 1160) te asignó una Edad Coniaciano-San­

toninno, Rosers y ~saciados (1961,p.105) basados en f6siles co­

lectado~ por ellos le nsi[naron la misma Edad mencionada. 

Esta formnción se correlaciona con la Formación San Fe­

lipe, que también nflorn en el área de estudio, con la Caliza 

Att~tin de Conl1uiln y Texas, ln Formación Ojinaga de Chihuahua, 

la Formación Valle en Daja Cnlifornin. 

Ambiente rlc Depósito. 

Tomnncln en consideraci6n su pnsici6n estratigráfica, 

su litología y s1J fnJ 1 de fauna dcte.minativn ~e piensa que 

se depositó en mares someros con fuerte influencia de terrl­

genos de las tierras positivas. 

FOfilL\CI0:-1 SAN FELIPE 

Definición. 

Johreys di6 nonilirc a ln Formaci6n San Felipe de acuerdo 

con los afloramientos que hay en V'nllcs, San Luis Potosí; pero 

qui11n Ja definió formalmente fuó Huir (19)6,p.59) a ) Km. al 

est~ de Ciudad Valles S.L.P. y al oeste de San Felipe, en el 

mismo Estado. 

Dis t.ri bue ión: 

En rl &rcL1 de estudio ~nicomnntc so encontr6 en el f"lnn­

co ~ororientnl de l~ Sierra <ic Galindo y nflorn ampliamentn al 

noroeste y sur del ir~n estudiada. 

Litolo~Ia y Espesor: 

E~ t1na sccucncin de enlizas arcillosns de color gris 

claro, intorestrntificarlns co11 lutita~ cnlc~rcas de color gris, 

que intempcrizan n color nmLlrillento, tambii.:.n presenta delgados 
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l1orizontes de bcntonits de color verdoso lo que le da a la for­

mación un color de intemporismo verde olivo, se midi6 un espe­

sor de 96 m. y se clasifica como un wackestone. 

Relaciones Estratigráficas: 

Descansa concordantcmente en ln Formaci6n Indidura en 

el árcA de estudio. Al noresto de esta localid~d, reposa so­

bre la Formaci6n AguR Nu~va 1 su contacto superior es discordan­

te con los ~luvione~ del Cuaternario. 

Edad y Correlaci6n 

Por su posici6n cstratigr~fica-se le ha asignado una 

edad del Coniac1ano-Santoninno, se correlaciona con la For­

maci6n Caracol, con la Creta Agustín del noreste de Coahuila 

y con la Formación Ojinaga de Chihuahua. 

Ambiente de Dep6sito 

Por su 1itología se puede suponer que se depoeit6 en 

una cuenca de subsidencia con aporte de Terrígenos rino• en 

marea regresivos. 

LUTITA PARRAS. 

Definición: 

Esta formación Cué definida por Imlny (1936, P. 11)2), 

quien así designó a las Lomas de Snn Pnblo, situadas aproxi­

madamente a 6.4 Km. al oriente de Parras Coahuila, dondo es­

tA constituida por lutitn.s carbonosns negras, f"Í.siles y as­

tillosos, Nodulares que pueden ser un poco calc~rens y que 

al intemperizarse ~dquieren un color ligcrernnnte amarillento. 

Distribución. 

Unicamente se encontró arlorn11do en pu~quefios lamerlos 

alinendos eJ\ la part~ baja del flanco suroccidentnl de la 

Sierra del Jllbalí 1 sln embo.rgo, la h~'º rc_>portado al oeste Y 



Fotografía No. 15.- Estratos de lutitas carbonozas de la 

Formación Parras, en el flanco oeste de la sierra del Jabalí. 
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noroeste del área de estudio. 

Litología y Espesor. 

Esta unidad está constituida por lutltas laminares 

lajosast de color en muestra fresca gris ob~curo Cftrbonosa, 

de grano fino e intcmperiza a un gris amarillento, se ern­

siona en forma de almendrillas, se claaifica como un wacke•­

tone y tiene un espesor aproximado de lJO mts. 

Rclacione9 e~tratigráficas. 

Descansa concordnntcmente sobre la Formaci6n Caracol 

y el contocto so diferencia donde terminan las areniscas 

pnra aparecer lns lutitns carbonosas, el contacto superior 

es discordante con el aluvi6~ del Cuaternario. 

Edad y Corre1ación: 

Por su posición estratigráfica, lito16gica y por ró~i­

lcs encontrados por Tardy (1972,P. 6J), se le ha asignado una 

edad del Campaniano. 

Sin embargo, e1 Ingeniero Padilla (1978,P.42) con5idera 

que esta unidad no estA bien ubicada CronoestratigrAficamente 

y le asigna una ednd que va del Campaniono al Maeatrichinno. 

Ambiente de Dep6sito. 

Por su posici6n estratigráfica y por su Litología ~e 

considera que esta formación se depositó en un ambiente de 

mnros someros en condiciones reductoras. 
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SISTEMA TERCIARIO 

Este sistema no aflora en el &rea de estudio. 

SISTEMA CUATERNARIO 

ALUVION Y AB~~ICOS ALUVIALES: 

El aluvi6n se encuentra expuesto en los valles y 

bolsonas, consist~ de m~teri~l fino muy mal c1Asificado, 

arenas, arcillas y limos, muy poco cementadós. 

Los abanicos aluviales, se encuentran al pie de lns 

pnrte altns y consisten de gravas y fragmentos angulosos, 

muy mal cementados por una capa de caliche. 

Todo este material es producto de la erosión que 

han sufr~do las rocns murinas jurásicas y cretáclcas. 
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VI.. Tt,;CT0!'1CA 

Descripción de Es~ructuras: 

Como se ha venido insistiendo el área de reconocimiento 

fué plegada y afa1lada por los esf'uerzos de la Orogcnia Ll\ra­

mido 1 la cual originó estructura.s anticlina1es y sinc1inales 

con orientaciones NW-SE y presentado Callamientos normales para­

lelos a los ejes de las estructuras. 

Sierra de Galindo: 

Se encuentra en ln porción norte de ln hoja La Hedion­

dilln y es unn parte de una estructura anticlinal que se cor\­

tin\ia hacia el norte a la hoja Huachichil. Esta eatructura so 

recuesta hacia el NE y estñ abierto en 1n Caliza Zulonga 1 en­

contrándose la!! siguientes formaciones: La Caja, Taraises, Cu­

pido, La Peña, Cuesta del Cura e lndidura, y San Felipe en el 

flanco noreste y en el flanco opuesto la Formación Caracol. 

También se pueden observar extensas áreas de abanicos aluvia­

les. 

En la parte sur del Anticlinal existe una zona de plie­

suez alabeados (Ver Plano Geológico). 

Sierra del Barro: 

Es un pequeño anticlinal con lJ Km. de largo y 4 km. 

de ancho abierto t~mbién de la misma manera que P.l anterior, 

en la Caliza Zuloaga, que representa las pnrtes altas de l~ 

estructurn cuya elevaci6n es aproximadamente d~ 200 mts. so­

bre los valle9 de la región. 

La secue:icia e5tratigrifica que se observ6 1 es la 

siguiente: Zulo3ga, Caja, Toraises 1 Cupido, Pcfia, Cuesta 

del C11ra, Indidura y Caracol. Presenta tambi6n una zona de 

plieguez alabeados. 

Sierra del Jabalí: 

Se localiza en la porci6n noroccidcntal de la hoja 



La llediondilla con una longitud de J5 Km. y un ancho que varía 

dr:! l, il 5 Km. Se obs('rvaron dos 7.onas de pliP.guez altlbeado3, 

~~ta estructura ha sirto nmplinmcnte estudiada a lo largo de su 

eje, para coi1ocer la factibilidad de cxplotaci6n de 105 yaci­

r.1:1-entos dt> fosforita de la Formación La Caja. El anticlinal 

~st& nbtcrto con el niicn1bro sup~r1nr de la Caliza Zuloaga y 

la form."1.C1.Ón más joven qu'C;: aflora es tni Lutita Pa.rras, que 

~e p\iode observar en ul flnnco oeste, en p~quofios lomeríos 

~lin~ado~ nl pie de la sierrn. 

E:n la parte sur tic c~ta 1•struccura se pudieron obser­

var los J mien:bro~ <lP la CalizH Zulonga es decir se encontr6 

una sccuu11ciA de Caliza~, Juego un miembro de yesos de color 

ros&cco y ~obreyaciundo n e,t~s evaporit~s, otra secuencia 

de calizn.!'. 

Sierra del }"Uerto de JesÚ!"I Ma.rÍl!I.: 

En ~stn s1nrrn !".e 1-1udieron nbscrvnr J estructuras, como 

puede verso en ~1 plano ~eolb~ico. Un 3i11clinnl muy plegado 

c1>n una nnriz de un anticlinal y otrn estructura anticlin~l, 

que debido nl plegamiento, se hn inferido q11c se nfallÓ la.-

t.-·rnln1pntf·, en un;i. dirl'C<:: ión c,:1"t1 p,,r,-,}t>la n ln dirección de 

J•:>!= e~f11.,r .. 0!", n1111rp1e L'lr:1bié>n ~l' puf'de con~ider.'.1.r que no ha­

ya c·xislir!,J t.'l] f.lll:1rr.ir•nto y qHt' r..it.•b1rlo al plcgnmicnto se 

"dnblnro:i" lns e~tr ~tns. :itt••d.:-tndo 11na J".'.1.rtc dt! ln formnción 
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EDAD DE LA IJEFOR.'IACION 

Ln regi6n estud_iO.da constituye una porción de ln. faja 

f'?"il1~ipnl de montafia~ pltigadas que ocupan la cuenca del Geo­

r inclinnl MexicDno y son prnclucto de la Orogenia Larnm{dica. 

L.t posición y orinntl\ción de la filjn sr~osinclinó"l en 

·~~tt1 prt?"l'-~ de Húxico, se explicn por la pre~encia de la pc­

nín<=11ln de Conhuila, la cuol sirvió cor.v,. un ontnpaís, 'lUI? 

f11~ unR de lns fuentes do ori~on principalt!S para lo~ ~cdi­

n·•ntos dr•l finn.1 del J~ásico y .principios dnl Cretác1co, 

p~r·u cor1tinu6 Cormando ~nn 111ns~ rel~tivnmPnt1? nlta y e~tn-

t lt~ 'iir\·jf.H1do comQ contrnfur.rt•~ HSt.ru.:-t11r¡¡l Ourantt? lH oro­

.;';'Hli<l <l•• principi'll'l dnl Tercinri_o. los csfuí!rzci!' nc:t11nron 

d•:l ~ur·Jeste nl ~arcstt• en u11n dlr~cción m:is 0 meno~ nnrnrnl 

., l 1~ m:ír~nrnes rle l~ penin~ndn de Cn.'.\hui ln 1 comprimit.•ndo lo~ 

~0rll11,c11t11g q•e llenabnn el gon~it1clit1~l y forn1nndo un~ ~rrie 

r!1• pl i c>.rr11PS ñn~ostos y nlnr'.'!.•"'dos. 

L:t mar-orín de P.Sto!'t' 1
·11Iie,t;:11f!'.c; q11e1IHron orientado:!! pn.­

r·;;J1~];11~P11t.c a los márgenc!i dt~ lo u11ti~~ua masa continental 

~ s~fri0ron recosta1niAntos hdcia el 111>rto y Bl este. Sin 

1>mh;1r3•1, la deforma.ciór1 produjo tnmbiJ?n muchn~ ·~structur.,.':I 

•'H ,'\banico, lo Mi."ntn que nl$UflOS roco~t."lmic-ntos hacin el 

:-511r y Oeste. 

lh~ acuerdo con est11dioi:i realizados H. T,,rdy y n. 
~l-:lt1ry (1972, lr;7J), se considt•rn t¡ur fué nn Pl PllleocPno, 

cu.111do MP dPsnrrnllh la rase d~ pl~sn1:•i~nto rte la cubiert~ 

c;p"'So:".nlc;1 1 d1!tcrmin<\ndos~ lo antt•1·iflr por los ~cdimcntos de 

ln~ Fonw1ciont>~ !·lbndt•z y PnJTi\$ c¡uc fueron di.•positarlos en 

f') C'nn:p.111i;nlo-!-b1~strichli¡i_no y !'H1 enctt<'ttl 1·;H1 plt•.;;."ldos; por 

o~ra p.:irte la t'onn."\ci1)n ,\hu1chiJ;i dl'l Eoceno-Oli,':{OCPno, t¡UC' 

n0 afl4•ra en el ár<','\ rl<' Pstu1\i._Q, s1• cncuentr,"' di~:cord,,11t1?­

mi:•11tn 1~11 la rPf;i0n de l1,1rra!> ~obre ::.:•.•dll;1Pntos del JurAsico, 

,\?111qt1<' t.imhif.n cabe st·i1al:lr que p!l;>ililP:1i..-•ntr lr1s pt'ÍH1l"r.1s 

p·.1l.!-..-1cin·1es de l<l orog.~njn se 1!ct;,1r·r·nllaron t1l"'~.dc el Ccno­

,:•n11ianu inrlicLidO por el f'refl:;.·sch lndidura y el Fly::1ch Ca-
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Mecani~mo de la Deformnci6n: 

En estudios r~cicnte3 se hn llegndo a la conclu~ión que 

la formnci6n de cadenas mor1t~ijosas, esta íntimamente relaciona­

do con 1n tect6nic~ de placas; en efecto, una cadena se form~ 

cuar1do dos placas sr aproximan, y esto sucede en unA zonn Je d~ 

bilidad de :a corteza, qu~ ~xistla antes de la comprcsibn E!­

ta zona do debilidad cnrr~~p1Jnde gPneralmente a un ~eo~inclinnl, 

P!'I decir a un adelgnzamiPr1to de la Corteza. 

Se ha dividido el ~lobo en B ~rande5 placas que ocup.'ln 

grnnde3 cxter1siones de la corteza t~rrestre, definidas a l~ 

P!!lcola del millar de Km. 1 que no han sufrido deformaciones npr~ 

ci.'1bles l\ esta escala, y que muestro.n deformaciones q11c, sien­

do despreciables a 6sta ~~cala, puedan ser importnntc~ n e~c~la 

regional, asi tenemos {Fig. 5). 

l ... La Placa Euroasiática, esencialmente Continental, 

pero qu~ englobA una parle del Atl~ntico Norte. 

2 .... La Pl<'lcn N'ortl'llmcricnna, que t~ngloba también unn 

pnrte del AtlAr1tico Norte. 

].- La Placa Africnnn, Continc11tal y abarca parto del 

Atlántico Sur y Norte del Indico. 

11.- Lt\ Placl\ S11Jnmeric;,.na 1 cuyA mitad P.5 contincnt.'ll 

y la otra oceA111cn (AtlÁntico Sur). 

5.- La PlncR del Antñrtico, tnmbién r.n pllrtc conti­

nentnl y Pn rnt·te occAnica (Oc~ar10 Indico). 

6.- Ln Pl.:lc.:i. Ind0,'\,1str•>.li."lna 1 que comprm1d1~ el S-E 

rlnl oc~a110 I11dico y el Continente Au5traliano. 

OCf!illllCO. 

fi.- La Placa df"l P,1cifir:o Scpti::ntrional, t.,mhién 



F i', S 
Dispo5ícif1n 1¡cneral de la~ a g..-.1nd~:'i Dl.::tc..L que!>~ pueden di">tÍn!_'.¡uir c:n la 'l.Uµerficlc 

del Glr;txJ ~rr e: c11r~.c de ~u ~-1 •. dución rt!ci~rHe.; r<i7·aJ.c¡ 1:.blicuo: cnrdill~ras recientes; 

ra·;<:1do hnri:U.!:-,t'1\: dor•,.11\c-; n~cient•:<,. 
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Cn las placas qut! se han dofinido .c;:c hll obscrvutlo eu 

grnncles zonns, que la cortezn ha sido intcnsnmcntc ptegnda, 

fonnó.ndoso los cordilleras, micntrns r¡ue otra.!! zon;\S han si­

do frng:mentadns formúndoso las dorsales m!'?so-oce.4.nicns. A 

las prirneras se les llnm6 zonas ucortn1taA o de compre~i611, 

y n los ~~gunda~ zonns ostirndns o de djqt(':\si6rl (Fig. 6). 

Las cadenns ~a clnsificnn 011: 

l.- Codenns lt\lraconli11entEtle~ qu1! 1:1u~HlrAn general­

mente un ncort~micnto nio~crndo: s" dehP prohn­

blemnnto al hecho dP q1w las z.011a~ •lf' df'.!bi lidnd 

de la corteza nnt.t~rion?s ill :iler;und1•nto er<'n re­

ducidas. Se etlCUl~litt·.1.n cstructura.<s lHl nb«lnlco y 

ol plutonismo ~s raro o 1111~cnt1• (Si~rrn Mn1lre 

Orienli"l.1). 

2.- Cadenas Pcrioce!tni.c:\.s c,"'\r<tct.f~ri_.-.,,,il\s por uno 7.o­

n.n de subduccic''u1 y '..•l pl1~1:?:.1m11Htfo tod;n-i11 n,, 

csttl cln1·0 1 yn que o:•tfi pr11l;.1dn '!ue (>?1 ciP.rtos 

cnsos, ln subduC"•.:ión s<.Jl•) pHPli·~ pr1,voc,,r la di~­

t.t"?nsión l~Tl la rtn.cn cnntinf'nt,11 'l.'t...•cin"; incl11 .... o 

s~ puedC' con.'iidt·r<lr q11t• <·l pl1· .. ~.11.1i1!nto no f!.!5 

difcrentr- dt:l <.lt• J.,.,. c.1d•·n.t·< fnlrncont.inentalc!'!i 1 

y qut• la Ún1cn or1~~in;,lid.-1d int.rnt1'1cida en ln 

cadena por P~it,.., ·;11hducci:Jt1 ('s t•l vulcllnismo y 

C"l plutnn:tsmn. 

J.- Cnrlí'ni\!> U1c0ntu11:nt'.:'l,·s qtH' rP.:;t1lt1u1 l!nl encuen­

tro de dos rilf\Cit!I contj111•11tal1•<; inicinlrnP.ntn ~.!. 

p<lrndas por un ochnno qu~ dcs;1(',\rt•t:idl) 1 co111ple­

tamcnt.C' por suhduccit°•n, son }¡i.:; cndenn.!t m;;.'i co_!!! 

plr.?j?1, yci. ci11Q cor1·C'tspoil!l'~n n los mayore~ d~s­

plaznmiontos de plitca~. 
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Considerando lo anteriormente expuesto so puedo hncer 

la in~orprctaci6n de los aventas tcct6nico~ que dieron ori­

gen a la Sierra Madre 0 rienta1. 

En una primera etapa se puede pensar •~n la exi~ ten­

cin de unn amplia zona continental poneplan~~fla,quc la dis­

tensión de las placas Americana y Af'rica.nl\ provocnron (•l 

avnncq de los mnres hacia el continente doposit¡ndoso ln 

sccuencin mesozoica. que llcg6 n alcanzar vario~ miles de me­

tros de espesor y que consiste de caliz.J.s 1 e\.·npori tns 1 lu­

ti.tas y 1tronisca.~. Esta fase gcosinclinal tuvo una duración 

de m&A de 100 millonos ele afios. 

En 11nn segunda elnpa se tiene ln fnse de plcg~mi~nto 

o <le tcct,,génc~is, en la que ln sedimentac.ión !JC ve hru5-

can1cnte lntei·rmnpidn por unn elevl\ción dol dominio geosin .. 

clinal dobido al p]qgamiento~ 

E:i: decir, ti. la f'nso de distensión ln sucede enton-

ces unn fase de ccrn1prnsi6n¡ en la que la PlacA. Amcric.~na y 

l;1 Jl}ncn dnl Pacifico surren un ncortami~r¡tn, <JUt! nrigin~ 

1~sl!wr-zos t!n ln dirección norte 1 norestn 1 provnci\nrlo el 

pl1•r,nmi(:nto y f'rn.cturmni,.:nto de los ~('Uinwntos m<l.r:ioos, y con 

la itlfluo11cin clf! Jos ye~os cta1 miembro mt•dio <lo la Cnl1za 

Zul O¿t<~;1 .se for-rnf\ron lns estructuras re> e os LH.las hnc ia t.'l 

nor1.•st,~, PXpl:ic..l.núo.:,f'"! ele t'!'Rla manflr<1 el 11 décn]lcm•'!nt 11
• (H. 

rr1r1ty l•J7'1). 

l.a tnz·cern y ~ltimn Ptapa, es ln fase rte reajuste 

tl!Cll1n1.cO. En1pc7Ó desdo que ccsn:~on lns fent):n(:nos de com­

pri~sión y cons.iste l"'ll ¡.,, a.sccnsié'in d(! mat.erinl siñlico 

'{U(~ hnl>.Ín sido hundido en el manto bajo lo!' efectos dü ln 

tectog6nesis y <¡t1P dl ftSCCl\rt•!r provocn el~vacioncs que son 

at~cnd~s por los ascntcs dül i11to:11peris1110 1 dPjnr1do al dcs­

cullierto intn1o:;ivos de compn.si..ción ñci•t~"• por ejemplo el 

pc•Üuclo 1 qne SP. ~r'..C\l~ntr."' a~ poniente del ;,rra estndi.lda • 

Tan1bi~n ~e considera qu~ pnr~lelnmcritc so u~tA dc~nrrollan-
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do una faso de distensi6n con Cormaci6n de grabens y horsts, que 

es la Última etapa de la vida do una cadena, ya que tiendo a pe­

neplanearse. 



VII, - GEOL<lGIA llISTORICA 

PALEOZOICO: 

Los af'loramientos de. rocas paleozoicas que se hnn podido 

obsorvar en algunas localidades de la Ropl1blica Mt?xicann, per­

mitan n grandes rasgos reconstruir los acontecimientos de esta 

era. 

Lns rocas metamórficas con roliación NW-SE, en la regi6n 

locnlizada al Ponietll~ de Ciudad Victoria, que s,1byacen a los 

estratos d12l Mis:!'lissí.pico, manif'iestll.n una deformaci6n y mcta­

morfis~o nnterior a óste periodo 1 estos eventos lo9 correlacio­

nan crln ln ílt?volución Taconiana del este de Norte América. 

(P,O.King, l'!J7). 

Existen sedimontos do tipo grauwaca, tnmbién, al ponien­

te ele Ciudad Victoria, que fuerorl plegados d11rdnte el Pensil­

v&r1ic0 y posihl~ment~ representan las estructuras marginales 

.suJ·~1; ~ ... nt11les de ln Deforrnnción Oachita. 

(Van der Gracht, 19J1 1 P.l0-15). 

Lu Deformación Apalachana tuvo lugar en el Pérmico y 

Triñ1:1icn Tomprano, lns evidencias de P!"!to:1 plegamientos las 

tcnrn1os, en la regi6n de Delicias Coah. y al ponien~o de Cd. 

Victoria, Tamaltlipas. 

TRIASICO - JmlASICO INFERIOR 

DospltbR do la Orogenia Apalachana 11asta el Argoviano 

la lnterprrtnci6n do las estructuras existenes so base en 

depósitos continentale.!'1, que es tan ngrupados en la Formación 

Hui. za chal. 

El reacomodo de los bloques del basamento llevado a 

cabo inn1ediatamente después de la dcformaci6n, di6 origon a 

fosn9 tect6nicas les cuales Cueron rellenada9 con material 

proveniente de la intensa der1udac16n de las Arcas vecinas. 
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Fué en és"t~ll condiciones en la.s que se depositaron loa sedi­

mentos de1 Triásico Superior, correspondientea al grupo Hui­

zochal de1 área de Galcnna, Nuevo León, (Míxon, 196J) o For­

maci6n Httz..il del área de Torreón, Conhuila (Pantoja 196)). 

~ distribución de estos materie.les as! coruo la topo­

grnCla l'a1 eoi.óica sirvieron de marco a lo5 patronea aedi· 

montnrios del Mesoz.oico • .2.· (Fig, 7). 
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JlHLISICO SUP-CRETACICO INFERIOR: 

La Sedimentnci6n Marina comenzó dur>tntc el Argoviano 

cuando el mar inundó prácticamente todo ol noreste de México, 

quedando solamente algunas tierras positivas como la~ pcnin­

flttl~s dn Tamaulipas y Coahuiln (v~asc Cig. 8). 

~l comienzo del desnrrollo del Gcosinclinal Mexicano 

del Heso2'.0ico en opinión de De Cscrnn, parece e.stnr rl!lncio­

nndi1 en el norte de M&xico, con l~ distribuci6n aproximada 

dP Jn~ dos primeras zonns orogGr1icns del Pnleozo!co así co­

rno can el límite del lfcdreocrat6n Nort~americano. 

,\l ~stc dn la Pnn:in:-;ula ric Co.:thuila y ~1 oeste rlc la 

Poitínsuln de Tamaulipas, se desarroll6 el Golfo de Snbinas, 

.,ue se considera como una bifurcación riel Gr:osinclinal Mexi­

cano, en el cual se depositaron cv~porildS al principio del 

Oxíordiana. 

Burckhnrd, al ~slutlinr en detalle la cstrntigrnfia 

de1 Kin-.Htridg1ano-Portlnndiano (F. ln Cnjn) en ln regi<)n 

rle Conccpci6n del &ro y trnlnr d0 explicar su origen, asi 

cn~0 Jns varincio11es e11 el espesor en los l1nrizontes de 

fo.o;for.ita!", c;;'Jnsillcró n10\0 irnic11tos t~ctónicus que produjeron 

ondulacinncs en el fondo del mar (ílurcldrnrd. 19)0, P. 75). 

En general PU el ÍJ.rP;, d~ estudio hubo depÓ!it.os de 

pL\t.·Jforma, nos Jo indic.'l la pr('scnciµ tic la C<lli7.a Zuloa­

~~1 <ltlfiJ:•1~s se clesarroll~ron Movimio11tos ascendentes y 

dt-~,c:•.•11dPntes, permitiendo u~.'\ .1r.1pj_¡,, distribución de s1?­

cll1·wntf1'. finos carl.1<1nosos y bitu1tiinostJ.S 1 que sugieren un 

am!Jiente dl~ circuLtción rcRlrin.::;:rid.i y condicio1H~s rcduc­

tqras, la pres ene in de cl!'\s ti cos snH•.sus en los nt.'lros del 

Ti thonii\no, pur.d1? P.~tnr r<~l.ocio11ado can suhsi<it:'ncin y ca1n­

bio-; bruscos un la. scdir.1~nt"ción a finos del Jurásico Su­

pcr·ior, pcrmi tiendo c:?l dept1sito de la Fonn.'.'lción l.a Caja 

P11 faci.oq oxtralitoral. 



A principio del Crctñcico inferior los m~res cubrieron 

l:i mnyor parto del norte de Móxico. (Ver fig. 8) • quedando s~ 

lnmcnte una porci6n de la Península de Coahuila. Esta fipocn 

se carnctcrizn por una altcrnancin de elásticos Cinos y lodos 

cnlcárcos, (Formación Tarniscs) y por calizas p,elágicas de cue.!!. 

ca, representadas por ln Formación Cupido, depositándose en º.!. 
tensas PlntnCormas, donde se desarrollan d~p6sitos arrocifalcs 

(Caliza Aurora). 

En el Aptiano Superior hubo levantamiento, originando 

sedimentos terrlgcnos de lns tierras positivas, que son arras­

trados y depo~ilados en la cuenca, bajo condiciones ambienta­

les estables. Estos sedimentos ostan roprosontado3 por la 

Formaci6n La Peña (llumprey, ¡956). 

Durante el Albiano y Cenomaniano Inferior, la transgre­

sión es lanta y 1a profundidad de la Cuenca aumenta (Ver Fig. 

9) deposit&ndose Sedimentos cnlciroos con gran contenido de 

sílice, representados por la Formación Cuesta del Cura, mien­

tras que en los bordes de lns penínsulas mencionadas, se de­

positaron Cacies nrrccifales (Formaciones Aurora y Abra). 
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CRETACICO SUPERIOR - TERCIARIO. 

En el Conomnnin.no hay una rcgrosión marina, provocando 

una sedimcntnción terrígena (Formnci6n Indidurn), con un cam­

bio de facies un poco nl este y sureste del ñrea de estudio, 

donde nflorn la Formación Agua Nueva, que se correlaciona en 

edad y posici6n estrntigrificn con la Indidurn. Se l1n dado en 

llnmar preClysclt a los scdim~ntas de esta formaci6n, ya que 

son contompor6ncos co11 lns primeras pulsnciones da ln Oroge­

nin Larnmide (Tardy, 1972). 

Del Coninciano al Snntoniano, so origin6 el Fly~ch 

CarHcol, quo arlorn en ln parte Ol"3tC y S\1rQ~Stc del ñrc.'\ 

de estudio, cstnndo en cambio de racies con la Formnción San 

Felipe qt1c aflora en el flftnco sureste etc ln Sierra de Ga­

lindo, dentro del 5rea est11dinda. Se cree debido n SU5 atri­

butos litológicos que la For1naci6r1 C~rac0l se deposit6 en 

nguas poco profu11Jn3 y con fuorte inflttcncia continer1tal, 

n1ic11trns que posiblemente la San Felipe sP dcposit6 en un am­

binnte de as;uas mar"i.nns mo<l~?radanwnto snmerns y :fuertemente 

influcnciodas por scclimDt1lns terrlgcnos provenicr1tes del 

suroeste y dcpositn<los en la porci6n oriental y suroriental 

del &r~a (Padilla 197l\). 

A fines del Coniacinno y durante el Santoniano, los 

mares dismit1uyeron de prof1111didnd siendo depositados lodos 

finos, cnlcñreos, que corrcspnndt:?n a la Lutita Parras, por 

su~ características litológicas se puede pensar que eat~ 

formaci6n, se sedimcnt6 en condiciones reductoras, en aguas 

de circulnci6n rcstrit1gida y con gran contenido de materia 

orgánica (Fig. 10). 

A lo 1argo de los bordes do las antigtias ¡r~as pe­

ninsulares comenznron a dcsQrrollarse antefosas, debido a 

la clovaci6n y plcg~n1iento do mnsns terrestres do las anti­

guas áreas geosinclinales, asl, desde el Coniaciano hastn 

el Macstrichio.no se acumularon grandes cantidades de clás-
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ticos en las cuencas, do las Formaciones Cnracol, Lutita Parras 

y Luti ta Méndc:r.. 

A principios del Terciario, se produjo un intenso plo­

gnrniento 1 af'.q.lnmionto inverso y cabalgaduras 1 ocasionados por 

deslizamiento do grnvedad, del paquete sedimentario del Mosozoi-_ 

co, (Dn Cscrna, 1956). 

Estos esf'ucrzos de comprcsi6n originaron pliegues con 

ejes orientados scncralmcnte sureste-noroeste y este-oeste, en 

In Siorrn Madre Orientnl (Orogcmia Lnram!de). 

En el ~!ioceno se prese11tn una etnpa tect6nicn caracte­

rizada por intrusiones de cuerpos ígneo~. 

Desde al Plioceno al actual so Corman .fallas norma.los 

(tnfrogcnin), que arect~n n los pliegues lnramldicos. Estas 

fallas prescr1t~n una dir~cci6n ge11oral pnralela a los ojos 

de las estructuras. 

Las Cormns topográCicns que se observan actualmente, 

san P.l resultado de la acción do los agentes de intc~porisrno 

y erosión, por ojcmplo, se pueden observar, suelos cnlicho.!os 

producto de la erosi6n de las calizas mesozoicas. (Cig. 11). 
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VIlI. - GCOLOG!A ECONONIC,\ 

lllllROGEOLOG!A 

Ant~s de abordar el tema aplic&ndolo al iroa de estudio, 

se definirán algunos términos y He dará_ un br~V"o esbozo del 

ciclo hidrnlbgico. 

Ln l¡idrogaologia se define como 1~ ciencia quo cstu­

din lns a~uas, sobre y bajo la superficie tcrrcstrn, on sus 

tres 0stndo~ físicos. 

Por lo tni\t..0 1 en un sentido on.plio, la h:i•.trologin n!l 

un co1~j11nto d-: ciencias y técnicas nec(!sarL15 e: indisp(..'H!tnble 

píH'.1. et compl(• to conocimionto dul agoa .. Su d j strihuc ión sobre 

la li•~rt"it invo],1cra parte do la geo~rafln Clsic~ rolnclo¡\alf~ 

con ••l 11~un, es rl•:-cir 1 la hidrografia. '1'.,.1;1bié'n :;;e p1Jeden con­

sidc'r ,1r ~•l.;unos nspectos biol6gi~o:4 como la inf.l;u~nr.:ia dnl 

finnn una (!Str~cha relación con la mntf!oro1osin, cli­

m~l,Jl ogin, l:Qn la geología rJ~ica (uc~n11n~r~r1~. potamolo~ia, 

1111111r.}t1~in y criologin). 

La hl<lrologin sn di.vitk on ·trc--; r~1m~\s: 

<'.- !_Hdrolo~i;,. ~I?!:.!"..i.L5._i_~_l- .:'1.-'>o•;l,'\d;; ;\ )ns fcri/nn••nns 

d•~t n:;:;ur,' ~·11 l,1 sup11rficiP. (dr•~n·:.s, •.·~;._-urri1,1ie1'lto.5, Ple.). 

b.- ~irJrolo_.s_~. ~~s í•l •~studio dP i'JS l·:nómentos i\ 

los q111~ t'st.l !H1jc;ta el n.~~t1n <'n e) sub:::,1.u_•lu • ...i~-,,-;,-jr.- ~l punlo 

llli vista l1id1·0J6gico. 

c .. - llidrOl.!:•'01'2,;,¿}~, e!Jtu1lia ,las a;-:.~un:; s\1ht~:rrAne.:is dPs­

<l•! u~ pu11to [ln vi~~D gco16~ico. 

~l ciclo 11idrctl<~gict) cot1~i~lu c11 \1t1t1 co1\liu11n trat,s­

ln:n;;\ció~1 dol agua; 1~n l."\ si~ui{.'Jlll':' forma¡ 1.•l a_:..i;u~ s~ t~v.:1pora 

~!·: 1~>:.-· oct'11.l10!', rios. Jngo;:;, z~q.>1·1·Cil.:Í..t: del l••rr<'no, etc., 

ll·:~".;i':. t. l,"l ;:itr.1ósfcra, se cond{?ll~·'i debido a l.;, nct.:il'1a d€.' los 
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l'i 1·r1tos y se precipita sobre las zonns da las qt1c se habla cvapo­

J'iH~o y o!-.:i. sucesivamente. (.fig. 12). 

1Jna unidad hidrogcológicn, es unn subdivisión de las rocas 

rlP ln corteza terrestre l)asada en sus características de porosidad 

y pí!J·r:1cnbilidntl. P11ra det€:rminnr l."ls propiedades de estas unidades 

~r: ~igucn varios mbtodos n sabor: 

t.- ~Jhtod~ do fotointerprotncibn 

~.- M&todo de reconocimiento de campo 

).- M6todo de Lut1oratorio 

!1.- Método G.f.!ofisicos 

5.- Scnsore~ Rem6tos 

6.- H6todos G1:oqttimicos 

E11 este est\1dio 6r1icamcnt~ se utilizaron los mótodos de 

foto j11tPrprctnci6n y de rcconocintiento de campo, deCini~ndose 

les s~~uiuntcs unidades hidrogeol6gicas: 

Unidad A 

CstA compuesta por cali~as microcristalinas de ln Forma­

ci6n Zulonga, la cual tiene estratos gruesos a masivos, con esti­

lolitos y fracturas rellenas de calcita, aflora en las partes 

altas de las sierras, con espesores potent~s (500-600 m). 

Unit!iic! O 

El'ltó integrAda por las Formaciones La Caja y Taraiaea, 

las cualrs presentan una secuencia arcillosn y calc&rea con e•­

tr~tos delgados a medianos que arlorar1 e11 todas las sierras dea­

-.. ri t.n.s y tiene un c>spesor de 150 m., aproximadamente. 

li11itlnd e 

Esta unidad est& constituida por Calizn Cupido, la cual 

litolóticamente co11sislc de cnlcilutita~ c11 estrntos gruesos a 

1:1¡n;ivo"i con est1lolitos y vcti llas de calcitn. Tiene f'ucrtes es­

p<· . .::or·•·!-' UtOO a Goo m. ). 
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Unidnd O 

Ln unidad está representada por las Formacione5 La Peña 

y Ct1n~la dol Curn. Litol6gicnmcntc co11siste de una a}tern~ncia 

<l•~ lutitas y c.:-ilizns arcillosas, con nbundanci.J. de pod~rnnl ha­

cia ln cima du 6sta unid~d. Tiene un espesor aproximado de 400 m. 

y aflora en todas las sierras d~l ~rea. 

Unldad E 

l:stn unid<ld la componen tas Form.1cioncs Indidura y C3ra­

col 1 l.i.s c11ales P.stÍ\n f'or1:1ada::;, d(' abajo hacü1 arriba., por cali­

;~•1~~ I,1:llinn.r<·S nlter11;u11lo con cn.Jizns nrci1Josn5 en estr.ntol!!' de.!_. 

(':·•"{)~" m•Htinnos. En s'~zuidil so t~ucu~ntr.crn ilr'í!hi.scas arcillo· 

c<i,l,,iírc:as 1h~ grnno ríno, con Jytj tus .in!.-erc·st1·.-itif'ic;Hl.:ts. Estn 

t1n11!:1d nflorn P.'.iporii.dicnm1~ntc! 1~n pcq•1·!•l~1s lnn,,rí.os <tl pi(~ de 

1~~ ~i1·rras y ~u espos1lr vnrin entre JUU y snn n1. 

t'•r l d.:1d F 

Es ln un1dnd mfi.s rncicnte, fo1-111.11l,, por abnnicos nluvia­

li,~ y por nlt1vioncs. Los prtmnros t·stA11 comp11nsto~ por gravas 

y •\l'r:nas y los segundos por aren,"\"' l 1n10 . ..; y 11rcilla8, cemnnt.a-

~as por cnlichc. 

i\horil, considrr.indo lHS propi.t~rl· ! '~ de porosidad y per-

r.tt<ahi 1 jdnd dlJ las unidild•!!i descritas, 

c;tractur·isticas hifJroK•!ológicas. 

\•lBden avaluar sus 

La unid.u! A, debido a St1 l1talo.l_';Í.1 y a su posición 

~·,tratigrhfica (t:n mudio de horizo11ltis l1:1E1··rmoablcs) puede 

co11 ... tituir buenos ;\cuíferos confinndlls. 

La 11nid<'ld O, por su campo~icí.Ón 11tol6gica, se d~duce 

q~t•? ~~ 1n1pcrn1••ablo y tic111i 11nn rcdl1cida cnpncidad de infil­

trncíó11 por lo qui~ t.>!ltarln formand•> un .\ctiicludo. 

ta unidnd e. al igual c¡uc ln tlnLda<l A, por su lito­

lo~ia. posici6n ~stratigráflcn y por 1:1s 1'xpcricncias ob­

lc•nitln~ en otras IocaJidades como s,,lt.ilJo :r Montürrey, se 

como un ncuif~ro pot1~11ci~l. 
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Dcsafortt1nndnmcnte en esta re~i6n, los estratos de lns 

formacionc.!I que purlieran ser buenos ncuiferos, guardl\n unn P!! 

sici6n casi vertical, lo que quizá implicaría que r.1 niv~l 

friático se encu1~nlre muy profundo. (Fig. 13). 

La unidad O, tnmbién por 5U5 Cftracteristicn.s de porosi­

dad1 permeabilidnd y campos1ci6n litol6gi~a, puede srr de~car­

tnda. 

La unidad ~. exi.sle 1 a posibi1idod de que st! forme un 

~cuifero libre, 01t su pnrt~ R1Jperior, pero er\ el Area de es­

tudio, esta unidad tiene espo9ores muy poco potcnlc5, por lo 

que pricticamentc nlmacennria poca cnr1ti1ta<J dP agua. 

La unidad F, por sua carnctcrfstica.s litológica.s, de 

permeabilidad, porosidad y de compactnci6n, es la ~nic~ en 

isla región que actualmente esti produciendo agua de aculfe­

ros libres, pero dcsafortunadamr.nte sus esp~sor~s son ~uy du1 

gados y fÁcilmentc se nhatc el nivel freñtico, esto el autor 

pudo observarlo en algunas norias del Valle dr. la Soledad. 
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'1".c0:.:1 C»TOS PI\ FOSFATOS: 

los :fosfútos o rocns fo!>.forlticns, son el resul t~'\do de? unr. 

tM:Zcl;i de condicionos de dopósito muy diversas, en cuyo5 proceso}' 

dl'. co!lC'.'tttrnción pueden intervenir fcnúme110.s hi<lrodinfimico!"i, s;rn­

\·i t<.-,c ionales, químicos y hiológicos 1 influyrnll.Io uuo ~ol'J J1.! ello: 

o to.Ir).", nn cot,1binacioncs ntuy \~uriadus. Los yacim\f'ntos tJ,-. ío~fo­

rj t ,, 3(' Pllcunnt.rnn 1~n rocns de todn.s J .'ls C'd.:tdes; p'llt!ozo.i ca."', mt·­

.'-'o:.,q ica!i, t~rciarins y en dopósitos qu0 F>e rJst.-\n dc~sarroll<lado nc-­

tt1.'1.]1:1.,ntC'. 

Los depósitos du fas f.:l to!! de acuerdo con su or igr:n, s" 

l1.1H-ifí,:::1n en 1gncos, orgltnicos y scdiir.:mt.nrios, (Tyrr:tl, G .. L'., 

1%1). 

01·igen ign"o.- El principnl minoral portador de fA~rnro, ~s 

l ;t .:ipat t t<l. • u] cunl se cncucntrn l?ll yncimientos hir!roterr:nlf's cu 

. ...,u1t!.>lil11ci.onea por discr.tinnció11 y Qfl !'ilones pe511:,1titicos ~~f·nernl­

:~!-0 P:-=n('"iAdos con m;q;notitn, por lo c¡uc s-1 ... l·~ con.sid~!ra c01:10 

l'o·'f;',10 :a:J.:;mató_scno. 

1:~ los yncimiontos son escasos y de pr.qne1las d.im•~n~ LtHF'S 

l•> r111• In.:-; hace cco11Ómic:nn~e:11t.c inn"plotnhl'·~. 

o:: Ha:;~ OHC'.,~ltCO: 

n).- Primarios.- El fic1do fosf6rlco prt>s.-ntl:! ('n eJ 

1•r.,po1·l~ión de.: 50 " ~O 111~. <l1: f'::! Oj pür mJ de agua, Pntrf? 

_""'.dO y :::;oo li1. rl~ profu11d1d<.vJ y .:1 111w li>t1p(!ri\tura t!Hlre 5º y llo 

1:1·:1t.i?1-.'1.lo~, C'S utili.t.,Hio 1•n formn dt' fo~fi'1lo dt? c.'!.lcio por cie.I:.. 

t,1.-" or·:.-111j .<Hnos, PSpPcinlnH•nt•· p1•C•;"1 1 crust,Í.c('O,.. y <"l~unos bra.-

q;i i_(q1nt:,1 . ..;, p¡q-a con:-; t r111r ~u::- conchas y "~'!ll\' l•• to.<l. LoR restos 

tl·• , . ..,,,_,~ animales s~· acunn1lnn l't\ (•l t'oodo dí'l mnr y forman dcp6-

1 tils dt' bajo l •·y. 

Uti·o tipo rj., d1.p\is1t.o dr· fo.srbt1J"' pr·1m;1rios d1~ orig:.cn or­

;f,nicn1 1 s t>l "XCrPm·~nto d1~l 1~:~1rc11»1,.,,_~o y d·~ .-1\·c-s mnrinns, que 

\ iv;;n P:1 ~r.-ind"s ~r·upos ·~11 p1·qul!Tlas Islas. ~;1 s;11.::ino C.mtH'rcinl 

1d1t.iP,ne n partir df· l•ls ,,c1u.1u1.-,<""ion"!'> <l<' su 1!io;crcn11~nto que e~ 

r:\I~" J'l•-" '"11 m<ltf'rin} n1tru,..;_r-ni1.dO )' fo~f.)1 ico; }fl importancia 

1;/1::ii.c,, consist •-' t'tl qu1> nn :ontcn~;1 m:\~ dt·l l ~ dí~ fluor. 



·b).- Socundnrios.- Conccntrnc.ioncs . . . . 
qui.mi.co-m1~cnn1cns a 

p;trlir d<? los primarios: Los d•lp6sitos m.:\rinos do bnj.:t ley. 

ndquicron un cnriquoci1nicnto secundario medinntc una rcdisolu­

ción del fosf&to, y su dcp6sito coloidal nlrQdedor dPl r1~cleo, 

parn formar co11conlrncioncs, puede cfeCll1nrs11 por el lixivin­

du ~e los n13Lnrioles de cnrbonalo mAs solublos por part~s do 

lns aguas .superficiales, dejnndo los .Cos fá.to.~ meno~ .soluhl1~.s 

en ttn depósito residnnl .. 

Ol!IGC:; SBDIHI::·1T,\IHO: 

E~tos yacimiontos son conocidos como fosf'ori.t.is, co:1~t i­

t11ldos por diferentns tipos do rocn8 se1lim1!ntnrias ger1eral1nrn­

t•• nreni~cns y Cn.liz~s q1.1n contienen f'osf,,tos. 

~lckP,]P.Vf', (lfJf1B) 1 de ncucrdo n s11 nmbiPntu de cl•ip.'n>ito 

ln!'I clnsificn l~ll dos ~rttnrl• ... .!'I grupos, fosf'nritn8 ch~ _:,o:Po!"linclí­

nnlc5 y fosforitas d~· plntafornt<\. 

Fosforit.'.l.s ciP. GPo.~in<.:linRle.s.- ·"'º ilt:pn!;_it,,n rl11r;lnt.P el 

tl~sar1·ollo de Jos geosincli11nlcs y la dupnsitact6n mineral ti~ 

ne lu~ar como consccucuc1."\ f\c corrientí!~ oceánic,"\.!l frÍlls. Su 

textur~ S\lf~)o ~~r pHeltdn-ool(ti=n, con cen1~ntantu arcilloso y 

rlP color obscuro, DHpnndiendo dP su nmb.i(~ntP. cjr. dcpó:n to, con­

tie11~ in1porlanlQs cntttidodes de SJ02 y de ovnporitns, 

FusCorilRS de l'lotaforn1n.- E~to~ depósitos mari110~ 3Q 

formnn sobre la platafornw cnnt1nontal y ocn.'>ionalm1?nte en 

.:i.mllicntt~s lnc11stres, p.111tn.no~n.s ó de estuarios, g(!Jll!rnlmcntc 

con ei;lto contenido <le hii?rro. La i'orma en que se pr•~sentan, 

sugiere d3s ambientes: uno generador y otro acurnulntivo con un 

LÍ.rca de trnnsportc, y.'.l. que suclP.n prescntars(! en forinn granu­

lar y 11o(ll1lnr, ~socinllOs coll facies terríg~110-carbonatndos. 

J.A. Ramos (1974) agrupa est~ tipo de dep6sitos fosfa­

ta~oa, y hace u11a clnsificaci6n sistcmAtica comercinl como 

sigue: 



63 

a).- Fosforita ya sea como roca terro~a nodular, dep~sitos 

de r~ca dura, blandn, do guijarros lcrrestre3 o de gu1jnrros fl11-

vlalcs. 

GENES IS 

b). - Mnrgas CosC6ricns 

e).- Capas de Cosfátos marinos 

ú).- Caliza~ ~osC6ricas 

e).- Apatita 

f).- Guo.no 

g).- EBcoria básica de loa altos hornos 

Para la precipitación y acumulnción dol {'osfá-co, ~e re­

quiere de los siguientes racloros: 

.:t.).- Corriente!'> ascf!Odr~nles.- La circulación de co:--rit_11~ 

tes nsc1•r1dentes se or~ginn p<1r lns ¡•r·opins corriente~ submarinas, 

quv al ll1•gnr nl límitt• tic la pLdnfot·mn cunt1nental ll1S f]ex:ionn 

hac1a lo .'iUpt~rf1cie. Si a.u11r1do a u~t<~ se pre!'lt~nt..1n vt••ntos prt~do­

minJ.ntt•s con unn di.·t>cc1Ón rlc~ la cost." hacia t1l 1n11r, l!n donúe las 

aguas superficiales son empuj<\dn~ mnr a.dentro y rcemplnzndas ¡·or 

o.guns profundn~, ~é t1erH'tl la~ condic1..:>ne~ nt•ccsar·in.~ para t!3ta­

blccer estt tJpo de cir·culación. 

Cuando se ~stnbl~c•! 11na c1rc11lnci6n rlr cor1·1~ritc~ n~~~tt-, 

dentes, ln:i a~u,1s ft·u\!; r1c11s Pn fns f11.t1J, procedilnte.s de niv~l1?~ 

profund•lS dt•l océano, lle.::;nn n c0ndi cio11t·~ rt1~ ox1d/\ción. El ,,u­

mcnto dt• rh y ¡,, d1 'HHllHlG tÚn df' pr1~:<> iÓn df! C0
2

, h<'rá pr•!C tpi tt\r 

Pl fosfñ.to en forn·o. ,fp lodn rosfclrico. St> p1·c•.:1p1tn primero el. 

carhn•1.:tlo de caJ..:i•) y 1)ostur1orm·~ntt• junto co11 f!l 1',-i!>fiito p.-:lri\ 

~rallos <le l'h comprend11los t.•ntr•~ (.';'y H.l. Al p.11·ecnr l,"\ p1·ofun­

d1dLtd Óptima, ¡u1ra t,'11 pr..:'r:tpl.t.'1.cll'ltt es r.ntr1• 7 y l'.) m. 

Las corrient\'S .1.SC1'ndente<s, ad«•m,;~ drl fo~f.l.to en solu­

ción llPv,.., consigo 1ni.1 g;r·an cnnt1d.1rt dt.• nutriente"'• nr1gin;u1do 

unn abundilntc fauna, lo qHi~ PXpl1c,1 1.-, pr-·~.·H•nct;\ 1 fi~ f(~~ilf'S 1 ;vi·'­

m.:í.s lo c~rc;tno il 10; sup~·t·fí1..:1e d·.·l <1.:-:;q,, "ll ••l .1.lt11 ··~tructur-..,,1, 



64 

favorece lns condicione~ de vida parh millonos de gus~nos o ani­

mnl es perforador~s quo vivan on o~a zona dondo se ncientn el lo­

do f'osfórico, sus oradacioncs en c~o lodo, que f.'.'n pnrte Yll es 

s6lido, pro~oca su rompimiento en Cragmcnlos de dif~rcntes tama­

fios, los cuales son arrnstrados y depositadog en el fond<1 de l~ 

cuenca püra formnr 1 junto con lo.s oolito5ó y ..¡,edimentos t~rrige-

11os o volc~t1icos 1 los depósito~ 1jc rncn foEf6rícn. 

b).- T~mp~1·nt11ra.- Ln tu111peratt1ra Pn al ng11a ~arina 1 al 

ser nlt"rnda ¡>ar las corriente~ asc~ndt•nt~~, d•!torml11nn ~l tipo 

de prvcipitn<l0 qt1e ter1dr6 e11 el forido; asi s~ co11sidcratt los 

siguicr1tes sistemas: 

- Si~t~m~ Jo di¡ttomitn.- glaucor1itn, se observa en· r~git1-

nes co11 nguns rrias .. 

- Sislemn de fosf&tos, en zon~s de n~u;\S tomplndas. 

- Sistema de Carbonatos, en zonns de altas tcmpernt,1ras. 

e}.- Control Estructurnl.- El volt'.i.men de prcc1p"i.t.:.H.::ión 

dP fosfatoH e~tari rteprndiendo dirrctnmetlt~ de 111 ~flt1~11cia de 

c•>rrienles nscct1de11tc~ y ~~tas 1' s11 vo~ ~stnr~n cotttrolu11n~ por 

ln t!struc.turn <le l<l plataforr.t<l cont in1!ntnl; ad<'m,i.s, proporci.onil 

]n formn npropiad:l p<1rn 1..:l ncu;:iulación d·~ fqsftllos y su i=;odi­

m1·11t<tción, esto '''"pendt~r.J, princ-1p<llr11•nte {t,,1 !! ra.rlo ti(' tt\(""l tni\­

c1ún qu•~ tenga la platnform;~ c.>n rf"!~p.-·ctn a 1.:-a linea que rC'-

prnsentn el nivel del rn~r. 

d) .- SiHl1~11?aS d1~ Corr1•~ntcs .. - ll1! acuerdo cnn ln teorÍtt 

en 1pi•:· l<J tcinpt>r;itur,'\ f'S f11ctor dHt ~·rr:1in:1nte C'll ln prec1pita­

c1bn de fosfáto~, !''' ri~b•.? con~it\Pi·or •·l h~cho Cqmprobado en 

]o<> yl\cimientos dPl mundo, q1.1r- ],\.!'; cnt·ri;~ntes c,11id:is tlt'l Ecu.!. 

dor, cambian ctr dirccci~rt y <•11 1•sl1! catn~io, i~r1 <!onde se pro­

flt.:rc ln mezcla rtc a~~ua~, t•~ propicio p,1rn P) depósito dP. fos­

r.itos. Los d~pósi.to.s del mundo st• •:!nCH~ntrt\n n uno y otro la­

do del Pcundor, ~11r~xi~~d~~·~1!lP tiast.\ el p~rale!o J6°; 
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o) Sedimentos Terrígenos. - Aunque este !'actor no inCluy'! 

en la génesi~ de la Cosforitat se determina directament~ sobr~ 

el contenido de P20
9 

del yacimiento y el tipo de impurezas e in­

clusive es un indico confiable para determinar en que parte rtc la 

cucnc"' se están dcpositcindo ln~ f"osforitns y en quo tlirccqión sn 

encuar1trn la tierra positiva. 

~n el ~rt~n do estudio, los dcp6sitos de fo~foritn corre~­

ponrlcn a las formnt1ns en el desarrollo del g~osinclinnl d~l ~~­

so·.~oico y e~tñn restringidos n la formación L,"\ C."lja, La i.:u.i.1 nn 

una s oc e i<.Í11 niedit.ln por Hoger.s y ,\soCi.3dos ( 1962 1 P. 79) 1 nn 1.1 

Sicrr~ de la CarbOJlCrn 1 consi~te de ln~ siguiettles 1¡11td~dns: 

Unidad "D 11 

Limolitn calcAreo, gri5 se intemperizn 

adq1.liri~11do un color violé.eco, lajcnda a fl::;il -

Limolitri c~lcáre.1 1 con delgadas int.crca .. 

lnciones de fosforitn cnlc.:;rC'n ------- .. -------·-

Unid;J.d "C" 

Fosforita co.lc,-írcn, con:¡inctn, dura 1 me?­

dill nhscurc\ a gris rojiz.n, alt~rnanci.a rJc li­

mnlitn cnlcirr~, gris lllHlJda y Co~f6riln cal­

c~re~, 11111ct~rn<l~mc1ttf• J11r;t, cln coltir gris roji 

zo, l:1 limolit;' tinn~ nn espesor m0<tio rte ) 

crn. y lns capas fosforÍtjc;i:> de 10 cm.----------

Lirnolita c<tl..:,;rca ~n c.;i1~as rlPl~~adns, 

grl!'S ob"curo con tintes ro.tizos y v1ol1í.cens-----

Cnli~n nrcillos¡1, gris obsc\lrH co11 tin­

tes vioLí.cco.s mucho muy fl).siltf'nr·a--------------

Unirlarl 11 A 11 

Limolita cnlcilrea, en capas rl•~lf~i'.\<ias, 

gris co11 tic11tcs rojizos y vinl~cco~-----------­

To t '' l - - - - ·· -

1~75 

7 .. 60 
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La. litología del mieinbro fosforitico está compuesta en su 

mnynr porte por fosfori tn ca 1 e área y l imol ita in te res tra ti ficnclñs. 

La Fosforita es una roen do color gris rojizo, mndio obscuro, que 

s1~ p1•csúnta en. capas delgadas a masivas cuyo esp?sor puede lleg;i;r 

u ~or hustn de rlos metros o más. Casi no c.onl.iene .separaciones riit 

rna t eri nl nr-cilloso y puede presentarse formando delgad.:is ca pi taR 

de fosCorita cnlcfiron separadas po~ distnneias muy cortas alter­

nadas con limolita. 

!.a limolita cnlc~ron es una roca hlnnda de titltft r1>sndo 

y violfto:eoj se presunta en c;:1pa!-:l dl)lgadns a fístles y pu1~do pa.<:;;1r 

gradualn1011to n fosCorita, caliza liroollticn 6 lutitn. 

En el prosQnte esl11dio no so cnlculnron las reservas mi­

n0rales, poro en ostltdios nntcrior"s llogers y Asocindns (196~, 

p.245) y Segura (197G), reportaron reservnR i11rorlllas pnr 14 mi­

lloue!'I do torwladns de rocas f'osíoritie:as con un promcdjo ,1,. 

20.C~ de P
2

0
5

, para las sierr~s dP lft Ca1·honer~ y G6n1cz Fnría~. 

~n las sierr~s del JnbnlI y I>ucrtn d~ Jes~s ~~rin, ~e 

1-:'. P.!'!tado explotando ln f'osforitn 1 pero 1:on un mt~t..odo rudimcn­

lnrio y antj(•conÓm:ico n largo pln7.o, J>Uf)S se h'1n hec!1Q exc3vn­

c1ow~s a ciclo nhif!rto sin nins;unn visión ingi:-nicril y i'tn1cn­

m~nl.1! so h;, sacudo la fosforita. 1Ht~d.a ::; 1n. de pr·ofundidnd y ·~l 

m."\tr-1·i<1l de <l1!sp1!rd.icio va tapando los snr~vonf!s ,.,.Ui1!rto!'i 1 

j'nr ln ~~ne al per<lnrse el horizonte PS di.fict l segui.r .-;,,c,-,nclo 

1.-, fo~for1ta, Y•"' qu<:.• se tc11dri.\n que rPmover f11c•rtl~s cantid~'\­

d<:>.<> d.Pl mat"1·tnl de 1tcsp~!rdicio 1 lo q1u~ implicaría gri\ndes cle­

s·""!n:bo] <.;.(lf' di~ din~r·o, por lo que se tu\ ortndo por ¡~} ,-,,bnndóno 

d1• l•' t~xplolnc.ión del mineral. 

L;t ro~a fnsf6ricn ¡1nrn sPr 11sall~ comcrcial1nc11tP rf~qt1ic­

r-•_• d(' un trata•nir?nto previo. Actualrnr'nte L'Xi.sten J nétodos 

p."1r.1 b1!ncficia1~ti'-, qH<! son: 

1.- El trntnn11,•11to ~ci~lo 1 donda la roca es ntacarla cOil 

<Íc:i,]o .5ulft'1rico, fosfórico ó nltrico para obtl'llll:l° dir(•Cli\mlHl­

tr• supcrf11sfnto simple y triple. 



2. - ncducc ión Té rr.iic3. - en donde ln roci\ es fundida en hor­

e l 6c tri cos, 6 da soplo con coque y con flujo silicoso, obte­

n1~r1rtnFe f6s~oro elemental, ferrof6sforo y escorias 5ilico-c~lci-

e :1~, y 

).- Trntnmicnto térmico no reductor, el cunl consiste en 

cnld~o do ln roen co11 tina sal nlcnlinn 

b.- calentamiento de la roen con sílice, o un 

poco do ñcido fosfórico en pr"?S<Jncill d~ 

vn por de agun y 

fusi6n de 1~ roca mezclada con silicato 

do milgnesio. 

Los u!:os 11ue se le don a los producto~ de ln fosf"oritn 

.J•:[1"11'-l .... 11 rl,.!l trnt.:uniento químico postorior, obt"1ni1•ndo!F:-, fÓs­

f.-"Jrc e:]f'r:•u1tal 1 ácido fosfórica y fosf~tt1 dt:: sodio. 

C<Jn '!} fÓ!'ifor(1 elemental se produce f5sforo rojlJ parri 

L1 i:i·!~1~tr·in d~l cei·illo¡ con el clor11t·o •Je ft;.-.r0ro ~I! prod1tct; 

·i:;~; .. ct:cida< y pll\sltcos; con ::>1 f._).<::oforo dt.• C()iJt~ü, Sr! r>lnbo1·an 

l"•L!i:cto<> ¡qrü U.!:'O!i militr.1rc.s, como b.'.ll<ts, hor:-.has incnnr.li'lr·i0s 1 

::u.Ja•; tJ1: mnno y gt\ses lacrimógenos; con r~l óx.ído tle rbsforo 

.. ,. L1brtcan ?..S''?ntos d~.:-ghidr<itantF:~; cnn <?l f._")sfnrn y sul f11ro df' 

··.1~11:, ~e :>1llricntt cr!ri l lo."- y lnbricnntes y finnl1:1''>ntf! C•"'n f") 

f'1·f·'ru t•l•!!>t'.!tlla) SC! nlnbor;, /1c.~do fosf6ricfJ. 

f"l .'leido fosft1ric.0 1 A1." \ISn pnr(\ '!l tr;it,"\mi.~nt<J <le fosfo-

,.,. y ~.es mntt~ria prim~ parn la el;-\boración di~ fnsfót,') c.i\)cl-

que ~r· utlli.7.a como acondic1.onad•Jol. de ~al 

f·)i·raj•.'~ y l•)\'é\du1«1.s, d~~nt.jfrjcr¡~·, pap·.'l y ~n ],-, i11d11~lri• 

i··1·t1l1:>:i'\lltes 1 r¡u1~ PS en proporción, l.; dr~ m."lyor coo~1.1F1n. 

í.~l Cusf5.to "'' nmonio •:s uti liz.2.-to tnr:11ii.'·n p,i.r,1 r~~rti­

i t7 .. ::t, = 1 <lSÍ como en l'cr1H,..'l1ldción d•· cultivo•· y<'!\ horn•):<; 

) /;¡ 1d0 fnsfÚt'ÍCI) co1:1u tnl, _..:,~ tl':·tl r.•::. rint~lf°,\":> !!H't..'1lit'<1f'1 

rn~f~tll do sodio. 
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El fosC&to de sodio tiene grnn aplicación en la fotogrn­

fín 1 fabricoci6n de jab~11es, refinamiento do s~das, acondicio­

namior1to de agt1ns, en lR industrin farmac~~tica y er1 la 1~la­

bornci6n de lcv~duras y detergente~. 
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IX. - CONCLUSIONES Y RECOHENDACIO:!IES 

Conclusiones Estrallgráficns. 

n) .- La cubierta sodimentarin marinn del Jurásico Supe­

rior nl Crct&cico Suporior se encuontra co11cord~n­

tc y las diferenlos unidn~as litocstrotigr&I'icns 

que se obsorvnn se deben n movimiento~ de rngre­

si6n y transgrcsi6n q11c Be d~~~rrollnror1 <lt1r~nte 

el dep6sito de lo~ scdimnntos y por la presencia 

de los elementos positivos. 

b).- Se obsorv6 el cambio !Je fnciPs entre lns Forma­

ciones S~n F~lipc y Caracol en la sierra ele Gn1i~ 

do, lo qui! hace suponer quf".> part~ dP- ln localidnd 

est.udindn os el punto do11<le la .<H"dimentación rte 

uno plntoforma grnd~a a ct1cnc~, es clecir, l1ncin 

el oeste e:d.stin uno masa continc>nta.l (volc1'nica) 

que aportó los clúst icos que ~e 0b~erv;,n en l.'.\5 

Formocioucs Inclidura y Caracol, rnientra.s que hncia 

el este lns agt.tf\S crnn rn.;.~ profundas, indicado és­

to por los sedimentos cnrbonatn<los ele la For1nnci6n 

Agua Nueva y los arcillo-cnlcArPos <le La San Fe­

lipe. 

e).- Se corrigió la cartos;1·afL1 con respecto a tr."l.ba­

jos anteriores, de ln f:1l:,1ltnd Je Ingenicrla, ya 

que se había cor1f11n,Jido Ln Cnli~a Z11loaga con La 

Caliza Ta111nulip~s S11pcrior. E~to 110 pueda s~r po­

sible, debido sct1cillnmer1te n la ~ecu~ncin ostra­

tigr6fica ¡1resente. 

Cn11clusiones Toct6r11cns. 

L."l. edad de l.'l orogl'nia Lll".:\mii!P se ha venido conside­

rn11dc1 del Cret&cico S,1rcr1or 1 nJ Í'aleoce110. Se est~ do ncuer­

do f'Jl que los pr11ncras ¡1uls~c1oncs se h~ynn originado en el 

Cc11om~minno-Turo11enr10 1 ¡1er0 l~ Cnso d~ miximo plegamiento se 
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dcsnrro11Ó durante el Pnleoceno, expllcándosc lo anterior por 

los sedimentos da las Formaciones M6ndez y Parras, del Camp3-

ncnno-Macs tri ch ti ano, que se encuentran plegados. 

Conclusiones Hidrogeológicns. 

Entre las unidades hidrogeo16gicns q'1e se pi·opusieron 

considcrn que las unidades C, E y:·, son las i'micn., que 

pueden formar acuifero~1 con lns siguientes aclaraciones: 

1.- [lebido ~ la posici6n que gunrcl~n los estrntog en 

ésta región eJ nivel friático en ln. unidad C, s~ t~ncuf?ntra 

muy profundo. Esto se puede ob!'lf!rvar en las sierras de la 

Carbonora y Del Dnrro, dor1rle se perroraron Jl5 y 250 mts. 

rcspectivnmente y rto se lo~ró s~c~r ng11a. 

2.- Por ol poco espesor de las unidades E y F, aunado 

a la escasn precipitación pluvial, los ncuif'eros son <li! di­

mensiones reducidas y un pozo rápidnmente se ab~te; como 9e 

pudo observar en el llAno de la Soledad y las Colonias, don­

de la inadccuadn explotaci6tl del agun origina el abatimien­

to del niv~l en los pozos y éstos se tienen que abandonar. 

Recomendaciones Hidrogeológicas. 

a}.- Se recomiondA que se ponga por lo menos una es­

taci6n pluviométrica, con el objeto de obtener 

datoa mAa fidedignos de la prccipitaci6n plu-

vinl nnu~l et\ la re~1on. 

b). - Ef'octuar sondeos geofís leos y perforar pozos 

exploratorios, pnra que con nyud.'\ de los datos 

de pluviometrin determit1ar el pote11ci:,1 do los 

acuíferos. 

e).- Estudio G••ohidroló~ico pnz-n c11noccr ln existen­

cia de po.sl.bl~~s ,"\cuÍff!ros subterráneos, incluyen­

do éstos, t~studios g<~oquÍmicos pv1· medio de tr.::i­

zudorcs p~rn ~nll~r hncia donc!o fluye el asl1a ~ue 

Si'? infilt.rn. 1 ;1sí corno p."lr,'\ conocer l."l calitf<\d del 

ngua y proy~ct.::ir lln 11sa nrl0c1talla rl1! 1~ triismn. 



d).- Orientar a los propietarios en ln locn1i~~ci6n de sus 

pozos 1 asi como, en ln formo c!c explo l.:lrlos di! acuer­

do al pótcncinl de los n.cuifnro~, pnro qt10 de cstn 

:forma no se le.'i agoten y tf!n~an qne abandonar .~u ex­

plotación y con ello las acti.vid.idcs ngropecuarins; 

que traería como con.!'li:?cucnc.ui la innctjv1dad econó­

mica de la regi6n, yn qun prncticamente es la Ónica 

Cuente do ingresos de los ~1Pxicano~ que 11abitn11 6sta 

zona. 

R1~comcnrlncioncs Mi11oras 

n) .- Hacer un muestreo a dr"?tall~ de Jo9 hori7.ontes fos.fo­

ríticos en las Sierras de Gnlind0 1 Ln Carbonera y 

del Jabalí p~ra conocer l~s lPyc~ l!Xnctus del P2o
5

, 

por medio de análisi~ f1HÍmíco.,. 

b).- Si el contenido de fo~f~to es ccon6micamontc alenta­

dor, mapear todos 111~ horizonte~ pnra conocer la ex­

tonci6t1 de dichos dop69itn~. 

c).M Programar barrenos con oh~e11ción de nócleo en las 

sierras del J~bnl{ y <le la Carbon~ra, donde yn ha 

sido explotada la fosforiln, par~ ver si se conti­

n~an las leyes d~ lnt~r~~ econ6mico y así poder 

establecer reserv~~ de este mineral. 

d).~ So recomienda pr~gr~mar un método de explotaci6n 

que sen adecuado para lns condiciones de la rsgi6n. 
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ÍN.~<'. 

(ul1ct1;· 

NOTAS DE CAMPO 
Ori:¡!ri.tl N,,. J sZ - 1 

DESCRIPCION PETROGRAFICA 

lcc~l 1dJd. Flanr.:o oeste sierra do Gallndo. 
fd.ld e Fer.Tldc16,,: ZULO;\G,"1 

Prc911n!J· 

11. CESCRIPCIQN DEL EJEMN.AR DE /,\J'.N:) 
A$Ptclo Gcraul: Culor intemp. gris claro, estratos t'l.lsivos, estllotltos. 

111 ESTUDIO MICRüSCOPICO PAPA CLASIFICACION 
Trl<turJ· Cristalina con <tloquímfcos. 
E1tnJ<tur" Ori9"HI: 

f1b:,1>::;:!1JO Sci.:unrlMi.t; 

MINEP.,J'\LOG!r\ (lc-1 "IH1tu!n c11~., •9n;pi:b1 con f1.,u intt1P'ct•t1...-01 y mi::.9/1do1 rn c..tdt 9r1.1PO t:l'I f:! ord,., 
•;:Jri)H"'hd:1 (fr ~b<..n-:iJ'ICi<f) (En 11lg1.1,,c1 Ct!C~ :·¡., POtCt:l'l!.tj~\ tOf;¡ .... ,,,,doi~ 

,..-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-·~ 

''"'·""' o/o, 1Z, C<Cl<l{)MIO '··1 <M1 MllMK••ICü O/o J< 111 C,M¡1,05 ll?C!M"·" • 

··~~-; ~r~::dtt'IC1,!tt JS j f'md~1·1 de Afur-..¡,,. 

1 

Mo_ol" d< '""'"' "º~" ~'~;: UiCT0'.:1, Df ENll'IOIJi.(lf"PH<) 

l11trdc J,1stos 25 ~ 

P~ let'lo 14 

'. 1 ,::1·· ,¡,. -;,·u·:·Acci );. ~lfl'~ ¡¿, -;:v.,TRIZ_O_C_EMl_N_rmfl tOi Sl.IST:;:NCl.o\SINiil'Coua:" 1 

DAS 0 ~'\lt.-RJOU..'AC:()N 

Espati ta 

CARACIERES ESPECIALES1 

CLASIFICACION: lntr.:iesp.:itlta fosi lif.era 

ORIGEN DE LA ROCA1 Se<;1i~ntarlo PlTAOGRAFO 



ín:h .. 

Ccl"ctor 

DUCal,~ PUll.OGllAPICA 
l~ttt-puC.P. lrr~~I 

NO TllS OC C/\MPO 
Üff:1tn.I No. Js LC - 2. 

Ed.d o ÍOf'lllK16n· La Caj<t 

Pr('J•Jnf•: 

loc.tlid..,f Núcleo sierra del Jabalí. 

ti. OCSCRIPCION DEL EJEMMR DE M"N'.) 
Alf't'Clo G~ritul Color ']ris obscuro rnremp. • rosado, concreciones. 

111 ESTUDIO MIGOSCOPICO PAR!\ ClASIFlC~CION 
Toiuu: Microcri~t'11 ina 
[~rvctu~, Orl'Jm.tl· 

h1ructur1 $ .. tu.-..~&fld 

1'.1!NERALOGIA !101. "11nntln (~¡j,, t3"•PJd.n e,,.,, ¡,,t, ¡,,,~twrt.:th....,:., trrt,ltdo1 (!1 c..J• , .. ,pa"" t! Ol'd"' 
•D<~W•\,...j;::i cli: .tbul"din~i.t} ((n tl!ll'\Cl CrN COl"I port:ll'nt.t1,.1 ~·~•"'•d(l1) 

lntraclaHos 

Recri•Holl ¡ UdOi 

u/..,: <l1 'JiJ,.IHl,...rtO 
¡r.,;J...cr<H<M,...h ...... ,..... 

1 

20 1 

¡ 

-.,.. IMt Mllf',MClftf((t Q/o ~ if¡ (A..MOK'S f[l';J,...Jm)J-, -
,..._..,.in 1h t«"~1u·.·~ ~ lHCfOS ~ H•HJ.tj(ll.'"'''1~1 

"' ,;¡,.-..,;;-..-,:;;;:ú.;_rn,, 1 ;¿;-M~mzoaM:"Nimii: . ·- -----·· -· . . . ·· I 
f0l '.;J.l'ltt'H-'."l""S IN!f(;C:.IJCJ. i 
DAS 0 M!Nf.V..UlAGOf'.i 

1 Micr ita 
1 

~ 
C AAACTtlllS ISnCIAlll: 

CLAStl'ICAQONi Micrit.a 

OIUGEN DE LA ROCA1 Sed 11111entar/ o P'ITAOGll.AfO 



ÍC'ch.t 

Co!,t10f' 

~/':)TAS DE CAW'O 

º'i'""' Na. !(j t - ) 

DISCRJPQON PV•OGRAFICA 
1{~,1.rrv.puc.r.ft.1.h..,) 

fd..d o ÍonNc•Ó'I Tara i '.te5 

P1tstmtt. 

DESCRll'CION [J(L E JEMl\.i\R DE MAN(~ 
t'.1otctn G,!H'rJt Color gris claro, fnt~. gris bl;:mquisc\>~ esl,.at deig. 

111 ESTUDIO f..UOOSCOPICO PARA ClASlflCACJON 

(1!n.J(tvt~ Üt1'}IN' 

(;1r>..1cl>11J ~.r-:,1nrl.,•J 

i'o~lf\J[R.'\L0<31t\ (lo-. o111n.trt!-"1 t'it~n ~-'.lr'"pd~: ..:ort f; . .,~ i"4.etpretctt~~¡; y ""'-''Ji•Ó:31 C!:n c...j• *'-90 fn .,{ ~,Jni 
~!:.<::)..-1'11.yjó dt Jbund1,,c .) {fn 1fg•J.,C~ C:.l'f:X 01n pc:>rctnt.i¡e-1 dPf·'J'l""•du1) 

11-,¡.1•l!t1 ll/0 1 1(1:.{rJ_t.ti..,¡;;._; "1..-jtYJMill'\M(ltl\Cl) ,_,r.tF,\ll(l\J.AijK'!,f!P'(.1Aill_l",> l 
.,¡f'.,-:••1,,r.t..,,1lr1 lp,.,..f ..... 1·.ttdt )'Jiu .. ~ !~,....,,.1-; l'.ru'll..l41r~ ~HlCtOSCf:i~CIMl'Hlf;) 

lodo c..i r c.ar~o 

f"ó<.. i les. 

. ,, •. ;,;ú.;,1,·;;¿""-'" ., ¡ ·<'I MAmzoa¡;;.:;¡¡_;.;;,¡ 

1 Hlcrit• 

CARACTERES ESPEC!ALESt 

CLASIFICACIONt Htcdta 

ORIGEN DE LA ROCAi Sedi~nt.tl"'fo 

1 
! ,, 

·¡c;~l?,r,..NÜA<>rlíZC-0v:i.- ~.' 
,....,, (l MNl,a.uz A00N J 

ri 
i 

l'ITaOGU.fO 



DESCRIPCION PETROGRAFJCA 

c ... i~·!~r 
t-J:>TAS D[ CAMPO 

Or1gm1I f'b KiCu - t. 
u~rf () Fcm"-'C•6n: 

~ag:.mtt. 

Cupido 

IL CESC'W'CION D[L EJEMN.AR DE MAN'.) 
A!ptct? G'-r.+"rdL Color gris c.IMo, lnterr'lJ. ~l;~~q'..l~<í~.J, e~trat, gruesa 

111 ESTUDIO MICPOSCOPICO PAP.A CL-\óiflG\CION 

E1truct•i•" 011:;1,..,,(. 

Eit1·;ct>1fJ S.·~\lf>:ÍU!!: 

1\',U-JE~~t\L(_};JI/-. ibi !'l1,!':n!t1 1":>1~, t!5rnp1:hs c~n f .. i~1 ir.tttptctativo: y dir:9!1d.H ,._., c.,JJ !ruoo tn d odt11 

~;-A':;..,1,..,.1.-b d.: Jb,.ndJ~::1.J) (F.n •!3,..1.:1 c,t~.:11 e~ p.,1~•H•!dle'\ ~~:;-c~¡,,..,i-J•t'>) 

ró~ i 1 es 

1 n.t rae la\tos 

i:./,,' :li S!.UJf40~.i!O 
r1,;,..~x!<>t dt Al1u.i:<611 

"'I {MI ME.fl'IMCiHICO ., o !11l! Ca.M"1\lJ'i JfP~ll'P-10~ 1 

1
-·~••••""•••• l"'"~••-•vrn••"" 

1cioA1'tm o a>.•Ñlmr< lól iibiAN'JM ¡;,¡,GU-:J- ri 
M<O<~~·~w 1 

~~cristalizado'> 

/.• ' .¡ ;· ' ~j s / ,'._(_{ -'.:l 1~ ,,_. 

Hicri ta 

Cl\RACTlRES E5PECIALES1 

CLASIFICACION1 Hlcri ta 

ORIGEN DE LA ROCA: Sedir.lf'.nt.irío PETROGRAFO 



DESCRIPCIOH PUROGRAF1CA 

frch.t 

Colr~iot 

NOTAS DE CAMPO 
Origift<\1 No. Ki LP • ~ 

Edtd o Íor~ci6n: Ld Pei'ld 

Pu:3u11!~: 

louhd.td: 

11. DESCRIPCION DEL EJEMPLAR DE ~NO 

Este de ta sferra de Galfndo 

A~fMcla Gtfl'•fl Color- 9rl$ am.:trlllento, intcmp. caU. clolr'o, estrt. dclg, 

111. ESTUDIO MICROSCOPICO PARA CLASIFICACION 

Ettructur1 Ori')Tl'"I· 

E1truc.1·1u 5•:-:.wd.<iri•· 

M!f·JEP.ALOG1/\ lb~ "\IM. tln «">t ín JJlupid:)f c.n finn illl.np!'f14tNO~ v o1rre!¡l"t,JQ\ tn t:.tdt ~r.ipo rn d l'.)tdt,., 
.i(>lo-1"'".,yj.:) .!t .1bundt<"iciJ) (El\ .tlg•JnC1 Cl•O\ e~ J)OfCl'nlo1jn •Pf.::>'lt'1ina,-fm) 

Lodo c.1Jcareo 

Granos finos 

t1/:1;•7.1SlC.l.JtlDMO 
"'"""'-'~ d' "1111-.!lron 

r1r: tMJ Mtl.&.MOU!CO n/o i' !11 (,...MAlctl TFO,..f!U1 ' J 

., .. fl.H "• """"'"K"" i mc10;"' '""º''e"-"'"''' 

1 
iY' ,..;:1,.-ll r.~t!; ,;,((l' i rn --; t (¿,-MA00-0-0MttVmfl IOi.SllSVii:~s-·iÑ-rl-CC1'o-: l 

DAS 0 MINEl?ALlZACl'.Jt.i 

Hern.at 1 tit l"lícrlta 

CARACURIS ISPECIALE~r 

CLASIFICACION1 Slomicrita 

ORIGEN DE LA A.OCAi 5.eJl~ntado PITAO.GRAFO 



DESCRIPClOU PETROGRAFICA 

ful., 

c .. 1 ... 121 

r KJTAS DE CAJ;\i'O 
KíCC • 6 loe.tlirt~d: Flani:.o t.·~te de 1a tler1a. de Ca11ndo 

[d.td o fo'"'"ci6ri· Cuesta de 1 Cura 
Pr,gunt.t: 

DESC'IDCION D(l E.IEMPIJW DE IMNO 
l-sp,tlo G<nt:ul: Color qr-is c:l.:Jro, ~ndas de pedernal ne9l"o, boudinage 

'-~TUDíO MlnOSCOPICO PARA CLASIFlC".CION 
ln'•u• l'li..;rncri stal In.a con aloquim/c.os 
btrntt<i1.t Ot1911-..il 

E:tr.itlJIJ s~íur~Jll4 

M\t ffD.'\LOGll\ u,1~ "1tl'01!cs '~l.in ~]n.~d_,~ Mn f¡¡'" i"!l'!tpt"tlati...ol t J11-:9hd~-. "' o:.,d~ 9"JP'? ,., t:I {>fJtn 

.,,,.~._;,,.•1"'b d~ ,il_.,,,---:!1l'"-e!1~ (fn "13u~c~ Cf!Ct con pctc,n•.t¡n •P"·::•t"'<tfo~) 

o;,,; 1Z1 SlCIJ()Jl.1110 e-,. .... tM~ ).•,U.".MOllHC•_1 -:¡fo 1\ ¡!• CA~.l!}IU'", Ft>::!..-.~l~.L-• -1 
• •: i \ • .,:r1 Fu,,••1i<:1 \ P1ad .. ,d"» dt i'.hf•MI~ M"1•r1I" ú.t lltq1tc1hu(•l-I' ~1\ (l(CTC.."15 DE fl"l11t<..";{), c1; 1/ftl1• .1 

F.J">i IP.'> IS ! 1\ 

p~ 1 l?t ~ 

Lodo calcareo 1 

lntr.~c !asto':> . -.~---------··--·· ·~-¡ ·•! :.1,~ ... .\tc:J..c.:1·'-;rn 1s 

1
11ó-;:;v:1iii:-c-cr.w~Tt,•.Ñrl 101 siJSTl'.f'KJ ... s1tmcr,1x.¡., 

o . .-.s o WJt-aR1>1.11,.a,ü•.)r• 

Micr[ta 

1 
C ARACURlS ESPECIMC.S1 

F·hilt:s identificables, 

CLASIHCACION1 Blomic.rlta 

ORIGEN DE LA ROCA1 Se<:iimentario PlTROGRAFO 



Íttl.,t 

Col,..ctor 

NOTAS DE CNNO 

DESClllPCON PIT~OGRAFICA 

ÜrHJon.tl N() Ks 1 - 7 loc4l~:hd: Slerr.t del Puerto de Jesú~ María 

Ed.,d 11 Íor"t1'ci6n lndidura 

DlSCRIPCION DEL EJ(MfV.R DE M"-N'J 
t'.~i:-t"do Gtn .. u1 Color ro~.1du, eHrt. Jelq. laminar. 

111 [51\JDIO MICPOSCOPICO PAP,A, cv.~1nc.•.cl()N 
lc.tc1r-t. Mi e roer htal lr1a 

litrnct1,r, (.), .. :¡•n ~1 

l ~h<Jt!•I/.\ 5,,..,,...j1ll-f' 

1'.~H-JEr./\l()GI/\ (¡ ,~ ,.,.,,,..,~1~1 (¡t.ín ~1~·.1pd_i\ n">'t f,,,,.,. uit~1Pftt411~..,; f •m.·~hd•)\ e_., t-"h g1\JP') ~n tf 01dtn 
"f"'<)•'"''"b Je ,.b.,,,J,,,,d,) (tn tl'fVOCl c.s~<.:)1 c::n pt:>rc•nl.t¡c' ~·a•"'•·J.1n) 

·•/,, Í r.'.' :,lC.t;t-JOM10 
'·~ 1.·o>,tftlt1 Íu•".1tln ! l'•"l'<l"'-1:>1 dt N11r..:1ón 

F"Osill!'> 

1 ntrar. las los 

Seudool !tos 

i 
1 

'51 
Pe lcts ! 

•. ,.,,¡'¡MI Ml:.l,...MC.~ICO "'n il d1 {.."~~illC"J H~'..IJ.J·;'..J~ 1 
M,.., .. 1" .J.-. r.,.nt•~i. .... .¿.. ~ Ht•:1os t( tNiiC)i·· .~lf'•'·, 

1 1 
1 ! 

" • ",," "º ·"" I ''' :::: ,'.."""''"" 1
, iói ~NC~slÑ!i.;:ótri. 

OAS 0 lt.'.1t'-llJ'.tll • .._C::>t.f 

C ARACTIJIU lSP!CIALES1 

fó'Slles identlffcablu al microicopfo. 

CLASIFICAC10N1 Slomlcrita 

ORIGEN PE LA ROCA1 Sedimentado PITROGllAFO 



Íct.I,, 

(dti::t::-r 

N:.)TAS DE CNJJlO 

DESCRIPCION PUROGRAFIC" 

Or1gínt1I No. KsCa - 8 lc:-<:<tlidid: flanco oeste Je la s íerr• del Jahalt 
f,j,d o form-tei6n: Caracol 
Prt:¡-J:•'t· 

!l. CESCRIPCION DEL EJEMPLAR DE MANO 
.'\1inctf') Gt:n'l'.ul· Color íntemp. C.1íé a!"larill~nto, estrato-;. del 9 ado">. 

lll ESTUDIO MIGDSCOPICO P1\P.A CLASttiC.,_Cl0N 
ltalur.i Epklastlca 
(~trn:l\111 Cm¡m1I 

(~lnicl 114 S·~cund,mt 

f'...\if·HJ~AL0("'1!A {!.-,, ,,.,intn!rt '~'·'" ~!Jrupd:n c::l<1 l1•H;¡ 1rrltrpttl!t!.,..·.); "f 4orr,:91rk,~ en c.,..j, 'lfUpo "" ,¡ (.'lfd"" 
<ir.tQ""•·J·i·) .¡, ,,\,.,1VJ1n<-1•) (E,,. •\'J,;n~ CJ~Ct con oorr.v"'"Í'"• 'ipt"'•'ll"'I ~m) 

·., r.~, '""'~ r ._,..,.,,.¡,, 
lntracl:isto~ 

Ool itas. 

ti.! "..•.Ll.it-.lt'.'"","10 
l\.,.,l,J(,'~ dt Jt.l\trKibn 

-··---·-···· ¡··-·---- ·--1CI Mt'".TilZ O CEMt.rlTi'.Nll 10) !,.lJ'iT)'.f'f(V"-S lf'M(;{,!_l\~1 
ON. O .V!t-.ilt-'Ul.Af'.l(.>tt 

Esp<ltlta. 

,, l.•J!11r.'.Ll'...ACQ • í1(17 

CAR ACURES ESPECIALES! 

F6slli!!s ldentlficables. 

CLASIFICACION& Ca 1 iza arenosa• Su bar cosa 

ORIGEN DE LA ROCA1 

1 

PlTllOGRAFO 



DESCRIPCION PETROGRAFICA 

NOTAS DE U.MPO 
0ri!Jm41 No Ks Sf • 9 Lvc.!iidd: Fl.1nco este de la sierra de Gal Indo 

fddd o ÍOrl'lt!1;.t6n: S.1n Fel ipc 

P•t:!Ji.1111~: 

11. DESCRIPCION DEL EJEMPLAR DE MANO 
t\~¡::itc.lo Gr.nn.il: Colar gr í s >lm.l r 11 len to. es tr t. delgada 

111 ESTUDIO Mln'OSCOPICO PARA CLASIFICACION 
Tt''lllur~: Microeristdllnol 

E11rnc.t•JH Orig1•\,1I· 

(11i>Kl•uJ S-:c.und.,r16 

tvW·~E.;~A,,L()r,3t/\ {b~ "lÍflH,!c! t:tin "'11'1Pt:b' ~·n f.,.;:s intu~fd..,tlv-0: y <'ltrt!Jl-tdos Ctt ctdJ grupa t•l ti l'.lld<(!'t 

J¡)t.J••m.,,Jo do: .1l-undind.J) (En "fg:1n:;¡ c.Hm con potet:ril.tír.' 4Pl'·'"if'l~Jo,). 
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