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CAP.

I. GENBRALIDADES.

1.1+ LOCALIZAGION.

le24

Bl proyaoto Rey de Plata estd situado en la porw
eidén norte central del Bestado de Guerrsro, 9 ka

sl 8SW de Telolospan., Sus oocordensdas geogrdfioss
sor 18° 15' 1atitud norte y 59° 55' longitud =e-
caste del Meridisno de Greenwich. Politicamente

corresponde sl Hunioipio del mismo nombrs. Fig.

No. 1 (Apéndics).

Bl acceso al proyeocto ss por la okrreters fede-

ral Xo, 57 que une lss poblaciones de Iguala y =~
0d. Altamirano. A 1la slturs del km 62 esid Telo-
loapan, de donde parts zl 8W unas brecha de terra
ceris de 18 lm de longitud que llega al proyecto
pssendo por los poblados Bl Tengue, Acstsspan vy

Zeoailén. Mg, No. 1 (apéndics).

Aoctuslmente, 1a OFE construys una amplis carre-

ters & 6 ka del proyeoto, la cusl eviterd el pa-
s0 por Acstsspan y Teloloapan, ¥y que entronos =
direotanente con la osrresters pavisentads a la =
slturs del ka 59,

Ls distanais de la Cd. de Méxicc s Teleloapan s

de 262 km, con un tisapc de recsrrido dé 3430 =



le3e

horeas, y de Teloloapan al proyecte, 45 minutos.
CLIMA Y VEGETACION.

1.3.1. Clima.

De acuerdo con la clasificacién climdtica de -
Koppan modificada por E. Garcfa en 1964, para -
adaptarlo a las condiciones particularess de la
Reptblica Mexicana (carta de climas de CETENAL,
hoja México 14-Q-V, ensro 1970), se tiene dos =
tipos de climas

Clima cdlido hdmedo con temperatura mesdia menor
de 22°C,y la del mes mds frfo mayor de 18°C. Du-
ranté el verano, la cantidad de lluvia es por lo
menos diez veces mayor que ls del invierno. La -
oscilacién de la tempsratura media anuial es menor
as 5%.

Clima semicdlido, el mds cflido de los templados
con temperatura anual mayor de 18°C y la del mes
afs frio menor de 18°C.

El rédgimen ds lluvia de verano es por 1o manos -
diez veces mayor que el dsl invierno. ILia oscila-
cién ds la temperatura medis anual es menor de -
5%.

La época da lluvias estd bien definida, se inicia
én junio y termina en septiembre.

Las precipitaciones son intensas, por 1o general
en las tardes, las cuales dificultan un poco el

accesd Rl Proyeqio,
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1.3.2. Vegatacién,

La vegetacién en gensral es pobre y verfa de -
acuerdo ocon las elesvaciones, las varisdadss pre-
sentes sons

Especlies silvestres como casahuats, cahuilote, -
huizache, amats, etc.

Cultivos como aguacate, ciruelo, limén, guayaba,
nanche, cafia de azdcar, mafz, anona, mango, etc.
POBLACION Y CULTURA.

l.4.1. Poblacién.

Las poblaciones gue se localizan sn el drea per
tenecen al Municipio de Teloloapan ¥y, por 1o ge-
neral, tienen un ndmero reducido de habitantes,
de los cuales la poblacién infantil es muy nime-
rosa. Cuentan con algunos asrvicios piblicos come
son luz y agua. Estdn comunicados con el princi-
pal centro comercial y cultural, Teloloapan, por
medio de caminos de mano ds obra, ¥y utilizan como
medio de transporte bestias y camioneas de carga.
La base de la economfia en la regién la constituye
el cultivo de temporal de mafz y frijol. Un nime-
ro reducido de personas se dedican a la orfa de
Zanado porcincé y vacuno, y &1 pequefiec comercio.
l.4.2. Cultura.

Todos los poblados cuentan con escusla primaria,
aunque en algunos casos, como en Zacatlsén y El -

Tanque, sélo se imparten los primercs cuatro =—-
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grados de ensefianza.

Peloloapan, que constituys el centro comercial de
mayor importancia de la regién y el segundo mds
importante en toda la porcién NW del Estado, cuen
ta con 40 000 habitantes aproximadaments, y entre
gus centros educativos sxisten seis jardines de -
nifics, dieg escuslas primsrias, tres sscundarias,
un centro de estudios cientfficos y tecnolégicos,
una escuela normal para mesestros y una preparato
ria de 1a Universidad Auténoma de Guerrasro; ade~

més, dispone de todos los servicios piblicos -

municipales.
HISTORTA DE LAS OPERACIONES MINERAS.

Fl yacimiento fué descubierio a fines del siglo

pasado y su explotacidén se inicié a principios -
del actual en forma intermitente. El cateo ads -
antiguo estd en el Arroyoc de las Paredes donde «
existen los reatos de una fundicién y pequefios -
iabrados en esquistos piritosos. §o se tienen -~
datos de produccidén de aquellas fachas.

En 1927, se iniciaron los irabajos mds serios, -
los cuales se interrumpieron sn 1929. El prome~-

dio ds ley de mineral en asos afios fuf:



Ariey Au Ajr Pb Cu Zn

gr/ten  gr/ten # % 4
1927 1.9 4 776 15 0.84 17.9
1928 25 4 753 15 l.12 17.3
192 2.1 3 815 12 - 0,99 14.8

En 1949, reanudd las opsraciones la Cfa. Minera
La Campafia y se trabajo hasta 1959, en este -
tiempo se efectud un programa de exploracién con
taladros de diamante, en un drea de 200 x 300 m.
Se sxplotaron dreas reducidas a tajo abierto y -
subterrdneas con altos valores de plata.
Posteriormente, en 1964, los sefiores AgUirre -
abrieron unos tajos, y sxtrajeron el mineral fi-
cilmernte accesible; terminaron la operacién en
1968.

A finas de 1975, Industirias Peiioles visitd dste
progpecto, el cual a pesar de tener un aflora-
miento reducido y las antiguas obras mineras deg
truides 6 inaccesibles, se identificé como tipo
vulecanogenético. La infeormacidén entigua, inves-
tigacién bibliogrdfica y el conocimiento de la -
geologfs y estratigraffa de la regién, confirmé
lo anterior & indicé que la exploracién fuf ine
suficiente; por tal motivo, se inicié la explora
cibén an el proyscto.

EXPLORACION DE 1976 A 1080.

Con la interpretacién de la antigua informacién
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de obras mineras y sondeos, se construyo un maepas

de la cims del manto, gue mostrd una forma démi-
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tos se inicié la exploracién.

En 1976 - 1977, =se perforaron 2 800 m en 20 son-
deos, 17 en el cuerpo Rey de Plata,con exocspcién
de su poreifén W. Con el estudio de estos sondeos,
aa determind que la tendencia dsl cuerpo era al
NE - SW; por tal motivo, la exploracién se diri-
gi6 a esos punites. Se dieron los sondeos 18, 19
vy 20, éste Hltimo intercepté el cuerpo Tehuixtla.
De los 20 sondeos, diez cortaron mineral econbmi
co, ouatro no econbmico y seis fueron estériles.
Sus profundidades variaron de 20 & 200 m.

La segunda etapa de barrenacién (1978 -~ 1979) =
fué an sl cusrpo Tehuixtle,K ss perforaron 5 51T m
en 18 sondeos, 13 cortaron mineral econémico, dos
no sconémico y tres fueron estériles, sus profun
didades variaron de 150 & 600 m. Bl cuerpo quedé
delimitado sn su porcifn SE, el reste guedd abisr
to a la exploracién.

En el curso de 1980, se dié 1z barrenacién de =
conexién entre ambos cuerpos, perforandoss 14 son
deos, de los cuales ocho cortaron mineral econé~
mico, dos nc econbmico y cuatro fueron eatdriles.

Bl sondeo 42 confirmé la continuidad de ia mine-



ralizacién ¥y conexidn sntre ambos cuerpos. Al

termino de la exploracidn, se delimitd al cuerpo -
Rey de Plata, con excepcién de su porcién ¥. Bl -
cuerpo Tehuixtla estd abierto a la exploracibn, =-

excepto en su porcién SK.

1.7. LOTES MINEROS.
Los lotes mineros en el drea del proyecto son ocho
y cubrsn una superficie total de 1 639.5579 Has.
Los lotes titulados: El Rey de Plata y Parral con
50 ¥ 18 Has, respectivamente, tienen una concesién
de explotacién y estdn a noabre del Sr. Benito Agui
rre Chdvez y Cfa. Mra. Parral y Anexas, S.A. con —
quienes se tiene celebrado un contrato de explora-
cién con opeién de compra, la cual se realizard —
préximamente. Estos lotes cubren parcialments el -~
cuerpo mineralizado Rey de Plgiz,
Los lotes Carmen y Consuelo cubren totalmente los
cuerpos mineralizados conocidos; tienen una solici
tud de concesién de explotacién a nombre da Net-Mex
Peficles, S.A. de C.V. Bl resto da los lotes , dsl =
Consuelo I a el IV, son de proteccién y pertenecen

a Compaiifa Minera Peiiolita, S.A. de C.V.

Actuslmente se han titulado los lotes Consuelc I, -

ITI ¥y IV, ¥y falta de titular el resto.



En 1a tabla Ho. 1 (Apéndice) se da un: lista con
mayor detalle de les lotes y sus oblipaciones, y
an la figrurva No. 2 (Apdndice) se muestra un pla-
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CAP. II. GEOLOGIA Y CALCULO DE RESERVAS.
2.1. GROLOGIA RRGIONAL.
o 2s1lels Geomorfologfa.

Los rasgos morfoldégicos de la regifn estdn defimi-
dos por la litologia existente. Lom cortes suaves
y lomas arredondadas se presentan en rocas volod-
nicas, conglomerados, arsnisocas y lutitas, las «
sierras slevadas de escarpes sbruptos son t{picas
de rocas carbonatadas.
Las sisrras presentan un relievs abrupto caracte-
ristico de procesos de sromién e intemperismo sn
estos climas. Regionalmente, las alturas mdximas -
alcanzan uﬁ nivel de 1 900 m S.N.M.
2¢1¢2. Hidrogratia.
Las corrientes gue intezran al sistems hidrogrdfi-
co gon tributarias del R{c Balsas, En el £rea, la
mnds importante de ellas la constituys el Rfo Talo-
loapan u Oxtotitldn., Fluye con una direccién este-
oegte y poses un flujo estable, a axoepcidn ds lzos
meses de abril, mayo y junio, en que se ragistran
las mdximas tempsraturas y se padsce de sequfa en
la zonz. Ademds, se sncuentran en el €rea algunosg
arroyosg intermitentes, como ss el caso del Arroyo
de Zacoapa, que es afluente del Rio Teloloapan, -

as{ como los arroyos de Las Faredses, Chico y el -~
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Tule, los cuslss desesmbocan sn al Arroyo de Zacompa.
2.1¢3. Estratigrafia.

La zona de Teloloapan ss encuantra en sl borde e
una plataforma oretdcica, conocida como Cuenoca Mors
los = Guerrsro. Eatd constitufda por rocas calodreas
y cldsticas marinas. Hacfa el borde occidental se -
observan los primeros afloramientos de rocas volod-
nicas, predominantements piroclastos qus definen el
srco Insular Paoifico de México. El1 contacto de la
pletaforma con el arce tiene un rumbo aproximaedo N -
S, ¥ pasa cerca de los poblados de Apaxtla, Teloloa-
pan, Azulaquez, Gro., & Ixtapan de la Sal, México.
Pig. No. 3 (Apéndics).

GEOLOGIA DEL YACIMIENTO.

2.2.1. Generslidades.

Rey de Plata es un yacimisnto de origen vulcenogend-
tico. El términe vulcanogenético, se refiers a yaci-
mientos minersles cominmente estratifiosdos que han
sido formadcs por procesos volcdnicos y actividad -
de fuentes termalas, dentro de cuerpos de agua.(ORB
DEPOSITS, PARK y D. Pdg. 379).

El yacimiento estd{ formado por sulfuros masivos ban
deados. Predeminan los valceres de Ag y 2n, con Cu,
Pb y Au subordinados.

24242+ Estratigraffia.

La secuencia estratigrdfica, de 1a unidad afs sati-~

&us & ls mds joven, es la siguiente:



il

a) Unidad meta - volednica - andesftica (mva).
Rocas de composicién Dacftica - Andesitica, con -
texturas de tobas, brachae., sglomergdss ¥ luvas.
Esta unidsd no contiene indicios de minsralizacién
y representa el limite de la actividad smineralisan
te. Ko se conoce su base.

b) Unidad arcillesa {(arc).

Horizontes lentioularess formados principsliments -
por materigl sericitico {tobas de cenizas), pisza-
rras negras y aglomerados de mairiz sroillosa.To—
da la unidad tiene pirita de coristaliszscidén muy -
fina en un promedio de 5 a 8 %£.

Hacia la cima ¥y la base de esta unidad, se snhcuen-
tran los horizontes mineralizsdos. Oongtan de inter
calaciones ds lentes y mantos de sulfuros masivos,
bandeados y polimetdlicos, en una gangs ds arciiis
- pirita con bandas de cuarso y ccasionalmente de
barita. Varfan en espesor de 0.7 & 13.0 m.Ia seps-
racién entre amsntos varis de 15 a 25 m estratigré-
ficos.

¢) Unidad metavolednica félsica ds alterscién fi-
1{tica (mvfpy).

Rocas de composicidn Dacita = Riolita, de cardoter
tobdceo (tobas de lapilli), afectadas por intsnsa
activadad hidrotermal relacionada con el proceso -

mineralizante, principalmente silicificacién y se~
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ricitizacidbn.

d) Unidad metavolcénice fdisica (mvf).

Rocas de composicién Decita ~ Riolita. Tobas 1i{ti-
cas, brechas y aglomerados, su cardcter iitolégico
a8 bestente similar sl de la unidad que le infra-
yace.

a) Unidad metasedimentaria (ms).

Filitas y cuarcitas interestratificadas en bandas
delgadas, con ocasionales horizontes de cuarcitas
conglomerdticas an estratos gruesos y masivos.

£) Unided méfica superior (pimva).

Unidad pirocléstica de composicién Dacita - Andesi
ta,con propilitizacién poco homogéness y lentes de
rocas fédlsiocas restringidos hacia la cima.

£) Unidad lutitas y areniascas (lut - ar).

Unidad de lutitas y areniscas, compusata por luti-
tas oalcdreas carbonosas, limolitas y areniscas -
grises, coen estratificacidn delgada a mediana.

h) Cubriendo discordantemente la columna descrita,
hay depésitos continentalss del terciario, gue cons
~-tan de conglomerados calcdrsos, asi como lechos -~
rojos y tobas poco consolidadas.

1) Por dltimo, tenemos depémitos aluviales de Pie
de Monte y sualos formados sobre sl Pleistoceno -

Reciente. Pigs. No. 4 ¥y 5 (Apéndica).
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2.2.3. Geologfa esmiructurals

El yacimiento fué afsctade por fuerzas compresiona
ilss, qus ocasionaron fallamisntos y foliacién, los
cualess se manifestaron con diferentes intensidadss
y cen un rumbo predeminante NE 60° SW. No se tisnen
evidencias de desplazamintos fuertas sn los mantos
cubicados.

2+2+4. Yacimisntos minerales.

El proyecto Rey de Plata ss hg dividide, principal-
mente, en dos zonas: l)Cuerpc Rey de Plata, y 2) -
Cuerpo Tshuixtla, debido a su separacifn espacial

y cronclogia del descubrimiento.

1) Cuerpo Rey de Plata.

Se ha llamade cuerpo Rey de Plata, a d08 mantos -
separados entre si mds 6 mencs 20 m eatratigréficos.
Ss nombra al manto inferior, manto A y al superior
manto B.

Manto A: abarca una superficie de 38 100 m? dividi-
da en dos poroiones, iUna occidental de 29 040 m2 y
Stra orientsl ds 9 060 m°. Fig. No. © (Apédndice).
Tiene una potencia promedio de 0.8 m, un rumbo pro-
medio de NE 40° S, una inclinacién de 30° a 50° en
su porcién occidental y Nw 20° SE con 20° @ 25° de
echado en su porcién oriental. Sus cotas limites,
promedio, son 1 060 y 1 290 m S.N.M. Bsta diferen-

cia de rumbo eantre las dos porciones, obsdece g —-
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que el horizonte fud deformado, afallado y erosio-
nado en gu parte media.

Manto RB: ccupa una supsrficis de 64 925 m2 con una
potencia promedio de 1.80 m. PFig. No. T (Apéndice).
El rumbo general del manto es NE 40° sw ¥y su ineli
nacién varfa de 30 a 50°. El manto estf limitado =
por las cotas 960 y 1290 m S.N.M.

Manto C: se encuentra en un nivel superior al de =
los mantos mencionados. M1é cortado por un sblo son
deo (BRP - 9), con 1.80 m de potencia y se le ha =
dado un drea de influencia. Fig. No. 6 (Apéndics).
Estructura:

Los mantos se comportan como una serie de lentes y
bandas de sulfuros masivos densos, dentro de un ho
rizonte arcilla pirita con trazas de mineral. Resul
ta diffecil diferanciar al%c 7 bajo del manto, mds -
bien sstd regido por contenido de valores obtenidos
por muestreo.

Minsralogfa:

La minerglogfa estd compuesta por sulfuros, donde
predomina la asociacién esfalerita ~ pirita con con
tenidos menores de galena, calcopirita, tetraedrita
y sulfosalee de plata. Es comin la presencia de ba~-
rita en forma de mantos, perc no llsga a ser unag -
concentracién sconémica.

2) Cuerpc Tehuixtla.
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Se encuentra g 500 m al 8 65@ % del cuerpo Rey de

Plata, ocupa una superficle de T2 550 mg, aon unR -

By Ay £ @ ety ) - - - uh
Tumbe generarl NE 307 &Y v una clingcion promedio
@ A 4 : - ; L]
de 37 . Fig. + 8 (Apdndice). Lo limitan las cotas

670 ¥ 950 m S..7.M. Por su conténido mineral y regu-
laridzd, ha sido dividide en unz porcidn NE (que -
occupe =21 4rea cubicade) ¥ otra W,

Para efectos de cubicacsidén, se considerd adlo ls -
porcién NE debide a su mayor confiabilidad.

El yzeimiento no aflorz, y su cota mayor estd a 180m
bajo La superficie 3 por lo tanto, sblc conocemos -
la minaralizacién mediante los miicleos de perfora-
cibn.

El menio Tehuixtla varia de 1.80 a 17.80 m de poten
cia, ¥ presenta el mayor grosor en la parte central
gus ¢z uns forma lenvicuiar con exiremos delgados.

Estruciurs:

#
¥
preosd
8]
e
]
o
L
|
i
i

El mento se comporta an forma parecid

una mavor consistencfe v uniformidad ds los sulfu-

ros macivos bandeados. Por 1o genersl, el 1imite —-
superior del mznto estd bien dafinido, mientras que
el inferior es difuso y oe detecta con andlisis qui
mico. AL igual 7ue en Rey de Plata, es comin la aso
ciacién de pizarras negras con ia mineralizazcidn.

Mineralogfas
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Ia aseciscidn minsralidgica dsl manto Tehuixtla, es
~ muy parsgida m is del cuerps Ewy G Fiats, ya que
gendticanents se comportan como un selo yacimiento.
Unicemente los contenides varian, ya gue el ounerpo
Tshuixila presenta uns sayer riqueza en 2n ¥y ung -
gsensible disminucién de valores de Ag con respscto
s Rey de Plata.También se pressata la sstrecha re-~
laocién piritas - esfalerita ocon contenides menores
de galens, tetraedrita, calespirita; en unp gangs
des arcilla, barits, calcita y ouarso.
2.3. 8 |
Bn este ckionle se tomaron como base los :inﬁcia =

UL0 DB RBEBREVAS.

ds dianmgnte perferadcs por Psfioles, asi como otros
daden por Cis. La Campafia afies atrds; =e censidera
ron vamvidn 108 allsramiesntes 7 osrtes & 1o ae—

cavones.

Ias reservas que se caloularon tienen la categorfa
de probables, debido al espaciamisnto de les dates
{3s 50 a 110 =, promadio) y a la natursliezs sl =
yacimiento.

X1 cdlculo de reservas se reslizé por medie de po-
1fgones trazados por sl métedo de bisecirices, dan
do uns influencia sxterior s los sondeos de 25 a.

Tueron calculados 30 poligonos en total:

Misve parzs mantos A ¥y C en ¢l cuerpo Bey de Plats.
Tabla No. 2 ¥ Pig. No. § (Apdndice).
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Catorce pars manto E sn el cuerpo Rey de Plata. Ta-
bla No. 3 y Pige. No. T (Apdndice).

Siste para 21 cusrpc Tehuixtla (manto B)}. Tabla No.
4 y Pig. No. 8 (Apéndice).

Ias reservas probables obtsnidas son las siguientes:

Cuerpo Rey de Plata.

Manto Ton Au Ag Pb Cu in Ancho
gr/ton gr/ton % % % m
Ay¢C 235 689 1.77 605 1.60 0.39 5.24 1.70
B 345 377  0.36 311 0.89 Q.12 2,73  1.80
Subtotal 581 066 0.93 430 1.17 0.23 3.75 1.80
Cusrpo Tehuixtla.

B 1113 603 0.75 194 2,01 0.38 9.96 4.30
Total de

ressrvas

probables 1 634 669 082 275 1.73 0.33 7.83  3.40

Las reservas posibles, basadas en correlacién geold

gica y barrencs muy sspaciados, son:

Porcidén SW cusrpo Tehuixtla 1 200 000 ton.

Conexién ambos cuerpos 800 000 ton.

Total reservas posibles 2 000 000 ton.




CAPITULO III

SELECCION DEL METODO DE EXPLOTACION MINERA.
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CAP. III. SELECCION DEL METODO DE EXPLOTACION MINERA.

3.1. CLASIFICACION DE LOS METODOS MINEROS DE EXPLOTACION,

1.~ Métodos superficiales.
a) Explotacibén de placares.
b) Explotacibén a tajo abierto.
¢) Glory Hole.

2.~ Métodos Subterraneos.

a) Métodos sin fortificacién:
- Rebajes abiertos.
- Salones y pilares.
- Tumbe por subniveles.
- Tumbe sobre carga.

b) Métodos con fortifiecacién:
- Corte y relleno.
= Sguare sets.
- PFrentes largas.
- Prentes cortas.
- Top slicing.

c) Métodos por hundimiento:
- Hundimiento de subnivelss.

- Hurdimiente de blogues.

J.= Métodos por disolucidn.

a) Método de Fracch.
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b) Explotacién de salmueras y horizontes sali-
nos.

¢) DLixiviaoién in situ.

1.~ Caracteristicas geomdtricas 6 espaciales del de-
pésito: forma, tamafio, posicidén y profundidad.

2.~ Caracteristioss mecdnicas del depdsito y de la -
roce sncajonante: resistencia mecénica del llens

miente y respaldos y sus defectos astructursles.

3.~ Localisacién del nivel fredtico y gasto probable
de aguas Geochidrologia.

4.~ Pactores econbmicos: distribucién de valores y -
ley minima costeabls, precioe, costos y ritmo de

produccidbn.

5.= Factores ambientaliess conservaciém de la super-

P ¥ i i M

&8 sSXcavaciones

(d

ficie del terrenc sobrepuesta a
mineras y prevencién de la contaminacién del ==

aire y del agua.

El dree mineralizada estd formada por dos ocuerpos
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denominados Rey de Plata y Tehuixtla. Bl cuerpc Rsy

de Plava esbtd constituido por tres mantos: A, By C.
Ia minoralizacién consiste, bdsicaments, en sulfuros
masivos densos, dentro de un horizonte arcilla -~ pi-
rita.

El minsral varfa de consistente a medianamente con-

sistente, ¥ la roca encesjonante es medianamente con-
piatente. Tanto el mineral comc la roca encajonsntias,

en algunos lugares, se encuentran muy fracturados.

ILa potencia econfmica 4e los mantos, en sl cuerpo -
Rey de Plata, tiens un promedio de 1.80 m; el manto
A tiene un rumbo promedio de NE 40° SW con un echag=-
do que varfa de 20° a 500, el manto B tiene un rum-
bo promedio de NE 400 SW y un buzamiento ds 30° a8

500, el manto C se encuentra en un nivel superior,

v no se tiene actualmente informacién bien definida

ds sus caracteristicas fisicas.

El cusrpo Tehuixtla tiene una potencis variable de
1.80 a 17.80 m, con un rumbo general NE 20° swy -

una inelinacién promedio de 37°.

SELECCION DEL METODO DE EXPLOTACION.

Segin las principales caracteristicas geomdtricas ¥
fisicas del deplésito a minar (coneistenciza del mine

ral y roca encajonante, echado, potencia y layes),
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el método mds viable es el de corts y rallsno.

Corte y rellano

Este es un médtodo aue se adapta a vetse y depdsitos
tabulares con echados mayorss zl dngulo de reposo -~
del mineral guebrado.

El mineral, en este método, se tumba en forma ascen
dents, y as rstirado {rezagado} hacia los contra-
pozog O chorreaderos gque comunican gl nivel ds aca-
rrec. Desplies, es necesaric rellenar con tepetate
(mineral sin importancia econdmica) para datener los
rospaldos y poder alcanzar sl techo & cabaza del mi-
naral. El relleno puede ser grava, arens, roca que-~
brade, jales {colas de planta de beneficio) § con-
crato.

Algunas ventajas del métodc son: Disponibilidad ife
mediata del mineral, selectividad; se pueden evitar,
sn cisrto grado, los terreros y la presa de jales,
atc.

Algunas desventajas del método son: Dilucibén (gzi ase
descuida el rezagado), rezagar tepetats y mineral,
cuidar ciclo de trabajo (barrsnacién, rezagado y re

llenc), etc.



CAPITULO IV

PLANEACION DE LA MINA Y PREOPERACION.
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CAP. I¥. PLANEACION DE LA MINA Y PREOPERACION.

4.1, GENERAGLIDADES

Para lao explotacifn ce ha gelaceionado &l médtode de
corte y relleno, el cual se desarrollard a partir -
de una rampa de servicio de 10 # de pendiente y -
localizada 20 m al bajo de los mantos, & partir de
la rampa se dardn cruceros de acceso al manto g —=
cada 60 m de separacién. Figs. No. 10 & 13 {Apéndi-
ce)e.

Cada bloque & minar se divide, alternativamente, en
rebaijes paralelos de 6 a 8 m de ancho. En cada reba
je 8l tumbe se inicia colando una frente a rumbo =
del manto, ¥ la cual es ampliada a t0do lo ancho =
del miamo (6 4 & m, sezmin el casoc), =i el techo no
en consiptente, e adema con anclas. A partir de -
esta {rente se inicia el tumbe en forma ascendente
y con una barrenacién vertical.

Para el rezipado se empleardn "scoop trams" de dos
yvardas ctbicas de ecapacidad, 1los que vaciarédn el -
minersl 8n chorreaderog localizados a un cosiado 3ds
los c¢ruceros de accesoy estos chorreaderos estardn
conunicados a un nivel general de acarresc el cual
llegerd al tire. Bl acarreo en los niveles serd por
medic d2 camiones mineros, que llavardn el mineral

a lzz tolvas del tiro.
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las regervas Minerales del proyecte se estiman en
1 694 669 ton, con leyes ds 0.82 gr/ton de Au, =
275 gr/ton de Ag, 1.73 % ds Pb, 0.33 % de Cu, 7.83%
de Zn; a las cuales, con el método de explotacidn
seleccionado, se les puede considerar un factor de

dilucién del orden de 10 %. Por lo tanto, las reser-

vag minables probables son las siguientes:

Toneladas Au Ag Pb Cu in
gr/ton gr/ton % % %

1 864 135 0.74 250 1.57 0.30 TFel2

La mina serd desarrollada y preparada para permitir
una produccién de 750 ton/dfa. Considerando gos tur
nos de operacién por dfa, 12 horas sfectiwvas por -
fas & la semane y 300 dias hdbiles por afio;
la produccién medis serd de 225 000 ton de minersl
erudo por ailo, durante el primer glic ds vidae.
Considerando que se cuenta con 1 864 135 ton de —-
mineral minable ¥ un riitmo de produccidén anual de

225 000 ton de mineral, la mina tendrd una vida de:

1 864 135 ton

= 8-28 8ii03 ; 8 aﬁa .
225 000 ton/aiio 8
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Tumba s

La barrenscién en los redajes se hard con jumbo,
sl oﬁal darf sproximadements 85 barrenes per -
turnd con uns longitud de 3 a por barreno; ocada
jumbo produciré 190 tensladss por turno; les -~
jumbes necesarios per cuerps serdn des, pars -~

tenar dos rsbajes con cuatro frentes de ataque.

Se producird, aproximadamente, 760 teneladas ——
por dfa; esto es, que con des jumbos se eatisfa
cen las necesidades planeadas de produccidn por

afa.

Rezagados

Bl rezagade se hard con " scoop tram * de dos =
yardas clbicas de capacidad, que rezaga aproxims
damente 72 toneladas por hera, por lo gque con un
88lo " scoop tram " gs cubrirdn las necesidadez-

por turno.

Acarreo:

Para el acarree se utilizardn camiones mineros ds
diez toneladas de capacidad. Pars el nivel de acg

rreo 1060, de 305 m, tendremos una produccién de
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32 toneladas por hora {(por camién): ssto es, qus

un camidén produce 384 ton/iturne; por ic cusl, pa

rise dos unidades.

Para cada cicle {tumbe, rezegado y acarreso) se =
adicionard uns unidad més, para que sn ol caso de
algfn desperfectic se tengs otra unided disponible
que la sustituys, ¥y no se pare la produccidn. Te
mande en cusnta esto, 8l aquipo necesarie en mina
sard:

Concepto Centided
Jumbo Tamrock 3
Scoop tram J5-200, 2 yd° 2
Cemién minero de volteo, MT-413 2

4,3. ETAPA DE PREOPESACION.

En el proyecto se esgtd llavando un programs preo-
perativo, este programa s» ha dividido en primera
y segunda etapa; las dos etapas, en conjunte, con
sisten esencialmsnie en exploracifén con cbra dirag
ta, obras de preparacidén y desarroilo, infraesatruc

..

ture ¥ sarvicios geanerales.
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Bl programa de preoperacidn se realizard por me-
dio de ios servicios de contratistas.

En la mina existen dos cbras bhechas con anterio-
ridad por Peflcles, estas obras son:

1) Socavén 1220. EBste socavén tisne un dessrrollo
de 220 m y seccibn 3.0 x 3.0 @, cortd el manto a
los 150 m.

2) Socavén 1165. Tiens un desarrcllo de 210 n y

seccibén 3.5 x 3.0 m, cortd el mantc & los 170 m.
4,3.1, Obras de preparacién y desarrollo.

Primera etapas

Se abrirdn dos frentes de sxploracién en el soca~
vén 1220 (en el punto donde se corté el msnto),
una con rumbo NE y otra SW,hasts descubrir log =

limites del mento a mma cota. Las dog frente

==

]

tendrdn un desarrollo aproximade de 295m y mecciones
de 3.0 x 3.0 m.

ElL acceso para el cuerpo Rey de Plata serd el -
socavén 1165; por tal motivo, en &l punto donde

ge corté el manto se abrirdn dos frentes, una de
servicio y sxploracién (frentes KB) ¥y lé otra de
exploracién (frante SW). La frents NE tendrf un
desarrolle de 137 m, colandose los primercs 90 m

con una seccifn de 3.5 x 3.0 m {ya que a los 90 m
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de desarrollo de la frente NE se iniciard la ram
pa) ¥ les 47 m restentes con una seceién de 3.0 x
3.0 m

Con las frentes del cocavén 1220 y las del 1165,
ge tendrd delimitado el manto entre dichas cotas

(1165 a 1220 m SoNcgo}o

La rampa tendrd un desarrollo inicial de 815 m,

se celard al bajo del manto & ¥y con una pendients
negativa de 10 % y ssccidén transversal de 3.5 x=
3.0 m. Con la rampas se logrard el acces¢ desde —
el nivel 1165 haesta el 1100,gproximadamente; de
ests nivel para arriba se tendrdn preparades re-
gervas para un afio de produccién. A partir de la
rampz y a cada 60 m de dssarrollo, se abrird un
crucero de acceso (zsceién 3.0 x 3.0 m) al man
to con el objeto de llegar al contacto del mismo;
en 108 cruceros se tendrdn contrapozos (de 1.80 m
de didmetro) que servirdn como chorreadercs &l -
nivel de acarrso 1060.

La rampa estard comunicada entre si por tres con
trapozos (1.80 m de didmetro) de ventilacidn.Pigs.
No. 9 y 10 (Apéndice).

En esta etapa se colardn, tambidn, 200 m de un ti
ro vertical, circularsde 4.57 m de didmetro. Estos

300 m estardn divididos en 10 m de brocal y 290 m
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de profundizacidbn.

Resumen del cuels de obras de preparacién y de-

garrocllo en la primera siapat

Prentes NE - S¥ del socavén 1220 285 m.
Prente NB socavén 1165 137 m.
Prente SW socavdn 1165 145 m.
Rampa 815 m.
Contrapozos de ventilacién 82 m.
Cruceros de acceso & manto 190 m.
Brocal tiro Tehnixtla 10 m.
Profundizacibén tiro Tehuixtla 290 m.

Segunda etapa:

Para el cuerpo Tshuixtla el acceso ssrd por el
tiro que tendrf£ una profundidad de 300 m; en el
nivel 1060 se abrird una ventanilla que servird
para preparar el nivel ds scarreo, el cual tendrd
un desarrolio de 905 m y secoién 3.5 x 3.0 m. A
partir de este nivel se colarén cruceros de ex-
traccién hacia los contrapozos (chorreaderos de
la primera etapa), tendrén un desarrollo de 337 m
y ssccién de 3.0 x 3.0 m;, y los contrapozos de -
280 m y un diametro de 1.80 m.

Bn al nivel 958 del tiro se gbrird uns ventanilla

para el cuele ds la rampa & cuerpo Tehuixtla, con
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un dssarrollo de 732 m, secoifén de 3.5 x 3.0 m ¥
una pendients negativa de 10 %. Gada 60 m de de-
sarrollo de la rampu se abrird un erucerc de accs
so al manto (3.0 x 3.0 m de seeccidn); la rampa -
llegard hasta el nivel 895, estando dadz al bajo
del manto & una distancia aproximada de 20 m.

Ent 81 nivel 8395 se colard una frente de acarrec
de 404 m de desarrollo y seccidn 3.5 x 3.0 m, &
partir de asta frente se abrirdn cruceroms (3.0 x
3.0 m de sesccifn) de extraccidén que comunicerdn
con contrapozos a los cruceros de la rampsa; estos
contrapozos servirén de chorreaderos y tendrén -
un didmetro de 1.80 m. Figs. No. 11 y 12 {Apén-
dice}.

Resumen del cuesle de obras de preparacién y de-

sgarrollo sn la ssgunda etapas

Nivel de acarrec 1060 905 m.
Crucsros ds acceso y sxtraccidn 584 m.
Contrapozos {chorrsaderos) 469 n.
Rampa cuasrpc Tehuixtla 732 .
Nivel de acarrac 895 “ 404 m.

Resumen del cusles de obras des preparacién ¥ de-
parrollo en la primera y megunde etapss

FPranteg de 3.0 x 3.0 m des sececidn 517 .
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Ramps de 3.5 x 3.0 m de seccién 1547 m.
Contrepozos de ventilmcién y cho-

rreaderos de 1.80 m de didmetre 551 m.
Orucsros de scceso y sxtraceiln |

de 3.0 x 3.0 = de sececién 774 m.
Nival des scarrso de 3.5 x 3.0 n

de sscoiébn 1309 m.
Profundisacién de tiro Tehuixtla

de 4.57 m de didmetro 290 m.

Total 5048 nm.
4.3.2. Infrasstructurs y servicios gensrales.

A) Caminos.

Se construirén seis ka de terraceria pars entron
car sl camino de la minas al pueblo ds Telcoloapan,
on o1l km 8.5 de la carretera qus cenduce haoia la

B) Suministro de energfa eldotriox.
Bsta ae harfd por medioc de C.F.E. de su subesstasoién

en Teloloapan, encontrandoss la l1{ness en etaps de

aonstruceifn. Se conmtruirdn dos subestasione

y =
una de 1000 kva para absstecer de energfs a la =
mina, otra ds 1700 kva para sbastecer lz planta
de bensficio.

C) Suminisiro de agus.

Se perforarfn dos pozxos de aproximadsmente 200 a
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de profundidad, y estos estardén lecalizados a uns
distancia, aproximads, de 400 ma de la planta de -
bensficio.

D) Terrenos.

Se comprardn 60 Has ds terrenc sn el drea de la
mine para conatruccienes futuras; pars ls cong-
truccién de la colonis de emplesdos se adquiri-
rén 3 Has de terreno en Teloloapan.

B) Presa de jales.

Esta se ubicard en los terrenos que se comprarén
en el drss de la mina ¥y la capacidad estimada es
de 760 000 metres cibicos.

P) Oficinas, taller y slmacén.

Las ¢ficinas, taller y almacén ss construirdn en
los terrsnos de la mina, y ocupardn un drea ds -
140, 112 y 160 ma, respectivamentes,

G) Zona habitacional.

Ds acuerdo s las necesidades de la unidad serd -
indispensables la construccién ds la colonia para
empleados. Se contard-con una casa tipo A (geren
te), una tipo B (Supte. general), sietes casas «
tipo ¢ (Supte. mina, supte. molino, supte. pla-
neacidn, etc.)}, veinte casas tipo D (Bmplegdos -
sn general), una casa de solteres, club rscrea-

tivo que contard con canchas y juegos infantiles,
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as{ comc tambidn &reas verdas.

4.

A

3.3. Inveraién an el nariode de preoperacién.

la fecha (Bnero de 1982) se han gastado en sl

proyecto $ 68°145 197.00, distribuidos en los -

siguientes conceptos:

Comprasor port;til IR-1600 pem.

Dos "seoop tram’ JS5-200.

Ocho perferadoras JR-300.

Cuele del socavén 1220.

Cuale del socavén 1165.

Brocal del tiro (diez metros de profundidad).
Horca sstructural (incluye acero, skip, calssas,
cables, poleas, accesorios, tolva de grussos mi
na, sxcavaciones, cimentaciones y mano de obra).
Bdificio para instalascién de malacates.
Adquisicién & instalacién de malacates.

Bquipo de construccién y transports.

Camién de volteo de seis toneladas Dodge.
Camioneta F 150 Caribe VW.

Tractor Komatsu D=85 A-12.

Camién Rear Dump MT-413.

Tres bombas Atlas Copco.

Un banco de 30 1‘mparan mineras con squipo carw

gador,

- Gastos generales y de administraciém.
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- Dos poelvorines.

- Una planta de soldar de gasolins.

- Una planta eldcirica 7.5 kw de gasolina.

- Una lanzadoras de concretc.

-~ Tuberfas y ductes de ventilacién.

~ Dos compresores Sullair de 350 HP y 800 pecm ca
da uno.

- Dos ventiladores axiales de 25,000 pem y 30 HP
ceda uno.

- Mantenimiente de maquinaria y equipo.

En equipo de mina la inverasidén es la siguients:

Precio unitario Precio total.

- Jumbo Tamrock
(treas unidedes) § 7 605 574.00 $ 22 816 722.00

- Scoop tram JS-
200 (des uni-
dades) $ 4 544 208.00

L
\0
o
0
o0
o
F

Q

- Camién minero
reayr dump MT-413
(tres unidades) § 4 308 747.00 §$ 14 426 241.00

rotal inversién sgquipo de mins $ 46 331 379.00
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En obras de preparacién y desarrcllo la inversién
estf distribuide de la siguieates forma (basada en

L, G i e hin B s e o o e e - W, e & Py Y 1Y
LB&E COVIZ&CLONEes 08 1LO08 CONTVIrRkviBTRB )3

Costo,

- Frante de 3.0 x 3.0 m ds smccidn

¥ 557 m de desarrolio, a un pre-

cio de § 27 520.00 @ lineal. $ 15 328 640.00
- Hampa de 3.5 x 3.0 m de sacecién,

10 4 de pendiente y un desarrollo

de 1547m; « § 30 880.00 m 1lineal. $ 47 771 360.00
- Contrapozes de 1.80 m de didme tro

y un desarrollo de 551 m, & ==

$ 15 2QO.GG m linegl. $ 8 375 200.00
- Cruceros de acceso y extraccién

de 3.0 x 3.0 m y un desarrollo de

774 m, a § 27 520.00 m lineal. $ 21 300 480.00
= Nivel de acarreo de 3.5 x 3.0 m

de seccibén y desarrollo de 1309 m,

a $§ 30 830.00 m lineal. $ 40 421 920.00
- Profundizacién tirc de didmetro

4.57T m del nivel 10 al 300, & -

$ 340 800.30 m (incluye explosi-

vos ¥ squipo p' su construccidn). $ 98 832 000.00
-~ Vestido del tire (incluye marcos,

guiams, camino de smergencia, pro-
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Costo.
teccidn y tuberfas; con materiaics

y mano de obra)}. $ 18 880 000.00
- Ademe ds concreto en el tiro.Su jus

tificacibn se basa en la secuencia

estratigrédfica observeds en los ba~

rrenos de diémante perforadoa cerca

/
de donde se esta colando el tiro. $ 4 640 160.00

- Ventanille del nival 895. $ 1 024 000.00
- Tolvas, parrillas y cartuchos desl

nivel 895. $ 3 600 000.00
- BEstacién de bombeo nivel 895. $ 4 320 000.00

Total de inversilén obras de prepara

ceién y desarrollo. $264 493 760.00

En 1la planta de beneficic de 750 ton/dfa, 1la in-

versién es de § 215 035 504.00 . Cdlcule comto
de planta de bensficio (Apéndice).
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Bn infraestructura y ssrvicios genmrales la ine

varsifn serd la siguientes

Costo.

- Seis km de terraceria con aceguia

¥ alcantarillado. $ 6 000 000.00
~ Suministro de energia esldctirica

por medio de C.F.E. Dos subssta-

cionss (1000 y 1700 kva) y una -

linea eléctrica de Telolompan &

el proyscto. $ 19 200 000.00
- Suministro de agua {incluye per=

foracibn, bombas y tuberfas) $ 10 896 000.00
- Terrenoss

Ares de la mina 60 Has, a $22,672.00

Ha {(inocluye gastos de adquisicién). § 1 360 320.00

En Teloloapan pars colonia de am-

pleados, 30 000 m? & $ 152.00 m?

{incluye gastos de adquisicién). § 4 560 000,00
- Presa de jales. Su costo me ssii

mo de acuerdo a la capscidad ¥ =

sxperiancis en la construccién -

de las mismas en las diferentes -

unidades de la compariia. $ 8 800 000.00

~ Oficinas, taller y almacén tienen,

sn conjunto, un cesto estimado de $ 14 664 000.00



~ La colonia de empleados contard
con 29 casas, una casa de solts
res, club recreativo y dregs —-
verdes. Para su construccidn se
estima un costo ge

Total inversidén en infraestructu-

ra Y servicies gensrsles.

Inversifn tetal en periodo preope-

rativo(Resumsn):

Gastado yé

Equipe de ming

Obras de preparacién y desarrollo
mina

Planta ds beneficio
Infraestructurs y servicios gene-
raleas

Gantos de administracién

Total
Inprevigtos 10 %

Gran total inversién
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Comnte.

$ 81 152 000,00

$ 146 632 320.00

$ 68 145 197.00
$ 46 331 379.00

$ 264 493 760.00
$ 215 035 504.00

$ 146 632 320,00
$ 60 000 000.00

$ 800 638 160.00
$§ 80 063 816.00

$ 880 701 976.00



CAPITULO V

DISBNO DE UNA PLANTA DE BENEFICGIO (FLOTACION)
PARA 750 TONS/DIA.
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CAP. V. DISENC DE UNA PLANTA DE BENEFICIO (FLOTACION)
PARA 750 TONS/DIA.

BEn el disefio de una planta de flotacién se harg el

céleulo de los principales slementos qus la compo-

nen; y para dicho cédlculo, se tomard en cuents —-
los siguisntes faatareé:

- Capacidad de la planta, 750 ton/dfa.

- La concentracién se hard por flotacidn selactiva.
para obtener concentrados de Pb y de 2n.

- o8 minsrales econdmices son Au, Ag, Pb y 2n, ¥
86 sncuentran en forma de sulfuros; en los cuales
predomina la asociacién esfalerita-pirita con con
tenidos menores de galena, tetraedrita y sulfosa-
les de plata. La gangs es arcilla-pirita con ban-
das ds cuarzo y,ocasionalmente,de barita.

- Bl peso sspecifico del mineral ss de 3.08.

- El proceso metalirgico estard dividide en tritura
cién, molienda, flotacién y filtrado.

Célculos metaléirgicos (basados en dates de estudios

que se hicieron en el centre de investigacionss tdc

nicas, sn Montsrrey):

-~ Determinacién del peso de los concentrados da -

acuerdo con lag lsyes respactivas.
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L E Y X S
Peso A Ag Pb Cu An
Producto Ton. % &r/ten gr/isn » #* %
Cabsgas 750 100 1.16 426,00 1.21 0.23  3.57
Conce Pb 01 03_ 20,40 7366070 20070 3#88 8038
Cenc. 2n Co Co 2,00 555.00 02 0.32 58.20
Celas 5 T 0.16 72.00 0.25 0.04 0.39
P&rlulga del Teggsrts:
Balance de peso Fa= CL + C2 T
Balance de Pb 1.21 P = 20.70C1 + 1.02C2 + 0.25 T
Balance de 2n 3.57 F = 803801 + 5802002 + 0.39 »
1,00 1.00 1.00
1.21 1.02 0.25
3.57 58.20 0.39 53,04
1= e e X X000 = 53 — X 100 = 4,51 %
1.00 1.00 1.00 1176.06
8.38 58.20 0.391
Como la alimentacién ss 750 to 100.00 %
x ton - 4.51¢
x = 33.82 ten de gonc. de zhﬁg;l.l
1.00 1.00 1.00}
1021 20070 0025
c —— . x 100 = 100 = 058 %
2 1.00 1.00 1.00 T1176.06 4.8 »
1.02 20.70 0.25%
58.20 8.38 0.39]




Como la alimentacién es 750 ton - 100.00 %
x ton -

x = 36,60 ton ds conc de Zn/dfg;f

- Determinacién del peso de colas.

4.88 %

Total de concentrados 4.51 + 4.88 = 9.39 £ 3 por 1o

tanto 100 -~ 9.39 = 90.61 € de colas.

Peso de colas 750 ton - 100.00 %

x = 679.58 ton de colasgdig.i

- Balance metaldrgico.

Conc. Pb
Conc. En

Colas

Producto
Cabszas

Conc. Pb
Conc. Zn

Colas

L E Y S
Pesc A Ag Pp, u
Ton. gr/ton gr/ten %

T50.G6 1.16 426.00 1.2 0.23
33.82 20.40 T7366.70 20,70 3.88
36.60 2.00 555.00 1.02 0.32

679.58 0.16 T72.00 0.25 0.04

¢ 0 N T E I 0
Ao P o oz
kg Kg Ton Ton Ton
0.87 319.50 9.07 1.72 26.78
0.69 249.14 T7.00 l1.32 2,83
0.07 20,31 037 0.12 21.30
0.11 50.05 1.70 0.28 2.65

Contanido = Peso

x Ley.

40

357
8.38
58.20
0.39
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RECUPERACIONES ( %)

—————

Conc. Pb 79.31 77.98 77.18 76.74 10.57
Conc. 2n 8.05 6036 4008 6.98 79.54

Colas 12.64 15.66 18.74 16.28 9.89

Producto Au Ag Pb ¢ an

L

.00

| Bad

Recuperucién = Contenido parcial x 100

1

2 Contanidos

Relacién de concentracidng

Conc. de Pb  750/33.82 = 22,18 : 1
Conc. de 2n 750/36.60 = 20.49 : 1
Relacién de concentracién total : 750/70.42 = 10.65 3 1

5.1, TRITURACION.
Tolva de gruesos:
El minerzl que llegard de mina tendrd un tamafio
médximo de 8", y la capacidad de almacenamiento -
de la tolva de gruesos estard csloulsda para sg-
tisfacer las necesidades de dos dfas de operaciéng;
ya que el domingo no se trabajard en mina.
Capacidad de tolva: {750)(2)= 1500 ton.
Capacidad de tolva en Volumen: ‘%283 = 487 m3= 490m3

L]

Mds un 15% ds sobrecarga 490 x 1.15 = 563 = 560 m3,

Se proponen tolvas cuadradas de concreto.
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Volumen de tolva V= {(L)(L){H); L= 4 m , volumen

de almacenamisnto 560 m°.

v= {D)(L)(H}; 560 = (4)(4)(H); 560 = 16 H

e 880 . =z .

16
Como la aliurs es muy grande (35 m), esta se divi

e

dio entre cuatro; para tener cuatro tolvas de =

4 x 4 x8.,75 1y 140 a3 cada una.
Parrillas

El mineral se triturard en dos etapas; en la pri-
mera,la alimentacibén serd de 8" y la descarga de
2"s @an la segunda, etapa, la alimentacibn serd de

2" y la descarga de 1/2".

Es necessrio disponer de un medio cribante (parri-
11a) antes de la quebradora primaria, pars desviar
el material que ya es 1o suficientemente fino —-
(=2") ¥y que entre directamente a la quebradora -
sescundaria. Se smpleard una parrilla estacionaria
de 6 a 8 pies de longitud, ligeramente més ancha
que la corrisnte del mineral ¥ colocads con uns
pendiente de 45° a 60% con la horizontal.
idn a la parrilla es de 750 ton, y el
porcentaje estimado de material (-2") que pasa a
quabradora secundaria es del 20% de la alimenta-
cién, esto 8,150 ton. Descarga de parrilla a

quebradora primaria, 600 ton de material de +2v,
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Qusbradora primaria:

Tonelaje a triturar 600 ton.

Alimantacién {®) 8.

Descarge (FP) 2%.

fiempo efsctivo de trituracién, en dos turnos de
IOporacidn, 10 horas,

Relacidn de trituracién (RT) 8/2 =4 1 1 .
Poneladas trituradas por hora 600/10 = 60 ton/hora.

Con bras en estos datos y consultando la tebla -
correspondients & quebradoras de quijsds, se seleg
ciond la siguienta:

Quabradora de guijada Hadf'ield.

Dimansionas 24" x 19%.

Potenoia aproximada requeride 50 hp.

Velocidad del sje excéntrico 250 rpa.

Banda uransportadora de gusbradora primarig g =~
eriba vibratoria:

Minersl a transportar 1425 ton.

Capacidad de bande 1425/10 = 143 ton/hora.

Peso volumétrico del minergl 3.08 tcn/m3 = 192 1h/ft3.
Tamefic del mineral 2".

Consultando sl manusl de bandas, la que es capar

de mover 143 ton/hora,es una bands de 24" ds ancho

v 100 £t/ainuto de velocidad.
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Criba Vibratoria:

Abertura de la criba 1/2%.

Considerando qus un 10% de mineral gque viene de
quebradora primaria, tiene un tamafio de -1/2" ;

la descarga de ls criba vibratoria serf 750 x 0.90=
675 ton (particulas +1/2"),

Por lo banto,la slimentacibn y descarga de la =
quebredora secundaria serd de 675 ton.

Alimentacién a criba vibratoria 750 + 675 = 1425 ton.
Se tisne de 4 a 6 ton por £42 de superficie criban=
te/1 mm de aberturas,en 24 horas; para nuestro caso,
an un periodo de 10 horas se tiene d¢ 1.7 & 2.5 ton
por £12 de superficie cribante/l1 mm de abertura, en
10 horas.

La abertura de la criba mserd de 1/2% = 12.7 mm.

12.7 x 2.5 ton/£t%/mn = 32 ton/ft°
1425/32 = 45 £t°

Por lo tanto,se propone uns criba de 5 £t x § 1t.

Banda transportadora de c¢riba vibratoria a quebra-
dora secundaria;

Mineral a transportar 675 ton.

Capacidad de banda 675/10 = 68 ton/hora.

Peso volumétrico del minersl:=192 lh/£t3.

Pamaro del mineral=2",

Consultando el manual, la banda que es capaz de



45

transportar 68 ton/hora ss squella 3s 18" ds an-
cho y 100 ft/minute de velocidad.

Quebradora secundaria:

Tonelaje a tritwrar 675 ton.

Alimentacién () 2@,

Descarga (P) 1/2%.

Piempo ds triturmeién 10 horas.

Relacién de triturscién (RT) 2/0.5 = 4 3 1.
Tonoladas tritursdss por hora 675/10 & 68 tem/hora.

En base a estes datos y consultando el manugl ds -
quebradorss de cono, se tiene que la quebradorg -
adecuada es la siguiente;

Quebradora de ceno Symons, cabeza ust‘ndnr;
Dimensiones, 4 ft.

Potencia aproximada reauerids.75 hn.

Revoluciones de la cabeza por minuto, 267.

Banda transportadora de criba vibratorie a tolva
de finosg

Nineral a transportar 750 ton.

Capacidad de banda 750/10 = 75 ton/hora.

Peso volumétrico del mineral 192 1b/£t3.

Tamafio del minersl 1/2%.

Tomando en cuenia estos parimetros y el manual de
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bandas transportadoras, me tiene gque la mfs ade-
cuada es una de 20" des aencho y 100 ft/mimutos -

de valocidad.

Tolva de finoss

La tolva de finos se debes diseflar para retener -
dos dfas 6 mds de abastecimiento de carga a la =
seccifn de molienda. En sste caso,la tolva o tol-
ves de finos,estardn calculadas para satisfacer
la demanda de cuatro dfas de operacién.

Capacidad de planta 750 ton/dfa.

Capacidad de tolvas 750 x 4 = 3 000 ton.

Capacidad de telvas en volumen 3 000/3.08 = 974 3,

Se propone que sean congtruidas de acero y que =~
esten formadas por un cilindro circular recto y =

un cono circulgr recto.

MOLIENDA.

De lop estudios que se hicisron en el centro de -
investigaciones técnices, en Honterrey, se obtu-
vieron los siguientes datos:
-~ Dimensiones del molino de laharestorio.

d = 8.5" = 0,70 £t.

1 =10.5" = 0.87 f+.

t = 750 gr = 0.750 kge.
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~ DPiempo de molienda 15 minutes.

- Molienda fina 95% & -150 mallas.
8¢ tiene 0,750 kg - 15 min.
x kg - 60 min.
x = (0.750 x 60}/ 15 = 3 kg/hora.
Toneladas/dfa =3 x 24 = 72 kg/dia = 0.072 ton/dfa.

Determinacidén del molino industrizl.
2.6

Ci - L donde
—— t z
cs a2+6 1

Ci = Capacidad molino industrial = 750 ton/dfa.

Ce = Capacidad molino laboratorio = 0.072 ton/dfa.
D = Didmetre molino industrial.

L = Longitud moline industrial.

d = Didmetro molino laboratorio = 0.70 ft.

1 = Lengivad molino lmborstorio = §137 4.

2.6 - 2,6
D" 1 750 p°*° 1
e—— 2N — f
Oe a2+t 1 ' 0.072 {0.70)2+6 0.87

120 = 92.6 LI Dg'{:f L = 750 x 00}44
’

0.072 0.344 0.072

132°5 L = 3 583.33 , suponisndo I = 1.5 D ,

p2*® 1.5 = 3 583.33 , 1.503°% = 3 583.33 ,
7 1/396
D .(}_2§2:l%> , D= 8.60 = 9 £t.(didmetro)

1.5



Como L = 145D , L = 1.5 X 9 = 13.5 = 14 ft.

Se selsogiona un molino de G ft x 14 ft.

Velocidad de trsbajo (Vt).
Vt = 0075 Vco
Ve = velooidad erfitica.

Por lo tanto V§{ = 0.75 x 25.5 = 19.2 rpm,

Carga de bolas(Cp) .

V = volumen del molino sn.m3.

d = peso sspecifico de las bolas.

V aMr?h = 3.1416 (1.37)2 (4.27) = 25.16 m3

& = 7.85 pura bolas de fisrro.

Cp = 0.2044 x 25.16 x 7.85 = 40 ton.

Consumo de ensrgzfia.
HOPQ = 005418 V
V = volumen del molino = 25,16 n3 = 887 ft3.

HePoe = 005418 X 887 = 580.

La clasificacidén de minsrales se hard por medio
de dos ciclones hidriulicos Krebs de 10" de didme
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tro; los cuales, sexin las capacidades a tratar,

satiasfacen las nacesidades plenesdas de produccién.

5¢3. FLOTAQION.

Circuito de plomos

Cdlculo del tanque acondicionador.

Capacidad de tratamiento 750 ton/dfa.

Dilueidén de pulpa 3 : 1.

Volumen de mineral 750/3.08 = 244 m3/dia.

Volumen de agua 750/1 = 750 a3 , como dilucién

es 3 3 1 , entonces volumen de agua es 750 x 3 =
2, 250 m}/dia.

Volumer: de pulpg = 244 + 2 250 = 2 494 m%/dit.
Gasto pulpa 2494 n%/dia x 1 dfa/24 hrs. x 24 hre/1440 ain. =
1.73 ms/minuto.

Tiempo de acondicionamiento 15 minutos.

Volumen del tangue 1.73 x 15 = 26 m> = 917 £4>.
Nés 204 extra para conseguir que sl nivel des la =
pulpa quade abajo de la parte superior dsl tanaque,
¥y para que ss haga cargoe de las fluctunaciones de -

la alimentacién; 917 x 1.20 = 1 100 £,

Con enstos datos se consulta el manual, y se seleo~
ciona el tanque acondicionador Denver de 12 £t x 12 iy
el cual tiene las siguientes caracteristicas:

Motor de 10 hp.
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Velooidad del impulsor 130 rpm.

Cdlculo de celdas de flotmcidn.

Volumen de pulpa 1.73 m /minuto = 61 £13/minuto.
Tiempo de flotacifn 9 minutos.

Volumen de pulpa 61 x 9 = 549 £t3.

Pactor de seguridad 85%, y& que se tienen altos
valores y buena flotabilidad.

549 x 1.85 = 1 016 3.

Viendo el cataloge de miquinas de flotacién Denver
Sub - A, se escogid la siguiente:;

Pamafio de mdquina: 30v.

Seccién de celda: 56% x 56w,

Volumen por celda: 100 £43.

Tomando en cuenta estos datos, el mimero de celdas
Vol . total

nacogariags 23 &l siguisnds : No. de celdas= T
» §

No. de celdas = ¥ 016/100 = 10 celdas.

Por lo tanto,se propone un banco de 10 celdas No 30,

para concentracidén de plomo.

Circuito de zinc.

cédlculo del tangue acondicionador.

Capacidad de tratamiento 750 - 33.82 (conc. de Pb) =
716.18 ton.

Dilucidn 3 : 1 .
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Volumen de mineral 716.18/3.08 = 232.5 m%/d{a.

Volumsn de agua 716.18/1 = T16.18 , 716.18 x 3 =

2 148.5 m3/dfa.

Volumen pulpas 232.5 + 2 148.5 = 2 381 m3/dfa.

Gasto pulpa 2381 x (1/24) x(24/1440) = 1.65 m%/minuto.
Tiempo de acondicionamiento 20 minutos.

Volumen dsl tanque 1.65 x 20 = 33 m> & 1165 7.

Més 20% como factor de seguridad 1165 x 1.20 = 1398 3.

Con estos datos se propond el tanque acondicionador

Denver de 12 £t x 12 f£t, moitor de 1C hp y velocidad
del impulsor de 130 rpm.

¢dloulo de celdas de flotacidn.

Volumen de pulpa 1.65 m%/min, = 58.23 ft3/min.
Pfiampo de flotacidén 13 minutos.

Volumen de pulpa 58.23 x 13 = 757 £t3,

Factor de seguridad 85%, 757 x 1.85 = 1400 £t°,

Del catalogo de miquinas de flotacién Denver Sub - A,
sa tisns:

ramafio de mdquina 30".

Saccibén de celda 56" x 564,
Volumen por celda 100 £t.

No. de caldas necesarias 1400/100 = 14 celdas.

Por lo tanto se propone un bhanco de 14 celdas Ko 30,

para concentracidn de zinc.
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5e4+ ASENTAMIENTC Y FILTRADO.
Cdloulo de aspepadorss.
Velocidad de apantamisnto 2.5 ft2 en 24 hores -

por tonelads.

Produccién de concentrados de plomo,33.82 ton/24 horas.
Por lo tanto, 2.5 x 33.82 = 84.55 f£t°,
Pactor de seguridad 20%, 84.55 x 1.20 = 102 £4°.

2
Ares del tanque espesador A 32\‘_;_)@__ s D .-:-.\I ‘.{..h l,

D sv x 102", 17,39 #t.
13,1416

Con este dato y con 1lx ayuda del catdlogo, se =

propone un tanque espssador de 12 ft x 8 ft para

concentrados de plomo.

Produccidn da

Por 1o tanto 2.5 x 36.60 = 91.5 f£t-<,
Pactor de seguridad 20%, 91.5 x 1.20 = 110 ft2,

Ty
D .\ﬁ.&.&‘.’. = 11.83 ft.
3,1416

Tomando en cuenta ests dato, s necesario un tan-
que con las mismas dimensiones calculadas para —
concentrados de plomo. Por lo tanto, el tanque -
espesador para los concentrados de zinc es de -~

las siguientes dimensiones 12 £t x 8 £+.
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cédlculo ds filtros.

Para concsntrados de plomo y zine, se tiasne que de
300 & 600 1b/2%° gon filtradas en 24 horas.

Se tomard un promedio de 450 1b/ft2 en 24 horas,.
Temaremos un factor de seguridad de 20%; 6 sea 20%
menos del promedio estimade 450 - 90 = 360 1b/rt2
en 24 horas.

. (360 1b/2t2) (1 kg/2.2 1b) = 164 kg/ft> en 24 horas.
Producoién de concenirades de plomo 33.82 ton/24 hps.

(33 820 kg)/ (164 kg/ft°) = 206 £t°,

Congultandoc la tabla de filtros de disco, se tiene
gue un disco ds 6 £t de didmetro posee un drea -
filtrante de 50 ftz. Por lo tanto son necesarios

206 = 4 discos.

50

Produccién ds concentrados de zine 36.60 ton/24 hrs.
(36 600 kg)/ (164 kg/ft%) = 223 £t°.

Ds 1a tabla de filtros de disco, se seleccionan -~
los discos de6 ft de didmetro y 50 £t° de &rea ~
filtrante. Por lo tanto, el mimeroc de discos nece-
sarios eos gg% = 5 discos.

Ver diagrama de flujo planta de beneficio (Apéndice).



CAPITULO VI.

ANALISIS ECONOMICO.



CAP.

6.1.

6.2,

Vi. ANALISIS ECOROMICO.

GENERALIDADES.

Para el sstudio de factibilidad scondmica se con

giderb el 66% de la inversidén financiadaz a una -

tamsa de interds de 40% anual; tambien se consi-

derd un financiamiento a cinco aflos con dos afios

de gracia.

Las reservas minerales probables permitirdn uns

vida operativa de ocho aflos, a un ritao de explo

tacibn de 225 000 toneladas anuales. La fecha de

inicio de produccién sce estims para 1984.
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Las cotlzacliones y tipo de cambio, para fines del

anflisis econfmico, se considerardn igusles en =

los ocho safios de wida del proyscto.

MONTO DE LA INVERSION.

Gastado & la fecha.
Equipo de mina

Obras de preparacién y
desarrollo

Planta de beneficio
Infraestructura y ser-
vicios generalss

Gastos de sdministracién

$ 68 145 197.00
$ 46 331 379.00

$264 493 760.00
$215 035 504.00

$146 632 320.00
$ 60 000 000.00



Total $800 638 160.00
Inprevistos 10% $ 80 063 816.00
Gran total inversién $880 701 976.00

6+2.1. Capital socisl y finsncisro.

Financiamiento;66%4 de la inversién.

Inversién total $880 702 000.00
Pinanciamisnto - ggﬂl 263 000.00
Capital social $299 439 000.00

6.2.2. Gastos financieros (miles de pessos).

Principal (P) $581 263.00
Taga de intsres (i) 404% .

Piempo de duracién del

préatamo 5 afiog.
Afios de gracia 2 atlos.
Periodo de pago anual,

Monto (S) del préstamo al momento del arranque -

del proyecto:

P = $ 581 263000
= 40 %

| g

n = 2 aflos
s = P(1+1)"

S = 581 263(1+0.40)% = 1 139 274.8

Monto al afio (ceme)$l 139 274.8 (miles de pesos).
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, 1 (1L + 1)8
Anualidades (R);s R = P (1 +14)
(1 + 1) 1

R= 559 795.15.
Anualidades de 559 795.15 (miles de pesos),

durgante pince afles

Visualizando sl pago del préstamo, se tiens lo

siguisntes

¥ 1 1 e s d e P s 8 o] 8.

Dineroc gque Interes Capital o Reembolso Dinero que

ss adeuda que se intereses hecho g - a8 adeuda

al comien- adeuda al que se ad fin de == al fin del
0. 20 del aiio. fin del udan al fi afio. afio despuds

afio. nal de afio. de pago.

1 1139274.80 455709.92 1594984.72 559,795.15 1035189.57
2 1035189.57 414075.83 1449265.40 559795.15 889470.25
3 88947c.25 355788.10 1245258.35 559,795.15 685463.20
4 685463.20 274185.28 959646 .48 559,795 .15 399853.33
5 399853.33 ' 06.82 559795 .15 559795.15 0.00

$ 581 263 000.00
1 139 274 800.00

Pinanciamiento inicial

Honto al afio cero:

Nimero de pagos anuales 5
Pagos anuales/saldos insolutos 559 795 150.00
Pago total 2 798 975 750.00

Pago de intareses

1 659 700 950.00
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6.3. COSTOS DR OPERACION Y MANTENIMIENTO.

Los costos dirsctos de operacién fueron calcula-

dos en base a pardmeiros de invesitigacidn & mivel
laborgtorio, datos sstimados de minado, susldos y
salarios de personal (incluyen prestaciones y be-
neficios), fletes de concentrados de Rey de Plata
a egtacién de embarque en Iguala. Los fletes de -
Iguala & la fundicién, por ferrocarril, se inclu-

yen en las proformas de liquidacién.

A continuacién se muestra un cugdro del rsaumen

de los costos de operacidng

Costos de operacidng

Pesos por tonelads

molida, tetal en M.N.

Supervisidn y adminisiracién $ _104.50
Minas |

Mano de obra 44.62
Ensrgfa eldéctrica 4,10
Bxplosivos 770
Acaro da barrsaacién 6.43
Ademe T«64
Combustibles y lubricantes 28.70
Llantas 17.22
Subtotal ming 116,41

Planta de bansficio:

Mano de obra 9,30



Bnergfa sléctrics

Reactivos
Acsro
Lubricanies
Lonas

Subtotal plants de beneficio
Mantenimientos

Mano de ebra

Abastecimiento ds agua
Ensrgia sldctrics

Subtotal mantenimiento

Eey_s de congentrados

Subtotal costos ds operacién y mant.
Indirectos (41% msebre dirsctos)

37.00
54.85
21.02

3.75
_0.80

126.72

14.76
1.65

16.74

:

bl

161.

:

555.64

Bl desglose de costos, por €reas, se encuentra en

sl spéndics.

Bete conto sstd caleculado para 1983, y se tomard

una tasa de escalscibén del 25% anusl, durante «-

los ocho arios ds opsraciones.

Resumen de costos de operacién.
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1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990

1991

6.4. DEPRECIACION.
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Cesto/ton. Costo anual (miles
e de pesos).

§ 694.55 $ 156 274
868.19 196 342
1 085.23 244 178
1 356.54 305 222
1 695.68 381 528
2 119.60 476 910
2 649.50 596 137
3 311.87 745 171

La depreciacién es en 1lineg rects para el total

de la inversién preoperativa.

Vida del proyvecto ocho afios.

Gastado

Equipo de mins

Obras ds prep. ¥y desa.
Planta de beneficio

Infraestructura y

gservicios grales.

Inversion

68 145 197.00

W)

$ 46 331 379.00
$264 493 760.00

$215 035 504.00

$146 632 320,00

Deprecincién/afio.

8 518 149.00

L 1

$ 5 791 422.00
$ 33 061 720,00

$ 26 379 438.00

$ 18 329 040.00



Gastos de admén

Inprevistos

Total

$ 60 000 000.00

$£ 80 063 816.00

$880 701 976.00

b4+ 44 -

60

$ 7 500 000.00

$ 10 007 977.00

$ 110 087 746.00

SERXDIUAIW TSI
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6.5. ESTIMACION DE PRODUCCION ANUAL DE CONCENTRADOS Y
ANALISIS DE INGRESOS ANUALES.

El programe de produccidn anuml de mineral y las -
pruebas metaldrgicas de laboratorioc fueron la basge
para sl cdlculo de los balances metalirgicos anua-
les; los cuales se encuentran en el apdndice.

De los balances metalirgicos mencionados, se resu-

men los siguientss cuadros:

Produccién de mineral (cabezas)

L E Y E 5

Poneladas Au Ag Pb Zn Cu
Ailos Becas gr/ton gr/ton % % %
1984 225 000 1.61 550 1.45 4.76 0.
1985 225 000 0.82 233 1.77 8.40 0.

Produccién de concentrados

I, E Y E S
Toneladas Au Ag Pb an
Afios secas gr/ton gr/ten % %
1984 12 200 23.6 7984 20.70 8.38
1985 10 046 2.0 3 240 23.29 13.67

1986 -%1 9 880 -0 - 2 328 23.70 14,50

35
35
35

Cu

4.96
4.74
4.88
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goncantradca ds Zn:

L E Y B 5
Tonaladas Au AL b Zn cu
Afio gacas gr/ton  gr/ton % % %
1984 14 617 2.00 525% 1.02 58 .20 0.31
1985 32 104 1.00 103 0.62 50.77 0.14
1986 -91 34 839 - Qe 87 0.61 50.50 0.13

aAndlisis de ingresosg anuales.

se tomarén como base las cotizaciones diarias del
mes de Marzo ds 1983, y se obtuvieron las cotiza-

ciones promedio siguisntss:

oro = § 422,00 dlls/onza troy.
Plata = 10.67 dlls/onza troy.
Piomo = 20.00 cts. dlls/libra.
Zine e 30.70 cte. dlls/libra.

Tipo da cambio: 1 dbélar = 150 pesos (moneda nacional)
El destino de las vantas de le¢s concentrados de Filomo
y Zinc serd la fundicién de Met-Mex Peiioles, S.A. de
C.Ve, =n Torraén Coahuila. lLas cotizaciones y tipo =
de cambio fusron utilizados para calcular el pago de
la fundicién. En él apdndice se ancueniran las profor

mas de liquidaciédn.,
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Andlinis de ingresos anuales.

Aflo 1984:

Tonelaje beneficliade = 22% 000 ton.
Concentrado de Pb = 12 200 ton.
14 617 ton.

il

Concentrado de Zn

Pago de lz fundicién/ton. de cone. de Pb= $2 838.85d411s/ton.
Pago de la fundicidn/ton. de conc. de Zn= § £6.56dl1s/ton.

Ingresc:
Conc. é¢e Pb = 12 200 x 2 838.85 = § 34 633 970.00 dlls.

Conc. de Zn = 14 61? X 86156 = $ __l 265 24705_2 dl].s'

TOTAL = § 35 899 217.52 dlls.
Ingreso total anual en
Moneda Nacional = § 5 384 882 628.00 (afic de 1984).
Ario 19865
Tonelais henaficiado = 225 000 +ton.
Concentrado de Pb = 10 046 ton.
Concentrado de 7n = 32 104 ton.

Pago de la fundicién/ton. de conc. de ¥b= $1 (36.204lls/ ton.
Pago de la fundicién/ton. de conc. de Zn= § 4£3.51dlls/ton.
Ingresos:

Conc. de Pb = 10 046 x 1 036.20 = § 10 409 665.20 dlls.
Conc. de Zn = 32 104 x 43.51 = § _1 396 845,04 dlls.

$ 11 806 510.24 dlls.

TeoTAaAL

i

Ingreso total 2nuzl an
Moneda Nacional = § 1 770 976 536.00 (ario de 1985).
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ANO 1986 - 913
Tonelaje bensficiado = 295 000 ton.

Goncentrado de Pb = 9 880 ton.
Concentrado de 2Zn = 34 899 %on.

Pago de la fundieidén/ton de conc. de Pb = 719,09 Dlls.
Pago de la fundicibén/ton de conc. de 2Zn = 41,94 Dlls.

Ingresos:

Conc. do Pb = § 880 x 719.09 =$7 055 209.20 Dlls.

Conc. de 2n =34 899 x 41.94 =31 463 664,06 Dlis.
TOTAL =$8 518 873.26 Dllis.

Tneraren totzl anual en moneda nacionals$] 277 830 989.00
( De 1986 a 1991, inclusive ). | |

Regumen deringgusps.

Adoy Ingreso total anusl {M.N.).
1984 $ 5 384 BB82 628,00
1985 1 770 976 536.00
1986 1 277 830 989.00
1987 1 277 830 989.00
1988 1 277 830 989.00
1989 1 277 830 989.00
1990 1 277 830 989.00

1991 L 277 830 989.00
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é' Ingresos Netosg

' Costos de Opergciﬁn
’ Utilidad Bruta

1§ Intereses Sobre
! Prestamo

§ Depreciacién

; Utilidad Gravable
i I.S.R. {42%
éReparto de 7, (8%}
0ti1ida0 Neca

l284
5 384 853
-156 274
5 228 609

~455 710
~-110 087
4 662 812
-1 958 381
~372 oz¢

2 331 406

110 037
? 441 493

{559 795)

T 881 698

6.6 FLUJO DE CATA DESCONTADG {(MILES DE PESOS)

1985

1 770 978
~196¢ 342
1 574 634

-414 076
~110 087
1 050 471
-441 198
- 84 038

325 235

110 %7

£35 322
{559 795}

75 527

1985

T 277 331
-244 178
T 033 553

-355 788
~110 087
567 778
-238 467
~ 45 420
283 889

W -
D
w0
L7
(*}3
~

\D
~3
(3,

{559 795)

{155 819)

1887

1 277 831
~305 222

972 609

~274 185
-110 087
588 337
~247 101
- 47 067
294 15

TG 087

404 255
{559 7¢s5.

{155 539}

19588

1 277 821
~381 528
896 303

155 542
~110 287

626 274
~263 £33
- 50 102

313 137

=
BT Y
Lo
W
Wl
~d

b

3
€3
hy
"3
wh

[y
un
)
]
£)
\h
S

(136 571)

1283

1 277 331
~476 910
800 521

-110 087
690 830
-290 150
- 35 267
345 417

435 504

1990
1 277 831

-596 137
681 694

=110 087
571 607
-240 Q75
~ 45 723
285 804

LT )

10
95

D

87

Ll

a1

4

395 891

1991
1 277 B31
~745 1711

532 660

-110 087
422 573
=177 481
- 33 806
211 286

110 087
321 373

321 373

49
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6.7. RENTABILIDAD DE LA TNVERSION.

¥étodo realista.~ Con los datos de utilidad netas -~
qus e calcularon en el flujo de caja descontado,
se pusde obtener la rentabilidad de la inversién
mediante la ciguients formula:
\ n
Y= Ip (141 ) 2k
———— oo = 1 x 100

i

R= Hentabilidad de la inversién (M.R.).
Is= TIngresos netos agnualss.

i= Tapa de inteards de oportunidsd.

C= Monto de 1la inversibn inicial.

n= Vida d21l proyecto.

Ingresos netos anuales (miles de pemos).

ﬁiﬂ Ingreaaaa
1 $ 2 331 406
2 525 235
3 283 889
4 294 169
5 313 137
6 345 417
7 285 804
8 211 286
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Taws de interds de oportunidad (1) = 504 (1983).
Monto de la inversién inicial (Q) = § 58 702 (miles-
da vescs).

Vvida del proyvecto (n; = ocho afios,

Desarrollando la férmula se tiene:

\8 51 936 042.10
Rﬂ\\\J//m 230 2dz.1 ~ 1 x 100 = 66.5 % de rentabilidad,

880 702.00

por el método reslista.

PERIODO DE GANCELACION.

Es sl ntmero de arios durante los cusles los ingresos
ne tos reducidos & wvalor actual, igualan el monto de -

1a inversidn inieial (C).

k=Pe
= Z I, (1+35)™ ; ¢ = 880 702 (miles de pesos).
Ingreson Factor Valor V.P. Acu
netos. Vake presente. nmulado.
2 331 406 0.667 1 555 048 1 585 048

Por lo tanto:

12 mesas - 1 555 048

x meses - 880 T2 x = 6.79 peges.

we

Perfodo de cancslacién = 6.79 messs & 7 mases




CAPITULO VII.

CONCLUSTONES Y RECOMENDACIONES.
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CAP. VITI. CONCLUSIONES Y RECOMBNDACIONRS.

7.1. CONCLU3IONES.
Bl proyectc Rey de Platn estd situado en la por-

cién norte central del Bsiado de Guerrero, 9 km
al S¥ de Teloloapan. Se encusntra comunicado por
una bracha de terraceria de 18 km de longitud, -
la cual parts de Teloloapan. El clims es cdlido,
himedo y semicdlido, con oscilacién de temperaturs
media anual menor de 5%c.

El yacimiento fud descubierto a fines del siglo
pasado y su explotacidn se inicidé a principios -
del actual, sn forma intermitente. Bn la explors
cibn de 1976 a 1980 se dieron 52 barrenos de dia
mante, con los cuales se delimité el cusrpo Ray -
de Tlata {excepto su porcién W); el cusrpo Tehuix
tla gquadé abierto a la exploracién {(excepto su -
poreién SE).

Rey de Plata es un yacimiento mineral de origen -
vuleanogendtico.

E1l proyecito Hey de Plata se ha dividido en dos =~
zonas: cusrpo Rey de Plata y cuerpo Tehuixtla.

El cu2rpo Rey de Plata estd compusato por tres -
mantes, los cusles ms comportan como ung serie -
des lenfes y bandas de sulfuros masivos. Predomina
la asociacién esfalerita = pirita con contenidos
menorec de galana, celcoopirita, tetrasdridta y

sulfoasles de plata.
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El cuerpo Tehuixtla, es un manto que tiene mayor -
consistencia y uniformidad de los sulfurovs masivoes
bandeadoes. La minarglogia del manto es muy pareci-
ds a la dal cuarpo Hey de Platz, wa qua gendtics-
mente se comportan come un gélo yacimiento; Unica
mente varian los contenidos, debido a que el cuer
po Tehuixtlas presenta una mayor rigueza en Zn y -
una sensible disminucién de valorss de ig, con —
respecto a Rey de Plata. Reservas probsbles basa-

das en barrenacidn de diamanteg

Toneladas Au Ag Pb Cu Zn
gr/ton gr/ton % =z x
1 694 669 ¢.82 275 1.73 0.33 7.83

Regservas posibles basadas en corralacién geolégica

¥ barrenos muy sspaciasdos:

Porcibn SW cusrpo Tshuixtla 1 200 000 ton.
Conexién de ambos cuerpos 800 000 ton.
Total 2 000 000 ton.

El mineral varfa de consistenie s medianamente con-
gsigtente, y la roca encajonantes es medianamsnte ——
consigtente. La potencia econbémica de los mantos,
en el cuerpo Rey de Plata, tiene un promedio dea -
1.80 m y un echado que varfa de 20° a 500; Y 0] =
cuerpc Tehuixtla tiene unu potencia variabls de -
1.80 8 17.80 m, ¥ una inclinacién promedio de 137°.
La separacién f{sica entre amboc cuerpos es de apro

ximzdanente 500 m. El método de explotacidn seleccio
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nado pars ambeés cuerpos es el da corte y rellenc.

La mina serd dessarrollada ¥y praparads PATrs UNE =~
produccién de 750 ton/dia de minersl crudo. La pro
ducoidén medis anual serd de 225 000 tonsladas de -
mineral; ssto nos pesrmitird una vida opsrativa de
ocho afies, & partir de 1984.

El método de sxplotacidén {corte y rellenec) se desa-
rrollard a partir de una rampa de servioies de 104

de pendiente; de la cual se dardn crucercs de acce
50 &l mante separades 60 m. La sxtraccién del mine
ral pe ceniralizard en el tiro Tehuixtis, el oual-
comunicard a 1os dos ousrpos &n les nivelss de aos
rreo; esitos niveles serdn el 1 060 pars el cuerpo
Rey de Plats, ¥ sl 895 para sl cuerpo Tuhui;tlt. La
inversién total en sl periocde prsoperstive se ssti-
ma en $ 880 7L 976.00.

La capacidad de la planta proyectada es ds 750 ton/dfa
Ia conocentrscién se hard por flotacién selectiva, -
pars obtener concantrados de plomo y concentrados de
zinc. Les relaciones de cono. de Pb y de Zn, son res
pectivamente las siguientes: 22.18 3 1 y 20.49 : 1
El cdloulo de los principalss slementos de la planta
de beneficio, bassndoss en un diagrans de flujo y -
marces de equipo, nos indica la capacidad 6§ el tama-
fio de ceds une de elles,

La vida opersativa del proyecto es de ocho alios, & un

ritme de expletacién de 225 000 toneladas anusles. El
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monto de la inversién rsqueride paras arrancar el -
proyecio es de § 880 701 976.00. EL costo de opesra
cién y mantenimisnto por tonelada molide ss de ——-
$ 555.64 (para 1983). 8a tomé una iass de esoala-

cién del 25% anusl, durante los ocho afios de opera
cién. Is deprecimecibn es de § 110 087 T746.00 por -

cada afio de vida del proyscto.

Utilidad nets en cada uno ds los afios de opsrsocidm:

Adlo Utilidad natg en miles de pesos M.N.
1984 $ 2 331 406.00
1985 525 235.00
1986 283 889.00
1987 294 169,00
1988 313 137.00
1989 345 417.00
1990 285 804.60
1991 211 286.60

La rentabilidad de la inversién, por el sdétodo -
reglista, ex del 66.5% ; y el parfodo de cancela-
cién es de 7 meses. Los resultados del anélisis =
econdnico son favorables; por lo tante, 8l proyecie

se puede considerar como viable.

Te2 RECOMENDACIONES.

l.~ Continuar con la exploracién a diaments en el -~
manto Tshuixtls, diche sxploracién se debe centrali
gar en la porcidén SW y NW del msnto; ya que es muy-

faotible que el manto coniimie en esa poroién. Tsm—
\

¥
¥
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bién ge dsbe explorar, con mds detalls, la zona de
consxifn antre Rey de Plata y Tehuixtls, zona en =
donde dos barrenos cortaron mineralizacidn. Rsto

es con al fin de confirmar las reserves posidbles y
as{ aunsnter la vida del proyecto.

2.= Tensr un sstricto contrel geolégico y del mues-
treo on el interior ds la mina, ya qus en algunos -
lugares es diffcil diferenciar el alte y el bajo -
del manto.

3.~ Hacer un estudio de mecdnica de rocas en la ge-
cusncian litelégioca factible de cbras minsras, e im-
plantsr macanismos de seguridad en dichas obras ya
que gren parte de ellams se dessarrollarin en rocas -
poce consimteniss pars el minsdo.

4.= Se debe tener mucho cuidado durante sl iumbe, -
para evitar 2l méxime la dilucién y conteminacién
del mineral.

5«= Bz conveniente realizar pruebas en una planta -
piloto para contar con datos mds confiables, ya qus
en el cdlcule de la plants de beneficic se emplesrem
datos de pruebas & nivsl laboratorie.

6.~ Se recomisnda la sjeoucidén de este proyscto, en
cuanto las condiciones econdmicas del pafs lo permi

tan.
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FROYECTC REY DE FLATA
LOTES MINEROS.

1T, No, FECHA [
COMPARIA NOMBRE DEL LOTE| pxp. No.| MUNICIPIO AGENCIA SUP. EN HAS. g?gégigggg
M.P.S.A.C.V. | CARMEN E-6592 TELOLOAPAN, GRO. | CHILPANCINGO, GRO. | 187-656-36 04-09-75
1.M.7.5.A.C.V. | CONSUELO [E-6657 TELOLOAPAN, GRO. | CHILPANCINGO, GRO. | 15!-48-01 12-05-76
1.P.5.A.C.V. | CONSUELO T T-165709 | TELOLOAPAN, GRO. | CHILPANCINGO, GRO. | 199-41-42 10-12-79
;;P.S.A.C.Vi CONSUELO II E-6876 TELOLGAPAN, GRO. | CHTLPANCINGO, GRO. | 395-G0-90 03-05-78,
P.S.A.C.V. | CONSUELO 111 T-167027 | TELOLOAPAM, GRO. | CHILPANCINGO, GRO. | 550-0a-00 13-08-8C
4.P.S.A.C.V. | CONSUELO IV T-165018 | TELOLOAPAN, GRO. cuinAscINGo, GRO. | 88-00-00 13-03-?§

* REY DE LA PLATA| T-144936 | TELOLOAPAN, GRG. | CHILPANCINGO, GRO. | 50-00-00 22-02-7

. PARRAL T-145186 | TELOLOAPAN, GRO. | CHILPANCINGO, GRO. | 18-00-00 24-05-&7

- S .

Tabla No. -
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PROYECTO REY DE PLATA Tabla No. 2

CUERPO REY DE PLATA
MANTC A & C [XXTIII) RESERVAS MINERALES

v . . ) . ‘
BLOCK  No. | TONELAJE - L ; Y E S _ - ANCHO ]
tms g/t | g?t % n

v 40 940 4.701 806 1.1 0.31 3.84¢ 1.8
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Tabls No. 3
PROYECTO REY DL PLATA

CUERPO REY DE PLATA - MANTO B

-
K No. TONELAJE LEYES ANCHO |
tms - Au Ag ) Cu in
e L W L O LIS N T S N .
1 35944 | osa | 122 | 18] 0.00 | 371 ] 3.1,
21 215 007 | 98 | 1.56] 0.00{ 335 | 1.5
28 439 0.53 | 1118 | o0.24] 0.08 | 0.45 1.5
27 896 0.35 a78 | 1.91| 0.08 | 3.15 1.8
26 605 6.60 149 0.23| 0.07 | 0.44 1.8
34509 | 0.28 267 | 1.37) 0.02 | 4.37 1.8
52 538 | o03-]. 140 | 0.25] 0.07 | 0.53 1.8
25_080 0,00 198 | 0.18] 0.01] 9.04 1.8
16 032 0.00 | 1ss | wv.8o] 0.31 ) 274 | 2.1
11 004 0.5 | 287 | o.11] 030 265 | 1.8
25055 | 1.64 | 587 1.55] 0.19 | 5.61 1.8
|19 088 Tr. | 148 | o0.01] o638 ] 012 | 1.8
6819 | 1184 514 3.94] 0.10 | 11.26 | 0.8
15 153 0.67 | 169 0.71] 0.46 | 10.48 2.4
\L | 35377 | 0.3 1 | 0.83] 0.12 # 2.73 | 1.8 |
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Cdloulo de coste Planta de Bsnaficio.

1a inversién de la planta he sido estimada en bamse sl -

o
vy

de C,V., afsctads per el factor de 7/10 .

i, B "Pou wa masdem Mo lawnadd ad o Ba WA oniensn  Mensanl o . -

b

Parame tros:

Costo planta Minera Capela (4A) $ 267 035 000.00
Capacidad planta Minera Capela (B) 2 000 ten/afs.
Capacidad planta Rey des Plata (C) '?50 ton/dfa.

Ceste planta Rey de Plata (X)

) ¢ -(-%-)o T ()

0.7 )
X '(%) (267 035 000.00) = $ 134 _397 190.00

Rsts costo inocluyes

-~ Maquinaria y equipo.

-~ Brcavacienss ¥y mevimiantos de¢ tierras.
- Obra civil y esiructuras.

- Nentajs y soperis de bandas.

- Instalscién eldoirica planta.

- In;trumantaoién y tuberfas.

= Equipo de construcoibén y trauspertes.
- Estudios e ingenieria.

- Mane de obrs, supervisién y pinteras.



CO8T08 _DE OPERACICN
POR__AREA

SUPERVISION Y ADMINISTRACION

CATEGORTAS

Gerente

SBupte, General

Supte. Mina

Bupte. Molino

Supte, Planiacibn

Supte, Servicios

Jefe Segquridad

Supte, Bxploraciones

Jefe Servicios Médicos
Oficial Mayor

Asistente Supte, Mina
Asistente Bupte. Molino
Asjistente Bupte, Mantenimiento
Jefe Relaciones Industriales
Jefe Almactn

Mbdico Aaxiliar

Despachador

Jefe Taller Mecnico Elé&ctrico
Auxiliar Almacén

Cajero

Contador

Auxiliar Contador

Jefe de Turno Mina

Jefe de Turno Moline

Jefe de Turno Relleno
Geblogo

Topbgrafo

Operador de Radlo
Oficinista { Rayador )
Secretaria Gerenciai
BEnfermera

Metalurgista ( Laboratorista )
Dibujante

Secrstarias

TOTAL:

COSTO/TON. 23 519 359/ 225 000 =
(1) INCLUYE 35X DE PRESTACIONES

§

L2 B 65 D et ke e 0 W0 W R N R N R R R R e e b bt b fe B b pe e el e l

&

104,50

PRRORPOTOR

- ——

(1) TOTAL

1
1

b ol

ANUAL PESOS

620 000
113 750
852 525
852 525
852 525
891 000
619 650
825 525
633 825
911 250
550 800
550 800
550 800
708 750
394 875
516 379

238 950
255 500
279 450
330 073
814 050
303 750
069 200
069 200
069 200
567 000
453 262
216 672
275 400
238 950
550 800
330 425
271 350
741 150

23

515 359



Py
BarTenacion

Rezagado

Acarreo

Anclaje

Lanzado Concrato
Malacatero
Relleno

A{UDANTE GENERAL
Barrenacifn
Tuberfa
Explosivos
Limparas

Anclaje

Lmzado Concreto
Kanteo

Rallieno

Obrero General

COSTO/TONELADA 10 040 443/ 225 000 =

(1) INCLUYRE 62X DE BENERFICIOS SOBRE SALARIO BASICO

Comprasor Sallair
VYauntiladores

Bombas
Mxlacates

Lampisteria
Rectificador

COST0 / TONELADA 76 519 / 18 750

3

”wwmmws

~3
-h'a\mmwwuwu%

44.62

4,10

TOTAL ANCGAL (1)
FR308

1 7% 100
1 153 400
1 153 400
268 330
144 175
432 325
288 350

1 534 425
255 738
127 869
255 738
255 738
127 869
767 213
767 213

738 M0 ..
10 040 443

2% 35 000

48 6000
40 S 000
4% 30 000
0.04 9

e . 76919 o p..



MATERTALES MINA

CONCEPTO ConsuMo / MES PRGOS LAR. MINMA Degos Pom ums
EXPLOSIVOS
Dinamita 145 ( Xg ) 51.25 74 313
" Supermexamdn 3 200 14.44 46 200
Caffuela 4 000 3.75 15 000
Fulminmntes 1 500 Pzas 2,87 4 313
Conectores 1 500 Pras 3.12 4 588
144 %14

COSTC POR TONELADA 144 514/ 18 750 = 7.70

ACERO BARRENACION

Brocas 3 6 150 18 450

Barras Extensifn 1 16 380 49 140

Zmcos 5 5 225 26 125

Coples 3 1 947 5 842

Barras Integrales > 4 200 21 000
120 557

COSTO POR TONELADA 120 557 / 18 750 = 6.43

ADBE

ANCLAS 2 047.5 Xg. 70,00 143 325

COSTO POR TONELADA 143 325 /18 750 = 7.64

Diesel 2% 000 10,00 250 000

Lubricantes 1 300 221,76 288 288
538 288

COSTO POR TONELADA 535 288/ 18750 = § 28,70



cﬂmxos o/ | CO8T0 COST0.
Canibn JPT-413 3 15 33 000 1 485 000
Jumbo 2 5 7 177 71 775
Scooptram’ JS-200 4 16 36 212 2 317 600
TOTAL 32 874 375

COSTO / TOMELADA 3 874 374 / 225 000 = 17,22

MANO DE CBRA PLANTA DE BENPFICIO
PERCRECION ( 1 )

CATEOORIA No._ $ Af0

QRREROS BN FROCESO

Trituracién 4 523 775

¥olienda ¥ Flotacilm 10 1 305 437

Obrero General 2. —22l 763 . .
TOTAL 16 2 090 975

COSTO/TOMELADA MOLIDA 2 090 975/ 225 000 = 9.30

{1) INCLUYE 62% D& DENEFICIOS SOERE SALARIO BASICO

IMSTALADOS OPERATIVOS CO8TO Xw-H/
CONCEPTO (EP) () MES
Trituracida 350 178 83 437
Molienda 540 361 338 437
Flotacibn , 300 225 210 93%7
Filtrado 90 66 61 875
694 686

COSTO / TOWEIADA 694 686 / 18 750 = 37,00



Reactivos

cEP .t R Y, N
= 804 0.800 1737
43?-242 0.020 93.75
Ha Cn : 0.030 56,87
Xamtato 3 43 0.012 40.75
Dow 250 0.02% 56,59
Cu 804 0.035 22,87
Cu 0 2,400 0,87
lae eo3 2.%00 13.00
Petrdlec 0.070 1s25
Costo / Tonelada
otros Materiales» de ¥olino

VIDA cosTo { § )

CONCEFTO MESES LAB, MINA
Quebradora Primaria
Lainas 4 98 542
Quebradora Secundaria
Lainas 12 504 00Q
Cribas (2)
Hallas 2 41 797
Filtros {2)
lLonas 3 44 BOO
Molino
Lainas 18 1 809 00O

Otros Iubricantes, estopa, bandas, soldadura, etc,

COSTO / TONELADA% -

LYY
=

.
M y
-
o .~
Lo Ha 7
Ta

FESOS POR ‘TON,
—BOLIDE
13,50
1.87
1.70
0.4%

1.41
0.80
2.10
32,50
0,08
54.85
TONBLADA $/TONRLADR
~MOLIDAZ MOLIDA

225,000 2.24
37,500 .11
56, 250 0.80
1,
137 %00 5.37
3.75
25,57




20TAL (1)

CATEGORIA Xo, $ ao
Mecinico Generai 6 89S 162
Ayudante Meclnico 6 766 500
Blsctricista General 2 356 787
Ayudante Electricista 1 127 750
Soldador General 2 288 350
Ayudante Soldador 1 127 750
Carpintero 1 127 750
Obrero General 5 631 506
TOTAL 24 3 %21 955
COBTO / TONGLADA 3 321 955 / 225 000 = 14,76
(1) IMCLUYE 62X de Beneficios Scbre Salario bésico,
ABASB , AGUA
CONSUMD XW - H $ TOTAL
CONCEPTO _MES Affo
Bnaraia Bléctrica 24,000 288 000
Bombeo B2 500
Iubricantes 1 650
372 1%0

COSTO/TONELADA 372 150 / 225 000 = 1,65



A KLECTRICA SRRVICIO8

COBT0 § KWl
SOELR2TO i BB
TALLER 3 150
LABORATORYO 1625
OFICINAS GRNERALES Y ALHACEN 1 %00

TOTAL 5 275

msm/mm MOLIDA 6 275 / 18 750 . 0.33
FLETES DE CONCENYRADOS

Para el acarreo de concentrados desde la Planta de Beneficio
hasta la sgtaciln de embarque de Iguala, Gro., se estima un costo de -
$ 29.70 por tonelsda de concentrado incluyendo maiobeas, La distm—
¢in de acarrec entre la planta de beneficio y la estaciln de ewbarque
de Iguaia es & 30 km. el flete entrz la »staciln de embarque y la fun
dicidn se¢ incluye en las liquidaciones sspecificas de cada concemtrado.



CIR, WIFERA THION =2 4.

PROYBCT® REY DE PLATA

Balance mstaldrgico afie 1984

Leyes ' . Contenidos Recuperacioaes {%)
Toneladaw o
por alio ku Ag o Zn O - Ag P n Co - An ix Pb In
| 3. % Ton, Ton. Tom.
cabeza 225,000,000 1.81 530 1.43 4,76 0.35 362.250 123750.000 3262.8500 10710.300 787.50¢ 100.00 100.00 100.00 100.00 100.0%
conc, Pb 12,200.489 23,60 7,984 20.70 8.38 4.96 387.932 PT408.704 2525.501 1022.401 605.144 7T0.48 78.71 7T 41 2,58 73.!#
conc, Zno 14,618.758 2.00 355 1,02 b58.20 0.31 28.234 8112.,30% 149.001 8506.035 45.313 8.07 &.33 4.57 79.43 5.7%
colan 198,182,753 ¢.23 22 8.3¢ 0.80 0,07 45.084 18228.985 5687.908 1180.664 137.044 12.45 14.74 18.02 11.02 17.4%
relacidn de coacentracibés: Db, 1:18,.442 Au ¢ g/t, kg
Zn, 1:15.383 Ag @ g/t, kg

P ¢ %, tonelndas
Zn : %, tonelndas

Cu ‘l toneladas



cabexa
conc. Pb

comc. Zn

colan

CIA. MINERA TRION, S8.A,
PROYECTO REY DE PLATA

Brlanoce metaldrgico alie 19885

leyen

toneladan
por aflo Au Ag

225,000,000 0.82 233 1

b Zn Cu

J7  8.40 0.3%

10,046,023 2.00 3240 23.29 13.67 4.74
32,104,314 1,00 103 0.82 50.77 0.1‘

182,849.663 0.72 #L.  0.79 0.87 0.15

Relacidn de comcentracitn :

Pb, 1:22,307
Zn, 1: 7,008

An
Ig .

184,500
20.092
32.104

132.304

contenidos
Ag Ph Zn
xg. Ton. Ton. - fom.
52425,000 3982.500 18500,000 787,500

32549.115 2339.719 1373,.291 478,183
3306.744 199,047 18298.380 44,046

16569.141  1443.734 1227.34% 266,373

Au @ g/t, kg
: g/t, kg
! %, tonelndas
: 4. tonelsdax

¥ 3 X

Cu : %, tousladas

recuperaciones (’J

Au Ag Pb

Zn

i0.89 62,09 O58.75

T37

17.40 6.31 5.00 86.24

71.7F 31.80 38.25

€. 4%

Ca

100,06
60,47
5.7%

33.83



CIA, MINEHA TRION, 8,A.
PROYECTO REY DE PLATA
Balsxsnce meataldrgico afiorge 1986 -~81

toneladasn

por afto leyes contanidos recuperaciones (X)

Au  Ag Pb Zn Cu Iﬁ% ) Re, 3 S . Ag Pb Zn Cu

cabezsa 225,000,000 0.68 178 1.83 8.05 .35 39800.000 4117.500 20362.500 787.500 100.00 100.00 100.00 100.00C

conc.Pb 9,880,263 2328 23.70 14.50 4.B8  23001.252 2341.622 1432.638 482,157 58.08 - 36,87 7,04 61.23
conc.zZn 34,898,502 87 0.61 50.50 0.13 3036,.170 212.881 17623.744 45,368 7.687 5317 88.55 5.76
colas 180,221,235 75 ©0.87 0.72 ¢.14 13562.578 1562.997 1306,118 259,975 "34.25 37.96 6.41 33.01
Relacién de concentzzcidn: Pb, 1:22,773 Au: g/t, kg
Zn, 1: 6,447 Ag: g/t, kg

Ph: %, toneladas
Pb: %, toneladas
Pb: %, toneladam
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