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CAPITULO PRIMERO
l.~ INTRODUCCION

1.0« LOCALIZACION Y VIAS DE COMUNICACIOR.

El &rea de estudie se smcueatra ubicada em la parte cemtral del
1imite erieatal del Estade de Querétare, quedande 1{mitada cem el
Estado de Hidalge per el rie Neotexumas el Distrite Nimere de Zime~
pka, Hge., se emcuemtra a 17 km., sx 1l{mea recta al SB de dicha &rea.
El peblade de NMacem{ que es el mls préxime estf & 4 km., al NW. Sus
ceerdenadas geegrificas sem:

Latitud Nerte 20501
Lengitud Osste de Greemwioh 99.31'
Klevaciém Sebre el Nivel del Nar 2004 m»

Su immediata cesumicaciém es per la carretera pavimamtada Sam
Juan del Rie, Qre.-Xilitla, S.L.P.~Tampice, Tamps.; apreximadsmente
a 80 xm. do Sam Juam del Bfe, Qre., se encusatra la desviaciém al
Pueble de Sam Jeaquin, Qre.; a 27 km. de esta desviaciém se lecalisza
el puente deo Agua Fria. De este pumte parte ma camime de terracerfia
de 17 km., al peblade de Nacem{i; de aquf, a la emtrads principal de
la mina (Tumel Prinocipal), hay wna distancia de 7 km. Tede este rece
rride se hace em cualquier tipe de wvahfcule, durante tede el aiie.

La via de ferrecarril Néxice-Ciudad Jukres, Chih., pass a 114
ku.y del peblade de Nacemf, en la estacién de Sem Nicelks, Qre. Bste
1@“ se utilisaba para les embarques de cemoemirades de la Cfa. Mi-
nera La Negra y Anexas, S.d.

l.1. ANTECEDENTRERS NIKEROS,

Las actividades mineras datam del rigle pasade, ex que hube gran
auge, quedamde a la fecha vestigiea de émte.

Se sabe més recientenente de cempafifas ceme ASARCO Nexicama, S.A.
(bey INNSA e Grupe Néxico, S.A.) y Nimera Acema, S.A. que realizarom
trabajen de expleraciém, sin haber ebtemide resultades satisfacterics.
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Pesteriermente, em 1964, la Cia. Minera Peiieles, S.A., reanuds
les trabajes de expleraciém, ebteniemde resultades satisfacterios
ceme para llevar a cabe la expletaciém. Siende ssta cempaiifa la que
en la sotualidad expleta estes yacimientes, pere baje la ragém seoial
de Cfa. Minera La Negra y Amexas, S.A.

1.2, POBLAGCION, ECONOMIA Y SERVICIOS.

El peblade de Nacen{, del Mumniocipie de Cadereyta De Mentes,
Qre., cuenta cem aproximadamente 1000 habitamtes. les cuales se de—
dicam primcipalmentes a la Minerfa y em mener esscala a la Agricultura,
el Cemercie y la Ganader{a.

La energia eléctirica es preperciemada por la C.F.E., a partir de
la sub-estaciéa que se encuentra en Vigarrémn, Qre.

El agua se ebtieme del arroye de Nacemf, y tamte para la miaa
ceme para la pleata de beneficie, ea bombeada hasta wma aliura de
apreximadsmente 600 m, para luege ser distribuida per gravedad a les
lugares de trabaje. Para uso deméstice se bombea aprerxrimadaaente 60
n, usande¢ cal ceme regulader de pH.

Hay hespital y farmacfa, demde =me prasta servicie médice direo-
te a trabajaderes, empleades y a sus respectivas familiasa,.

Tamnbién se cuenta cem escuela primarfa y secumdarfs.

He se cuenta directamemts cen servicies de telégrafos, cerree
o teléfens, y ol lugar mks cercame demde se puedem ebtemer éstes,

s en San Joaquim, Qre., & 25 km, per carretera. Sim embarge, ne
cuenta cem serviocie de radie, para cemumiocarse 2 las eficinas em Né-
xice u etras umidades del Grupe Perieles.

Adends, cuenta la cempaiif{a cem um Apartade Pestal en Queréiare
¥ un Cenducte Répide e 1la 1imea de Autsbuses de Oriemte.

le3s CLINA Y VEGETACION.
El olima es templade, con uma teaperatura media amual de 19°c,
pPere em las partes altas de la sierra es muy oextremese, teniemde en




el dfa temperaturas cerocsmas a les 4o°c ¥y o= la noche hasta de —-l.C.

La temperada de lluvias estf biem marcada en les meses de Maye
a Octubre, siende 8atas torremciales y acempariadas de abumdantes des-
cargas eléctrioas.

Ba la regién puedem dimtinguirse des tipes de vegetaciém; hacis
el NW y en las partes més altas es abumdamte, predeminsnde las cemf-
feras oome pines, abetes y eyamel. Bn la parte media hay una tramsi-
ciém, encemtrémdese principalmente smoines y redbles y algunes arbus—
tes cemo el ecotille. Fer dltime, en las partes mks bajas es afs
bien escasa y predeminan algunas xerofitas cemo el ergane, nepal,
bismags, etc.

l.4. TOFOGRAFIA.
Xl relieve de la regiim es del tipe mentaiiese de pemdiemtes
premunciadas. Pertemece a la prelemgacién de la Sierra Gewda de Cus—

najuate.



CAFITULO SEGURDO
2= GRBOLOGIA Y RESERVAS

2.0. GEBOLOGIA GENERAL.

2+0.0. GEONORFOLOGTA.

La zena estudiada se sncuentra en la previncia fisiogréfioa
dememinada Neseta Central (apumtes de clase mimeografiades de Gee=
legfa de Méxice, por Namuel Alvares Jr.), la cual se locsliza entre
la Sierra Madre Oriental y la Sierra Nadre Ocoidental. Toci‘nicneg
te, la mitad merte pertemece a la primera de estas des grandes
sierras y la mitad sur a la dltima de $llas. De Sam Luis Fetes{,
haoia el Sur, ssta previmcia es mederadaneate nentafiesa y rredemi-
asa las rielitas y andesitas que se presentan ea ferma de celadas,
cubriende recas sedimemtarias; sin embarge, en la zena de estudie
la tepegraf{u es bastanto abrupta, llegande a existir grandes des~
miveles. El krea se encuemira em lz etapa juvemil del cicle gee-
merfelégioce, ya que les arreyes existemtes em ésta, sem intermitem—
tes, apreximadamente rectes y de cerrientes muy répidas, y les va-
lles fermados por estes arreyes sem estreches, pece prefundes y em

ferma de "v" ,

240¢1e BESTRATIGRAFIA,

El Distrite Mimere de Macemi se encuemtra situade em la Sierra
de Querétare, la cual est& cemstituida casi en su tetalidad per re—
cas \-odinntu-iu, dende predeminsa las calisas del Cretficice Imfe—
rior; existem ademés, unas fajas de lutitas, lutitas calokreas,
arcesas y margas de la fermaciém Las Tranocas, gue cerrespendea pe—
siblemente al Jurfsice Superier; men las més antiguas y el krea em
que estén exmmestias es c;onpu'atimnto mener 8 la del reste de las
fermacienes.




240¢2. ROCAS SEDIMENTARIAS, IGRRAS Y NETARORFICAS. 5

2:04240. ROCAS SEDINENTARIAS.

El Cretfcice Inferior descansa en marcada discordancia aagular
sebre les sedimemtes del Jurésice, y estf representadoe per una secoiém
de calizas a las que se ha dade el nembre de fermacién El Deoter,
que aflera em ferma de archas fajas erientadas al KW, EBsta for-
macién se encusmtra en ol extreme KB del estade de QuerStare y ha

side subdividida em cuatre facies diferemtes que smon:

2¢0.2.0.0. FACIBS LA NEGRA.

Es la que ecupa mayer extemsién em ol Lrea de estudie, en des
semas erimmtadas al ¥V, que siguen les l{sites del NE y SW del Dis—
trite Kl Decter; cemsistem emn estrates de oalisza de 10 a 20 om, de
espeser, siemde su celer el gris escure, aumgque en ecasiemes prasen—
ta ol celer gris clars, cem cuerpes lemtfculares de pedermal negre
de 1 a 10 cm, de espeser; las intercalacienes de lutiia reja sem

cemmes., X1 tetal me parece ser mayer de 300 m.

2.0.2.0414 FACIES SAN JOAQUIN.

Eata facie=z esté representada per eatrates de oalisa cempacta
de oeler gris escure, que reprssenta espeseres hasta de 1.5 y 3 m.,
Y que centiemen abumndantes médules de pedermal negre, cuye difmetre
variz de 1 a 30 com, Ceme méxime; su cempericiém es semejmte a la
de la facies La Negra. 3¢ precsenta tam séle em uma faja de 1 a 2
km, de smche, y estd imtegrada per la facies La Negra al NE y la
facies Secavim al SW. La facies San Jeaguim parece haberse depesi-
tade em ferma de lede oalofres ne cemselidade y pedermal gelatine—
se, agitades y redepositades intermitemtemnents per la acoifén del

v eleaje. La presemoia de pequefier pliegues primarios eatre les es-
trates sugiere que el depésite de les sedimentes tuve lugar em um
femde cen imclimaciém sufioiemte para oausar humdimiemtes y rusba-

O




lamientes submarines.

240024042, FACIBES SOCAV(ON.

Esté restringida a uma zema ocomprendida entre la facies San
Jeagquim al NE y la facies Cerre Ladrén al SW, a esta zena de clls—
tices calizes se le considera de 1 a 2 km de anocho, pero se extien-—
de em ferma de lenglietas angostas per varies kilemetres al NE. -
Rata faoles oemsiste primcipalmemte de calcarenita de estratifica—
cién gruesa y conglemerade de grane fine con cantidades considera—
bles de cequina oléstica. Sus condicienss de sedimemtacisn quedan
mejer imdicadss per la presemcia de cenglemerados calizes de &gra
ne gruese, cem bleques hasta de 2 m de difmetre cuya cempesiciém
¥ grade de redondez varfa cemsiderablements de ume a oire; les ble—
ques estim cempuestes de calocarenita, coquima cléstica e calixza de
grane fine; algunes estén redemndeades, miemtras gue etres sem tu—
buleres. Les bleques tubulares, cuya dimensiém m&s grande es 20
veces mayor que su dimensiém mfs pequeiia, som tam delgados que su
feraa y comservaciém séle pueden explicarue per eresibm y acarree

subacultioce.

2:0¢2,0.3. FPACIES CERRO LADR(N.

Esta facies queda 1fmitada al NW per calisa cléstica de la fa-
cien Secavim y hacia el SW per la facies La Negra. Cemsiste em ostrz
tes delgades de calisa altermades cem lent{culas de pedermsl negre;
a,';rtiado hacia el NE per unes 50 km, demde queda ocubierta per recas
veloknicas del Cemeseice; la anchura de la faja es de umes 20 km, y

el espeser mfxime se arrexims a les 1500 m.

2.042+1+ ROCAS IGNEAS.

Las recas fgneas que afleran en ¢l &rea sen um intrusive de
cempesicifm dierftioa, gue adquiere 1a ferma de tremce, y algumes
diques de igual cempesiociém.




De acuerde cen estudies hechos con sl m&todo de Argfn-Petasis,
para determinar la edad del imtrusive, y oconsiderande que &ate fue
la fuente de demde emanarem les fluidos mineralizantes, se le puede
adjudioar la misma edad que el depésite mineral de La Regra, e sea,
que fuo fermade durante el Oligeocene, correspemdiemte al Ferfede
Terciarfe.

2.0+2+2+ ROCAS NETANORFICAS.

Dentre de las recas metamérficas tenemes cuerpes fermades prin-~
cipalmente por grosularita y andradita (aluminesilicates de Fe y Ca);
de acuerde cen les estudies petregrhfices y paragenéiices realisados
cen l8sinas delgadas y superficies pilidas, me les clasificé come
téotita.

Les cuerpes de tfotita, en gemeral, les plmnes de estratifica-
oién de la oalisa encajemante, sen cemsiderades ceme el baje del
cuerpe mineral. La mineralizaciém de tipe ecemémice fue cencentrada
a le large de la periferfia de la zema de téctita, terminande abrup-
taneate sn cemtacie cen mma reca cempuesta esemcialmente por volla:
tenita, ¢ biem em centacte cem 12 calisa, ya sea ésta marmelisada
e sin alteraciéa alguma. Dicha calisza cerrespemde a la fermacifm
El Decter, facies la Negra, 1la cual esth 1fmitada al alte del cuer-
pe.

La mimeralisaciém hacia el baje (em la tictita y hacia el im-
trusive) decrece psulativamente, mientras que al alte, ceme ya se
dije, teraima abruptaaemte.

Se ha clasifiocade tambiém ceme Teca metaaérfica, cempuests
esencialuente per wellastemita y sflicates ceaplejes, a la que se
designa cen el nembre de hernfels y que ecasionalmente 1{nita el
alte del ocuerpe. Esia reca es muy deass, de gran duresa y oempleta-
nente estéril.

Per estudies petregri&fioces se ha viste que esta reca cemtiene
el mayer peroemtaje de wellastenita, em oristales que ferman agregs




des celummares, subhedrales y en mener escala se encuentram crista-
les de granate de forsa squidimensional, subidieedrfices, pertene—
cientes a la merie grosularita~amdradita. Hay trazas de cuarzo y
calcita de fermas equidimensiemales, xemomSrficas y en raras ocaai_o
nes trazes de magnetita y hematita. Bata reca se oclasifioc$ come
hernfels de sf{licates clloices y se le atribuye um origem de meta—
merfisme de csantacte de ypresiéan medersda. Sim embarge, la textura
de emia roca cerresponde & uma tactita, ya gue de acuerde cen Ches-
ter R, Lemgwel y Richard F. Flint (Ceolegfa Fisica. 1965), el
hernfels, cornubianita e rooa cérmea (roca dura, sflicica, de gra-
ne fine, gemeralmente macisa y con oristales dispersos de minerales
de alta temperatura), se desarTella per metamorfisame térmice

de varias rocas, por lo cemim lutitas, aremiscas y algumes tipos

de recas {gmeas de color escure; per le amtes expueste, es cmvnic:
te hacer uma distimciém de ambas tactitas, pudiende llamfirmele askarn
de granate a la tactita cempuesta primcipalmente per granates y de~
nemimar tactita a aquella reca compuesta per wellastonita y sfli-

cates complejes, y que lecalmente se designa ceme hernfels.

2.1¢ GEBOLOGIA ESTRUCTURAL.

Come principal estructura se tiene sl anticlinal de San Ricolé&s,
que ferma parte de la Sierra de Querétare; en su porcién central el
ruzbe de esta estructura es NE-SW,

Existen demiro de esta zona algunos afleramiemtes de grupes
pequeiies de cuerpes imtrusives de ocmpesicién dierftica, que pre—
sentam gram interés para la exploracibm, ya que el oentacte con aelles
es cen cuerpes de tactita, asl ceme de skarn de granate, que adquie—
re la ferma de tremce, y eiros meneres fermades per diques, tedes
elles de igual cempesiciém a les anteriores.

El rumbe de les afleramientes de skarn de granate, asi ceme de
los cuerpes de mineral, concusrda com el rusbe de las estructuras

sedimemtarias y siguen les planes de estratificacién de &stas, por




le que cualquier caambioc en sl buzamiente de la oaliza emcajoname
ee seguide per el depésito mineral, y son por le tante, las causan
tes de la alineaciém de les yacimientos resultantes.

Bn el &rea se han localizade una serie de fraciuras aisledas
con rumbe gemeral NE-5W, que posiblememte sean debidas a esfuerzos
de cempresién de la época de plegamiemte. Las fallas existentes son
de igual rumbe que las fracturas, cen desplazamiemtes relativamemte
poqueries, ya que van desds unes cuantes centimetros hasta umoes cuan
tes matrons.

En ferma gemeral me puede decir que tante el depésito mineral
de La Negra, oome el de El Alacrfn, se encuentran emplazades en el
berde exterier de la zoma de metaamerfimme de contacte. Al baje del
cuerpe mineralirade se encuenira un skarn cempueste prinoipalmente
per gramate verde y parde, gresularita y andradita, respectivamente;
el cual esth mimeralizade en casf teda su extemsién, dismimuyemde
el comtanide de mineral a medida que se acerca a la zena del intru-
sive. Despuls de 1a sema del skarm se encueaira el intrusive die-
ritice, al cual se le airibuye la génesis del yacimiente.

Ba algumas ocasiones se ha temade ceme el alte del cuerpe a
uma reca de celer clare, compuesta rrincipalmente per wellastonita,
Y que ceme ya se dije amtes, es una tactita preducida tambiém per
los efectes de la imtrusiém.

Sin embarge, el fin de la mineralisaciém es el contacte oom la
oalisa grfs sscura gue Re presemta alteraciénm algquma, y es dende
termima abruptamente, ya que la existemoia de calisa marmelisada
dentro del depéwite mimeral me es sime cusrpes gue ne alcamzarom a
ser reemplasades.

Basades em soccienes, as{ ceme en plames de barrenaoién, se
ha ebservade que despufs de estes cuerpes de oaliza marmelicads a_i
guen belsas de mimeral con leyes econémicas bastante aceptables.

En seccién vertioal el depbsite de La Negra tieme forma satular,

cem ciert{os sstrangulamientes y ensanchzmiemtos ecasiemades por en=




trantes potenten de caliza al alto. Mientras que em 8l cuarpo mine— 10
ral de El Alacrfn, se ham obsmervade mfs irregularidades, existiendo
al pargcer varics cuerpes y bolsas de -in?ral. Cabs hacer netar que
en La Negra el contonide de plata ss mayor que en El Alacrén, y que

en Sste dlitime, el centenide de cobre es mayor.

22+ YACIMIERTOS MINERALRS.

Lea depésites mimerales, tante de La Negra ceme de Fl Alaorénm,
sen yacimientes epigemétices, asecisdes cer um intrusive de cempe—
sioién dierftica.

A ente intrusive se le atribuyem los efectes t&rmisce y meta—
senftices que sufrié la reca emcajemamte, fersande esf un yacimien—
te t{pice de Teemplazamiente metzsembiice.

A centimuacién se explicam los preccses de fermacién de los
Yacimienten minerales de sste distrite:

Netamerfisme de comtacte.- La primers fase de formaociém de estes
dopbsites minerales fueren les efectes térmices y de presidm gue
mufrié 1a reca sncajonamte, ecasiomades per la imtrusibém d}o;{tica,
dande erigem esta primera famso a la recristalizaociém de la caliga,
¥ transferméndole en mérmel, creande asf la aureocla de metamerfisame
alrededer del imtrusive; durante asta fase ne hubo adiciéa de nueves
mimerales, sine simplemsnte recristalizacién y recembinaciém de lom
ya existentes.

Netasematismo de cemtacte.~ La sezumda fase emti caracterizada
per 1a adicifm de fluides hidretermales emanadee del intrusive. El
carfcter de estes fluides oz em esta fase principalmemis silicioce,
y al cembimarse cer sl carbonate de caloio de la roca sncajonante,
dié erigen a los minerales de gmnga, principalmente gresularita y
amdradita; a 1a reca Tesaltante de este procese metasombtice me le
cenece cem el membre de skarn de gramate.

Las dos primeras fases descritas anterioraemte sirvioror como

preparacién del terreme para ser aineraligzado. Este pracesc se cono-




Ce Oeme "preparacién del terrene" y se describe ceme: cualguier pro-
cesc de premetalizacién gue incremente la parmeabilidad y que cause
un resquebrajamiente e un cambio gquimice favorable (Parks, Ore De~
pesits). Fmn resumem, comvierte a las rocas impermeables, mo favora~-
bles, en rocas faverables y mhs receptivas para ls intreducciém de
fluides y depésites de mimerales.

Dentre del misme precese metasemftice emtf la tercera fase de
formacién de yacimiemtos de este tipo; esta fase consiste en 1la
adicién de fluidos que contiemen les minerales methlicos, los cuales
al entrar em contacte com les sflioatos c&lcicos los reemplasgan,
formande de esta manera comcemtraciones de mineralizacisn de tipe
ecenbmice, & le largo de 1l& periferfia de la rona del skarn.

Easta preferencis del reemplazamiento y concemtraciérn de mine—
Tal em el skarm y ne en la caliza, sugiere que el skarn es m&s per—
meable y cen més prepiedades qufmicas faverables, debide al proceso
ya explicade de preparacién del terreno.

Zonmeamiente y Paragénesis.— Con base en les resultades del
muestree em las diferentes obras de desarrelle y expistacibmn de la
mina, se ebservam les siguientes cambios en el mimeral: la plata y
el pleme tiemden a dismimuir tante hacie el baje del cusrpe minera-
lizade (s el skarm y rumbe &l intrusivo), come a la rrefumdidad.

El zimc permanece cemstante; =i acaso, existe un pecuero zumente
hacia al baje del cuerpe y & prcfumdidad (le smterior fue cerrebe—
rade per medis de seccienes perpemdfcularss al depémiie mineral de
La Negre, temande come base les planes de muesiree existentes, asf
oemo datos properciomades por la barrenacién de dizascte).

De acuerde con. estudios petrogr&ficos de superficies pulidas
Yy secciones delgadas, les minerales primeres en cesarrollarse fueron
los sflicatos c&loices (diépsida y gramates). Posteriormente los

sulfure= metflicos reemplazaron a los minerales de skarm. La para—

génesis de estes minerales metflicos es como simzes

11




Pirretita 1?
Pirita

Arsemopfrite

Marmatita—~Calcepirita y

Galema.

2.3+, MINERALOGIA.

La mimeralegfia de este distrito es bastante compleja. Los mine—
rales de tipe ecombmice se encuemitram em forma de sulfuros masivos,
aseciades com .los siguiemter minerales= de ganga:

Pi{rita, em pequetrias czntidades; arsemepirita y pirretita en mayor
cantidad, comstituyendo estos iiltimes los principsles minerales me—
t&licos de la gangea.

Bn la zema del skerm de granate, damds la mineralizaciém es =
mener, ademés de les anteriores minerales de grosularita y andradi-
ta ceme minerales principales, ecasiemalmente se emcuentra diépsidsa.

les minerales de tipe ecomémice zem:

Hessita (T.Age), ur mineral dfficil de ideniificar, que se en—
cuentra {mtimamemte ligado cen el plemo. Galema (PbS), que se encuem-
tra eacasamente. Narmatita {(sulfure doble de Fe y Zu) y Calcepirita
(c.\m.sz).

2.4. GEOLOGIA PROYECTO DE EXPANSICNW,

Pars probar la centinuidad de 1la mimeralizacibm debaje del ni-
vel 2000, ea les cuerpos de La Negra y El Almsor&n, me programé uma
intensa expleraciém com barrenaocién a diamamte, 1la ocual hasta Dici-
embre de 1980 dié los siguientes resultadesn:

LA RBEGRA.
La primera etapa de barremaciéa se efoctul em les meses de Pe-
brere y Marse de 1980, pero debide sl poce herizemts de barremaociéx

sélo se dierem 5 barrenes, les cuales evidenciaron comtinuidad de
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mineralicaciébm hasta 45 m, dedbajoc del nivel 2000. Las leyes emcontra- 13
das premediarem:
21 gr/tom Ag; 0.03% FPvy O0.78% zZmy 0.31 % Cu.
Busoamde un mejer herizonte de barremacibm, se di§ um crucero
de 100 m en el nivel 2000 (La Negra 2), sim embarge, esta segunda
etaps de barremacién que duré de Ooctubre a Diciemdbre de 1980, ne
di 6§ mejeres resultades que la primera. Pere cabe aclarar gue la ex-

pleraciém cemtinuaré debide a que el &rea es prespectiva.

EL ALACRAN.

La imtemsa barrenacifm em esta zema se efectul primcipalmente
desde 3 estacicmes. Hasta la fecha se Lam efectuade 12 barremes
(1771 m), faltamde sméle 2 para términar el pregrama. También se cem—
plemente la infermaciéa son 4 barremes dades antsriormente en la
sona del cuerpe Yy que prefumdisarem debaje del mivel 2000. A pre—
fundidad, el cuerpe presemta lam siguiemtes caracter{sticas gool!
Zicas:

Presenta 2 zemas en base a su contenide metAlice, uma qus se
piede comsiderar ceme zena ecemémica e de mejeres valeres, y etra
cem mineralissciém disesimada. El comtaote enire ellas es solamemte
uns dismimnuciém brusoa en cemtemides.

La zena ecomémica se caracteriza per emcemirarse en la parte
central y hacia el alte. Su cemntsacte hacia el alte sem calizas re-
cristalinadas y parcialmemte granatisadas. La mimeralizaciém esté
en tactita y se presemta en horizemtes de diferemtes esposores cem
fran jas de calizas; contiene galena, marmatita, calcepiriia, arse-
nepirita, caloita y pirretita principalmente. La ferma herisental
del cuerpe es alargada, mamtieme su sje lemgitudinal cem rumbe
H40°% 7 1a imclimaciém es apreximadamemte 40" hacia el KW. Las di-
neRpienes apreximadas sem: large 150 m, amche 35 » y prefumdidad
prebada de 70 m. Las leyes promedianm:

7L gr/tem Agy 0.46 % Poy 1.03% Zny O0.44 % Cu.
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maineralizaciém hasta 45 m, dedbaje dsl nivel 2000. Las leyes emcontra-
das premediarem:
21 gr/tom Agy; 0.03% Pby O0.78% Zmay 0.31 % Cu.
Buscande un mejer herimonte de barremacién, se dié um crucero
de 100 m en el nivel 2000 (La Negra 2), sim embarge, ssta segunda
etapa de barremaciém que duré de Octudre a Diciemdbre de 1980, ne
dié mejeres resultades que la primera. Pere cabe aclarar que la ex-

pleraciém cemtinuarf debide a que el £rea es prespectiva.

EL ALACRAX,

La imtemsa barrenacifm ex esta sema se efectud primcipalmente
deade 3 estaciomes. Hasta la fecha se han efectuade 12 dbarremes
(1771 m), faltande néle 2 para térmimar el pregrama. También se cem—
Plenente la infermaciém con 4 barremes dades anteriormente en la
sona del cuerpe y que prefumdisarem debaje desl mivel 2000. A pre-
fimdidad, el cuerpe presemtsa las siguiemtes caracter{sticas goolf
gonss

Presenta 2 semas en base 2 su cmtenide methlice, uma que se
pusde cemsiderar ceme zema ecemémica e de mejeres valeres, y sira
cem mineralisaciém disemimada., El comisote entre ellas es sclamemts
umza dismimuciém brusca em cemtemides.

La sena ecamémica ss caracteriza per emcemtrarse sn la parte
central y hacia el alte. Su cemtacte hacia el alte sem calizas re-
cristalisadas y parcialmemte granatisadas. La mimeralizaciém ests
en tactita y se presemta em horizomtes de diferemtes espesores cem
franjas de calizasy centiene galens, marmaiita, calcepiriia, arse-
nepirita, caloita y pirretita primcipalments. La ferma herisental
del cuerpe es alargada, mantieme su eje lemgitudinal cem rumbe
¥40°W 7 la imclimaciém es apreximadamemte 40° haoia el NW. Las ai-
mensienes apreximadas sem: large 150 my, amche 35 m y prefumdidad
rrebada de 70 m. Las leyss promediam:

TL ex/tem Agy 0.46 % Pb; 1.03% Zny 0.44% Cu.
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La sena diseminada se caracteriza per su mfs aanlis distribu-
cifm, y estf udbicada haoia sl bajo y lateralmentes de la zona ante-
rier. La mineralisacién se presenta snieramente en la tactita en
ferma diseminada y pequenios lentes masivos compuestes per marmatita,
calcep{rita, pirretita y arasenepf{rita primcipalmcnte. Su dimensién
o8 mayer que la de la zoma econémica y su forma ne extf totalmento
definida. Las leyes promediarom:

20 gr/tem Agy 0.16 % Pby 0.95% 2ny 0.23% Cu.

La prefimdizaciéun de 1la mineraligaciém debaje del nivel 2000
estk recenecida hasta 165 m em esta gens diseminmada (35 m, arriba
del mivel 1800); esta evidemoia fmdica tambiém la probabilidad de
mineralisaciém ecemémioca em el nivel 1800,

\
La estimaciée (relimimnar de roservas est

Tomeladas gr/ten

Indicadas cem

barremaciém

(emtre mva. 1930~ 917,500
2000)

Petencial

prebable

(emtre mve, 1800~ I'650,000
1925)

TOTAL 2'567,500 T 0446 1.03 0.44

De acuerde al presupueste de la Cempaiifa Mimera La Negra y

Anexas, S.A., para 1961, este mimeral represemts 30.10 dls/tem y
ol cut-eff-grade (valer mfmime explotable) es de 29.79 dls/tem.
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Ademfis de predar la prefumdizacibém de smimeral em les cuerpes
de la Negra y Bl Alacrim, me ebtuve el apoye geoldgice de mupsrficie
para dirigir el soocavéa 1800, ente es, para eriemtarle des tal manera
que a la ves sirva para explerar algunas zonas de interés geolSgice.

Xl secavém dirigide a lLa Negra tendrfa come rumbse 1185.!1 y -
aproximsdamente 1600 m, de lemgitud. Este pasar{a muy préxime a
des &kreas cem evidemcie de mimeralisaciém. La primera estarfia desde
préxine a l1a entrada del secavém, hasta 200 m; la sequmda, a 700 m
de la emtrada; esta segunda evidemcia 8 msu ves sstf detectada com
saenalfas geef{mica y geoquimica.

El secavéa dirigide hacia Rl Alacrfm temdrfa cemo Tumbe R45‘l
¥y apreximadsaemte 1300 m de lemgitud, Pasarf{a per uma zoma de tao~
tita cem diseminaciéa de mimersl préxime a la emtrada. Esta obra
pasarfa de 150 a 200 » al SW del prospecte Res=alba (ne me comoce mu
cempertaniente a profumdidad) y a 150 m al NW del preyecte Eémica.

15




2.5. RESERVAS Y POTINCIAL 1981,

RESERVAS TOHELADAS  gr/%en %

A2 P Zn Cu
Probadas + p:;obablo-
(cubs 1980 — prod. 11378,500 293  1.94  4.02  1.29
1980)
Probadas + probables
(Inct. & Dic. 1980) -
TOTAL 1'378,500 293 1.94  4.02 1,29
Reservas indicsadas com ,
barrenacifn MSnica arriba PEXDIERTE
nivel 2000
RESERVAS INDICADAS COR BARRENACION DEBAJO DEL RIVEL 2000
Cuerpe Alsorén
(Hve. 1925-2000} 917,500 75  0.45 0.85 0,51
Cuerpe Ia Negra
Cuerpo Nénioa
TOTAL 917,500 5 045 0.85 0.5)
POTENCIAL
(dineral pomible)
Cuerpe Alsorkn
(8vs. 1800-1925) 1'650,000 67  0.46  1.13  0.40
Cuerpe ka Negra
TOTAL 1'650,000 67  0.46 1.13  0.40
TUTAL GENERAL 3'946,000 145  0.95 2.00 0.60

16




CAPITULO TRRCERO 17
3.~ANTEPROYECTOS SOCAVOR 1800 Y TIRO DE NANTEO

3«0. FIRALIDAD DEL PRESENTE ESTUDIO.

Para la expletaciém del nivel 1800, se requerirfn ceme edras
primcipales de desarrelle, um SOCAVON y um TIRO DE MANTEO,

La fimalidad de este estudie es dar a cemecer tres altermati-
vas, eatre las cuales se pueda seleociemar aquella que dé la mejer
seluciém pesible al preblemaj al misme tiempe, se determinarfm el
Tiempe y ol Ceste de aplicar dichas alternativas.

3.1. S0CAVOH 1800,

El secavém 1800 me harf precisamsute a ls elevacifm que fndica
su memxbre, per mer este nivel el més adecusde segtin estudies geelé—
gices.

La realirscidm de esta obra presemta varias altermativas, y
haremes el estudie cemplete de uma de ellas, para darmes cuemta del
tiempe qus requiere y cualos sem sus cestes. M&s adelante veremes
cuales sem tedas las aliernmativas.

El primer preblema que se presenté, era temsr um ocamime de
accese anl mivel 1800, para poder transpertar maquinar{a Y geate a
tal lugar. Easte se reselvié cem la censtruociénm de um camine de 5
kn de lemgitud, cem um amche premedie de 3 m, que se realisé en 8
meses y cCem un ceste de $ 5'000,000.00;

Kl segunde preblema es hacer llegar agus para la maquinaria,
al pumte demde se imiciarf el socavém. Para Tesslver este problema
se temars agua de uma pileta que se tieme em el mivel 22003 sme
traaspertars per gravedad (tuberfa de 2") al mivel 1850, demde se
almacemarf em eira pileta, de 1a cual se temars el agua pars la e
ebra, Ademfs se censtruirf etra pileta en el mivel 1800 para la recu
peracifm de agua, la cual serf bembeada al mivel 1850, estable-
cifmdese as{ un ociole.




DE SOCAVON iso0o0

CUELE

PARA

ALTERNATIVAS

e A N N N TR T IR
0" __n\. .\\\\./// &\\ J; \\ I
!

-~

AL

o .
A
N{®

t

4

N

L= e

1 -

— ...... '
T NN . x\_.‘; '
// “. Ay
/ \.\\ g
z ps r o,

(T .
i::q) I Voo 22 o
_.;JlﬂuN ' . ..\




El tercer problema le represanta el Aire Comprimide que nooe~
sita el equipe neumfitico. Para resolver este problema se ha optado
per la cempra de un compreser de 1000 ﬁB/-in., cen un costo de
$ 2'000,000.004 La emergfa eléctrica sme tomar& de una linea que pa-
sa cercama al cuerpe Kl Alacrfn y me usarf un tramsfermader viejo

que estaba abandomade en la mima Valenciama.

3.1.0, TIRMPO Y COSTO SOCAVON 1800.
3e harf el ohloule para una obra de 3 x 3 m de seocién, de
1300 m de lemgitud, cem libraderes cada 250 mj en 1a ebra se ins—

talarfa tuberfss para zire y agua de 4" y 2", respectivaments.

3.1.0.0., ANALISIS DE TIEMFOS.

Para el cuele del socavém se utilisarf un jumbe Ingersell Rand
SDJ=2, con des brares; come squipe de reserva 3 perferadoras meumé~
ticas de pierma, marca Ingsrsell Ramd, medele JB-300-A.

Caracter{sticas del jumbe:

Veleoidad de barrenaciém 0.35 :m/min.
Cemsume de aire libre 865 ft3/nin.
Presiém 100 psi.
Difmetre de barremaciém 2 1/4% o
Lcigitud de barremaciém 340 ma
Avance efective por disparada 2.80 me.

3¢1.0.000+ BARRENACION,
Para 1a disparada del secavén se tieme uma plamtilla de barre-

naciém de 28 barremes, de les cuales 25 se cargaa y 3 quedan "cie~

ges™,
Barremes de cufia 7
Barremes de empareje 21
Barremes cargades 25

Barremes sin cargar {(cieges) 3

18
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Tiempe por barrene = 3.40/0.35 = 9.726 wmin.

Ceme som 28 barrenes:

Tienpe efectivo de barrenaciém = 9.726 x 28 = 272.328 min.

Se utilizan 2 brazes y se tienen 3 mine., por camblo de posicién
de cada brase, de un barrenc a etre.

Tiempo por cambio = 3 x 13 = 39 min.

Se cargam 25 barrenes y el tiempe por seplade y cargade de cada
barrene es de 4 min,

Tienpo de soplade y cargade = 4 x 25 = 100 min.

TIEMPO TOTAL = 411,33 mine. = 6.86 hre = 6 hre 52 min.

El amterier es el tiempo mfimime de barrenacidm del smecavém,
cuande séle se barrene el tope de éste. Cuando se barreme de rebaje
para hacer los libraderes, se temdré un tiempe méximo de dbarrenasidm,
el cual se determima & oomtimuaeciém:

La plamtilla comstarf de 39 barremos.

Tiempe de barrenaciém = 9,726 x 39 = 37931 minm.

Tiempe por eambie =3x19 =- 57

Tiempe de seplade y cargade = 4 x 36 = 144

TIEMFO TOTAL = 580,31 min.
= 9.67 hr.

= 9 hre 41 min.
Pere oome ne se darf uma barrenaciém para libradere cada ves
que se barreme el fremte del seeavém, sime que del 100 £ de barre-
naciemes, el T.7 4 corresponde a barremar frente y rebaje para li-
bradere y ol 92.3 % correspomde & barremar el fremtej; emtonces
nuestire tiempe cerrecto promedio le obtenemcs de la siguiente mane~
rae

TIEMPO PROMEDIO DE BARRRNACION = 6.86 x 0.923 + 9.67 x 0.077
- 7.08 bhr. = T hre 5 min,

3¢1.00001. REZAGADO.

Se usarf um sceep tram iagnor ST-2D de 2 :.'.:'3 (1.53 -3) de cape~

19




- S D R e R W A B N o o e S e D N ey R O R DB R G OB .-

SoO0m

o
(e
30O m
{
i
T
Qo
FACULTAD DE INGEN!ERIA UNaw

PLANTILLA DE BARRENACION

PARA LOS LI® RADEROS.,

TEBS PROFESIONAL
RTRISUEROS P 19 83 €3¢ 120




1400 m

|- — 3 00m

6.00MmM —.——,—

2Q0Cm

omeeemea

——————-600m

FACULTAD DE INGENIERIA

UNAWM

PLANTA Y SECTION

LI BR A DE R O.

R TRIGUEROS P.

TESIS PROFESIONAL
19 el

€SC: 7100




cidad en el oucharén.

Secciém del socavém 3x3m

Avance efective 2.8 =

Volumen per resagar =(3 x 3 x 2.8) + 30% (coef. de abundamiento)
= 32.76 -3

Seociém del secavén + libradere 6x3m

Volumen por rezagar =(6 x 3 x 2.8) + 30%
= 65.52 13

El msceop tram tiens urna eficienciz de carga del 85 £ y uplga
2 min., para llenar el cucharén y el tiempo para ir a vaciar y re~
gresar es variable, segin el avance del socavin. Al iniciarse el
cuele del mocavém y durante los primeres 250 m., la Tezaga se sacha—
r& de um selo pase y se tirarf a una tepetatera o a un stook, segin
sea ¢l case (tepetate ¢ mimeral). Despies de 250 m., distancia a
la que se hark el primer libradere, sl Tezagade serf em des pases:

le= Kl sceop tram limpiarf el tope de la obra y pendré ls Te:zs~
ga en ¢l libradere inmediate anterior. As{ se pedri empezar la ba-
rrenaciséa més promto ¥y

2¢= Bl scoop tram rezagari del libradere hacia afuers del seas—
vém.

De le anterior se deduce que el tiempo de resagade serf muy
variable y per lo tante, ebiendremos un tiempo promedie de reragade;
el cual junte aen el tiempe promedio de barrenaciém, nos ayudarf a
determinar el avance per dfa.

Para ebtener el tiempo premedio de rezagaie iomaremos varias
distamcias, en las cuales alternativamente, el sceep tram tendrh que
limpiar la secciém del secavén y la seccién del mecavém més libra-

_dere; se calculan les tinp-oa Y se ebtieme el promedie.
Velumen per resagar del secavém 32.76 l3 (A)
Velumen por reszagar del socavém + libradere 65.52 -3 (B)




Capacidad del ocucharén

Aprevechande sélo el 85 %
Fimere de viajes en (A)
Mimere de viajes em (B)
Veleocidad del scoop traa

1-53 m3 21

1.3 n3
26

52

10 ka/hr

Cuele (m) Tiempo (min)
100 83.2
250 255
350 213.2
500 510
650 291.2
750 663
850 369.2
1000 816
1150 447.2
1250 969
1350 525.2

TIEMFO TOTAL  5,142.2 sninm.
TIRMPO PRONEDIO DE REZAGADO 5,142.2/12
= 428.52 min.
- 7.14 hre
= 7 br. $ min,

AVANCE POR DIA.

'!;inpo premedie de barremasién 7.08 hr.
. Tiempe promedie de resagade Tel4 hr.

TIEMPO PROMEDIO TOTAL 14.22 hr.
Entonces, »i nes toma 14.22 hr. avanzar 2.8 m., en 18 kr.

(tiempe efective de trabaje em 3 turmes, considerande § hr., por

turne), se temdré um avance der 3,5 m,




3.1.0.1. COSTOS UNITARIOS. 22
Estes son agquelles como el coste por millar de ft3 de aire com—
prinide, explesives por barrene y acere por metro barrenade, les

cuales se pueden caloular en esta parte per permanacer constantes,

durante todo el desarresllo de este estudie.

AIRE COMPRIMIDO.

Para #sto se cuenta oconm un compresor Atlas Copce ER-9 de 1000
f'ta/-j.n., de aire libre, cen meter s{norono General Elesotric de 150
hpe

El valer de este equipe es de $ 2'000,000,00¢ Haciende =u de-
rrecieciém en 3 afies,y considerande um 30 ¥ de este valer por con—

cepte de mantenimiente, durante este perfode:

1 afie 300 dfas
3 afies 900 dfas
Valer del equipe 8§ 2'000,000.00
30 £ pamteniniemte 600,000,00
TOTAL $ 2'600,000.00
Depreciasién/dfa = 3§ 2'600,000.00/900
- ' 2'888.89
Deprecisciébn/m = § 2,888.89/3.5
= § 825.40
ENERGIA.

Trabaje este eempreser 3 turmes per dfe, durante 6 dfas a la
sezmana, siendo su tiempes de trabajo de 24 hr.

Tiempe de censune 24 hr,

Comsume por hr. 150 hp

hp censumides = 150 x 24 = 3600 hp




1 hp 0.746 kwh 23
1 kwh 8 0.26

Caste de energfa/dfa = 3600 x 0.746 x 0.26
$ 698.26

$ 698.26/3.5

$ 199.50

Cesto de energi I/l

MANO DE OERA.
Se emplean 3 cempresoristas al dia para la vigilancia de la

maquinarfa, siende el smalarie de ellos, segim el centrate de trabajoe,

de $ 158.90 ¢/u., incluyende séptime dfa.

Salaries/dfa = 158.9 x 3
$ 476.70
$ 476.70/3.5
$ 136,20

Salarios/m

RESUMEN COSTO DE 1000 F'l'3 DE AIRR COMPRIMIDO.

~

Depreciacién $ 2,888.89
Energia 698,26
Nane de ebra 476.70
TOTAL $ 4,063.85

El cempreser tieme una capacidad de 1000 f‘tB/lil., comsideran—

de que trabaja cem uma eficiencia del 85 $, tendremoss

rt3/d1. = 1000 x 24 x 60 x 0.85 = 1'224,000 £13
Coste de 1000 £t « $ 4,063.85/1,224
- 8 3.32




EXPLOSIVOS Y ARTIFICIOS.

El oargado de los barrenos es de la siguiente manera:

Por barreme Socavén Socavén + libradero
1 bembille $ 210.75 3 303.48

5 kg. mexamén 1,318.38 1,898.46

1 fulminante 47.25 68.04

1 oenecter 51 T3.44

1 cafiuela {3.6 m) 245.45 35345

30 ft. thermalite 56+90

60 ft. thermalite 113.80

Considerande que em el mocavén se disparan 25 barremeos y que

en el seocavén més libradero se disparan 36 barremes.

Y censideramde que:

1l bombille $ 8.43

S5 kge. ds mexamém 5274

1 fulminante 1.89

1 cenecter 2.04

1 oafuela (3.6 =) 9.818
1l ft. thermalite 1.90

Coste de Explesivoe = 1,929.73 x 0.923 + 2,810.67 x 0.077
b ‘ 1’997'56 |
COSTO DB EXPLOSIVOS/M = $ 1,997.56/2.8 |

- § 713.41

TOTAL $1,929.73 $ 2,810.67
|
|
\
|
|
\
|
|

COSYQ DR ACERO POR NETRO BARRENADO,

. Se usarfn brecas de 1 1/4" x 2 1/4"

Vida promedie 200 m

En une seccién de 3 x 3 m., me darfn 28 barrenos de 3.40 me,




cede uno, que equivalen a 35.20 m. 25
Una brooa haré 200/95.2 = 2.1 barrennciones; comsidorando un
avanoo efective do 2.8 m., por barrenacidn, la vida de la broca serh
de 2.8 x 241 = 5.88 m., lineales de avance. En 1300 m., se usarfn
221.09 bracas. El coste tetal serh der
$ 3,620,00 x 221.09 = $ 800,345.80
Coste de brecas/m = $ 800,345.80/1300
= § 615.65

Una barra tiene una vida premedio de 2000 m., de barrenacidn:
2000/95.2 = 21 barrenaciemes
2.8 x 21 = 5848 m., de avanoce
En 1300 m., se usarfm 22,11 barras; el costo total seri de:
$ 7,368 x 22.11 = § 162,906.48
Cesto de barras/m = $ 162,906.48/1300

= § 125.31

Un cople tiene uma vida de 500 m., su coste es de 8§ 832.00
500/95.2 = 5.25 barremacioes

2e8 x 525 » 14.7 =

$ 832/14.7 = 8§ 56.6

Costo de oeples/m = $ 56.60

Cesto de -ooro/- = 8 797.56 + 10 £ (por cencepto de acere para
los libraderes).

COSTO DR ACERO DE BARRENACIOR/N = $ 877.32

3.1.0.2. COSTO DE CUELE SOCAVON 1800.

Bste tendrf una seccién de 3 x 3 m., con libraderos, emtrande
al lade dereche, cada 250 m.3 & la isquierda temdrd acequia y les
servieies, la psndiente serk de 0.5 %.




A) EQUIPO Y MAQUINARTA. ‘

BARRERACION. Se emplearf un jumbo de 2 brazos Ingersoll Rq;d y
3 perforaderas neumf&tioas de pierma, como equipo emergente, también
Ingersell Rand.

REZAGADO. Para éste utilizaremos un scoop tram Wagner de 2 yd3.

OTROS. 3 ventiladores y uma camiometa para supervisidn y trans-
porte.

B) DEPRECIACICK DE EQUIFO.

BARRENACION, Cene se zenciono anteriormente se usarf un jumbe
de 2 bragzes Ingersell Ramd, cuyo valer es de $ 41'350,000,00 y 3 per—
feradoras neumfticas de pierna, taabién Ingersoll Rand, eon valor
de $ 450,000.00 {tetal); deprecifindose le anterier en 3 afies y te—
mande um 30 % de su valor por cencepto de mantemimiemte, duramte

oste pori‘odo H

VYalor imiecial $ 4'800,000.00
30 § s=ateniniente 1'440,000.00
TOTAL $ 6'240,000.,00
1 ane 900 turmes

3 afies 2700 turmes

1 turme l1.17 m

Depreciscién/m = $ 6%240,000/(2700 x 1.17)
= 8 1,975.31

RRZAGADO. Se efectunerf cen um =mceop tram Wagner de 2 yd3, ouye
oeste es de $ 2'500,000,00; deprecifindclo en 3 siies y temande durante
este tiempo un 30 ¥, de su valer per concepto de mantenimiento:
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Y la

Valer inieial $ 2'500,000.00
30 4 mantemimiemto 750,000,00
TOTAL $ 3'250,000.00

Depreciacisn/m = § 31'250,000/(2700 x 1.17)
- $ 1,028.81

OTROS. Les 3 vemtiladeres tisnem un ceste tetal de $ 300,000.00

camieneta cuesta § 220,000.003 entomces tememess

Yaler imicial $ 520,000,00
39 4 maatemimiemto 156 ,000,00
TOTAL $ 676,000.00

Depreciacién/m = $ 676,000/(2700 x 1.17)
= 8§ 213,99

TOTAL DEPRECIACIOR/M = $ 3,218.11
C) AIRE CONPRINIDO.

BARRENACION., Kl jumbe censume 865 fta/-in., de aire libre, cem

una velecidad de barremacisz de 0.35 n/lin., tenfndose um premedio

de 424.80 mimn., para barrsnar, soplar y cargar una fremte.

Consume de aire 865 ft3/nin.
Tienps de censume 424,80 minm.
Coste de 1000 :f‘t3 de aire $ 3.32

Consume tetal aire comprimideo = 865 x 424.8 = 367,452 ft3

COSTO ATRE CONPRIMIDO BARRENACION/N = (367,452 x 3.32)/2.8
= 8 435.69
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D) ACERO DE BARRENACION. 28
Eate cencepto ya estf& ch&lculado en la seccidn de costos unita—

rios § es:
COSTO ACERO BARRENACION/M = 8 877.32

B) EXPLOSIVOS Y ARTIFICIOS.
En la seceidn de centes unitarios, se determine que el costo

de explosivos y artificies es ceme sigue:
COSTO EXPLOSIVOS Y ARTIFICIOS/N = § 713.41

F) MANGUERAS.

Para la conduccién de aire cemprimide y agua se usarén msmgue—
ras de 2% y 1" de dikmetre, respeciivamente, ambas de 15 a ., de
lengitud y cem vida mromedie de 150 diass

Cente mamguers de 2% $ 8,119.04
Coeste mamguera de 1" 3,539.25
TOTAL $ 11,658.29
Ceste/dfa = § 11,658.29/150

- 3 77.70

Si se avanzan 3.5 m., por dias

COSTO DE MANGUERAS /M = § 22,20

G) TUBERIA.
Se celecarf tuberia de 4" para el zire (seldada) y de 2" para

el agus, emplekmdese 2 eeples y 1 tuerca unidn per cada 3 trames de
tuberiar

1 =., tuberfa de 4" $ 659.50
1l m., tubaria de 2" 152.40
cople 2" 6.75




tuerca uniém 2" 35.45
TOTAL $ 854.10
Un celdader coloca 3 trames de tuberfia por dfa y segin el con-
trate de trabaje, su salario es de $ 177.84 imocluyendo séptime dia:
Salarie seldader $ 177.84
Salarie seldader/m = $ 177.84/36
= $ 4.94

COSTO TUBEHIA/N = $ 859.04
Neta. La tuberia de 2", la instalarks el jumbere y su ayudan-
te, mientras se rezaga la fremte.

HE) MAEO DE OERA.

BARRENACION, Se utilisaréa 3 jumberes y 3 xyudamtes, para barre-
nar, disparar, iastalar tuberfas, etc..

Salarie jumbares $ 557.88
Salarie ayudsmtes 476.70
TOTAL $ 1,034.58

SALARIO BARRENACICN/N= $ 1,034.58/3.5
= $ 295.60

REZAGADO, Un eperader de =ceep tram, tiems un salario de $ 173.79

¥ ceme momr 3 eperadoress

Salarie eperaderes $ 521.37

SALARTO REZAGADO/X « $ 521.37/3.5
= $ 148.96

OTROS SALARIOS. Cemsideraremes aquf, el salario de um meckmioce,
que o8 de $ 177.84 y de un chofer, que es de $ 185.96¢




Tetal etres salaries $ 363.80

OTROS SALARIOS/M = $ 363.80/3.5
= § 103.94

TOTAL MANO DE OBRA = § 548.50
I) OTROS COSTOS DIVERSOS.
Aquf incluiremes llantas, aceites, bomificaeiém, supervisién,

prestaciones, ducto de ventilaociém, etoc.

TOTAL OTROS COSTOS DIVERSOS/M = $ 4,088.74

BESUMEN GEERRAL COSTOS FOR NETRO SOCAVOE 1800

DRPRECIACION $ 3,128.11
ATRE COMPRINIDO 435.69
ACERO DE BARRENACION 877.32
EXPLOSIVUS Y ARTIFPICIOS T13.41
MANGUERAS 22,20
TUBERIA 816.84
NMANO DE OBRA 584+50
OTROS COSTOS DIVERSOS 4,088,50
SUB-P0TAL 10,720,457
+ 10 $ GASTOS INPREVISTOS 1,872.,06
TOTAL COSTO/NETRO LINEAL SOCAVON $ 11,792.63

El cuels del secavém serf de 1300 m 1lineales, per le que el
cente total serk des

® 10,720.57 x 1300 « § 15'330,415.10
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Y oemsiderande un avance de 87.5 m por mes, la obra se lleva

T & cabe em 15 e 16 meses, sin problemas mayores de speracidn parsa

concluirse.
3.2 TIRO DB MANTRO.

3¢2.0. GENERALIDADES,
El tire de mamteo proyectado es de seccida circular, cem 4.57

m de didmetre y 245 = de profundidad. Con la siguiente distri-
bucién:

Des clares para skips de mamteo
Un clare para oalesa
Un cia.ro pars camimos y tuberfa.

Las obras primcipales (todas subterrfmeas) de que censtaré

el tire sonm:

Horea (cuele de 2 somtraposes sem Alimak)

Tolva nivel 1800

Tolva mivel 2000

Nalzcates

Cuele de 250 m., de tire (cars libre cem Rebbims y ampliaeiém

een Alimak)

_ Vemtanillas en § miveles

Cartushes

Telva de demasfas

Ceno para carga fime

Come para carga gruess

Estasién de trituraeciém

Estasién de beabes :

Vestido del tiro de mantee.
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3.2.1+ RAMPA DEL HIVEL 1800 AL KIVEL 1755.

Esta rampa tieme come finalidad proporoionarnss el nivel in-
ferior gque mecesita la mfguina contrapozera Rebbins para oponrar.
Celar eata ramps elimima la aliernativa de itsner que colar 45 m
de tire, hacia adbajo y per método convenciomal, que resulta tardade
Y cestese,y que ademfis,requiere equipe especial para el rezagade,
que diffeilments se puede emplear em eire tipo de obras. Por esta
ebro me bajaréd la rima de la Robbins, el equipo Alimek,y probablemen—
te per agqu{ me afectle tode el rezagade del tire.

3e2.1.00 TIZ¥FPO Y COSTO RANFA RVS. 1800-1755.
Se harf el célcule para uma ebra preysctada de 2.5 x 2.5 =

de seccidém, de 238.5 m de longitud,y cuya pendiente serdi de -20%.

3e201.0.0, ANALISIS DE TI®MPOS.
El cuele de 1z ramps =e sfeciuarf com jumbo Ingersell Rand
SDJ-2 (equipe usade em sl socavém 1800),por le cual considerames

que trabaja ocom las miswmas corstantes de eparacidm.

3.2.1.0.0.,0. BARRERACICR.
Pera la disparads de la rampa se tieme umz plamtills de barre-
nacién de 24 bvarremes, de les cuales 21 se cargam y 3 quedan sim

carsar e "cieges".

Barrenes de oufia 8
Barrenos de emparaje 16
Barremos cargados 21
Barremes= ciegesn 3

Tiempo por barreme = 3.40/0.35
- 9-726 min,.

Cemo sema 24 barrsnos:
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® BARRENOS SIN CARGAR

FACULTAD OE INGENIERIA UN AWM
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Tiempe eféctivo de barrenacién = 9.726 x 24 33

- 233-424 mine.

Se utilizan 2 brazos y se ijenen 3 min., por cambio de posicibn

de cada braze, de un barreme a otre:

Tiempe per cambie = 3 x 10
= 30 mine.

Se cargan 21 barremss y el tiemps per soplado y cargade de ca—

da barreno ea de 4 min.

Tieape per seplade y cargado = 4 x 21

= 84 mime

Tiempo de desaglie = 20 mim. (Nota. El desagiie se realiza mntes
del seplade y cargade).

TIEMPO TOTAL = 367.424 xim.
- 6.124 hre
= 6 hr, 7 minm,

342¢61.040.1. REZAGADO.

El rezagade tendré las siguiemtes senstamtes:

8.87 mim./oicle
1.3 -3/o1o1o

Velumen 2 resagar = 238.5 x 2.5 x 2,5 x 1.3
- 1,937.81‘13

Este se rezagari en 12 ¢ 13 dfas (de 35 a 39 turmes).




3e261.0.0.2. SERVICIOS.
La tubsrias de 2" se peme a Tazén de 15 x 6 = 90 m par tur-

no, luego para avanzar 238.,5 =a se necesitan 15.9 hre.

La tuber{a de 1" se avanza a razdn de 21 x 6 = 126 a , por tur—

ne, paria avaazar 238.5 m ®e necesitan 11.36 hr.

Entoncers el total de tiempe en servicios es de:
15.9 + 11.36 = 27.26 hr. (eauivalente & 4 o 5 turnos, conaside-

rande 6hr efectivas de trabajoe por turne).

342.1.0.0.3. RSSUMEN DE TIEVFO.

BARRENACION,.

Tiempo tetal p@rn barrenar y disparar una fremte = 6,124 hr.
El avanee gue =e tiens por frentos barrenada es de 2.8 m., para

colar 238.5 m nmecesitames 521.63 hr. (equivalente a 87 turnes o
29 dfaa).

REZAGADO.

Tiempe tetal pares razagar una frente = 2.6 hr.

El velumen tetal per rezagar es de 1,937.81 -3., ¥ se rezagaréd
este em 234 hr. (equivalente & 39 turmes e 13 dfas).

SERVICIOS.

Los servieios =e instalarkm em 27.26 hr. (equivalente a 5 tur-

nos o 2 dias).

3424140404« AVANCE POR DIA.
El avance por dfa es de 238.5/44 = 5.4 m., por dfa.

(neta, Consideramdo que la rampa se colark em 44 dfas).
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3.2.1.0.1. COSTOS RAMPA. 35
A) AIRE COMPRIMIDO.

Censume de aire 865 i‘tB/nin.
Tiempe de censumo 367.44 min.
Ceste 1000 ft3 de aire $ 3.32

Censume de aire comprimide = 865 x 367.44
= 317,836 ft3

Ceste aire cemprimido/m =(317,836 x 3.32)/2.8
- ‘ 376-86

B) ACERO DE BARRENACION.

Se usarén brecas de 1 1/4" x 2 1/4", barras eapirales de 12!
Yy ceples,

BROCAS,

Vida premedio 200 mo

En una meccifn de 2.5 x 2.5 m., me darfm 24 barrenes de 3.4 m.,
de longitud cada ume, que equivalen a 81.6 m.

Una broca harf 200/81.6 = 2,5 barrenasiones; censiderande un
avance efective de 2.8 m., per barrenaciém, la vida de 1la broca
serf de 2.8 x 2,5 = 7 ms, lineales de avamce. Ba 238.5 m., sa usa-
rhn 34 brecas. El cesto total serf de:

$ 3,620.00 x 34 = § 123,080.00

Coste de brecas/m = $ 516.06

BARRAS.

Vida premedie 2000 m.
2000/61.6 = 24.51 barremaciones

2¢8 x 24.51 = 68.63 me., de avance
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En 238.5 m., me usarfn 4 barras;

$ 7,368 x 4 =« § 29,472
Coste de barras/m = $ 123.57
COPLES.

Vida premedio
500/81.6 = 6,13 barrenaciones

2¢8 x 6413 = 17.16 m., de avance

Cesto de coples/m = $832/17.16
= 8 48-48

el conte total merf de: 36

SOO We

Ceste Teisl Acere de Barrenaciém/m = $ 688,11

C) BXPLOSIVOS Y ARTIFICIOS.

Se cargan 21 barreres, Cemsiderande por barrene:

1 bembille

5 kge mexamfn

1 fulminante

1l conecter

1 cafuela (3.6 a)

30 ft thermalite (total)

T0PAL (sim considerar therm.)

$ 740918 x 2] =
+ thera.

TOTAL

$ 8.43
52.74
1.89
2.04
9.818
56.90
$ 74.518

$ 1,573.278
5690
$ 1,630.178

Ceste Explasivos y Artificies/m = § 582.21




3
D) MANGUERAS. !
Para la conduccién de airs comprimido y agua, sa usarén mangue—

ras de 2" y 1" de difimetre, respectivemsnite; ambus de 15 m., de lon~

gitud y cen vida proaedio de 150 dfas.

Ceste manguera 2" $ 8,119.04
Conte manguera 1" 34539.25
TOTAL $ 11,658.29

Cente/dfa =-8§ 11,658.29/150
=8 77.70

Ceste Mangueras/m = $ 14.39
R) TUBERIAS.

Para la senduecién de aire y agua, se usarfm tuberias de 2" y

1" de difmeire, respectivamsmte, en itrames de 6 m., de longitud.

Tube 2% $ 845.00
Tube 1" 412.00
TOTAL $ 1,257.00

Coste Tuberfa/m = $ 209.58

F) MARO DE OBRA.

Celarfin la rampa un eperador (que manejark el jumbo y sl scoop

tram) y su syudante.

Salarie eper.dor general $ 557.88
Salarie ayudaamte 476.70
Bene 150.00
TOTAL ¢ 1,184.58




Coste Mane de Obra/m = $ 219.37 38

RESUMEN DE COSTOS POR METRO RAMPAs

Aire cemprimide $ 376.86
Acero de barrenaciém 688,11
Bxplesives y artificioes 582.21
Mangueras 14.39
Tuberia 209.58
Mano de obra 219.37
Sub-total 2,090.52
+ 10 % (imprevistes) 209.052
TOBAL $ 2,299.57

El cuele de la rampa serk de 238.5 m., lineales, per le que
ol coste total serk de:

$ 2,299.57 x 238.5 = § 548,447.45

3¢2+¢2¢ CONTRAPOZO ROBBINS.

Se proyecta dar um comirapoze rebbins de 245 m de longitud,

vertical, con un difmetro de 1.83 m., y cuyas finalidad serk la de
servir eeme cara libre para el tire de mantee. Cen le sual se espera
que el cuele del tire sea més répide.

Neta. Ver apéndice A, para comsuliar las principales caraote-
risticas de eperaciéa de la méquina certrapozera Rebbins modele 61=R.

3¢2.2.0. ANALISIS DE TIENFOS.

Una ves semoeidas las generalidades de la méguira Rebbims 61-R
¥y sus primcipales caracteristiocas de operacién, estimaremes el tiem
PO Recesarie para realisar el cemtrapese de 245 m., que servira de

cara lidre para el tire de manteec.



3e2+42.0.0. BARRENACION.

De
la méqui

acuerdo con experiemcias de eperacién que ne han tenido cen

na ocontraperera Robtins 61—8, on otras umidades y en condi-

Ciones mfs & menos similares a las de La Negra, me elabero la zrs-

fica de

avances y demeras en cemtrapores Robbims., Em la grfifica

se han ceasignado todes los avances y demoras que pueden ssperarse

o erxte

1.
2.
3.
4.

Se
6.
T.
8.
9.
l0.
11.
12,
1-s
16.

De

tipe de obras,y que sen:

Desmantelar, tramspertar e instalar equipe.

Falta de agua.

Sacar tuberfa.
Instalar rima, desplacamiente del barremo y fallas elfctri-

cas.

Falla del metor bhidréulieco,

Fulla del sisiema eléctirice.
Deopc anse.

Revi=16n y eazabie de ceriadores, falln del horsimaetro.
'idi« de la bemba del hidréulice.

Descanseo.

Falla de un pistén.

Descanse.

Revimibn rima.

Cambio de ocortaderes y demera de almacén.

Caabie de cortaderes.

Cambio de certaderes y descamse.

la gréfioa vemes que para 245 m. de cemtrapose la méguina

nmecesita 4.2 a 5 meses (2,500 hr). Trabajande 3 turmes per dis.

La

mfquima sergk controlada per um operader y su ayudante.
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3e24240e1l. REZAGADO.

Se rezagarf con un scoop tram de 2 yd3.
8.87 min./ocicle

1.3 IB/OiOIO

Volumem a rezagar 838 -3

Rl rezagado total serfa em 5 o 6 dfas (15 a 18 turmes).

Ceme ol rezagade mo rerpresemta mingtim prodlema de tiempo, se

puede mandar a rezagar cada vez gue la rezaga se acerque a la boca

del cemtrapeze.

3.2.2.1. COSTOS.

A ocentimuaseibm amalizaremes les cestos de este contrapeze, con—

siderande tede el equipo mecesarie y mane de edbra.

ler,

3e2+241.0. DEPRECTACION BQUIFO.

Rebbims 61-R $ 18'080,144.00
1 eempreser 1500 ft3 1'198,000.,00
1 seldadera elfetrica 203,000,00
1l planta diesel 435,000.00
1 oamién 10 temeladas 540,000.00 ’
2 camiemetas 196 ,000.00
Gastes de impertaciém 1t134,000.,00
Segure 37,210.00
TOTAL $ 21%823,354.00

Depreciande le anterier em 3 aiies y temande ur 30 ¥ de su va=

per manteniniente em este tiempe, temnemess

1 'lﬂo 300 dims
1l dfa 3 turmes

3 afies 2,700 turmes




Valer equipe 8 21'823,354.00

30 £ msntemimiente 6'547,006.20
TOTAL $ 28+v370,360.00

Depreciasism/turne = $ 28'370,360/2,700
= $ 10’507054

Se avamsza um premedie de 0,78 m., per turmetr

Depreciacibm/m = $ 10,507.54/0.78
= § 13,471

3e2e2¢1.1. MARO DE OBRA.

Se necesitarin un eperader general, um rezagader y un ayudante.

Operader general $§ 597.88
Resagader 521.37
Ayudante 476.70
TOTAL $ 1,555.95

Salarie/m = $ 1,555.95/0.78
- 8 1,994081

Bomificacisn. Se considera um 50 % del =alzrioe.
Bonificacisn/m = $ 997.40

Supervisisn. Un responsable de proyecte (8 800.00)
Supervisién/m = $§ 1,025.64

Prestaciones. Consideramcs un 100 % de salario y supervisidn.

Prestacionos/n = § 2,023,04

Total Mano de Obra/m = § 5,040.89
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RESUMEN GENERAL DE COSTOS POR METRO CONTRAPOZO ROBBIN3s

Depreciaeién equipo $ 13,471.00
Mane de ebra 6,040.89
Sub-tetal 19,511.89
+ 10 % (imprevistes) 1,951.19
TOTAL $ 21,463.08

Cemeo ¢l cuele serf de 245 m. de contrapeze, el cesto total

serf de:

$ 21,463.08 x 245 = $ 5%258,454.60

3.2.3. AMPLIACION DE LA SECCION DEL TIRO Y CONTRAPOZOS PARA
HORCA CON ALIMAK.

34243+.0. PREPARACION PARA INSTALAR TREPADORA ALINAK.

La preparaciém se harf al final de la Trsapa que va del nivel
1800 al 1755, y cemsiste em avams&r um Crucere cem uma secciém de
3x3me,y 6 n. de lemgitud; a partir de este orucere se celaré
un centrapese de 2 x 2 me de meccifa y 3 m. de cuele. EBste avamce
permite empexar la curva de iniciacién de un certrapese Alimak.

Retas Estas ebras se realisarén ocen méquinas neunfiticas de pier

nma y se censiderarim los tiempes ¥y cestos que me itienen em 1la

mina La Negra, para este tipe de ebras.

Estandares em frente de 3 x 3 m. de secciémr

Avance per disparada 1.60 m
Tiempe per disparadas 10 hr
Tiempo por metre de avance 6.25 hr

Para avanzar 5 m. mnecesitaremess
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6e25 hr x 6 = 37 hr. 43

Sen 5 turnos (equivalentes a 2 dfas).

En el rezagade, comsiderando que ex um cicle se rezagam 1.} -3

¥ que el velumem per Trezagar es der

3x3x6x1l.3 -’70.2-3
Cicles = 70.2/1.3 = 54
Tiempo per ciocle =« 9 min,

Tiempe pare Treszagar = 54 x 9 = 486 min., (8.1 hr)
Cuele de 3 m., de centrapose:

Se Tealiza em 3 x 6,25 = 18.75 hr.

2,5 turmes (equivalemtes & 1 dfa).

Velumer per Tezagare
2:2:3:1.3-15.6-3

Tiexpe de rozagsder

(1546/1¢3) x 9 = 72 min. (1.2 hr)

Per le tamte ol tiempe total para la preparacilm es de:
(5 +1 4 2.5 + 0.15) = 8.65 turmes (3 dfas)

NANIOBRAS PARA INSTALAR LA JAULA ALINAK.

Estas mamiebras cemnsisten en imstalar la curva del memeriel,
armer 2 tremes de memeriel em el pise y sujetar 3l meter y la jmula
on les des trames de nmemoriel armade, subir el armade cen cables y
poleas, efectuar imstalacicmes de eables y realirzar las Fruebas me—
Cesarias para ver el fumciomaaiemto del cenjumto.

BEn estas maniobras interviemsn des perferistas y des mecémices

Y se Trealizan en um dfa.




342.3.0.0. ANPLIACION DEL TIRO DE MANTEO. 44
la ampliacién del tiro de mamteo se haré de abaje hacia arri-
ba, usande ln jaula alimak y 2 carabinas e stopera. Unr vez que la
méguina Robbins ha heche la cara libre circular de 1.83 n. de dié-

metre, se procederé a ampliar la seccién hasta 4.57 m. de difme—

tre.

342.3.0.,0.0, ANALISIS DE TIEMFOS.

Para la ampliacién del tiro se usarfn 2 carabinas o stopers
Ingersell Ramd, cuya velocidad de barremacisém es de 0.19 m/min.,
con un censumo de aire libre de 130 ft3/nin., a urg presisén de -~
80 opsi, Barrenes exagonales de 7/8" de difmetrs ¥ 2.4 m. de
longitud, que noes dam um avamce sfectivo de 2 m. por disparada.

34¢243+40.0.0.0. BARRENACION.

Para cada disparada se tiene una plantilla de barrenasiéa de

24 barremes,
Tiempe per barremre = 2.4/0.19 = 12.63 min.
Tiempe tetal barrenacidm = 12.63 x 24 = 303.12 min.

= 5 hr. 3 min.

Se utiliza esoala de 4 barra= (0.80, 1.20, 1.80 ¥ 2440 m) v ne
tienem 3 min., por cambie de barras en cada barrene:

Tiempo por cambie = 24 x 3 = 72 min.

Se cargsn los 24 barrenes y el tiempo de cargado es de 2 min.

per barremer

Tiempe de cargade = 2 x 24 = 48 min.

TIEMPO TOTAL = 303,12 + 72 + 48 = 423.12 min.

= 7 hre 3 mime
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Se tienen 6 hr., efectivas de trabaje por turnes se- trabajan 45
3 turmes per dia, per lo que se darfn 2.5 disparadas por dia. Le
snterior reprosenta um avances de 5 m. 1{nesles al d{a. De acusrde

& le anterior, 245 m. se celarfan en 49 dias.

3e2¢3.0404061¢ REZAGADO.
Velumen per rezagars

3.1416 rz(a-plincisn) - 3.1416 rz(onra libre) x h x fao. abumd.

Volumen = (3.1416((4-57/2)2-(1.83/2)?) x 1 x 1.3} 245
3
- 3,181 m

1.3 l3/ciolo
9 min./cicle

Tiempe total de rezagade = (9/1.3) x 3, 181
= 22,022.31 min,
= 367 hre 2 min.
61 a 62 turnes (equivalente a 20 dias).

TIEMPO DE REZAGADO = 20 dias.

Entonces la ampliacién del tiro se realizarfia en 49 dfas, sin

problemas mayores de operacién.

3e2e3.0+0.1s COSTOS AMPLIACION TIRO DE MARTEO.
Preparaeién para instalacién de la trepadora alimak, 9 m. de

crucere y ocontrapoze, vor metros

dire 3 38.85
Acero 163.40
Explasivres y srtificize 632.77
Mancueras 33.37




Mane de obra 331.94

TOTAL $ 1,200.73

Para 9 m., tonenes:

$1,200.73 x 9 = $ 10,806.57

Namiobras pars instalar trepadera slimak.

2 perferistas $ 2,231.52
1 meldader y ayudante 2,009.94
TOTAL $ 4,241.46

Ampliaciém del tire a 4.57 m., de difmetre y 245 m. de cuele.

El persenal es de 2 perferistas, cuys sueldo es de $ 185.96
per turme y cem um bens de $ 200.00/turme. Y um rezagader sem igual
beme y suelde de $ 173.79/turne.

El cuele o= d¢ 5 m. dfarios y el coste por meire de avance

es des

$ 3,437.13/5 = $ 687.43 (umne de ebra).

Remmaen:

Aire $ 38.85
Acerse 156.10
Explesivesn y artifieies 1,057.73
Mangueras 33.77
Kano de ebra 687.43
TOTAL $1,973.88

Para 245 m., de cuele:
$ 1,973.88 x 245 = $ 483,600.60
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COSTOS TOTALES AMPLIACION TIRO.

Preparacidn 8 10,806.57
Maniobras 4,241.46
Cuele 245 m. 483,600.60
TOTAL $ 498,648.63

3¢203.1s CONTRAPOZOS PARA HORCA CON ALIMAK.

Se celarém 2 cenirapezes, une vertioal (prelongacibém del tire)
y etro.imclinado (37°). Estos des contrapozes servirfa come hercs
e castille, ya que el mantee serf interiar, del mivel 1800 al 2000,

oR ¢l cual se tieme ya uma infraestructura de acarree que pueds ser

aprevechada.

3¢243.1.0., CORTRAPOZO VERTICAL.

Este contirapoze tendrf un cuele de 25 m. Se llevarf ecm Alimak
Y las censtantes de oporucién serfn las mismas que se consideraron
pars la ampliacibém del tiro. Come este contraposze serf prelongacién

del tire, su dikmetre serf tambifm de 4.57 m. 3y su seccism cireu—
lar.

342e3¢1.0.,0s ANALISIS DE TIRNFOS.

3.2¢3.1.0.0.0. BARRENACICN.

Para cada disparada se tiene uma plantilla de barrenacidn de

52 barreness
Tiempe per barrene = 12.63 min.
Tiempe teotal barrenseiém = 12.63 x 52 = 657.76 min.

Se utilira uma escala de 3 barras (0.80, 1.20 y 1.80 n) y =e
tienen 3 mim., per cambie de barras em eada barrems.

Tiempe por cambie = 3 x 52 =« 156 min.
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A8

Se cargan 49 barrenos y ol tiempe de ocargado es de 2 min., por

barrenet

Tiempo de cargade = 2 x 49 = 98 nin.
PTIEMPO TOTAL = 656476 + 156 + 98 = 910.76 min.

Se tiemem 6 hrs efectivas de trabaje per turme. Se trabajam
1l turmes per dfaj; per lo que se dark uma disparade per dfa. lLe an-
terier reprensenta um avamce de 1.60 m, dfaries. De acuerde a ésto,
el centrapese vertical de 25 m. de cuele =se hark em 15 e 16 dias
(45 a 48 turnes).

3e2e3¢le0.001e REZAGADO.
Velumen & Trezagar = 3.1416(25)r2(1.3)
- 13,1416 x 25 x (2.285)2 x 1.3

= 533,13 13

1.3 -3/01010
9 mime./oicle

TIEMPO TOTAL REZAGADO = (9/1.3) x 533.13
= 3,691 min. (4 dias)

342e¢341,041s COSTOS CONTRAPOZO VERTICAL.
La preparasiém para la instalacién de la trepadsra Alimek no

serf necesaria, ya que se puede arrevechar la preparseién de la -
Robbins,

MNaniobras para imstalar trepadera Alimak:

2 perforistas $ 2,231.52
1l seldader y ayudante 2,009.94
TOTAL $ 4,241.46




Cuele de contrapezo vertiocsl de 4.57 m. de diémetre y 25 m.
de lomgitud.

El persenal e= de 2 perferimtas, cuys sueldo es de & 185.96
por turne y con um bene de $§ 200.00 y un rezagader ocem igual bono
y suelde de $ 173.79 per turne,

El cuele es de 1.60 m. dfarios,y el ceste por metro de avan-
ce es de:

$ 3,437.13/1.60 = § 2,148.21 (mame de obra).

Resumen:

Adre $ 38.85
Acero 274.72
Explesives y artificios 24159.53
Mangueras 33.77
Mano de ebra 2,148.21
TOTAL $ 4,655.08

Coesto de 25 ms, de cuele:
$ 4,655.08 2 25 = § 116,377.00

COSTO TOTAL CONTRAFOZO VERTICAL.

Maniobras $  4,241.46
Cuele de 25 m. 116,377.00
TOTAL $ 120,618.46

3e2e3.1.1e CONTRAPOZO INCLINADO.
Eate oontraperze tendrf uma inclimasism de 37°; su secoiém seré

oiroular, de 4.57 m. de dikmetre,y tendrf& un cuele de 29 m.
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2e2e3ele1.0. ANALISIS DE TIEMPOS.

3¢263¢1e1.0.0. BARRENACION.
Para cada disparads se tiene uma plamtilla de barremacidn de
52 barremes.
Tiempe per barrene = 12.63 min.
Tiempoe tetal barremacidm = 656.76 min.

Se utiliga uma eseala de 3 barras (0.80, 1.20 y 1.80 ) y se
tiemen 3 mime., por cambio de barras em eada barremo;

Tiempe per cambie = 156 minm.

Se cargam 49 barremes y el tiempe de cargado es de 2 min., por

barrens:

Tiempo de cargedo = 98 min.
TIEXPO TOTAL = 910,76 mime = 15 hr. 11 min.

Se der uma disperada por dia, com um avamee de 1.60 m., por

le gque el comtrapezo se colarf em 18 e 19 dfas (54 a 57 turios).

3¢2e3¢1.1.0.1. REZAGADO.

Velumern & rezagar = 29 x 3.1416 r2 x 1.3
29 x 3.1416 x (2.285)° x 1.3
- 618.39 x>

1.3 -3/01010
9 minm./ciole

TIEMPO TOTAL REZAGADO =(9/1.3) x 618.39 = 4,281.16 min.
-71111‘. lei!o(ddiu)o
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Je2e3s1edele COSTOS CONTRAPOZO INCLINADO.

No eos necesaria la preparacién ya que se tiene el rabaje del

cuarte de malacatens.

¥aniebras para imstalar trepadora Alimeak $ 4,241.46
Ceste de cuele/m = $ 4,655.08 x 29 134,997.32
TOTAL $ 139,238.78

3+.204. VENTANILLAS EN SEIS NIVELES, REZBAJES PARA TOLVAS Y
ESTACION DE TRITURACICN PRIMARTAe

3e244.00 VENITANILLAS.
Se harfn ventamillas em les siguiemtes niveles:
1820, 1850, 1880, 1910, 1940 y 1970.

Las vextamillas temdrfm las siguientes dimemsioness 6 x 6 m.,
sdenfs se celark un erucero de 3 x 3 m. de seccién y SO m.

gitud.

de lom—

El tiempe y el eeste de estas obras serd astimade de amcuerde

a los resultades de operacidm de 1a mina La Negra.

342e4+40.0, TIEMPO.
El cuele de ur crucere de 3 x 3 m. de secciém esn,a raséa de
1.00 m {barremade, disparade y rezagade) per turne, trasbajamdo con

2 mégquinas neunkticas de pierna.

De acuerde a le amterior mecesitames 50 turmes, para celar

enste corucere.

El tumbe de 162 -3 es, a razén de 34 13 per turne, consideran~
de que se barremam y disparsm 17 barrenes de 2.40 m. Dper turme y

que el velumen de imfluencia de cada barrene es de 2 -3.
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3
Hatences se requierem 5 turmes para tumbar 162 m™.

Resagade:
Velumen per Tresagar = 162 x 1.3
= 211 -3

1.3 -3/01010
9 mim./ocicle

Tiemps de rezagade = (9/1.3) x 211 = 1,460.77 min,
= 4 turnes.

TIEMPO TOTAL CUELE VENTANILLAS = 6(50 +'5 + 4)
= 354 turmes (59 turmes per -

vemtanilla).

3e2.4.0.1. COSTO DE VENTANILLAS.
Ceste/m., de crucere de 3 x 3 m., de secciém: $ 2,031.53

50 m., de orucere $ 101,576.50
Gosto/-3., de rebajer 225.73
162 -3., de rebaje 36,568.26
TOTAL $ 138,144.76

COSTO TOTAL 6 VENTANILLAS = $ 828,868.56

3¢2+4.1. REBAJES PARA TOLVAS Y RSTACION DE TRITURACION PRIMARIA.

Se harfm 2 telvas para mimeral de 200 » o/u. Una estaré
baje el mivel 1800 y la etra sebres el mivel 2000.
Se harf tambiém uma excavaciém para 1a estacilm de trituraciéa

52




primar{fa. Esta excavacidén estf estimada en 150 -3.
Se harf uma excavacisn de 140 -3 para los cartuches del tiro.

Y por (iltime, para telva de demasfas e desperdicio se exoava-
réa 12 Ilo

Heta. La carga de tedas estas obras, excepto la de la tolva
sobre el mivel 2000, casra a1 fendo del tire, d= dende me Trezazarh

por la rampa que baja al 1755.
3¢2¢4.1.0. DOS TOLVAS PARA MINERAL DE 200 l3.

342640140400 TIEMFO.
Esta ebra se estima en 23 m. de contrapeze de 1.5 x 1.5 m.
de secciém y cem um avance de 1.60 m., per turne; por le que se

requerirén 15 turmes.

Ademfs hay que excavar 150 -3 de rebaje, Tumbande 34 -3 por

turne, se requerirfm 5 turnes, para tumbarlos=.

Tiempe tetal = 40 turmes (men 2 telvas)

= 20 turnos, si se realizan simultfneamente.

3.2.4.1.0-1. COSTO.

Ceste/m., da coniTapeze: $ 2,500,00
23 m., de ocentrapese $ 57,500.00
Costo/l3., de rebaje: $ 225.73
150 -3., de rebaje 33,859.50
TOTAL § 91,359.50

COSTO TOTAL 2 TOLVAS DE 200 l3 C/U. = § 182,719+00

‘n
o




342¢4:1.1. EXCAVACION PARA ESTACION DE TRITURACION PRIMARIA.
3-204.1.1.0. TI' .

Esta obra estf estimada en 150 n3.. de rebaje.

Se llevarf 5 turmos.

362e441elele COSTO.

Costo/l3., de rebaje: 8 225.73
Cento de 150 m° $ 33,859.50

3¢2e4.1.2+ BEXCAVACION PARA LOS CARTUCHOS DEL TIRO.
3e2e40102.00 TIEBMPO.
Se estims esta ebra em 140 m”.

Se llevarf 5 turmes.

3e244.1.2.1. COSTO,
$ 31,602.20

3e24441.3+ EXCAVACION PARA TOLVA DE DEMASIAS.
34204416340+ TIENPO.
Esta obra se estima em 12 -3. *

1 turmoe.

3.2.401-3-1. COSTO.
$ 2,708.76

3e2e4e1l.4. REZAGADO TOTAL.

3'2'401 «4.0, TIENPO.

Volumen por Tezagar = (200 + 150 + 140 + 12) x 1.3 = 652.6 13
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1.3 -3/01010 55
9 min./ciele

TIENPO TOTAL DE REZAGADO = (9/1.3) x 652.6
= 4,518 min. (4 dfas).

302e4ele4.2. COSTO,

4 dfas 12 turnes
Salarie/turne $ 173.79
TOTAL $ 2,085.48

34245+ VESTIDO DEL TIRO DE MANTEO.

El "vestide™ dal tire, o materiales a imstalar perazzaentementes,
serfan les siguientes: para gufes y madrimas, vigueta "E" de 6"; en
descanses y ezcaleras, camal de 3" y &agule de 2" x 2"; tuberfa de
2" pars agua y de 6" para aire, y varilla ocerrugada en colades de -

cencrete.

La preparacién del asere a instalar en el tiro es a ragSn de:

$ 5.00/kgs La obra se estima em 150 tom .« de acere.

Costo de preparaciém de acero = 5 x 150,000
= 8§ 750,000.00

El coste de 150 tom. de scere ne estima em $ 3'000,000.00
Z1 costo del vestido del tire se estima ex $ 5,900.00/m.
Costo ds vestir el tiro = 5,000 x 270

- 81 '593|OO°.OO

Se ostima un total de 2 meses, para vestir el iiro.
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56
3e246. BQUIPO ACCESORIO PARA EL TIRO DE MANTEO.

CAFACIDADBS Y COSTOS.

3.2.6.0. MALACATE PARA MARTEO,

Produceiém amual 360,000 tms.
Produecién mensusl 30,000 tas.
Dias trabajados 300/ atie
Tens., monteadss/dfa 1,200
Turne de msmtee = 8 hre x 50 ¢ (eficiemoia) = 4 hr., efectivas.
Tena., mamteadas/hr = 1,200/4 = 300
Elevacién brecal 2,000 m
Elevacién nivel 1800 1,800
Prefumdidaed del tire 200
Distaxoia mivel 1800 a earimehe 20
Lemgitud herca 26
Lemgitud Tetal 246 m (BO7 £t).
Cargas:
Mimeral (capacidad de carga) 13,000 1b
Cable 1 1/4"™, BOT £¢ x 1.6 1b/f% 1,291
Skip (90 ft3) 4,800
Carga em um aable 19,091
Otro eable 1,291
[ Skip vacie 4,800
Tetal pese suspendide 25,182 1bv

Pese méxime sin balamcear (43 £ de 25,182 1b) = 10,828 1b.

e



Cfloule del motor eléctrice:
Viajes/min. = 1,200/4 x 4 'x 60 = 1.25
Tiempe/viaje = 60/1.25 = 48 seg.

Velocidad = 807/48 = 17 ft/seg.
= 1,020 f4/min.

4 (1,020 x 0,3048) = 1'243,000 kg-m-min.
11243,000/60 = 20,717/75 = 276 hp (teérices)

276/60 4 (eficiemoia) = 460 hp.

Nalacate deble tambor de 6 £t x 4 £t

Cable 1 1/4"

Rope pull 10,000 1b
Veleoidad 17 ft/seg.
Neter 460 hpe, 2,200 velis

Ciclo de mantee:

Acelerasién 10 seg.
Mantee 14
Desaceleraesiém 10
Carga y descarga 14
Total 48
Cicle cemplete 96 meg.

Cable 1 1/4" de dikmetre, tipe cobra 6 x 19 (acere de arade),

Facter de seguridad = 112,000/19,091 = 6




3.2.6.0.0. COSTO MALACATE DE MANTEO. 58

El coste de un malacate Nordberg de doble tamaber, de 72"x 42",
de 460 hp y ranurado para cable 1 1/4", em de:
$ 10'000,000.00

3.2.6.1. MALACATE PARA CALESA.

Elevacién brecal 2,000 =
Elevacién fondo 1,800

Prefumdidad 200

Altura herea 25

Total 225 m (738 f£t).
Cargas:

Calesa 6,000 1b

Cable 1 1/8", 738 £t x 1.6 1b/ft 1,181

Bquipe 9,000

Tetal 16,181

Centrapese (6,000 + 1,181 + 2,000)

9,181
Peso méxime sim balanocear 10,000
Tirén del cable 10,000 1bv

Clleule meter eléctrice:

10,000 x 0.45 = 4,500 kg

4,500 x 1 m/neg. = 4,500

4,500/75 = 60 np

60 hp /' 60 % (efieiencin) = 100 hp

Cable tipe cebra § x 19 (acero de arade) Camesa. |

Facter de seguridad = 72,600/7,181 = 10 (con gente) |

O
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Faoctor de meguridad = 72,600/16,181 =« 5 (con equipo). 59

3.,2.6.1.0. COSTO MALACATE DE CALESA. N

Rl coeste de un malacate Ledgerwood, de tsaber sencillo, de
43" de 150 hp y ranurade pera cable de 1 1/8", es de:
$ 1'130,000.00

3+2+642. CABLES,
Cesto de cable 1 1/4", para mamteo:

$ 76.80/m x 600 m = $ 46,080.00

Ceste de cable 1 1/8", para calesa:
$ 61.10/m x 300 m = $ 18,330.00

3e2.6.3. SKIPS,.
Coste skip de 90 ft3, com ruedas de hule para las guias:
$ 440,000 x 2 = § 880,000.00

3.2.6.4. POLEAS.

Costo de una polea de 5 ft., de difimetre, en acerc vaciedo para

cable de 1 1/8" y des para cable de 1 1/4™:

$ 100,000.00 x 3 = $ 300,000,00

3424645+ CALESA.

Coste de uma calesa de acere y alumimie, de 3 x 1.6 m:
$ 120,000.,00

3.2.6.6. CARTUCHOS.

Costo de 4 cartuohes:

$ 400,000,00

Cesto de 2 estructuras de apsayo para les cartuchos:

$ 80,000.00




60
Costo de instalacién:
$ £0,000.00

3.246+.7« BOMBAS.

Coste de 2 motobozbas de 4" ¥ 50 hp, para desacie, de 500 spm:
8 60,000,200

3.2.6.8, CABLE ELICTRICO Y TRANSPORMADOR.
Costo de 450 m., de cable MCM 500 para la estaciéa ds boambes

¥y de un tramsformador de 30 kva, un ceantre de carga y centrel de

meteren:

$ 120,000.00

3.246.9. CHUTE.

Conste de um "chute™ de alimentaciée a parrilla de zuebradora.
Cempuerta de hierre y pistdén de airer
$ 60,000.00

3.2.6.,10. QUEBRADORA.

Ceste de uma quebradora de quijada Pettibene 20nx 36w
tor de 60 hps

s RO~

$ 700,000.00
Coste inmitalacién:
$ 60,000.00

3.2.6.11. PLATAFORMA DE FONDEO.

Ceste de plataforma de fomdee, construida en maders y placa de
socere, accienada cem pistén de aire:

$ 20,000.,00

3.2.6.12. MOTORES EXTRAS,

Comte de 2 motores extras, para los zziacates del tire:




$ 180,000,000

34246013« EQUIPO Y TRABAJOS MRENORES.

Coste de equipo y trabajos menoras de la obra, estimado en 10 %
del total ( 8 14'254,410.00 ).

$ 11425,441.00

Gram Tetal:
$ 15'679,851.00

3¢3+ ALTERNATIVAS ARTEFROYECTO NIVEL 1800.

343.0. ALTERNATIVAS PARA EL SOCAVON 1800.

Seccién 3 x3m
Cesto/m $ 11,792.63
Secoién 4 x4 m
Cesto/m $ 18,000,00
Avance premedio mensual 87.50 =

3¢3+0.0¢ PHIMERA ALTERNATIVA.
Dirigir el socavén 1800, hacia Rl Alacréar

Sescién 3x3m

Rumbe N 45° w
Longitud 1,300 m

Tiempo de terminecisn 1449 moces
Coste $ 15'330,415.10

Actualmente se ha determinade cen barrenes de diamante, la pro-

fundizaciém del cuerpe El Alacrfn, baje el nivel 2000, Al dirigir




1a ebra hacia esta zena, me tendrfan las siguientes ventajas:

a. Se estarfa en posibilidad de explerar la pesidle continui-
dad de los cuerpos Mdénica y Rosalba, ya que la odora pasaria snirs

estes cuerpos.

be Se umpezarfa sem la preparaciém del cuerpe prhcticamente
despubs de la terainscién del mocavén, ya que se ha detecisde mine—
ral hasta la ceta 1,830.

Come uma posible desventaja, podemes mencienar que les valores
de E1 Alasrim son de muche rersr ley que los posiblemente oxisten-

tes en La Negra (descomecidos =« la facha).

3.3.041s SEGUNDA ALTEINATIVA.
Dirigir el secavén 1800, hacia La Negra:

Secoién 3x3n

Ruabe F 85° w
Lengitud 1,600 »

Tiempe de terminacién 18.3 meses
Cente $ 18'868,208.00

Al dirigir el secavém hacia La Regrz se tienem las siguientes

ventajass

2. La ebra pasaria cerca de la anomalfa Carelina, la cual po~
dris ser explorada en este mivel.

be Se tendria la pesibilidad de encentrar mineral cem layes
altas,

&2




Las desaventajas men:

&, Se tendria un mpayor cuele, con el consecuente aumento de

tiempe y costo de la ebra.

b. Per falta de infermacidn geolégica no se pueds determinar
si la mineralizaciém estf dentro e fuera del lete lLa Dificultsad,.

3.3.0.2. TERCERA ALTERNATIVA.

Realizar una cemunicaciém intercuerpos. Una vegz teniendo 1a
certeza de que existe mineral a profundided, tanto en La Negra como
em El Alacrén, serfa necesarfa la cemunicacisn de estos dos cuerpes,
la cual me realizar{a por medio de un secavén oen las caracter{sti-

cas sigulentes:

Secciém 4 x4 m

Rumbe N 40° W - 5 40°% W
Lergitud 1,040 m

Avance promedio memsual 87.5 »

Tiempo de terminacién 11+9 meszes=s
Costo/m $ 18,000.00
Ceste total $ 181720,000,00

Come ne sxiste etra alternativa para cemunicar las pesibles
ireas mineralizadas, se tendrfia que esperar a quse concluyerf la ter—

minacién del secavém 1800.

3.3.,1, ALTERRATIVA PARA LA EXFLOTACION.

Considerando la posibilidad de explotar mimeral entre les ni-
veles 2000 y 1800, se ha pensade que le mejer =merf mantear el mine—
ral al nivel 2000y aprevechando la infraestruciura que ss iiene
ex éstey Y mandar el mimeral a la plamta de beameficio.

63




3.3.2. ALTERNATIVAS PARA EL TIRO DE MANTEO. €4

Costo/m . 8 23,49d.38
Sescién 4.57 m (dihmetre)
Avance premedio memsusl 31,94 =m

Lemgitud tetal 245 =

Tiemps de termimacism T+«7 moses

Cesnte $ 5'757,103.23

Heta. Se esth eemsideramdo tfin mele el comtrapoze rebbims y

la ampliasiSn del misme; ¢ sem, el cuele del tire.

3¢3.2.00 PRINERA ALTERNATIVA.

Celar el %ire de mantes em El Alascrém:

Se tieme la pesibilidad de empezar sl cuele al térmime del
secavin, despuds de 14.9 meses.

Sim embarge, el hacer el tire de mamtee em estz zoma isplica-
rh tener gue sumentar el coste de acarree, al mamdar mimeral de lLa
Fegra a El Alacrfm,y luege rezresarle ¢ mandarle a la planta de be-
meficie. Si se emcuentra mineral de ley alta ex la zems de La Negra,
la preporeiém de preduecism Alaoré&n-Negra Qer:[a nayer em ésta, per
le gue el cemcepte de cexte de acarres también serfa mayer al te-

ner que recerrer 1,000 m. méa 1a preducciém de este cuerpo.

3e3¢241+ SEGUNDA ALTERNATIVA.
Celar sl tiro de mantee en La Negrasr

El inieis de 1a ebra serfa después de haber llegade a esta e

ne aen sl sesavém, despuls de 18.3 meses,

Pemsande en aprevechar el secavém 1800 para después desarre

1lar mima, Tresulta més conveniemte ol dirigirle hacia la zoma de
La FNegra y ah{ hacer el tire de mamtee pars mimeral precedente de
este cuerpe y de les demés,que per su situseién més al nerte, tiens

que pasar cerea de este lugar susmde se eavis a 1z plamta de bene—
ficle.

O




Cualquiers que sea 1z pemicién del tire, de las dos mltermati-

vas anteriores, se tendré un deble RCarTee; el primero para llevar

el mineral hacie una estacién de triturasién primar{a, antes del

tiret y el segundoy para llevar el mineral de uma tolva junte al tire,

8 1a planta de bemeficie.

3.3.2.2. TERCERA ALTERNATIVA,

Celar @1 tire de mantee en un lugar cercans a la plania de be-

neficier

Para el desarrelle de esia tercers alternativa

centinuar el secavém 1800 hacia 1la planta de beneficio,

seria necesario

después de

cemunioades La Negrs cen El1 Alaerfa. La cemtimuaoién del mocavém

tendria las siguisntes caracteristicas:

Secciéa

Rumbe

Lengitud

Avence premedie mensual
Tieape de terninacién
Ceste/m

Conte

4x4nm

5 55° w

1,700 =

87.5 =

15.4 meses

$ 18,000.00

$ 30'600,000.00

Cen esta Gliima altermativa el Treblema de doble acarree que-

da selucienads, presentémdese en cambis el prebvlems del lote La Di-

ficultad.
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3.3.3. RESUNEX PROYECTO DE EXPARSION,

i1 7Y
OBRA RUNBO  LONGITUD  SECCION TIENTO COSTO
(n) (x) (MBSES) (8 N.N.)
CANINO 5,000 8 51000 ,000 .00
SOCAVON  ¥45°¥ 1,300 323 14.9 15'330,415.10
RANPA 238.5 2.5 x 2.5 1.1 548,447.45
TIRO DR NANTEO 4.57 (DIAN.) 26 32'819,213.97
PLANTA
TRITURACION 20'000,000.00
NOLIXHDA 20000,000,00
OTRAS SECCIONRS 10°000,000, 00

GRAR TOTAL § 105°'123,517.52
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3e3.4 . DIAGRANA DE ACTIVIDADES. 7

Se hard el diagrama de mctividedes para 1a primaers slternntive

solaaente, ya que el diagrama de las otras altarnativas serd nuy i~

milar.

A centimuacién se anetan les niimeras que llevarfn las ebras

on ¢l diagrams de acstividades:

Ol Caminoe de acceso al mivel 1800.

02 Secavém 1800.

O3 Rampa del mivel 1800 al nivel 1755.
04 Preparsciém e¢ instalacién méquina Robbins.
05 Centrapese robbins.

06 Preparacién e instalacién Alimak,

07 Aapliaeiém cenirapeze rebbias.

08 Centrapoze vertical alimak.

09 Centrapozo inoclinade alimake.

10 Vemtanilla nivel 1820.

11 Veritmmillas nivel 1850.

12 Ventanilla nivel 1880,

13 Vemtanilla nivel 1910,

14 Ventamilla nivel 1940,

15 Vemtanilla nivel 1970.

16 Desberdas para cartuehes, telvas, sto.
17 Instzlaciée del malmcate.

18 Vestide del tire de mamtee.

19 Instalzeién de equipe acceseris del tire de mantee.

20 Amplisocifm de la planta de bemsficise a 40,000 tems., per mes.

Bn este mimme cuadre, se snetsn los tetsles ds tiempe, hombres

por turne eapleades y el coaste tetal del preyecte de expamnibm.




tACT

01 |
02
03
04
05
06
07

09
10
11

12
13
14
15
16
17
18
19

M H-T
5,000 4,860
1,300 7,823

2385 264

113

245 945

48

245 396

25 144

29 1719

50 . 180

50 180

50 180

50 180

50 180

50 180

164
1,896
600
600

20

°/o$
4.75
14 58
0.52
0.95
0.01
046
011
043
013
0.13
013
0.13
0.13
0.13
0.33
477
5.08
14.82

47.56

DIAGRAMA DE ACTIVIDADES

10 15 20 25 30 35 40

rr

45

TOTAL TIEMPO 48 MESES
TOTAL HOMBRES- TURNO 19,044
TOTAL COsTO $ 105'123,517.52 MN.




3.3.5. ELECCION ENTRE LAS ALTERNATIVAS. 68
De acuerde ocon los resultados obtonidos a la fecha, la Unicn
alternativa mceptable seria la de dirigir ol socavén 1800 hacia el
ren d6l cuerpe El Alaorfn. Ya que sSlo en esta frea se ha desoubier-

‘te mineral econSmicamente explotable.

La segunda alternativa s§lo se podria aceptar, si la barrena—
cifm a d.inmun‘éoﬂ'mojun rfpides y buenos resultados en el é&rea

de La Regra.

La tercera alternativa meria aceptable, si se descubriera minmeral

explotable, tante en Kl Alacrén, come en Le Negra.

Ds mouerdo con le amnterior la elesccién de la alternativa a se—
guir, depende del itiexpe en que se tenga que tonar la deocisibn: a
corte, mediane y large plarej parece ser que la eleccién de la pri-

mera, segunda ¢ tercera altermativas, respectivaaente,peria le mejer.




CAFITULO CUARTO 69
4e= SISTEMA DE BENEFICIO DE®E MINERALES

4.0, GENERALIDADES.

Las primeipales especies mimerales que hasem pesible la exple—
taeién sem: Hesnita (382'1‘0), Galema (FbS), Marmatita (Fes~ZanS) y
Caleepirita (Cnl'osz).

Las primoipales especies de gamga sen:; Arsemepirita, Pirreti-
ta, P{rita, Caleita, Gresularita, Amdradiia y Cuarse.

El mimeral extrafde del cuerpe de La Nesra semtiome primeipal-
mente zime, pleme y plata; el cuerpe El Alasrém centieme primecipal-
mente ocebre. Ambes euerpes ss ensuenirsm seperales apreximadamente
700 me ‘

Uma ves quebrado el mimeral, me tramsperta em camiemes de vel-
tee de 10 tem , per cemtratistas y em um camiém Jarvis Clark JD™
426, prepiedad de la cempaiifa, eem capssidad de 26 tem ; el mimeral
Tecorre uma distamoia de 2,500 m , siemde 1,500 m , la lemgitud
sebre el Timel Primeipal, desde la quebradera primaria hasta la
salida y 1,000 m , de ésta, hasta la telva de grueses de la planta
de bemeficie. Junte a §sta se emcuemtira uma segumda estaciém de tri-

turaoiém primaria pera quebrar mimeral de stecks.

Un steck es ur patie y mineral almasemade em §1; debide & que
la eapacidad de las telvas e siles de la planta de bemeficie ne
sea suficiente,e tal vz per que la telva de grueses de la plamta
tenga mimeral de uma campafia diferemte, a la que se estd preduciem—
de -‘ la mina. También se emcuentra un stesk & le large del caaime

de asarree, ceme Teserva, sn case de algim prebleas de preducciém em

o —prS b e




70
la mina.

Se tiemen des ocampafias: camperia de "negras" y camparia de "ala~
craaes”, debide a difereacias mimeralégicas entre ambes tipes de
mimerales, que ebligam a um tratasmiemte per separade em la planta
de bemeficie.

Debide & la mecenidad de trabajar per camparias, el sistema de
acarree presemta ciertas variamtes, algunas de ellas implicam un
asarree deble y um ceste doble, ya que el acarree me paga per te—

melada, sim cemsidarar la distamcia.

4e1. TRITURACION,.

Bn la trituracién primaria que cerrespende a la mina, se cuen-
ta cen des esztacienss, se tiene un tama’io de alimentaoisdn de 25" y
la desearga es a €%, le que mes da uma relaciém de trituraocién de

4.1211, sceptable para la trituraciém primaria.

Bn la planta de bemeficie la triturascisn se Trealiza en circui-
to cerrade, emplefindese 2 quebraderas de cene; siende la primarfa
de cene estaadar y la secundar{a de cene certe, cen las siguientes

carasterf{stoas de operacién:r

Capacidad 20,000 Tens./mes

Tiempe de eperascién 26.5 dfan/mes

Tiempe de trituraciém 12 hr/afa

4 humedad del mineral 2%

Bamda # Velecidad (m/min) Capacidad (t/hr)
1 75466 106.40

2 46,08 42.23

3 42.24 64417




Descarga de la quebradora # 1 527 a -3/8 n

Descarga de la quebradora #2 73 a -3/8

Relaocién de trituracién 16¢1

De la telva de grueses (cen capacidad para 400 tens.), el mi-
neral es extraide per medie de un alimentader vibraterie, que des—
CArgsa & uma parrilla vibrateria cen una abertura de 1", El mineral
Que me pasa per la parrilla (a través de ella) cae a la quebradera
# 1, para que junte cem el que si pasa a través de la parrills, sea
conducide (banda # 1) a una criba vibratoria cen tela de 3/8%, Kl
mimeral mayer de 3/8" cae a la quebradora # 2 ¥ es retornade (bam—
da # 2) a 1a banda de alimentacién de la criba vibratoria, para ce-
Trrar el circuite. El mineral mener de 3/8" es trmmspertade (banda
# 3) a les silos de fines, sile A y sile B; con capacidad de 450

tens., cada une.

BALANCE DB MATERIA.
Nalla Bamda 1 Banda 2 Baamdo 3} Parrilla Criba Qra. 1 Qrs. 2

g 4 ;4 FE red r4 P%

~6"+1* 7,08 0.24 89.78  7.08 12.90 0.24
=1"+3/4" T.95 0,38 0.10 7.95 14.52 0.38
=3/4"+1/2" 9.57 5.58 0.92 9457 12.50 5.58
~-1/2"+3/8"15.,09 20.80 4,03 15.09 8,08 20.80

~3/8"  60.31 73.00 100,00 5.17 60431 52,00 73.00

ten/hr 106.40 42.23 64,17 64,70 106.40 57.61 42.23

Nota. F = alimentaciénm.
P = descarga.



4e2+ MOLIRNDA.
Se tieae un cirouito cerrado de moliends, eapleande ciolonen

cone clasificadores, oon las siguientes caracter{sticas de operacidn:

Capacidad 20,000 tens/mes
Tiempe de eperacidn 2645 dias/ues
Tiempo de melienda 24 hr/dia (32.14 Tonsa/hr)

De les siles, sl mineral es alinentadc a una banda transperta-
dora comiin, la cual tiene instalado un pesémetro para contrel del
tonelaje. Esta bamda alimenta a un moline de bolas de 9' x 11'., Es-
te meline "muele™ el mimeral en un 80% a =200 mallas. La descargs
del meline se alimenta a un ciclén de 20" de difmetro, mediante una
bomba. El derrame del ciclén pasa a un tanque acendicionador de 8' x

8',y 1a descarga retorna al moline por gravedad.

GRANULOMETRIA DE LA ALIMZNTACION AL MOLINO.

Malla Peso ¢ Acumulative 4
+ 14 65.75 65.75

- 14+ T0 15.63 81.48

- 704100 5409 86.57

=100+150 1.49 88.06

~150+200 2.89 90.95

~200+270 1.65 92.60

~-270+325 0.49 93.0%

-325 6.91 100.00

BALARCE DE MATERIA.

D = densidad
V = volumen

W = pese




Lugar D D S6lidos V W W W
Mineral Pulpa ¢ Pulpa Pulpa S8lidos Agua
(t/%) (/%) (22/nr) (s/br) (+/nr) (t/br)

Descargsa

molino 3.4 2,090 74 754535 157.869 116.940 40.927

Fines

clclén 3.4 1.390 40 57759 80.400 32,160 48.240

Grueses

ololén 3.4 2.440 90 38.769 94.596 84.800 9.796

ANALYTSIS GRANULOMETRICO DE NMOLIRNDA.
Malla Desearga Nelime Mimes Cioclém Grueses Ciclém % Carga
Pese £ Acum.f Pesef Asum.4 Peced Acum.% Circulamte

+70 40410 40410 4.456 4.46 63,05 63.05 155
=T04100 24,02 64412 15.02 19.48 20.24 83.29 233
=1004150 5.38 69.50 6.32 25,80 3.88 87.17 247
=1504200 9.92 7T9.42 14.02 39.82 5.81 92,98 292
=2004270 4.72 84.14 9.54 49.36 2.54 95.52 306
~2704325 1.26 B85.40 2.68 52.04 0.62 96.14 311
=325 14.60 100.00 47.96 100,00 3.86 100,00 311
Tetal 100,00 100,00 100,00 265

4.3 FLOTACION.

El eireuite de fletaeiém estf dividide em 3 secciemes: em la
ITimera se ebtieme um cemcemtrade cemjunte de Pleme—cebre, del que
después se ebtemdréa les cemcemtrades de pleme y de cebre, em la
segunda secoliém. Ea la tercera mecciém se sbtieme ol cemcemtrade
de sime.

Caracteristicas de eperasiém:
Alimentacién 50% de sélides a ~200 mallas




Dennidad de la pulps 1.34 tons/m3

% de sélides 36
PH pars la fletasién Fb-Cu 7.8 (matural)
PH para la fletaciém Za 10.5-11.5

El derrsme del oielén a uma diluciém de 3:1 es cenducide per
gravedad al tamque acendiciemader, demde se le adiciema ZnSO4 y
KaCH, smbes en seluciém,cem ebjete de deprimir la blenda y la pfri-
ta. La pulpa despus del scemdicienamiente pass per bembee & un ban-
ce de celdas desbastaderas en demde sen deprimidas la blenda y 1a
pirita y fleta el cemcentrade de FPbo—Cu; aquf se le adiciona xantaté
301 eome eelecter espumante. Las celas del reugher Pb—~Cu pasam a
otre bance de celdas agetativas (soavngor), e dende me adiciena
xamtate 301 y premeter 404 cen sbjete de recuperar més Fb-Cuj las
oelus de estas celdas pasam tedavia a etre bamce de celdas scavem—
ger, domde se termina la limpia del Pb=~Cu, adioienande mfs xantate
Y rremeter. Las oblas de este banos sen eabeszas para la fletasién
del Za y pasam & un tsmque acemdicienader # 3.

Les cemsemtrades del primere ¥ =egunde bamses scavemgsr se
Tetermam a la primera eelda del bamoe reugher. Ei cemcentrade de
las eeldas reugher Pasa a un bamse de eeldas, demde se agrega sul-
Tate do zine y sedie. Las eslas de esta limpia previa se reternsn
& la primera eelda del reugher. Xl ceneamtrade pasa a un tanque a~

sendisiensder, em dende me¢ agreza mmh{dride sulfurese, éste es el # 2.

De exte asendiociemader la palpa pasa per bembee a um banoce de
oeldas reugher, demde me le agrega almidée ceme oslecter. Las celas
de estas celdas pasan & etro bamce de celdas scavenger. Las ocelas
de §ste eenstituyem el eemoentrade de Pleme, que pasa a um tamgue
enpesader. les osmoemtrades de éste Sltimo bamce nerfa reternades

al tanque acemdiciemadar (¥ 2). Les eencemtrades reugher (separacién
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Pb-Cu) passm a un bamoe de celdas que initegran la primera limpia del
sebre y dende sme agregas mis almidém. Las eelas de este bance sen
retemmades al reugher y les concenirades passm a un segumnde bamoce
de eeldas limpiaderas. Las celas de este banoe sen retermades a la
primera limpia,y les eencetrades, ferman ¢l cencentrade de oebre
que pasa a um tanqgue espesader.

Del ssemdicionador # 3, donde se adieiona eal y sulfate de ce—
bre pars astivar zimo, la pulpa es bombeada a2 un bamee de celdas
reugher pars la fletasiém del sinc. Aqui{ se agrega promoter 404 y
NaCR pars deprinir Fe. lLas eelas pasan a oire bance de eeldas soca~
vamger. Les mémtr.doa de estas celdas sen retermades al acendie
cienader, dende se les agrega premetor para levantar el sine,y las
oelas pasan & un segundo banmco de oeldas scavenger. Las oelas de
estas seldas senstituyem les residues finales y van a la presa de
Jales. Y les oemoentirades son reternades al temgue acendiociomader
# 3¢ Kl ocemoentrade del banes rougher pesa a un banece de celdas
limpiaderss, dende sme agrega sal. Las celas de este banee van =z la
rrimers celda del reughery les cencemtrades, ferman el eencentrade

de sinc que va & un espesader.




REACTIVOS.
Lugar de adiociém (kg/tem).
Pb-Ca Po=Cu 2Za Za
Resotive XNeline Aget.Fb-Cu Desv.Pb—Cu la.limp. Sep. Aget. la. Limp. Tetal
hSO4 0,100 + 0el55 0.255
0!:504 0.220 0,220
RaCR 0.006 0.012 0,006 0,024
Z~343 0.020 0,010 0,005 0.035
Espumante 0.020 0,010 0,030 ‘
Almidén 0.010 0.010
FaOH 0.010 0.010
03032 1.000 0,049 1.049
R-404 0.015 0,100 0.025 |
!-.201-207 0,085 0.?85 }
»-238 0.011 0.011 |
Z-350 0,009 0.009
BIHSO3 0.110 0,070 0.180

Cemplex-68 (em partes iguales para les tres espesaderes) 0,010




B6

BALARCE DE NATERIA.

D Mimeral D Pulpa SS51ides V Pulpa W Pulpa W Sé2ides W Agua

t/l3

Cab., .40
Cenc. 3.80
Cel. 3.40
Cabe. 3.40
Cema. 3.80
Cel. 3.40
Cab. 3.80
Come. 4,00
Cel. 3.80

Cab, 4.00

Cenc. 4.51
Cel. 3.80

Cab. 4.50
Cemce 4.45
Cel.a 5.26
Cabe 4.45
Cene. 4.45
Cel. 4450
Cab. 4.45
Ceme.b4.35
Cel. 4.50

Cadb. 3040
Cemce 3.92
Cel. 3.40

t/-3

1.340
1.210
1.360
1.360
1.170
1.390
l.210
1.220
1.180
1.220
1.350
1.110

1.330
1.340
1.340
1.340
1.350
1.310
1.350

1.360

1.310

1.370
1.190
1.380

%

36
23
37
37
20
40
23
24
21
24
33
13

33
33
31
33
33
30
33
35
30

38
21
38

-3/hr

72.531
6.608
66,4209
66,4209
10,701
55.714
6.608
4.691
1.707
4.691
2.191
2,154

2.654
1.624
1,030
2.506
2,050
0.453
2.050
1.164
0.903

63.746
8.228
554518

t/hr

97337
T«362
89.975
89.975
12.532
TTe443
7.362
5.348
2.014
5.348
2,957
2.391

3550
2.176
1,374
34359
2,766
0.593
2.766
1.583
1.183

87.332
9.789
77543

t/hr

35.338
1.710
33.668
33.668
2,484
31.184
1.710
1.287
0.423
1.287
0.976
0.311

1.154
0.728
0.426
1.063
0.905
0.178
0.905
0.550
0.355

33.046
2.092
30.954

t/hr

61.959
5.652
56,307
564307
10.048
46.259
5.652
4.061
1.591
4,061
1.981
2,080

2.396
1.448
0.948
2.276
1.861
0.415
1.861
1.033
0.828

S54.286
7.697
46,589




10

11

12

13

Cabs 3.40 1.380 38
Cemce. 3.90 1.290 30
Cel. 3.40 1.390 40
Cab. 3,40 1.390 40
Cemc, 3.92 1.290 30
Cel. 3.40 1.400 40
Cab. 3.40 1.400 40
Cemc. 3.90 1.290 30
Cel.d 3,40 1.400 40
Cabe 3.92 1.190 21
Cemo. 3.94 1,200 22
Cel. 3.69 1.150 18
Cab. 3.94 1.200 22
Cemc. 3.94 1.300 31
Cel. 3.69 1,100 12
Cabs 3.94 1.300 k)8
Cemc.ad .02 1.440 41
Cele 3.69 1.150 18
Netas

A = primera seccifa.

B =
Cs=

® 2 WM A W N
]

segunda seccilm.

tercera seccién.

desbastadera Fo~-Cu.
agetativa Po-Cu.

primera limpia Pb-Cu.
segumda limpia Pb-Cu.
separaciém Pb-Cu,

primers limpia separaciém
segunda limpia separaciim
desbastadera Zn 1-3.

554518
0.355
55.298
55.298
1.064
54.253
544253
0.518
53.727
8,228
6.593
1.641
6.593
3.300
3.288
34300
1.659
1.643

Pb=Cu.
Pb=Cu.

754543
0.457
77.086
77.086
1.370
75.716
75716
0.667
754049
9.789
7900
1.889
7900
4.283
3.617
44283
2.394
1.889

30.954
0,137
30.817
30.817
0.411
30.406
30.406
0.200
30.206
2.092
1.752
0.340
1.752
1.318
0e.434
1.318
0.978
0340

46.589
0.320
464,269
46.269
0.959
45.310
450310
0.467
44.843
7697
6.148
1.549
6,148
2.965%
3.183
2.965
1.416
1.549
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9 = desbastadera Zmn 4-6, 7
10 = agetativa Zm # 1.
11 = agetativae Za # 2.
12 = primera limpia Zn.
13 = segunda limpia Zn.
14 = terocera limpia Za.

ocsncentrade de Ph.

o
L}

cencentrade de Cu.

cencentrade de Za.

cela fimal.

4.4, FILTRACION.
Kl circuite de filtraociée y asentamiemte estf cempreste per
3 separsderes y 3 filtres de disces, con 2 disces cada filtre. Tre—

N

baja cem las siguientes carscteristicas de eperacién:

Alimeatacién £ Sélidesn D Pulpa
Bspesader Pv 31 1.340
Bapesader Zn 41 1.443
Espesader Cu 35 1.360

Apreximadameate n¢ alimemtan les 3 filtres oen wm 50% de séli-

des,
Cemcentrade %4 Humedad
Pb 10
> 10
Cu 10

Les concentrades de nlome, cebre y zinoc, uma veg obtenides, se

sensten 2 sedimentaciSm en tanques espesadores ocom agitacién meck-

nica. los brases rastrilledores agitan susvememte al concentrade y




le llevan al centro del isnque, donde fluye a través de una absrtu-

r8 hasta la tome de entrada de una bomba de ledos, la cual alimenia

a un filtre rotaterie de vwio, donde mse ebtiene el cenocentrado fi-

nal, cen uma humedai promedie del 10%.

4¢5. DIAGRAMA DE FLUJO.

1.
2
3.
4.
Se
6.
Te
8.
Fe
10,
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17
18.
19.
20.
21.
22,
23,
24.
25.
26,

Telva de mimeral gruese (400 tem).
Parrills vibrateris (1").

Quebradera de ceme # 1.

Banda transpertadera # 1.

Criba vibrateria (3/87).

Quebradera de cens # 2.

Banda traaspertadera # 2.
Banda transpertadera # 3 (cen carre alimentader).
Sile A (450 ten).

Sile B (450 ten)}.

Baada 2.

Banda B,

Banda tramsper.wders cea pesbmetrs.
Neline de belas (9' x 11').

Liclenes clasificaderes (20").

Tanque acendiciemader de cabeza (8' x 8').
Celdas limpiaderas Fo-Cu.

Celdas desvastaderas Po-Cu.

Celdas agetaderas Pbo-Cu.

EKlectreiman.

Amalisader.

Tanque acendiciemader Pb-Cu (8! x 8!).
Celdas de separacién de Pb y Cu.

Tamque scemdiciomador de Za (12' x 12').
Celdas agetadoras ds Zn.

Celdas limpiaderss de Zm.



Predu

Cabes
Ceno,
Cenc.
Cemc.

Celas

27 Primere y segumde bancos agotaderes de Zn. 81

28. Bspesader del Pb (6! x 18').
29. Filtre del Pb (4').

30. Espesader del Cu (6' x 18').
31, Piltre del Cu (4')

32, Espesader del Zn (6' x 181).
33. FMlire del 2n (4').

34. Plleta de asentamientoe del Zn.
35. Pileta de asentamiente del Fb.
36, Plleta de asentamiemte del Cu.

4.6. PROGRANA DE PRODUCCICN MENSUAL.

cte Tema. Ag(e/t) M Ezm L vt Ag$ ®mE 224 Cud
sescas

a 20,000 15 1.0 2.2 0465 100,00 100.00 100,00 100.00

Po 280 6,500 0.47 7.0 4.43 60.70 65.80 4450 9.50

Zn 420 143 8.73 47.0 1l1l.21 2.00 1.50 44.90 3.90

Cu 360 8,777 7.89 5.42 24.00 21.30 14.20 4.40 66.50
18,940 2% 0.19 1.07 0.14 16.00 18.50 46,20 20,10

Recuperaciemes tetales: 82.00 80.00 44.90 T6.00
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CAPITULO QUINTO 82
5e—ANALISIS ECOROMICO

5.0. INVERSION.

Se harf el anflimis ecenémice del preyecte de oxpansibn
censiderande la primera alterastiva de las obras de desarrelle
estudiadas ea el capftule tercere y les cestes que se temgmm

en les ajustes que requiera la planta de hemeficie.

MOIRA $ 55'123,517.52
PLANTA DE BENERFICIO 50'000,000.00
TOTAL INVERSION $ 105'123,517.52

Se cemsidera que la inversiém se reslisarf em cusaire afies
& raeén de $ 26'280,879.37 N.N., per aie.
Férmula (interés cempueste):
S = P{141)"

nente de la imversiéa.
prinoipal.
tasa de interés = 35%.

»ogoown
[}

némere de afies.

261280,879.37(1.35)>+26 1280,879.37(1.35) 24261 280,879.37(1.35)
+261280,879.37

641661 ,475+45+47 896,902.54+35 '479,187.06+26 280,879 37

174'318,444.30

74}
L}

w wu
] L}

MONTO TOTAL DE LA INVERSIOE IRICIAL INCLUYERDO INTRRESES
S = c = ‘ 174‘318,444.30 ‘.N.




MAL

%

5e«le INGRESOS.

Cen un imcrememte anual de preducoién de 240,000 teneladas
abtricas, la Ceaparifs Minera La Negra y Anaexas, S. A., espera
tener para el aiie de 1985 ingreses netes squivalentes a
$ 110'100,000.00 M.¥., adiciemales, Para fines de estudie del
rresente preyects de expamsién cemsideraremes constantes estes

ingreses para les 6 aiies de vida 1itil del preyeote. Ver apémdice

c.
Gr&fica del fluje de efective:
TRGRRS0S
110'100,000.00
-2 1 o0 sies
(1981) 1 2 3 4 5 6
(1985) (1990)
26'280,879.37
35'479,187.06
47'896,902.54
64661,475.45

RGRR308
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5e2¢ GANANCIA. 84

Se llama Canmmofa 2 la diferencia obtenida entre la suma

de les ingreses netes reducides a valer actual y la inversibn
tetal inicial.

Mraula:

C =

C =
Ik-
n =
i =
C =

G =

-1 -2 -k ~n
11(1+1) +12(1+1) +...+Ik(141) ¢In(1+i) -C

gsaancia.

ingrese nete.

vida Gtildel preyecte de expanasién = 6 afes.
tass de interés de epertumidad = 35%.
inversiéa tetal inicial imoluyende interesesn.

110° 100,000(1.35) "1 +1 10 100,000 (1+35) 241105 100,000( 1.35)">
110! 1oo,ooo(1.35)'4+1 10' 1oo,coo(1-35)-5+1 10' 100,000(1.35).6
- 174'318,444,.30

81'555,555.56+601411,522.63+44 749,276 .024331147,611.87
+24°553,7686,57+168'187,990.05 ~ 1741318,444.30

262'605,742.70 = 174'318,444.30 = 88'287,298.40

GANANCIA TOTAL M 6 AKOS

G =8 88°287,298.40 N.0.

5e¢3¢ RENTABILIDAD DB LA INVERSI(N.

Se3e0. METODO REALISTA.

Para determinar la Remtabilidad (R) per este métede se mupeme

quw tedes les ingreses se depeasitan en un fende a medida que se

van ebieniemde y ganan intereses a la tasa de opertunidad { = 35%.




Férmula: - 85
n

nfl>" Ik(ld)n-']Ic
kml

c

R - 6 2621605,742470 (1.35)6

1741318,444.30

1 = 0.45

TASA DE RESTABILIDAD BEALISTA
R = 45% ANUAL.

5¢3.1« NETODC OPTINISTA.
Bn este métede se supene que tedos les ingreses neies se
Toeinvierten er el negocio a medida que se van ohieniende.

Péraulas
I1 I2 Il

C = + + ees * ev————

(1+m)Y  (2+m)? (2+m)"

Egta férmmla se resuelve per tantees, variande la rentabilidad
(R), Sieide C la inversiém tetal inicial incluyemdse intereses.

c 85%746,231.40
058‘- 177%625,985.60
060’- 172'562,547.70

Yemes que la remtabilidad me encuemira entre estes des Glti~

mes valeres e interpolamde ebtenemesr

TASA DB RENTABILIDAD OPTIMISTA
R=m 5% ANUAL.




S5e4e PERIODO DE CANCELACION.

El Perfede de Cancelaciln es sl tiempe en el cual los
ingreses netes reducidos a valor actual igualan la inversién
inicial.

Pérmulas o

C = EEI Ik(1+i)"k

c feq = 141'967,078.20

C . afies = 186'716,354.20

De le anterier vemes que ol perfedo de cancelacién es

Rayer & 2 afies ¢ interpelande ebtememes:

FERTODO DR CARCRLACION
2 AR0S, 8 XESES Y 20 DIAS.




CAPITULO SEXTO 87
6 .~CORCLUSIORES Y RECOMENDACIONGS.

1. Censiderames que debide al agotamiente de las reservas
actuales, el future de la Unidad La Regra =e encuentra en la
expletacién baje el nivel 2000.

2e El presente estudie tuve la finalidad de estimar tieape
Y ceste de des ebras principales de desarrelle (entemdiéndese
Ceme obras de desarrelle, aguellas que nes peraiten llegar al
yacimiente mimeral para expletarle, ¢ biem, sen las ebras que
o ceajunte ferman la infrasstructura para la expletacifn de um
yacimiente mineral), tales ceme el smocavém 1800 y sl tire de man—
tee, que jumte cen la infrassiructurs existemte en el mivel 2000
para el acarree, permitirén expletar racisenalmemte el mineral
-c‘cntr-do entre ambes niveles.

3¢ Se recemienda cemtinuar e intemsificar la expleraciém
en la zona de La Negra, debide a le pesitive que resultarfia

sncantrar mineral em ésta.

4. Sa recemienda un estudie para la ampliacién a 40,000 teas.,
PeT men, de la planta de bemeficie (y el estudie paralele del
sunente de prreducciém em 1la lina), Ya que se censidera que cCem
un sumente impertamte de yreduccibém, se pedrfm abatir les cestes
de eperacifm en mina y planta de beneficie.

S5e Les tiempes para este estudie se han temade de acuerde
a les resultades de eoperaciém que se ‘tienen en 1la pina La Negra.

6. Se censiders que la laber de mantenimiente es fundamental.

Sebre tede se debe pregramar mantemimiente rrevemtive, ya que el




nantenimiente cerrective trae ocensige muche tiempe pérdide.

T« Do acuerde cen el anflisis scenémice pedemes decir que

el preyecte de expamsifém es atraotive, debide a le siguiente:s

a). Se tieme \na imversién tetal imicial de:

$1741318,444.30 MN.F., imcluyemde-
intereses.

b)e La gamanc{a tetal es der
g 88°287,298.40 N.N., em & afes.

o)e La rentabilidad est
Realista de 45 % mnual y
Optiminta de 59 % mnual,

d). Se tiene un perfede de camcelacién de:

2 ATOS, 8 NESES Y 20 DIAS.

e)e Par §ltime, cabe seiialar que el snflisis scenémice es
para la primera alternativa del presente estudie, la cual presen—

ta las leyes més bajas que se espera encentrar.

8¢
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APEBNDICE A
PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE OPERACIOR ROBBINS 61-R.

Dimensiomnes del lugar de trabaje.

Las dimemsiones mininas del lugar de trabajo sem: 7 x 6 x 5.5 me,
large, amche y alie, respectivamemte. El acceso pars mever la magui-
na nontada ex su tracter, deberf tener 3 x 3 m., cone ninime. Les
sistemas hidr&ulice, elfctrico, controles y mféguima Rebbims, debem

guardar uaa distamcia mo mayer de 9 m , entre sf.

Bspacie para la tuberfa de barrenaciba.

Para um comtrapeze de 245 m « 804 £4 , se vam a mecesitar
804/5= 161 tubes, para mu barremsciém, mks de 9 tubes extras para
emergencias; enx tetal 170 tubes. Esta tuberfia se puede acemedar tem—
iéndela o1 8 pises ¢ camas de 21 tubes cada una, mhs ume cama de 2
tubes,

Cada tube tieme um dikmetre de 0.30 m.

0.30 x 21 = 6,30 m,

Se deja un margem do 0.50 m., para que el ayudante pueda aceme-
dar 1la tuberfa. FPer le tamte la lomgitud minima de tendide seréd
igual a 6.80 m.

Se recemiemnda usar tablér de 2" emire el pime y 1la primera ca-

na de tubes y tabla de 1" smtire camas de tubesm, para facilitar el
redamiento de $stes.

Bases para la instalaciém.

Las bases para fijar la méquine se puedem hacer de las siguiem—
tes des fermas:

Ae. Cencrets semi-armade. Esta serf ums fosma de 3 x 2.45 x 0.60
Rs, large, amohe y prefumdidad, re=peciivamente; cem armado em la
parte superier de varills corrugada de 1/2n Y preperciocnes de cemore-
te 112133 lleva wn sebrelavantamiemte ¢ patfin para colocar la mégui-
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na de 6" (0.1524 m) x 1745/64" (0.45 m) de anche y 3 m de large; 91
en ol cual va emvevida una vigueta I 6", per 4 m., de large.
BEn este armade se colecmn las anclas, por medio de una planti-
lla de triplay, hecha previamente para la méiquina; las anclas son
de varilla redenda de 1 3/4" x 0.85 m., de large, cen cuerda em un

extreme de 0,125 m. Sem 14 anclas.

B. Viguetas. Para el uso de esta ferma de base, se usan des
viguetas fabricadas para este case; 5stas sem de placa de 3/4" em
las almas (2) y 1/2" en les patimes, Estas tienen uns lengitud de
13 £¢ (3.96 m), de amche de patfm 16 1/8" (0.4095 a) y de peralte
6" (0.1524 m). Actualmente la mbquina cuemta cem ellas, fijéndese
éxtas des per medie de 16 anclas (4 en cada extreme de vigueta).

Estas viguetas llevam les erificies para atermillarse a la ba~
se de la miquinz, siende fstes de 2".

Estas viguetas se celecax sebrs uma plancha de cemcrete (cicle-
pee) hecha para elle de 13 £t (3.96 m) de large, per 8 ft (2.43 a)
de amche y uma prefundidad de 3 £%t (0.91 m), dejindols un canal de
030 mey por 0,10 mey, en ol cemntres y em sentide lengitudinal para
desagiie.

Las viguetas se myjetam 8 esta plancha per medie de 8 amclas,
las cuales se celscam uma ves hecha la plancha y presemtadas las
viguetas. Estas amclas sem de varilla redenda de 1.42 m., de large,
cem resoa en wa extreme de 6" (0.15 m).

Les termilles para sujetar la mfquina a las viguetas oen de
11/2" x 7"y éstes se celecam cen umee itrsmpes de 3" x 3", oem eri-

ficiens en el camtre de 1 5/8%,

Distribucién de estacemes de eje para la imstalaciéa de la
-hui-.o
Después de celar la cimmmtaciénm y marcade el cemtre del barreme,

se efectfis la barremaciés para les estacenes de ejo y les de ilumi-
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nacién. Les berremes marcaies com les nimeres 1, 2, 4 y 5, se uti- 92
ligar para seatener la méguina Rebbins cuzmde se inatala e se va a
osmbiar de lugar. Les barremes aarcades con el nfimero 3, son pars

instalar la l&mpara de iluminacién del lugar.

Para levamtar la anfquina Rebbims.

Se debe precurar que el pese de la mfguina quede distribuide.
Re se dobe colgar de las partes méviles; cusado sea en sentide ver—
tic&i ne se debe celgar del bvastider, para ello se utilizarfn cade-
nas ¢ cables que irfm em la parte superier de las celummas e Cruce—
tas pare su mayer eatadbilidad.

Si es necesaris que sl pese de 12 miquina sea memer, ésts =ne
puede reducir desmemtande el meter sléctrice, caja de veloocidades

y oaja de empuje.

Secuencia para memtaje.

l. Anclar viguetas y patines em el lugar de operacibn.

2. Llevar la néquina y montarla.

3. Nontar el meter de lubricaciém y braso cargader.

4. Situar em lugares adecuades les sistemas eléctrice, hidréu-
lice y centreles.

Ss 3¢ precede a cemectar mamgueras y cables.

Neta. Debe precurarse que la méguima y desbs equipe se proteja
centra el agus que pueda filirarse em el lugar de meh y manteo—
ner dends se requiers la humedad del ambiente le més baja pesible,
pare eviiar exidacifa de les cempenmies elctricos.

Naterial y herramienta uiilisada en ¢l Sransporte y memtaje
de equipe.

l. Comjunte de herrsmienta del equipe.

2. Cadenas y cables.

3. Garruchas, una de 5 tems., etra de 2 tens., y 2 ¢ 3 de 2 tens.
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4. Estsosnes de varilla comercial de 1 1/4" y longitud de 8, 93

6 y 5 £t} estan lemgitud var{a de acuerdo a la formacidn del terrens.

Esten estaconas tienen una ranura de 6" para la cufia.

Tramsperte de la rima.

La rima se desmantela en 3 partes prinoipales que sen:

1. La flecha.

2. El armagén y

3. Les certaderes y pifias.

Se desaenta de la siguiente mamera:

1. Se le quitan lea 3 primeros cortaderss, que dejan al descu-
bierte lca termilles que fijan los meguros de media luma.

2+ Se quitan les termilles.

3e Se extraem les segures per medio de epreseres.

4¢ Se desmentan les certaderes y pifias.

5+ Se quita el perme de ceguridad que va em 1la parte inferior
de la flechs.

6. uitfmdese este perme, la flecha queda lista para desmontarse.

Reta. ‘Si les certaderes esthn desgastades e daisdes, se savian
al taller para el cambic de certaderes. Al transpertar la rima desar—
nadas temer la precacucibn de celscar todos les termilles em una
lata cen diesel, emgrasar cempletamemte tedas las chumaceras demde
se celecam len eertaderesn; iramapertar les certaderes en oajas de

uadera y evitar haoerle apilsdes, ya que sem mumamemte fracturables

per su duress.

OPERACION ROBBINS.

Partes prinoipales del equipe:
N&quina Rebbims.

Sistema eléstrice.

Sistema hidréulice.

Bstacién de centreles.
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Miquina Rebbimas. Rejuiere um suministre de:

1,200 ft3/-il., presién de 60~100 psi ., onande spera com
aire.

200 gpm., presién de 60-100 psi ., cuande spera com aguaj
para suprimir el pelve y ceme medio de smfriamiente.

Dimensienesns

Large 1.60 m

Amohe l.52 m

Altura 5.00 m

Heta. Para tramspertar la mfguina dentre de la mina, se puede
desarmar, teniende siempre la precanociém y cuidade de ne dafar rin-
gama de sus partes.

Sistema sléctirice. La mfiquina cuenta cem un moter de 150 hp.,

que o8 el metor de retacién; en el sistems hidr&ulico lleva un motor
de 25 hp ¥ etre de 3 hp., en ¢l sistema de lubricacibm; para mever
el sistema de brase que wueve leas tubes, lleva también um meter de
3 hp., 8 440 velim.

En tetal me tienem em la méquima 181 hp., para les cuales se
requiere una dispecisibém de 225 kva y 250 kw, aprexinadamemtse.

Tambiém se requiere que se instale smtes del tramsfermader um
interrupter de 440 amps.

Aunque la dispooisibn de 225 kva parerca alia, se ve mecesaria,
debide & que en les arrasques del netor, al emcuerdar y desencuerdar

la tuberfa, Sste tems demasiade emperaje.

Dinemsienes:

Large 1.65 m
Anoche 0.7l m
Altura 1.2l m
Pese 1.135 temns.
Cables del sistema G.15 m

Noeta: La lemgitud de 30 £t., ez la mhxima que puede haber, emirs




la alquina y les centreles. 95

Sistema hidr&ulioe, Tiene un metor sléotrice de 25 hp., 1,200
rpm, dos bembas hidrfulicas; ums de O 3 75 gpm, 3,000 1b/sq.in. y
otra de 39 gmm, des vflvulas de escape, des vhivulas de bebina, un

filtre de miocrenes y um tanque de 110 galemes de flufde hidrkulice.

Iubricantes:

Aceite hidrfulice Ramde 01l HD 46 100 galones
Aceite de tranmmisiSm Merepa # 68 120 litres
Grasa Besatelife 270 4 betes de 50 1lbs., ¢/u

Les cemsumes de estoes lubricamtes son: el sceite hidré&ulico se
censune dniocsmente per fugas, psre ne recomienda la existemcia de
los 100 galomes, por algfm imprevisto; el aceite de ludbricacifm se
cambia al términe del pose pilete y al tSrmine del rimadey la grasa
Oensume 4 betes de 50 libras cada une, para barrsmes de 130 m (o sea
que mmeatre censume seri apreximadamente el doble); ésta es de imper—

taciém. Lem aceites sem de fabricaciém neciemal por Texace.

Dimemoienes:

Large 1.67 m
Anche 0.91 =
Alturs 0.91 m

Pese 0.4994 tems.

Niguina Rebbimas medele 6l-B, Dimensiemes y penes.

Noeta. Disemsienes em in., y peses en lbs.

Artfcule Altura Anche Large Difmetre Pese
Armasén de 1z oabeza 12 1/4 14 44 500
Celummas 126 1/4 11 3/4 1,150%
Neter principal de

eupu je 46 3/8 27 2,800
Caja de emgrmaajes 50 5/8 26 3,2%

Caja de smpalme 12 13 1/2 19 1/2 50




Caja de empuje 27 7/8 20 5/8 1,250 96

Cabesa em corus 20 36 1/2 51 1/2 2,000

Cilimdre hid.(2) 107 3/4 12 1,300%
Neter de lubricaciém y hembas 250

Seperte (2) 37 3/4 11/2 13 110%
Tenser giratorio (2) 57/8 281/2 5 1/2 135

Bspeciader 6 1/2 271/4 50 300

Plataferns

baica (2) 81/4 16 1/8 62 3/4 g20%
Armasén primcipal 29 42 48 1/2 3,250
Pasader del silimdre (2) 11 3/8 3 1/2 31

Pasaderes estirables (2) 121/2 3 1/4 20

Seperte para isar

(tremspertader) 20 1/2 6 1/2 12 1/4 70
Pasader para el seperte 51/2 3 5

& cada ume.

Reta., Per raszemes de fabricaciém y per les meldes, es Trece-
nendable revisar les peses y dimemsienmes criticas, per medie de ver~
dadera tema de medidas.

Como o centrapese es vertical (90.), l1a sfquina me llevara
ningén levaniamiemte.

Cufa del smutetransfeormader.

Llegada Cenexién Salida
Velts. Freq. Linea 1 ILimea 2 Ifmea 3 X1,X2,X3 |
380 50 xa X2 X3 300
415 50 H7 i3] B9 age
550 50 ):0 8 "2 H3 380
440 60 ol X2 x3 440
' 480 60 H B 79 440
450 60 H4 HS H6 440

Heta. La cerriemte em ol interior es transmitida por cable tipe

|



marine.

Dinensienes de la tuberfia de barrenacidna.

Nembre

Tube de barrena-

ciém D-2454
Barre certa para
cemiensze C-2308

Barra largs para

cemiemse D-2266
Piesa de recegide para
Comiense C-2309
Plesa de

recegide D-~2251
Estadbilisader

exagenal D-3540

Piesa de¢ recegide resoatader

exagemal D-4294

Fotemoia de barremacibm.

Barrene pillete
Rimade

# de plesa

Difmetre
(1n)

10

9 1/2

9 1/2

91/2

11

11

11

MAxrima

210,000 1b
455,000 1b

Largo
(4n)

65 7/8

26

65 7/8

17 7/8

65 7/8

65 7/8

24 7/8

27

Pene

(1v)

680

320

530

1,200

300

¥ixrima Tecemendada
100,000 1b
315,000 1b

Velecidad de retaciém de lz tuberfia de barremacién.

8, 16, 30, 60 rmj para uma frecuamcia de 50 ops.

10, 20, 36, 72 rmj para wna frecuemciz de 50 ops.

Rasén de pemetraciém.

12 in/-in (mbxime, barrene .pilets y rimade).




Distamcia mlxime de rimade.
740 r£t, com difmetre de 6 ft. Este puede variar, de acuerdo

8 las caracterfsticas de la roca.

Angule de imolinaciém.
De 450. 900 desde la herizemtal,

Persensl pars eperxr la mfquina.

Se puede selecciemar persenal sindicaligade y darle emtrenamien—
te previe, pars que se familiarice cen el equipe, asf{ cemo cen =
eperaciém y fumcienamiente. La méquima para su eperaciém requiere
de des persemas per turme: eperader y ayudamte.

BARRENO PILOTO.

La bresca para el barreme pilete (11" de difimetre) tieme uma
teleramcia de 6,000 1b/sq.in., nimima y de 66,000 1b/mqein., mbxima
(checar 1a recememdaciée del fabricmate de 1a breca).

Chloule del barreme pilste.

Area ROD HND = TO 112
Area CAP MOD = 120 i.l2

Inclimscilm del barrems = 90°

Faoter de cerreccién per inclimaciém = 1

Se requiere mmmtemer 30,000 lb., de empuje em 1s brecs “the
drill string”, ceasistemte de 10 tudbes de 5 ft., oada une y pese de
131 1b/f%.

Lengitud de 1la tuberia de barremsciésm = 5 x 10 = 50 rt

Pese de la tuberis de barremaciém = 131 x 50 = 6,550 1bv

Se deses uma fuerzz tetal de 30,000 1d

30,000 = 6,550 = 23,550 1b

Presidm mecesaria em la breca 23,550 1b/70 in> = 336.4 1b/u2,
esta presiém se nmarcari en el manémetre hasta 50 ft., para ir cerri-

giemde esta presién se irfr agregande tramos de 5 tubes. o mea
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25 £4 x 131 1b/ft = 3,279 1b. 99
Este peso corregido es 3,275 x 1 = 3,275 1lb., por lo que teme—
mes el peso amterior més los muevos 25 Pt; 6,550 + 3,275 = 9,825 1lb.
Presiém mecesaria em la breca = 30,000 - 9825 = 20,175 1lb.
20,175/70 = 288.21 1b/1n2; hasta les 75 ft.
Otre trame de 25 £t x 131 1b/sg.im. = 3,275 x 1 =» 3,275 1lb.
Pene amterior = 9,825 + 3,275 = 13,100 1®
Presiéa meoesaria em la breca = 30,000 -~ 13,100 « 16,900/70
= 241.4 1B/mq.imy hasta les 100 f4.
As{ se cllcula hasta el fima a 804 ft.

El barreme se rempe conm uma breca de 12 1/4" hasta 10 f£t,.,, de
prefumdidad, después se cambia a uma breca de 11"; cuande se utili-
£a aire me instala el sellader para 1la expulsiSm del material tritu-—
rads; en terremes mueltos o arcillesmos se recomienda Gque el barrems
sea cen aire y em terrsmes firmes e rocosos, con agus. Cuando ne
téraina un tudbe, se debe limpiar ei barreme com airs o agua, la bre-
ca debe estar girande husta que salgan tedas las cortaduras, este
8e hace para prevenir que me se tape e se atasque la broca con las
ocertaduras.

El agua prepsrciomada, debe ser regulada, per que si es peca,
$sta puede mctuar ceme medic commtsate. Le mfas impertamte es gue
tenga la presiém de 60-100 1b/sq.im., para que deje salir las certa—
duras. Cusmde el agua me slga per 1a beca del barremo, hxy que inves—
tigar las causass

8. =i es pergue mne hq agual.

b. 81 ol agua me estf perdiendo em sl barreme.

Si la cawsa es b, se acude al departamento de Geelsgia, para
que éste le comfirme y si tiene medio de comprodbar por donde =male
el agua, se mandarf a uma persema pars que le cCemunique al eperader

que el agua sigue circulamde, er la falla sze barrema s baja veleoi-
dad.




Ba ¢l lugar donde se comunique el barreno piloto no debe haber

persomas, ya que puedem sufrir algin accidente en el meamento de la
cemunicaoiém, por algfin pedase de rooa que ne desprenda o per la bre—
oa misma o tuberfa. For le tanto la distancia minima de seguridad
a 1a que debe pesrmamecer uma persena os de 30 ft,.

Cusnde cemumique debe inyeotarse suficiente agua, para que te-
das las certaduras del barrene sean desalejadas.

Al cemumicar la breca debe penerse sn contacte con el pismes
esta eperacién ne debe efectiar bajhndela dempacie y con rotacisn

hasta descamsarla em el pise.

Desaceplar la breca.

Para esta maniebra se utiliza el conjunto de herramientas por-
t&til hidréulioa; para desaceplar la breca, se barrena une o dom 1.,
en ol pise, se levanta un fi., mbs o menes, se le acoplas la llsve a
la flecha de 1la brecz, se afleja y se le cemunica al eperader que
le de una retacién de desaccplade; la breca cem fiecha queda sn el
bearrene de 2 ft., que yreviamente se dié. Demaveplada la breca, esth

lista la tuberia para para que se aceple la rima. ’

RIMA.

Dimemsiones de la rima:
Dikmeire 6 £¢ (1.83 m)
Altura 48" (1.21 =)
Precaucienes.

Cuande se tramsperta la rima, se debs temer cuidade de que les
cortaderes mo se maltratem, pubs éste les puede dafiar; tambifm se
debe retirar del lugar demde se va & Timar, si en 81 se Vi a efecti-~
ar alguma veladura.

Para cemsctar la rima con la ﬂoopa. a ia tuberfa; se deja la
rime em pesiciéa vertical, debaje del barreme pilete dende va a na-

1ir la tuber{a, en la resca ds la fleocha se le enresca la caja de
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elevacién A-4390 y en el final de la tuberfia se le enrosca la ola- 101
vija de elevacilm A-4714, éstas des se unen por medie de una cadena,
la cual se ir& acertande, conforme se va juntande la rima a la tube-
rfa, hasta que estémn le sufiocientemente alimeades para que se ofeo—
tfe ol acerlamiente; ® sea gque cuande osté la rima alineada cen el
eje de la tuberfa, se le quita la caiena, ocaja de elevaciémn y cla
vija elevadera, se inicia el acepiade y enrosocado de rima con tube—
ria. Para esta eperacién se utilisa um sistema telefénice, para in-
dicarle ai eperader las mamiobras a sfectuarse. Antes de conectar
la rima, se deben revisar las roscas para ver que estén limpias y
bien lubricadas. Para msu acoplamieato se baja despacio la tudberia
hasta que entrem las rescas y se le da rotaciém hasta que se acoplem
tetzlmente; me eprime la rima oomtra el pise, se presiona esta unidnm
dando una e des ajustadas. Efectuadas estsns mammiebras, estard )i
ta la rima para trabajar.

Antes de efectuarse el rimade, seaxlebe dejar correr el aguas
al sfectuarse este la méguina tradbajarf en ferma muy pesads, hasta
que ne ostém tedes les certaderes em funcienaniente, este tieme una
duracién de apreximadamente una hsre, este tiempe varia segiin el
tipe de terremes.

Cuande el avnce dissinuye y &ste es muche més lente del que se
estaba ebiemiends y contirua asf{ durante 15 & 20 mim., se baja la
rima para la revisién de leas certaderes, este también es experiencia
de lesz epsradores, pues son slles les que decidem sl este avancs es
per falla del cortader.

Si el avanoe disminuye a menes de la mitad del avanoce normal
obtenide, debe rebisarse la rima, sobre tode cuamde lleva mks de

60 ft., Timades.

Chloule del rimade.
Leagitud 804 £¢
Anguale 90




Pese del m&dule metris (drive train) 85,230 1b 102
Pese de la cabesa rimadera 13,180 1v

Pese 804 ft., tuberfa 105,324 1b

Faoter de cerrecoiém 1

16 certaderes (20,000 1b., c/u) 320,000 1b

Aplicar 523,734 1bv

Por medie de una grhfica de les fabricantes, ebtenemos la pre-
sién del rimade; para 523,734 1b = 4,400 1b/sq.in.

Para los siguientes 5 tubos, tenemes un pese de:

25 x 131 = 3,210 1b

Aplicaociém anterier 523,734 - 3,210 = 520,524 1b

For medie de la gr&fica ebtememes: 4,037 1b/sq.in. etc.

Este tipe de oflcules recememdades per los fabricantes, me han
dade resultades em les lugares donde ha trabajade 1la mfquina, puede
ser per el tipo de reca ya que las presiemes reales sem mayores que

las calsuladas. Y el principal problema es en ¢l rimade.

Cusnde se térmima de rimar.

La rima se gfloja de 1la tuberia, previeo a esta maniobra eostén
celecadas en les 3 estacenes mejer situades, cademas con eslabém sol-
dade de 1/4" que sirven para dotemer la rima em 3 puntos y dejarla
colgada en la breoa del cemtrapese; pesteriormemte despubs de reti-
rade el equipe de rimade, se levanta la rima ocen un diferencial de
lg capacidad adecuada.

RBZAGADO.

Se realisarf cem um sceep itram de 2 yd3 de capacidad em el cu-
Ohlrh-

Chloule de resags tetal para 1 m., de rimade.




Rezaga tetal por metre = rtm 103
rtm = 3.1416 rz(rinl) - 3,1416 rz(piloto) x h x f.a. (facter de
abundaniento)
Dikmetre de 1a rima » 1.83 a
Di&metre del pilete = 0.279 m
rtm = 3.1416(1.83/2)%-3.1416(0.279/2)% 2 1 x 1.3 = 3.06 >

Resaga Tetal =~ 3.06 x 245 = 749.7 33

En la eperacién del rimade debe procurarse que la resaga predu-
cida wmunca alocamce la beca del contrapose, perque per experiencias
anterieres se ha emocentrade que por sl té&mafie de 1a resaga, per el
gran cemtenide de fimes y la ferma cilfndrioa con parodica lisans, es
ruy f&cil de atragamtarse.




APENDICE B 104
GASTO DE LA VENTILACION PORZADA EN EL SOCAVON 1800,

Bquipes

1 jambe neumftice 86 np
1l scoep tram 2 yd3 100
tetal 186 hp

Requerimientes de aire:

186 x 2.5 465 -3/lin
6 hembres/turme x 1.5 9
tetal 474 -3/-1:- (16,739.32 fom)

Gaste necesarie para la =malida de gasesn:

Q ={36 x s)/¢

S = kga., de explesive por disparsda = 25 x 5 = 125 kg

t = tiempe que se requiere para el desalejo de gases = 30 mim.
Q = (36 x 125)/30 = 150 a>/min = 5,297.20 fom

Condiciomnes de eperaciém:

Jumbe 7:592.65 fcm
Sceep tram 8,828.67
6 hembres/turne 318

s Total 16,739.32 fom

Bntences 1a cemndiciém oritica es cuande epera tode el equipe
Junte.

Gaste requeride:

Q = 16,739.32 fom
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APERDICE C. 5

VALOR DEL MINERAL PRRAR 198§

VALOR
ELEMENTO UNITARID ENSAYE DLLS/TON, x
Ag. 0.25530 145 37.018 80.6
Pb. 3.16854 0.95 3,010 5.2
Zne 0.04343 2.00 . 0.087 0.2
Cu. 13.44297 0.60 8.066 14.0

48,180 100.0

Dlls./mes 1'151,640

57.562 x 20,000 = g %°/nes 2811g1,000

CuUT-0FF

ag. 0.25530 94 * 23.99 80.6
Pb. 3.16854 0.48 1.55 5.2
Zn. 0.0L343 1.38 0.06 0.2
Cu. 13.L4L237 0.31 Le17 14.0

29,79 100.0

COTIZAC10NES

Ag. 10,00 Dl1s/0z. ,
Pb. 0.33 Dlls/Lb. Jira Ot CAMBIO
zn. 0.32 Olla/Lb. .

o 25.00 M.N.
Cu. 1.15 Dlls/Lb. 1 0lle. = 25

NOTA. Se cemasidera en las cetizaciemes un facter de protecciém
centra variacienes em el mercado:
Py Cu del 50%, Zn nfs del 50% y 1la Ag extf afectada
per diche facter, em un 20%.
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