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INTRODUCCION

Se cuenta con un drea de Reservas Minerales de Manganeso —-
en " Los Encinos ", que @e localiza en una Zona que yi ha sido minada con -
anterioridad por el método de Hundimiento Longitudinal de Subniveles.

Esta drea no se presta para explotarla por métodos subterri-
neos y recuperar las reservas.

También el mineral se encuentra cercano a la superficie y el comportamiento

geol bgico del yacimiento permite pensar que una explotacibn a cielo abierio
serfa exitosa.

El objeto del presente trabajo es hacer una evaluacién scond
mica de dichas Reservas Minerales que nos porporcionardi informacibn sobre -
s8f{ es un negocio atraétivq ond y tomar la deoisidn mis oonveniente.




I.- ESTUDIO GEOLOGICO MINEFRO DEL YACIMIENTO.

1.1.- Localizacibén General del Distrito Manganesifero.
1.2.- Localizacibn Particular de Tetzintla,.
1.3,- Topografia y Clima.

1e4e= Geologia Teneral del Area Tetzintla.

1.401.= Estratigrafia.

1e4e2¢= Depésitg‘de Mn,
le4edem Mineralog{a.

1.4.4.—  Origen del Yacimiento.

1445~ Cuadro de Reservas.
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LOCALIZACION SENERAL JEL DISTRITO MANZANESIFERO.

El distrito manganes{fero de holango se localiza haciv el -
extremo Noroeste del Estado de Hidalgo, dentro de una drea de

50 Km. en direccibn Norte-Sur por 25 Km. en direccibn Oriente
Poniente.

F1 centro de ésta irea queda aproxinadamente 160 Km. al Norte
de la ciudad de México, 170 Km. al Suroeste del Puerto de Tam
pico, ¥y a una distancia de 140 Xm. de 12 Cosla del fGiolfo.

la posicibn geogrifica correspondiente es de 380 45 min, de -~
longitud Oeste y 20° 55 miﬂ. latitud norte.




1.2.~

103.-

LOCALIZACIGY PARTICULAR DE TETIINTLA.

El yacimiento manganesifero, en el 4rea Tetzintla, se encuentra
en la zona comprendila al NF del distrito de riego Mextitlin y-
norte de Molango.

Su posicién geogrdfica es:

98° 45' longitud Oeste y
20° 55' 1atitud Norte

Esta frea se encusntra =n la parte sur del Distrito Manganesife

ro, con una elevacién media de 1,240 m, sobre el nivel del mar,

SERVICIOS

La poblacién mis cercana es Tlanchinol, cuenta oon servicio de
agua potable, electricidad, posial, telegrdfico, telefbnico, -
Eacuelas Primaria y Secundaria.

TOPOZRAFIA

Oran parte del Area del Estado esti{ constituida par terrenos -

volednices dridos y otra por las serranias del extremo sur de-

Sierra Madre Oriental, el Distrito Manganesifero aungue forma-

parte del terreno de la sierra, terreno rico y fértil y se lo-

caliza a lo largoe del lado oriental de lo que aciualmente es -

una de las carreteras mis importantes de la parte oentral del-

pais.

( Ciudad de Mé&xico, Puerto de Tampico ).

El aspecto del terreno, como puede esperarse de la localizacién
general del distrito, es extremadamente accidentade, con montes
ruy agudos y empinados y valles profundos en forma de V mds o-

menos aguda.

El relieve miximo dentro iel 4rea es alrededor de 2,600 m,




CLINA:

El clima de la rezifn en general es hiimedo y templado, con vera-
nos moderadamente calientes e inviernos cuyas temperaturas a menudo lle_-—
gan a 0° C.

En las partes 21tas hay cierta tendencia a ser ligeramente extre
mosO.

Los valles, a lo larpo de los rfos principales, cuya altitud de-
8610 unos cientos de mwetros sobre el nivel del ma=r, son himedos y calien-
tes con inviernos generalmente tidbios,

Las lluvias son abundantes durante el verano y muy frecuentes —-
durante el invierno, also escasas ‘en el .resto lel afio. La niebla mis 0 —-
menos ligera es comin casi todo el aifio.

Fate régimen de llu?iﬁé‘parece ser una consecuencia directa de
los frecuentes disturbios que se originan er el Caribe hacia el Norte a
travez del SGolfo.

Coro consecuencia de la gran humedad del clima, la regién estd -
densamente cubiexta de vegetacidn,




GEQLOSIA GENERAL

Tetzintla forma parte iel Jistrito Mansganesifero de Molansgo,
el cual se extiende sobre un anticlinerio que 2 su vez, forma
parte de la serie de plesarientos que constituyen la Sierra -

¥adre Oriental.

El drea Tetzintla yace a lo largo del flanco de uno de los —-

Pliegues mayores del a2nticlinorio.

Las rocas del drea i2 Tetzintla se pueden ajrupar de la 8i--

guiente manera

ROCAS BASALES:

Sor rocas metimorficas congiituidas por Sneis,
ROCAS SEDIMENTARIAS:

Constituidas por series estratigrdificas fermadas por arenis-.-
cas, conglomerados, lutitas y limeclitas, son las rocas de ~—
interés principél,debido a que es una unidad estrifica de es-

tas rocas la que contiene el depésito de man-ianeso.

ROCAS ISNEAS:

Se pueden encontrar en el drea superficies cubiertas por ro—-

cas volcdnicas, principalmente basaltos.




1.4.1.-

ESTRATIGRAFIA,

En Tetzintla hay expuestas rocas metamdérficas que sezgin —-
estudios zeoclbgicos corresponden al precdrnsrico, sobre ——-
les cunles descansan sedimentos cuya edai wva del Palezoico
Superior al Jurdsico Superior, aderds de rocas igneas efu-

sivas y pirocldsticas de edad terciaria,

Tipos de rocas existentss en sl drea segin el perioio zgec—
16gico en que tuvierdn lugar:

PRECAMERICO

Al fondo de la Barranca de Tlaltepingo afloran rocas meta-—
mérficas cornstituidas por gneis.

PERNICO

Al NE de Chipoco aflorzn las rocas sedimentarias de éate -
periodo y consisten en una serie de sedimentos forzmados —
por areniscas, conglorerados y lutitas de color gris obscy

ro a gris verdoso.
TRIASICO SUPERIOR

En la Barranca de Chipoco se encucntran una serie de seii-
mentos corntinentales de color rojo, formados por areciscas
lutitas rojas, cafés y amarillas, ademds de conzglomerados—
grises de matriz cuarcitioa,

JURASICC INFERIOR

También en la Barranca de Chipoco aay afloramientos de ——
éate perfodo y estdn compuestos por calizas arenosas con—
glomerados, areniscas y lutitas cementados por material —-

arcillo-arenoso de color sris ooscuro.




JURASICO MEDIO

En las Barrancas de Tetzintla y Tlaltepingo hay afloramien-
tos corresponiientes a éste periodo que estdn formados por-
areniscas, conglomerados y limolitas de color rojo que con-
tienen abundantes laminillas de mica blanca.

JURASICO SUPERIOR
En la Barranca de Tetzintla se encuentran en capss alterna-

dag calizas cristalinas y lutitas calcireas de color gris,-

en éste periodo se localiza el depbsito de manganeso,




1.4.2.— DEPOSITO DE MANGAKESO.

EFastd formado por calizas minganes{feras con intercalacipg
nes de capas delgadas de lutitas de color gris obscuro,-
éste depbsito es muy visible, presenta algunas veces pe-
quenos horizontes de pirita ( 1a 2 omm. de espesor ), --
las fracturas estin rellenas de calcita y rodocrosita, -~
su fractura es repgular y tiene abundantes fésiles ( pele
ci{podos y amonitas ).

Fe espesor del depésito de manganeso es de 73 m. annque-

la parte econdémicamente explotable es de 8 m.

La zona de alto contenido de manganesos ( 25 a 27 £ ) son

muy laminares, su crucero esti bién definido y su fractu
ra es angular, tiene pequefias intercalaciones de pirita-

¥y serpentina que le dd un color amarillo verdoao.

La caliza que contiene &ste depdsito de manganeso es de-

grano fino, cuando disminuye el contenido de manganeso )

aumenta el contenido de carbonatos los estratos engrosan
paulatinamente,
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KINERALOJZIA,

El

contenido de ranianaeso de capas o bandas individuales

dentro de la aeccidén varia desde 2 hasta 27% de Mn., és-

tas variaciones deperden ie la composicibn mineralésica-

de

F1

se

a)

b)

c)

cada capa en particular,

andlisis por difraccién dr rayos "X" ha mostrado que-

encuentran tres fases en el mineral carbonatado.

Calcita ( CaCO3 ) se presenta como parte de 1la matriz
de la roca, asi como ern fracturas y pequefias vetillas
la calcita 1e 12 zatriz probablemente contiene Mn++ 2
veces en cantii~d suficiente para considerarla mis —

bién manganocalcita,

Cuthahorita ¢ Camn(C03)2) se presenta comxo parte de--

la matriz cristalina de 12 roca,

Rodocrosita ( )-'.nCO3 ) también se presenta formando —-
parte ds la matr{z cristalina y como los otros minerz
les 3u composicidn no es simple; parte del Mn++ estf-
substituido por Ca++ 28{ que el mineral puede mids ——

bién considerarse como una calcirrodocrosita.

Fstas tres fases minerales, son muy variables en sus —-

proporciones relativas de capa a capa a travéz de la Uni

dad Manganesifera,



1e4.4.-

ORIGEN JEL YACIMIENTO.

TPanto 1a evidencia de campo, como la informacién petro—
grifica relzcionais con los depésitos de manzsaneso 42 ba
ja lay del distrito de Molango, indican claramente su -

origen sedimentario marino,.

F1 proceso e acumulacién: sedimentos calcireos resultan

tea principalmente de la acumulacién de precipitados —-

quimicos norzal en todos aspectos, excepto en el alto —

coatenido ia manganeso. La naturaleza de los precipita—

do8 qui&icos 4ebid ser una consecuencia directa de las -

concent}aciones iénicas de los diferentes componentes, -

asi como lis condiciones ie acidéz y oxidacién del ambien
te ( PH y Eh ), 2demds Je 12 presién y temperatura. Las -
variaciones entre los minerales C1rbonatados’y l2s cap~3

de ansa, talas como pirita y materia orgdnmica, daoieron

ser prodablements una funcibn de las condiciones de oxi-

dacién y reduccibn, el CuarzO'y arcilla pueden ser prin-

cipalmente contituyentgs detriticos.

Un factor importante relacionado con el contenido de man
ganeso en los sedimentos debe haber sido el ritmo de —
afluencia de material terrigseno, acarreado a 1la cuenca -
de sedimentacibn.

12
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1.4.5.— CUADRO DE RISERYVAS.

AREA
M2

1,105.0
1,062.5
1,505.0
1,705.0
1,122.0
3,089.5
5,702.5

300.0

16,091.5

T4J0 * LOS EKCINOS ",

CALINAD ¢LOBAL DEL MINTRAL SEAGUN RESULTADOS

DT BARRENACIOK JE DTAMANTE.

ESPESOR VOLUXEN TONELADAS
PROM M3
T.24 8,000.20 25,600.64
7.00 1,437.50  23,800.00
6.00 7,030.00 28,896.00
7433 13,520.65  43,266.08
4,45 4,992.930  15,977.28

71.94 24,530,461 78,498.82
5.46 31,135.65 93,634,08
3,05 2,440.00 808.00
6,28 101,087.53 1323,430.10

¥n
PROM

28.30
27.54
27.50
26.63
26.91
29.58
27.36
32.00
28,04

BEEL
Pe/¥n

0.1617
0.156
0.147
0.175
0.185
0.145
0.182

0.17¢

15




Il

PROYECTO DE EXPLOTACION DEL YACIMIENTO

CONSIDERANDO 1 Y 5 ANOS DE EXPLOTACION.

2.1.~ Descripcién del Método de Minado

a tielo abierto,

2¢2.~ Progi‘émae de Produccién para 1 3

5 afios de explotacién,

16



AHOS DE EXPLOTACION,

Barrenacién

Carga de Material
Acarreo de Material
Kovimiento de Tierras

Mantenimiento de Caminoe

Barrenacidn
Carga de Naterial
Acarrso da ¥atarial

Hovimiento da Tierras

Mantenimisnto d» Camivos

IX,.- PROYECTO DE EXPLCTACION DEL YACIMIENTO CONSIDERAKDO 1 Y S

La explotacibén del yacimiento " Los Bnoinos ", puede efeg
tuarse con squipo de capacidad variable, dependiendo del-

viempo en que se quiera terminar el proyecto.

Para sl presente sstndio se ha considerado la explotacibn

en un afio utilizando el equipo siguiente:

Roc 810-H

Cargador Cat., 9388-A
Caribn Cat. 773

Tractor Cat, D-8
¥otoconformadora Cat., E-12

Y para la explotacibn a 5 afioe se usarda

Track Drill con Perf. BBC-126
Cargador Kfchigan 75-A
Camidn Dina 861-D

Tractor Cat. D7
Xoiococonformadora Cat, E-12

17




2ete-

DESCRIPCION QENERAL DFL METODO DE MINADO A CIFLO ABIFRTO.

El minado 2 cielo abierto consta de cuatro operaciones —
fundamentales; barrenacibén, voladura, movimiento de tie--

rras y transporte y acarreo de material.

Para la planeacibén de un tajo los elementos que deben con
siderarse sont Topografia, Seoclogfa, tipo de mineral, and
liasis quimicos, caracterfsticas metaldrgicas, inversién,=
utilidad y hablando de un Tajo en particular; toneladas de
Producecidn, relacibn de descapote, longitud del corte, —
pendients de rodamiento, altura de los bancos, pendiente.-

de los taludes, limites del tajo, condiciones hidrolégicas
¥ un estudio de mercado.

BARRENACION.

La barrenacién es el medio mf{s comin de penetracibn de 1=
roca, e8 la opsracién de hacerle directamente un hueco, —
qQue serd llenado posteriormente con explosivo, provocdndo
se asf la fragmentacibn de la roca; el tiempo de barrena.
cidén va de acuerdo a la potsncia de penetracién en la ro-

ca a travéz del uso de energia meocdnica.
Para seleccionar un sistema de barrenado gue tenga los —

wds bajos costos de operacibn se necesita de un método s
guro para determinar la barrenacidn,

18




CARCA Y VOLADURA.

Para efectuar la voladura de rocas en primer lugar deben calcularse segin

férmulas conocidas la plantilla y los factores de carga.

Para lograr un buén control de voladuras deben efectuarse pruebas de las~
mismas hasta encontrar la plantilla adecuada y determinar los faciores de
carga convenientes, de acuerdo al grado de fragmentacibén que se requiera-~
y tomando como base las obtenidas por férmulas,

Una vez que se ha establecido la plantilla y los factores de carga, la —
carga de una barrenacién es calculada de acuerdo al niimero y longitud de~

barrenos, ésta se arrima 21 banco y se distribuye en cada barreno.

Y8 terminada la carga de barrenocs se procede al encadenamiento ( en linea
ocenV ) de los mismos y a la colocacién de retardadores que se estimer —
necesarios ( de acuerdo a pruebas efectuadas en el terreno ) éstos serdin-
variables a medida que cambie el avance en los bancos, después de haber -
sncadenado y colocado los retardadores se coloca el iniciador de la explo
8i6n, que puede ser un par de cafiuelas con cidpsules que ponen en contacto

a la primera linea o se puede utilizar estopines eléctricos,

Al efectuar cualquier voladura debe tenerse un cuidado especial en reti—
rar el equipo que se encuentra cercano y distribuir gente para despejar —
el drea de peligro, una vez gue existe la seguridad de que se ha cumplido
con éstos requisitos, se prende el disparo.

TRANSPORTE Y ACARREO DE MATERIAL,

La operacién de cargado consiste en recoger el material que queda voliea-
do sobre el piso del banco después del disparo, si se ha hecho un buén —
trabajo en la voladura, hay garantfa de que el equipo de carga no tendri-
problemas para efectuar su operacién y colocar la carga en los vehiculos-
que transportardn el material hacia loe tiraderos que se tienen para di——
cho fin, dependiendo de la distancia que tengan que recorrer y la topogra
fia del lugar, serds el equipo que se seleccione, asf por ejemplo, B{ se -

19




Trata de un Tajo en el gque tuvieran que mover grandes volimenes de mate -
rial y loe tiradaros se encontraran a grandes distancias seguramente que-

lo mdAs conveniente seria 1a utilizacién del Farrocarril,

En México el equipo usado generalmente son cacicnes de fuera de carretera
de grandes tonelajes de capacidad.

MOYIMIENTO DE TIERRAS Y COKSEFR7TACION DE CAMINOS,

Cuando por la naturaleza del material no necesita de explosivos pare ser-
renmovido o tumbado, simplemente es removido con un Tractor que normalmen—
te es de orugas, utilizando una hoja para corte y acarreo, as{ como un —
arado o ripper con el que se ayuda a aflojar el material,

Parte de la operacidn de movimiento de tierras es constituida por la cong
truccibn de caminos, operacién muy usual en cunlquier Tajo. Ts muy comin-
utilizar Traciores sobre llantas para labores easpecificas relativamente -
ligeras como son el hacer limpieza y juntar material desperdigado en el -
piso de un banco después de una voladura, las llantas hacen mds flexible—
Yy versdtil la operacibdn de &stos Tractores, dejando la utilizacibn de las

orugas para labores mde severas y a éstas mdqQuinas hay que evitarles trdn
8itos largoe,

Para la conaservacidn de caminos asi como el mantenimiento de los pisos de

los bancos, se usa una Motoconformadora, misma que frecuentemente utiliza
un rodillo cozpactador,

El mantenimiento de caminos, patios de tiraderocs y bancos es bisico en 1la
operacibn de todo Tajo y4& que redunda en beneficio del consumo racional -

de llantas de todo el equipo, asi como aumentar el nimero de ciclos para-
el equipo de acarreo,

Es conveniente disponer de una pipa de agua para regar loe caminos y4 que
sirve para compactar mejor y evitar la producoién de polvo.

20




PROYECTO LOS ENCINOS
PROGRAMA DE EXPLOTACION A 5 ANOS

aanco | w3 ) 1982 198 3 1984 1985 | 1986
M°> DM M T -
D m | o | m D Mm | D M D M

1415 16178 | ~— 116176  ~—

1405 [44612 | 1 540 |44612] 1540 ‘ ~ . L

13959 ‘555—2_-:899‘48552 4880 | R o R -

1385 [35112 |3480(35112]3480 1 I ! i !

V375 Tso032 2340 22678t 1170 [73sal vl .. ]

(1365 4zos2l2z700] 'azosz z700! f ’ . ' k
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13035 {70992(13400 ) | x7c>992 15400

129 5 |40992/15100 ' 4099218100
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M3 M 90000 10870 9590 13680 21210 34630

w3 T | 830000 | 178000 | 178000 | 178000 178000 178000

Tons Mn. M3 WX 3.2 34784 s0688|  |43776| 67872 110880

{Tons Nod. Tons Min X0.68 23653 20868 29768 46133 75398 |

U. N A . M,
FAC. OF INGENIERIA

PROGRAMA DE EXPLOTATESS PROF
CION A 3 AROS 1981
SIN. | Mo.aLBA PAZ [Lam. Ne




PROGRAMA DE EXPLOTACION A 5 ANOS

PROYECTO LOS ENCINOS
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III.- DETERRINACION DE COS10S E INVERSION
PARA CADA CASO.

3.1.- Determinacién de Costos e Inversién

para explotacibn a 5 afios,

3.2.- Determinacidén de Costos & Inveraién

para’ explotacibn a 1 afio.




II1.,- DETERMINACION DE COSTOS E INVERSION PARA CADA CASO.

La determinacién de costos e inversién para la explotaci-
8n a uno y cinco afios se hard tomando en cuenta el equipo
que se utilizard en cada alternativa, analizando cotiza~
ciones, éficiancias, costog de operacién y mano de obra -~
necesaria para cada equipo.

Los datos utilizados se han obtenido de estadisticas de -~
operacifdn del equipo.
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3.1.- DETERMINACIOM DE COSTOS F INVERSION PARA EXPLOTACION A

5 ALOS.

EFICIENCIAS

PROYECTO LOS ENCINOS.
pd

BARRENACION.

PTrac-Drill con Perf. 88C26 . . . , . 30 M,L./Hr,

Factor de trabajo: 0.8

Rendimiento efectivo/Turnos

Tiempo del turno X Pactor de trabajo X ren. maq.
7X0.8X 30 w 168 M.L./Turno

CARGA ESTERIL Y MINERAL.

Cargador Frontal Michigan 75 A 'a 124M3/Hr.
Pactor de trabajo: 0.8

Rendimiento efectivo/Turno:

7 X 0.8 X 124 = 694 ¥3/Turno

ACARREQ FSTERIL.

Camién Dina 861D . . . . . . . 40 M3y/Hr,
Pactor de tradbajot 0.75
Rendimiento efectivo/Turno

7 X 0.75 X 40 = 210 M3}/Turnc




ACARREO MINERAL.

Camidn Dina 861 D . Y . . . . . . 20 M}/Hr.
Faotor de trabajo: 0.75
Rendimiento efectivo/Turno:

7% 0.75 X 20 = 105 #)}/Turnc

MOVIMIENTO DE TIERRAS,

Tractor Cate D=7 ¢« o o o ¢« o o 150 ¥3/Hr,
Faotor de trabdajo: 0.8
Rendimiento efectivo/Turno

7 X 0.8 X 150 « 840 ¥3/Turro

MANTENIMIENTO DE CAMINOS,

Moto Cat, B-12 . . . . . . . " e 005 Km/}h;‘a
Factor de trabajos 0.8
Rendimiento efectivo/Turno

7 X 0.8 X 0.5 = 2.8 Km/Turno
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B =K

Como E. =
Ewm

SP =
SP =
C? w
CP =
CC =
CC w

T

BARRENACION

Aplicando la férmula de Chicoasén

RO d
U)o

B = Bordo

d = Densidad del explosivo = 0,92

Kg/M3 = Pactor de carga e 0.400

40 ( 0.4)

1.3 8
1e3 X 1.7 = 2,21

Plantillas 2 X 2.5
0.3 B

0.3 X 1.7 =.0,5

1.3 B

13X 1.7 = 2,2

PB - 2,3 B

55 = 243 (1.7) = 1.6
107

D = en centimetros = 2" = 5.08 cm,

B = 0.8 3514 (5.08 )2 0,92 = 1.7 m.

sSp
Cr
ccC
PB

AB

K = 0.8 X Operacién nqrmai en eficiencia de 1a barrenacién
y.§11qeado de barreno

Espaciamiento
Subperforacién
Carga de fondo
Carga de columna
Profundidad“barreno
Taco

Altura del banco
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VOLUMEN PRODUCIDO/M.L. DF BARRENACION.

Plantilla de Barrenacién x Altura del banco

2x 2.5x 5 « 25 ¥} /barreno

25 M3/varreno _ 4.55 M3/ML barreno

5.5 ML (PB)

Programa de Produccibn material mixto = 178,000 K3/aiio

178,000 M3 _ 39,121 ML

4,55 W3/ML + 3,912 (104 por precorte)
43,033 ML TOTALES

i

43,033 XL _
168 ML/turno

256 turnos

Equipo necesarios

256 turnos _ Miquina Perf.

300 turuos/Mfq.
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COSTO DE BARRENACION
ACERO DE BARRENACION:

PIEZA ML/ABO REND, (¥) PZAS. NECES.
Brooas 43,013 5,000 9
Barras 43,033 5,000 9
Zancos 43,013 3,000 15
Coples 43,033 1,500 30

COSTO DE OPERACION DEL EQUIPO;

_ $/HR,
HRS./AHO DIESEL TRA. Y LUB.

1 Track Drill 1,434 - 10,5

i_Compresor 1,792 27.0 17.8

MANO DE OBRA NFCESARIA:

cosTO U.

$ 6,400
6,900
3,900
1,300

REFACCS,

23.0
28.0

S.T. SUELDO TAB. + AGUINALDO + PRIMA VACS. + DESC, OBLIG.
365 S. T. 21 8. T. 18 s. T. 12°'S. T.
1 Perforista 215.9 18,804 4,534 3,886 2,591
1 Ayudante
Compresor 151.9 55,444 3,130 2,734 1,823

$ TOTAL

57,600

62,100

58,500
00

$ 217,200

$ TOTAL
48,039
1}0.558
178,437

»$ TOTAL

89,815

6}.1Q1
$ 153,006

Costo total de Barrenacibn/ARo o & o + ¢ v o ¢ o v ¢ 0 0 s o 0 0 s e e $ 548,703

Nota; Los Costos de servicio kédico, Educacibn, etc. se consideran mis adelante, en el renglén de

Servicios,




COSTO: CAROA Y VOLADURA

Programa de Producoién: 178,000 M3 { Material Kixto )

EXPLOSIVOS '
j FPACTOR CANTIDAD/AKO COSTO U. t TOTAL/ANO
Godyne 0.1032 Kg/M3 18,370 Xg. $ 26.52/Xa. 487,112
Anfomex 0.2405 " 42,809 2.29 397,696
Primecord 0.250 M1/H3 44,500 ml 5.82/ml 258,390
Cafiuela 0,003 ® 534 2.70 1,442
Conectores 0,001 Pza./M3 178 Pza. 2.04/Pza. 363
Retariadores 0.003 ¢ 534 54.14 28,911
Fulminantes 0.001 L 178 1.86 331
1'174,905

MANO DE OBRA NECESARIA

14

S. T, SUELDO TAB. + AGUINALDO + PRIMA VACS, + DESC. OBLIG. = TOTAL/ARO

2 Obreros 146.1 107,091 6,161 5,281 3,521 122,054

Costo de Explosivos y Mano de Obra en Voladura/Aﬁo e e« e o o s e s o e s o s s o $17296,959




CARGA DE ESTERIL

Programa de Produccién Estéril: 160,000 M3/afo

160,000 ¥3 x 1.3 ( factor de abuniamiento ) = 208,000 M3/afio

Equipo necesario:

208'000 u3 = 2939 turnos

694 X3/turno

299 turnos = 1 Cargador Michigan 75 A

300 turnos/afio

ACARREO DE ESTERIL

Equipo necesariol

208,000 X3 = 930 turnos

210 M3/turno

930 turnos 4 ¢.niones Dina 861-D

300 turnos/afio

Como se necesitan cuatro camiones para cumplir el programa de pro-
duccién, debe agregarse uno mdés, para garantizar que siempre hadrd
continuidad en la operacién de acarreo de estéril y el cargador no

tenga tiempos muertos por falta de camiones.
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COSTO JE CAR3A Y ACARRFO DE FSTERIL

COSTO JE OPERACION DEL EQUIPO:

‘/Hr.
HRS/ANO DIESFL GRAS. Y LUB.  REFACCS. LLANTAS $ TOTAL/ARO
1 Cargador 1,680 11.5 2049 51.0 29.0 188,832
4 Camiones 6,720 11.1 2.3 16.8 12.5 286,944
475,716

MANO DE OBRA NECESARIA:

S.T. SUFLDO TAB. + AGUINALDO + PRIMA VACS, + DESC,OBLI3. = § TOTAL/ARO
1 Oper. Egq.
Pesado de 1ra., 258.9 94,493 5,437 4,660 3,107 107,703
4 Choferes 186.6 272,436 15,674 13,435 8,357 310,502
1 Obrero Tajo 146.7 53,546 3,081 2,641 1,760 61,028
479,233

Costo de Carga y Acarreo de Fsteril/Afio $ 355,009




CARGA DE MINERAL

Programa de Produccién Mineral: 18,000 M3/afio
18,000 M3 X 1.3 (Factor de abundamimnto) = 23,400 M3

Equipo necesario

23,400 M3 = 313 turnos

694 M3 /turno

33 Turnoe 1 Cargador

300 turnos/afio

Como se puede apreciar éste equipoc queda bastante sobrado,-
sin embargb como tiene las mismas caracteristicas que el de
carga estéril, es conveniente adquirirle, ya que vendri a -
reforzar la operacién de dicho cargador.

ACARREO DE MINERAL
Equipo necesarios

23,400 M3 _ 553 turnos

105 H}/turno

223 turnos _ . o oi6n Dina

300 turnos/afio
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COSTO DE CARGA Y ACARRFO DE MIKERAL

COSTO DE OPERACION DFL EQUIPO:

$/Hr.
Hr./\fo Diesel Gra. y Lub, Refaccs. Llantas 8 Total/afio
1 Cargador 185 1.5 20.9 51.0 29.0 20,794
1 Camién 1,111 11.1 2.} 16,8: 12.5 50,002

70,796

FANO DE OBRA NECESARIA:

S.T. SUELDO TAB. + AGUINALDO + FRIMA VACS. DFSCANSO OBLIG, = TOTAL/ANO
1 Operador Eq.

Pesado de 1ra. 258.9 94,439 5,437 4,660 3,107 107,703

1 Chofer 186.6 68,109 3,919 3,359 2,240 12,621
$ 185,330

Costo de Carga y Acarreo de Mineral/Afio $ 256,126




NOVIMIENTO DE TIERRAS

MKaterial a movers 94,900 M3 (accesos Ac, Min., y Fst.)

19,510 (10% Vol. Mixto total)

174,410 M3 en cinco afios

174,410 M3 _ 34,882 M3/adio

5 afos

34,882 x 1.3 (Factor de abundamiento) = 45,347 K3

45,347 X3 = 54 turnos

840 ¥3/turno
Equipo necesarios

54 Turnos w 1 Traotor

300 turnos/aiio

MANTENIKIENTO DE CAMINOS

El mantenimiento de caminos sn el proyscto " Los Encinos ",-
por tratarse de un Tajo pequerio y tener las distancias 3e o
acarreo muy cortas, no es necesaric que se efectie diariamen

te, pudiento ser el mismduoperador del tractor el que maneje
la Kotoconformadora,

Equipo necesarios

1 Motoconformaiora

kR
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COSTO DE MANO DE OBRA NECESARIA PARA MANTENIMIENTO

S.T. SUELDO TAB. + AGUINALDO + PRIMA VACS. + DESC. OBLIG. = TOTAL/AKO
365 S.7. 21 s.T. 18 S.7T. 12 S.7.
1 Mecdnico 258.9 94,499 5,431 4,660 3,107 107,703
1 Electricista 258.9 94,499 5,437, 4,660 3,107 107,703
1 Soldador 231.4 84,461 4,860 4,165 2,711 96,263
1 Lubricador 169.3 61,794 3,555 3,047 2,031 70,427
1 Herramentero 151.9 55,444 3,130 2,734 1,823 63,191
¢ 445,287

Costo total Mano de Obra Mantenimiento por Afio « + « « s o & s e s s e s « s o« & 445,287




PERSONAL NECESARIO

1 Jefe Hina
1 Jefe de Turno
1 Jefs Mantenimiento

1 Secretaria

COSTO DE EQUIFO:

9t

HRS.

1 Camioneta 2,100

COST0O DE ADMINISTRACION

SAL/MES

40,000
20,000
20,000
10,000

DIESEL

20.0

Costo de Administracidn por Afio « « o

SAL. ANUAL + AGUINALDO + VACACIONES = $ TOTAL/AKO

480,000
240,000
240,000
120,000

$/HR,
GRA. Y LUB,

40,000
20,000
20,000
10,000

20,000
10,000
10,000

5,000

REFACCS. LLANTAS

15.0

10.0

540,000
270,000
270,000

135,000
$ 1'21%5,000

¢ TOTAL/ANO

97,020

$ 1'312,020




<0310 DE SERVICIO3

En servicios se incluyen tolas las prestaciones de que disfrutan los
Traba jadores, talos comoi Servicic »édico, Becas y todo tipo de ayu~

da que se proporcione a los Trabajadcres y sus familias,
Se considerard el 40% del costo total de mano de obra:

MANO DE OBRA:

Barrenacion « « o+ + o + o+ « s+ o e s o+ + % 153,006

e s+« e+ e 8 e & e » 122,054
Carza y Acarreo de estéril ., ., , . « « + &+ 479,23}

Carga y Acarreo de ﬁiperal v e e v e e e e = 185,130
Movimiento de tierras y mantenimiento de caminos. . 107,703

Mantenimiento o .+ « 4 . 4 4 4 s e e 445,287
Total ., . . . . . . . - . - . . . . . 81'492,613

Voladuras P

1'492,613 X 0.4 = 597,045

Costo de servicios. . « & + s+ & & =« o « «3% 597,045

REGALIAS

Se tiene que pagar por concepto de regalf{as a la Comunidad. de Chipoco
la cantidad de: $ 3,50 por tonelada explotada.

Tons, & explotars  1er, afio: 34,784 Tons.

34,784 x 3.5 = 121,744
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PROYECTO " LOS ENCIKO3S "
RESUMEN COSTO DE MINERIA ANUAL

( EXPLOTACION A 5 AKOS )

CONCEPTO COSTO
Barrenacibn 3 548,703
Voladuras 11296,956
Carga y Acarreo Fstéril 955,009
Carga y Acarreo Kineral 256,126
Movimiento de tierra y mantenimiento de caminos 143,460
Mantenimiento 445,287
Administracién 1'312,020
Servicios 537,045
Sub-total 51554,606
Otros gastos ( 5% sub-total ) 271,730
Materiales Varios { 5% sub-total ) 271,130
Total $ 6'110,066
Reszalf{as 121,744
6'231,810
Costo/M} ( 178,000 M3}/afio ) 35.01
Costo/Ton. ( 34,783 Ton./ afic ) 179,16

KOTA1 Para el andlisis econémico se utilizard el costo tetal por mi

ner{a que se ha calculado para el aiic actual ( 1931 ), incre-
mentindose un 20% anual.




CONSTRUCCIONES

Adquisicién de Terrenos + . . § 1'000,000,00

Oficina de Mina » , o« . .+ 700,000.00
Polvorines. « o« o+ o o 3+ 500,000,000
.Taller de mantenimiento y bodega 300,000.00
Total construcciones. . .+ . 2'500,000.00



RESUWEY DE INVERSION
PROYECTO LOS ENCINOS

( EXPLOTACION 4 5 ALOS )

PQUIPO COSTO U.

1 Track-Drill $ 2'500,00C
1 Compresor 1'000,000
2 Mfchigans 2'000,000
1 Motoconformadora 2'250,060
1 Tractor 5'000,000
6 Camiones 300,000
1 Camioneta 300,000

TOTAL EQUIPO
CONSTRUCCIONES
CAPITAL DE TRABAJO
IXPREVISTNS (20%)

INVERSION TOTAL

COSTO T.
$ 2'500,000
1'000,000
41000,000
2250,000
5'000,000
41800,000
300,000

$ 12'850,000
2'500,000
31000,000

51070,000

$ 307420,00¢
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3.2.~ DETFENINACION DE COSTOS F INVERSTION PARA FXPLOTACION
A 1 AKO.

EFICIENCIAS
PROYECTO LOS ERCINCS3

BARRELAC IOH;

Roc 810 H o + &« « + ¢« o o « « o = o 55 M.L./Hra.
PFactor de tmb!jo . . . . . . °« v . . 0.8

Rendimiento efectivo/dfa (2 turnos)
Tiempo del turno X factor de trabajo X rendimiento de miquina
13.53 % 0.8 X 55.= 594 / Dia.

CARGA ESTFRIL Y MINERAL

Cargador Cate 388 4 & o o o o o « o 360 %3 /Hra,
Factor de Trabajos o« o s o « o s o o c.8
Rendimiento efectivo/dfa

13.5 X 0.3 X 360 = 3,388 M3/Dia

ACAFREQ ESTFRIL

Camibp Cat. 733 &« « o o o o o o o o 120 My /Hra.

- . . L] L) [ ] 0.8
13.5 X 0.8 X 120 « 1,296 M3/Dfa

Factor de Trabajo.s + + =«




ACARREQ MINFRAL

Camibén Cat. 773 ¢ .+ &
Factor de Trabajo . .

.

13,5 X' 0.8 X 100 = 1,080 M3}/2{-

MOVIKMIENTO DE TIEKRAS

Tractor Cat. D--8 . e
Factor de Trabajo . .

13,5 X 0.8 X 200 = 2,160 K3}/Dfa

¥ANTENIMIENTO DE CANINOS

Motoconformadera Cat, E-12

Pactor de Trabajo . .
Rendimiento efectivo/d{a
13.5 X 0.8 X C.5 ¥m/Hr.

. L] [

5.4 Km/Dfa

100 M3/lra.
0.8

200 ¥3/Era.
0.8

0.5 Km/Hra,
0.8
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Aplicando la férmula de Chicoaséns

BARRENACION

B = T d.2
(e

BeBordo

1= @ en centimetros = ¥} "= 8.3 Cnm.
3= Densidad del explosivo = 0.92
Kg/M3 = Factor de Carga = 0.400

X = 0,8 ¥ Operacién normal en eficiencia de la barrenacién

alineado de sarreno.

B = 0.8 \3.141 (8.894)%.32 _

N

40 X 0.4

Como E w 1,3 B
E-1.313-4m.
Plantillay 3 X 4 ¥

SP
3P
CF
cr
cc
cc

0.3 X B

03 X 3 = 0,9 X
13 X B

13X 3 = 4 me

PB - 2.3 B

M= 23X 3 = 4 m,

3.02

SP
CcP
cc
PB
AC

Espaciamiénto
Sub-Perforacién
Carga de Fondo
Carga de Columna
Profundidad Barreno
Altura del Banco

Taco

~

J



VOLUMEN PRODUCIDO/M.L. DE BARRENACION

Plantilla de Barrenacién X Altura del banco

3x4x10 = 120 M3/Barreno

120 3 / Bno = 10.91 M3/M.L. Bno
11 ¥.L. (P.B.)

Programa de Produccién material mixto = 890,000 M3

890,000 ¥3 = 81,576 M, L.
10.91 M3/M.L. + 8,158 ( 10% por precorte )
39,734 M.L. Totales

89,734 K.L, = 151 dfas
594 M.L./Dfa

Eqnipo Necesarios

191 Dfas = 1 Mdq.
300 Dfas/afio,
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COSTO DE BARRENACION

ACERO DE BARRENACION

PIEZAS %, L. REND. (m) PZAS. NECS. COSTC: U, $ T0TAL
Brooas 89,734 4,500 20 10,000 200,000.00
Barras 89,734 4,500 20 10,723 214,460.00
Zancos 89,734 4,500 20 6,283 125,660,00
Coples 83,734 2,250 40 3,018 120,720.00

$ 660,840.00
COSTO DE OPERACION DEL EQUIPO _$/HR.

HRS. DIESEL GRAS. Y LUB. REFACCS.
Roc 810 H 1,631 - 6.90 80 $ 141,734.00
Compresor 2,039 20.5 6.07 100 258,076.00
$ 397,810

MANO DE OBRA NECESARIA.

e e it ettt et SR

S.T. SUFLDO TAB. + AGUINALDO + PRIKA VAC., + DESC. OBLIG. $ TOTAL/ANO

365 S.T. 21 8.7, 18 s.T. 12 S.T.
2 Oper. Roo.  215.9 157,607 3068 1112 5182 179,629
2 Ayte, Comp. 151.9 110,387 6380 5468 31646 126,381
306,010
$ 306010/AH0 X 151 dh = v o ¢ ¢ s v o o o o+ s« $ 154,025
300 dh/ANO

Costo Total BArTeNACion o o+ « o « o o s o o o s o « $ 17214,675




9y

COSTO DE VOLADURAS

Programa de Produccidn = 890,000 M3 Mixto

EXPLOSIVOS:
PACTOR CANTIDAD C0OsTO U, $ TOTAL
Godyne 0.1029 Kg/¥3 91,581 Kg $ 26.52/Xa. 2+428,728
Anfomex 0.2401 Ka/¥3 213,689 Ka 9.23/Xe. 11385,171
Primacori 0.246 ML/K3 218,940 Xz 5.82/KL 11274,231
Conectores 0.001 Pza/N3 830 Kg 2.04/Pza. 1,816
Cafiuela 0.003 ML/RK3 2,670 Xg 2.70/ML 7,209
Fulminantes 0.001 Pza/M3 390 Ka 1.86/Pza. 1,655
Retardadores 0.003 Pza/¥3 2,670 Kg '54,14/Pza. __ 144,554
51843,364
COSTO DF OPFRACION DE FQUIPO
$/HR,
HRS. DIESEL GRA. Y LUB. REFACCS. TOTAL
Camioneta/Fxpl. 1,800 14.2 2.29 20 3 65,682
MANO DF OBRA _NECESARIA:
S. T. SUELDO TAB. + AGUINALDO + PRIMA VAC, + DESC.OBLIG. TOTAL/AKO
1 Chofer Expl. 186.6 68,109 3,919 3,359 2,239 77,626
4 Obreros Tajo 146.7 214,182 12,323 10,562 7,042 244,109
321,735




Ly

$ 321,735 /40 X 151 4 « o o o ¢ o o a o o« $ 161,340.00
300 4.h./Afio

Costo Total Voladuras + « « « « o« s« « ¢« » s « » + & 6'070,986




CARGA DE ESTERIL

Programa de Produccibn Fetéril

= 800,000 M3

800,000 ¥} X 1,3 ( Factor de Abundamiento ) = 1'040,000

EQUIPO NECESARIO

E3UIPO NECESARIO

1'040,000 X
3, »y Dia

267 Dias
300 D(as?lﬁo

267 Dfas

1 Carg.

ACARREO DE ESTERIL

1'040,000 X
7,296 ¥3/Dfa

802 Diam
300 D(as?!io

802 Dfas

3 Camiones

¥3
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(3

[+

Cargadox 338

Camiones 773

Operador Eg.
Pegado de 1ra.

Operador Veh,
Pesado de 1ra.

Qbrercs Tajc

C0S10 DE CARGA Y ACARRFO DF ESTERIL

COSTO DE OPEZRACION DEL EQUIPO

$/HR. .

HRS, DIFSFL GRA, Y LUB. REFACCS. LLANTAS TOTAL
2384 43.8 40.5 100.0 150 981,425
3652 36.3 22.47 26.0 135 2'420,570

$ 3'401,935

FANG DE OBRA NFCESARIA

S. T. SUELDO TAB. + ASUINALDO + PRIKA VACS. + DESC. OBLIG. = TOTAL/AHO

258.9 188,997 10,874 9,320 6,214 $ 215,405
231.4 506,776 29,156 24,991 16,661 $ 577,574
146.7 107,091 6,161 5,281 3,521 $ 122,054
$ 915,033

15,0 or ano

x267-Q.‘ll-000t.a.l.l..’814'379
300 d.h./Afo

Costo total Carga y Acarreo ESteril o o o « o « o o o o s o « « o $ 4'216,374




CARGA DE MINERAL

Programa de Produccién de Rineral = 50,000 N3
90,000 M3 X 1.3 ( Factor de abundamiento ) = 117,000 N3

117,000 M3 - 30 Dias
3,888 m3/Dia

Unicamente habrfa trabajo para el Cargador durante 30 dfas, el-
equipc de carga estéril, es de las mismas caracterfsticas que -
el de carga de mineral y tnicamente trabajard 267 dfas, por lo-
tanto tiene capacidad Lara hacer la carga de mineral también,

ACARREO DE KINERAL

BQUIPO NECESARIO

117,000 %3 = 108 Dias
1,080 N3/Dfa

108 Dfas - 1 Camién
300 Dfas/AHo
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COST0D DFE CAR3A Y ACARREO DE MINERAL

CO3TO DF OPERACION UFL ELUIPO:

$/HR. .
HRS. DIESEL GRA. Y LUB. REFACCS., LLANTAS $ TOTAL
1 Cargedor 324 49.8 4G.5 100.0 150.C 110,257
1 Cazibn 1,166 36.3 22.5 26,0 195.0 126,247
436,504
MANO DE ORR4 NECEFSARIA:
S. 1. SUELDO TAB. + AGUINALDO + FRIMA VACS. + DESC., OBLIS, = ¢ TOTAL
1 Operador Eq. , )
Fesado 1ra. 258.9 94,499 5,437 1,660 1,107 107,701
1 Operador Veh,
Pesado 1ra, 231.4 84,461 4,859 4,165 2,711 36,262
$ 203,965

107,703
——g'a%“-x 30 = $ 10,770

96,262 X 108 = $ 34,654
300 45,424

Costo total de Carga y Acarreo de ¥imral o o ¢ ¢ o o o o s o o s o s o o = s+ s o+ $ 481,323




MOVIMIENRTO DE TIERRAS

EQUIPO NECESARIO

Material al mover = 34,900 Kk} (accesos Ac. Mineral Fst.)

89,000
183,900 M3

183,900 M3} X 1.} « 239,070 ¥3

239,070 X3 = 110 Dias
2,160 M} por Dfa

110 Dias = 1 Tractor
300 D, H, por afio

KANTENIMIENTO DE CAMINOS

Fl mantenimiento de caminos en el Tajo Los Encinos debido a su -
magnitud né es indispensable que se haga diariamente y las dis—
tancias de acarreo son muy cortas, por lo que se puede esperar -

que sea el mismo operador del Tractor el que maneje la Notocon—
formadora,
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COSTO0 OF KOVIRIEHEO JE TIFRRAS Y MARTENINLIFNTO JF CANINOS

C0ST0 DF ®GUTPO:

’ $/4R.
HRS3. JIRSEL OGRAS, Y LUS, HEFACCS, LLATYAS $ 10TAL
1 1ractor Cat, D-8 1138 30.0 35,0 250,0 - 374,220
1 ¥oto Cat, E-12 1133 3.0 6.5 12.1 21.0 58,087
$ 432,307

KANO DE OBRA NECFSARIA

8. T, SUELDO TAB. + ACUINALDO + PRIEA VACS., 4+ DESC, O3LIG, = $ 101aL/ARO
1 Oper. Fq.-
Pesado de 1ra. 258.9 94,433 5,437 4,660 3,107 107,703 /A0
107,703/8H0 X 220 dehs = 4 0 4 4 ¢ s 0 s e e o o« 0« $ 78,932/4K0
300 d.h./ABO

Costo Total de »ovimientio de Tierras y Mantenimiento de Caminos . + « $ 511,889




s

MANO DE OBRA NECESARIA MANTENIMIENTO

S, T. SUELDO + AGUINALDO + PRIMA + DESC, OBLIG., = $ 7TOTAL
TAB, VACS,
2 Mecinicos Diesel 258.9 188,937 10,873 9,320 6,213 215,403
2 Flectricistas 258.9 188,937 10,873 9,320 6,213 215,403
2 Soldador 231.4 168,922 9,713 8,331 5,554 192,526
2 Montador Llantas 231.4 168,922 9,719 8.331 51554 192,526
2 Lubricador 169.3 123,539 7,110 6,094 4,063 140,856‘
2 Herramentero 151.9 110,887 6,380 5,4/68 3,646 126,381

Costo Mano de Obra necesaria Mantenimiento/Afio $ 1'083,095
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ADMINISTRACION

SALARIO MENSUAL + SALARIO ANUAL + AGUINALDO + PRIMA VACS, + $ TOTAL/ANO

1 Superintendente Mina 40,000
1 Superintendents Mant. 40,000
2 Jefea de Turno Mina 40,000
2 Jefes de Turno kant. 40,000
1 Contralor de Costos 10,000
1 Secretaria 8,000
1 Mozo de Oficina 5,000

COSTO DEL FQUIPO

HRS, DIESEL

1 Camioneta 2,100

12 s.

480,000
430,000
480,000
430,000
120,000

96,000

60,000

COSTO / HR.
GRASAS Y LUB.

2.2

M,

9

S. M.

40,000
40,000
40,000
40,000
10,000

8,000

5,000

REFACCS,

20

Costo Total Administracién/ABO § 2,638,629

S. k.

40,000
40,000
40,000
40,000
10,000

8,000

5,0C0

560,000
560,000
560,000
500,000
140,000
112,000

70,000
2'582,000/ARK0

$ TOTAL

76,623.00




CO0S7T0 3E SFRVICIOS

En el costo de Servicios estin incluidas todas las prestaciones-
que disfrutan los Trabajadores y gque aln ndé se han considerado -~

tales como servicio médico, recreacidn social, becas, etc.
Se tomard el 40% del costo total de mano de obra.
MANO DE OBRA:

Barrenacibn. . .+« « + + <« ¢ o+« « o« % 154,025

Voladuras. e s e s

e v e e s s . 161,940
Carga.y Acarreo Fatéril. . . .+ « « . 314,379
Carga y Acarreo Minerali . « o« + « 45,424
Mov. de tierras y mant, d4e caminos . . . 78,982
Mantenimiento . . . . . 4 4 o . 1'08},QQ§
TOTAL KANO DE ORRA $ 2'337,845
Servicios { 40% ) 935,138

REGALIAS.

Se tiene que pagar por concepto de regalfas a la Comunidad de —
Chipoco la cantidad de $ 3,50 por tonelada explotada,

Tons. a explotar = 288,000

288,000 Tonas. X' $ 3.50/Ton., = $ 1'008,000
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PROYECTO LOS ENCINOS
RESUMEN COSTO ©OF MINERIA
(EXPLOTACION EN 1 AKD)

CONCEPTO

Barrenacién., o« « . .

VoladuraBse « <« o o o o o o o 6'070,986
Carga y Acarreo Fetéril. . . + o« o o 41'216,374
Carga y Acarreo Hineral., .« .+ .+ « « o o 481,928
Movimiento de tierras y mantenimiernto de caminos 511,889
Mantenimiento « .+ +« e ¢ e« o e e s . 1'083.095
Administracidne « « ¢ ¢ & s s s e 2'638,629
Serviciose + s+ o+ o e s e o + e e e 935,118
Regalfas . .+ ¢« & =« ¢ o s ¢ o o o 1'008,000

$  18'160,714
Otros gastos ( 5% Sub-Total ) e v o« « o 908,036
Materiales varios ( 5% Sub-Total )+ . « . 903,036
Total Costo de Kinerfa. « .+ ¢ « o+ « « $ 19'976,736

Costo/N3 ( 890,000 )} « « & &
Costo/Ton, { 288,000 ) « «

co3TO

3 1'214,675




RESUMEN DE INVERSION
PROYECTO LOS ENCINOS
EXPLOACION EN 1 aNO

EQUIPO cOsSTO U, COSTO TOTAL
1Roc B10H., . o« o o 6'500,000 « o« o+ o o 6'500,000
1 Compresor 325 PCM . . 750,000 & o o« o 150,000
1 Cargador Cat. 983 A , 7'000,000 « + o+ .+ « 7'000,000
4 Camidn Cat, 773. .+ .« 6'000,000 . o+ =« =« o 24'000,000
1 Tractor -8 ¢ . o« o 7'500,000 . +» « + « 7'500,000
1 Motoconformadora . o 2'250,000 «+ + « « « 2'250,000
2 Camioneta . « « o ¢ 300,000 &« o« .« o+ 600 000

SUS-TOTAL EQUIPO « . » « « o § 48'600,000

COLSTRUCCIONES

A4quisicién Terrenos « « o s » o o o« o« $ 1'000,000

Oficina Mina . . e o » . . . . . . . 700 ’ 000
Polvorin o « o . o o - . . . . . - 500,000
Taller y Bodega . o - . . . . . . . 300, 000

SUB-TOTAL CONSTRUCCIONES . . . § 2'500,000

Capital de Trabajo « « o « « « o« o o« o § 8'500,000
Imprevistos { 204 )o « o « o o+ « o o o $ 11'920,000

Inveraibn Total, s e . . . . . . . . ] 71'520'000




ALTERNATIVA No, 3

PROYECTO " LO3 ENCINOS ¢
EXPLOTACION A 1 ANO EQUIPO RENTADO

Se considsra qus los costos de Operacién en este caso son los mismos
Que para el de equipo comprado, ya gue se utilizard el mismo tipo de
equipo, pero se debs agregar al costo de operacidn el de renta de —-
equipo que es de la siguiente manera:

FQUIPO RENTA/MES Yo, MESES $ RENTA TOTAL
Roc 810-H $ 350,000 12 41200,000
Compresor 325 pom 30,000 12 1'080,000
Motoconformadora E-12 150,000 4.5 615,000
Tractor D=8 250,000 4.5 1%125,000
Cargador 988 a 370,000 12 4'440,000
Camiones 773 (&) 350,000 12 16 800,000
Camionetas (2) 12,500 12 300,000
TOTAL RENTA DE EQUIPO $ 28'620,000
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PROYECTO * LOS ENCINOS ©

EXPLOTACION A 1 ARO FQUIPO. RENTADO

INVERSION

Conatrucoionqs ® e ot 4 e s e s e e s e o R 2{500,000
Capitaldé'rrabajo..................817'000,000

Imprevistos {( 208 ) o v v 4 o v o 4 4 4 4 w00 we .. $ 13'900,000

INVERSION. TOTAL + & = & 4 o o o « o o » « + + + « « $231400,000

La Depreciacién y Amoriizacién de 1la Invereidn mse harf en un Afic,
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DESCRIPCION DEL PROCESDO

METALURJSICO QUE TENDRA

EL HNINERAL ANTES DE SER

YVENDTIDO.

'4-2.—

Descripcibn del Proceso de

Nodulizacibn,




IVe-

DESCRIPCION DEL PROCESO METALURGICO QUE TENDRA EL MINERAL
ANTES DE SER VENDIDO,

El minernl resultante de la explotacién del Tajo { con -

27 % de Mn ) no puede enviarse directaments al mercado ig

bido a su contenido de ¥n,

Deberd triturarse y concenirarse hasta alcanzar una ley de
37 % de ¥n y una granulometrfa de -3/4"

El1 proceso 1e concentracién conveniente para este tipo de

mineral es la aglomeracién en el horno rotatorio, el cuil

aimite mineral de - 3 / 4 "

Por 1o que el mineral procedente del Tajo deberi pasar —

primero 2 una planta ds trituracién y después entrar al -

proceso de nodulizacién,

Estos servicios no estdn consideradoas directamente en el—

proyec;o " Los Encinos " debido a que serdn proporcionados
por Cfa. Minera Autldn, que cuenta con las instalaciones-

adecuadas, por lo que el mineral del Tajo se enviard a la

planta de trituracién y concentracién y después serd -——-
devu=lto a los propietarios del proyecto, quienss poirin-
disponer de un mineral Qque yid puede entirar al mercado -
( 39 % de Hn ) donde seri enviado por camiones fleteroa,

La recuperacién en peso que Se logra en el horno de nodu-
lizacibn es del 68 #%.




4ele-

TRITURACION

Fl mineral extrafdo del Tajo tiene una granulometrf{a deter-
minada por el tipo y tamafio del equipo de carga, aloanzando
el material mayor tamafio hasta de 20 ", tamaifio Que no permi
te la alimentacién directa al horno de nodulizacibn, yd que
&te admite carga de — 3/4"

Para lograr la reduccibn en el tamafio de 20" a -3/4 " se ne

cesita una planta de irituracién que consta del equipo Bi——
guientet

1 Quebradora de trituracibn primaria de 36" x 24"
2 Cribas Vibratorias de 6' x 16!
1 Quebradora giratoria de 16" x 4"

En la quebradora de trituracibén primaria el tamano del ming
ral es reducido a 3" y pasa a una criba vibratoria a travéz
de una banda de 30", de la oriba se obtienen dos productoses
de —1" y 41", el producto de +%" pasa a una quebradora gira
toria para ser reducido a -1" y juntarse oon la descarga de
la oriba y finalmente pasan a una segunda criba vibratoria-
donde la descarga ya seri de mineral a -3/4",
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4.2.~

PROCESO DE NODULIZACION

‘Debido a la gran variedad de minerales de manganeso que ge

neralmente son carbonatos se selecciond el método de con.-
centracién denominado nodulisgacién,

La nodulizacién y calcinacién de manganeso tiene dos propd
gitos fundamentalesy

1.~ Eliminar los carbonatos en forma de CO2 y CO

2.~ Obtener un producto que 8ea aprovechable en los hornos

de fundicibn,

Reacciones quimicas que se realizan durante el proceso de—
nodulizacibn:

Mnco3 Mno + Co,

)‘.n(OH)z —— MnO + H,0

3 MgQZSioz + HZO 3 Mg + 2 5102 + 2 HZO

03003 Cal + 002

2 5i0, + A1203.2 HO —— 2 810, + A1,0, + 2 H,0
%8003 caCo, ——— Mg0 + Ca0 + 2 CO,

2 FeS2 2 FeO + 4 SO2

DESCRIPCION DFL PROCESOs

La produccién de nédulos se realiza dentro del horno rota-
torio er el que mediante la energia calorifica obtienida —
por la combustién del gas natural se logra la disociacibn-
de los carbonatos de K:ngangeo, Calcio, Magnesio, elimindn
dose principalmente Bibéxido de Carbono, se.obtiene un pro-

ducto semireducido y que antes de salir del horno es aglo—
merado er forma nodular.
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El horno rotatorio es en 8{ un cilindro de 114 m, de longi-
tud en el cudl se tienen tres secciones bien definidas.

Long. g int,
1.~ Zona de precalentamiento 93 m, 500 m,
2e~ Zona de calcinacibn 15 " 5.0 "
3o~ Zona de nodulizacién 6" 6,25 "

Kl horno lleva un recubrimiento interior con un espesor de-
20am, consistentes en concreto refractario de fraguado répi-
doe.

Bl horno tiene una pendiente del 4% y en su extremo inferior
( de descarga ) se encueniran insialados los Quemadores, —
as{ al alimentar el mineral por el exiremo mis alto ( de —
alimentacién ) y debido a la pendiente y movimiento de rotg
cién del hormo, el mineral avanga en contracorrisente a los-
gases de Combustibn pér lo que su temperatura aumenta gra——
dualmente do‘ado Qque se pone en contacto con los gases que -
llevan una texperatura de salida de 500° C, hasta que 86 —
aglomera y es nodulizado a 1,350.0.

La velocidad de giro del horno es de 20 a 70 rpm.

la combustién es obtenida mediante la accibn de dos Quemado
res de gas natural, que se encueniran en el extremo de des-
carga del horno, siendo de tipo ¢ilindrico con flama regulg
ble,

El Quemador principal estf situado al centro en linea con -
el horno, inoclinado de tal forma que su flama estd dirigida
haocia 1a sona de calcinacién y por efecto de la sucoiln ejer
cida por un ventilador de tiro que se encuenirs en el extire

mo de alimentacién tiende a calentar el horno en toda su —




El quemador auxiliar tiene su flama dirigida hacia la sona
de nodulizacibn con objesto de concentrar el ocalor y elevar
al méximo la temperatura del material, logrando qu; éote
yi calcinado se transforme en una masa semifundida que por
efecto del movimiento de rotaoifn del horno se aglomera y-
se obtienen los n&iulos, antes de salir del horno la tempe
ratura de loe nédulos desciende de 1,350. a 1,100'0 y —
adquieren su mixima resistencia pasando al enfriadore.

El enfriador consiste er una serie de parrillas de acero -
perforada de las cuales unas son fijas y otras son mdviles
y enti colocadas en forma alternada para poder transportar
el material hacia su salida, La parte inferior del enfria-
dor estf dividida en seis compartimientos a través de los-
cuales por medio de ventiladores se inyeota aire a temperp
tura ambiente y ccn ello se logra que al salir los nédulos
del enfriador su temperatura yi sea de 1,000.0, después de
enfriar la cama permeable de nédulos el aire caliente es -
extraido por un sistema de colectores de polvo para ser —
limpiado, una vez limpio éste aire se envia un 45% del vo-
limen a loe quemadores del horno a 180.0, donde es ntilisg
do como aire primario para aumentar la eficiencia de com—
bustibn =n la descarga del enfriador,

La temperatura dentro del horno se detscta constantemente-
por medio de cuatro termopares situadosa en la zona de pre—
calentamiento,

La transmisibén de calor se lleva a cabo de la siguiente mgy
nerat
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1e= Por radiacién directa a la flama del material
2.~ Por radiacién 4e la pared del horno

3.~ Por transferencia entre los 3zases producto de la —
conbustibén y matarial en contracorriente,

4.~ Por medio de transferencia directa de la pared del-
horno sobre el material,

CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO

Mn% Pe % 510,% Ca0% Mg X
Nineral cmdo
( carbonatos ) 27.7 5.3 9.0 5.6 7.0
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V.—

ESTUDIO ECONOMICO DFEL PROYECTO LOS ENCINOS

El estudio econbmico del drea " Los Encinos " se sfectda para
diferentes alternativas de explotacién analizando en cada una
de ellas la Inversilm total los ingresos por ventas, costos -
de Operacidn, Depreciacibén y Amortizacién, para detersminar el

Estado de Pérdidas y Ganancias y Flujo de Caja en cada alter-
nativa,

Una ves terminados estos c¢flculos se pueden calcular diferen-
tes {ndices enconbmicoa tales comog
Rentabilidad del Proyecto, Tasa de Retorno de la Inversién,-

Ganancia, Porcentaje de Ganancia sobre la Inversibn, Parfodo
de Cancelacifn, etc.

El restmen de &atos renglones noas facilitard un estudio com—
parativo entre las diferentes alternativas y nos permitirdi -

seleccionar la que ofregzca mejores indices econbmicos,




5et1e~ ESTUDIO DE MERCADO J2EL MINERAL DE FANGANESO

OFNTRALIDADES

Fl manganeso es un metal muy brillante, duro, de color gris cla-
ro, quo funde a 1200° C, con un peso atbébmico de 54.35 fué recono
cido primeramente por Sheele y otroe quimicos, pero Gahn en 1794
logrd producirlo por la reduccién del didxido ocon carbén.

Fl manganeso es un metal fundamental e insustituible en la fadbri
cacién del acero, se usa como purificador en la fundicién del —
hierro, como desulfurante, para preparar metal pobre en carbono-
y dar al acero determinadas propiedades, se usa muy poco como me
tal,

El mineral se oonvierte en Ferro-Manganeso, hierro especular y -

ferrcaleacién,

Sus menas song Pirolusita, Psilomelano, Rodocrosita, y el Minew
ral Wad,.

Se reconocen tres clases de minerales: Ketaldrgico ( para usarloe
en el acero y como aleacidn ) jufmico ¥ de‘Baterias.

Cerca del 90% de su uso estd en la fabricacién de acero y otras-—
aleaciones, se usan enire 8 y 14 lbs. de kKn. por c/ton. de acerc
el resto es consumido en baterias, catalizadores quimicos y medi
Ccinales,

El us»s del Mn, en la manufactura del hierro y el acerc data des-
de 1833, pero fué utilizado ampliamente hasta fines del siglo —
XIX, cuando se aplicd de manera general en la manufacotura del —
aceroc por el procesoc Bessemer,

La adicién del Mn, en la forma de Spegeleisen ( una aleacién de-
hierro que contiene del 15 al 20 % de ¥n.) mejord grandemente ——
las caracter{sticas de forjado de acero producido por el proceso
Begsemer y también permitid su rolado en caliente, sin desgarre-
o fractura, en la actualidad el uso de Mn, se ha géfileralizado —
virtualmente en la produccidén de todos los aceros y hierros for-
jados,.
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No existe una estandarizacibn universal sobre el contenido de ¥n.
en el mineral para uso industrial, &ste varfa sepgin el uso al que
se destina, Sin embargo como el principal consumidor de manzaneso
e3 la industria sidermirzica a travéz de las ferro-aleaciones, se-

requiere un contenido m{nimo entre el 38 y 40 % de man3aneso,
USOS Y APLICACIONES A QUE SE DESTINA EL MANTANESO

Se pueden clasificar en dos grandes grupos de consumoy

1.~ Industria Siderirgica: Que es la mayor de consumo de manpgane—
8o, se utiliza principalmente como reactivo en la fabricaciémn
de acero y en la produccidn de aleaciones especiales convir-—-
tiéndose antes en Perromanganeso, S{licomanganeso, Spegeleisen.
Caﬁe mencionar que iltimamente el Manzaneso electrol{tico ha
aumentado 3u importancia con la necesidad de emplear Mangane
80 muy puro para la fabricacibn de determinados aceros inaxi
dables y aleaciones no ferrosas, empleindose como desoxidante
en loe primeroa y como vehfculos para reducir al mfnimo el
fierro y el carbono en laa segundas.

2.~ Diferentes usos industrialess Entre los que destacan las sa—

les de manganeso para la industria quimica, agricultura, gana
derfa, avicultura, pilas secas y otros usos.

Por ejemplo en la industria quimica, se utilirza coma mgente -
oxidante en procesos quimicos, las cuales incluyen antre otras
la produccién de Hidroquinoma, la cudl es utiliszada como reve
lador y estabilizador de pinturas o barnices, También 1la pro-
duccibén de Permangasnato de Potasio, en cudl se utiliza como -
desinfectante y desodorante, asimismo se aplica en la produ—
ccién de cloruro de manganeso que es utilizado como cataliza-~
dor en la clorinacién de compuestos orgénicos y en la produ—

ccidén de pinturae Y preparaciones farmacéuticas,
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En la agricultura se consume en forma de sulfato de manganeso, —
aplicdndolo como fertilizante. En la ganaderf{a y avicultura se —
aplioa también en forma de sulfato de manganeso, a ffn de evitar-
una deficiencia que es la principal causa de la perocais o debili-
dad de los tendones.

En la fabricacifn de pilas secas de tipo de Leclanche ae emplea -

como despolarizante el dibéxido de manganeso.
RESERVAS MUNDIALES
RESERVAS:

Las reservas mundiales de manganeso son mis que suficientes para-
satisfacer la demanda hasta el afio 2000, estin ampliamente distri-
buidas a 1o largo de la zona de clima cdlido, subtropical y tropi
cal. La Rgpﬁblica de Sud-Africa y la Unibn Soviética tienen reser
vas muy grandes, Australia, Gabon y Brasil también tienen reservas

peroc de menor magnitud, .

PRECIO DEL MN:

En el mercado'del ferromanganeso, como on el de las otras aleacio
nes,.si hay sobreproduccién los inventarios aumentan y los precios
se desploman, ‘

Analizando las grdficas de produccién mundial y mexioana de manga
neso, consumo de ferrcaleaciones, y la relacién tiempo-precio de-
Xn, se puede llegar a la conclusibn de que no puede esperarse un-
alea significativa, en los precios del mineral de ¥n. Y que si -
. bién el consumo tiends a aumentar, lo que nos llevaria a pensar -
en un posible aumento de los precios, éste s absorbido por la —
produccibén, que también tiende a incrementarse, por lo tanto, to-
mando en consideracién el precio del mineral de ¥n. { 43% de En.)
de 25 afios atrie hasta la feoha, se pusden considerar loe precios
cani constantea, o con una ligera inolinaoién a la baja.

12




CALCULO DE LA TENDENCIA DEL PRECIO PARA MINERAL DE MN. POR MINIMOS

CUADEADOS ( DLLS. U.C.M, )

AKO X X ? Y XY
1976 1 1 1.351 1.351
19717 2 4 1.366 2.732
1978 3 9 1.415 44245
1979 4 16 1.430 5.720
1980 5 25 1,625 8.125

15 55 7.1817 22.173

b

Ao = (=) (£%°) - (£X) (£XY)

¥ 2x? . (=x)?

Y= A0 + A1

AC = 18

AM e 5 (22.1

5(55) - (15)2

i

5 (55) - (15)2

Y = 1,254 + 0,061 X

2241

18

X= No. de Orden
Y= Precio

AMa B (2XY) = (£X) (= ¥)

N

zx2 _ (zx)2

Los precios estimados para Mineral de ¥n, para loa préximos seis -

anos song

AlQ
1981
1982
1983
1984
1985
1986

PRECIO
1.62
1.68
1.74
1.80
1.86
1.93

mn
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5.2~ ANALISIS DE INGRESOS
1982

PAQOS: J

f

Cotizacién
1.6623 Dlls. U.C.NM,
Ley de Mn 3 )9 %

Tipo de cambios 1 Délar = $ 23.00

1.6823 x 39 X 23 ’ 1'509002
DEDUCCIONES:

Impuesto de Produccidn 30.18
Costo/Ton de Concentracibn 70,00
Acarreo y Embarque 308,36
Valor de liquidacién/Ton. de Nineral 1,100.48
Liquidacién por 195,840 Tons. 215'518,000,00

14




ANALISIS DE INGRESOS
1982

PAGOS:

Cotizacién:

1,6823 Dlls. U.C.M.

Ley de Mn 1 39 %

Tipo de cambior 1 Dllr, = 23,00 M, N,
1,6823 Dlla. x 39 x 23

DEDUCCIONES:

Impuesto de Producciébn
Costo de beneficio por Ton,/Min,

Acarreo y Embarque
Valor de ligquidacion/Ton de Mineral

Liquidacién por 23,653 Tons,

$ 1,509.02

30,18
70.00
308,36

1,100.48

261029,653,00

15



ANALISIS DE IN7RESOS

1983

PAGOS:
Cotizaocibn:

1.7435 Dlls. U.C.¥. $  1.563.88
DEDUCCIONES:
Impuesto de Produccién 31.28
Costo de benefiocio por.Ton. de Min, 17.00
Acarreo y Embarque 338.75
'Valor de liquidacién/Ton. de Mineral 1,116.85

Liquidacidén por 20,368 23'306,425.00




ANALISIS DE INGRESOS
13984

PAGOSs

Cotizacién:

1.8046 Dlls, U.C.M.

DEDUCCIONES:

Izpueato de Produccién
Costo de bensficio/Ton de Min,

Acarreo y Embarque
Valor de liquidacién/Ton. de Min.

Liquidacién por 29,768 Tons.

$ 1,618,174

32,37
84,70
369.14

1,132.53

33'713,153.00



ANALISIS DE INGRESOS
1985

PAGOS3s

Cotisacibns

1.8658 Dlls, U.C.M.

DEDUCCIONES:

Impuesto de Produccién

Costo debbeneficio por Ton./Hin.
Acarreo y Emban;ue

Valor de liquidacién/Ton de Min,

Liquidacién por 46,153 Tons.

$ 1,673.60

33.47

93.17

399.53
1,147.43
52'957,336.00

78



ANALISIS D IWiJRESOS
1986

PAGOSs

Cotizacibng

1.9269 Dlls. U.C.M.

DEDUCCIONES:

Impuesto de Produccidn
Costo de beneficio/Ton. Min.

Acarreo y Embarque
Valor de liquiilacién/Ton. de Nin,

Liquidacién por 75,3938 Tons,

1,728.46

34.57
102.48

460.31
1,131.10

851282,677.00

19




ALTFRHATIVA 1

SASTOS FTINANCIEROS
CAPINAL SOCIAL Y FINANCIAMIENTO

Los aocios aportardinm el 50 % de la Inversién total y se obtendrid

un préatamo 3ancario por la cantidad restante.

IMVERSION TOTAL $ 30'420,000
Financiamiento 15'210,000
Canital Social 15'210,000

CONDICIONES DFL PRESTAMO BANCARIO:

Capital 15'210,000
Intereses 20%

3ase de Intereses Sobre 32ldos Insolutos
Ferfodo de Gracia ZzAﬁos
Duracién del Préstamo 5 Afios

Feriodo de Pagoes Anual

Techa de Pacos FPin de Perfodo

CLLCULO DE SGASTOS FINANCIEROS:

Salio Pré&stamo Pasgo Saldo

Intereses
Inicial Capital Pinal
- 15%210,000 - 15'210,000 -
15210,000 - 15'210,000 3'042,000
15'210,000 - - 15'210,000 3'042,000
15%210,000 - 5'070,000  10'140,000 3'042,000
10*140,000 - 5'070,000 5'070,000 21028,000

5'070,000 - 5'070,000 - 1'014,000




CONCEPTO

Track Drill

¢ Comprespr
M{chigan
Motoconformadora
Tractor
“Camibn

Camioneta

Conatrucciones
Capital de Trebajo

P

Imprevisto { 20 +

‘TOTAL

)

( A cinco Afios )

INVERSION

s 2'500,000
1'000,000
4'000,000
21250,000
5'000,000
4'800,000

300,000

2'500,000
3'000,000

5'070,000

s 30'420,000

DEPRECIACION Y AMORTIZACION DE LA INVERSION

DEPRECTACION

500,000
200,000
800,000
450,000
11000,000
960,000

60,000

500,000
600,000

11014,000

$ 6'084,000

81



ALTERHATIVA 1

IGRE30S /VENTAS
COSTOS
ARGALIAS

UTILIAD SRUTA

GASTOS FINANCIEROS

UTILIDAD NETA

ESTADO DF PERDIJAS Y SANANCIAS

{ Willones de pesos )

1382
26,030

T.332

0.146
18,552

JEPRECIACION Y AMORT. 6,084

UTILIDAD 2T OPFRACION 12,468
IKFUESTO SO3RE LA RENTA 4,237

REPARTO IF UTILIDADES 0.9237

6.484

1983
23.306
8.798
0.155
14.35)
6,084
8,269
3,308
0.662

4,293

1984
33.713
10.558

0.265
22.83

6,084

1985
524357
12.670
0.493
33.794
6.084
2.028
31.682

12,673

2’535

16.474

1386
85.2383
15.204
0.966
69.113
6.084
1.014
62,015
24.806
4.361

32, 24¢

32




ty

FLUJO DE CAJA
( MILLOKFS JE PESOS )

1381 1982 1383
Utilidad Neta - £.434 4.299
Depreciacién - 6.084 6.084
Flujo de Cajia - 12.563 10.383
Inversiones 30.420 - -
Pago a Bancos - - -
Financiamiento - 31.042 3,042
Ganancia { Perd. ) en Caja { 30.420 3 9.526 10.383
Acumulaciédn.Caja { 10.420 ) (20.894) (10.511)

1984

7.1517
6.084
13.241
5.070
8.171
(2.34)

1985

16.474
6,084
22.553

5.070
17.488
15.148

1286

32,284
6.084
38,1332

5.070

33,262
48.410




ALTERNATIVA 2

GASTOS SINANCIEROS

CAPITAL SOCIAL Y FINANCIFMIENTO

Los socios aportardn el 50 % de la Inversién total y se obten——

drd un préstamo Bancario por la cantidad faltante,

INVERSION TOTAL

Pinanciamiento

Capital Social
CONDICIONES DFL PRESTAKO BANCARIO:

Capital
Intereses
Base de Intereses

Duracién del préstamo

CALCULO DE GASTOS FINANCIEROS.-

Saldo Préstamo Pago
Inicial Capital

- 35'760,000 -
35'760,000 - 35760,000

$ 71,520,000

35'760,000

35'760,000

35'760,000

20 %

Sobre Saldos Ins.

1 Afio

Saldo
Final

35'760,000

Intereses

7'152,000

84



JEPRECIACION Y AnOR1IZACIQN JE LA INVFRSION

El equipo se trabajard dnicamente durante un afio, por lo tanto pue
de ddrsele un valor de rescate si se considera que vna vez termina

do el trabajo se venderd el equipo completo. La depreciacidn se ha
ri en un afo.

VELOR DE
EQUIPO INVERSION DEPRFCIACION RESCATE
Roc 810-H $ 6'500,000 $ 2'166,667 $ 4'000,000
Compresor 325 pcm 750,000 250,000 400,000
Cargador Cat. 988-a 7'000,000 2'333,33) 4'000,000
Camién Cat. 7173 (4) 24'000,000 81000, 000 14'000,000
Tractor Cat. D=8 71500,000 2'500,000 4'500,000
Motoconforradora F-12 2'250,000 750,000 1'000,000
Camionetas (2) 600 000 200 000 300,000
TOTAL EQUIPO $ 48'600,000 $ 16'200,000 § 28°200,000
CONSTRUCCIONES 2'500,000 2'500,000
CAPITAL DE TRABAJO 8'500,000 8'500,000
IMPREVISTOS (20%) 11'920,000 11°920,000

22'920,000 22'320,000

$ 71'520,000 $ 39'120,000




ESTADO DF BFRUIDAS Y GANANCIAS

( millones de pesos )

CONCEPTO 1982

INGRESOS POR VENTAS 215.518
COSTOS 23.972
UTILIDAD BRUTA ) 191.546
DFFRECIACION DF LA“'INVERSIO™ 39.120
UTILIDAD DE OPERACION 52,426
INPUES1T0 SOBRE LA RENTA ( 40% ) 60,970
REPARTO DE UTILIDADFS ( 3% ) 12.194
QTILIDAD NETA 719.262




FLUJO DE CAJA
CONCEPTO 1981

ENTRADAS DE CAJA:

UTILIDAD NETA -
DFPRECIACION Y AMORTIZACION -
VALOR DE RFSCATE DFL EQUIPO =~

FLUJO DE CAJA DE OPERACION

SALIDAS DF CAJA:

INVERSIONES T1.520

PAGO A 3ANCOS -

ny

INANCIAMIFNTO
SANANCIA (PER3.) EK CAJA (71.520)

ACIMULACION CAJA (11.520)

1382

719.262
33.120

118.382

35.760
7.152
75.470
34350

1983

28,200

28,200

28.200

32.150



ALTERNATIVA 3

GASTOS FPINANCIFROS

CAPITAL SOCIAL Y FINANCIAMIENTO

Los socios aportardin el 50% de la Inversién total y se obtendrd

un préstamo Bancario por el 50%
INVERSION TOTAL

Capital Social

Financiamiento

CONDICIONES DFL PRESTAMO BANCARIO

Capital
Interés
Base de intereses

Duracién del. Préstamo

CALCULO DE 3ASTOS FINANCIEROS

Saldo Préstamo Pago

Inicial Capital
11'700,000 -

11'700,000 - 11'700,000

23'400,000,00

11'700,000.00

11'700,000,00

11'700, 000,00
20 %

Sobre Saldos Insolutos

1. Afio
Saldo Intereses
Pinal
11'700,000
- 2'340,000

88




EXPLOTACION A 1 ANO EQUIPO RENTADO

ESTADO DE PFRDIDAS Y GANANCIAS
( ¥illones de Pesos )

INIRESOS/VENTAS

cosToS ( OPER. )

RENTA /EQUIPO

UTILIDAD BRUTA

DEPRECIACION Y AKORTIZACION
UTILIDAD DE OPERACION
INPUFSTO SOBRE LA RENTA

RFPARTO DE UTILIDADES

UTILIDAD NETA

1982
215,518
23.972
28,620
162.926
23.400
139.526
55.810
11,162

72.554

89




PROYECTO " LOS ENCINOS
EXPLOTACION A 1 ANO EQUIPO RENTADO

FLUJO DE CAJA

( Millones de Pesos )

UTILIDAD NETA
DEPRECIACION Y AMORTIZACION
FLUJO DE CAJA DE OPER.

INVERSIONES

PAGO A BANCOS
PINANCIAMIENTO

GANANCIA (PERD.) EN CAJA

ACUMULACION CAJA

1981

( 23.400 )

( 23.400 )

1982

72.554
23.400

95.954

11,700
24340
81.914

58.514

30
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5.5¢~ CALCULO DE REHTABILIDAD DEL PROYECTO " LOS

Alternativa No. 1
Explotacién a 5 Afios
Equipo Comprado

Alternativa Ko, 2
Fxplotacién a 1 Afio
Fquipo Comprado

Alternativa Ko, 3
Explotacidn a 1 Afio
Equipo Rentado

RENTABILIOAD
(%)

23.6 27.8 3.5
23.9 28.9 32.9
278.1 320.1 355.1

R= ZIk (141 )™ -1
c

TASL DE RETORNO
DE LA INVERSION

51.8

125.2

350.1

TRI = UTIL. NETA PROM. TR «Z1_ (141)™- C = 0

INVERSION

ENCINOS *

TASA DF RETORNO -
DEL FLUJO DE CAJA

(%)

32.8

34.8

250.0

ka1




5.6.~ CALCULO DE DIFFRENTES INDICES FINANCIFROS

GANANCIA PORCENTAJE DE PERIODO DE
GANANCIA/INVERSION CANCELACION,
(Millones Pesos) (%)

{ Afios )

8 20 30 20 30 20

7

Alternativa No.
Explotacidn a 5

Equipo Comprado

Alternativa No.
fxplotacién a 1
Equipo Compradoe

Alternativa lio,

Fxplotacibén a 1 Ano

Tquipo Comprado 52.4 44.9 39.6 242,0 230.0  220.1 0.3 0.3 0.2
“w
- Lot -
g =< Ik(1+i)k-C PGI = i(11)" z‘rk(ui)k_c
K = 1 (h+i)8 1 5

c-% 1 (1)
k =1

4]




€6

RELACION DE

COSTO DE VEN
TAS A VENTAS
NETAS

4lternativa No,., 1
Explotacifn a 5 Afios
Fquipo Comprado (%) 25.6
Alternativa No. 2
Explotacidn a 1 Afio
Fquipo Comprado 1.1
Alternativa No, 3
Explotacién a 1 Afio

Equipo Rentado 24.4

Nota: Para todos los cdlculos se ha considerado el promedio.

RELACION DE
DEPRECIACION
A VENTAS NE-
TAS

13.7

18.2

10.9

RELACION DE

GASTOS FINAN
CIEROS A VEN
TAS NETAS

4.6

RELACION DF
I.8.R, A
VENTAS NE--
TAS

71.0

28.3

25-9

RELACION DE
REPARTO DE
UTIL, A VEN
TAS NETAS

5.6

502

RELACION DE
UTIL., NETA
A VENTAS NE
TAS

30.1

36.8

33.7




5.7 [ had

CONCLUSTIONTES,.

Una vez analizados los diferentes resultados iel —-
estudio econbémico, se puede concluir que la mejor -
alternativa es la nimero tres ( Explotaciém a un --
afio con equipo rentado ) yi que es la que necesita-
menor inversién, tiene los mayores porcentaies de -
de reaiabilidad, tasa de retorno de la inversién, -
tasa de retorno del flujo de caja, porcentaje de gza
nancia sobre la inversidén y tiene el menor perf{odo-

de cancelacién. Por lo tanto lo mejor gserd explotar

el yacimiento " Los Encinos " en un afio con equipo-
rentado.

34
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