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I. I LOCALIZACION GEOGRAFlCA 

e.11 La. pa.11..te. ce.n.t11.a.L de.l EA.ta.do de Za.ca.ttca.a, .te.11ie.11do 

de. coo1t.de.na.d(u ge.og11.d:n.lca.6: 23°10'29" La..t.l.tud No11.te. y 

102°52'39" Long.ltud Oe.•te del Me.11..ld.la.110 de G1tee11w.icl1. 

Su e.Le.va.c.l6n med.la. 6ob1te. e.L nive.L de.L ma.I!. e.a 

de. 2,100 m, 

I.Z VIAS VE COMUNICACION 

cuettta. con excelente.a vlaa de comun.lca.c.i6n. 

Se clienta. pit..i.nc..lptitml!.tite con la. c.a.Me.te.11.a. 6!:_ 

de.1ta.l núme.1to 45 que. u.ne. o. la. Cd, de. Mlt.lc.o con Cd. Ju! 
. " -. 

1te.z, Ch.lh., pa.aa.11do l1..ta. poi!. ta.a 'clu.dtidu de.. To11.Jt.e.6n, 

Coo.11. y Sa.n luú Po.toa.(, S. L. P.,. e.luda.de..& que. cu.e.nta.n 

con 6und.lc.lonu de m.l1u1ta.tu mliy .lmpo11..ta.nte.4 pD.11.a. La..! 

ne.ce.a.lda.de.~ de. un c~n.t11.o mlnl!.llD. 

El'I e..t robtadll dé. cafe~a. ú v.tcto11. RCJu.tu, -

Za.e.., .&l.tu.a.do .en la. cdl\.Ae.te.11.+1.o f11.ca11A'.Uo· Za.ca.te.ca.4, ex.(~ 

te un Ae1t.oru.e.1Lto qu.e pl!.eat~ 6!11.Vlclo• a. la.a cludadta -
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de. México, V. F., Le6n, Gto., Agu.6ca.liente6, Ag6., -

po11. 6e11.vLcLo come11.cial lJ a toda. la. República en avi~ 

cL6n ge.ne11.al. 

f4e6nillo cuenta con 6e11.vicio6 po6tale6 1J 

te.lc911.d6ico6 a todo e.l Pa.Ca y el ext11.anj111.o, a•l co

mo 6rll.vieio tele66nico autvmdtleo conectado al ai6t! 

ma tta~ionaL 1J &xt4anjeJt.o poJt. la Red da MieJt.oonda6 de 

la Scc11.etaJt.ia de Comunica.cianea y TJt.anapo11.t16. 

I. 3 POBLACIOf/ 

F11.eanlllo cuenta en la actualidad con - --

8 5, 000 ha.bi.tantu {ap11.oxlmadamente) lJ e.& l<t ciudad -

md'.6 impo11.tcrnte. del· E6ta.do de.6puéa dP. 6U c.ap.lta.l. 

la población 61 dedica al eome.Jt.clo, a.gJt.l-

cu.Uu.11.a, ganade.11..Ca, m.Lne.11..Ca !I pe.q ue.íla indu.6 .t11..la. t e.m

pacado11.a de caJt.n& y 1mbote.llado11.a di bebidai gaaeo-

aaa I. Ea el ce.n.t11.o come.11.clal de La Jt.cgl6n po11. •u. al

tu.ac.i6n g10911.d'.6ica. 

Cu.anta F11.e.anlllo con &4eu.eta.a dt enae.ílanza 

b~aíca tanto o6iciatea como pa.11.ticu.La11.e4, ae.eu.ndaJt.iaa 

v p4cpa11.a.tatiaa, academia come11.ciat y un ce.nt11.o d1 ea 

fodioa C.lett.U6üo4 IJ T<tc.not.69.lco.1 (CEC!JTl diz. la !;~.C.IU'. 

ta~la de fducaci6~ rablica. 



Ea.ta 11.e.g.l6n cue.n..ta. con ae1r.v.lc..loa públ.lc.o4 

.tale.4 como hoi>p.l..tale.4, Se.gu.11.0 Soc.ü.l, ISSSTE, ;t;e..U6!!._ 

noi> públ.lco4, e.le.ct~c..ldad, alumb1r.ado públ.lc.o, c.e.n-

t11.al ca111.lone.1r.11, banco4, c.en.:t11.04 de.po1Ltivo1i, llalall <.le. 

c..i11e , e.te.. 

1.4 CllMA Y VEGETACION 

Según e.a.tudlo4 11.e.al.liadoa po11. la Vl11.e.c.c..l6n 

de. Ge.ohldlLologla y Zona4 A~.lda4 e.n el Ei>tado de Zac.~ 

tec.aa, c.lai>l6.lc.an e.l cl~ma como lleco, .templado c.on -

una p1Le.c..lp.l.tac..l6n med.la anu.at de. 350 mm: comp11.end.lc! 

do el pe11.lodo de. tluv.la& en.tite. lo& me.&e.6 de )un.le a 

Sep.tlemb11.e.. Su .tempc1r.11.tu11.11 me.d.la ea de 17.6 6 C, pud.ie~ 

do dcc.LIL6c. que. •u c.l.lma ca templado c.on lnv.ie.11.no bc

n.lg 110. 

La ve.ge.tac..ldn e.a..td ca11.ac..:te11.lzada poll. La abu! 

danc.la. de c.-le.1t.ta.6 vaJL.le.dad11.a de. cac..tdc.e.a.ll tale.a como 

e.t nopal y la Llinaga; a6l como La g11.an vaJL.iedad de. • 

1111.bua.to& e.ap.ino4oi> y mezquite., e.l pl11.út, el e.nc..lno, -

et c.uc.allp.to, d mad11.oiio, e.t a.lamo blanc.o y el 611.cano 

aon muy comuncl en F1r.ean.itlo. Et maguey e~ cultiva.do 

ftt atgunaa nanchthlaJ cthc~n1• a e.ala pobla.cl6n. 
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r.s VATOS HISTOR!COS 

Su pa4a.do 4e llemonta. a. un B de Septlemb!le 

de 1546 cuando Juan de Toto6a lleg6 al plé det CellllO 

de la. Bu6a. y el 11 de Junlo de 1548 ae comlenza.n taa 

oblla.6 de ta qu.e óu.é .ta. mi[¿ 1111tlgu.a mlnct del E4ta.do -

de Za(ateca4, a&l 6ul que con ello lo6 etpa.ITole& 4e 

dedlean a.t c11c.uent1Lo de nu.evo6 ya.clmlentoa, 4lendo -

en 15~4 cuando •e deacublle et actual Vl6tlllto Mlnello 

de Fli.e6 nl.f.lo, 

Se óa.be poco de laó plllmellaó opellaclonea 

en laó mlna.6 de Flle611lllo y no óué ólno ha•ta el aílo 

de 1571 cuando admlnlH.lla.ba un e•paiiot de a.pet.Udo -

Mullgula qulen dej6 notaó de 6u de6clllpcl6n. Pellmane

c.i.6 üactlva. ha.6ta 1 &30 a. c.auóa dr. lo• plloblema.6 de 

de6a.gue y dlólcu.ltad econ6mlca., paaando en e6te aiio 

a 6ell pllopledad del E•tado de. Zac.atec.ct6. 

Poll el lntellé6 del Gobellnadoll de Za.ca.teca.& 

la mina. volvl6 a .t.Jt.a.ba.ja.11. lleanudando .&u p1Lodu.ccl6n 

de Plata en 1832. 

Palla ponell la.6 bomba6 Collnl6h, movldaa A 

vapoll en lo.& doa tlllo4 plllnclpa.le•, en 1835 4e admf 

l~ capLtallngléa; a ta. v~z qui· tamb~lj ¡o~clto 4e 

- 4 -



e.o ni..t.J1.11!fe. la G1tan Hac.le.1tda de. be.11e.6.lc..lo, ac..tua.l ".Ha

c..le.nda Plloaffo". La Compaffla (Cla. Zac.a.te.c.a11a Me.xlc.a

nal e.x.l.to4a.me.n.te. tabolla ha4ta. 1872, palldndo4e. lo4 

t.lla.baj 0.1 po1t cauu.1 de. 01tde.11 poll-U.c.o. (u .. ta..ta..t}, 

Ve. 1878 a 1903 .su e.xplot.ac..l6n 4olo .se. log1ta 

e.11 lu9a1te.4 a1t1t.lba. de.l nLve.l de.t agua y e.n lo6 .te.lllle.

ltoh a.11.t.i.guo.1. 

En 1903, The. F1te.4n.i.llo MlnLng Co. con.1t.1tuyc. 

u11a plirn.ta de. lú:.lvla.c..l61t palla .tJta . .ta.m.le.11.to de. la.& Cf!. 

la4 y e.n 1911 .se. c.on.1t.~uy6 la plan.ta de. c.lanu~a.c..l6n 

palla el be.ne.dlc.lo de. 500 Ton4. dla1tla4 puc.I 6e. t.e.íllan 

gllan c.an.tldad de. 6xldo.1 y mltte.1tal pa1tc.lafme.n.tc. oxlda 

do y que. .su le.y de. plata e.Ita al.ta. 

Po11. c.aú.4a.i. de..( mov.lmlen.to de. la Re.voluc.Un 

Mc..i:lc.anii, la. múta .de. fltU11.lll.o pe.Jtmo.nc.ce. .lnac.t.lva de. 

1913 a 1919. 

En 1919 altlle.nda 4u4 p1tople.da.de..1 a The. Me.x.l 

c.a.11 CoJtpou.t.lon, la que. co11t..tJ1.uy¡i_ una planta de. cla.

ílulla.cldtt pa1ta. 2,200 Ton4. ha.sta 3,000 Ton4. dla1tla.1. 

.. 5 .. 



En et a.ffo de 1929 ae 6011.m6 la Compaffla The 

F11.e111itlo Co. En el a.fto de 1935 ac de6cu.b11.en loa 6ul-

6u.1Lo6 p1tima11.io1 de plomo, cab11.e, plata. y zinc, c.on La 

cu.al 6e con1t11uye la p11.imena unldad de 6lota.cl6n. La 

veta. de6cubie1tta. en e•a. &echa. 6u[ La »cueva. Santa» en 

el Nivel l 05 can to que da Mi.gen ii con6.tt1.u.i11. una. pe· 

qu.efta planta de 6Lotaei6n ha.ita. inc4eme.nta.Jt.6e Log11.a.n

do la actual de 2,200 Ton6. dia.11.la6. 

Co. 1e. nac..lona..U.za t11.a.ba.jcrndo a.ctualmett.te c.on ta 11.a.--

I. 6 PROVUCCióN 

Ante• de 183 2 no hay 11ú19d11 da.to a..l Aupe!:_ 

to, de. 1832 1k1919~lt1'"ln60limiic.ldn l!¡cpó'~~ pJu. u.toa 

datoJi H p1>.1tdi0ton en au tota.L.ldad; c.01tocú.ndo.e.I'. loto 

ta 1telac.i.6n di'. Chu.!r.c.h e.n 1906. Su. c.dt.c.uto de. pMdac- -

c.l6n "-' el alguien.te: 

P 111..(0 do 

De. 1 02 

1835 a.1472~---"~ $41,341.BS 

1&12 a. 1903---~-- $ 4,184.03 

$51,580.51 

• b -

P1t.oducc.l6n 
u. s. 
u. s. 
u. s. 
u. s. 



E6te total equivale a 43,000.00 onza.• tnou 

de plata (1,291.00 Kg6.) a cotizaclone6 apAoxlmadaa -

a la6 6echa6 indica.da.a ( $52,580.57 U.S.). 

De 1903 a 1913 »o ha.y ln6oAma.cl6tt. De 1921 

a 1941 6e pAodujo 14,218.962 Tona. de mlne.na.l oxidado 

ittcluye11do uttc:t6 cola.6 que de pnomedlo conte.n.(a.n 

158 g11¿/ton. de pia.ta., 5.05 % de plomo, 5.60 % de 

Cob.1ie. • 

m €.tJL.lca.i. 

m€tJLlca.~ 

400,000 Tun•. m€tnlca.6 

- 1 -
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11.1 FIS10GRAF1A 

Fl6iogll46lcame»te, La 1te9l6» c.6tudiada c6t4 

6ltuada en el botde me1tldlonaL de La pilovincla denomi

nada Meac.ta Cent1tal, colindando con La pilovlncla de la 

Slelllla Madlle Occidental. Su pal6aje eat4 de6lnldo poil 

una depllc.6l6n ablc1tta hacia. el NE, 1effalada poit el 

dlancu 6ull de la Slc1tlla Madlle Occldenta.l y pequc.íla.a 

eleuaclonea que la. completan hacia el N y NW; eata de-

p1tc.al6n ae ectiende hacia el NE, pata 601tman patte de 

una laguna e.i.taclona.l denomi11ada San.ta An.i.ta o Laguna 

Seca. 

al.- OtogJtaó.la; 

El 1teUevc. de La Jteg.<.611 puede cl¡u.q.ica-'lH 

<'•1 la alguien te. 601tmar E.l 6ianco ault .de_ la. .S.leJtlla ~"1~

d'r Occldentat; den~mi;dda S.lclllla de Santa CJtuz y Sle· 

•~o de Valdecaílaa, ae pneaenta en ¿oilma acant.llada, 

c.(ln e'tt'Ladaa 1J aat.üntc.a de6út.lda6 pCJt 6alla6, eiq¡a 

eleuacl6» uall.la ent1tc. 100 y 250 m. lle¿pecto al valle, 

Vebldo a c¿ta. mo~'ologla que e.1 de. tlpo ondulado, toa 

dvr6.i.ltoa de tnldd 6on abundante.a. 

Ett la po'Lcl6n SW 4e. tocal,tan algunn6 mcac

t,2¿ romo ta dr?. Vt1ldeca1laa, ca6°.(,· .if pH de tci Sü11-~.1 

1lrf. ini.lmo ttvmúH, de. c.0116t-l.tuc.i6n l1tU.ff..t.lr1t, tct m;•H.t•t 

. s -



de. Sa1t Albbto, de. g1ta.n e.i.:.te.11.1l61t, de medla.na eleva.- -

c.l6n, t.e. local.lza l.a poitc.ló'n ocd.den.ta.l del d1te.11. y -

c.on4.tltu!da. poi!. dt1t1ta.me.• 1t.lol.!tlc.06. 

La. .1le.11.11.a. dt F1LM1tltto <.lt loe.a.liza. e.n la. -

po11.c..l611 no1t.te. dc.l d1tea., de. poca. e.teva.c.ldn, muy a.mplla 

tJ c.on6..tl.tu!da pillnc.¿pa.lmentc de. iLOC.ah •e.dlmtn.ta.1Lla4. 

Ett la. po1tc..l6n SW de e.a.ta. 6.le1t1ta. •e Loc.a.llza. el ce.1t1to 

de.l Xoc.onox.tle. 601tmado poil un dc.1t1tamc. uolc.lnlc.o dt -

con6.tl.tucl611 ba.•dl.tlc.a.. 

El CtiLILO de P1toa.ño, 4e loc.allza e.n la. poil

cl6n ce11.t1ta.l del d1tc.a, c.an&..tl..tu!da poil 1toca.6 !gne.a6 

y 6e.dlmen.ta.1Lla6 y en c.l cual •e. ha dc.4altilollado .toda 

la. a.c...t.lulda.d mú1c.1ti!. Et1 la.• lnme.d.laU.011c..1 de e.1.te <'"

ltltD .1c. e.ncuet1.t1ta.n o.t11.o• 6ob1te1aClc.n.tca, e.orno: Ce1t1Lo 

de..l P6pulo, Cc.1L11.o de.l C1t.l.i.to, Loina de. la. foil.ttrna. tJ -

loma. La.ilga. 

Son e.aca.ua la.! co1t11.ú11..te.4 de. a:gua. Ut la lt!_ 

g.lcl'n, .iút e.mbMgo .1obAe..1a.te.11 loa <V~1tovoa de. Ch.(.tlt.01. 

y de. R.lve..or.a, lo• cua.tu du~a~gM 4u6 · agua.1 en ti.t 'ta 

guna. de ~anta. An.l.ta. A~l como to.1 a11.1toyoA que rtac~» 

en la. Slt11.1ta. de Va.t.dccí:ufa.S, que. 6fo!/UI '111.c.la. rl flW y 

- 9 • 



deaembocan en et 11.to de San F1tancl6co, a6luente del • 

11..(0 Aguana\Jal. 

1I.2 JNFORMACION GEOLOGICA 

Sua llocaa m46 antlgua6 que a6lo1tan en la ll! 

g~6n ae hallan en et a11.11.oyo de la Plmlenta, al NW dt 

la ciudad de Zacateca6, 601t.mada6 pull 6illta6 en laa -

que deacanaan plza1t.11.aa y 6lllta6 lnt1neat1t.atl6lcadaa 

con cua1t.clta6. La 601tmaci6n P1toaílo en F1tc6nlllo 6u6 -

a6lo1tamlentoa p\incipalea eat4n al au1t del Ce1t1to Pnoa 

Ro, en la ladc1ta no1tte del ce1t1to del Xoconoctlc y en 

el aniloyo de Chilitoa, 

b),- Roeaa lgneaa, 

111.tJLua.lvaa del TeJLclcv1.lo .i.on de. ca.lt.i!cte.\ --

4cldo in.teltmcdio co11ocldaa como "STOCK" (de g11.anitu y 

g1tanodo1t.ltal a6loJtan en Ojocallentc, Somb1tc1tete, Con

ccpcl6n del 011.0, al NE de la Sle1tJta de Zacatecaa, dl

quea e lnt1tua.luoa ae localizan en FJLeanltlo 601t.madaa 

de cua~ :1•monzo11lta, mlentJtaa qite. d.iqtiea de andca~.ta, 

1tio.u.1..1 11 do.e.ita e1t todaa la4 ?ocaU.dadeb, 

- 1 o -



11.3 GEOLOG1A LOCAL 

la6 1toea6 en el Vl•t1tlto Mln11to de F1te6nllto 

6ott una •eeuencla de g1tauvaea6 y meta•edlmenta6 01tglL! 

eeo1 la1tgillta6I eon ho1tlzontea ca.le41teo6 y ca.1tbono606 

que 6~-!1cl11 el V1t. S.tone leo tl11m6 "Se1t.ie P1toa.ño", la6 -

qul d4vldc en t1te6 mlemb1toa den.tito de la E1ta Me6ozolca. 

La.6 1tocaa en el ~1tea f1teanlllo incluye 1toca6 

aedlmettta1tia1 ma1tlna1 del T1tl4alco Supe1tlo1t con mda de 

100 m. de e1peao1t; 1edlmenta1tla• eontlnentalea del Olf 

goce.no, lgtteaa de ca1tdcte1t 4cido (1tlollta6) y b46lca.6 

lbaaaltol del Mioceno y Pa.leoceno 1te1pectlva.mente, el 

Cuate1tna.1tlo 6e 1tep1Le.1enta poli. depc51.>.ltol> o.R.uvlalea e11·· 

t1te 12 m. de eape60lt~ 

Se _c.t,.ee,cQ.fl.e-a:.c6·úte6 del· Muo zo.(eo ·la 601tma· · 

c-6n T1tl4l>Lca. 'u~ plegada a una 6!1tle de antlcllnalea 

ccn 6U6 alncllnale6 01tientadoa pa-aletamente E-W, a e~ 

to pué.1 ae Meé que deble.Jt.011 a.c.tuaJt u&ue.!l:zo4 de. c.om·· 

p,e.n6l6n en el <1entido No4te.-SuiL pJtedomlnante el de 

Su,·NoJtte poJt la cla1tidad de 6ua buzamlc.ntoa de loa e.a 

tiatoa que. !6 muy e.taita en e.l dJtea Su~ del Vl~tltlto. 

11 -



La e1Lo6l6n ac.tu6 4ue1L.temcnte dulante un pc

ILlodo Lo.1L90, 6e elle~ que ha.ata 6lnc6 det Ollgoceno, -

donde luego ae depo6lt6 u.na dl&co!Ldancla angu.lalL, un 

6edlmento cl4atlco angu.loao, detlvado de laa g1Lau.va-

c.a.a y aJLg.LU.ta<!> de la ~0Jt.mac.l611 J'.1toa1io. Ea.ta bJr.P.cha 6 

aglome1Lado, tiene u.n e6pe6oJr. mdxlmo de 200 m. Exla.te 

manl6c.6tael6n de uotcanlamo en la 1Le9l6n en laa Toba6 

Utlcaa, la6 qu.e 6e depo.1i.i..ta1t.on conco1Lda11tea aob11.e ef. 

aglome1ado, ae c6pc6olL valLla de IBO a 200 m. 

Veapu.€6 la 1Legl6n au.61Le un .i.nte11ao peJt.lodo 

de ea 6ue11.zoa dln6.müo.& polL l11 -lnt.11.ua.i.6n de loa d.i.quu 

Loa ya.clm.i.en.to1> múie.ILalu ele u.te Vl4t.J1.l.to 

'" ~o.~mo.n c.ontempo11.dnea.mente a. u.ita ac.llvlda.d volcdni.

c.u <le mo.gn.l.tudea coM·ide.1La.blü ·di!. ca11.d'.c.te1L Jr.eglona.t. -

tu que c.ub1Ll6 el 6.tca. de 911.uc.606 den11.a.mea 1lollt.i.c.aa 

con lnte.11.cala.c.i.onea de toba• c.011 c.ape601t de md'.a de 

500 m. total. 

Vupul.-1. de ute de.p64lto de. 1toca.6 votccfn~.-· 

1'H hubo pclt..tu1J.bai:.1.onc.1;eat.~uc,tu1L1tf.e.~ que 6ue.Jrc•n ~aH~ 

m(41 11to1; 110Jtm<l.le-O t¡lÚ.· (:l¿4¡)f(!zdJtOll !/ C.O/J.tCVIOtl t(l<ÍrH t.M 

~oc111¡, ü1riuoluc tu. ri,.i.o.t.C.ta.1; •• 001;· ilc e.ti.cu .rol'l · fn 
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"Cue.va San.ta y La "E6pe.1t.anza.". 

11.4 ESTRATIGRAFIA LOCAL 

t.- fo11.macl611 P1t.oaño. 

S1'-91fo e.t Vi!.. S.to11e. e.4 ta mll:6 an.t.lgu.a c.onoc.f. 

da e.11 F11.u 11lH.o, d.lvidlda e.n t11.u m.le.mb1t.01>.: 

a). - Mú.mb1t.o ln6e.1Lio1t. de. ap1t.ox;lmadame.11.te. 700 m. 

de. po .te.ne.la, 

b l • - M.le.mb11.o me.di.o de. a pi!. o xÍ.~a.diime.nÚ 1 8 O m. de. 

pote'.nc.út. ·. 

el. - .M.i.e.mb11.0 . .tiupe.1t.lo11. de.. ap1t.cix.lmadamen.te. 300 m. 

ú po.te.lt~ú.' 
:-~~=~;::;:~-;~:-;.-~~;~=-. .,,,--e_-,-,..,-,-_,.-_ - --· ---

--- - -... --<~·-•·········· ><e; >·•••.· 
Su4 pit.lnc..lpatii:~ a6lo1t.arn.le.n.ta1> 

. . """• i 

al 

:.· .. )•·····. <<;,;····· 
Lade.11.a S~lf..d~ ch~o"'r~o'iiño 

,._,,_; _--,_-, ¡~:-;;:~- :'~-: > ,·-;.,- ,. :'' _; ¡'.:· 
,., 1 :,-,-' , .. .- ·_.,·.-.•~-- • 1 - - ·- - • ' 

Lad~.ita'oii.ú.liü de.i.ce.Ji.lt.'t> Xoc.on.ax.ttc. b l 
:-~ ~;'-:i.'.·j ;; .:," ·: '_';,,::·, , 'i >; :·_ 

c. l 

di 
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CARACTERISTICAS VEL MIEMBRO INFERIOR. 

Vebldo a que aqul ae encuent11.a la ml11e11.allza· 

c.-i6n. 

1) Se c.ompone pi1.lnc.lpalmente de g11.auvac.aa fl

llca de coloil. gi1.l6 ve11.de. c.la11.o, e1t11.ato6 lc.ntlcula11.ea l! 

lc."-c.alado6 denaoa y c.ompac.loa, en toa nlvetea m(a p11.06u~ 

daa p!teaentan g11.ueaoa ho11.lzonte.6 de 6ue11.te. b1tec.hamlento 

de alte11.acl611 en 6011.ma de ax-inltaa y he.de.mbe.1tglta6. 

2) Co11ata de ail.g-il.i.tQ.6 c.atc<f11.ea6 y c.a11.bonoaaa, 

t.ua ho11.üonte.a aon lenUc;,uta.Jl.e.4 de. g1\ctuvacct y_ ca.U.zat. ,i.m 
:.-.: ... 

~~ó~:;~ ·:· ' 

-----

3) se. corrii,~n,~ de)g11.au.vac1:1~ U.tlett4 de colo1t -

g4ü Vl'.!tde clcV!.~; ~~' ¿~~~ª¿~ª y 111il~~za~ Ett oc.uionea ~.n 
~<f.;-.' ··: 

;_ --- -_-__ _." 

oed.lm~.11.t.01 011.g.li.cfre.oú c.alc..tüa. IJ ca11.ba1106a6. 

1 T. 5 

lto, •e hall cltt•~6lcado en 

f6toa toa 6lgulente61 

a) 

L) S.toc.kwoüA 

14 



al Vetaa de Flau1ta.- Eate tipa de dep6allo6 

ea ca1tac..te1tlatlc.o en ve.ta.a que c.on.tlcnc.n alto, plata, 

plomo, zlnc y e.abite, alenda aua mlne1talea p1tlma1tlaa, 

la. galena., calc.apl1tlta, pl1ta1tgl1tlta y en menolt conJl

dad, p1touatlta. y ot1taa aul6u1toa de plata; y como mine 

11.ale6 de !ll111ga .i. e .t.lenen al c.ua1tw, c.alc.l.ta. y o.t1to6 • 

caAbonatoa, pl1tlta, a.11.aenoplitlta y pl1t1totlta. 

·''·- .. ' 

cho pltome.dlo de un me.tito, d[.h:l.t.oa li\1teguúi{e¿ a ve--

ta.a bün de6lnlda.i. y, a Je.ad1t. de. :e1/ m~y 1utgo6.taa, 

la& ueta.6 .le pit.e.Hnta.n pe.lt.Ú~tenÚ~ como 6ueedi Cll la 

Veta Cueva. Santa. 

CeJtc.a de la llupe.11.6.lcü, p1tlt1c.lpatme.11te en -

t~ ro1tcl6n ballal del mlemb1to 6upe11.lo11., la.a veta.a tlc.11 

den a ae.1t l1t1teg~la~e6 ta.ni& en !tumbo como en e.e.ha.do, 

yo1t p1to6undldad 6011 blén de6lnldaa c.on 1tumbo6 y e.c.ha

doa unl601tmea (etttlie. 40' y 60' l. 

la.a dl1tecclo11ea p1tlnclpale6 ~uial~he.tt· la.a 

c•d,u mil:~ impo1tta11tc6 .en el .i.nte.ltlolt d~ la.· m.lna 60111 

N30º a 40' W, bu.rnndo al N[, 
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b] Stocltwo1tlta.- La. mayo1tla. de. la.a ve.ta.6 cua~ 

do lle.gan a la. po1tcl611 ba.aal de.l Mle.mb1to I116e.1tloll de. -

la. Fo1tmac..i.611 l'lloa.iio con6t.i..tulda4 poll glla.uva.ca.4 ma.c..i.za~, 

ple.1tde.n poll c.omple.to au 1te.guta.1t.i.dad 1J pe.1ta.i.ate.nc.i.a., lt[ 

ml6ic.ando.ae. e.11 va.1t.i.a.6 ve.ta& me.1101tU c.on llumboa l1t1te.9u

la1te.a, 601tmando 1tctLculaa de ve.ta.6; a.i.e.11do la. ve.ta Cu~ 

va Sa.11ta, la que. pllodujo lo6 cue..1tpo6 mda .i.mpolltante.a -

ta.tu como Ca.Ulla.1> y P.i.la1t. 

La 601tma. de. lo.a ctH.1tpo1> u .i.lt.1te.gula.1t, .9e.11e.1ta.f. 

me.ti.te. 4e. p1tue.11.:ta11 e.11 áo1tma. de. e.mbudo6 ata1t9a.doa, co11 

u1t a11c.ho de. 150 ,m. e.11 la. pa1tte. 6upe..1t.i.01t, .IJ de. 10 a 12 

m. e.n la pMte.. .i.n6e.11,lo)f. y c.on 1111a long.lt(td de.. 600 m. !I 
···-· - -·· 

105 m. de.. 

el. C~e..llpo4 . de. ·· R e..e.mpld zamle.n.to, - En la mú111 -

~e.. cono ce.n cue.ilpoA de.;-Mempfazamün.to 'con-a iit6i.LJl.o4 ··de 

plomo 1J z.i.nc y 1ta.1tame11.te. de plata tJ cob11.e.., .a. lo laJtgo 

de. capa.a 6avo1ta.blu de. loa m.le..mb11.ca Me.d.lo e. tn6e.11..lo1t -

de. la Fo1tma.cl611 P1toaño. 

Vonde. CM.ta. e.t l,l.m.i..te.. .l116e.üo1t de. la. 91ta11va

ca aupc1t.i.011., la.a veta.a Eaplll.l.:tu Sa.11.t~ M P11.ov.i.de.nc.la., -

601tma1io11 cue..1tpo6 1Je, 11.e.cl!lpla.zamünto c.011 6ul6ullo.6 de. -· 

pla.fo, ptomo !f. z.l11c a lo la.Jtgo .de {Q.4 .~.a.pu 6avoHLt.u 
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del mle.mbAo ca.lc4Ae.o; condlcl6n que ta.mbl(n phe6enta.n -

otAa.a veta.& t11te6 como la ve.ta. Eape.Aanza., la ve.ta. 2200, 

la. veta Cueva. Santa; ha.cléndo6e. una mencl6n lmpoA.tan.t~. 

a loa man.to6 de Aee.mptaza.mlento lacallza.doa e.ntAe toa • 

nlve.le.6 830 y 1000 del 4Aca. de FoA.tuna. (Seccl6n Fo~Lunn), 

11.6 MTNERALOGJA 

En et Vl6.thlo M.lnl!Xo de. F'!,U n.lllo, u.<.ate 

ghan vaJL.ledad de mü1Vt.11lu;_ en 11t9.U.tio.I ca.606 6e. pAc&eit

.tan en 6oJtma. de ch.la.tal, Aev.l6tle.ndo e.l lntehloA de. pe· 

que.ña6 ca.vld11dea 6oAma.da.a de.ntAo de. la.6 ve.ta.a y cucApoa 

de. Ae.emplazamlen.to. Lo& mú\e.'Lalei. e.con6mlca.me.nte co&.te.~ 

ble& &e pAcae.n.tan p'Llnclpa.lmen.te con plomo, plata., zlnc 

y cobJte; pAedomina.ndo de.ade. et punto de. vl•ta. econ6mico, 

toa 6ut6uJtaa de plata. y 6u6 61ldoa, que te dle.Aon auge 

cun~Hlo loa 01..'-ade.Jtol. 6u~.Jto11 e.xpto.tadoa en,_lll_zona .de 

oxldacl6n. Ea.ta. mlne.Aallzacl6n •e p'Leae.nta de. la algul!" 

.te 6o~ina.: 

a) 
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b) Plata.- Ag.- Se p.!te6enta. en 60.1tma de atamb.1tea, 

tlmlnaa 6 pta.ca6 e lnc.lualone6 en otll.06 mlnelt.! 

tea. Se encuent11.a. aaoc.lada con 6ul6u.1to6 de pl.! 

ta., galena. y pl.1tlta y p11.lnclpatmente en la4 v~ 

ta4 E4p.llr.Á.tu Santo, Eapell.anza., Santo Nlílo lj 

San.ta Ele.na. 

al Galena,- PbS.- Se p.!te4enta. lnva.11.la.btemente en 

toda.a la.4 veta& y cue.ltpo& de 11.eempta.za.mlento. 

Se halla a.aocla.da. gene11.a.Lmen.te con La pl11.lta., 

e46ate11.lta. y aut6o&a.le& de pla.ta.. 

La. va.11.leda.d a..1tge.1it.l6e1t.a. de l.a. galena llamada. 

~punta de aguja." e4 com~n en La. ma.yo11.la. ~e la& 

V e..ta.6 , 

b l Ea 6a.le1t..lta.. - ZnS. - EA una va.1t...leda.d .!tlc.a. en lt.l~ 

1t.1t.o, 6.ln LLega.Jt a. &e.lt 

11.ecmpt~ 

ml 
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d) Aaaenopl!tlta.- FeAaS.- Se ple4enta aeltenando 

cauldadea en la mayoala de lo4 c.ueapoa de JtEI! 

plazamlento. E4ta aaoclada u la plalta, e4~a

lealta y a la galena. 

e) Pl&Jtotlta.- f1S.- Ea un mlneJtal de. ganga, 

abundante en loa manto• de Fo•luna y de Cueva 

San.ta. 

6 l Calc.opl!t.lta. - CuFeSz. - Se. pJte6e11.t.a e.11 cant.id~ 

dea pe.queftaa en dlaemlnaclonea 6lnaa y .venl-

lla.&, 1teemplazando a ntlmMoa.o-0:iut6u•oa; E.1 -

un mlneaal comdn de lo6 m~ntoA de Foatu~i y -

de algu11aa veta.a 

San.ta, etc. 

g) A•ge_11ª.t;a.-;Ag2S •• •~se,p11.;c!.4enili.;~elt c.ci.n:t.ldadú, 

pequeftaa en algunaa uet.a4 l!l.le.4 .como la 2270, 

la Ag.'t.lpo y Eape1tdnza. tJ a1.oocf.ada con la plJtl

ta y .i.ut60.1.alea de püt.ta. 

a) Pl1td&9L1tlta,- Ag3SbS3.- Ea et mlne1tal de pla

ta md:a c.omdn y ae. cnc.ue11t.11a li.e.emplazan1fo a la 

mdyo1tla de loa aut6u1to1; ae pleaen.ta en maaaa 

c.1tlatatina1 d~ gitano g•ue6o y en lnclu4lune6 

<tülarl<H> déntiw dl'.i c.uauo !J cafc..U.a. 

- l 9 -



b) p1¡ou6tita.- Ag 3Aa 5s 3.- f6 la &egunda mena de 

plata en .lmpo1¡tancia, encont1¡ifndo6e a6oeiada 

eon la pi1¡a~g.l1¡ita, ª'~ eomo en pequeña& in

clu&ionea en galena, en ve.ta& como ta 2125 y 

2210. 

Adem.t& de loa oul6o.6alu conoeido6, &e pl[e·

&entan mine1¡ale• de plata que no 6e han ide~ 

.t.<.6.lcado e11 loa n.lvele.1 mif.1 pito 6undo& de ta 

mina, p1¡e4entándo6e en 61¡11ctu1taa y n6dutoa -

lenticula1¡e.6 de cua1¡zo e11 la& vetaa Cueva --

Santa !/ 2137 !I Ma11to.1 de. FMtuna. 

n l H emati.ta. - J ezO 3. 

el Mangan.ltai· MkQ(OHl. 
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7 I SLUc.a.tLJli. 

al Cua1tzo.- S¡02. 

bl Ac.t.i.nol.i.ta.- Ca(Mgfe.) 5(Sl40¡¡l2 

c.1 CUnozo.ic..ltct.- (S.i. 207) (S.i.041 A13Ca.20(0H) 

d) Hedembe1tg.i..ta. - CafeS l 206. 

ll.1 ZON1F1CAC10N 

La mayo1t.la de. la4 ve..ta.1> de. F1tun.lllo, mue4 • 

t4an c.amb.io4 notable.a e.n 4U con.ten.ido de plata., ploma, 

~inc. ~ e.abite con ta. plto,und.i.da.d; una de la.6 ve.tal> mda 

impv1ttante1>, La 2131 que ha •ido t1tabajada y de1>a1t1to-

lCadn a p1to6undlda.d, p1teaenta c.le1tta6 c.a1ta.c.te.1tlat.lc.a.a 

r/l!l~ Ea ltac.en ideal pa.il.a l_a. ZQ»,i6.i.C.llC.l6n,. ya. que.. puede 

ap1tecin1t una. t1tan•.lc..i.6n c.ample.ti:t de e6to6 m.i.ne1ta.le1>. 

l l Po.Jtag e.ne.6.l.I. 

Lo4 plt.lnc..i.pale.4 mú1el!.11.f.u ·de la. z.0110. de aul 

pi4Jtotlta., a1t6enop.i.1t.i..ta., e1>6ale1t.i.ta, galena, c.alcopilt~ 

(11, pi1ta~!)i1tlta, p1tol16.tüa,· pol . .i.b111,~:.t.11, maUld.Cttt, al!-

- 2 1 -



En la mina, •e conocen do• tipo• de mine•! 

le• •ul6uAo•o• y •u Aeconoclmlentd 6ul lmpoAtante P! 

Aa lo• pAop6•lto• de la• ope4aclone• del mollno. Et 

cuaAzo contlene to• valoAeA alto• de oAo y plata, p~ 

Ao bajo& en Pb, Zn y Cu. El mlneAal de •ul6uto• pe•! 

do• e• bajo en cuaAzo y plAlta, peAo alto en Pb, Zn 

y Cu. 
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CAPITULO 111 EXPLORACION 

111. 1 Att.te.ce.d e.n.te.4 . 23 

111. 2 Tlt.a.ba.j 04 Po4 .te.11.lo11.u 
~ ~ 

24 

111. 3 Ve.!> c.it.lpc..l6 n Ve.ta San.to N.lño .--:-. 29 

lI 1. 4 V u aJt.Jt.O .t.t. o 4 

111. 5 Re.4 e.11.va4 36 



III.l ANTECEVENTES 

At 6.lnat de ta d~cada de lo4 4e4entaA, la -

Cla.. F1t.e1.n.lllo, s. A. vl6 ta po4lbltidad de a.u.me11ta11. 

4u4 1t.e1.e1t.va4 al empeza.IL a agota1t.4e la4 exl4te11te1., po1t. 

lo cu.al 601t.mu.l6 u.n co11t1t.ato de explo1t.a.cl611 con et Co~ 

1.e.jo de RecuMo4 Na.tu1t.ate.1 No Renovable& (hoy Co111.ejo 

de Recu1t..10.1 Ml11e1t.a.leAl; dando p1t.l11clplo e-Oto& t1t.a.ba.-

jo4 en AgoAto de 1911 ha4ta Novlemb1te del ml4mo año y 

de Mayo a Ago1.to de 1972. 

Se e6ectua.1t.011 t1t.aba.jo.1 de Geo6t4lc.a, Geoquf 

m.lca, 1t.eco11oc.lmle11.toA al1teoA y de geologla. 4upe1t6lclat 

pJt.útc.lpa.tmett.te al NW; 1.e e11co11t1ta1ton anomal.la.4 en la 

zona de San 11.ld1t.o al NW de F1t.e4n.lllo y en 4U6 p1t.6xl-

Se 1t.ecomend6 baJt.1t.ena1t. con dla.ma.nte la el.ta.da. 

::otta 1J denunc..la1t., pe1to .iln 1t.Uu.lt.a.du4 ha.la.gadolt.U pa.

lta. la emp1te..u, puU ta. ba1t.1t.e.nac.l6n 110 a.p01t.t6 lo4 Jt.e.lu.f_ 

ta.do& u puado.!. 

:·-. ,/. :·' ; 

Po4te1t..lo11.me11.te., po,11. 11.e.c.omendac.l6n de.t V1t.. -

~rnt Loiuthett IJ et Tng. S~li.9.l() Vel4~cwiz,·:Je.6e. .. de. Geo

l.a¡J.fo de lcl C.fo, F1t.e4n.llto, S. i.'. !! }e.6~ di!.t t>epM.ta· 
. - ·-, ···.- ·.' . .- ··-, 

mento ti<'. Ge.o lag.la. de. ta. Un.ldcíd F.\e4nÚto 11.e.4pe.c..t.lva- -
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mente; y en ba.6e a. lo conocldo en el lnte.1tlo1t de. la. 

mLna. (TL11.o Ge.ne.11.a.l), con lob 11.u.mbob conocldoA de la.• 

e6t11.uctu11.a.6 que. ha.cla. el 011.le.n.te tlenen un 11.u.mbo do

mL11a.11tc E-W, Ae p11.0911.a.m6 explo11.acl6n de6de Aupe11.6l-

cle a. ba.Ae de ba.11.11.e11a.cl611 de dlama.11.te !I a u11 Rll6me.

t11.o at 011.le11te. del Tl11.o Gene.11.al, ddndoAe ba.11.11.e110A C! 

da. 500 m. 

Se penAa.ba. encont11.a.11. po•lble6 •latema.6 pa-

11.alelob a. lo6 ya co11ocldo6 de Cueva. San.ta (N35°W\ 1J 

del •l•tema. como la veta de San Pa.6cual (N60'El, ba.-

11.11.enl11do•e con u11 11.umbo de N20'E con lncll11acl611 de 

BV-S31 y pa.11.a. co11.11.obo11.a.11. e•.ta. ln6011.ma.cl611 6e p11.oyec

.tt11tot1 loa ba.1111.e.1106 BV-533 !1 BV-;_534 cOll m.l&mo Jt.umbo ~ 

lncll11acl611, log11.d11do6e con e.Ata 6e11.le de ba.11.11.eno• 

el de•cub11.lmlen.to de la. ve.ta. "SANTO NIRO". 

JJI.2 TRABAJOS POSTERIORES 

Con el 6ln de 6lfa.11. Aumbo y buza.miento 6e 
. . . 

}'ll.og1tama.1to11 lo& ba.11.11.e.110.1> 8!1·537 IJ BV~539, e.•te últl-

mo con 11.umbo Nss•w >J -ss·· de .lnef.lru1cl6n 1J poi!. medü 
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de la Ley de loa T11.e.6 Pun.to6 6e 6lj6 un 11.umbo apll.oxf 

mado de SW81ºME y buzamiento de 15° al Su11.. 

El de6cubll.lmlento de dicha.a e6t11.uc.tu11.a1 ml 

ne.11.allzadaa, di6 como conaecue.ncia el deaa11.11.ollo d1 

doa c11.uce11.06 en el 411.ea del P6pulo aíe.ndo en 011.den · 

de lmpo11.tancia, el Xc-qso-SF de1 Niuet 270 y el - -

Xc·q55-SE del Nivel 425. 

Vicho6 c11.uce.11.oa tuule.11.on como p11.lnclp~l o~ 

je.tivo el de llegall. a co11.ta11. lah eat4uctull.a6 ante.a -

mencionada&, a&l como el de explo11.a11. toda la zona -

comp1Let1dlda e.n.t11.e el Tl11.o Ge.nual y e.lCe.11.11.0 de.l P6-

pulo. 

El 11.umbo que lle.vall.on t6to6 c11.uce.11.06 6ué -

co11 el objeto de. co11.ta11. po6.C:b.tu u.t11.uctu1t.a.A m.i1teAa

t.izada61 tomando en cue.11-ta lo.\ da.to& i¡ue 6e ob.tuuü.-

11.on en loa ba11.11.eno• de diamante y aLguno6 pequeüo6 -

a.6lo11.a.m.icntoa, at.1. como e.l de alguna6 cata¿ local.i::~ 

da6 en 1upe.11.6lcie ce.11.ca del 411.e.a p11.opue.6ta pa11.a da11. 

tc.1 ba\~cnoa. Oichoa 11.umboa ion pa11.a el Xc-950 del· 

N.ivet 270, C.65•[, y palla et Xc-9~5 de.t Nivel. 42.5, •· 

.~~o·L. 
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La.6 e6.tJtuc..tul!.a.6 que. 6e. de.6cubl!..leJton duJtan

.te el de.i.a.JtJtol.lo de u.ta.i. do.1 c.Jtuc1'.Jto./i 61teJton: Ve.ta61 

San.ta. Elena., San.ta. TeJt.e6a., San Juda.6, Sa.nta. Ama.tla, 

San.ta. Mtg eta., Sa11.ta 1 n€6 LJ Sa.tt.to Nblo. 

e.abo !/ que coJt..tan la u.t11.uctu.Jto.. d¡i_ la. Veta "Sa.n.to N.l 

B.V.-531 

Lo caUzo..c..l6n: Ceüo de.t P6pulo 

Nlve.l: Supe.Jt6lcle. 

Rumbo: N 11 1/2°L 

Come.ttz6: 16 de. 'Mtt!{O de. 1975 

Te.Jtmú161 12 de.Ago~tó de. 191s 

lc:Vtgo To.tal; 31 (. Bl· nlé..tl!.06. 
---··--- - º---'·'-=''-" ~--=-'- -0:·-~-c 

- -,-_.e···-~-:_:-;. -- ,.-.. - , - :_,.'_·'- -- :'>:"_;·.",- . 

EH e ba1uie110 cOIL.t6 _m{neXat' e.~ lo4 .t11.a.mo.1 .&.l 

r 11. a m o Ancho Au Ag Pb z t1 Cu 
Z95.02 296.33 1. 31 0,59 866 0.3 0.4 o.oo 
31o.59 31 o. 8 ~ o. 25 o.so soo o. 3 o. 2 º·ºº 
342. 60 349.79 7. 1 9 l .62 1801 0,4 0.1 O.DO 



B.V.- 533 

Nivel: Supe11.6.lcle 

La.11.go To.tal: 507.07 me.t11.01. 

i.Lt.lvoh .ta.n.to ett le!fe-!> como e1>.t1tuc.tu11.a.lme.11.te o e e1.p~ 

11.11ba.. 

B.V. 535 

Loca.l.lza.cl6n: Ce11.11.o del P6pulo 

N.lve.l1 Supe11.6.lcle 

Comenz6: 4 de Novlemb11.e de 1975 

Tvr.m.ln6: 2.7 de Ene)lo d1L(9J6;_ 

La.1tgo Total: 44~. 66 ~etll;A. 

B.V.- 537 

loclll . .lza.cUnr Cellllo del P6pulo 

Nivel: Supe.11.6.lc.le 

Comenz6: 2 de O.lc.lemb11.e de 1975 

Te1tmú161 26 de feb1te.11.o de 1976 

La.11.go To.tal: 555.04 
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B.V.- 540 

LocalLzacL6n: Ce.hho de.l P6pulo 

NLvel: Supeh6LcLe 

LMgo To.tal: 4t5.2S 

Todoa ea.toa bahhe.noa dLehon a.l Ve.pa.ht~men· 

to de OeoLogla. de. la. Unidad f4e6n.lllo, Ln6ohma.cL6n -

au6Lc~en.te y nece.aa.hLa. pa.~a. podeh ela.boha.h ~n phogh~ 

ma. de ex.ploha.cL6n dLhecta. de la.a ea.thuc.tuha.a toza.lL

za.da.a poh la. ba.hhena.cL6n de dLa.ma.n.te.. 

Lo& va.Lolt.ú e.1tconiia.do.t. con e.Ha. ha.Mena- -

cLón, 6uehon loA que. die.han la. pa.1Lta. a.. aupon.M c.tt -

que en et che.tt de.L Ce.Mo. d"e~ P§p11.Jo,ex.L.t.t/.a. una. zortll 

de. út.ll!.h~a e.conómlco y pM to cua.t, tu.A obhu.a dlJi.ec

.ta.a pJi.ogha.ma.da.a e.ata.Ji.~a.n Ji.eapatdada.a poJi. e..i.ta. Ln6oJi.

ma.cL6n. 
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lll.3 OESCRIPCION VETA SANTO N1NO 

Conoclda e.n.tJte io6 Nlvele6 270 y 425 en Tl-

11.0 Ge.ne.Ji.al al SW de la poblacl6n de r-11.e.6nllio y en -

ta tade.11.a del Ce.11.11.0 de P11.oaño. 

La Ve.ta 6ul c.011.tada el mu de. Jun..io de. 19 77, 

6Lendo é6ta junto con la Ve.ta Santa Ele.na, la6 rnd6 -

lmpo11.tante.6 locallzada• e.n el !11.e.a del P6pulo tanto 

en 6u pote.ne.la como en 6LL con.ten.ido de valo11.u. 

Ve.ta de. cua11.zo de coto11. blanco a gll.l6, amo~ 

60 y c.atclta, b11.e.ehada, e.n alguno• t11.amo6 con te.l.tLL-

11.a colo601t.mc. Su po.te.ncla e.6 ba6tante. 11.e.gula11. a6l C! 

mo 6u echado y p1Le6en.ta alguno¿ dc6p1Lend.imlento6 .im

po11.ta1tte.• al aU:o p11.l11c..ipalmen.te. e.n R.a ~Ji.ente. 011..iente.: 

m.icnt1La6 que en la 61Lcnte ponle.n.te, fa veta e.6 un po

co md~ potente y c.011 mejo1t.e.6 valo1Lc6 de plata, pe.11.0 -
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m46 ~llllegulall tanto en ec.hadoa como en llumbo6. En -

t1Lamo6 de. 20 cm. haata. 3 m. 

La. /loe.a. enc.a.jona.nte ea una. bl!.ec.ha. a.nde.6lti 

ca. de c.oloil ve./f.de., La. e.u.al 6e plle6en.ta. c.cmo una. ma.au 

.llllleg u.La.il qu.e. .lntllu6.lona a la H.c.ue.nc..la. 6 ed.lme.n.ta.ll i.11 

(en c.onta.c.to con la4 lu.Uta6), de te~tulla. c.ompa.c..ta. y 

a.6a.n.lt.lc.a. y en ge.nellat, cuando e.A.ta. /loe.a. ae e.nc.ue.ntlla 

61La.c.tu1La.da., d.lc.lto6 61La.c.tu1La.m.le.nto6 6 e. e.11c.ue.n.t1La.n /f.e

tleno6 de. c.a.Lc..l.ta. pll.lmol!.d.la.lmen.tc., a.unqu.e. e.n a.tguna6 

tila.moa pl!.e.ae.nte a.Lte.1La.c..l6n poi!. c.loiL.lUza.c..l6n. 

La.6 61!.e.n.tea 341E y 341W de. la ve.ta. Santo -

N.lfto en et N.lve.t 270, ti.e.nen un deaa./f.llollo ha.Ata la. 

a.c.tua.l.lda.d de 740 m. en ta.6 doa állente.4 con un /lumbo 

pllomed.lo de. N?SºE a. NBSºE y c.on un buza.m.le.n.to a.l SE 

de. 65° a 75°. 

Ea.ta. ve.ta. en la 611.e.nte. 011..le.nte, Uene. do6 

11.a.m.l6.lc.a.c..lone.4 lmpo~ta.ntea, ha.blenda aldo dc.aa./f./f.oll! 

da. la dc.l bajo con lle.6ulta.do6 poco ha.la.ga.doll.e.6 e.n -

c.ua.nto a au c.on.tc.n.ldo de. mlne./f.a.lc.6 c.o6tea.btea. 
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Ill.4 VESARROLLOS 

Vebido a ta impo~tancia que tuvo en el me

dio de ta 1ndu6t~ia Mine~a, e~plica~t uno de to4 de-

4a~~olloA ~lco~d log~ado en la Unidad F~tAnillo po~ 

ob~e~oA, empleadoa y tecnologla me~icana. 

EAte deaa~~ollo eA ~ep~eAenta.t.lvo de laa -

ob~a4 e6ectuada4 en la veta Santo Niño, y aunque 6ul 

una ob~a colada de c~uce~o. 4e puede conAide~a~ como 

de4aJtJtollo pa~a conoce~ en la ~eal~dad la poAici6n -

de la veta Santo Niño y conoce~ Au4 eat~uctu~a4 pa~~ 

lelaa y adyacente4. 

El ~lco~d log~ado en eate c~uce~o 6ul de -

250 MtA. ~ompiendo aAl el eatablecido de 230.2 MU.. 

obtenido en e4ta miAma Unidad. 

LaA ob~aa colada6 pa~a deaa~~olto de la ve 

ta Santo Niño 6ue~on la6 Al9uitnte41 

NIVEL 270 Xc 130 SW 

FTE +341 W 

FTE 341 E 

CP 372 

CP 349~ 
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1,300 Mt4. 

758 Mt4, 

588 Mt4. 

60 MtA, 

60 Mt4. 



NIVEL '25 Xc 9 SS Slll 

FTE 367 W 

FTE 367 E 

1, 500 Mt4. 

4 9 5 M.U, 

395 Mt4. 

Entonce4 toma~emo4 et c~ucello 955 Su~-O~le~ 

te en et Nivel 4ZS dt Tillo Gene~al como ejemplo de. -

lda ob~aa de dt4d~.llollo. 

Se plloyectd palla una longitud de 1,280 Mta. 

de toa cu.alta 1,070 Mta. Ae cola.llon con una pendle.nte 

de ~o. 5'. La aecc.Un lltal del c~u.cuo u de 2. 9 Mu. 

X 2.9 M.ta., y lleva tube~la de ven.t.llacldn, dt di~e, 

de agua y alumb~ado pa~a 6acilitaJt. la ope~acl6n de -

aca~~co (aecci6n ted~lca de 2.4 X 2,7 m,J, 

Et 6in p.llimoJt.dial 6u{ coJt.taJt. la veta S4nto 

~lño en la elevaci6n 425 palla explo.llacl6n dl}lect4 po~ 

medlo de una F~ente y p}ltpa.ll4.ll 4u dutu.lla explotaci6n. 

El dcaa~~ollo de c4ta ob~a C0}l~t4ponde a u.na 

zona de g~au.vacaA; }loca de un g~l4 cla}lo, de g}lano 6~ 

no a medio, maalva y compacta con lentea ai4ladoa de 

lutlta4. P~eaenta algunoa hllo4 de calclta no mlnlUl.a

llzadoa y un 6Jt.acclonamlento muy l~}legula}l. 
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Se. :t1t.a.ba.ja.1t.on a cua:tJt.o .tuJr.no6 d.la.1t..loa de. 6 

hoJr.a.4 e.a.da uno que. 6ue.11.on de. la. algu¡e.n.te. ma.ne.Jt.a: 

TURNO VE PRIMERA 6 h6. - - - - 12 ha. 

TURNO VE SEGUNDA 12 h4. 18 hL 

TURNO VE TERCERA 1 8 ha. - - - - 24 h4. 

TURNO VE CUARTA o hL - - - - 6 hL 

!IOTA:· Cada. c.uad1r.lU.a ae. Jr.e.e.te.va e.n e.l luga.Jt. de. .t.Jt.a.bajo, 

PERSONAS POR TURNO 

Ca.pl:t4n de. Se.ccl5n 

3 Je.6e.4 de. TuJr.no 

Je.6t Coo1r.d.lna.do1t. 

CUADRILLA VE PERFORACION 

c o n.t1t.a.tü ta 

Pü:tole11.o 

Re.zagadoJr. 

Re.iagadolt. [p1t.e.pa.1t.a1t. c.tploalvoa y lLmplal 

CUADRILLA VE ACARREO 

Mo.to1t..l4.ta. 

Ga1L1t.o.te.11.o 

[a.mbo4 ha.e.en ace.Qula.l 

. B . 



PERSONAL VE SERVICIOS 

EQUIPO MECAN1COS 

Mec.4n.lc.a de !~a. 

Ayudante de Mec.4n.lc.o 

LEVANTAMIENTOS GEOLOGICOS 

Gec5togo 

PLANEACION 

I 119e11.lVLo 

T!EMPOS 

ACTT V!VAV 

Rezaga~ y Ac.a~~ea~ • 

f'e~6 011.ac..lc5n 

Ca~gada de e~plo4.lvo4 

Cuando Ae ~equ.le.~e vla 

EQ,,U T PO USAVO 

TUBERIA VE VENT1LAC10N 

Pate.~o 

Ayudante de Pale~o 

TOPOGRAFIA 

lngen.le~o 

2 Ayuda11te4 

T1 EMPO PROMEVT O 

m.lt1 • 

• 53 mút. 

35 m.ln, 

33 m.i.lt. 

38 mln. 
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REZAGADO V ACARREO 

Pala Atlaa Copeo LM-56 

Moto11.e.1i (1.'abco 

12 Ca11.11.oa g11.anby 

Ca11.gado11.ea de batc11.l.a 

VENTT lACTON 

Vent.i.lado11.e.1> de 5000 P.C.M. (pa11.a todo el c11.uce11.o 

de 1,070 m.J Tube.11.l.a de ldm.i.na galvanizada de 18" 

Vu11.ante el mea de Septiemb11.e de 1977, me.a -

en el cual H. logJt.6 el cue.le 11.l.co11.d no u. pe11.d.i.6 núi

gún tllue1to. 

TURNOS TRABAJADOS1 - 120 Tul!.no4 

Longitud Veuuotlada - 250.0 M.ta. 

2 SO. O Mta. 12 O tu11.no4 • 2. O 8 3 Mt.\/ .tu11.no 

250.0 Mta. 120 di4pa11.adaa • 2.083 Mt4/d.i.apa11.ada. 

Coato po11. me.tJt.o t.i.neal de avance$ 2,084.38 

Cona.i.de11.o que ea.te ejemplo ea 11.ep11.e.1ientat.i.

vo del e46ue11.zo 11.eal.i.zado poi!. t11.abajadoilea y emplea-

doa de ta Cl.a, F1t.e4nitto, s. A. poi!. eleva/!. la p11.oduc

l.ivl.da.d de la Un.lda.d y aal. r.oopr.11.a.1t con el pltO!Jil~.ao -

de Mhlco. 
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no ae t1tabaja1ton con to6 cuatlto tu1tno6, pello 6l 6u -

avance óul de 2.08 mta. poll tuhno, t1tabaj!ndoae t1tea 

tu1tnoa dla1tlo6, to cual tamblln e6 dc con6ldc1tacl6n. 

iIT. 5 RESERVAS 

La6 1tcae1tvaa de ta veta "Santo NlRo" al dla 

31 de Octub1tt de 1918, cublcadaa poll et Vcpa1ttamento 

de Geologla de la Unldad F1teanltlo, aon taa algulen-

te6: 

1 l Re<1e.1tua6 P1tobada~ 

235,0.00 To11.1. 

2) 

~ 
o. 4 

~ 
0.4 

Zn 
o. 1 

Ztt 

o • .1 

Cu 
o. o 1 

Cu 
o.ot 

Se cottoce ta ue.ta "Santo Nú1cu ui lot. 1t.lvc-

tr.A 270 IJ 425 con un dcaa1t1t.0Uo de., 1,400 m.tA. co11 2.20 

mct1toa dc potcncla, un lt~mbo 1170 1 [ ~N•5ºty bu~nm.ltn

fo de. 65º al se. 
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1 V. 1 

T V. 2 

IV. 3 

IV. 4 

IV.5 

CAPITULO IV PROYECTO VE EXPLOTACION VE LA 

VETA "SANTO NINO" 

Reo e.iia de loJ mé.todoJ de. uploto.c.-i.611 

de. V eto.J e.11 lo. Un.ldo.d F 11.e.1> n.f.U.o 37 

Exploto.c..i.611 de la. ve.to. "San.to N.lño" 40 

A.t.te.11.natlva. "Aº 41 

Al.te.11.11a..tlva "B" . 10 

Anrf..t.üü Compa.11.a..t.lvo de. At.te.11.no.t.lv'11.. 77 



IV. 1 RESE~A VE LOS METOVOS VE EXPLOTACIO~ VE VETAS 

EN LA UN1VAO FRESNILLO. 

La.6 ca.11.acte.11.l6t.lca.6 de. la.6 ve.ta.6 e.n la. mlnn 

de. F1te.6nllio 6on de. pote.ne.la. no ma.yo11.e.6 a lo6 3.0 m. 

y con co1td.lclo1te.<1 e.6t11.u.ctu11.a.le.6 e.ata.bie.6, lo qu.e. hrt -

pe.11.mltldo la. u.ti.U.za.cl6n de. d.lve.ll.6ol> método¿ de. opt~ 

ta.cl61t y de.nt11.o de. lo6 c.uale.6 io6 comune.6 •on: Tumbe 

6 o bite. ca.11.ga, 11.e.baj e.¿ a.b.le.11.to6, 

El método de. tumbe. 6ob11.e. ca11.ga 6ué u6u.a.t e.n e.t -

l11.e.a de. Tl11.o Ge.ne.11.a.l, y (6te. e.6 lle.va.do de la 6.lgu.le.~ 

te. ma.ne.11.a.: A pa.11.U.11. de. la 611.en.te de. dua11.11.allo 1J a. ca 

da 30.0 m.•e. cu.e.tan cont11.a.pozal> pa.1ta.lela6 pa11.a. a.&l co 

la.11. la 611.e.nte. de. p11.e.pa.11.a.cl61t, e6to6 cont11.a.po:zo6 611. ha 

bltltan con tolva• pa11.a. la de.aca.11.aa de. mlne.11.al, pa11.a 

aubl11. a.l 11.e.ba./e, tamblln ae. cuelan contll.apozo• ha.e.la. 

la 61te.nte. de. p11.e.pa.11.ac.l6n y (atra 611.pa.11.a.doa 6.0 m, de. 

cent11.o a ce11.t11.o de lo• p1tlmv106 mene.lona.do•, de. tal -

6011.ma. que. de ahl toman el nomb11.c de. c.ont11.a.pc:o6 "h" -

po11. e6ta.11. (a.to¿ c.omu.nlca.do6 polt la 611.cnte. de. p11.epa.11.n

c.l6n, poate.11.lo11.me.nte. e.l ca.mino 611. lleva ton un nnllla. 

do de. ma.dv1.a., que. ae. va úHtala.nilo eon~oltme nv11nn1 et. 

c.01tte. aac.l'.ndl'.nLr. La &a.411.enati6n 61'. hac.r en 6nllma ho

ü.~or.taP. "-n c.011.ü6 de 1. 8 m. JI' fa't!JO poi! 2. O m. di'. • 

- 31 -



alto, a.L dlapa.11.a.11.4e e4to4 ba.11.11.eno4 La 11.eza.ga 4e e6e~ 

tú.a c.on uc.11.e.pa c.on un wlnc.he de. mot:a11. de. 6-8 11. P., 

que tlene una. autonomla haata de 40.0 m. En La Unlda.d 

F11.e&nltto, ge.ne.11.almente, e.Ate alatc.ma 4e c.omblno. c.on 

el de Rebaje• Ablell.toa, y Lo& c.011.te4 no11.malmc.ntc aon 

.l11.11.~¡¡ula11.ea, it4te. 4.i.4.tema. poco a. poc.o ae. Ita ve.nldo -

e.amblando po11. el de Co11.te y Relleno y c.apa.c.lt4ndo1c. 

Et motlvo de c.omb.lna.11. el tumbe 4ob11.e ca11.ga 

y el Re.ha.je Ab.lc.11.to, ea po11. que en de..t.e11.m.lna.do4 mo-

me.nto4 e.a neceaa11.lo d.lapone11. de loa do4 .t.e.11.c.loa de -

c.a.11.ga. que queda.n e.n el 11.c.baje. 

EA.t.e ,Upo de 4.U.tema., l!.4 ya poco u4ual e.11 la. --
--··· - - -·· .. ·- ·-· -

Unldad F11.ean.lllo, poi!. 4ell. un mltodo poco aegu11.o, a.l 

deja.11.ae ablc.11.to el 11.ebaje. y e.xponllndoae el pe.11.aonal 

a. a.lgdn deap11.endlmlento de 11.c.bo.je a.blc.11.to. 

Pa.11.a. c.~plota.11. e.atoa 11.e.ba.jea, ae. cota.ba.n contll.a

pozo4 cada. 60.0 m. y 4". de.jaba. un plta.11. de e.nt11.e. p.i.-

ao de. 3·4 m., pa11.a. ac.c.c.10 a.l 11.c.ba.Je. ae e.ola.ha. un c.on 

t11.a.pozo a. ta. 611.ente. de. p11.e.pa.uc..l6t1, y lid.e. u.taba. lo

c.a.llta.do a. convc.n.lenc.la. !/ a.c.omodo-dc.l Luga.11. de t11.abnjo 
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pe•o po4 gene4alidad é•to6 6e locallzan junto a lo• 

chon•eadeno•. 1 a 6.00 m.l. 

Poate4lonmente a el colado de la 6•ente de p4e

pa4acl6n, •e empieza la explotacl6n en 6o4ma a•ccn-

dente !conocido el alatema en F•e•nlllo como "Alevan 

te"), eato6 cante• •e haclun comunmente en una 6o4ma 

ba6tante l44egula4, y •ln aegul4 una aecuencla L6gl

ca de mlnado, al dlapa4aA•e Lo• pAlme•o• co4tea y e~ 

toa dependiendo del n~meAo de ba44cnoa dado• que el 

ml•mo pe46o4l6ta acomodaba, la 4ezaga e4a moulda con 

e4c4epa de 6-8 H.P. hacla lo6 cho44eade4o6 del mlne

•al, alendo eata p4oduccl6n de ca4ga muy va4lable e 

lndete4mlnada, de acuc•do al t4abajo dia4lo del peA-

6o•l•ta y lAabaj!ndo•e un tunno poA dla. 

PaAa Lo• coAte• po•te4loAe6, •obne el alto y el 

bajo de la veta ae anclan Aolll~o• de madeAa 1ob4e -

loa cuate• le paAa4~n lo• peA6onlata• pana baAAena4, 

eatoa •olllzoa quedan en e•e mlamo luga4 como 6o4tl-

6lcacl6n. eventualmente ae dejan plla•e• del alto al 

bajo y dt dlmenalone• va4lable6, 6lAulendo lata de -

mlnado apfecllvo. 

E6lo& 6l6lemaa de explotacl6n en la actualidad 

~a no •e r4tdn llevando a cabo, puc& na ac p•eatan a 
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me.c.anlza.11.ae., ttevo.1t.ae al6te.m4tlco.mente. y polt. ae.gu.'Ll· 

da.d, eonjuntame.nte. po11. la.a eondlelone• e.•t11.uctu11.o.tea 

de. Lo.a ve.to.a, que e.11 dete1t.mlnadaa pa4tea puede va.\la4 

<1u cona.Ute.nclo., e11.to11ce<1 •e puede op.to.11. po.\ ot11.oa -

m€.todo.1; de e.)(plotacl611. 

ANTrrrrnvFrTn 

1V.1 EXPLOTACTON VE LA VETA SANTO MINO. 

En lo. o.ctuo.lldo.d .1;c conoce. la veto. Santo -

Nú1o de.ad e la e.le.vacl611 21 S (4ub-11ivell al Nivel 210 

(ln6e.11.lo11.} y de. e.ate o.L Nlve.t 425, tenl€.ndoae. un aub· 

nivel e.11 Lo. e.Le.vacl6n 340. Loa bloquea a e)(plota11.6e y 

ya deaa11.11.ollo.do• aon del Nlvet 270 hacia a11.11.lba o.t -

aub-11lvel 215, alendo la.toa loa que ae p11.epa.11.a11.411 P! 

11.a 6u c.xploto.c.lón. 

Loa co1tt1t.apozo6 de. duo.Molla~ ae, c..o.lall.4» -

cada 60. o m. ce.nt/t.o ci cctl:i11.ó-. 6 /;ea que.. nuea.tlia uni

dad de uplota.c..i.ón t.e.4411 bloquu de 60.0 m• de la11.go 

po11. 55.0 m. de a.ltult.a.. 

La. pote.ne.la. med.i.a de. la veta. C..!. de. 2. 2 O m, 

polt. lo que con una de.n•ldad d~ 3.0, cada bloque con

t.lc.n~. Z 1, 180, 00 Tona. como vo.toll. medio; 
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Seteccl6n del Método: 

VuJtante e.l de.AaJt4ollo ae. pudo compJtobaJt que. 

la dlatJtlbucl6n de. valoJte.6 e.a unl6oJtme, poJt e.Ata Jta· 

z6n Je. con6ldeJta. conveniente. te.ne.Jt e.ate tamafto de. -

b.toque.6. 

Tomc:rndo e.orno ba.6 e. ta e.xpe.Jtle.nc.la adquili.lda 

e.n ottoJ tuga4e.J de la mlna. duJtante. la e.1plotac.l6n de 

mltte.Jta, el método de. Tumbe. SohJte. Ca.Jtga 6e.Jtla conve.-

nle.nte. au apllc.ac.l6n en e.ata zona pe.Jto, no te.ne.moa -

6a.cllldade.a de. 6e.leccl6n del mlneJtal y poJt cate. mo.tf 

vo no •e. c.on•lde.Jta conve.nle.nte apllc.aJtlo, ya que. en 

alguna.a oc.aalone.• 6e pJte.JentaJt4n e.Lavo• de. mlntJtal -

Jtlc.o, que rueden aeJt tJtatadoa en 6oJtma capeciaC paJta 

da.1t la. le.y 1u'.qu.e.1Lido. con ot:1.06 múte.Jtaf.e.i ¡rnb1t~.6. Aa.t

mllmo te.nemo6 que. dc.jaJt plla.Jte.6 tanto en el nivel au 

pe.JtloJt de pl6o, como et nlvet ln6e.JtloJt de cabe.za que 

•e.~la. mlne.Jtal que no &e a.pJtoue.c.haJtla. de lnrne.dlato y 

como la.6 te.ye.a de e.ata zona. aon alta.a qucdatla mine 

tal 6ln que tenga Jtcndlmlc.ntoa eco116mico1. 

El tumLc Lleva.do como Jtebaje ab.lc.tto t~c.ne 

LM ml6ma4 c.c.Jta.c..t.v1.lt..tlc.aa 6.útatr.~ que el Tumbe So-

b-e Cc.tga, con l~ agnava.ntc de. que toa ne.apaldoa au~ 

que con1iatcnte.a en ea~m ~ona, ar d~jan abletto m&a 

etc ~o.o m. de a.UuJta. ac.11.la. pcU9.'to..10 peJtm.U.i.Jt q1H. ·

t.oa r~.mb11j11don.~ .. 1 c..\Utt ot ebfo :ona y, en cate 6.(_atc 
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ma tamblén ae d&ja mi11e1tal que no ea poaibte 1t1cupe-

1ta1t de inmediato polt toa pila1te6 de piao y cielo que 

minado, c1teo que no ea conveniente apLi.calt ninguno c!r 

En mi11e1tla, un método de e~ptotacL6n 6e em

plea mando p1topo1tc.L<!11a !et mita altct 1tecupe1tac.ló11, et 

mHodo debe Hit aegu1to !J debe aeJt .tambittt l;_ ed:uc

cLó11 6pLlma del vac.lmün.to bajo .taa co11d-lc.lo11u geo

tógü.aa y cat1tuctu1talea e11col1.t1t1tdaa úu1ta11.te et deaa- -

.'t.tolto, a.l mi.amo tümpo debe p1top0.tdo110.Ji. acgu.Jt':lcfad_ 

a.l t1rnbajad0Jt. 

Ot.\aa co11d.i.c..lo11ea qu(!_.6PJLJtt'.cuii'.1t~,l11.Lpa.\a 
• '- º'--' ---.~---- Co-7 e--;:- -- -- - - .:'•""' - • - " .' - '• 

la adecuada 1elecci611 del método de txpLotacL6n y aua 

va.1tL1111tca 1011 loa .H.ir.v.lc.lo~ con Qt4~. H dúpottr como 

to 1011: Vc.ntHac.lón, v.taa, ~!ltla,· a.(.H, ac.M1teo, man

teo, e.te. 

y ftt condlc.Lonc• 6ptimaa, en la actuatldad ae c~t« 

<'amh ittttdo el d11~mün te d~ mttdMtt pp.\ r(u1tmUnfr ,¡., rr'!.1. 

c~etc y ae utifíza \i~t dr 60 Lb1. ra~~ et acn•~~o ar 

- .J 1 -



util.i.za.1tlf "T1tole.y" poJt. H.Jt mlÍ4 e.ó.lc.i.ente. e.11 la.• con· 

dlc.lonu a.c..tuale• de. ventitac.l611 de la. m.üia., c.ontJta 

ta toc.omotolta. die•e.l. 

Et aca./f.Jt.eo del tuga.lt del tumbe ha.e.la la¿ -

tolva.• e.a de 1,400 m, con.t4ndoae en et lnte.1tlo1t de. 

La m.lna lj e.n et NLvet 410 una que.b1ta.do1ta de. quijada 

24" X 36" pa.Jta. .t1tL.tu1tac.l6n p1tlma.Jtla y da.ndo un tama

ílo de -6", e.ate. mlneJtat pa.aa. a Loa ca.1ttuchoa de.L Nl

ve.L 515 palta. .&elt manteado a aupe.1tólcLe. 

La. ve.n.t.lLa.c.l611 e.11 T.l1to Gene1ta.t e.1.td en con 

dLc.lone.• pe.1tml.&lble.a, pue.• en et Nluel 270 ha.y un v~ 

f.ume.n de. 170,000 plu c.úblcoa polt m.l11uto, en el Nlve.l 

425 un volumen de. 160,000 plea c.úblcoa polt minuto y 

en et 41te.a de. Tl1to Ge.ne.1ta.L e.nt1ta. un volumen cont1tol! 

do de. 91,000 ple.a c.úblco• po1t mlnu.to. 

La. .te.mpe.1t.a.tu1ta. e.tt lcta 61tentu de. la ve.ta. · 

Sa.nto Nlílo e.a de 28°C cott utta hume.dad 1te.latlva. de --

80-100\, pa.1ta. tJta.baja.Jt u.to• Ctiga/f.C.6 ae. tie.tte. ve.tt.tll~ 

cl6tt lnduc.lda. cott vett.tlla.doJte.4 a.xLa.te.a de. S,000 p.le4 

cable.o• polt minuto. 

. n .. 



Ea conve.nle.nte. me.nclona4 que ae cuenta en 

la Unidad F•e•nlllo con un Vepa4tamento de Segu•ldad 

e HLgLene, el cual con4tantemente. Lnape.cclona y 4upc~ 

vl4a laa condlci.one4 de .t4abaj o, tJ lo cual ha he.cho 

c4ea4 en eL t4abajadoiL un 4etttLmiento de Ae4ponaabl

lldad paAa 4u pe1taona en el t•abajo. 

El ala.tema de Co1tte y Relleno 4e. 4eleccLo-

na polt. 4C4 un cue4po mLne1t.allzado que. &e adecua a e~ 

te. &l4te.ma, la Aoca encajonan.te e.4 eon4l4tente o me

dianamente con4l6tentc como 4e mencLon6 en el p~!tlt.a· 

60 ante.1tLoA. La dlaponibilLdad Je 1teltcno ca Au6icie! 

.te. p1111.a e.ate tipo de mü1.:r.do ya que c11 la U11.ldad 4e · 

cuenta con una planta de a1te11aa µalta ac~ enviada& al 

Lnte1tlo1t de la mina 1J 1tcllcna1t 1tcbaje6, ~ato hace. aba 

1ta.ta1t el coato dc.f m..tnado ya qtlí'. 110 ac /1act 11cc.e6a1t.lo 

el c1tea1t tcpctatc1ta6 exp1to6e6a6 µalta et m.lnado, el t! 

petate que a1t1toja la m..tna e.4 util.lzado pa!ta 1teltena1t 

1tebajea anttguo&, &u aca1t1teo h~&ta ta veta Santo N.lffo 

ele.va loa coato& Je p1t.oduccL6n, debido a la dL4tancla 

a la que 4e cncue11t11.a la ve.ta 11" lo6 duia!tlti•UoL 

El mftodo de Co1t.te y Re.lleno noa o6•ecl la¡ 

AiguLtnte¿ ventaja•• 
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11 Ea ltlectivo, p4imo4dlalmente paJr.a ea.te caao, 

ya que ae44 nece1a4io aca44ea' el mine4al haA 

ta Tl4o Gene4al po4 m4a de 2 Km. y mantene46~ 

695 m., ya que e.1 el 1fo.icC1 medi.o actuaf d1• "'" 

vimiei1.to. 

!l Como 6e pien6a mecaniza• el 4ezagado de mlne-

4al. poJr. medio de Autoloadc.n. Cav 11 3 l O, el tam:t. 

ffo de eate equipo neceaíta cuando meno6 2.0 m. 

de ancho y como ta veln tiene 2.2 m. de anchv 

p4omedio, laa 6acilldadca de movimlento pa4a 

t44naito en zonaa 4educidaa 6e utit(zan.4 to~ 

cont•olca 4cmo.to6 con que cu1nta el Cavo 310 

y v1 el. 1H . .timo caao de mayo• 11r..d11e,ci611 1e pu~ 

de ca1.tiga4 loa n.capaldoa y utillzaJr. el tepe· 

.tate pan.a n.c.lleno. 

3) Vebldo a la té.jan.la con (ltJtcu obJr.M de la raJt. 

.te vieja de la mina ~n don de r..1 po6Üle obt~ 

ne4 tepe.tate, no hace ~nnvenlen.tc manejan.lo 

poJt 1.u. al.to_ coa to, pon. ~-ªº ae utUlz.cv .. t et Re 

lleno Hidn.lullco que ai el po6lbte condueillto 

poll lflc.dlo de .tubc.11..la "-" &01t1M c.01,tca.bte., mucho 

md:-6 ba,1r.a..tc que. m<trtc.ja..\ ,üpr_.tatr. 



41 Aunque. la.6 cond.lc.lone.a e.6t1t.uctu1t.a.Lc6 pe.Jt.m.lte.n 

e.l u6o de. ot11.06 método• ya que. aon con6i4te! 

tea e.n ge.ne.11.a.l, la ae.gu11..lda.d que. ae. obtend1td 

e.n ea.toa t11.a.bajoa ea mt1JC..lma., !J laa condú: . .1..0-

nea de ve.nUlac.i.611 6on pe.11.m.i.6.i.bte.1 ya. que ..1 e 

cuenta. a. la. 6e.cha de lumb1t.e1ta.a ha.c.i.a. aupc11.6f 

c.<.e. a.va.•tza.da.a µ011. Ra.üe 8Mútg Ma.clt.i.ne., que 

pe.11.m.i..te. una. buena. ve.nt.llac..i.6n. 

Aan ya aele.c.c.i.onado como md1 conven.lcnte. -

el Ca11.te. y Re.Lle.no, toda.vla pode.moa cona.i.de11.a.1t doa -

altc1t.11at.lvaa. 

la p11..<.mua. c.0116.ü.te.e.n co11a.lde.1t.a.11. -como utt.l 

dad de e.xplota.c..l6n tnca bloque.a dt 60 m. de long.l.tud 

e.a.da uno, en e.l que. 6e lle.va1t.d et e.lelo t1tadlc.lonal 

en eatc mU:odo, e.n una. zona ae. ba1t.1te.11a-'tt1, en o.tita. a e 

1tezagad, !J Clt La. at.Uma el 1tclle.no. Se. cona.tnu.<.'tct- -

po1t mcd.lo de. un e.ont1t.a.pozo al centno de e.a.da zona, -

dcadc el n.lve.l .i.n6c11../..01t una metale1t.a. en e.l bajo de -

la ve.Lit que. H .(.,\¡{ an.Uta.ndo aeg1tn Co 'itiqu.li.\O. lo6 -



conte4 en explota.c~6n. Et netleno 4end po~ med~o de -

~ube~~a4 a t~a.vl4 del co11t~apozo de de4a.nnollo. 

atojandn dentno del bajo, dejando u11 pilan de 1.0 m. 

de gnu.e4o e ln comunLcando al nebaje cada conte de ex 

plotac~611 ca.da 3. O m. (Ve-'!. C·'toquü 1. 

ZV.2 ALTER~ATIVA "A" 

En e& ta '~l;te1111a.llva coMÚe.n~nl que H"'~'~- a de

i a.Ir. p~ial;_ei~~dan°d't u.'~~ pÜp~¡~a6 n a 3. o m. el et cü.-

30.0 m. y un contnapozo de. de4an~ollo a cada..60.0 m. 

( V"-n c.noq u.ü, do 11de m11e.1> t>'ta el 11,ebir.j e d.(v~dldo e 11 Ui.c& 

zo11aa de 60.0 m. e/u. pana llevan toa cictoa de Ba,,r

ttl\l'/611, Rern1ado yf:('Ct~.fto). 
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Hto6 c.on.tJta.pozo• 6011 det .t.lpo "h" y pa1ttu1 

del Nivel 270 al Nivel 215, é~to6 a la po6.tJte 6eJtvl-· 

l!.d:n e.orno c.ontJtapozo6 de vent.c'.lac.l6n y &eJtvlc.lo6 

El cuete de e6to6 contl!.apozo6 e6 de 76.0 m. 

md:6 6.0 m, de la "h", tenlendo un to.tal de. 81.0 m. (a 

ta "h" tlene 3.0 m. a.l!.Jtlba. del e.le.lo de. la 6Jte.nte y -

dc.l.c'.mlta e.l cuele de la pl!.epa.Jtacl6n que le pltagJta.ma. -

en el al6.tema. tJta.dlc..c'.onal de CoJtte u Re.lle.no. 

Se c.olaJt<f. un c.ont11.apo za entJte. et p.c'.laJt, a -

30.0 m. de e.a.da c.ontJtapozo de 6ellvlc.lo, ha.ata lle.gal!. 

a la 6Jtente de pl!.epaltac.l6n y que 6el!.vlJtd:n como c.ho-

l!.Jtea.dc.Jto de mlnc.Jtal. E6to6 contl!.a.pozo6 ae colaJton a 

pa.11..U.t de ta n1tcnte al bajo de. la ve.ta y u. p11.oye.cta.

~1fo de. .tat 6oJtma que. e.l e.le.lo de.t cott.tll.a.pozo c.omunl.-

qu~ al bajo de la. ve.ta.. 

Una vez .tenléndo6e toa cont1ta.pozo6 y la 61!.e~ 

.te de p.H.pa.1r.ac.l611 H. p1toeede11.d: a le.va.nta.11. el art.i.Uado 

del e.a.mino y a tapone.ah el c.otttJta.pozo c.hoJtlr.eadeJto ha~ 

ta. una. altul!.a. de 1.5 m. 6obJte el plao de la 64en.te de 

p~q.ia.-uc..{'511, en~cgt.tlda. H. c.oldllcf 6ob,~c. ~e p.lao 1rna to 

11t de c.onc.Jttto, c.ltdJtd: •c6onzada. con malla lipa "c.i-

rf,fo", eata.ll<i c.mpo.t.'1.ada tn ef o.Uo !1 d La.jo de. la. ve. 

t11 c.n 61.nmd ho1L.üo11tal 1J te.ndJt,f u11 pc.'Lo..t.t~. d~ 17 c.m. 

(Ir <HH't•' et!lc.uCo. 
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Poate.1tlo1tme.nte a la p1tepa1tacl6n del 1teLaj~ 

ae comlenza con loa clcloa de ba1t1tenacl6n, y 1teza9ado 

de la p1tlme1ta 61tanja. de mlne1tal que ae1tl de 60,0 m. 

cada clclo, de modo que quede a 4 m. del plao Je la 

61tente de p1tepa1tacl6n; paJta el tumbe ae utlllza1tl -

una m!qulna Atta• Copeo BBC-2J con plenna neum&tlca 

'} p1t1ut 1tezaga1t u11 cavo 310 A.t.to..1 Copeo t..:.po AutofuadeJt 

con o.utonomla e6ectlua de 30 m., 6e 1tecomlcnda ut,ll 

zal!. lo4 cont1tole.6 1temoto6 pa1ta aal cvltaJt accldenlca 

en loa angoatamlentoa de la veta. 

E11 otlto tltamo del 1tebaje 1J deapu(a del tur• 

be y Jtezagado, Ae lnlcla el e.lelo de Jtelle.nado con -

jal ha~ta una altu1ta de l.B m. aob1te et plao de la 

lo•a pa.1to. aal 61gul1t con et mlnado, la conduccl6n Jet 

jo.l ae1t! po1t tube1tlo. de 4tt a t1tav(a de loa co11t1taro

to& que U.mlta.ri et 11.e.ba.je., . 

Ante.a de lnlclalt el 1te.lleno con jal, ac e~ 

Local!.& La tubc1tla que 4e1tvl1t& de d1te.naje pa1ta e.l de.-

60.guc de agua, ea.ta 4e1tc1 de .t,(po albañal de 10" pe'>.-

601tada. lJ 1tecuble1tta con tela de henequen, e6toa tu-

boa eata.Jtcin 6epalladoa pal[aletamente a 10 m. uno de -

otilo IJ comunlcado6 a un tuba colecto~ gcnel[af de ma

IJO'>. d-<'.&me.t-'to que deJemLoca1tc1 po1¡ uno de loa con.t.Jto.p~ 

zoa "h" hacia la acequia • 
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Ve.&pu.~& de. qu.e. e.t mlnado p1t.og1t.amado c.lcll

came.n.te. lle.gu.e. a.l nlve.l .1iu.pe.1t.lo1t., e.n e.<1.te. c.Mo e.t IJ!:_ 

ve.l 215 y &in de.jalt. plla1t.e..1i de. e.n.t11.e. pl.1io, .1ie. p1t.oce.

de.1t.~ a qu.l.ta.IL e.l e.6ca.le1t.e.a.do, a6~ como lo.1i de.má& ./iC1 

vlc~o6 y e.l Cavo 310 que. e.&.ta.1t.á cau..tlvo du.11.a.n.te la -

e.xplo.ta.cl6n del lle.baje.. 

Recupe1t.aci6" del p(la1t. de cabeza: 

Entonce.6 ae. e..1i.ta1t.á pile.pallado pana. minalt. en 

1t.e.t~1t.ada e..t pi.ta.A de.jo.do o.n.te.1t.lo1t.me.n.te. e.n.tJte. el ci_e.

lo de la 61t.e.nte. y la lo6a de concne.to, .1ie.1t.á e.n 1Llt1t.o 

c.e.ao palla lit. 1t.e.ti1t.ando loa 6e.1t.vlcloa del nivel, ae. -

p1t.occ.de.1t.á a. coloca.Jt la. loba. en el pi_6o del nivel in

óc.11.~oJt, ~ato 6e. log1t.a.Jtá dattdo ba1t.Jt.e.no& de. 2. O m. 60-

bJte. ta lo~o. de. conc.11.e.,to, ve.1tt.<'.ca.tmet1te. y .1iepa._1t.ado.1i a 

6,0 m. uno de. el ot1t.o, 6e. colocalt.án e.n et.toa u.na va-

1t.llla que 6e.Jtv.<'.1t.á e.amo gula. al .te.1t.mlna.1t. e.t m.lnado -

det 1t.ebaje. .<'.n6e.1t.lo1t..· 

E11 fo¿ ch01t.11.e.ade.1t.06 de. mine.ti.al ¿e. e.mplea.11.án 

tolvaa tipo "G1t.anbytt de. manu.6a.ctu.ti.a. local acc.lonada.a 

polL pütone.6 ne.umát.lc.06. 

bl Ve./ic1Llpcl6n de. Ob1t.a.6 pa~a Btoqutnlt., 

1. - FILenHl. U C1t.uc.e.ti.o¿, 2. 4 X 2. 1 O m, 

U. 6.l&tema. cot1vettc..i.onat de c.ue.te.4_ ~.1t ta. .ie.s 
tl6n Snn Lui_~ ~n la tu~t 6e ~nc.uent~n locattzada ta. ~ 

~rtn Santo Miílo e~ como aigur: 
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Ciclo de un tu1tno (tiempo•) 

Ama.c.lza1t . • • . • • 

Reza.9a1t V ponelt v~a. 

Ca.1tga.1t V V.&lpaltalt 

VentLlacL6n IVLlucL6n ga./ie./il 

El touelaje a. 1tezo.ga.1t e.&: 

o.s 
2. s 
1 • 5 

l. o 
o. s 
6. o 

lto1ta..1i 

h o 1ta1> 

ho1ta.& 

ho1ta.1i 

ho1ta./i 

ho1ta.1> 

Se c.cL6 n • 

Cuele po1t dL.&pa.~ada. 

2.4 X 2.7 m. 

2 .1 · m. 

Pe~o E&p. de la 1toca 

Abundamiento de la !toe.a • 

Volumen a 1tezaga.1t • 

Tonelada• a 1teza.ga.1t 

-·---···-

17. 7 m3 
·- ....... ,, 

.ÚJ7.7 .• ~ 40. 8 To11.1i. 

- -- - ·,.-:' .-.-. :·-,._- -· .·_:·:'-··- .. :· ·.·:.·-.: 

El uzagado t.e e6~c.t4a c.o'~;.~dl~;n,ium~tica 
~:. . .. ,.:_-, .o ---_-'eco:;.·:.-. ·oc;.;-.:'\0' . , . -.i-'·:<;.c·_ ··•· 

Pald Neumtftüa. Atlat. Cope.o 

Capacidad del cucha.1t6n 

Potencia. del motolt de t1ta.c.c.L6n 

LM-56 

Potencia. del motolt del c.uc.ha.1t6n 

Con•umo de a.lite 

- 51 -

0~26 m3 

1 2 if. p. 

to H. P. 

ao tt 3 /rnúi. 

6 o ,r,3¡ h 

65-100 tb/putg 2 



C a.1t11.o G11.a.11b y 

Ca.pa.c.Lda.d de. ca.11.ga. 

Pe.ao de.l ca.11.1to va.clo 

Llpo Fll.un-lllo 

70 6.t3 ( 1.98 m3 ) 

2. O To na, 

Pa.1ta. 1te.za.ga.1t 20.4 m3 11e.ce.1.Lta.n 12 ca.1t11.06 -

G11.11111.Jy, d. motolt pa.1ta. a.c.a.r.1teo qu.e. 6e. u6tt <!.6 Cla.y.ta1i. 

Tiempoa de 11.eza.ga.do y c.u1t1tldttr 

Lle.na.do de 6 ca.1t1to4 

Vla.j e c.Mgttdo 

T .lempo vac.ia.do 

V.la.je. va.e.lo 

Tiempo de .lmp1tevi6.t.06 

T .lempo ptt11.a. 

.42 m..l.11. 

10 m.i.n. 

5. m.llt. 

Cabe. ha.ee.11. .nota.11. qüe. en e.úo.1 .t.l.empo• ha.y 

e.vento• pa.11.a.teto.1 y que e.11 a11 tu.1tno completo de. ho 

lttta 1.e. te1tmL11a.n to.1 ciclo6 completo•, a.unttdo tt la. 11.a. 

pLdez y e.6.lcLe.nc.La. de. lo¿ ob1te11.01., a. lo• e.u.a.le• •e. -

tea motiva. con Lnc.ent.luol. econdm.lco¿ lde..ltttjoal. 

Todo• u.t.oa Uempo4 e.6td:tt 1101tma.tüa.doa po11. 

et Depa.11.ta.me.11.t.o de Pla.ne.a.c.Lln de ta. UhLda.d.F1tt&~Ltto, 



toa cua.lea 6e o.pegan ba.1tante a la JLea.tldad. G1tan pa~ 

te de e6te ~x.lto ae debe a. la. buena. 6upeJLvlal6n poJL -

paJLte de !ngenle.JLo6 y e6ectlvldad de obJ1.e.J1.06. 

Ve1ttJ1.o del tu.J1.110 completo, u11 e.lelo puede -

atJl.a6aJr.6e. O a.delanta!Uie., tu e.u.al 61'. C.úl!.Ji..lge 60bJi.e fa 

mancha, to cual ha.ce qu.e 61 cumpla. co1tJ1.ectamente. et 

e.le.to. 

2. - Co1ttJ1.apo zo¿ l. 50 X l. 80 m. 

Lo6 co11tJ1.apozo6 en F1t.e6nlllo 6e cuelan en -

6oJLma de "Z" paJl.a a.al no trne.Jt pendlen.te..1 mo.yoJ1.U de 

50° y ateneJLae a.l Reglamento de. Se.guJi.ldAd de T1ta.ba-

jo6 M.lneJi.06 1 toa 6e1tvicio6 de l6toa 6011 coloc.ado6 en 

una de aua tabla.a y e.11 la pa.Ji.te. 6upe1tlo1t, 1le.mpJ1.e ae. 

.t.len1•.tt do.i. aoga.6 po.1t.a. aub.l1t y baja.Ji. de ella.6, ~id.o -

ae hrtce c.on el 6.ln de. te.11e.1t ma.yo1t. 1;e.gu.11.-lda.d, 

S ec.c.l6n • , • , 

Ava.11ce. po1t ba.1t11.e.11ac..i.6n 

l'JLo 6undldad de ba.Me.nac..i.611 

Ace.1t.o 1nte.91tal Hexagonal de 

Vcloc.iJa.d de. ba1t1teno.cl611 

.• 

t''• .- ... 
---

~ 3 . 

'· 5 X 1 • s Mu •. 

1 • s me..tJt06 

J. 6 me.tJL06 

718 JI 

o. 4 m/mút. 

24 
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TLe.mpo de ba.1t.1t.ena.cl6n 

Tiempo de 6opla.do 

TLe.mpo de. c.a.1t.ga.du 

TLe.mpo To.ta.l 

2. 5 ho1t.a..i. 

0.25 ho1ta.1> 

0.66 holta..6 

3.41 ho1t.a.4. 

El lt.e.6.to del .tu1tno ea utllLza.do en llega.1t. 

a.l luga.1t. de t1t.a.ba.jo, .i.ubl1t. equlpo, Ln.6.ta.la.lt. a11tulclo.6 

e. Lmplt.ev.lU:oa q tie poli. la. m.l.6 ma e.o 11dlcl61t d1 u e.1t.t.<.ca

Uda.d de. taa ob1ta..1> 6e. p1teae.11.ta.11. má.!i 1>e.gu.ida.1>. 

la. Atla.6 Cope.o BBC-24 COtt p.le.ltttil, .6ll C:O~lóllmO de. a.lit.e. 

e.h de. 120 6t3 /müi.. il una. p1t.eal611. de 90 Lb6/pu.tg 2 . El 

a.c.e.1ta e.h ma.1tc.i:t Fage.11.a.ta. ln.te.91t.a.l de. 7 /t". 

EXPLOSIVOS Y ARTIFTCTOS, 
LoA e.xploólvo.1 y a.1t..tl6lclcu. u.tll.lza.doó en 

01tt11kh .101t: Vlni:tml.ta. DUPONT Ge..f.a.me.x. 11, Supe..11. Mexa.

mon "V", Fu.f.rr.ú1a11.tu #6, Ca.ti1.u1.la.. Ne.gl!.a. y Th11t.ma.lU:e. 

pa.1t.a. conecta.1t. 

F1t.e.nte..1 

Cuila. ttu1oa 

S.(n Cit1tg111t.' 

- s 4 -

38 

..... 



Co11.t1La.pozo6 

Ba.lllletto6 . . 24 

Cuña. lleno6 

S.i.11 c.a.11.ga.ll • 

1 l. - Un. ce.bo 

a. mecha. 

2} • - Ca.11.ga.do c.on SupeJt. Muam6tt "!>!' ha.6.ta 

30 cm, a.11.te.<1 del Ji.omp.lm.i.e.n.to del ba.ILlte

tto (que e.i. la. d.U.Únc..i.o. .de Hpa.11.ac.i.611 

en.tite.. ba.11.ll.tito y ball.iieito. 

3} • - 111.te.11.~011e.c.ta.do c.on c01t<l611 de.tona.n'.te 

'' 1 g n.l..tac.oJLd '' .... 

4).- CJp6ulNo. 6, 

el Ob!la.a de ~ptota.cl6n 

. . 

Una. vez p11.epa1La.do el 1te.baje y d.i.v.i.d)do en .tllet 

llcquu f'•Hn ca.d•t u110 de loti t.11.eo cJ.~foo lba1t1tena.ci6r;, 

~~ rn9a.dc> 11 -Ht.(tnol, 41.'. ..:nlc.ia1t.4.f.a. ua11.1;.cnacl6n u1 ~n~ 

"' iu•"..i;·.,11t1t( ,e~ Jtt•comendaút~ har.~.'Lia de 11.1..ta m1wv1¡a 



2.20 m. (ancho pJLomed.loj poJL 3.00 m., el pit.nblemo. --

que. pu.e.de. pite..& e.11.ta1t6e. e.6 logJto.Jt .ea o.t.tuJto. ne.c.e.'->o.Jt.fo 

po.1to. bo.1t1te.11.o.1t ho.6to. toa 3.00 rn •• yo. que o. ¿6to. ai~u-

Jto. hay que agJLe.gaJt 1.80 m. de al.tuJta de plao, pena -

•e pJLe.ve.e. que é.&to 6e log1to.1tá en doa banJLeno.claneh, 

yo. que. 61 c.011.ta.Jtá c.011. ta 1teza.ga que p1toduzca una de 

lo.6 p1Llm~1to.6 dl6pa1to.da6. 

Lo. Hc.c.1611. del ~eb'7.je pM.a. baivte.na~Un 11 ~ 

r,á a.to.e.a.da o. do6 61t.e.ltte"¡ a enc.dn..t11;a..üe.-o. io.1 _cen.tlL06 

del Jte.ba.j e, paJt.a. a.&.l .61!.ll md'.6 h.ápldo e.f. e.le.lo !f te.ne.Jt 

me.noJt. tümpo. t"' mC.qul1ú1.11.:ld de. 11.eza.9a.do pan.o.da. 

- -

Lo¿• ba11.:.\e11.06 que H da.11.c!n poJL c.01t.te. HJL6:11 

de 2.20 m. (1.80 m_. e..~e.c..t.l.vo.1l iJ Hpa..tr.o.do.i. uno de. -

o.tii.o o. SO cm,, lo que .no.6 dJ: un to.tal de 16 ba.'t1te110.1, 

6 6 l.'lt 8 lrn.ltAe.11.0<1 polt." dlvú.l611 del co1tte. e.11 do6 6 e.e.el!!_ 

ne• pa.1to. to91ta.1t lo. a.ltu1to. de ba1t~enacl6n, 6e log1ta1tá 

con e.ata ba.1t1te.~o.cl611. una bue.no. y 11.ecomcndabte 6Jt.o.g

me.nta.cl6n. 

Amae..lza1r. • 
1""".CC. -

llo.llJ!.C.110.·\ 

Ca.Jtgalf. y Vüpa.1ta.11. ldot. ve.ce..&\ 

V1'11IU'.a.~ (do& vcc<'·ll • 

1ota.t 

2.0 

1. o 

.. 

-----·-
5, 3 holtCI~, 



Po1t. Lo .ta.11.to ae puede eomplc.ta.11. en un .tult. 

no el ele.Lo completo, a.demáa hay que con.ta1t que et 

.t.ümpo de ven.tlla.c.i611 pa.'ta .f.a H.gunda dl'->pa1ta.da .r..e 

togna al mlamo tiempo Je 1.,allda dil tugall de .t11.abq

jo, lo cual da un ma1tgen de tiempo 1ta.zunable palla -

Avance pon .tu11.1to 

Longl.tud del Co11..te 

60.00 

3.60 

J 7 

.3 

" J 6.66 TtL1t.noa 

3, 6 m e..t.~ o.\, 

60.0 me.l>tu-1. 

11 .tul!.tio4 

Lo.1 . 6 d.la.4 o b.te.11.Üol en .Cii. bC1.1t1t.e\1a.C.:611 IJ 

fomb e d<?.-l o LO que: iiord.Cpa~lla:tz~tt ;Ít'~ttlcoa una. a~ 

f'o lt Tu11.110 1 

2.zo m. X m. X t'• o,'¡6 ~etlt.04 cúfii.coJ.. 

13.76 m3'x 3:0 (d~.íi.¿.{_rJad)•7f.frTÍHlP.ÚdaL 

- ~ 1 
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Po1t. V.la.: 

23.76 m3 X 3 tunno6 • 11.28 me.t1t.06 cúblco6 

71.28 Ton6. X 3 tunno6 • 213.84 Tone.la.da.6. 

Pon Co11.te. de. 60.00 m.: 

60.00 m, X 2.20 m. X 3.00 m. • 396.0 me.tll.06 cúbl~o6 

~96.0 m3 X 3.0 (de.116lda.dl • 1,188.0 Tone.la.da.6. 

Po11. bloque. de. 47. 50 m.?(de.4c;.011f.<1.1tdo mi.na.do de. 61te.1ttc~ 
de. a.e.cu o y p!te.pa.11.a.C-lcih;;z.como plla.1t. de púo J de. a.ltuJta.: 

60.00 m. X 2.2oú.~?41.so m;. 6,270 metlL06 CÚUlC!JI 

6,270 m3 x.f;() .. (de.n.Udadl • 18,810 To11e.ta.da.1;. 

El-tonü.O:je. ut.Jt.a..ldo, H~({ ento11cu poli. tu::_ 

no de. 71.28 To1t6• y 213.84 Tona. pon d.la., lo que. no6 

d<i 

d 1 Re.za.g a.do 

Pa.11.a. e.l 11.e.za.ga.do 6e. utlllza.Jt({ un Ca.va 310 Atla.4 

Copeo con la.6 6lgui..e.11ze.A ca.1t.a.cte.11..l6tlca.6: 

Ra.dlo de. T1ta.ba.jo • • • • • • 

Ca.pa.clda.d Ne.ta. de. Tta.ba.jo ,, 

Vcloci..da.d de. TJLanapo1tte. 

Ml~lma. Pe.ndlente. Ca.11.ga.do 

100 m. 

15/35 m3 pOIL holLR 

l ,4 m/H.lj 

J: 6 



Ra.d.lo de. G.i.Jt.o 

Al.tu.Jt.a. Mch . .lma. 

Al.tu.-'t.a. de. Vol.te.o 

La.Jt.g o 

Anc.ho 

Va.to& T ~c.n,lc.01> : 

Ca.pa.c..lda.d Cu.c./1a.ll6n 

e a.pa.c.,lda.d Ca.ja. 

Ca.pa.c..lda.d de Ca.llga. 

P 1t e• {.6 n de TJt.a.ba.jo 

Ccn,\umo de Ai.Jr.e. 

Ne.ta./ ho 11.a. 

l: 4 

2. 9 7 m. 

2. 12 m. 

O. 13 m3 

1.00 m3 

15 m3 

71-115 Lb/Ptd'.9 2 

2 B 2 p.<. u 3 ! m.i.n • 

Et.te. Ca.vo 31 O u.U dab11..lc.a.do pMa. .t11.a.baja.JL 

u .te.. .t.lpo de ob11.a..1 m.lne.11.a.1, e..t1.to1ic.e..1 u. pu.ede. a.dec.ua..'t. 

a. la& t1e.c.e1..lda.du. de la e.x.plo.t:a.c..l6n de la. ve.ta. Sa.n.to 

Nliio, 

El Cavo 310 .t11.abajaJt.~ e.n u.n la11.go m~tlmo de 

30 metilo& 6 •e.a. qüe. •e.Ir.~ llepa.11..t:,do 6u .tJt.abajo en doa 

6 ec.c..tonu. 

- Sf -



EL mlne.1ta.L ae.1td depoalta.do en loa cho1t1tea.

de.1to6 de mlne1ta.L deac1tltoa a.nte1tlo1tme.nte. y ae.pa1ta.doa 

cada. 30.00 me.t1toa. 

Pata. e.l 1teza.ga.do ae tend1td et aigu.lenlc --

tiempo: 

fl uolu.me11 ea de 396. 00 me.t1toa ciíblcoa y -

la. ca.pa.cida.d del Ca.uo 310 pa.~a. ea.te ca.60 el de 15 m3 /h1. 

396.00 

1 5. o 
5. O Tu.tlt04 (de 6 fi¿. c/ul 

Como e.L 1te.za.9a.do 6 ola.mcrntc 6 p_ ha.lLd en e.l -

tu.tito de p1tlme.1ta., te.ne.moa tOt mtt>tgcn de. un d.la. p<VLa. 

lmp1tevlato6 !J ma.11te.11lmlento; ae. pite.uee pa.!La. ango¿ta

mie.11toa de la. ve.ta. el u.ao de cont1tolea 1temotoa pa.1ta. 

ef Cavo. 

e. l Re.lleno • 

Ett la. U11ida.d F11.e. .. rnillo ac cuenta. con utta. pfonta. 

de. a.1te.11a.6 pata. ma.ne.ja.11. loa ja.tu de la. Pla.rtta. de Be-

nc6lclo, la. cu.a.L envla. ja.lea tanto a. la. mlna. como a. 

e .• 1 r.\ u a." 

- óO -



El volumen de. jale.• con que. 6e. conta11.! e.n 

la e.~plotacl6n de. La ve.ta Santo N.lílo e.a de. un me.t1t.o 

cúbico µ011. mlnuto y e.l volumen a 1te.lle.na11. e.4 de. 396.00 

me.t/t.06 cableo&, e.ntonce.4 ae. tle.ne. lo •lgule.nte.: 

39 6 m3 

60 m.ln. 
• 6. 6 ho11.a.• 

La planta. de. a11.e.na• .t11.aba.ja11.1f e.ti e..l tuMo 

de. p.t.lme.11.a, POI!. Lo que. e.n un cÍÚ i'e. '~e~d~tÍ'~~&ien~1t. 
u.na. • e.cc..l6n de.l 11.e.baj e..· 

Se. coloc.adn pa/t.a d11.e.nci.1t, tube.11.l.a de. alba

ffal 11.e.cub.le.1t.ta de. ~u.te., e.•t~• tubo• 4e.Adn de. 6" de. -

dl4me.t!Lo y pe.11.6011.ada, •e.pa11.ado• pa11.a.Le.lame.nte. cada. • 

10,00 m. y comun.lca.doa a. un tu.bo cole.cto11. ge.ne.11.at, -

e.n 6011.ma. ho-tlzonta.L y comun.lc.adoa a loa cote.cto11.e.a -

u ta11.i111 tu.boa de la.a múma.4 ca11.a.cte.1t..V>llc.a.a con u.na 

pendiente. de. 5\ pa.11.a una. me.jo11. 11.e.cote.cc.i.611 de. agua. 

Pa.11.ale.lame.nte. a e.ato• ae.11.vlc.loa, •e lnd C! 

lotando al bajo de. la ve.ta e.l a.nLlla.do que. ae.1t.v.i.1Ld -

de. p11.ote.cci6n pa/La. et jal y que. ae.11.v.l1t.!n de. c.ho11.11.e.a

dctn•, ae le.vanta.11.! tamblén el anillado de.l c.ont11.ap~ 

zo de •e.11.v.lcloa y &e. cotocalL!n la• mampa1La6 pa11.a inl 

~ia.t et 11.e.tte.na.do. · 

. 61 



T .le.mpo.i.. 

Colocac.l6n de. Anllladoa dla 

Re.lle.nado . • dla 

A6 en.tam.lc.n.to _;; dla.4 

TtJ.tal ~ d.la.6 

El pr.1t...1ona.t e.ncaJtga.do de. e.&ta 6pe.1t.ac.lcfo M 

lnde.pc11dú11.te. de. lo.!i .a'1.•Ü:e.xpto.i:dcÚn v pu.e.dú ttr.ab~ 
ja1t. .lndia.t.ln.ta.me.n.te. en d.l6e.1t.&1t.te..1. zona.lo de la. mlna, -

palt.a 1u?.pa1L.t.ll1. el jal H. ubalL4 mangue.1La.1> de. hu.te qu.e -

c.i..taAJn cone.c.ta.da..1 a la .tube.Jtla de. 4" p1t.ove.11len.te. del 

J) F1t.en.te.1. 2.4 m. X Z,7 m. 

• Ma.no de. Ob1t.a. 

PoJt. co n.t.\a..to 

Tncrntlvo& 35\ 

Aca1t.Jt.eo con Mo.toJt 

T.l ernpo el.a.. 

Aju...1tc Au."'. 

1/6 Bono u SalaJtlo 

V.la& 1j Ac.c:~ . .101t.lot. 
---· 

Tubc~laa U Acce101t.loa 

- 6 z . 
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Ma..te.11..la.l 

Ma.ngue.11.a.6 de. 1-1/2" 

(de. 15.0 m.de. la.1190 

Ua.ngue11.a.ó de. 1/2" de. 

15.0 m, de la.11.901 

Sopla.do11. 

P.lcoó de. 2 punta.ó 

l'a.la.6 

Llave. S.t.llóon #14 

Alc.a1t11.a.za.ó 

Mo1t1ta.le.ó de. lona. 

114 L.t6. Ace..l.te. ISSO 

Tuboó de. Pol.lv.ll.lno 

(20 m. de. lugo) 

Bomb.lllo de. 0.lna-

m.lta.. 

Me~a.mo1t 

Capóul • 
Con~c.toit 

Jan i ta.co1td 30' 

Ca •lu r. (a ( 2. o m.) 

To.tal 

V.lda. 

B.60 

f6.so 
337 .40 

Coó.to/U. L. 

1S .83 

1 •. 18 

3. 84 

6 3 -

P11.e.c..lo Utt.U. 

120,38 /m, 

194.10 

41 .10 

4 S.60 

3S. 40 

115,20 



CoUo /M. L. P Jt.e.c..lo U n.lt. 

14 F.le.11.11.04 de. Ba.11.11.. P11.om. 

Romp. 1J 2' ( 1O8' X M. L. \ 

To.tal 

1 9 R.le.l.e4 ( 6 • O m. 6 O Lb / 1J d l 

68 Ou11.m.le.n.tv. 

36 Pla.nc.hue.la.1> 

64 To1t.n.lllo4 1 /2" X Z" 

25 Clavo.! [25 Kg4.) 

1 o 
6. 4 111. 

10 

6. 4 m. 

Mac.ho de. 2" 

Macho de. I" 

Mac.ho4 de. 1/2" 

Tota..l 

409.02 

409.02 

495.20 

14. 93 

41. 39 

4. 33 

15. 20 

641. o 1 

6 mUU 

6 mUU 

mue..A 

1 o Cue.Ho4 de. 2" V.lc.tauUc. 

1 o Coptu de, 1" 

To .tdl 

• 6 4 • 

1. 03 

l. 51 

l. 11 

2 9. t 9 

'· i4 
160. 6 B 

1, 665. 30 / &.le.1t.Jio 

241.60/m 

55.00 c./u 

75.00 e/u 

3.86 e/u. 

34.65/Kg 

3 53. 41 c./u 

17 2. 64 e/u 

119. 9 8 c./ u. 

166.40 c./ u 

1o.4& c./ (L 



M~quina Pe~6o~ado~a 

Vida Coato M.L. 

155, 000 6t 1.10 

Coato Total de F~ente de 2.4 X 2.1 m. 

$ 2,370.04 /M.L. 

2).- Cont~apozo l.5X1.8 m. 

Mano de Ob~a 

$ 

Mate~iale.1 

$ 48. 58 

E xplo•lvo.1 

$ 305.30 

$ 2. 9 2 

1. 10 

- 6 s -

P1tec.lo Un.U.. 

80,500 



$ 1,221.35 /M.L. 

3).- F1t.e11.t:e¿ de P1t.epaAac..l611 1.5 X 1,8 m. 

Ma110 de Ob1t.a. 

4 7 9. 1 5 

$ 42.24 

$ 228.80 

A c. e.A o 

$ 277.55 

Tu.b e.1t..la.~ 

1. 49 

$ !. 10 

Co¿to To.tal poJt. Mc.t:u l.l1tca.l de. F1t.et1t:e de P1t.epa.1t.ac..<.611 

$ 11 030.93 /IA.L. 

- 66 . 



4J.- Co11.xe y Rellena 

Ma.no de Ob11.a. 

204.06 

Ocp11.c.c.¡;o.bte.. en $ o.ilo.A, con urt coHo 

de. $1,.200, 000, 00 (,fod.uye. 20'!, tlHltt(.) 

J,85/M. Cúbú.o. 

O. 26 /M. Cúb.lco 

{, 7 



Ca.be. ha.ceA nota.A que e6tdn .i.nctuldo6 todo¿ 

lo¿ co6to6 d.i.AC.c..to6 pa.Jt.a. e•te tipo de obJta.6, lnc.luy~.!1 

do tolva.A de ma.de.Jt.a., ma.ntenlmle.n.to y 6upe.Avl6l6n d.l· 

A e e.ta.. 

5). - Co6.to6 To . .ta.lu pciJt.a. la. AlteJt.na..tlva. "A" 

- - - ·;::::e; 

A1rnUza.1té u.ta.6 tón'g,l.tlicfá 1,e C..u~.!h paJr.4 u1t blg_ 

que de ~xplo.ta.c..i.6~ d~ .• isA:'o~fu,.:,.!'.le.~.'(dn~ú-.ita; de.Um:i..t~ 
~-:;'·.:::_.\' .,,.,_._ •,.' .. • .{'~:~~~;;_ .. --: 

do poJi. e.o n.tJi.a.po zo6 ."l{":Ji'i .~ ;;I~:"'.··'·~·~ 
.. .-.,---. 

C o n.tJi.a.po z OA 1 , S m. X l. S M. • • , • 5 l l, 0 m, 

511.00 m. XAt,221.35• $ 624¡10?;85·· 

F1t.e.11te de PJtepa.Aa.c..i.6tt l.Sm __ ~~· 168.0 m. 

168.0 m. X $1,030.93 • $ 173,196.24 

Anlll~do de Ca.mlno (ma.deJt.a.\90X90.0m 142.5 m. 

6S 



An.f.lla.do C hoJLJLe.adeJt.ol> (a.e.e/Lo) 1 tn. d.f.ám. • 16 5 m, 

165. O 111. X $ 2, 5 OO. O O o $ 4 1 2 , 5 O O ._Q_!l_ 

Co.!>lo Tota.l de Bloque.o !f P.\e.pa.JLac..f.611 

NOJA: - Lo.1 c.otitol> u.nl.tnJt.fol> prtil.a .ta.i 6.1ti?.ti.tc.ti de 

~!Lc.pa.4nc.l6n y contJt.apoz~a. •on ta.6 m.f.tima.6 de. 611.cnte6 

de 2. ·I M. X 2. 7 m. pa11.a. .ma,.te.11..(a!,e . .&· .(guate&. 

Pa11.a u.na tic,c.c.Hti di>. .Ca ve.ta de 180. O m. X 

2.20 rii. 47. lo m., .te.l\dil.emol> c.t 6{.gu..lente. .toneltt.{e.: 

180.00 m. X z.ió m.X 41;50m'.• 18,810mc..tito~ ciíl.iú:o~ 

18,810 m3 X 3.0 {den6{d¡id) _?6,430 toneta.il..t6 

56,430 TanL X qs.OJ. $ 5,363,101.20 

E11.tcHtc.e.<1: 

Bl~qu.co $ 1,914.288,t9 

Minado .i__l.;_~i1J.!.PJ:_2,E ~ 
$ 7,277.395,40 



GRMJ TOTAL POR TONEl.AVA ALTERNATIVA "A" 

(Incluye p-'lepa.!Laclonea y contka.pozo6 de•a.nkollo "h") 

$ 7.271,395.40 • $ 128.96 /To11 
5 6 , 4 3 O To 116 , 

[l t.le.mpo agotatlvo del btoque de 180.0 m. aeká de• 

56,430 TottL • 44 .&ematta~ 
1283.04 Ton6/.&ema.na 

IV.3 ALTERNATIVA "B" 

au explolacl611 que tamblln e6 de Co4te y Relleno de

jando plla\c6, con una 64entc de pkepa4a.cl611 a <.O~ 

de.l ele.le de ta 6-'letttl'. de dc,i,a~Jtc>U.é. 

La dl6c.4cncla. Pklmokdlal de eata allc.k~alf 

va ea la de colak loa cont4apozo6 cho-'l4ea.de4oa al ba 

jo de. la ucta, a una. diatancla de 1.0 m. y e.vlla-'l ~t 

anlU,tdo met,fllco de la. pklmc'l.a alte-'lna.t,lva. que H 

no1 de accc.ao a.l kc.ba.jc., ta.mb(ln po-'l medio dt eont4a. 

• 7 o .. 
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pozo• cola.do• al bajo de la. veta; eato• cont1r.a.pozua 

cho1r.1r.ea.de1t.oa y de ca.minoa e6.ta.1t.4n 6cpa.1r.a.do6 a. una -

dütanc,la de 60.0 m. uno de ot11.o. Con e.6ta. alte.11.na.t.l 

va. •e ev,lta.11.dn lo• a.nllla.do• de ma.de1r.a. que en la al

teJt.na.t,lva. "A" 6e iban colocando pa.11.a.lela.mente al el

e.lo del 1r.ellc>110. 

La 6ina.lidad de c.olocaJt. cunt1r.a.po:o6 como -

ca.mlno&, y no ut,lllza.lt. lo& cont1r.apozo6 c.ola.do6 en et 

de&a.Jt.Jr.Ollo del 1r.eba.je (co11t1r.a.pozo6 "lt" l ea que at l,t 

nellena.ndo et 11.c.baje l6toa i~dn &l1r.vlendo como e.olee 

tone• poi!. mc.d,lo de tubcJt.la del a.gua cla.Jt.i6ic.ada, y -

poi!. ello& ba.ja.11.dn la.& tubc.11.la& de ae1r.vic.ioa y condu~ 

c.i611 de ja.le.&, a la. vez ,l1r.dn deaapa.1r.ec,lcndo con601r.me 

a•Jcutc.e el 1r. el l eno h,ld1t.dulico . 

Como &e menclo116 a.ttte!Lfo!tJ!llP:l~e, lo• con.ti!.'.:_ 

pozo& que H. cola.1t.d:n al bajo de. la. ve.ta IJ -&lgu.lei1do 

tu co11to1t.no u.tcvtcfo v.ltitante-& uno de ot1r.o 60.00 m. · 

y a. 1.0 m. del bajo de la veta., ~e i1r.dn comunlca.ndo 

al 1t.c.ba.je cada coJt.te de 3,00 m, con una ba.1r.1r.enaci611 

de. c11.uce.1r.o. 

El au.toloade.11. Cavo 3 ! ü Atta.& Copeo H .. 't-la -

I'..~. mllimo a utlU.ZMli e. en cH.1t 11Cte1t.1ta.t.lva. lJ 4tl auto· 

nomla. IJ e&lcle.ncla ae.11.~an Lgu4lt-& a ta p1r.lme.11. alte.11.

natlva. 

- 11 



La ope.1ta.U.vldad del <.ü.te.ma de. e.xplota.c.-i.6n, 

a<>.l e.orno 4U6 .t11.e.<> c..lc.lo6 de ba1t11.e.nac.l611, 1te.zagado y 

11.e.lle.no 4 e.11..la.11 lo 6 m.l6 mo¿ e.o 11 .lgua.t p r .. '1.4 o nal ;· au11qu e 

11.e.duc.lfodo6e. e.l .t.i.e.mpo ett lo4 6e.1Lv.lc.lo6 paila el 1te.· 

lle.no, ya. que no 6e .ln6tala.1Lla e.l a.n.lllado de.l c.amL

no. 

Pa1ta e.o la~ 

6e.1Lá'. el m.l6mo pe.1t.&011al de. e.xplo.tad.6tt dc.l 11.c.bajc. C.ll 

6u tiempo de. ltolguiLa., que. paila 11ue.6t.1to ca.60 e6 c.0116.i 

de.iLa.ble, lja que. Mte. .tJ.e.mpo c.li de. 2. 7 lt&. /.tu.1t.110 (48. 6 

/6e.ma.nal y e.n un lle.baje. de. 180 .O m. 6 e. rnla>tla.n 6 coi: 

t1tapozo6 1J elto6 6c. .l1tlan ba1t!Le.nando al 11..l.tmo de to6 

e.le.toa de e.~plota.ci6n, cuando u11a 6eccl6n de 60.0 m. 

e6tl 1rn la laH. de. ba1L1te.11.:tc.l6n y tumbe., .& e l.11.<in co.!'.a.11 

do ~6 '·º" (do¿ c.on.t.'i.a.po zo¿ l ert e.l .t.le.mpo a.11.te.6 mc.11c.l~ 

nada, como 6e t11.a.ba.ja.1t&n .t11.e.1:. .tultnol e.l-.ti~mpci 6C.lt4 

!:. u ~ú:.le.n.t e. 

Ava.11ce po1t b a.ltlt. e ttac.i.6 n J. s m. 

IJúme.'tO de ba.Jtltlr\06 24 

T .lempo de ba1tit.Vta.c.i61t z. s h6. 

Tü.mpo de 6 o pla.do 

T.ümpo Je <'.1111.gado 

- 71 



Tle.mpo Total= 3.41 ho1ta6/l.SO m. 

3. 4 1 h.6. X 4 ba1t1tettae.lo1te.6 • 13. 64 lt6. 

Como e.l avance 1teque1tldo pott 6emana ltlem

po det ele.lo de tumbe polt ae.c.cL6nl e.a de 6.0 m., 6e 

tend1t4 po1t aema.na un tiempo d, holgulta. de 48.6 h6. 

tle.mpa 4u6ü.le.nte pa1ta.. que. C.06 c.ot1t1tatuta..?> ( p1Vt60- -

1tl•ta.¿) adecuen e•te tiempo a. au nece.!>lda.d de cuete 

de. c.ont1ta.pozo, hac.lendo nota1t que el tle.mpu de ven

tlla.c.i611 en la. di• pa.1ta.da de. eo nt-11.a.po zo.!> c.o.i.ndda. -

con la. ven.Ula.c.l6tt de la.. d.üµa.ttada. de.l c.01t.te d~. i' x

plota..c..l6n. 

Elite t.1t.aba.jo b.lrn puede 6e1t düt1tlbu.(do -

en Loa t1te1 tu11.no• dla1tlo6, lnclu•.lve ha.c.e!t po!t tu~ 

no medla.6 ba.11.11.ena.c.lone.• y en un te1tc.e1t tu1tno ca.11.ga1t 

•J dü pa1ta.1t. 

Pa1ta. c.omuttlc.a.11. e• .to6 e.o nt1ta.po zo6 al 1teba.-

j e, 6lmplemente. 4e da.1t4 una. ba.1t1tena.c..l6n pe1tpendlcu

la.1t al c.onl!rnpozo, ya. que ta. düta..nc.la ae.1t4 de un -

met1to, y al Jgua..l que en lo• c.cnt1ta.pozoa puede Ita.e.e! 

6e en loa 48.6 ha. de hctgu11.a.. 



e omunlc.a.c.l6 rt: 

Long.ltud de ba.A!tena.c.l6n 

Veloc..ldad de baAAena.c.l6n 

T.lempo de ba.Altc.na.c..l6n 

T.lempo de 4opla.do 

T.lempo de ca.Jtga.do 

Tlempo Tota.t • J.29 h1>. 

1 • 2 9 HA. X 2 comun.lca.clo ne.A • 2. 5 8 h4. 

24 

0.8 m, 

0.4 m/mú1. 

o . 8 hi>. 

o. 16 114. 

o. 33 "". 

T.lempo Total de Cuele de ContAa.pozol> y Comun.lca.c.lonc.1: 
[doA po!t 4ema.na.). 

16.22 hoJta.4 

Sl Ae t.lenen 18.6 h1.. de hotguAa., 1>egu.lJte-

mo¿ teniendo pa.Aa. et tumbe, cont!ta.pozol. y comun.lc.a.c.l~ 

1a4 un .Uempo de hotguAa de: 

32.38 holia.4 

Polt. to a.nte.1 me.ttc.lona.do en to& .Uempol> de -

la.4 oúJta.4 de co11t1ia.pozo4 IJ comun.lcac..lonu, 110 4 e de4 • 

~a.•a.Aa. n.lnguno de toa tJtca c.lc.to.1 analiza.doa en la. Al 

teAnat.lva. "A", que ~on de una. 4C.ma.na. ca.da. uno. 

1-1 -



Todo.a lo.a ob1r.o.a de p1r.epo.1r.o.cl6n y deao.11.11.oll~ 

o.a.<: como 6e1r.vlc.loa ae1r.iin lo6 mümo-6 qtte. po.Jr.o. lo. Al.tell. 

no.tivo. "A". 

b l Coa.to.&. 

1).- F1r.en.tea 2.4 X 2.2 m. 

$2,310.04 Me.t1r.o Llneo.l 

2).- Con.t1r.o.pozo6 J.S X 1,B'm, 

$1 ,221 .35 Me.tito Llneo.l 

3).- F1r.en.te de P1r.epo.1r.o.el6n 1.5 X 1.8 m. 

$1,030.93 Me.tito Llneo.l 

4) .- Co1r..te y Relleno 

Ano.llzo.Jr.( ea.to.a longttudea y co6to6 de cue

te.& y mino.do po.11.0. un bloque de exptoto.cl6~ de 180.0 m. 

de longitud, dellml.to.do poJr. cont1r.apozo6 "h". 

F1r.ente 2.4 X 2.1 m. • . . 180.00 m, 

1BO.O m. X ~2,370.04 • $426,601.20 

.. 1'> • 



Con.t1to.pozo.1 1.5 x 1.8 m •••• 616.0 m. 

616.0 m. X $1,221.35 • $825,632.60 

"F1ten.te.1 de. P1tepo.1to.ci6n 1.5X1.8 m .. 228.0 m. 

228.0 m. X ~1,030.93 • $ 235.052.04 

"Incluye. 60.0 m. de comunic.acionea a toa cho· 

it11.e.ade.1to1.i y CCU11.ino.1 det bajo. 

Coa.to To.tal de.t Bloque.o y P1tep1t1to.ci6n. 

$ 1,487,291. 84 

o.no.-U.za.doa en t}(,t\{.te.1¡110..t.lva. '.!A". 
,_-._- -~-, -- -. -~ '.: 

El c.aHo de.. m4ltll.do 6Úifi . Y.>> 

Btoqu.e.o 

M.ú1a.do 

1,487, 291. 8·1 

s. 3 6 3 1 1 o z~J.2.. 
6,850,39?.04 

,. 

G1tal. To.tal pc!t .tone.ta.da. incluyendo ob1ta.a de p1tepn

't1tc.{6n de. lo. At.te1tna<iua "B". 

16 . 



de: 

44 .6ema11a.6 

IV.4 ANALISlS COMPARATIVO VE ALTERNATIVAS 

a. - Ve11-ta.ja6 Al.tvrna.U.va "A" 

l l IAa!Jo t.le.mpo de. liotgu1ta en et 

b. - V U V enta.j a.-6 . Al.tÚn~.Ú~~ ,;X•• ... ·· 
·-----.,-... .;:""o_·;_-~·-:_.,;,~:: __ ,_~ '' 

11 "Mayo:Jt\~'.~~~]~!0'~'.?~Ht~~~Í~Jd . 
···;y,,,_-;¡·,-~;:, . .':\·,:·:-::;;.·,·_,.,_,._ .. ·,:-.; 

21 MayoJt ''d'd4.l?o:.Clt; ~~~p1t11.«c..l6n 
-+·~::: 

· 3 J ra¡~liKf~Íítd~4'ºái'"'~C.e1to- .túnden a ceMaJta 

4) T1tantimLnacL611 de agua «l anlllado de made 

Jta en cttmú106 • 

5) Ma.yoJt pe1ttio11al p«Jta 1.111>.tala.c.i.611 de an.U.t« 

doL 

c.- Ver.tajati Atie.hndtlv~"B" 
. :.·•: .. ·: ... :: '."'"•, 

1·¡ Mer.oit'"co~;.tl, :~c)~···.fo1falcicfo 

17 



3) M•6 6e9u11.ldad de la e6ta.b.lllda.d del 11.elle

no a.L no 6eiL 11.ec.lbldo poil. a.nllLadaa de ac.e 

11.a y ma.detr.a. 

4) Mejo.11. c.onduc.c.l6n y 11.ec.olec.cl6n de a.gua de 

la c.la11.l6lc.ac.l6n del jal. 

d.- De6ventaja6 Altell.nallua "B" 

l) MenM tiempo de holgu11.a. en el e.lelo de ba· 

11.11.ena.c.l6n y tumbe. 

2 l MayM e.u ele de obll.a.6 de• p11.epa.11.a.c..l6n. 

3) 

e o~ .to pOI!. 

$1.487,291.S·f 

$5,363.107.ZO 

128.96 $ 12 o. s 4 

En c.oncl~4i6n e..t có-)ta ~JOll. to11ela.da ·de ta Af· 

.te.11.na.t.(va. ·"A" a ta.u Bº, e6 cut un 6. 9\ ma.yM a la "A''. 

7 8 -



CAPITULO V BENEFICIO VE MINERALES 

V.1 Int11.oducc.i.6n •.••• , , ••• , • 79 

V. 2 Con.i.ta.n.te.1> Meta.ll111.g.i.ca.1> 79 

V. 3 Ob1> e11.va.c.i.6 n .......... ·- .. 85 

V.4 Pla.nta. de Bene6.i.c.i.o 85 



V.1 INTROVUCCION 

La e.1t11.accl6n de.L mlne1tal de ~oda• La6 6cc 

clone.a de. la Unidad F11.e.anlllo 6e hace. poi!. el TL•o Oc 

ne.11.al !f ae. de.aca11.ga en una tolva de mampo6te11.la que 

tiene u1ia capacidad dc 750 tonaada4 m€t11.Lc.a6, d~ ah.C 

el mLne1tal e6 ca11.gado pa11. med.lo de un chute en e.amia 

ne.6 de tll.&6 met1to6 c~bico6 dc capacidad, loa cualc6 

deaca11.gan el mlnc1tal cn la tolva de atlme11taci6n de 

Ca planta que queda a una diatancla de La p11.imc1ta de 

250 me.t11.oa, la c.apac.Ldad dc la tolva dc al,imc.ntaci611 

e.a de. 80 me..tll.06 cúb.lco6,.240 w11clo.da6. 

V.2 CONSTANTES METALURGICAS 

El mlne.1tal p11.oc.e..1a.do en la Planta df. Be.ne

óicio c.oM.ta de. un 75% de múte.ltc:tl de. la. CompaiU:a., !/ 

~ t 2 5 % 1t c• ta11te..p11.o.c.e.de.~~.l11~~-M.=.a..Jf11a . .1. a~.t.11.·iinp1tu a. 

Po1t lo tan.to, u 11ece.aa11..lo .te.!te.11. un eat1ti~ 

to cont11.ol metaLú11.gi~~ de l~• e.omµd4~tb6 de. mine.1tal 

que 6e. be.ne6ic.Latt. ?alta. €6c, 6uttciona en La. Unidad -

F1tunlllo u11 Labo1ta.to1tio Me.ta.Lú.ltg.i.co qtH. cuenta c.011 

el alguien.te. e.quipo: 
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1) Cua..tn.o mi!qu.l1ti:H. de 6la.ta.c.l6n 

a.) Vo¿ man.ca Ve.nven. 

b l Va.1 man.ca Wemco 

Capa.c.lda.de6 de la.<1 celda.6: 

K.llagn.amo& 1. 8 o o Jt, p.m • 35% 66t.ldo6 

1/2 

1/4 

K.llogJtamo 1,500 ll. p.m. 35% 66Udo& 

K.U.a 91rnmo 1. 2 o o 11.. p.'". 18% 66.t.ldo• 

K.llogtr.amo 900 Jt, p.m. 14% 1>6l.ldo& 

2) Vo• mot.l1106 e.xp.e.11..:<.me11.ta.le.!> de 7" X 811 con -

ca.Jtga. de.bola.• de 1. Kg. 

3) Un ROT-TAP:p~lla. all,l.l6:i6 de cll:iba.6 con malla& 

de. la. 10 a· la 325c 

4) U11 Po.te.nc.i.oml!..tÚ 1 (me.d:idotr. de. p.11.) 

5 l Mua. WH6te.y 

6 l Un J:<.g, di!. 1.0 Kg. 

7 l TtLbo Oavü tJMa HpMnc:<.6n mngnH.lca ·de 4000 

GiwA6. 

- 8 o 



Aal como todo el equlpo nece.an11lo pn1ta c6e~ 

tua.11 p11.ue.baa de 6lota.cl6n y cla.nu.1ta.cl6n, mollcnda lj • 

CoM.ta.n.t:e.4 de Molle.nda, Flo.tacl6n de. La Planta: 

Tle.mpo de. motle1tdn. - 20 mlnu.toa. 

Vllu.4lone.6.- Ca.be.za.• Mollnoa: 

Flota.cl6n P11.lma.11.la. Plomo: 

P11.lmc11.a. Llmpla Plomo: 

Segunda. Umpltt Plomo: 

Fi!.ota.cl6n P11.lma.11la. Zlnc: 

Segunda. Llmpla. Zlnc: 

Cola.6 Fl1ta.l.e.1: 

Re.a.ctlvoa: (Conaumo y 4u a.llme.n.ta.cl6nl 

ll Mo.tün.da..

Ae.1to6toa..t H lp111J~b.to~f 
C.fo.11u110 de. Sod.lo hi'e.p1tu oA 

de. Fd 

Su.lldto. de. .. zlnc.. tde.p11.uo.1t 

de. Z n 1 

- n .. 

70% a6U.uo.i 

30% a6Lldo.\ 

18\ h 6.tldo4 

16\ a6U.doa 

25\ a6V.doli 

25\ 1i6.Udoa 

20\ .66.Udo.1 

18\ 4 6Udo<1 

16% 46.Udo~ 

2 5 'l. 46Udoo!> 

SO g11./ton. 

2 O g iT. /ton. 

500 911/to11. 



21 Flo.tac.l6n P11.Lma.11.La y Ago.ta..tlva. de. Plomo.-

Xanta.to 343 (cote.ctalL) 20 911./ton. 

Me.ta 400 (e.4puma.n.te.1 150 gil/ton. 

3) P11..lme.lla. y Segunda Llmpla. de Plomo.-

Sul6ato de. Z.lnc (dcp11.e.~011. Znl200 g11./ton. 

4) AcondLcLona.do11. de. ZLnc.

Cal (pH•IO) 

Sul6a.to de Cob11.e. (actLva.~ 

.te. Zn] -

2. O Rg /ton. 

500 g11./ton. 

5) FtotacL6n P11.Lmall.la y Agota.tLva de ZLnc.-

Xanta.to 343 (cole.c.toll) 20 gil/ton. 

Me.tLt 400 (e.4puma.n.te.l • 20 gil/ton. 

6 l Pll.lmc.11.0. y S e.gunda LLmp.la Ut1c. -

Cal (pH•f0.5) 

7) Te.11.ce.11.a L.lrnpLa de ZLnc.· 

Cal (pH•I0.81 
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Tlempo4 en la Planta 

I) Molünda. •. 

2 l Acondlc.lona.mü.11to de Plomo 

3) Flota.cl6n P11.lma11.la y A9ota.tlva de. 

Plomo 

4) P11.lme.11.a. y Se.9unda. llmpla de. Plomo. 

5) Acondlclo»amle.nto FLota.cl6n Zlnc • 

6) Flo.tacl6n P11.lma.11.la y Agota.tlva. de. -

Zlnc •..•• 

7) P11.lme.11.a. Llmpla. de. Zlnc 

B l Segunda. y Te.1tce.11.a Llmp.la. de. Zlnc 

Conl>umo4 !l Col>tol.: 

l l Ba.1t11.a.i. de. pulgada.Ji 

KHoA poi!. tone.la.da de. M.lne.11.a.l 

e o4 .to po11. to ne.la.da. de. Mlne.11.al 

2) Bola.4 de. 3~1/2 pulgada¿ 

Kllol> po11. to ne.la.da de. M.ine.11.al 

Co4 .to poi!. to 11e.Lada de. M .lta 11.a. l 

3 l Bllndaje. 

KUoh poi!. .to1a.lada de. Mlne.lla.l 

Co1>to poi!. to11e.lada de. M~.nella.l 

20 mú1, 

3 m.Lrt. 

25 mln. 

1 5 m.ú1. 

1 o mú1, 

25 ml11. 

1 o m.l.n, 

1 o mú1. 

O. 8 4 5 Kg • 

.$10.07 Kg. 

0.618 Kg. 

.$ 4.56 

o. 3 '4 ¡;!1 • 

• $ 1 l. 32 



4 l Re.a.c.UvoA 

Co tt<l lLmo Cot..to/T1111 
Co<1to eo11. 1<9. Kgi>/Ton Mei. Mu 

c.fonu.11.0 31. 38 0.001 $ o. 2 2 s 

Ca.l $ o. 7E 3. 49 3 $ 2. 72 o 

Sul6a..to de Co b11.e. $ 14. 56 o. 12 9 $ l • 8 7 8 

Su.f.6a..to de Z.l11c. $ 8.10 o. 2 30 $ 1. 99 & 

Xa.11.ta.to 343 $ 23.50 0.003 $ 0.063 

Me..t.U 400 $ 16.95 o. 156 $ 2. 64 5 

Le.!;/U: 

1) Ca.be.za4 Mot.lno. -

G11.& /Ton 

Au. ~ ~ ....l!!!_ ..i!!L 
o. 3 5 211 1. 21 2. 25 o. 1 50 

2 l Ca.be.za.& Zn.-

Gll.6 /Ton 
Au. ¿g_ .J'.E.L .J.!!!_ ~ ~ 

52 o. z 5 2. 2 5 0.04 5.00 

3 l Co11c.e.r1t1t.a.do di>. rtomo. • 

Gii.A /Ton 

Au ~ .. ~. ..l!.L ~ 
~. 6 7 4642 H.87 6. os 3;010 

- 8 ·I 



4) Conc.ent11.ado de Zinc..-

Au 

o. 5 2 

G11.&./Ton. 

~ 
424 
~ _lE.L 
0.56 51.67 

5) Cola.el Flnale.c1.-

G11..c1./Ton. 

Au 

o. 14 

_AL 
41 

R ecupv1.aclo nu 

Au 
51. 4 8 

1) Conc.en.t11.ado 

~ 
79.06 

Z) Conc.en.tJt.ado 

Au ~ 

_ill_ -2.!lL 
0.20 0.62 

Cu% 
o. 5 60 

~ 
0.019 

6 • O 1 6, 6 6 . .;•~el., 6 ZC; ~~ci7;f032:_.'cc.~15 ,.¡O .e· 

V.3 OBSERVACION 

Ea.ta& c.on.1.tanteA menc.lonada.1 .Uertden a va- -

11.laJt., .1e94n la& c.a11.acte11.latlca4 de loa m.lnelLalca de 

compila ~ comp6altoa que c.on el m.lnc.11.al p11.oplo ae hagan. 

V.4 D[SCRTPCJON DE LA PLANTA PE BlNEFICJO 

11 l 1tdu~1uJ611. 

U' mi.nr.~a.f de. mlna 1 ca.br.za¿ l e~ de. utt .tamaño dr. -
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me.noA 6 pulga.da..s y e.l mlne.1ta.l de compita de. me.no6 10 

pulgada.6, todo e.Ate. pa6a polt g1tavedad de. La.6 tolva.6 

y polt me.dlo de un a.llme.nta.do1t de ve.loclda.d va1t.lable. 

de. 40 pulgada.;, a utta. banda t1ta116po1ttado1ta de 3 6" de. 

a11cho polt 51 me.t1to6 de la1tgo, a.cclonada. po1t 1te.d.ucto-

11.u d11. ve.f.oc.lda.d y un moto11. de. 30 H. P. 

La. ba.nda. tle.11e. 6u de.6ca.1tga. e.n u11a. que.b11.ad~ 

Ita de. qulja.da. tlpo "Roge.1t6 11 de. 12" X 36" accionada • 

poit un moto1t de 100 H.P. cott abe.1ttu1ta de. de.6ca.1tga. d~ 

2-1/2", con R. T.• 4. 

0e.6pué6 de. tltltu1tado e.L mlnc1ta.l e.n la que.

b1tado1ta p1tlma1tla, el mlne.1tal C6 t11.anApo1ttado po!t me.

dlo de. una. banda de. 30 pulgada.6 de a.ne.ha, acc~onado 

po1t u11 mo.to1t de. 40 H.P. que. dc4ca1tga et mlne.1taL e.n un 

chute que a.llme.nta otila banda t1ta.ntpo1tta.do1ta de 36 -

pulgada.a de ancho accionada po1t un motolt de. 40 H.P., 

e.6.ta banda llene. 6u delca.11.ga rn un 1tcpa1ttldo1t que. al{ 

menta un juego de c1tlba6 S~mon1 Ron-Bcck, con6l6te.n-

te en do6 c1tlba6 de 51 X 8' accionada polt moto1te6 de 

S H. P. ( 6 o \ de a. b e11.tu1ta.4 de. 3 / & " y 4 O i de. 1/ 2 " }. 

E{ m.C.1101.a.{ 91tuuo de. +3/8 de la.t. c11..i.ba4 va. 

polt gll.a.vtdad (lncll1tacl6n de. la.A c1tlba6 • 10 g~ado~l 
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a una taituaadoaa (Symon6 cabeza coata de 5.5') de -

- 3/8" de aalida accionada poa un moto• de 200 H.P. 

La deacaaga de eate quebaadoaa va poa gaa

vedad a una banda taanapoatadoaa de 30 pulgadaa, ac

cionada poa un moto• de 10 11. P. y dcacaaga en la -

m~ma, cata banda deacaaga en La banda que paocedc -

de la quebaadoaa palmaaia, paoducilndoae aal un cia

culto ceaaado. 

21 Totvaa de Finoa. 

EL matealal "Fino", de meno6 1/2" paocedente de 

taa calba6 vibaatoaiaa, paaa poa gaavedad a una banda 

taanapoatadoaa de 30" de ancho accionada poa un mota• 

de 10 H.P., e6ta ~•anapoatadoaa tiene una de6caaga -

en un chute que alimenta otaa banda que eleva el mi

neaal a La attuaa de laa tolva& del molino. 

La banda t•anapo•tado•a que eleva el mine

aal a la aLtuaa de Laa tolvaa del molino paaa poa una 

b46cuta lntegaadoaa "Ramaey" que aegiataa et tonela

je taltuaado que entaa a laa tolvaa de motinoa. Eata 

banda taanapoatadota ea de 30" de ancho accionada poa 

un moto• de 15 ff.P., cata banda de6caaga el mln~•al -

en taa dl6eacnlc4 tolvaa del motlno poa medio de un 
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ca44o 4epa4tldo4 que ope4a aob4e Aletea colocado• h!:;_ 

cla toa lado& de ta banda t4anapo4tado4a y ea accio

nada a cont4ol Aemoto. 

Et mueat4eo del mlneAal ae hace antea de -

entAaA a laa tolva• po4 medlo de un co4tado4 llneat 

automdtlco ma4ea VenveA, que deaca4ga laa mue6tAa6 • 

de toa dl6e4entea coAte6 poA medlo de taa banda• t~an6 

poAtado4a6 en unoa dep6&lto6 6epa4adamente pa4a au -

4educcl6n y p4epaAacl6n po&te4Lo4. 

Pa4a el almacenamiento de la ca4ga que va a 

toa motlnoa, ae cuenta can 9 tolvaa qu~ tlenen una e~ 

pacldad de &,000 tona. mlttlcaa, peAo 6luye un tanela 

je de 5,000 tonelada• mltAlcaa y el Ae¿to ea caAga -

mue4ta. 

Siete tolva6 ae deatlnan al mlneAal de PAoa 

ílo y doa al mlneAal de compna, de la• tolvaa poA me-

dlo de banda6 de 24" de ancho, et mlnetal paaa a loa 

mollnoa, cata6 banda6 aon acclonada6 pon motoAe& de -

H.P, 

3) Molienda. 

Se tlenen en ta Planta de Bene6lclo 6 moli

no& Mancy d& 6'6" X 12'8", de l&to&, 3 aon pana mallen 

da p4lmanla y 3 pana aecunda4la. Lo& motlnoa p4lma4lo6 
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~abajan con ba11.~aa y lo6 6ecunda.11.Lo6 con bola¿, lo4 

mollnoa 6on ac.clonadoa poi!. motolt.e6 Gene.11.al Electlt.Lc 

de 200 H.P. 

Ca.da banco de molle.nda cuenta con 2 mol~" 

no¿ y un cla6l6Lcado11. de 11.a6t1Llllo tipo Vuplex de · 

B' X 27' accionado po11. un molo11. de 70 H.P., el mln! 

11.al del molino p11.lma.1Llo e• de6ca11.gado al cta4i6ica· 

do11. po11. g11.ave.dad y la• a11.e.na6 1Le6ultante.6 de ~¿te, 

pa6a.n al molú10 .i,e.c.1.rnda11.lo 1J et plLoduc.to de ~¿:te. P:!:, 

6a nuevamente. a..t c.la6l6ic.ado11.. Lo6 tamaijo6 de e6t06 

p1Loducto¿ ¿on1 El 55% de 66lldo6 a -200 malla6 pa6an 

a. 6Lotac.l6n y el 11.utante. 6e c..ücula, .tenü.ndo una 

c.a.11.ga cl11.c.ula.nte. de 250%. 

Et de.11.11.ame. del c.la6L6lc.ado11., pu11. g11.ave.dad 

pa•a a un c.aj6n de.adc. donde poli. medlo de una bomba -

S.R.L. de 6" X 6" que e6 accionada po11. un motolL de -

15 H.P. ca e.levada a un c.aj6n donde 6c c.01t.ta la mue~ 

tila !cabeza de 6lotac.l6n), e6te ca11.tado11. t11.abaja aut~ 

md-Ucamente co1t..tando c.ada 30 múrntoa la c.a,Lga que ca -

tti paaando hacia el dlat11.lbuldo11. du11.ante el tu11.no ae 

conalgue lle.nalL mediante eato¿ co11..te6 una cubeta de 

6 1.'U:1t.oa, la cual 6 e ILP.Co!Je. al 6l~a.f. de cada .tu,~no 1J 

6• lleva pa~a 6u au4lia~¿ cuantitativo al Labo~nto1t.lo 

1Jc. [nhnljta. 
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4:1 F.f.o.tac..i.6n. 

Eata he.cc..i.6n de la Planta de Bene6lclo eh ta de 

dlcada a la 11.ecupe4acl6n de toa va.f.ol!.e6 de plomo, 

plata y zinc con.tenldoa en la6 cabeza.!. La.! Leye6 •e 

que4..i.da6 pal!.a Lo.! concent11.ado6 de plomo y zlnc 6on -

la.i .i.lgu..lente6: 

Concent4ado de ?lomo 

Concent11.ado de Z..i.nc 

a}.- Flotac.l6n de Plomo. 

30% 

5 Si mln.lmo 

La ley en el concent11.ado 6lnal de. plomo •e 

debe11.i con6e11.va• dentl!.o del banco con lo6 valol!.eh an 

te.11..lo11.e.4, puea la 6lotacl6n de ta plata ae c6ectaa · 

junto con el plomo. 

Loh valo11.e.1 de. plomo y plata ¿on lo6 •ecu· 

pe4ado6 en p11.lmel!. tll!.mino y con tal cola• 6lnale6 de. 

la 6lotac.l6n de €.itaa ac in.lela ta 6lotac.l6n de Z..i.nc. 

Una deac4.lpcl6n de to6 pa.ioa e6ectuado6 en 

todo el pl!.oce.ho de la 6lotac.l6n e6 la algule.nte: 

La pulpa p11.epa11.a.dll pal!.a lit 6.lotac.L6n del • 

ploma p4ocedente de. to6 ct1.1.:a.(t{.cado>i.e..& de. .... l!.aUJo.Hlo 
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e.• de.po.ti.lta.da. poli. gJt.ave.dad e.11 u.tt c.a.j6n de. c.a1tc.11.e.ta " 

de.•de. donde. e.ti e.le.va.da. poli. media de. una. bomba. S.R.L. 

de. 10" X 8" ha.•ta. utt c.a.j611 donde. poli. me.dla de u.tt e.o! 

ta.doli. L.ltte.a.l a.u.tomlt.lc.o 6e. c.01t.ta. la. mu.e.•t11.a. "e.a.be.za. 

de 6Lota.c.l6n". La. c.a.ntlda.d de. mu.e.6t11.a. c.011.ta.da. e.•td -

me.di.da paJt. u.tia. e.u.be.ta. de. 6 .U.t11.06, la c.ua.l 6 e Lle.1111 

e.11 el t11.an6c.u11.60 de. La.• 8 holla6 de.L tu.11.no, 

Ve. e.6te. Lu.ga.11. de. mue.6t11.e.o La pulpa. pa.•a a~ 

ta.nqu.e. acond.i.c.lotta.do11. de plomo, en el e.u.al •on agJt.e.

gada6 Lo• 11.e.a.c.tlvo• pa.Jt.a La 6lota.cl6n que. •on e.L Xa.n 

ta.to 343 y Me.t.i.l 400. 

Po•te.11.lo11.me.nte. la. pulpa pa.6a po11. g11.ave.da.d 

al dl•t11.lbuldo11., e..l e.u.al Jt.e.pa.11..te. e.n c.a.ntlda.de.6 igua

le.• y poli. g11.ave.da.d la pulpa a. do6 ba.nc.06 de. c.e.lda.6 -

de. 6lota.c.l6n de. 300 ple.4 c.dblc.06 e.a.da. uno. Ve. e.•ta6 

mdqulna.6 la.6 do• p11.lme.11.a• 6e. u.tlllzan pa.11.a. la. 6lota.

c..i.6n rfr plomo p11.lma.11.lo y .t.a .te.llce.11.a. pa.11.a. la. 6lota.c..l61t 

de. Loa me.dloa de plomo. La.6 c.e.lda..ti .tion a.e.clonada• ·

poli. un motoJt. de. 30 H.P. 

Lo que. 6lota en la.a celda.a .de. 6{ota.c.l6n de. 

plomo pJt.ima.11.lo pa.aatt PDIL 911.a.ve.da.d a. u.na. bombn S, R. L. 

dr S" X 4" a.~c.lona.da poli. un motoli. de.'11 H.P. y e.•te. 

e o nu.n t 1t.a.do p11..i.ma.1t.lo e.a. ·e.te.va.do a. -la.. p11..lme.11.a.. Hmplo.

d o~,1 di' plomo. 
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La4 cola4 de laa celdaa de la 6lotacl6n del 

plomo p4lmanio pa4an po~ gnavcdad a la celda de 6lot~ 

ci6n de toa medlo4 de plomo. 

La p4imena llmpiado4a ae compone de cinco 

celda• de una capacidad de 40 pie4 cabicoa y cqda ccl 

da ea accionada po~ un moto4 de 10 H.P. 

Lo que 6lota en la p4lme4a limpiadoAa, po4 

g4avedad paaa a la aiguiente limpiado4a y laa colaa -

4egAe6an a la cabeza de 6lataci6n de Pb pa4a 6o4ma4 -

pante nuevamente de ella. 

La aegunda limpiado4a ae compone de 4 cetdaa 

con una capacidad de 22 piea c~bicoa en cada celda, y 

cada celda ea accionada po4 un motan de 10 11.P. Lo que 

6lota en la aegunda llmpiado4a ea el concentnado 6lnal 

de plomo y la6 cotaa lon mandada& al di6t4lbuldo\ pa-

4a lo4ma4 pa4t1 nuevamente de fa cabeza de 6lotacl6n. 

En ta celda de mcdioa lo que 6lota ae manda al dlatnl 

bulda4 pon medio de una bomba de a~cna6 S.R.L. y laa 

colag aon laa 6inatea de la 6lotacl6n de plomo. 

[l conccntAado 6lnal de rfomo va pon gnnvc

dad a una bomba de a4ena6 S.R.L. de ~· X 4" que bombea 
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c.l c.onc.entr..ado a un c-0pc-0ador.. de 10 X 40 ple-O, ac.c.lo

nado po4 un moto44educ.tor.., el c.onc.en.tr..ado del e-0pe.-0a

dor.. e_¿ de-0pu(-0 bombeado po4 una bomba de va.e.lo manca 

Seal de. 3" X 2" ac.c.lonada por.. un mo.to4 de 10 H. r. a -

un állt4o Ame.r..lc.an de 4 dl•c.0-0 de. 6 ple.• ac.clonado po4 

un moto4 de 10 H.P., el c.onc.e.ntr..ado de•pu(6 de pa444 

po4 el 6H.t4o de va.e.lo u .tr..Mladado a un pa.t-ie1 donde. 

pe.Amanee.e. apr..oxlmadamente 5 dla• pana •ec.anac. y donde 

ea c.a.4gado en c.amlone.• de 30 tonelada•, pa4a. conducl! 

•e a La 6und.lc..l6n de Indu-0.tn.la4 Pe.i'iole.6, S. A. en To

r..r..e6n, Caah. 

El conc.ent4ado 6lnal de plomo e• mueat4eado 

an.tea de Llega4 al eape•ador.. por.. medlo de un c.or..tado4 

automátlc.o l.lne.al, el c.ual llena un 4C.clplen.te. de 6 -

Llt4o6 e.a.da 8 ho4a6 y al 6lnal del tunno ea lle.vado -

al Labo4ato4lo pana •u anállal¿, 

bJ.- Flotac.l6n de. Zlnc.. 

Como ya •e menc.lon6 c.on ante.Alor..ldad la cabeza -

de 6Lotac..l6n del zlnc. La c.on4.tltuye.n La• c.olaa 6.lna.tea 

de La 6lotac.l6n del plomo, La• cuate• pr..ovlcne.n de la• 

doa c.e.Ldaa de medloa de La 6lota.c.l6n del ptomo. rata.a 

cola• por.. g4ave.dad caen a da• 4eclplente-O de (ámlna. -

de ace4o, toa cuale.6 tle.nen una c.apac.ldad de. 0,96 me-



.t1t.06 c.úb.lc.06 y 5.316 me.t1t.06 c.úb.lc.06 Jt.e6pec.tivo.men.te. 

Vel ma.vo1t. la pulpa. ya p1t.epa1t.ada c.on aul6a.to de c.ob1t.~ 

e..4pumcrn.te (Metil 400) y e.al, ea el.e va.da ha.ata. un dü 

.t1t..lbu.ldo1t., el c.ua.l 1tepo.1t.te d.lcl1a. pulpa. c.11 .t1t.e6 .ta.n • -

que• a.c.ondlc.lonado1t.e6: e.a.da. uno de ea.to• tanque• tl~ 

ne una. c.apa.c.ldad de 120 metJt.06 c.dblc.06 y ca.t4n a.e.e.lo 

nado• poJt. un motoJt. de 15 H.P. e.a.da uno. 

Oe la• c.ua..tJt.o c.etdo.6 de e.a.da ba.nc.o, do• 6C 

de&tlna.n a la. 6lo.ta.c.l6n del zlnc. p1t.lma.1t.lo y ta& ot1t.a6 

do& a. la 6lota.c.l6n de lo• medlo• de zlnc.. La.6 ocho -

c.eldo.6 .tlenrn una. c.o.pa.c.ldad de 300 ple• c.úblc.06 c.ada 

una., v e.a.da. c.elda. e• a.e.e.lanada. poJt. un motoJt. de 30 H.P. 

El c.onc.ent1t.ado que 6to.to. en la.a c.ua.tJt.o e.e~ 

do.a de zinc. p1t..lma.1t.Lo c.ae poJt. gJt.o.vc.dad ha.ato. un Jt.ec.l

plente, deade donde ea t1t.a.napo1t.tado poJt. medio de una. 

bomba. Wlmpley de 6 pulga.da.• a.e.e.lona.da poJt. un moto1t. -

de 15 H.P. Ita.a.ta. la p1t.lmou1 Umpi.adoJt.a. de zl11c., Ca -

c.ual cona.ta. de c.uatJt.o c.elda& con una. c.a.pa.c.ldad de 40 

ple.a c.úblc.o• e.a.da una. y aon ac.c.lona.da.6 polt. un moto~ 

de 10 H.P., la.& e.ola.a de la.a c.uatJt.o celda.a de l~nc -

p1tlma.1t.lo pa.aa.n a. la.6 c.c.ldaa de medloa polt. 91t.a.veda.d. 
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Lo que 6lota en la6 pAlmeAa6 celda6 llmpla

do~a6 de zinc e6 pa6ado poA medlo de una bomba Wll&tey 

de 411 a ta •egunda llmpladoAa de zlnc. 

La6 cola6 de la pAlmeAa llmpladoAa caen poh 

gAavedad ha6ta un Aeclplente donde poA medio de una -

bomba de aAena6 S.R.L. de 611 X 8" acc.lona.da poA 1.rn mo 

toA de 25 H.P, 60n etevada6 haata un clcl6n donde em· 

pleza. el clAculto de Aemotlenda del zlnc., et cual 6e 

expllcaAd po6teAloAmente. 

Lo que 6lota en la 6egunda llmpladoAa paaa 

poA gnavedad hacia ta teAceAa LimpiadoAa de zlnc., la 

cual con6ta de cuatAo celda4 de 22 ple6 cúblco4 cada 

una y cada celda eó accionada poA un motoA de 15 H.P. 

Laa cola6 de la aegunda llmpiadoha de zlnc 6on manda

da¿ poh medlo de una bomba de aAena6 S.R.L. acclonada 

poA un motoA de 20 H.P. paAa 6u AeclAculacl6n en la · 

pAlmeAa llmpladoAa de Zlnc. 

El pAoducto de la teAceAa llmpladoAa de •lnc 

ea el concentAado 6lnal, el cual ea mandado ha~ta un 

tanque eApeaadoA pon medlo de una bomba de aAena6 

S.R.L. de 6" X 6" acc.lonada poA un motoA de 20 H. P. 
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El tanque. e.ape.&adoJt. e.6 de. ID' X 40' y ea •· 

acc~onado poJt. un motoJt.Jt.e.duc..taJt.. La& cola6 de. la .te.~c~ 

Jt.a limpladaJt.a &on mandadaa paJt. me.dio de. una bomba de. 

aJt.e.na6 S.R.L. paJt.a 6u Jt.e.ciJt.culac.i6n pa4 la4 limpiado

~ª' de. zinc. 

El conce.n.t4ado de.l e.&pe.4ado~ de. zinc. e.4 de~ 

pul& bombeado poJt. me.dio de. una bomba de. vac.~o ma4c.a · 

Se.al de 3" X 2" accionada poJt. un mo.toJt. de 10 H.P. a • 

un 6iltJt.o Ame.11.ic.an de. 4 di&co4 de. 6 pulgadaa, ac.c.ion~ 

da poJt. un mo.toJt.Jt.e.duc..toJt.. Ve.l Fil.tr.o de vac.~o el c.on-

c.e.rttJt.ado de. zútc. cae. poJt. gJt.ave.dad ha&ta loa patio4 de. 

4e.cado de4de. donde e.6 movido diaJt.lamente. paJt.a 4u ven

.ta a 1ndu4.tJt.la& Pe.iiole.6, S. A. en ToJt.Jt.e.6n, Coah. 

El pJt.oduc..to 6lotado e.n taa c.e.lda6 de me.dla& 

u mandado poJt. medio de una bomba de. aJt.r.na6 ha6.ta ta 

pnlme~a e.abe.za de &lotac.l6n de.t zinc y laa c.ola4 &e.Jt.dn 

la4 colaa ~.lnatv, de la 6fo.tac.i6n de. zinc.. U1.ta6 6011 

mandada6 poJt. medio de una bomba S.R.L. de JO" X 8" a~ 

e.lanada poJt. un motoJt. de 75 H.P. haa.ta la pJt.e6a de ja· 

le.4, la c.ual ea.td ai.tuada a 600 metJt.ó4 de la Planta · 

de. Be.n~.6lc.lo. 
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la p1t.eaa de jalea ocupa un ~lt.ea de ap1t.01l

madamente 10 Ha., La cual en la actualldad eat~ ale~ 

do 1t.t601t.eatada palt.a eulta1t. toluane1t.aa en la cludad -

de F1t.e.anlllo. 

c).- Remollenda. 

Como ya ae menclon6 antea laa colaa de La plt.'m! 

11.a llmplado1t.a aon elevadaa haata un clcl6n, del cual 

loa 6lnoa aon mandadol polt. bombeo a un tanque aacnt! 

do1t. y acclonado polt. un moto1t.1t.educto1t. y de ahl aon -

mandada• a laa cetdaa de medlo6 de zlnc. 

Loa glt.ueaoa del clcl6n de zlnc 6on manda-

doa po1t. g1t.auedad a un cla•l6lcado1t. de guaano, del cual 

loa 6lnoa paaan al mlamo tanque aaentado1t. que loa 6f 
noa del clcl6n y loa g1t.ueao1 del claal6icado1t. caen -

polt. g1t.avedad a un mollno de 5' X 6' accionado po1t. un 

moto1t. de 20 H.P. del mollno palt. medio de una bomba -

de a1t.ena6 de 20 H.P., la moilenda ea mandada haata -

ot1t.o clcl6n, del cual lo& 'ino1 paaan al dlat1t.ibuldo1t. 

de la 6Lotacl6n de plomo y loa a1t.ueao1 vuelven polt. -

g1t.avedad al molino, c1tabtecllnda1e aal et cl1t.culto 

u.1'1.1t.ad o. 
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d).- ModL6icacLone4.-

Se Lnlcla4an modi6Lcaclone• en el 44ea de t~Lt~ 

4acl6n y mue4t4eo pa~a tene~ una mejo~ acce•LbllLdad 

a lo• Luga~e• y mayo4 LLmpLeza como pa~a 4e~vLclo4 -

de mantenLmLento. 

No •e p4evee ningan cambio •u•tancLal en -

la Planta de 6ene6lclo, ni en 4u p4oce4o. 
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El deacub1tlmlento de la veta "Santo Nlffa" 

6ul debldo a un amplio y e6tudlado pAogAama de e1-

plo1tacl6n, el cual e6tuvo log1tado con bah1tenaci6n d~ 

dlamante y explo1tacl6n dl1tccta; eate pltagAama ~ul r& 

tudlado a pa1ttl• de dato• conocldoa en et lnteA/u1¡_ y 

6UpeJt6lc.fo. 

En ta Unldad F4e6nillo, con admlnl6thaclo

ne6 ante4lo4ea, no ae habla logAado el de6cub4lmlen

to de nueva• 1¡_eac4vaa, peho a pahtlh de loa Flnatea 

de la dlcada de lo6 6e&entaa la emp4e&a, al ve1t que 

6u6 4e6e4vaa empezaban a te4mlna46C clabo1t6 ahduoa 

p.'tog4a.ma.i de ex.plo1tacl6n, toa cual ea r.6 tdn me.nclona

doa en el Capltulo 111 y l6toa al llevalt6P a cabo 

diehon con el deacubtlmlento de la.a nueva.a veta.a en 

r1tc.a1U.llo. 

El dcacub1tlmiento de 1teae1tva.6 debe ae4 una 

polltlca pehmanente en una unidad mlne1¡_a, y 110 ve1t6e 

en la neccaidad de deja.1¡_ pa4a ~ltlmo momento eatoa 

p4ag1ta.ma.a de e1plo,aci6n, y aoto u6u6AuctuaA la6 4l-

6ehvaa eKl6tente1. 

Se concluye que en la pol~tica de l~ Comr~ 

ftla f4tanllto, S. A., en el aapecto del deacub4imie~ 

to de H.av1vcH ea·,muy po6.l.Uvr1, yo. tjue C'n d' r,a6o d~ 
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la Uttldad F1teanillo a1t1toj6 1teaultado1 halagado1te6; 

y eata polltlca ea ya pe1tmanente en ta Unidad. 

En el aapecto de loa deaa1t1tollob en la 

nueva «nea deacublenta en F1teanilto ea muy impolt

tante 1tecatca1t Loa cuelc6 obtenldoa en tlernpo 1tl

c.01td. Eato ae Log1ta con un buen equipo de pe1tao

nal que t1tabaje en inte1tdiclplina1tlamente y con una 

buena 6upe1tvial6n, aan aal ea dl~lclt lleva1t eatoa 

~uc.lea 1téco1td en 601tma contlnua ya que el pe1t6onal 

tanto ob.u1to como de aupe1tvül6n 6u61ten un dea9aa

te 6lalco e.xceaivo, 6ln emba1tgo cata p1tobadu que -

cuando laa nece.6ldadea de la emp1t!aa 1tequle1tan de 

un avance lt~pldo ae cuenta con el µe1taonal y e1pe-

1tlencia palla lleva1tlo a e6ecto. 

Po!t lo que obae1tvé en el deaa1t1tollo de ea

.to1, c.uelH néc.01td, elle.o que e6 11.e.c.ome.ndable c.at.t po

lltlca palla utlllza1tae en momento6 de neceaidad de 

avance• en Laa ob1ta6 mlne1taa. 

Vl.2 E1plataci6n Veta Santo Niffo. 

Loa .&ütemaa de ex.plo1tac.i6n aquL t11.a.ta.doa 

deben c.0111,lde.llaltH como an.te.pltO!JC'.c.toa &uje.to6, el me· 

di~icaclunea que d~ acu!1tdo a uno o loa 1tcbaj~a pi

loto no6 a.1L1tof!n lo& au6lcl~ntt• datoa p!t4cticoa, aal 
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e.a.da. u.11a de la,i. ac..t,(v,(da.de.& pa!La. lo91ta1L la. a6,(11ac.úfo 

de. la. ttlte.ILtta..t,(va. a.de.e1.ia.da, a.útt a.&.( c.ILeo qu.e et ~vi

talL a.11,(tlado6 .ta.11to de me.de/Lo eomo de. a.ee/Lo me.jo1La.1Lla. 

110.tttble.men.te el c.06.to polL ma.n.te11,(mlen.to de e6tOA anl-

lla.doa, a.al como .tenelL c.a.m,(1106 de ac.ce.60 e11.t1te nlve-

le.,i. ett co 11d.i.c.i.o ne.a 6ptlma.a de. Hg u.1i,(da.d, pudU 11 do6 e 

u.t.i.U.i.a11. é>...toi. e.orno c.amüto6 d~. eme.11.9e.11c..i.a, tJ¡!tl t.d.ac.(611 

etc.., ll.lla vei. .tc.ILm.i.na.doa lo1> 1iebaje6. 

Debido al lnc1te.mento en ma..tenia.lea, lo6 c.ua. 

a. lo a.11.tea me11clona.do, la a.ltel!.na.tlva. "B" ea la que 

6avol!.ec.c. en eo&.to, &eguAida.d, opc.1ta.c.l611, e.te., po/L lo 

e.u.al c.011c.luyo que la. a.ltc.lna..tlva "B• ~6 la que de.be. 

ae.IL p1tobada y mejo1ta.da en au opc.1Lacl6n una. vez pu.ea.ta. 

éata en rn~c.tlc.a.. 

Ett loa p1t61lmo,i. a.Roa 6e p11.e.ve.e. u.n mayo1t c.6-

c.alam.lc.11.to dr. c.oa.to-1 Cfl ma.tc1L.i.ale6 qÜ(?. 4011 u-[.J:t . .{ztido.\ 
' .- ', -: 

e.11 mayolL CH.ala l'.11 la al.U.lna.t.lva "A" , polL .lo q1u!. to-

da.vl.a ea m~i. 6a.vo1La.ble la pu.uta. e.11 plld'.c.t.lca de.. la al-

te.1t.11atlva. 11 8". 

VI .3 Planta de Be.nc.6lclo 

Ltt Pla.nLa de Btnt6(cio de rle6nlllo, e& ya 

muy antigua y cuenta con ploblemna dr .tipo ope~a.tlua, 

po~ la cuat en mí aplttl~n ea ~e~omvndabte hac.r~ madi-
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hac.e~lo, o.vi.o a&pec..to que puede 4e~ mejo~ado, en la4 

tolva& de 6lno4 pue4 é4.ta6 4on de made~a y en 6oAma 

de p~l4ma4 Aec.tangulaAe4, .f.o cual hace que haya caA· 

ga mueA.ta. Se pueden hace~ e6taa modl6lciac.ione4 4ltt 

nec.e6idad de pa~aA la opeAac.l6n de la plan.ta. 

0.t~o4 de f.04 p~obtemaa que ob6eAv~ e.11 la 

Planta de Bene6lc.lo, e4 el g~ado de humedad m~a alto 

dt lo Aecomendable ett c.011c.entAadoa de Plomo, lo cual 

ya 4e e4tudl6 y 4e Aecomend6 o.tAo tipo de 6ll.tAo, el 

cual c.0116.üte en un 6i.f.tAo de düco4 COMPONENT f)ORR 

O L l VER de 6' de d.i.ametAo po~ C.tHLt.'Lv dü col>, et c.ual 

4e va a adqulAlA en 6ec.ha pA6xlma. 
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