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1.1 LOCALIZACION GEOGRAFICA

EL Distrito Mineno de Fresndblo estd situado

en La pante central del Estado de lacatecas, teniendo

de coondenadas geogndficas: 23°10'29" Latitud Norte y

102°52' 39" tongitud Oeste del Mendidiano de Greenwdich,

Su elevacdbn media sobne el nivel del man es
de 2,100 m.

1.2 VIAS DE COMUNICACION

Pon edtarn &ituado Frcanillo en La pante cen-
tral de fa Repdblica Mexdicana y pon au drea de ingluen
cia a poblaciones cencanas cn el aspecto comercial, se

cuenta con excelentes vlias de comunicacdbn.

Se cden{a”paindipdtmeﬁtéfégﬁ'ld"clizétéhd fe
dexral ndmeno 45 que une a La Cd. de México eon Cd. Jud
nez, Chih., paAanda éAIa pon Las cLudadeA de Tonneén,
Coah. y San LuLA PotoAL S. L. P.._céudadea que cuentan

con 6und¢c¢on¢4 da aneaales. muy Lm ontantea para tad

necesidades de.un centnaiminzaq.‘

En el pabladovd"Calena'de Victon Rosales, -
lac., &{tuado en Ra cannazena Tneanxtlo Zaaacaca&, exds

te un Aenopuento que phesid senvicdos a tas ciudades. -
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de Méxd{ico, D. F., Lebn, Gto., Aguscalientes, Ags.,

por senvieio comercial y a toda La Repdblica en avia

ci{bn general.

Fresnillfo cuenta con serviciod postales y

teleghdficos a todo el Pails y el extrangenro, asl co-
mo senvicdio telefbnico automdlico conectado al s.iste
ma nacional y extranjerns pon La Red de Microondas de

La Sccnetania de Comunicaciones y Trandpontes.

1.3 POBLACION

Fresniflo cuenta en La actuafidad eon - -~

§5,000 habitantes {apnox4madamentel y 24 &a cLudad -

més impontante del Eétado dcbpuéA de. su capLLaL.

La poblacL6n de decha ai comenc{o, aghd--
cultuna, ganadeaia, m(nenla ¥y pequeda Lindustria lem-

pacadera de caxne y embotelladora de bebidas gaseo--

sas). Es el centro comencial de La negdibn por su si-

tuaeibn geogrbifica.

Cuenta Fresndilio con edcuelas dé ensefdanza
bdsica tanto oficlales como paachutameA, Azcundanaaé
4§ preparatondas, academia comenc&az y un centrho de cs
tudios Clentlfdcos y Teenolbgleos [CECYT) de fa Seche
tanla de tducacibn Piablica. 4 o



Esta negibn cuenta con sdervicios pdablicos
tates como hospitales, Segunro Social, ISSSTE, teléfo

nos pdablicos, electricidad, alumbrado pdblico, cen--

that camioneha, bancos, centrnos deportivos, satfas de

cdine, ete.

1.4 CLIMA Y VEGETACION

Segin estudios nealizados por La Dinecedbn
de Geohidrologla y Zonas Anidas en ef Estado de Zaca
tecas, clasifican el celima como seco, templado con -
una precdipitacién media anual de 350 mm: comprendien
do el penlodo de LLuvias entre Los meses de Junic a

Septiembne. Su tempenatura med{a es de 17.6°C, pudien

do decirse que du clima es templado con Lnvieano be-
nigno.

La vegetacifn estd caractenizada por La abun
dancia de cientas variedades de cactdeeas tales como
el nopal y la biznaga; asl como La gran variedad de -
arbustos eapinosos y mezquite, el pindf, el encino, -
el ecucalipto, ¢l madroiio, el alamo blanco y el fresno
don muy comunes en Fresnillo, EL maguey es cultivado

en algunas ranchealaa cencanad a esdia poblacddn.



I.5 DATOS HISTORICOS

Su pasado 4e¢ remonta a un 8 de Septiembnre
de 1546 cuando Juan de Tolosa LRegb al pi€ def Cenno
de &a Bufa y el 11 de Jundio de 1546 se comienzan Las
obras de La que fud La mds antigua mina def Estado -
de Zacatecas, adl fué que con eflo Los espaiioles se

dedican af encuentro de nuevos yacimientos, siendo -

en 1554 cuando se descubre cf actual Distnito Mineno
de Fresanillo.

Se sabe poco de fas primenas operaciones -

en Las minas de Fresnillo y no §ul sino hasta el aio
de 1571 cuando adminittraba un espanol de apellido -
Mungufa quien defé notas de su descadipceibn. Peamane-
ei6 inactiva hasta 1830 a causa de Los problemas de
dedague y dificultad econbémica, pasando en este ano

a sen propiedad del Estado de lacatecas.

Por el 4Aintenés del Gobennadoa de lacatecasd

La mina volvi6 a trabajar neanudando su producedbn
de Plata en 1832,

Para poner Las bombas Coanish, movidas a
vapor en Los dos tinos principales, en 1835 se admi

te capdltal Lnglés; a ba vezr que tambi&n con cllo se



condtruye La Gran Hacienda de beneficdo, actual "Ha-
ecienda Proadio". La Compaila (CLa. lacatecana Mexteca-
na) ex{todamente Labora hasta 1872, pardndose Los --

trabajos pon causas de ornden pofltico. (eatataf},

De 18786 a 1903 su explotacién solo se Logra
en fLugares arndlba del nivel del agua y en Los teare-
hos antiguos.

En 1903, The Freandiflo Mining Co. construye
una planta de lixi{viacién para tratamlento de Lad co
Las y en 1911 se construyd La planta de cianuracdén
para el benefliedlo de 500 Tona. ddiarias pucs se tenfan
gran cantidad de 6xidos y minenal parcialmente oxdida

do y que su Ley de plata era alta.

Pon'édﬂf&li&zt movimiento de fLa Revolucibn

Mexicana, La mina dthneanLLo peamanece {nactiva de
1913 a 1919,

En 1919 annenda sus propiedades a The Mexd
can Coaporatdion, La que construye una plania de eda-

nuracién para 2,200 Tona. hadta 3,000 Tona. dlaxdias.



En el aito de 1929 se formdé La Compaifa The
Fresnillo Co. En el afo de 1935 s¢ descubren Los sul-
funos primarios de pLomo, cobre, plata y zinc, con Lo
cual se construye La paimera unidad de §Lotacibn. La
veta descubienta en esa fecha fu€ La "Cueva Santa" en
el Nivel 105 con Lo que da oxrigen a condtrudir una pe-
queda planta de fLotacibn hasta incrementanse Logran-

do fa actual de 2,200 Tons. diarias,

En La década de Los scsenta The Fresnillo-
Co. se nacionaliza trabajando actualmente con La na--

z6n d0cial de Compadla Fresnillo, S. A.

1.6 PRODUCCION

Antes de 1832 no hay nlngdu dato al respec
to, de 1832:a-1919 La {nfornaclon es poca pues esfos
datos se peadieron en su totalidad,.conacicndéAe sdo0lo

ta nelaci6n de Church en 1906. Su cdtculb de produc--

ei6n e4 el aigudiente:

Perlodo Valon de la Produccibn
Do 1832 a 1835------ § 6,454.69 U. S,

1835 a-1-872-~=-~="4471,347,85 U, S.

1872 2 1903-------% 4,784,033 U. S,

$52,580.57 U. §.

.6 -



Este total equdivale a 43,000.00 onzas troy
de pLata (1,291.00 Kgs.) a cotizaciones aproximadas -

a fas fechas indicadas | %52,580.57 U.S.).

De 1903 a 1913 no hay informacidn. De 1921
a 1941 se prnodujo 14,218,962 Tons. de mineral oxdidado
inctuyendo unas colad que de promedio contenfan - -
158 gnefton. de plata, 5.05 % de plomo, 5.60 % de --
zine y 0,50 % de cobieirz‘v,”

Su tatal*ggﬁcdn;éhfddg déj[édlra;l94b es:

0ro . .. 12 ooofggkti]#dd;boo onzas)
Plata . i . .. 17;7§p.oho'kga;(zsd,ooa.oao onzasl
PLomo . 450,000 Tons. mEtnicas
SLARE TV '?ETABBM%uab. métnical

Cobre °,

.. 400,000 Tons. métnicas

-7 -
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1T.1 FIST0GRAFIA

Fisiogndficamente, La regdidn csdtudiada cstd
situada en el borde menidional de La provincia denomdi-

nada Meseta Central, colindando con La provincia de {a

Sieana Madre Occdidental. Su padlsaje estd definido por

una depresdidn abierta hacia cf NE, sefalada por el --

flanco sur de La Sienra Madre Occidental y pequenad

elevaciones que fa completan hacda el N y NW; esta de-

presidn se ectiende hacia ef NE, para forman parte de

una Laguna estacionat denominada Santa Andita o laguna
Seca.

a).- Orogragfa:
EL nelieve de La hegifn puede cladificarse
en La sdgudente forma: EL (lanco dun de La Sierna Ma--

dre Ocedidental, denom&nada Sienra de Santa Cruz y Sie-

ana de Vatdecanas, s¢ presenta en forma acantilada, --

con entradas y salientes definidas pon fallas, cuya
elevacddn varfa entre 100y 250 m, nredpecto al valéle,

Debido a csta monfologla que es de tipo ondulado, Los
depbsitos de taldd son abundantes.

En La poacddn SW se Local{zan algunas mese-

tay como ta de Vatdecaias, easd al ﬁiérdc La Sierra

det miamo nombae, de constifueddn basdetica, La meseta



de San ALbino, de gran extendibn, de mediana elfeva--
cibn, 4e Localiza La porcifn oceldental del drea y -

constitulda porn dernames rilollticos.

La sienna de Fresnillo se Localiza en La -
poredén nonte del dnea, de poca elevacibn, muy ampldia
y condtitulda princlpalmente de nocas sedimentaniad.
En La porcifn SW de esta sienna se¢ Localfiza el cerho

del Xoconoxtle foamado por un dearame volednico de -
constitucibn basdliica.

EL Cenro de Proasio, s¢ RLocaliza en La ponr-
cibn centhal def drea, constitulda por rocas Lgnead

y sedimentanias y en el cual 3¢ ha desarroflado toda

La actividad minera. En Las inmediaciones de este ce

ano d¢ encuentran otros sobresalientes, como: Cerno

det Péputo, Cenno def Cnisto, Loma de £a Fortuna y -

Loma Larga.

b}.- Hidnognasta.‘

Son escasas Lad conn&entea de agua en La ne
gidn, sin embaxgo AobneAaLen L04 annoyOA de Chcttta&
y de Rivera, Lo cuateA deAcangan,4u4~aguaA en’ ta La
guna de Santa Anita. AAL como - Loa aknoy06 que racen

en fa Sieara de Vntdccaﬁaa, que 5(uyen hacia- ¢l NW g

-9 -



desembocan en ef nfo de San Francdsco, afluente del -
rlo Aguanaval.

11,2 INFORMACION GEOLOGICA

a).- Estratighragia.

Sus rocas mds antiguas que afloran en La ip
g4i6n s¢ halfan en el anroyo de La Pimienta, afl NW de
ea ciudad de Zacatecas, formadas por §<ilitas en Las -
que descansan pizarnas y filitas intercstratificadas
con cuanrcitas. La formacibn Proaiio en Fresanillo sus -
afloramientos principales estdn al surn def Cenro Proa
o, en fa Ladera noate del cenno del Xoconoctle y en
el arroyo de Childitos.

b).- Rocas Igneas,

Iﬁtﬂuaida; dei feaciaaio son de cardcter --
deddo {nteamedio conocddas como "STOCK" (de granitoe y
granodonrita) afloran en Ofocaliente, Sombrerete, Con-
cepeddn del Ono, al NE de La Sieana de 2acatecas, di-
ques ¢ {ntrusivos se Localdizan en Fresnillo formadas
de cuanzomorzon{ta, mientral que diques de andesita,

nioldita y dacita en todas Las Localidades.,



11.3 GEOLOGIA LOCAL

Las nocas en el DLstrnito Minero de Fresndiflo
son una sccuencia de grauvacas y metasedimentos onglla
ceod [argilitas) con horizontes caledneos y carnbonosos
que scgidn el Dr. Stone Les Llamd "Serde Proano", las -

que divide en tres miembros dentro de La Enra Medozodica.

Las nocas en el Anea Fresnillo Lncluye rocad
sedimentarnias marinas del Tridsico Supenior con mds de
100 m. de espeson; sedimentarias continentales del 0LL
goceno, lgneas de cardeter deido (riolitas) y bdsicas
{basaltol del M{oceno y Paleoceno nespectivamente, el

Cuatennario se rephresenta pon depbsitos aluviales en--

trhe 12 m, de eAberi.

S@MSE}@;R#e:a,ﬁAﬁcb—del~Mn$ozo(co”£a'6onma--
c-6n Thidsica ﬂqé blégadara und sende de anticlinales
cen sus sinclinales ordentados paralelamente E-W, a o4
to pués sc creé que deblenon actuan edfuenzos de com--
prensdén en el sentido Noate-Sur predominante el de --
Sur-Norte pon La claridad de sus buzamientos de Los es

tratos que es muy clara en el drnea Sur del Distaito.



La enosibn actub fuentemente durante un pe-
nfodo fLango, se crel que hasta fines def 0Ligoceno, -
donde Luego se deposits una disdcondancia angular, un
sedimento cldstico angulodo, dexivado de Las grauva--
cas y angdilitas de Lta formacién Proaiio. Esta brecha 6
aglomenado, tiene un espesorn mdximo de 200 m. Exdste
manifeatacin de volcanidmo en La regibn en Las Tobas
L{ticas, Las que se deposdtanon concordantes dobre el

aglomenado, se eépesonr varlfa de 180 a 200 m,

Después La negdbn sugfre un intenso penlodo

de esfuenzos dindmicod por La {ntrusién de Los diques

cuenpos Lntrusivos.

Los yacimiehtaa minerales de este Distrito
4¢ forman contempordneamente a una actividad voledni-
ca de magnitudes considenables de candcten négibnat -
to que cubnié el dnca de grucsos dennames niollticos

con Lntencalaciones de tobas con capeson de mds de
500 m. toztal,

Despuls de este depbsito de rocas voledni--
cad hubo perturbacionesd ebtnuc;undtaa‘Qui;ﬁue@onﬂAattg
mientos noamales pue débbliihﬁdﬂfﬁréontauon todas Las

rocas, dnclusive Las niotLtas. -Dos-de-ellas “don ba -



"Cueva Santa y La "Esperanza”.
11.4 ESTRATIGRAFTIA LOCAL
1.- Fornmacdibn Proano,

Segin el Da. Stone es La mds antigua conocd

da en Fresnillo, dividida en trnes miembros:.

al.- Miembro Lnﬂcnion de apibg;ﬁ@damente 700 m,

de potencda .+

b).- Miembro med&o de apaoximudamente 180 m. de
potencaa.‘, :

el.- MLeman Aupen¢on de apnoxtmadamenxe 300 m.
de poxenQLa.'"' :

o ne
c)iJ“‘u“

d) Loma de Fortina.

- 13 -



CARACTERISTICAS DEL MIEMBRO INFERIOR.

Debido a que aqul sc encuentra La mineraliza-
cibn.

1} Se compone principalmente de grauvacas tf-
Lica de colon gnris vende clanro, estrhatos Lenticulanes in
tencalados densos y compactos, en Los niveles mds profun
dos phesentan gruesos hondzontes de fuente brechamiento

de alteracibn en forma de axinitas y hedembergitas

2) Consta de angilitas calcdreas y carbonosas,
sus honizontes son Lenticulanes de grauvaca y calizas im
punras.

3) Se compone d ,gnauuacab LLLLcaA de colon -
gnds vende clana, zA compacta y mac¢za.»En ocasiones en
4u parte Aupen40n.4e pncazntan eataatob deLgadoA de meta

sedimentos ong¢£dceoa, caLcdneaL y canbonobab‘

11.5 TIPOS DE YACIMTENTOS

Los yacimientos minerales del Distrito Fresni
Lo, se han clasificado en tres tipos difencntes, sicndo
€atoa Los adgudentess - == e s

af Vétd& ﬁct&éﬁd dé'iiiuddr
b) Stockworka

c) Cuerpos de Reempfazamiento

14



a) Vetas de Fisura.- Este tipo de depds.itos
es canactealstico en vetas que contdiencn oro, pluta,
pLomo, zinc y cobre, siendo sus minerales primanios

La galena, calcopinita, pirangindita y en menor canti-

dad, proustita y otnos sulfuros de plata; y como mine

nales de ganga se tienen al cuanzo, caleita y otrhos -

canbonatos, pinita, arsenopirita y pirnotita,

En el d4Atm¢10, ebtas vetaa pnaaentan un an

cho promedio de un metro,, de hLlOé AAnegulaneA ‘a ve--

tas bien definidas y, a peéam da Aen muy angaataa

Las vetas se pneaentan penb&btenteé coma sucede cn La
Veta Cueva Santa. ;

Cenca de fa supenficie, principalmente en -

ta poncibn basal del miembro supendior, Las vetas tien

den a Aen-innegildxes tanto en numbo como en echado,

namificdndose profusamente; en cambio, Las vetas a ma

yor profundidad son bién defindidas con numbos y echa-

dos uniformes (entre 40° y 60° ),

las dinecciones principales que d{guen tas
vetas mds (mpontantes en el LnteRLoh dg La ana son:

N30° a 40° W, buzando at NE.



bl Stockwonks.- La mayonfa de fas vetas cuan
do LLegan a La ponrcildn basal del Miembro Infenior de -
La Foamacibn Proafio constituldas por grauvacas macizas,
pienden pon completo su regulanidad y pernsistencda, hra
mificandose en varias vetas menores con rumbos Lrregu-
Lanes,

gormando netlfculas de vetas; sdendo La veta Cug

va Santa, Za que produjo Los cuerpos mls importantes -
tales como Catillas y Pilan.

La fonma de Los cuerpos es dLrnegular, general
mente se presentan en fonma de embudos alarngados, con
un ancho de 150 .m. en La pantz superdon, y de 10 a 12

m. en £a pante Ansznton g con una: tongttud de’ 600 m. Yy

105 m. de paoﬁqnd;dqd.;_ "; 

e) CuenpbA de Reemplazam{ento,- En La mina -
s¢ _conocen: cueapaa de neemptazamlento con AuL&unoA de
plomo y zinc y raramente de plata y cobnz, a Lo Lanrgo

de capas favorables de Los miembros Medio e Inferion -
de La Formacibn Proado. :

Donde conta el Limite Lnﬂcntoa de La grauva-
ca superion, Las vetas EApLaatu Sanxo y Paov&denc4a, -
gormanon cuenpos de Aehmﬁldichiénto“con sulfuros de --

plata, plomo y zine a Lo Lango de las.capas favoxables



del miembro calcedneo; condicibn que también presentan -
otrhas vetas tales como La veta Esperanza, La veta 2200
2a veta Cueva Santa; haciéndose una mencidn imponrtante.,
a fos mantos de neemplazamiento Local.izados entne Los -

niveles 830 y 1000 del drea de Fortuna (Secedibn Fortuna)

11.6 MINERALOGIA

En el Distnio Minero de Fresnillo, existe

gran varniedad de minerales; en a£guno¢ cas0s se phesen-
tan en foama de cristal, nevabtienda et Lhtthah de pe-

quefias cavidades 6aamadaa dentro de fas ue{ab Yy cuerpos

de neemplazamiento. Los minerales econbmicamente costea

bles se presentan princdpalmente con plomo, plata, zdnc
y cobre; predominando desde ef punto de vista econdémico,
2os sulfuros de plata y sus 6xidos, que Le dieron auge
cuando Los criadenos fueron explotados en La zona .de -
oxédacidn, Esta minernalizacibn Ae.pneéentaide La sigudlen
te foama: » ‘

1 ELementaA thLVO

al Omo.- Au; Can Ldadeé pequeﬁaé Aevpnaaantan en

nes déntro.del uarzo.



b}

a)

b)

el

PLata.- Ag.- Se presenta en foama de alambres,
Ldminas 6 placas e inclusdones en otros minena
Les. Se encuentra asociada con sulfuros de pla
ta, gatena y pirdita y principalmente en Las ve

tas Espinitu Santo, Esperanza, Santo Nido y --

Santa Elena.

2) Sulfuros.

Galena,- PbS.- Se presenta invariablemente cn
todas Las vetas y cuehrpos de neemplazamiento.
Se halla asociada generalmente con La pindia,

esfalenita y sulfosales de plata.

La vardiedad argentlfera de la galena LRamada

"punta de aguja" es comdn en La mayonla de Las
velas.

Ebsalenéta.- InS.- E4 una vardledad nica en hie

nno, &in Llegan a sen marmatita. Se presenta -

en La mnyonLa_dg,Laa,vqtdsfy}cacapoA de reempla
zamiento, .

Pinita, - Fe S2.

kA_@LfM@A ¢§dﬁHdn¢§'dq Los mi
nenales metdlicos s



d) Ansenopindita.- FeAsS.- Se presenta neflenando

e)

g

a)

cavidades en La mayonfa de Los cuenpos de neem
plazamiento. Esta asociada a La pinita, ecsfa-

Lenita y a ta galena.
Pirnotita.- FeS.- E& un mineral de ganga, --

abundante en Los mantos de Fontuna y de Cueva

Santa,

Caleopinita.~- CuFeSz.- Se presenta en cantida
des pequerias en diseminacdoned finas y vendi--
ttas, neemplazando a numeﬁoéob,but‘d;oé. E4 -
un mineral comin de.Los mhnté@ &érféﬁ{und y -

de algunas vetas comd quZIJ? 2

Santa, etc.

Angentita.- AgpS.- Sc-presenta-en cantidades
pequeiias en algunas vetas fales como La 2270,
La Agnripo y Espenanza y aaﬂciadavcon'La pAnd-

ta y subfosates de plata.

3) Sulfosales.

Pinanginita,- Ag3SbS3.- Es el mineral de pla-
ta mds comdn u se ehhuenina>ncemp£azando a ta
mayonda de Los sulfurod; Ae presenta en masas
caistatbinas de grano gruedo y en Anclusiones

adsladas dentro del cuarzo y caledta.

- 19 -



b) Proustita.- AgzAs5S;.- E4 La 4egunda mena de
plata en {mpontancia, encontrdndose asociada

con La pinanginita, asl como en pequedas in-

clusiones en galena, en vetas como La 2125 y
2270.

Ademds de Loa sulfosales conocidos, se pre--
sentan minerales de plata que no se han iden
tificado en Los niveles mds progundos de La

mina, pneAentdndoie en fracturas y nbduloa -
Penticulanes de cuarnzo en Las vetas Cueva --

Santa y 2137 yvuahtaA de Fontuna.

b) Pinotusdia.- Hnoz,
el Mangdnita.- Mno (OH) |
5} Canbonatos.

a) Caleita.- CaCO3.

a) Feionlta,- Cafp.

- 20 -



7) Silicatus.

a) Cuarzo.- S;0g,

b} Actinolita.- Ca(MgFe)SlSI4O,l)2

e} Clinozoicita.- (S4,07) (Si04) A13Ca20(0N)

d] Hedembergdita.- CaFeS1p04 .

el Axdnita.- (Si4017) Cay(Fehn)Aly(805] (OH]

11.7 20NTFICACION. ..

La mayonta de Las-vetas dé.FnéanZZo, mues -
than cambios notabfes en su contenido de plata, plomo,
zine y cobre con La profundidad; una de Las vétaé mds
{mportantes, La 2137 que ha sido tnabajada.y aeaanno--
flada a profundidad, presenta ciertas caractenlsticas
que ta hacen ideal para 2d zonificac{dn,. ya que-puede

aprecdian una thansi{cdbn completa de edtos minerales.

1) faaagenaéib;

Los paincipales minerales de La zona de sul
funos en onden paragenético son ¢f cuanrzo, pirdila, --
pirnotita, arsenopirita, esfalenita, galena, caleopird

ta, pirnargindta, proustita, polibasita, matildita, an-

gentita y caledta,



En £a mina, ¢ conocen dos tipos de minenra
Led suffunosos y su neconocimiento fué impoatante pa
ha Los propbsitos de Las operacdones delf molino. EL
cuanzo contiene Los valonres altos de oro y plata, pe
no bajos en Pb, In y Cu. EL minenal de sulfunos pesa

dos es bajo en cuanrzo y pirita, pero alto en Pb, 2n
y Cu.
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TI11.1 ANTECEDENTES

AL ginal de Ra década de Los sesentas, La -
CLa. Fresndiflo, S. A. vib La posibitidad de aumentax
dus nesenvas al empezan a agotanse Las exdistentes, ponr
20 cual foamulé un contrato de explornacibn con el Con
sefo de Recursdos Naturafes No Renovables (hoy Consejo
de Recursos Minerales); dando principio estos traba--

jos en Agosto de 1971 hasta Noviembre del misamo aiio y
de Mayo a Agosto de 1972.

Se efectuaron trabajos de Geoflsica, Geoquf
mica, neconocimientos aéreos y de geologdla supernficial
principalmente al NW; de encontranon anomallas en La

zona de San 1adidro al NW de Fresniffo y en sus prbxi-

mas Linmediacioned.

Se necomend6 bahrenan con diamante La cditada
zona y denuncdlan, pero &4n nesultados hatagadones pa-

na La empresa, pued La barnenacdén no aponté Los nesul
tados ecsperados. k

Posteniormente, pok necomendacibn det Dr. -
Kent Lowthea y el IpqilSéﬁgﬁg;yﬁgﬁégyij;_)ﬁﬂe;de Geo-
togla de ta CLa, Freanillo, S. A. y Jefe del Depanta-

mento de Geologla de La Unlddd;F&égﬁ{ilof@égiiéiéua--
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mente; Yy en base a Lo conocddo en‘eL Aintendion de La
mina (Tiro General), con £0s numbos conocidod de Ras
edtructunas que hacda el oniente tienen un nrumbo do-
minante E-W, se programb explonacibn desde supenrfdi--
cie a base de barrenacibn de diamante y a un hiféme-

tho at ondiente del Tino Genenal, ddndose bannrenos ca
da 500 m. )

Se pendaba encontrar posibles sistemas pa-
ralelos a Los ya conocidos de Cueva Santa (N35°W) y
def s{istema como La veta de San Pascual (N60°E], ta-
rnenéndode con un rumbo de N20°E con inclinacibn de

-55° y connespondientes a La elevacibn def Nivel 270.

Se conté mineraldizacdbn con el barreno - -
BD-531 y para cornoborar esta Lnformacibn se proyec-
Laron Los barnrenos 80j5§3"q B8D-534 con mismo aumbo ¢
AncldinacLbn, Logrdndode con esta derle de barrnenos -

et descubrimiento de £a veta "SANTO NIRO",

111.2 TRABAJOS PUOSTERIORES

Con el §4n de ‘ijan rumbo g buzamiento ae¢
programaron Los baanen05v80-531 y BD-539, este GRLL-

mo con mumbo N55°W y -55° de inelinacibn y pon meddo
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de £a Ley de Los Tres Puntos se (456 un aumbo aproxd

made de SWE7°NE y buzamiento de 75° af Sun.

EL descubrimiento de dichas estructuras mi
nenraldlzadas, dib6 como conseccuencia el desarnollo de
dos cruceros en el drea del Phpufo siendo en onden -

de Lmporntancia, ¢f Xe-950-SE de”? N{vel 270 y el - -~

Xc-955-SE def Nivel 425.

Dichos cruceros tuvienon como princdpal ob
jetivo el de LLegan a cortan Lad estructuras antes -
mencionadas, asl como el de exploran toda la zona --

comprendida entre el Tino General y el Cenno del P6-
pulo.

EL numbo que £Levaron estos cruceros fué -
con cf obfeto de contan posibles edtructuras minera-
tizadas, tomando en cuenta Lod datos que se obtuvie-
non en Los banrenos de diamante y afgunos pequeiios -
aglenamientos , asf como el de algunas catas Localiza
das en supernficie cernca del £rea propucsta para dan
Los baanenos. Dichos rumbos son para el Xe-950 del -

Nivel 270, 565°C, y pana el Xe-955 del Nivel 425, --

£50°¢L.,
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Las estructunas que se descubnienon duran-
te el desannoflo de estos dos crucchos fuenon: Vetas:
Santa ELena, Santa Tenesa, San Judas, Santa Amalia,

Santa Angefa, Santa 1n€s y Santo Niido.

Los barnenod de diamante que se LLevaron a

cabo y que cortan fa estructura de La Veta "Santo NL

0" son Cos sigudientes:

B.D.-531 ,
Locatizacibn: Cenno del Phpulo
Nivel: Supenficie

Rumbo: N 17 1/2°E
Inclinaeibn: =55 1/2° -
Comenzé: 16'de'M¢ya‘de°Jé75 "':
Tenming: 12 de Agosto de 1975
Lango Tptal:‘gfl!aén@¢fi b

Este banreno conts mimenal en Lo tramos 44

guiented:

Trhamo Ancho AuAg b In Cu
295.02 296.33 1.31 0.59 866 0.3 0.4 0.00
310,59 310.84 0.25 0.50 500 0.3 0.2 0.00
342.60 349.79 7.19 1.62 1807 0.4 0.7 0.00



B.D.- 533

Localizacibn: Beleda
Nivel: Supenficie

Largo Total: 507.07 metros

Este barneno tambiln fué de resuftados po-

4444v0s tanto en Leyes como estructuralmente se cdpe
raba.

B.D. 535

localizacién: Cenno def Pbpulo
Nivel: Supenrgicie ERAN
Comenzd: 4 de Noviembre de 1975
Teamind: 27 de !E,n_.e't_ev,dseg.f;??,é i
lango Total: 448,66 metnos

B.D.- 537

locatizacd6nt Cerro dél Pépulo
Nivel: Supenfdicdie '
Comenz6: 2 de picigmbne de 1975
Teaminé: 26 derFebneno de 1976
lango Total: 555,04



B.D.- 540

Localizacibn: Cenno del Pépulo
Nivel: Superficie

Largo Total: 485.25

Todos estos barnenos dienon al Departumen-

to de Ocologfa de La Unidad Fresnillo, informacibn -
sugicdente y necedardia para poden elaborar un progra
ma de exploracién directa de Las estructuras Lozald-

zadas pon La barrenacién de diamante.

Los valonres théoﬁ;ﬁddha-don'e$ia banrena--
eibn, fueron Los que dieron La pauta}a suponer en --
que en et drea det CennongL”PﬁgggoTgxiqxla,una zona
de {ntenés cconbmico y por Lo cual, Las obras diree-

tas programadad estanlan respaldadas por esta ingor-
macdibn.
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111.3 DESCRIPCION VETA SANTO NINO

Conoecida entre £08 Niveles 270 y 425 en TL-

no General af SW de La poblacifn de Tresnillo y en -
La tadera del Cerro de Proaiio.

La Veta fué contada el mes de Junio de 1977,
siendo €sta funto con La Veta Santa Elena, Las mds -
{mponrtantes Rocalizadas en el dnrea det Pépulo tanto

en su potencdia como en su contenido de valores,

Veta de cuanzo de color blanco a gris, amoa
o y calecita, brechada, en algunos tramos con textu-
ra coloforme. Su potencia es bastante regular asf co
mo su cchado y presenta algunod desprendimientos im-
portantes al alto principalmente en fa frente orniente:
mientras que en La frente pondente, la veta eé un po-
co mds potente y con mejores valornes de plata, pero -



mfs dirnegulan tanto en echados como en nrumbos. En --

tramos de 20 cm. hasta 3 m.

La noca encajonante es una brecha andesftd
ca de cofon vende, £a cual 3¢ presenta cemo una maha
innegulan que Lntrusiona a La sccuencia sedimentania
(en contacto con Las Lutitas), de textura compacta ¢
afanitica y en general, cuando esta noeca de encuentha
fracturada, dichos fracturamientos se encuentran re-
Llenos de caledita prdimordialmente, aunque en algunos

tramos predente altenacibn porn clonitizacibn,

Las grentes 341E y 3410 de La veta Santo -

Nifio en ef Nivel 270, tdienen un desarrollo hasta ta

actualidad de 740 m. en Las dos frentes con un rumbo

promedio de N75°E a N85°E ¢y con un buzamiento al SE
de 65° a 75°.

Esta veta en La frente ondente, tiene dod
ramifdicaciones importantes, hablendo sdido desarrclla
da La def bajo con nedultados poco halagadores en --

cuanto a su contenido de minerales costeables.



111.4 DESARROLLOS

Debido a La Limpoatancda que tuvo en el me-
dio de £a Tndustria Minenra, explicaré uno de Los de-
sdaanollos nécond Logrado en La Unidad Fresnillo ponr

obrenos, empleados y tecnofogla mexdicana.

Este desarnollo es nepresentativo de Las -
obras efectuadas en La veta Santo Nido, y aunque {ul
una obra colada de crucero, e puede considerar como
desanrnollo para conocer en La nealidad la posicibn -

de la veta Santo Niiio y conocer sud estructuras para
Lelas y adyacentes.

EL nécond Logrado en este crucero fué de -
250 Mts. nompiendo asl el establecido de 230.2 Mts.

obtenido en esta misma Unidad.

Las obras coladas para desarrollo de La ve
ta Santo Niflo fueron Las sigudentest

NIVEL 270 - Xe 130 SW  --- 1,300 Mts.
FTE +341 W --- 758 Mta,

CFTE 341 E --- 588 Mta.

P 372 --= 60 Mta,

CP . 349 . 60 MLs.
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NIVEL 425 - Xe 955 SW  --- 1,500 Mts.

"FTE 367 W --- 495 Mts,
FTE 367 E  --- 395 Mts,

Entonces tomaremos ef crucero 955 Sun-Ondien
te en el Nivel 425 de Tino Genenal como ejemplo de --
Las obras de desannrollo.

Se proyectd para una Longitud de 1,280 Mts,
de L0as cuales 1,070 Mts., se colaron con una pendiente
de +0.5%. La aeccibn real del crucero e¢a de 2.9 Mts.
X 2.9 Mta., y LLeva tubeala de ventilacilén, de aire,

de agua y alumbrado para facilitar La operacibn de --

acarreo (aeceddn tebrica de 2.4 X 2,7 m.}.

EL fin primondial ful cortar La veta Santo
Nifo en La elevaedédn 425 para exploracdén directa ponr

medio de una Frente y paecparar du futura explotacién.

EL dedarrollo de esta obra corresponde a una
zona de grauvacas; roca de un gads claro, de grano (4
no a med{o, masdiva y compacta con Lentes alslados de
Lutitaa, Presenta algunos hilos de caleita no minera-

Lizados y un fraccionamiento muy L{nregulan.
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Se trabajaron a cuatro turnnos dianios de 6

honas cada uno que fuernon de La siguiente manera:

TURNO DE PRIMERA 6 ha, - - - - 12 hs.
TURNO DE SEGUNDA 12 he., - - - - 18 hs.
TURNO DE TERCERA 18 ha, - - - - 24 hs.
TURNO DE CUARTA 0 ha, - - ~ - 6 hs.

NOTA:- Cada cuadnifla sc recleva en el Luganr de trabajfo.

PERSONAS POR TURNO

1 Capitén de Seccibn
3 Jefes de Tunrno

1 Jefe Coondinador

CUADRILLA DE PERFORACION

1 Conthatdista
1. Pilstolero

I Rezagadon

1 Rezagadon (preparan explosdlvos y Limpial

CUADRILLA DE ACARREQ

1 Motonrdista
! Garnrotenro

{ambos hacen acequial



PERSONAL DE SERVICIOS

EQUIPO MECANICOS

TUBERIA DE VENTILACION
1 Mecdnico de !nra. i

Patlenro

1 Ayudante de Mecdndico 1 Ayudante de Palceno

LEVANTAMTENTO0S GEOLOGICOS

TOPOGRAFTI1A
1 Geblogo 1 Ingendenro
2 Ayudantes
PLANEACION
1 Ingendienro
TIEMPOS
ACTIVIDAD

“ TIEMPO PROMEDTO

Rezagan y Acarnean « . « o« + .o . 3 h&,°10 mdn.

Penfonacdibn

Ce e eeana 1 hs. 53 min.
Cangado de exploadvos . v . . .- '{ﬂ3; 35 min,
Cuando se nequiene vla . v ou L o 9 33 min.

TOTAL DEL CICLO 5. ha. 38 min.

‘(Ain poner via)

EQUTPO USADO

PCRFORACION.- Tres penforadoras Atlas Copco BBC 24u-01

{una de repuesto con plernal -
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REZAGADO ¥V ACARREQ

1 Pata Atlas Copco LM-56
2 Motonres Wabco
12 Canrnos granby

2 Cangadones de batenla

VENTTLACTON

3 Ventiladores de 5000 P.C.M. (para todo ef crucero

de 1,070 m.) Tubenla de £dmina galvanizada de 18"

Durante el mes de Septiembre de 1977, mes -

en el cual se togrd el cuele nécord no se pendif nin-
giin taueno,

TURNOS TRABAJADOS: - 120 Tuxnod
Longitud Desdarrollada - 250,0 Mta.
250.0 Mta. % 120 turnos-=-2.083 Mts/turno

250.0 Mts, t 120 didparadas = 2,083 Mts/disparada.

Costo por metrno Rincal de avance $ 2,084,38

Considero que edte cjemplo es hepredentati-
vo def edfuerzo realizado por trabajadonres y emplea--
dos de La CLa, Freaniflo, S. A, por elevan La produc-

tividad de La Unidad y asl cooperar con el progreso -
de Méxdlco.



Las otras obras de desarnollo mencionadas -«
no &e¢ thabajaron con Los cuatro tunnos, pero 8L su --
avance fué de 2.08 mts. por tunno, trabajdndose tres

turnos diarios, Lo cual tambifn ed de considernacidn.
I1T.5 RESERVAS

Las resenvas de La veta "Santo Niifo" al dla

31 de Octubre de 1978, cubicadas pon el Depantamento

de Geologla de La Unidad Fresnillo, son Las siguien--
tes:

1) Reservas Probadas

235,000 Tona.

in Cu
0.7 0.01
2) ReAgaudA Posibles .
150,000 Tona.
Au - Ag_ o Pb o zn o cu
0.4 500 0.3 - 0.7 0.0

Se conoce La veta "5“ﬁ¢°QN§§QiﬂEﬁﬂzPé nive-
Les 270 y 425 con un desarrollo de 1,400 mta. con 2.20

metnos de potencda, un rumbo N70°C a N85°E y buzamien-
to de 65° at SC.
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IV.1 RESENA DE LOS METODOS DE EXPLOTACION DE VETAS

EN LA UNTDAD FRESNILLO.

Las caractenlsticas de Las vetas en La mina
de Fresnillo son de potencdia no mayores a Los 3.0 m.
Yy con condiciones estructurales estables, Lo que ha -
peamitido Lo utilizacdibn de diversos métodos de explo

tacdbn y dentro de Los cuales Los comunes son: Tumbe

sobre canga, hebajes abientos,

a) Tumbe Sobre Carga.

EL método de tumbe sobre carga §ué usual en el -
Gnea de Tino General, y Este es LLevado de La s{iguien
te manera: A pantin de La frente de desanrnollo y a ca
da 30.0 m.te cuelan contrapozod paralelos para asl co
Lar La grente de prepanacdbn, cstos contrapozos sc ha
bititan con totvas para La descarga de mineral, pana
subin al nebaje, también se cuelan contrapozos hac4a
La frnente de preparacifn y 6atos scparados 6.0 m. de
centno a centro de Los primeros mencionados, de tal -
goama que de ahf toman el nombre de contrapczos "h" -
por estan €8tos comunicadod por La grente de prepara-

cibn, postenionmente el camino se fLfeva con un anilla

do de madera, que se va instafando conforme avanza ct

conte ascendente. La barrenacd<édn 8¢ hace en forma ho-

rizontal en conles de 1.8 m. de fargo por 2.0 m. de -



alto, al dispararse estos barrenos La hezaga se efec
tha con eschepa con un winche de moton de 6-8 H.P,,

que tiene una autonomfa hasta de 40.0 m. En La Unidad
Freseniflo, genenalmente, este sistema se combina con
el de Rebajes Abientos, y Los cortes normalmente son
Lanegulanes, oste sistema puco a poco se ha venido -
cambiando por el de Corte y Relleno y capacitdndosc

al personal en este sListema,

EL motivo de combinar el tumbe sobre canga
y el Rebaje Abiento, es por que en determinados mo--

mentos es necedardio disponen de Los dos tercdiod de -

canrga que quedan en el nebaje.

b] Rebajes Abientos.

Eate tipo de sistema, ¢4 ya poco usuaf en La --
Undidad FiéAnLiLd;'ﬁ;ﬁ‘Aéh un método boc& Aéguno[ al
dejanse abiento el nebaje y exponilndose el personal

a afgdn desprendimiento de aebaje abiento.

Para explotan edtos nebajes, se cofaban contra-
pozos cada 60.0 m. y se dejaba un pilan de entre pi-
a0 de 3-4 m., para acceso al ncbaje se colaba un con
trapozo a la sncnterde pnepékaci&n, y eézereataba Lo~

calizado a conveniencia y acomodo-del Lugar de frabajo
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pero por generalidad €stos se Localizan junto a Los

chorneadenod. | a 6.00 m.}.

Posteniormente a el colado de La frente de pre-
paracibn, se empieza La explotacibn en forma ascen--
dente [conocdido el sistema en Fresnillo como "Alevan
te"), estos contes se haclun comunmente en una foama
bastante innegulan, y &4n segudn una secuencia £6g4-
ca de minado, al disparande Los primenos contes y ed
tos dependiendo del nimeno de barrcnos dados que el
mismo penforista acomodaba, La rezaga era mouvdda con
escrnepa de 6-8 H.P. hacia Los chorreadenos del mine-
nat, sdiendo esta produceidn de carga muy variable e
indetenminada, de acuendo al trabajo diario def per-

fornista y trabajdndose un tuano por dia.

Para L0s contes postteniohres, sobre el alto y cf
bajo de 2La veta 8¢ anclan rolldzos de madera sobre -
Los cuales se¢ parandn Los penforistas para barrenan,
e4L0s nollizos quedan en ede miamo Lugar como forti-
§icacibn. Eventualmente s¢ defan pilares del alto al

baje y de dimensioned vanriables, sirviendo €ste de -

minado scelectivo.

Eatos sistemas de explotacién en La actualddad

ya no &¢ cstdn LLevando a cabo, pues no s¢ prestan a
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mecandizanse, LLevanse sistemdticamente y por seguri-
dad, conjuntamente por Las condiciones estructurales
de fLas vetas, que en determinadas partes puede variar
du consdistencia, entonces sc puede optar por othod -
métodos de explLotacibn.

ANTEPROVFCTN

IV.2 EXPLOTACION DE LA VETA SANTO NINO.

En La actualidad 8¢ conoce fa veta Santo -

Niito desde fLa elevacdidn 215 (dub-nivel) atl Nivel 270

(infenion) y de estte al Nivel 425, teniéndose un sub-
ndivel en fLa elevacifn 340. Los bLoques a explotarse y
ya desarnollados son del Nivel 270 hacia arniba at -

sub-ndvel 215, sdiendo €stos Los que e preparardn pa
na su explotacidn.

Los contrapozod de d¢§aA4a£Ld7A¢ colandn -
cada 60.0 m, centno @ ééﬁfibiffrlzi7ddeiﬁﬁe4;nq und-
dad de explotacibn aendn'bloquea de 6D.b'm; d¢ iahgo
pox 55.0 m. de altunra.

La potencia media de La ueta'éavde 2,20 m,
por Lo que con una densidad de 3.0, cada bLoque con-

tiene 21,780.,00 Tons, como valor medio.



Selecedbn del Método:

Dunante el desarnoflo se pudo comprobar que

La distnibucibn de valones es uniforme, por esta ra-

z26n se consdidera convendente tener cadte tamaiio de --
bLoques.

Tomando como bade La experiencia adquirnida
en otnos Luganes de fLa mina durante La explotacdibn de
minera, el método de Tumbe Sobre Carga scafa conve--
niente su aplicacdbn en esta zona pero, no tenemos -
facilidades de selecedibn del mineral y pon este motd
vo no se considerna convendente apldcarfo, ya que en
afgunas ocasdiones dse presentardn claves de minecral -
nico, que pueden decx thatado$ en foama cspecdal para
dan fLa Ley nequendda con othos minchales pobres. AsL-
mismo tenemos que dejar pilfarcd tanto en el ndveld Su
pernion de piso, como el nivel Lnfenior de cabeza que
senlfa minenal que no se aprovecharfa de inmediato y

como Las Leyes de esta zona son altas quedatla mdine

nal ain que tenga rendimdcentos cconbmicod.

EL tumbe L2evado cumo nebaje ablerxto ticne
Las mismas caracterfsticad finafecs que ef Tumbe So--
bae Canga, con Lla agravante de que fos resdpaldod aun
que consistentes en esta zona, al dejar abierto mds
de 50,0 m, de altunra senla peligroso peamitin que --

Los tnabajadones catén en csda zona y, en edfe sis8te
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ma también se deja minenal que no es posible necupe-

nan de inmediato pon Rus pllanres de piso y cdelo que

son necesarndios.

Pon Las condiciones anteriored cditadas de

minado, cheo que ito e& convendente aplicar ninguno de

estos m&todos.

En minenta, un métbdoide é*pzozacidn se em=
plea cuando pnoponcaona £a mds atta aecupenaccdn,"él'
método debe sen seguno g dcbe 424 Camb¢€n ta extrac-’
cibn bptima del yacimiento ba;o tas cond&c&oue& geo-

L6gicas y esthuctuhrales encont&adaa dunante eL desa-
nnollo,

al mismo tiempo debe pnopo&c&onan Acgu ¢dad
at trabajadon, ST '

Otras CondLCLDned 9 tnceAah&aa pama

La adccuada Actac446n det méiodo de cxplotac£6n TAEYT
variantes son £os Seavicios con quc se d&oponc como.

Lo son: Ventilacdén, v{aa aqua, aénc, acannea, man -

tee, ete,

Enugz;édAo‘pahtkcuian'dc La veta "Sano Ni-
flo" Los Acavici&a;con;qdéiAé—auanxan“Aan cémptvtos
yoen condiciones ptimas, on Ia actuatLdad s cstd
cambiando el dunm&ante de madcna por dusmiente de con

ercte y de utiliza ndéel de 60 Lby, Pana el acarnce 3¢
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utilizand "Troley" por ser mls efdiciente en Las con-

diciones actuales de ventilaciln de £a mina, conithra

La Locomotora diesel.

EL acarneo def Lugan del tumbe hacla Las -

tolvas es de 1,400 m, contdndose en el Lnteaior de -

La mina y en ef Nivel 470 una quebradora de quifada
24" X 36" para tritunracibn primania y dando un tama-

o de -6", este mineral pasa a Los cartuchos del Ni-

vel 515 pana ser manteado a sduperficdie.

La ventilacdién en Tino Genenal estd en con
diciones peamdisibles, pues en ¢l Nivel 270 hay un vo

Lumen de 170,000 pies ciubicos por minuto, en el Nivel

425 un volumen de 160,000 pies cibicos por minuto y
en el drea de Tino General entra un volumen controla

do de 91,000 pies cibicos por minuto.

La temperatura en fas (rentes de La veta -
Santo Nio es de 28°C con una humedad nelativa de --
80-100%, para trabajar edtos lugares se tiene ventila

eibn inducida con ventiladones axiales de 5,000 pies

clibLcod por miruto.
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Es convendente mencionar que se¢ cuenta en
La Unidad Fresnillo con un Depantamento de Seguridad
e Higiene, el cual constantemente inspeccdiona y supenr
visa Las condiciones de trabajo, y Lo cual ha hecho

crean en el thabajador un sentimiento de responsabl-

Lidad para su perdona en el trabajo.

EL s4stema de Corte y Relleno se sefeccio-
na pon ser un cuerpe mineralizado que sc¢ adecua a €8
te sistema, la roca encajonante ed consdlstente o me-
dianamente consdistente como de menciond en el pdrhra-
go antendionr. La disponibifidad de nelleno es sufdcden
te para este tipo de minado ya que en £a Unddad se¢ -
cuenta con una planta de arenas patra d¢a enviadas at
intendion de La mina y nelfenar hebajes, €sto hace aba
ratan ef coste del mdnado ya que no 4¢ hace necesardio
el chrear tepeatenas exprofesas para ef minado, el te
petate que artoja fa mina es utilizado para reflenar

nebajes antiguos, su acarieo hasta La veta Santo NiAo

eleva Los codtos de producedidn, debido a La disdtancia

a £a que 3¢ encuentra La veta d¢ Los desarrollos,

EL método de Conte y Relleno nod ofrece las
s{guientes ventajas:



)

3)

Es sclectivo, primondiafmente para esdte caso,
ya que dend necesario acarnear el minexal hasa
ta Tino General por mds de 2 Km. y mantenchse

695 m., ya que es el dnico medic actual de mo

vimiento.

Como se pdiensa mecanizar el nezagado de mine-
ral pon medio de Autoloaden Cavo 310, el tama
ino de cate equdipo necesdta cuando menos 2.0 m,
de ancho y como fa veta tiene 2.2 m. de ancho
promedio, Las facilfidades de movimiento para
thdnsito en zonas neducddas se utdilizaxrd Los
contholes aemotos eon que cuenfa el Cavo 310

y en el WLtimo caso de mayor reducciSn se pur

de castigarn Los nespaldos y wtifizar el Zztepe-
tate para nrelleno,

Debido a Za‘tejanta con otras obras de La pax
te vieja de £a mina en don de ca posible cbte
nea tépctate, no hace convendente mancjanlo

por ;ﬁ att@ codto, por eso se utifizard el Re
2Reno Hidadulico que 84 ¢4 pbaibte conducinlo

pori medio de tubeala en foama coateable, mucho

_mds_ barato que manejan-tepetate,



4) Aunque Las cond{iciones estructurales permiten
el uso de otnos métodos ya que son consdéten
tes en general, La segurndidad que se obtendad
en estos trabajos es mAdxima, y Las conddicdo-
nes de ventilacibn son peamisdibles ya que se
cuenta a La fecha de Lumbaeras hacda superfd
cie avanzadas por Radse Boring Machine, que

peamite una buena ventilacibn.

Adn ya seleccionado como mds convendente -

el Conte y Reflfeno, todavia podemos consideran dos -

alternativas,

La primera:consdiste en-considenan como uni
dad de explotacddén tres blLoques do 60 m. de Longdtud
cada uno, en el que &4e¢ LLevard el ciclo tradicional

en cate método, en una zona se barrcnard, cn otra se

nezagard, y en La dftima cf nelleno. Se construind--

por medio de un contrapozo al centro de cada zona, -
desde ¢l nivel {nfenior una metalera en el bajo de -

fa veta que e {rd anillando segdn Co nrequiera Los -
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contes en explotacibn., EL nefleno send pon medio de -

gubenlas a trnavés del contrapozo de desarnollo

La segunda para evitar Los anillados, Los -

contrapozod centrales que servindn de metaleras, se -

alojandn dentrno def bajo, dejando un pifar de 1.0 m,

de grueso e ir comunicando al nebaje cada conte de ex

plotacibn cada 3.0 m. (Vern chroquis).

1V.2 ALTERNATIVA "A"

a) Deqtn@pcién:eéntnal,delﬁséateﬁa:

En ebta aLtennat&va conALdenané que ée va a dc'

Jan pLLanea, dando una- pnepanactdn a 3 0 m. d¢£ clie~
Lo de La 5n¢nxz Y un contrapozo para totva a cada --
30.0 m. y un contrapozo de desdarrollo a cada 60.0 m,

{ven croquis, donde muestra el acbaje dividido en tres

zonas de 60.0 m. c/u. para LEevar Los ciclos de Barne-
nacion, Rezagado y Reeleno).

- 47 -
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Estos contrnapozos son del tipo "h" y panten
def Nivef 270 alf Nivel 215, €stos a La postre senvd--

rén como contrapozods de ventilacdibn y servicdos

EL cuele de cstos contrapozos es de 76.0 m,
mds 6.0 m. de La "h", tendiendo un total de §7.0 m. 4
ta "h" tiene 3.0 m. anniba del cielo de La frente y -
delimita el cucle de La preparacibn que se programa -

en el sdstema tradicdlonal de Coate y Relleno.

Se colarnd un contrnapozo entre el pilan, a -
30.0 m. de cada contrnapozo de senrvicio, hasta LLegar
a £La gfrente de preparacibn y que seavindn como cho--
aneaderno de minenal. Estos contrapozos se colaron a
pantin de La frente al bafo de La vcxaig 8¢ proyecta-

adn de tal forma que el cdelo def contrapozo comund.--

que. al bajo de Ca veta,

Una ver tenifndode Los: contrapozos y La ghen
te de preparacddn se procederd a Levantar el andiltado
del camine y a taponear ef contrapozo choancadero has
ta una altura de 1.5 m., dobre el piso de La frente de
preparacdén, enscguida d¢ colard dobre ol piso una Lo
sa de conereto, cstard refonzada con malla tipo "ci--

cfdn", cstarnd empotrada en el alto y el bajo de La ve

ta cn foama hordizontal y tendrd un peralte de 17 om,

(8¢ anexa cdlculo.



Postenionmente a La preparacibn del nebaje,
e comienza con Los ciclos de barnenacidn, y nezagade
de La paimena franja de minenral que send de 60.0 m.
cada ciclo, de modo que quede a 4 m. del piso de La
frente de preparacibn; para el tumbe se utifizand --
una miquina Atlas Copco BBC-24 con plenna neumdiica
Yy para rezagar un cavo 310 Atlas Copeo tipo Autolvader
con autonomla efectiva de 30 m., sec necomienda utdls
2ar L08 contholes nemotos para asl evitan accidentas

en Los angodtamientos de La vela.

En otro tramo del nrebaje y despufs del tum
be y rezagado, se inicia el edclo de relfenado con
jal hasta una afltura de 1.5 m. sobre el piso de fa
Losa para asf seguin con el minado,‘ta conducelbn def

fal send por tubenla de 4" a través de Los contrapo-

208 que &imitan el nebafe. .

Antes de 4ndicdan el relleno con fal, se co
Locarnd fa tuberfa que deavird de drenaje para el de-
sague de agua, edta serd de tipo albadal de 10" pen-
fonada y nccubienta con tefa de henequen, estos tu--
boa estardn separadod paralefamente a 10 m. une de -
otho y comunicados a un tubo cofectonr general de ma-

yon didmetro que desembocard pona uno de Los contrapo

zod "h" hacdia La acequda.



Después de que ef minado programado cield-
camente Llegue al nivel supendion, en este caso el NL
vel 215 y s4in defar pifares de entrne piso, se proce-
dend a quitan el escalenreado, asl como Los demds senr
viedos Yy el Cavo 310 que edtard cautivo duhrante La -
explotacibn del nebaje.

Recuperacién del pifan de cabeza:

Entonces se esdtard preparado para minahr cn
netinada el pilar defjado anterlonrmente entre el cie-
Lo de La frente y La Losa de concreto, send en hetao
ceso para Lr netirando Los servicedod del nivel, se -
procederd a colocan La Losa en ¢l piso del nivel in-
denion, €ato se Lograhd dando barrenos de 2.0 m. so0-
bre La Losa de concreto, verticalmente y sepanradod a
6.0 m. uno de ef otrno, se colocardn en cllos una va-

nilfa que senvind como gulfa al teaminar el minado --

del rebaje infeadon. ===

En Los chornecadenod de minenal se empleardn

toLvas tipo "Granby" de manufactura Local acedionadas
por pLstones neumdticos.

b) Descadlpedén de Obras pana Bloquean,

1.-"Faentes y Crucenos.2.4 X 2.70 m.

Ut adlstema convencional de cueles en La sec

cidn San Luds en la cual se encuentra Localizada La -

veta Santo NOTe ¢4 como 8d{gue:
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Ciclo de un turno {tiempos)

Amacdizanr .
Rezagar y poner via
Bannenan . .

Cargar y Dsipanran

D Y

Ventilacibn (Dilucibn gases)

0.5 horas
2.5 honas
1.5 horas

. 1.0 honras

0.5 honas
6.0 honas
EL tonelaje a nezagar es:
Secedbn . e e e e e e 204 X 2,7 m,
Cuele por dispanrada . . , o .. 2.1:'m,
Peso Esp. de La noca

Abundamiento de La noca
Volumen a rezagan

Toneladas a rezagar ... .04l

R I T
L e
o 13,61X1.58 17.7

8X17.7 = 40,8 Tons.

EL nezagado se esectaa ca

_pala néumdt&ca

(AtLas Copco) LM-56 y cannos Gnanby, canactentbt&cnéx

Pala Neumftica Atlas Copco

LM 56

Capacidad del cucharbn
Potencia def motor de traceddn
Potencia del motor del cucharbn

Consumo de adne
Capacidad neta de canga

Preddén de adre necedarda

51 -

026w

12 H.or.
0 H.P.
280 % /min,
60 min
65-100 tb/putg’



Canno Granby Tipo Frnesnitlo

Capacidad de carga 70 §¢° (1.96 m’)

Peso del carno vaclo 2.0 Tons.

Pana nezagar 20.4 m’ necesitan 12 carnvs -

Granby, ef motor pana acanneo que e usa es& Clayton.

Tiempos de nezagado y cornidat

Leenado de 6 carnnos

42 min,
Viajfe cangado  li67an.
Tiempo vaciado 5 mdn.
Viaje vacdo .lq min.
Tiempo de Lmprevistod ‘g“min.

Tiempo del cdclo pon tunng? o ‘ 275 minutos

Tiempo para reza 5 honas.

3 27

Cabe hacenr nozaa‘que En>é4£o$ tiempos hay
cventos panazetoaly qdz én un.tunna‘complezo de 8 ho
ras se teaminan Los ciclos completos, aunado a La ra
pidez y eflcdiencla de Los obrencs, a Los cualed se -
Les motiva con incentivod econdmicos (desdtajos).
Todos eAtbAviiémpoA ebidn nénmattzadoa ponr

et Depantamento de- Planeacién-de La Unidad Fresdnillo,



204 cuales se apegan bastante a La realdidad. Gran pan
ze de este Exito se debe a La buena supervisibn por -

parte de Tngenieros Y efectividad de obrenos.

Dentro del tunno completo, un ciclo puede -

atrasanse o adelantarse, Lo cual se cornige sobrne ta

marcha, Lo cual hace que s¢ cumpla cornectamente el
cdielo.

2.- Contrapozos 1,50 X 1.50 m.

Los conthapozos en Fresndiflo ée cuelan cn -

gonma de "2" para asf no tenen pendientes mayonres de

5

0° y atenense af Reglamento de Seguridad de Traba--
jos Mineros, Los servicdios de €820 son culocadod en
una de sus tablas y en La parte supendion, siempre se
tienen dos 30gas para subin y bajar de ellas, Esto -

4¢ hace con el f4in de tenen mayon segurdidad.

Los contrapozos tienen Las Aigh(entéa caractenlaticas:

Secedbn .

e R T X U M
Avance ponr barrenacibn

o105 metros

Produndidad de barrenacién . .. . 1.6 metnos

Acero Tntegral Hexagonal ‘de”

S R 7/8"
Vetoceddad de baraenacdbn . vy oo a 0vd -m/mdn.
Nimero de barrenas . o . . . . .. . 24
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Tiempo de banrenacién

Tiempo de soplado

Tiempo de cangado

LR T Y

Tiempo Total .

e e

2.5 honras

DR

0.25 honras
. 0.66 horas
3.41 honas,

. e s

EL nesto del turno es utilizado en LLegan

al Lugan de trabajo, subdia equdipo, instalan senvicios

e Amprevidtos que por La misma condicidn de ventica-

tidad de las obras se presentan mds segudidas.

La penfonradona utilizada en estas obras es

La Atfas Copco BBC-24 con pieana, 4u consumo de alre

es de 120 5{3/m£n. a uha presién de 90 LbA/puLgZ. EL

acero es manca Fagensta integral de 7/8".

EXPLOSTVOS Y ARTITFICIOS,

Los explodivods y artificios utilizados en

frentes son: Dinamita DUPONT Oezamefi(j!m§upen Mexa-

mon "D", Fulminantes ¥6, Caduela Negra y Theamalite

para conecetar.

Frentes

Barnenos .
Cula £Lenos .

Sin Cargar—.

D SR



Contrapozos

Barhrenos . . AN 24
Cufia £2enos . v 3
Sin canrgan . Ve -3

£t cargado es de La manenra sigudente:

1}.- Un cebo {(bombitlo) ;onéctadq a caiuela

a mecha "CLOVER" negha,-

2) .~ Cargado con Super Mexamdﬁ “P“ hasta
30 cm. antes delvnomp{mienté det banne-
no lque es La distancia de separacibn
entre “baaneno y banreno.

3).- Tntenconectado con cordén detonante
b'irjrﬁfaxltacond" T

4).- Cdpsul No. 6,
¢) Obras de xpzotacidn

Una vez preparado el nebaje y dividido en trez
tloques para cada uno de Los thes cicles |barnenacitr,
sezanade ¢ rellenc), de dindedard-La barrenacibn en- fon
w2 perdrontal (es necomendable hqcrnta de ecsta mangna

xarencs de seguridad. De barnenandn secciones de

-
v



2,20 m. (ancho promed{o} pon 3.00 m., el problema --

que puede presentanrse es Logran La aliunra necesanda
para barnenar hasta Los 3.00 m., ya que a 24ta aldlu-

na hay que aghregan 1.80 m. de afltura de piso, peno -

se prevee que €s%o se Logrard en dos barnenacdiones

ya que ¢ contard con La nrezaga que produzca una de

2as primenas dispanradas.

la secedibn dez hebaje pana~bannenaci6u de
rd atacada a dos 5aenze4 a enconxaanbe a LoA centnoo
def nebaje, panra aaL sen” mdb répido- ea ciclo y tenen

menon tiempo La maqu&nanaa de hezagado parada.

Los bﬁﬁiéh&A que 4e dandn pon conte sendn
de 2,20 m.rk;tgbim; éseétiQo¢) Yy separados uno de -
otho a 50 cm..ito que nos dd un total de 16 baxrnrencs,
6 tea § _barnenos por.divisdin-del conte endos seccds
nes para Lagnan La altuna de barnenacibn, se Loghrard

con edta barnenacdén una buena y necomendable grag-
mentacdifn.

Es ta: bannenacadu Ae Loguaa& en un tccmpo de:

CAmacdizan . .

J.”. s .1;“~o 5 honab
Clamrenar L. L. L.
Cargar y Dispanan-{dos -veees| ~2.0-"
Ventitarn (dos veces) , . . . 1.0
Total 5.3 honras.



Porn Lo tanto sc puede completan en un tur
no el ciclo completo, ademds hay que contarn que 22
tiempo de ventilacibn para fLa segunda disparada se
togha alk mismo tLempo de salida del Rugan de thaba-
jo, Lo cual da un margen de tiempo razonabie panru -
Aimprevis tos .
Ritme de Explotacidn:

Avance pon tunite .

‘.

coe . 3.6 metaus.,

Longitud del Corte . . . . . . 60.0 matavt,

$0.00 . 14,66 Tunnos &

. 17 tuhnos
3.60 NIRRT S S

-ll;'= 5,66 vzaa » 6"b4¢k~"

3.

Los 6 dLas obtenLdoa en £a bannenac46n y

Lumbe ded btoque nos dé~ paaa 6&ne4 pndcthaA wna Ae
mana {ncluldo domingo.

Los voldmenes y tdngtajgz btenidos sendn
Los sigulentes: B oy

Por Tuano:

.20 mo X 1,80 m, X S.Do.m; X 2= ZSffé‘metnoA cidbicos
25,76 m> X 3.0 (dentidad)« 71.78 Tonetadas.
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Por DZa:

3 X 3 tunnos = 71.28 metnos cibicos

71.28 Tons.

23.76 m

X 3 tunnos = 213.84 Toneladas.

Por Conte de 60.00 m.:

60,00 m, X 2.20 m. X 3.00 m,

a 396.0 metrhos cdbiros
396.0 m’

X 3.0 (dtnbé&ad) « . 1,188.0 Toneladas.

Por bLoque de 47.507m,

‘(Hé;gdntando minado de §nentes
de acceso y pnép&n;pgdn

gmpfpiﬁd@.&e piso) de altuna:

60.00 m. X 2.20 m. X

3

_47450.m. . 6,274 metnos cdbicus
X3,

6,270 m densidad) = 18810 Toneladas.

E@}tqnelﬁfe:nx;naldo, send entonces pon tur

no de 71.28 Tonk;.y‘ZIS.Sd Tons. pon dla, Lo que nos

dd cn un mes de 26 dlas un total de: 5,559.84 Toms.
d] Rezagado

Para e rezagado 4e utilizand un Cavo 310 Atlas

Copco con Las s{gudientes caracterfsticas:

Radio de Trabafo . v v v o vou

e 100 m.

Capacddad Neta de -Thabajo v i o 15/3S'm3 per hoxn
Velocddad de Trandponrte

LR S S S

.14 mlsey

H&xima PendLente Canrgado RS Y

voe e e



M&xima Pendiente Vaclo P KX

Radio de Giro C e e e e e e e e e 2,97 m.

Dimendiones:

ALtura Mdxima

Altura de Volteo . . . .. o i 2.41m.
Lango . . ' S 97 m.

D R

Ancho

D S S S TY

Datos Téendicos:

e e e 03w

Capacidad Cuchanbn .

Capacdidad Caja B S ST MR ‘1;00 mé

Capacidad de Carga Neta/honra. . .vfr. IS_m3

Presibn de Thabajo . . 4 . . . . . . 71-115 Lb/Pulg?
Condumo de Adre v oo vov Voo oy 282 pLeAS/min.

Este Cavo: 310 estd fabricade para trabajan
este tipo de obnras minenas, entonces se puede adecuar

a Las necesidades de 2a explotacién de La veta Santo
NLio.

EL Cavo 310 trabafard en un Largo méximo de

30 method 6 sca que derd nepartido su trabajo en dos
sdeccdones.



EL mineral send depositado en Los chornea-

denod de mineral descnitos antendlonmente y sepanradosd
cada 30.00 metros.

Para el hezagado de tendrnd el sigulente --
tLlempo:

CL voLumen es de 396.00 metrnos cdbicos y -

La capacdidad def Cavo 310 para eiste caso es de 15 ms/hd.

396.00

26.4 horas & 5.0 Tuanos (de 6 hs.
15.0

c/ul

Como el nezagado solamente 4¢ hard en el -
turno de padimera, Zenemos un margen de un dfa para -

{mprevdstos y mantendimiento; 4e phevee para angosta-

mientos de La veta el uso de controleds nremotod para
el Cavo.

¢] Refleno.

En La Unidad Fresanillo &se cuenta con una planta
de anenas para manejan Los fales de La Planta de Be-

negdielo, La cual envla jales tanto a La mina como a

ga Presai”

.60 -



EL vofumen de jafes con que 8e contand en
2a explotacibn de La veta Santo NLio es de un metnro

cdbico por minuto y el volumen a neflenar es de 396.00

metros cdbicos, entonces se tiene Lo sigudiente:

396 m>

= 6.6 honas
60 min.

La planta de anenaaltnabqjaaﬁ en el ‘tunno
de paimena, por Lo que en un éla:lz podnd nellenan
una seceidbn del nebaje. - - <

Se colocardn para. drenar, tubenla de alba-

Aal necubdlenta de yute, estos tubos sendn de 4" de
didmetro y penfohrada, Aepahadoa paralelamente cada
10,00 m, y comunicadod a un tubo colecton generat,
en forma horndizontal y comundicados a Los colectones -
estandn tubos de Las mismas caracterlfsticas con una

pendiente de 5% para una mejor recoleceddn de agua.

Paralelamente a edtos serviclod, se Lrd co
Locando al bajo de La veta el anillado que sdervird -
de proteccddn para el jal y que servirdn de chorrea-
deros, se Levantard también el anillado del contrapo

20 dc servicdios y se colocardn las mamparas para ind

cian et nelblenado.
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Tiempos.

Colocactén de AnillLados .

. .1 dia

Reglenado . . . « . . . v o + . . 1 dia

Asentamiento C v e e e e w3 ddas
Totat = 5 dlas

EL pensonal encangado dc eéta openacidn eb
(ndependiente de 204 da La expzoiachn 3y pueden traba
jan Andistintamente en dLﬁementeé zonas de La mina, -
para nepartir et ;at se uAaad manguenras de huﬂz que -

estarndn concctadas a La tuben{a de 4" pnovan&ente del
nivel superiox.

§) Costos.

1} Frentes 2.4 m, X 2,7 m.
¢« Mano de Obra

Por contrato . . . o

Tneentivos 35%

L L

Acarneo con Moton

D T R S Y

Tiempo Cla. (1/2 h/tunnc!

. ‘-l

Ajuste Aum. Salario (107, 5l/£unno}
1/6 Bono y Salanio .

vooe e

Vlas y Accesondios

o e

TubexLas y Accesondios

6,14
Toter | 732.90
' Vatos proporcdiconados pon e Uepto, de Contabifidad.

- 6¢ -



0thos Mateniales Dinectos

Materdial

2 Mangueras de 1-1/2"

2
3

114 Lta. Acelte ¥550

2 Tubos de Polfivilino de 20"

1 Bombitlo de DLina-

Mexamon {1.,13Rg/Bann}129.80

1

!

(de 15.0 m.de Largo 4 meses

Vida

Manguenas de 1/2" de

15.0 m. de 2ango)
Sopladon

Plcos de 2 puntas
Patas

LLave Stitson #14
Alcanrnazas

Moanrales de Lona

{20 m. de 2anrgo)

Explosdvos

mita.

Capautl # &

Concctonr

Ignitacond 30'

Caueta (2,0 m.}

Total

Preclo Undit.

120.3¢ /m.

Costo/M.L,

49.00

27,80
130,40

23,60

76,40

337.40

63 -

7 P/bZApaAada

73.50
194.70
41.70
45.60
35,40
115,20



14

Romp. y 2' (108" X M.L.)

68
36
64
25

Acenro pana Barnrenan

Costo /M.L.

Fiernos de Baan. Prom.

409.02
Total 409.02
Vias y Accedondiosd

Rieled (6.0m. 60 Lb/yd) 495,20
Duamientesd 84.93
Planchuelas 47.39
Toaniglos 1/2" X 2" 4.33
Clavos (25 Kga.) 15,20

Total 647.01

Tuberfas y Accesoriod

‘V;da‘.

Tubos de'2?7V£¢i4@54¢;

Costo. M,

Precdio Unizt,

1,665.30/¢4ierno

247.60/m
55,00 c/u
75.00 c/u

3.86 c/u
34.65/Kg

Ly Preedo Unit,

6.4 m,

Tubos de 1" (con roscal
6.4 m,

Macho de 2" 6 meses
Macho de 1" 6 medes
Machoa de 1/2" 6 mesdes

Cuellos de 2" VLcLAuLLh .
Coplea de 1" - k

Total

- 64 -

85,90

60}10

1,03

1.51
111
29.19

Nt

160.68

58.70/m

" 53.53/m
153,41 ¢/u
172.64 ¢c/u
189298 ¢/u
166.40 ¢/u

10.48 clu



Méquina Penforadonra

Vida Costo M,L.
155,000 42 1.70

Precio Undt.

80,500

Costo Total de Frente de 2.4 X 2.7 m.

$2,370.04 /M. L,

2).- Contrapozo 1.5 X:1.,§ m,
Mano de obna'r )
$601.39
Mateniales

$ 4858

Explodivos -

il —,,,;;;:,;,;,5;\,;26 1 .,4 6 AR ! = -
Aceﬁo L
$ 305,30
Tubenfas
$ 2,92

Perforadora
$ 1,70



Costo Total porn Metrno Lineal de CP de 1.5 X 1.8 m.

$1,221.35 /M. L.

3).- Frentes de Prepanracibn 1.5 X 1,8 m.

Mano de Obaa

$  479.15

Materiafesd

$ 42,24
ExplosdLivos -

$ 228.80
Acero

$ - 277.5%
Tubeafas T

$ 1.49
Peagoradora

$ 1.70

Costo Total porn Metno Lincal de Frente de Preparacibn

$ 1,030.93 /M. L.




4).- Conrte y Relleno

Mano de Obra

$ 204.06

Materniales

Tubenfas y Accedonios
R T T
Jales H

Autoloaden =

Depa(c{able'en SVaRoA,‘can un codte
dﬁ‘57-200-b00-0°-(£nc£uye 20% mant,)
$ . 1,85 /M. Cdbleo.

Pengoradora-
$ 0.26/M. Cdbico

Costo Total pon Metno Cdbico:



Cabe hacer notar que estdn inclulfdos todos

Los costos dinrectod para este tipo de obnras, incluyen

do tolfvas de madera, mantenimiento y supervisibn di-
recta.

5).- Costos Totales panra La Altennativa "A"

Cuelesd

Analizané estas Longitudes de cuefes

que de explotacibn de 150

do pon contnapozob;ﬂﬂﬁ

Frentes 2.4 m. X 2

150.0 m. X $2,370.04

$ 426,607.20

Contrapozod 1.5 m. X 1.8 m.

c oo 511,00 m.
511,00 m-X-$1, 2215350 =§-624710985 =

Frente de Preparaci6n 1.5m X 1,.6m..

168.0 m.
168.0 m. X $1,030.93 = § 173,196,24

PASLEILA TSNS

Andillado de Camino (maderal90X90.0m 142.5 m.

142.5 m. X $1,950.00 = § 277,675,00

6§



Aniflado Chorreadenos {aceno) 1 m., didm.

165 m,

165.0 m. X $2,500.00 = $ 412,500.00

Costo Total de BLoquee y Prapanracdiién

$1,914.286.29

NOTA:- Los costos unitaniod-para-Las frentes de
paeparacidn y contrapazos, Son Las mismas de’frentes

de 2.4 m. X 2.7 m. p@&qQﬂdtén{azfa fguates.

Para una scceibn de fa veta de 1800 m. X
2.20 m. 47.5 m.,. tendremos cz’aiguégnﬁe tonefaia:

180,00 m. X 2,20 m. X 47.50 m.= 18,810 metnos cibicos

15,810 m> X 3.0 (densidad) 56,430 toneadas

FEocosto ded mbnade Send:

56,430 Tons. X-95,04-= § 5,363,107,20

Entonces:

BLoqueo 3 1,914.288,29

Hinade $ 5,383,171

$

09



GRAN TOTAL POR TONELADA ALTERNATIVA "A"

{Incluye preparaciones y contrapozos desarhollo "h")

£ 7.277,395.40 . 4 424,94 /Ton
56,430 Tons.

e tiempo agotativo def bloque de 180.0 m. serd de:

56,430 TonS. 4 44 4eomanas
1283.04 Tons/semana

IV.3 ALTERNATIVA "B"

a) Desdcndpeibn General def Sistema,

Es ta alternativa ed dimilan a La antendlon en -
su explotacidn que tambi€n es de Conte y Refleno de-

jando pdifares, con una frente de preparacibn a ¢.0 m

del ciele de La frente de desannotlec,

la diferencda primondial de esta alternratdi
va es fa de colar Los contrapozos chorrneaderos atl ba
jo de La veta, a una distancda de 1.0 m. y evitan ol
anillado metdlico de La paimeaa alteanativa que se
verdn sus cuatidades y defectes en el caplitufo de -
concbusioncs, otra de Las diferencias es La de camd-

nes de acceso af acbaje, también pon medio de contra
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pozos colados al bafo de La veta; estos contrapozus

chorneaderos y de caminos estardn separados a una --
distancia de £0.0 m. uno de otro. Con céta alternais
va 4¢ evitandn Los anillados de madenra que en La af-

tennativa "A" se Lban colocando paralelamente al c.i-
clo del nelleno.

La {inatidad de colfocan contrnapozos como -
caminod, y no utilizar Los contrapozos colados cn el
desannollo del nebaje l(contrapozos "h") es que af 4La
rneflenando ol nebaje €4tos Lndn sinviendo como colee
tones pon medio de tubenla def agua clarigicada, y -
por elles bajandn Las tubenlas de servicios y condue
cibn de fales, a La vez {rdn dedapareciendo confoame

avance el nelfeno hidrduldco.

Como se menciond anterloamente, Los contra
pozos que s¢ colardn af bajo de ta veta y sigudfendo
tu contorno eatandn vistantes uno de'otno 60.00 m. -
y al.0 m, det bajo de La veta, se {indn comunicando

al nebaje cada conate de 3,00 m, con una baraenacdén

de cauceno.

tt autotoaden Cavo 310 AtlLas Copco senfa -
rtl mismo a wutdlizanse en esta alteanativa y su auto-

nomla y egicdencda senfan {quales a La primern alten-
nativa,



La operatividad del sistema de explotacddn,
asl como sus tres ciclos de banrenacidn, nrezagado y
nelleno senlan Los misdmos con Lgual penrsonal;- aunque
reducdéndose el tiempo en Los senviciod para el ne-

LLeno, ya que no se instalarfa el anillfado del camdi-
no.

Pana colax Los contrapozos mencionados,

send el mismo pernsonal de explotaciédn def nrebaje en

sdu tiempo de holgura, que para nuestro caso e consi

derable, ya que esdte tiempo ed de 2.7 he./tunno (48.6

/semana) y en un rebaje de 160.0 m. se colanlan 6 con
trapozod y 2stus se L{nlan barnrenrande al ndltmo de Los

ciclos de explotacibn, cuando una Aseccibn de 60.0 m.

e4tl en La gase de barrenacibn y tumbe, se {ndn colap

do 6stos (doe contrapozos) en el tilempo antes menclo

nadg, como de trhabajardn tres turnos el tiempo send
sdufiedente,

Avance por barrenacdén

o s m,
Ndmero de barrenos N O I 7f47
Tiempo de barrenacd6n . o . v w oo 2.5 ha.
Tiempo de soplado . . . ... . ; . .‘.v. 0.25 hs.

Tiempo de cargado S0 0,66 ks,

LR S S T S S S



Tiempo Total = 3,41 honas/1.50 m.

3.41 hs. X 4 barnnenaciones = 13.64 hs.

Como ef avance requenido por demana |tiem-
po def ciclo de tumbe por seccidn) es de 6.0 m., se
tendnd pon semana un tiempe de hofguna de 48.6 hs.
tiempu sufdlcdlente para que £os contratistas (penfo--
nistas) adecuen este tiempo a su necedidad de cuele
de contrapozo, haciendo notan que el tiempoe de ven-
tilacibn en La disparada de cont-rapozos coincdida -

con La ventilacién de La didparada del corte de ¢x-
pLotacibn.

Este thabajo bdien puede sern distribuldo -

en Los tres tuanod dianios, {nclusdive hacer por tuxr

no medias banrenaciones y en un tercer tuano cargar
y disparan.

Para comunicar estos contrapezos al reba-
je, simplemente se dard una basnenacién perpendicu-
Lan al contrapozo, ya que La distancda serd de un -

metno, y al iguaf que en Lo contrapozos puede hacer

se en fas 48.6 hs. de holgura.



Comunicacibn:

Barnenos .

v e e e e e e s e e .. 24
Longitud de barnenacibn . . . . . . . . 0.8 m,
Velocidad de barnenacdén . . « . .« . o 0.4 m/min,
Tiempo de banrenacdibn . . « « v « « « . 0.8 hs.
Tiempo de soplado v e e v e e e o . 0016 hs.
Tiempo de ecangado . . v« o 4« . . . . 0.33 ha,

Tlempo Total = 1.29 hs.

1.29 Ha, X 2 comunicaciones = 2.58 hs.

Tiempo Total de Cuele de Contrapozod y Comundcaci{oned:
[dos por semana).

16.22 horas

Si s¢ tienen 48.6 hs., de hofgura, seguinre--
mo4 teniendo para el tumbe, contrapozos y comunicacdo
nes un tiempo de hofgura de:

32.38 hohas

Porn Lo antes mencdonado en Los tiempos de -
Las obras de contrapozos y comunicaciones, no se des-
4asana ninguno de Los tnes cdiclos analizados en La AL

tenpativa "A", que 4on de una scmana cada uno.



Todas Las obras de prepanracibn y desannolto,

asl como servicdios sendn Los mismos que para La Alter
nativa "A".
b} Costos.
1).~ Frentes 2.4 X 2.2 m,

$2,370.04 Metno Lineal

2).- Contrapozos 1.5 X 1,8 m.

$1,221.35 Metro Lineal

3).- Frente de Preparac£bn 1.5 X 1.8 m,

$1,030.93 Metno Lineal

4).- Corte y Relleno

. $....95,04 Tonelada . i
5).- Costos Totales pana La'AL@enﬁasza ngn

Anabizaré estas Lomgltuded y costod de cue-
Les y minado para un bloque de explotacién de 180.0 m.

de Rongitud, defimitado pén contrapozos g,

Frente 2.4 X 2.7 m, Vo e e 180,00 m,

160.0 m. X $2,370.04 » $426,607.70



Contrapozos 1.5 x 1.§m. . . . . . 676.0 m,

676.0 m. X $1,221.35 = $825,632.60

*Frentes de Prepanracibn 1.5X1

Eom.. 228.0 m.
228.0 m, X $1,030.93 = $ 235.052.04

*Incfuye 60.0 m, de comunicaciones a Los cho-~

nreaderos y camdinos del bajo.

Costc Total del Bloqueo y Preparacibn,

$1,487,291.84

MOTA:- Los costos unitandios para cstas abnad eaxdn

analizados cn la ALIenuut&va "A" i

EL codto de_miuadﬁ'éznd: ;'

56,430 Tons. X-$95.04 = § 5,363,107.20

Beoqueo $.1,487,291.44
Minado  § 5,363,107.20

AL B sA)

6,850,399.04

Gral, Total per tonetada’&néluu&ndo obras de prepa-

nacibn de La Alteanativa "B"

46,602, 433.;4 . $ .54

, 430 Tona



EL tiempo agotativo del bloque de 180.0 m. send
de:

44 semanas

IV.4 ANALTSIS COMPARATIVO DE ALTERNATIVAS

a.- Ventajas AlLternativa "A"

1 Mago:iiembd'dz‘hdtguna en el ciclo de ba-
arenacdbn y tumbe. '

2) Menor cuele de obnas d .paeﬁ¢hac£6n.

b.- Desventajas:

2] Magon costo de preparacibn

"“‘“3]*1651ana&?dﬁb%”dé”accno‘tiiﬁdéh a cerranse

4) Transménacidn de agua a2 anitlado de made

ra en caminod,

5| Mayor pexsonal pana instalacibn de anitla
dod. o ‘

¢.- Ventajas Alternativa “é?nx";'
"'I)”Menoh“idk;d paﬁf(dﬁ}l&di?““““"'w

7] Mauoa~dukac£6n2dh*dbna&=dc9choaa¢adenos Y

cam{noes,



3) M£s segunidad de fa estabilidad del hrelle-

no al no sen necibido por anilfados de ace

no y madehra.

4] Mejor conducedbn y nrecoleceddn de agua de
La clarificacidn del jal.
d.- Desventajas Alternativa "B"
1) Menor tiempo de holfguna en el ciclo de ba-
nnenacibn y tumbe. ‘
2) Magor cuele dg‘qbndigdevpnepdadcidn.

3) Mayon'aupgaviaiﬁa.VJf,f,

c.- Comb@ﬁqciéﬂ'dé‘Cb

Bternativa A Altexnativa B

Paepnnacldn‘y'Btdqaé

$1.914,288.29 $1.487,291.84
Minado . . $.5,363.107.20. $5,363.107.20

S e2RL96 8 120,54

En conclusibn el costo por tonelada ‘de La Al-

foanativa "A" a La "B", es en un 6.9% mayor a La "A".
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V.1 INTRODUCCION

La exthaccibn def minenal de todas Las see
cioned de La Unidad Fresnillo &e¢ hace por el Tiro Ge
nenal y se descarga en una tolva de mamposterla que
tiene una capacidad de 750 toneladas métricas, de ahf

el mineral es cangado por medio de un chute en camio

nes de trnes metrnos cibicos de capacidad, Los cuales
descargan el mineral en La tolva de alimentacibn de
fa ptanta que queda a una distancia de La primera de

250 meznos, La capacidad de La tolva de alimentacidn

es de 80 metnos cidbicod,. 240 toneladas.
V.2 CONSTANTES METALURGICAS

EL minenal pnoceaado eﬁ ta Planta de Bene-
ficio consta de un 75% de mineral de ta Campaﬁta, y

el 25% nestante .procede: de anaA aJenaA a £a empneAa.

Pox o tanto, es necesando. temer un estaic

to control metalingico de Los cbﬁpdAitaA de minenal
que se¢ beneficdan, Para €4c, funciona en La Undidad -

Freanillo un Laboratorio Metal@ngico que cuenta con

el sdguiente equdipo’



1) Cuatro mdquinas de g§Lotacdibn
a) Dos marca Denven

b) Dos marca Wemco

Capacidades de Las celdas:

2 Kikogramos - 1,800 n.p.m, - 35% s6Ldidos
1 Kikoghamo - 1,500 nopim, - 35% s624dos
1/2 Kitogramo - 1,200 xopom. - 18% a624idos
1/4 Kitogramo - 900 n.p.m. - 14% 4684dos

7) Dos motiﬁo&'giﬁéiihentqleb de 7" X 8" con --

n

Tqqupgyi};ﬁhﬁq:;épahnciGn;mégnética-dc4000
.A. ¥ el -



AsL como todo el equipo necesarlo para cfec
tuan pauebas de fLotacibn y cianuracién, molienda y -

andlisis de mallas.

Constantes de Molienda, Flotacidén de La Planta:

Liberacibn.- 55% a - 200 mallas.

Tiempo de molienda.- 20 minutod.

D{ilusdiones.- Cabezas Molinos: 708 s6L4idos

Flotacibn Prndimania PlLomo: 30% s0L4dos

Primera LLmpdia PLomo: 18% s684idos

Segunda Limpia PLomo: 16% s6e4idos

AcondicLonamiento Zine: 25% &s6L4idos

Frotacibn Primaria Zdinc: 25% s624idos

Primera Limpda linc: 20% a62idos

Segunda Limpla 2inc: 18% 4624idos

Tercera Limpia linc: 16% s6284idos

Colas Finales: 25% s6L4idos

Reactivos: (Consumo y su aldmentacibn)
Il Molienda.- '“ ‘ ‘ '
Aemoéloat'ZSA}pﬁaﬁ?;Qﬁra <50 gn/ton.
C{anunro de'SodiBf(dépAQQon_

i “t o de Fe) - 20 gn/ton.
_,,Sut&ato;de!liﬁcg(dépneaan.

de In) - 500 ga/ton.



2) FRlotacdibn Primaria y Agotativa de PLomo.-
Xantato 343 (colectonr) - 20 gn/zon.
Metif 400 (espumante) - 150 gn/ton,

3) Padimena y Seaunda Limpia de PLomo.~-

Sulfazo de Zine (depresor In)200 ga/ton.

4) Acondicionadon de Zinc,-
Cal (pH=10) - 2,0 Rg/ton.
Sulfato de Cobre {actdlvan
te In) - : 500 gn/ton.

5) Flotacibn Primania y Agotativa de 2inc.-
Xantato 343 (colecton) - 20 ga/ton.
Metif 400 (edpumante) e 20 gn/ton.

6) Primera y Segunda Limpla Zdne.-

Cat pr-fO{éi - 500 gn/ton.

7) Tencehra Limpia de Zine.-

Cat (pH=10.8] - 500 gn/ton.



Tiempos

en La Planta

1
)

3)

4)
5)
6)

71

g}

Mogienda .

Acondicionamiento de PLomo

¢« e

Feotacdibn Primania y Agotativa de
PLomo .

Primena y Segunda Limpia de PLomo

Acondicionamiento Flotacién line .

Flotacibn Primania y Agotativa de -

ARG v v v v v e e e e e e e e

Paimena Limpdia de line .

e e e

Segunda y Teacera Limpda de Zine

Condumos y Costos:

1)

2)

3]

Bannas de 3 pulgadas
KifLos por tonelada de Mineral

Costo por tonelada de Minenal

Bolas de 3-1/2 pulgadas
K{Los pon tonelada de Mineral

Costo porn tonelada de Minenal

Beindaje
KLLoA poa tonelada de Mineaal

Coata pon tanecada de Minenal

83

.

.

.

20 min,

3 min,

25 min.
15 min,

10 min,

25 mdn,
10 min,

10 mdn,

. 0.845 Kg.

810,07 Kg.

. 0.618 Kg.
.4 4.56

. 0.314 Kg.

JErr3e



4) Reactivos

Consumo Costo/Tun
Costo pon Kg. Kgs/Ton Mes Mes

Cianunro $ 31.38 0.007 $ 0.228
Cal $  0.78 3.493 $ 2.720
Sulfato de Cobre § 14.56 0.129 $ 1.878
Sulgato de Zine $  8.70 0.230 § 1.998
Xantato 343 $ 23.50 0.003 $ 0.063
Metdil 400 $16.95 0.156 $ 2.645
Leyes:

1} Cabezas Molino.-

Grs/Ton e
Au Ag Pb% T Ing Cut
0.35 211 1.21 2,25 0.150

72} Cabezas In.-~

Gna'/Ton Frrd R s e
Au Ag Pb% n Cul Fed
-- 52 0.25 2,25 0.04 5.00

3) Concentrado de Plomo.-

Gna /Ton .
Au Ag Pby - In% Cul
5.67 4642 28,87 6.05 3.010



4) Concentrado de 2ine.-

Gns./Ton.
Au Ag Pb% In} Cul
0.52 424 0.56 51.67 0.560

5) Colas Finaled.-

Grs./Ton.
Au Ag Pb% nd Cu}
0.14 41 0.20 0.62 0.019

Recuperacdiones

1} Concentrado de Plomo.- .

Au Ag Pb i icw
57.48 79.06 85,23 09.67.:72,70-

2} Concentrado déti(nc

va‘Cu.
1432 15,70

Au Ag ‘ Pb':d:
6,07 666162

V.3 OBSERVACION

Eatas constantes menclonadas tienden a va--
nian, segln Lad caractenlsticas de Los minerales de

compra y compbsitod que con el minchal propio se¢ hagan.

V.4 DISCRIPCTON DE LA PLANTA DL BENEFICIO

1) Taitunracibn.

L2 mincral de mina |cabezas) es de un tamao de -



menos 6 pulgadas y el mineral de compra de menos 10
pulgadas, todo este pasa por ghravedad de Las tolvas
Yy por medio de un afimentador de velocidad variable
de 40 pufgadas a una banda transpontadona de 36" de
ancho pon 5! metros de Lango, accdonada por reducto-

nes de velocidad y un motor de 30 H.P.

La banda tiene su descarga en una quebrado

na de quijada tipo "Rogens" de 12" X 36" aceionada -

por un motor de 100 H.P. con abertura de descarga de
2-1/2", con R. T, = 4,

Despubs de triturado el minenal en La que-
bradona prnimandia, ef mineral es transpontado por me-
dio de una banda de 30 pufgadas de ancho, accedonado
por un moton de 40 H.P. que descarga el mineral en un
chute que afimenta otaa banda transpontadora de 36 -
pulgadas de ancho accdionada por un motonr de 40 H,P.,
csta banda tiene su detcarga en un nepantidon que ald
menta un juego de caibas Symons Ron-Beek, consisten--
te en dos endibas de 5' X §' accdlonada poa motores de

5 H.P. (60% de aberturas de 3/8" y 40% de 1/2").

EL mineral ghuedo de +3/8 de Las. cndibas va

por gravedad (inclinacibn de Las cadibas = 10 grados)



a una trituradora (Symonsd cabeza corta de 5.5') de -

- 3/8" de salida accionada por un motor de 200 H.P,

La descarga de este quebradora va por gra-
vedad a una banda transportadora de 30 pulgadas, ac-
cionada por un moton de 10 H. P. y descanga en £a -~
misma, esta banda descarga en La banda que procede -

de fa quebradora primandia, produciéndose asl un cin-
cudito cennado.

2) Tolvas de Finos.

EL matenial "Fino", de menos 1/2" procedente de

Las endbas vibratondias, pasa por gravedad a una banda
transportadora de 30" de ancho accdlonada por un moton
de 10 H.P.,, esta zranstportadora tiene una descarga -
en un chute que afdimenta otra banda que eleva el mi-

nenal a La altuna de Las tolvas del molino.

La banda transpontadona que eleva ef mine-
hal a La altura de Las tolvas def molino pata por una
bdscula integradora "Ramsey" que negistra el tonela-
je tritunrado que entra a fLas tolvas de mofinos. Esta
banda transpontadora es de 30" de ancho accionada pon
un moton de 15 H,P., esta banda descarga ef minenal -

en Las diferentes tofvas del mokino por medio de un -
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canno nepantidor Que opera sobne rieles colocados ha

ela Los Lados de La banda transportadora y es accio-

nada a control nremoto.

EL muestreo del minenal se hace antes de -
entrarn a Las tofvas por medio de un contador Lineal
automdtico manca Denver, que descarga Las muesirad

de Los diferentes contes pon medio de Las bandas thans

pontadoras en unos depbsitos separadamente para du -

neduccddn y preparacibn podtendiohr.

Para el alfmacenamiento de fa carga que va a
Los molinos, se cuenta con 9 zolvas que tienen una ca
pacidad de 8,000 tons. métaicas, peno fluye un tonela

je de 5,000 tonefadas métrnicas y el netto es carga --
muenta.

Siete tolvas se destinan al minenal de Proa
fio y dos al mineral de compra, de Las tolfvas por me--

dio de bandas de 24" de ancho, el mineral pada a £04&

molinos, cstas bandas son accionadas por motonres de -
5 H.P,
3) Molienda.

Se tienen en La PLanta de Beneficio &6 moli-
nos Marcy de 6'6" X 12'8", daréétoa, 3 son para molien

da primanda .y 3. panra-secundanda, Lod molinod primandios
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nabajan con barras y fL0s seccundarios con bolas, Los

moLinos son accLonados por motures Genernal EfLectrdic
de 200 H.P.

Cada banco de molienda cuenta con 2 mold-
nos y un clasificadon de rastnillo tipo Duplex de
8' X 27' acedonado por un motor de 10 H.P., el mine
nal del mofino paimaniv et destcargado af clasdfdica-
don por gravedad y Las arenad nesultantes de 6Este,

pasan al molino secundarnio y el producto de €ste pa

sa nuevamente al clasifdicador. Los tamaiiod de estos

productos sont EL 55% de s684idos a -200 mallas pasan

a flotacién y el nestante se circula, tendiendo una

carga circulante de 250%.

EL denname del clasificadoxr, pon gravedad
pasa a un cafjén desde donde por medio de una bomba -
S.R.L. de 6" X 6" que es accionada por un moton de -
15 H.P. ¢8 efevada a un cafbn donde ée¢ conta fLa mues
tha (cabeza de §Lotacibn), cste cortador trabaja auto
mdticamente cortando cada 30 minutod £a carga que ed-
14 pasando hacia el dittribuidorn durante el turno se
consdigue LLenan medianfe estos conted una cubeta de
6 Litnos, La cual se necoge al {inal de cada turno y

se Pleva para su andlist st cuantifativo al Laboratorio
de Lnsayes.



4) Flotacibn.

Esta seccdbn de La Planta de Beneficio es La de
dicada a La necuperacibn de Los valores de plLomo, --

plata y zinc contenidos en Las cabezas. Las Leyes ne

querdidas para Los concentrados de plome y zdine son -

Las sdgudentes:

Concentrado de PLomo o 30%

Concentrado de Z4ine 55% mLnimo

a).- Flotaci6n de PLomo.

La Ley en el concentrado f4nal de pLomo se
debend consdenvan dentro del banco con Los valores an

tendiones, pues La fLotacidn de La plata se efectda -

funto con el plomo.

Los valores de plomo y plata son Los recu-

perados en praimer ténrmino y con Las colas finales de

La flotacibn de €atas se indicia La fLotacibn de Zdinc.

Una descaipceibn de Ros pasos efectuados en

todo el proceso de La fLotacddn es La sigudlente:

La pulpa preparada pard ka flotacién del -
plomo procedente de Los clasiflicadores de.rastritlo
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ed depositada por gravedad en un cajon de concreto -

desdde donde es elevada por medio de una bomba S.R.L,

de 10" X 8" hasta un cajén donde por medio de un con

tador Lineal automdtico se conta La muestra "cabeza

de fLotacién". La cantidad de muestra contada estd -

medida por una cubeta de 6 L{tros, La cual se LLena

en el trnanscunrdo de Las & honas del tunno,

De este Lugar de mucstreco La pulpa pasa af

tanque acondicionadonr de plomo, en ef cual son aghre-

gados Los neactivos para La ¢Lotacddn que son el Xan
tato 343 y Metil 400.

Posteniormente La pulpa pasa por gravedad
al distnibudidon, el cual nreparte en cantidades <Lgua-
Lesa y pon gravedad La pulpa a dos bancos de cefdas -
de fLotacidén de 300 pies cdbicos cada uno. De ecstas
mdquinas Las dos primeras se utilizan pana La §Lota-

cibn de plomo primanio y la fercera para La fLotacién

de Los medios de plomo. Lad celdas son acclonadas --

por un motonr de 30 H.P,

Lo que fLota en Las celdas’ de fLotacidn de
plomo primanio pasan por gravedad a’anafbdmba S.R.L.
de 5" X 4" acedlonada pduidnbmaidiTzé;ISwﬁ;ﬁ.'y este

concentrado paimanio es-‘elevado a La-padmenra Limpdla-
dora de plomo.



Las colas de Las celdas de La fLotacibn del
pLomo primanio pasan por gravedad a La celda de ffota

edbn de Los medics de plomo.

La paimena Limpiadora se compone de cinco -
celdas de una capacddad de 40 pies cibicos y cqda cel

da es accdonada pon un moton de 10 H.P.

Lo que fLota en La primera Limpiadonra, ponr
gravedad pasa a La s{gudiente Limpiadora y Las colas -

regresan a La cabeza de fLotacidn de Pb para foraman -

parte nuevamente de clla.

La segunda RimpLadora 8¢ compone de 4 celdas
con una capacidad de 22 pies cubdicos en cada celda, y
cada celda es accionada por un moton de 10 H.P.

Lo que
gtota en La segunda Limpiadona es el concentrado §inal
de plomo y Las cofas son mandadas al distribuidor pa-
na forman parte nucvamente de fa cabeza de §Lotacibn.
En La celda de medios Lo que ffotfa se manda al ddistri

buidon pon medio de una bomba de anenas S.R.L. y Las

cofas son Las finafes de La fLotaci6n de plomo.

EL concentrado §inal de pfomo va por grave-

dad a una bomba de anenas S.R.L. de 5" X 4" que bombea
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el concentrado a un espesador de 10 X 40 pies, accdo-
nado por un motoaneducton, el concentrado del espeda-
don es despubs bombeado pon una bomba de vaclo manca
Seal de 3" X 2" acedonada por un motor de 10 H.P., a -
un §4Ltro Amenican de 4 discos de 6 pies accionado pon
un moton de 10 H.P., el concentrado después de pasan
porn el filtno de vaclo es trasladado a un patio donde
permanece aproximadamente 5 dlas pana seccarse y donde
¢4 cangado en camiones de 30 toneladas, para conducdh

e a La fundicibn de Industrdias Pedoles, S. A, en To-
rnebn, Coah.

EL concentrado 6ina£ de pLomo cs mucstreado
antes de LLegan al espesador por medio de un contador
autombtico Lincal, el cual LLena un recdpdiente de 6 -

Litros cada § honas y al final del ztunno es LLevado -

al Laboratonio para su andlisdis.

b}.- Feotaci6n de Zine.

Como ya &¢ menciond con anteniondidad £a cabeza -
de fLotacibn del zinc La constituyen £as colas finales
de La fLotacib6n del plomo, Las cualed provienen de Las
dos celdas de medios de fa fLotacibn del pLomo. Estas
colas por gravedad caen a dos hecipientes de Ldmina -

de acero, Lot cualed tlenen una capacidad de 0,96 me-
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2rnos cibicos y 5.316 metros cdibicos redpectivamente.
Del mayor La pulpa ya preparada con sulfato de cobnre,
edpumante (Metil 400) y caf, es clevada hasta un di4
tnibuidon, el cual nepante dicha pulpa en tres tan--
ques acondicionadores: cada uno de estos tanques LLe
ne una capacidad de 120 metrod chbicos y catdn accdo

nados pon un motor de 15 H.P. cada uno.

De Las cuatro celdas de cada banco, dos se
destinan a La gLotacdbn del zdnc primanio y Las otnras
dos a La f§Lotacibn de Los mediod de zinc. Las oche -
celdas tienen una capacdidad de 300 pies cibicos cada

una, y cada celda es accionada por un motor de 30 H.P.

EL concentrado que §fota en Las cuatro cel
das de zine padmanio cae pon ghavedad hasta un recd-
piente, desde donde es transpontado por medio de una
bomba Wimpley de 6 pulgadas acelonada por un motoa -
de 15 H.P, hasta La primera Limpiadora de zine, €a -
cual consta de cuatro celdas con una capacidad de 40
pies cdbdicos cada una y son accionadad por un motok

de 10 H.P,, Ras colas de fas cuatro celdas de zdinc -

primanio pasan a £as celdas de medios pon gravedad.



Lo que fLota en Las primeras celdas Limpia-
donas de zine es pasado por medio de una bomba Wilgley

de 4" a La segunda Limpladora de zlne.

Las colas de La primera Limpiadora caen por
gravedad hasta un recipiente donde por medio de una -

bomba de arenas S.R.L. de 6" X 8" accdionada por un mo

ton de 25 H.P, son elfevadas hasta un ciclbén donde em-

pieza ¢l cincudito de nemolienda del zine, ef cual se

explicard posteniormente.

Lo que §lota en La segunda Limpiadona pasa
por gravedad hacia La tencera Limpiadora de zine, fLa
cual consta de cuatro cefdas de 2?7 pies cdbicos cada

una y cada celda es& accdlonada por un moton de 15 H.P.

Las colas de La segunda Limpladora de zine son manda-

das por medio de una bomba de arenas S.R.L. accionada

por un motorn de 20 H.P. para su nrecdrculacdbn en La -

primena Limpiadona de Zinc.

EL producto de La tencera Limpiadona de zine

¢4 el concentrado finaf, el cuaf es mandado hasta un

tanque espesadon por medio de una bomba de anenas --

S.R.L. de 6" X 6" accionada por un moton de 20 H. P.



EL tanque espesadon es de 10' X 40' y es -~
accionado por un motorreductor. las colas de La terce
na Limpiadora son mandedas por medio de una bomba de

arenas S.R.L. para su nrecinrculacdbén pon Las Limpiado-
nas de zine.

EL concentrado del espesadon de zdinc es des
puls bombeado por medio de una bomba de vaefo marca -
Seal de 3" X 2" accionada por un motor de 10 H.P, a ~
un {iltro Amenican de 4 discos de 6 pulgadas, acciona

da pon un motorreducton. Del Fiftro de vaecelo el con--

centhado de zine cae por ghravedad hasta RLos patios de
secado desde donde es movido diariamente para su ven-

ta a Tndustrias Peiioles, S. A. en Toanebn, Coah.

EL producto §Lotado en Las cefdas de meddias

¢4 mandado pon medio de una bomba de arenas hasta fa

primena cabeza de §Lotacibn del zinc y Las cofas sendn

Las colas f4inafes de La ffotacidén de zinc. Estas son

mandadas porn medio de una bomba S,R.L. de 10" X 8" ac

cionada por un motor de 75 H.P., hasta La presa de jfa-

Les, La cual cstd situada a 600 metros de La Planta -

de Beneficdio.



La presa de jales ocupa un drea de aproxd-
madamente 10 Hs., La cual en La actualidad cstd sdien

do neforestada para evitar tolvanenras en La ciudad -
de Fresndillo.

¢).- Remoldenda.

Como ya se menciond antes Las colas de £a prdme
na Limpladora son elevadas hasta un cdicldén, del cual
Los f§4inos son mandados por bombeo a un fanque asenta
don y accionado pon un motorneducton y de ahd son --

mandadas a £as celdas de medios de zine.

Loa ghruesos del ciclbn de zdnc son manda--
dos por gravedad a un clasificadon de gusano, del cual
Los finos pasan al mismo tanqﬁz asentador que Los §4
nos def ciclbén y Los gruesos del clasificadorn caen -
por gravedad a un molino de 5' X 6' accdionado pon un

moton de 20 H.P., def molino pon medio de una bomba -

de arenas de 20 H.P., La molienda e¢s mandada hasta -

otho edclbn, del cual Los finos pasan af distribuddor
de La fLotacibn de plomo y RLos gruedos vuelven pon -
gravedad af mofino, estableciéndose asl el circuito
cearado.
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d).- Modif4Lcaciones.-

Se inicianan modificacdiones en el dnea de trltu
racdén y muestreo para tener una mefor accedibilidad

a Los Ruganes y mayor Limpdeza como para serviclod -
de mantenimiento.

No se prevee ningdn cambio sustancial en -

La Planta de Beneficdo, nd en su proceso.
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V1.1 Exploracibn y Desarnollos.

EL descubaimiento de RLa veta "Santo Nido"
ful debido a un amplio y estudiado programa de ex-
plonracidn, el cual estuvo Logrado con barrenacidn de.
diamante y explonacifn dineccta; este programa fuf cs

tudiado a pantin de datos conocidos en el interlon y
supenficie.

En La Unidad Fresnitlo, con admindidtrnacio-

nes antendiores, no se hablia Zogrado ef descubrimien-

to de nuevasd neservas, pero a partin de Los Finales

de fa década de Los scstentas La empresa, af ven que

sud reservas empezaban a teaminanse elabons anduos

proghamas de explonracibn, Los cuales eatdn menciona-

dos en el Capitulo 111 y éstos al Elevanse a cabo

dienron con el descubrimiento de Las nuevas vetas en
Frneanillo.

2 descubaimiento de neservas debe ser una

politica peamanente en una unidad minera, y no vease

en La necesidad de dejarn para dLtimo momento estos

programas de exploracibn, y solo usugructuar Lasd re-

seavas exdstentes.

Se concluye que en La polltica de La Compa
fifa Freanillo, S. A., en ol aspecto del descubrimien

to de xesenvas - es-muy posditivo, ya que en ef caso de
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La Unidad Fresniflo arrojé nesultados halagadones;

y esta politica es ya pearmanente en La Undidad.

En el aspecto de Los desannotllos en La
nueva drea descubierta en Fresniflo es muy Aimpoh-
tante necalcan Los cueles obtenidos en tiempo né-
cond. Esto se Logra con un buen equipo de perdo-
naf que thabaje en inteandiciplinariamente y con una
buena supervisibn, adn asi es diffcil CLevaa estos
cucles nécond en forma contlnua ya que el pensonal
tanto obaero como de supervisibn sufren un desgas-
te 4isdico excesdva, 8in embargo estd probado que --
cuando Las necesidades de £a emparisa nequicran de
un avance rdpido se cuenta con el pensonal ¢ expe-

niencia para LLevarfo a efecto.

Por Lo que obseavé en el desarnollo de cs-
fos cueles néconrd, creo que ¢4 recomendable estd pe-
Lltica para utilizanrse en momentos de necedidad de

avances en Las obras minehras.

V1.2 Explotacdidn Veta Santo N4iio.

Los sistemas de exploracidén aqul tratados
deben consdiderarse como anteproyeclos sujetos a mo-
dificacivnes que de acucrdo a uno o Los rcbajes pi-
Loto nus annofen Los suficientes datos padeticos, asl

como estudios de Tngendeala Industrial exaustives en



cada una de Las actividades para Lograr La afinacidn
de £a altennative adecuada, adn asl creo que el ov(-
tan anillados tanto de madere como de acero mejorania
notablemente ef costo por mantenimiento de cadtod and-
LLados, asf como tener camdinuvs de accedo entre nive-
Les en condiciones Gptimas de segunidad, pudiéndose
utilizan €stos como caminos de emengencdia, ventilacidén

ete., una vez terminados Los ncebajes.

Debido al inchemento en matendiales, Los cua

Les son mayored en La alteanativa "A" en un 9% aunado
a Lo antes mencionado, La alteanativa "B" es fa que

favorece en costo, seguridad, operacdidn, ete., pon Lo
cual concluyo que La alteanativa "B" s ta que debe

sen probada y mejorada en su operacibn una vez puesta
ésta en prdetica.

En Los prbximos aiios se prevee un mayor cd-
calamiento de costos ep mateniales que son utilizados
en mayon escala en La alteanativa "A" , por Lo que to-

davia cs mds favorable La puesta en padetica de La al-
teanativa "B". '

V1.3 Ptanta de Beneficio

La Planta de Beneficio de Fresnilfo, c¢s ya
muy antigua y cuenta con probfemas de tipo operativo,
por Lo cual en mi opinddn ¢s arccomendable hacer modi-

gicaciones en ¢l drnea de trituracidn, cambiando de fu

gan esa pante de fa planta, como te tiene programado
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hacento, otho aspecto que puede ser meforado, en Las

tolvas de §4inos pues €stas son de madera y en gorma

de prismas rectangulanres, Lo cual hace que haya canr-
ga muenta. Se pueden hacer cstas modificiaciones adn

necesdidad de parar La openracibn de La planta.

Otnos de Los problemas que observé en fa
Planta de Beneficio, es ef grado de humedad mds alio
de Lo necomendable en concentrados de PLomo, Lo cual
ya se estudif y se nrecomendb otro tipo de filtro, el
cual consdiste en un {LLtro de discos COMPONENT DORR
OLTVER de &' de diametno por cuatro discos, el cual

se va a adquinin en fecha préxima.
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