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Datos H1at.6r1ooa · 

C11Dla 

tlidr op,:rar!a 

1oth1dadea ~1naraa lotualea 

1cth1dadu d• la e. T. v. 



La 111na Cba•ol• localtsada en el diatrito -

•in•ro d• Ouanac••f, D10. •• encontraba produciendo - -

1500 tona ... nauale• en el per{odo comprendido de 1976-

• prinoipioa de 1977J 7 ee penaaba en inore•enter le -

pr'oducoión, pero •uced16 todo lo contrario, 79 que •n -

101 'ltiaoe 10 ••e•• de operación (lnero•Oet'Dbre) ee --

obtu•o una produoci6n de 712 tone, ••neualaa coao proa! 

dio. 

Loe problenae eurgidoe en la mina Ohaaole -

caueadoe por 1.a baja producción que ee tiene actualmen

te 7 oomo coneecnoncia 1nnedieta la elevación en loe 

coetos do producción, tuoron loe raotoree oatudi•do~ 

para conocer lae detic1enc1a1 y por loe cualoe fueron -

loa toaae que 0100«! en la elaboración do eata Teaio. 

ESTUDIO t.COIOllICO DI Ll S!llA CllUOJ,g l'.lf OUUllC!:VI, noo. 

iunc¡,ue el te11a abarca h mina y el proyoc.: 

to de a111pliaci6n de la Planta d~ nenet1cio, el enfoque-

principal e11 hacia la a1na dond" '"' pret.endfl etoctuar -

lo e1Rnhnt.e1 •!n 111gar de explotar 1>1.oques de altn lo.z, 

redncir lu-1:.!;'.e!I, aumentar ln ,rrorl1>ccibn v obtt'n.,r \11-

mi11ma ntUldad•. 
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Este ee el punto de viata q~e •oatengo y 

calcular' el iapacto eoon6mioo que se obtiene al redu-

oir lA producci6n de ~ineral eobre reeervae de ª'ª alta 

ley para aprovechar las de baja ley eoonÓ!"!iaa1:1ente u:-

pot.able11. 

Ea lo que respecta al pro,..oto de ampliao16~ 

do la planto. de beneficio propi&dad de la C. F, \1,, que 

s~ coneidera oomo inminente, ya que la producci6n ao--= 

tual de mineral por parte de loe introduotoree ••t' eu

per~ndo d!o ~ d!a a le oapac1dad de tratamiento, lo 

cual de ~o •~pliar11e la planta maqu11adnro de m1nerale1 

de 111 unidad M:etel6rg1oa Ouanaceví, pu1.do causar nn re:. 

traso en ul deoarrollo econ&mloo ainaro ~~1 ~ietrito 

que actnalmente eot& promovi&ndoe~ deeuu'a de muohcl 

~•~o~ de ~ermanoeer 1nacti~o. 

1.2,- LOC1LlZ1CJON T V113 D~ COMUNICAC!ON 

El d1Htr1to minoro d" Ouanaecví, ae locali

:u. en loa alrcdodore~ deJ poblado del t'.inmc· nombrf\, ub.!_ 

cado en la porci~n norocoidental dnl Entado do Dur~n~o

y a 2hD K~B. do la Ciudad do DuranRº• 

(Refaronc1a n•1~n plano ~o loce11~~c16n geogr&!ioa) 

íl~i coordenadae googrlfiaaa aon1 2Sº~~•S9•-
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~atitud Hort~ y l05ºS7')7• l•ngitud al W del meridiano-

de Greenwich, con una altitud media de 2100 ate. nobre-

el nivel del mar. 

s .. cHmnica con TepehTJanee por medio de una 

·orecha de 90 Kma. de longitud y ccn Villa Ooa:npo '¡lor un 

camina do terraoería de 87 Kme. Tanto Tepohuanos CO!?IO -

Villa Ocampo 01t1n comuhicedas con el ra~to dol país por 

carreteras do primar o~don. 

Los centroe forrovinrioo m~o cercanos al 

diotrito, son Topehunncs y Rosario¡ de dute iltimo a 

Quanacev! ee comunica mediante un onmino de terraoer!a-

ele B5 Kma. 

Otra importante vía de comunicación ee ln -

aerea centándoae con un campo de &~Brriaaje en el pobl~ 

do de Los Hop~les, situado a 8 Y.ma. al SE do Guanacev!. 

!ate '"'r't1c1o eo utili'B& para el tr1.nnport11 de porrsonal 

y carga 11¡:¡era. 

~dellláo rse nuenLA oon norv1o1o de Correo Pos 

tal '! l!adio r.01DW1icao1Ón oon Parral, Chih. 

1.J.- D A T OS H I S T O R I C OS 

El Padro Jarsuita Frano11100 J. Clarljnro, al 

ron'>llnr la 1nourrecc1Ón de loa ind1011 tepehuano~ contra 
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.el O•b1erno !•paftol en 1616, cenB1gna que en eea 'pooa. 

QuanaoeT! era un •ineral Ca••••• El B1r6n de Hu•b•lt -

en au obra ••bre la JueT• Sspafta, lo •enciena oo•o un-

rioo aineral de la 1ierra Uadr• Ooc1denta.1 1 BU aoo11p.! 

!ante sr. Juan Bautista Pateni •• quedA en el lu~ar d!, 

d1o,ndose a le explotaei~n de algunas minae hasta eu -

11uort11. 

Se 1nten3!!1oaron los trabajoe de e:rplota.: 

ci6n en ol nfto de 1670 operando •n eaa 'poca 0011P•ftfae 

tanto extranjeras oomo nacionales. 

!ap1u.6 la declinaoi&n a partir del a!lo cle-

1910 y a pesar de l~s di!ioultados dobido a la aitua-

ci&n pel!tioa del país, la explotac16n continu6 en aa 

yor • ~enor escala hasta el a!lo de 1914 on qua ae inn~ 

daren la mayoría de las minas como conaocuenoia de que 

11• retlr' del lugar la Como¡iaft{a Minera Ouanaoe-.{ -

Vintng Go. 

Dospula dn 19lh la •~plotac!&n de la• mi-= 

nas ne hizo eaporÁd1camAnte por o•mpa!\Íaa peque!\ae, -

por poqno!\011 ir.1.n.,ro11 y g11mbustno11 que sin n1n¡r.i'.in t!tn.:. 

lo de proplodad nxplotaban la3 minas para do~pu5s -.~n= 

dar el lllineral a un ec~rador de minerales en Ouanao~Y{. 

íloy en d!a 111 adminintrRcl&n do 11lgunnn ml 
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na1 1 el aseeoramient• T'onioo ~la ayuda eoonÓ•1o• que 

proporciona la Unidad Matallr11oa Ouanaoav!, pert•n•;:

oiente a la Cea1116n de re11ento Min•re, h• haoho qu"' -

operen •Áe de 30 poqueftoe •1neroe en teda el ár••1 ad! 

•'• de benet1o1ar al111noe terreros para produoir reou! 

101 eoon611ice1 que airvan para la apertura de nua••a -

C t I M 1 

!1 olima var!a de templado a trío oon te•-

peraturas entre 4º 7 )2ºCJ la t~mporada de lluvias ea

pi11a en Junio y tormina en 3opt1ombre, aproximad&ften~ 

te, 1in embargo, en Diciembre y Knero hay •ent1soas y

lluTia11 a..nuda11 conocidas 00110 candelilloe o acua n1e-

"". 
Reepaoto a la vegetac16n, qu"' 88 var1ada,

ax11~en en laa ceroen!aa del pueble lea hu1aaohea 1 ••~ 

santllas 1 t&scates y gatu~•St a1oendiende • la sierra-

18 pueden •preciar lee onoinae, pinos J oed;os, qoe ea 

otra rique~a que posee Ou•nao~~f, ;a que la Campaa!a -

PT-.dueto• Foret t.1!.l"a Mexicanos oe ene uent.ra en plena -

explotaeibn de dichos boequea, 

1.),- JI I D 'R O O R 1 !' I A 
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La prec1p1taa16n pluT1•l me~la ea de $00 ••• 

anual••· 

lx1ate una corriente pluT1&l de drenaje del• 

d11tr1to, que ea aliaentada principal••nte de corriontea 

de aguae eubterr,naaa 7 &ita, en tiempo de lluTi•• deeea 

beca en el río Morelca. T•da esta agua •• aproTecbada -

para el cult.i•o de la ragi&n. 

Para el ab11tac1•1ant• de agua a le Planta -

de Benet1c1• 1 n tiensn dos &S tac1 onea de beabee1 a 1tna:. 

da1 en la alna Rosar1• y en el arroyo de OuanaceT{J cada 

una can una bomba da 2S l!P. 7 nna eapae1dad da 6 Lta. __ 

par Begundo. Todavía ae! ex11tan prableman do abasteei·:. 

aiante dEi agua en el aea de Junie a oauaa 1!11 laa !iltr•:. 

cionea a lo largo del &rroyoydo qoe no ex1eten oacurri-

alant.011 dentro do la aina Ro11ario. 

1,6.- lOTIVIDlDts MINER.&S ACTU&L!:s 

El desarrollo minoro do la ror.16n ao ha in-:. 

crea&utado debido a una eatab111s-o1Ón de la m1ner!a a -

partir de 1972 y cen 1norementoe aoeleradce en la produ~ 

ci'n de ain•ral, por parte de loa ~1noro8 al mejorftrse -

lu oottzac1onu de loe aetalae en 197b y la deTalu.aeión 

de nueatra 11ane<1a en 1976, 
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&ctualmente de la• ainaa en prod•oo16n •• -

obtienen 64SO tona. mensuale1 (eKoeptuando Cbaaole, lle~ 

xicana 7 &rianefta) Dietribu!da• en la torma aiguient•e 

10 



UBU D! PROD!1CCI01t5 Y R?S!RV&I DI U!I UU! D 0!1HlCSJI1 DCIO. 

L 1 y s 1 

1 ! lf .l P!IODUC/US nooce¿ias rorull.l Rl!!l'flS &'CI l!:ltn. ,, 'Etua. 

Ch•••lo 712 Tone. lS'oo T'•a•. 222/i!'O hu. 

W•x1ean& lJOO . 2J.7S' . 170000 • 2 330 

A.r1.&ne-!!& lJOO • 247S . 325000 ;, i.s 290 

S. Rafael no . 370 . 17.S'OOO • .l soo 
!!arrac!6a )80 . )80 ~ 60000 • 2.s 5'20 

S. lll"COS .)12 • • sooo . 1.2 )70 

s. 'Ji cent• ""ª . 16000 • o.e 368 

S. J'oaqu!c 78 • ZTOO • o.s 220 

P'r•Yid& S2 • 1000 • 0.9' 2)0 

I l"ªªª 1$6 . 
' ? ' 

Cat'ul&J"& 25'6 • f ' ' 
Ab~nd•Dcia l.$6 . 170000 • 1.6 !loo 

Ou.d&lup111a 1S6 • l.S'Ooo • 1.9 •oo 
Pri• t.a iSS . 87000 • 1.1 150 

C1.:':U'r1ll 78 . 12700 • 0.7 ~TS 

S. d• Cr1•te )12 • )12 . eooo . 12 •oo 
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• I W A fWODUC/Ba not1oc¿1a rorvu IUDt'AI .J ilfdJ· .. . -.. ¡¡· -i!.l., ..... 
ll !et.e no , ..... llO Toe. ' ' ' 
Predilecta Soo . seo • PDOOO T•-· .) "º 
Gud•hpe 156 • 1S6 • 10000 • '·' JU 

&¡;c•J• 208 • 203 • 4000 ,¡ 1.7 ZfO 
C•~n lOJ . lOJ . 17000 • º·' 160 

Pann7 2.)l. • 2'L • .>Sooo • .) ' 'º 
Carolina 182 • llZ • ' ' ' 
.. jarella 78 • 78 . ' ' ' 
st.a. llana loL • lOla • t ' ' 
La .. rtha 78 • 79 ,¡ ; t ' 
SYa • .IJ.•Y& .390 . 

''° • ' 
.¡ 

' 
Cra• de C. 26 . 26 • r ' ' n P•r..-ecir )12 • .)12 • ; ' ' 
LA 91r•"• ~60 • 260 • ' i ' 
11 ferrt>1tot• zoe • '°ª • i ' ' 
La St:rr•ll• 1)0 . UD . 

' ' ' 
Wt.ra. 5tl!era _!l!L • ___fil_ • ' _!.._ __!.,_ 

T O "T & L 6b5-0 . lnl>O . i6liSno • 

(U 



In la aiama tabla ae •ueatran lo• increaentoa 

tuturca da aetas aina1 que pr1tend•n alcan~•r 12900 Tena, 

mensual••• 7a que cuentan con la• r•aerTaa de mineral au 

ficiente para respaldar una •llllliac!6n a la planta da be 

net1oic 1 eato ain contar que exi•t•n ainae que pueden 

abrirse y entonoeo la potoncialidad minera del disttlto

aer!a oncrme 1 siempre ¡ cuando ae •lga trabajando ocn el 

adamo entuaiaamoJ adem{s do tener el respaldo de la1 bue 

nea ooti~aciones de los metales, eupongo qut1 en unos 10-

aaoa se localicen roaorvas cuantioaae económicamente e%

ploteblee. 

Con las reserva& poeiti~•• aotualee 1e puede 

esperar que la acti•id&d minera dure cuando uenom 10 -

aaoa1 a una capacidad de beneficio do mineral de 12900 -

tona. aen•ual••· 

i.6hS 1 390 

12 900 

127 ••••• 

l.7.- ACTIVIDlD!S DE LA c. '· ~. 

La Comisión do Vomento U1n~ro estableci6 en

Guanaoev! en 1969 una ~lanta de bono!ioio con la finali

dad de hacer producir una área l!linera anteriormente im-

portanto qu~ ne dedicaba al gambu11najn, 

( 13 ) 



La capacidad de la planta oe ha modificado varia• veo••~ 

eiendo eu iniciac16n do BO tona. por d!a haeta Septiem-~ 

bre de 19721 de 1972 a tinalea de 1974, 120 tone, por -

d!a 1 de Octubre de 1974 a la reoha 1 220 tona, por d{a. 

La Ooaiei6n de fomento Minero ee encuentra -

actualaente administrando tres minas, las cualee 1on1 -

MIM• •cnA•Otlª 1 ARI•IBIA• 7 •MEXICANA•, con las cuales -

aa debe aaegurar el 50~ da la capacidad de la plantai 

ad••'ª de bena!ioiar mineral de )O mineros en paqoel!o de 

la regilin de Guanacn·! y San Pedro, 

La Comiailin de rolMlnto Vinaro proporciona -

ayuda económica y aseeor!a t¡on1011 además de ayudar a -

realiaar la Tanta de concentrado• de los peqtJa l!oe aine-.:: 

roe •ed1anto un contrato oolect1To de Tenta de concentra 

doe con la tundioiÓn. 

De aeta manera ao cumplen los propóoitoe y

objativoe que ae han fijado a la Co•imi~n de Pomento »1-

nero. 
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INFCl!lliCION OEOLOOICA 
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2,1.1.- Piai~tia 7 0.Clllortologig 

2.1,2.- Rooas Igneas 

2.1.3.- Rooaa Sedimenta.riAe 

2.1.4.- RoeaB lletaa&rfioH 

2 .1.5.- Geologia n1ot6rioa 

2.2,- Oeologia Eotructu:ral 

2 .3.- Yaoimientoa Minerales 

2,3.1.- OeneralidAdeo 

2,3.2,- Claairicaoi6n y Tipo de TaolJD:!Aoto11 

2,3,3.- Dietr1buo16n 

2.3.4.- Mineraloaia 

2.3.5.- Control do la M1neralizao16n 



2.1.-

2.1.1.- PISIOQllj,Pil Y ~IOKOFOLOQil 

11 aaroo t1•101r,fioo r111onal en •1 que ••· 

ub1oa el d1etr1to minero de Quanaa•Ti, •• encuentra d•n: 

tro d• la pro•inoia de la Sierra Ka4r• Oooldentalt •• º! 
raoteri1a por la preeeno1a de tor•a• topo1rltioa1 ou7a•• 

el•••o1one1 alx1••• ion de 2600 •t1. 1obre el nl••l del• 

ur1 oontr11tan fuerta .. nt• oon la •l•••o16n proa•dio 

4•1 poblado de Ouanaoe•! que u d• 1900 •ti. sobre 11 

Lo1 r•li•••• topo1T,tiao1 • • han ori11nado • 

por tn1rt1• tallaalentoe en bloquea, loe oualel e•t'n -· 

a1ool~do1 a 101 1g1nt•• del lnteap1r11ao 1 •ro116n, aaf• 

como a lan d1fer1nte1 re11eteno111 de la1 rooa1 que pr•: 

doainan en al 'r••· 

2 .1, 2 .- ROOl!I IOlf!lS 

Roa&e l¡noa1 Intru•1•••• 

81 pr1s1nt1n en forma de d.1que1 ou7a oompo1l_ 

ot6n yar!a d• lo• tipo• laido• • interm1dio1. Lo• pr1no! 

( lS ) 
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.pal•• atloraa1e11t.01 •• enouentran en 11 poro1611 n 4•1-· 

4:1.1tr1t.o 7 1u potencia "Jarf.a 4• 20 o••• a 40 11t.1. 00110 -

abiao. 

D:l.qu11 Ao:l.401.- Lo• pr1no1pal11 afloraa1en-.: 

t.01 1e looal1san trente a la Mina San J 0 a¡ lrian•ll&t oon 

un ruabo 1•n1ral N 45°'1 7 •ohado 72° buaando al SI 1e o~ 

1er••n 1l1t.1aa1 da diaol1ma1 b1an d1íin:l.do1 oon ruabo R.! 

naral 1 25º w. l1t.ud1et1 p1trorrltiooe h1oho1 por •l Oon

H.10 da t!aouuoa lllinar1l11 loe han oluif1oado 00110 pbr:, 

fido r:l.olitioo1. In ejHrplaru de aano ee ob1er•1 ci.1111 ion 

de oolor •arda claro 7 1lter1n a car' ro3110. Su e1truo

t.ura 11 o-p•o ta T •• t1::1turt. 11 or11 t.alina. 

Su1 ooaponente1 a1n1r1l&a1001 ob1er••bl11 

1on1 Ouarao, P1ld11p1t.01, con abundant1a !erroaagne11•-:. 

no1. Ooao alteraei6n preu•ntan olor1ti1ao16n 1 oaolini1! 

o16n aoderadoa. 

Diqun1 Intermedio•.- Lo• pr1no1pal11 a!lor1:, 

aient.01 11 1001l111n en la poroilm 1"I dal diltrito ("'ª.: 
11 plano ¡eo16g1oo regional}. 00110 101 anterior11 proa•~ 

t.an la a1111a orhntaoi6n. l1t.udio1 'P•t.rorrltioo• heohoe

por 11 con1ejo de ll1011.n01 111nerale• los hin ola11r1c&do 

ooao pl>rfidoe and111t.1on. 

( 16 ) 



Bn e;i.•pl&NI ü mano ¡n.iecle ob•rn.r• qm 

•cm ele oolor nrde ob.auro 7 alteran a oaH olaro. 

SU ••tructun ea oampaota 7 1111 tertura ea-

ori.taH.11&. 

Loe minerale• que 11t1 obeenan •G111 ferro -

-cn-•1anoa en 1111 •701'k oon 11\17 PoCO ouarr.o 7 ft1lclt1• -

iatoa. Como altera.ei~n predoeinante "" ob111rra la olo -

rltUaciam. 

Rooaa Ignea• Rr.truaina.- lA• rooaa ig -

naaa ertrueiv..o que ee pre•ntan en e1 dintrito 1111.nero -

de Quanaon! 1 son on 1111 _,.orta de o0111podol.6n andee1 -

tica 7 "" preeientan oomo ooladae y tobao an •111•noree - -

no •:rore11 de 50 atea., al tenari oon nedialllnt1111 aroUoeoe

:r llU~n a una Ulll.d.&d de toban rioHt1oae quo .., ¡lllllden 

ob•nar on lo.• JMLrte• 11111.a altas del dhtrito. 

2.i .3,- ROCAS BEDDIEllU.RUS 

La• prinoipo.leo rooaa 11ed1-n\a.rl..aa dal -

distrito 11on de tipo olhtioo y ae Vl"'"ntM oomo oonglt>-

11aradoa 7 lutUaa. 

Co~loeerado Ouan&ceY!.- 3o enounntra - -

( t7 ) 



·dletr1b•!4o amplla•en\e ea la poro16n oeatral del dl•·.:. 

\rit.01 •• oon•ld•ra ~ .. ooaetita19 la parte 1111 baja 4• 

la ool•lllla e•tra\11rltloa paro no •• puede ob•er•ar ••· 

baH porque ba eldo azpue•to por ruertH ralla•1•nto• -

en bloque•. In al1ano• l111nre• ee pue4• obeerTar un ºº.!!. 
taoto eroeional con ande•itae en la o1aa. 

Se OOllpODI prlno1p&1•1nta por frag .. ntOI P! 

dondeado• de o .. r•o en an hOJ .aprozl .. da .. nta 8 tra1 .. ? 
to• andeeltioo• ou70 poroenta3• •• au1 ••rlabla 1 en ª! 

obo aeuor cantidad p1111de obeer•aree la pre•enola de ee: 

-queto• •ic,ceoe en rracaento• auy pequelloe 1 la aatrh 

e• ~rlncipalaente areno-arclllc•a 1 en la .. ,.orla de -

loe oeeo• adqw.iere toaelldad•• en oaf' claro. 

LtlTIT&a.- Se looall1an en la poroi&n SS del dietrito. -

Se pra1entaa co•o bor11oot11 lant1oularee ou191 poten•.:. 

0111 Tarfan de 20 a 100 •ta. alternando oon tob1e ande.:. 

•1t1oa1. 9• reconocen ) horiaonte1 cura• c1raot1r{1t1-~ 

oa1 •ar!an de lut1ta1 altarnad11 con oali1aa 1rcilloe11 

en la b••• de la aol'lr.ma a lut1ia1 en la oiaa (T'a•e oo 

l uana .. tra t1gr,1ica) 
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lo •• eoaooen rooae ••tamórtica1 d• i11P0Pt&! 

ota en el di•trtto excepto loa e1qui1to• mieáceoe 7a ••! 
o1onadoa con anterioridad. 

2.1.S.- QIOLOGIA HISTORIO& 

ta geolo¡!a hi1t6rioa de la regt6n •• puade

re1 uiúr en 101 1igu11ntea •••ntoa1 durante la oima del -

oretaoico 1uparior o la baae del oanoso1oo es11tieron -

dep6eitoe de conglomerado de tipo laou1t.re que 1u!ri•r~ 

tallamientoa a oauaa d9 la oroganta 11ramida1 po1tertor~ 

~ente eziatib un periodo de 1roa16n 7 durante el tercia.: 

·r10 depóaito de rocu 'Tole,ntou de 0011¡:>01ici6n tntar••:. 

di• alternada• con capas arcilloeae en un medio laouatre. 

~l tinal del periodo de Tuloan1emo ee depo1itaron aobre

laa unidadee anteriores r1ol1taa, aoompaaadaa por lntru-

11ionee "º tor1111\ de •liquen de oompoetc.1Ón ácida a intor•!. 

di ... l.ll otapa. hidrotornal '"' 111 porÍódc Elna.l que u pr!. 

aent6 en rormn rte relleno de rraoturaa preexiitent..1, 

Posterior al relleno h1droterm&l htn •x1•t1-

do rallamiantos que en ooasionea d•Bplazan a l&a votas.

La etapa !1nal rué de erosibn y dopbaito da gr&T&B en -

loa •all•• cercanoe al dietrito. 
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2e2 .- GIOLOGIA ISTllUCTIJB.&L 

La e1truotura r•1lonal que puede obe•r•ar1e-

en al dlatrito •• de tipo doaioo ero1lonado en la parte 

oantral aoompaftado por inten1oe tallaaiento1 en bloquea. 

B•ala la parta IC'I del distrito •si•t• 111\ bor1t qua ha -

pu11to •n contacto al congloaerado Quanaa•T! oon rooaa -

•olo&nlca•1 la• falla• a&1 iaportant•• d•1de el punto de 

•11ta eoon6aioo 1 una de la1 aejoree ~u!a1 para la aspl~ 

rac16n ion aquella• qua flanquean al bor1t1 1e reoonooen 

3 sistemea de ralla• prineipaloee ~l aiateaa ff Soo W pr! 

eenta echados de 70° a Bo 0 tanto a 1 NR como a1 $W son -

talla• normales de fuertes deaplazaniento~ y baatante -

por•1•tentea a rumbo. 

El eagundo aiutema de fallaa presenta rumbo• 

1 - 8 bien def1n1doe y echados haola el oriente, aon fa~ 

llae ql>'I han 11do oriRinadas por e1fuer1os tena1onal•• -

oaueadoa por 1•1 rallas del aiatnma anterior, su d1etr1~ 

bue16n es •'• nrrátio• y aua desplasa•ientos no aon de -

1mportano1a. 

Un teroer aiatem• posterior a 101 anterlor8a 

pre•enta rumbo• generales N uOº W y en ocaa1onee lo" des 

plasa. 

( 20 } 



UCilfl'!HTOS HIUUUS 

2.3.1.- a E N E R A L I D A D E S 

La.a vetas del diatrito minare do OuanaMv! ª" 
prenentan coso afloralll.1.entos da ouarso en torma de oree

tonea baetante prom1nantee de la roca encajonante1 aata.

altaración por lo común eat'- relacionada oon vatilla.n de 

auarso angostas y paralelas a la eetruotura principal. 

Arman en cong1omerado8, endea1taa, tob•• an

dea1t1caa1 lntitaa, tobaa riol!tto•• y riolitas, as! co

mo en contacto• do ralla entre conglo~erAdoe y andnnita

o andeaitaa y lutitae¡ por las eatad!etioao de produo--~ 

cibn en poder de Com1ai6n de Fomento Minoro ee nabo quo

el mayor tonelaje extra!d.o hagta la. fl3el1n "" el distrH .. -, 

procede de lon cuerpo• encaJonadon en 109 eontacto~ con

~lomorado andealtn J on nnrlcoitan1 e3ton 7c~c~ genoral-~ 

monta 11on fir1::11111, continntto l.nnt.o .-n ~onti<lo bort~ontal

c0mo vcrt.lcal 7 lon clnvoa hantantn do~inldon 7 rican 

con valoron quo oenslonalmentc llttcn~ n onnnyar han\.ft 15 

t11a. por tonelada de plata y 200 ¡:rn. por tonela.dn d., 

oro, loa cuerpoe que ne ant'l&.jona11 ~n laa ot.raa uniiln<l.,e

aon de 0011port.a1Ciento "rr,tleo, " veces en forma 1.r .. n~•rl>1 
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,con eneanchamiento• 7 an101t.amiento1 en t•ntido Yert.1o•l 

7 horiaontal1 prnnentan olavo• de poca rique1a baet.anta• 

dU'!ci len dQ looalhar 7 por lo ¡eneral •• oon1id1ra qu 
a. tut"Oro ofrecen poeu penpect1 TH pa.ra la erplotaot6n. 

La 111neral1zaoi6n de 11eno1 111port.anoia ¡ de la que no •• 

tiene inf.oruación 1111tad!et.1ca 111 aquella quo encajona 

tanto en tobae reol!tican coao en r1ol1~~n 7 oe pr•••nta 

como crontonee poco potentes de ouario a1toril 11naral-~ 

mente u1ocio<.lo a. lir.orae imprep;nae1onoa de &xtdoe de ·

r.ianganoeo. :Je .:;oneideri> que au 1mportano1a. u nula pcrr-:. 

que ndon{~ lo~ atlora~ianto3 con dit!cilee de 1eguir L • 

ruabo. 

2,,,2,- CL.l!.lll'!C.lCIOll Y TIPO DE UCIW!tHTOS. 

La m1norLl1iac16n del dietrlto ~• preoenta -

en !0M11a d• •ohe con estructuran c¡ua u complican por -

0101.lonami~:i~on "º aanttdrJ t.antC; hoi:1 acntal como 'lerti-·· 

o&l 1 aai cu"o en torm• de 1:11101 o1111oi<leo o en el lll•jor -

de loe oaaou como creetan&' !1rmon 1 oontlnuoa, Se ha -

obaerTldo et: el 1.ntorior de i&a in1nais qu~ ortnte uno. •,!:!

plia "1aTit1d.><l en la farma "ºque ne pre~::ntan l1Lo Yotaa 1 

en !llguno~ ~naos son cuor¡ino f1rlllftn de eu11r10 1.1001i~o 11 
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poca o&lo1t& oon cl••o• looalisadoa a partir dt Totillaa 

an101t11a ex1aten ta•b1'n Y¡ri•• en donde las Tet11 pr•= 

aentaa la ol,•ioa eetruotura de ••o•rapela oon1t1tufda -

principalatnt.e por fragaantoa anguloa09 de 1nd••it11 qlMI 

en ooaeionea llegan a .. dir haeta 60 o••• da ••P••or• •!, 

toe fr11m1ntoa ae encuentran oeaent1do1 por ouarso, oal.:, 

oit• o fluorita con anlfuroe d• plomo argent!taro en to!: 

•• da peque8ae bol1ae que r1•11pl•••n parcial o tot•l••n= 

te al cuar110. 

En alguno11 lugaree la aineral11aci6n a• pr•= 

senta coco franjas angoetaa da cuarzo oon minara11a•oi6n 

en loe extremos o ro.ra::.ont11 con 11na orust1ficac16n bien-

de!':l.nida. 

Loo m1neralae de mena qun ce explotan en 11-

diatri to aon a11ltoaalec do plata, aaociadas a oantidadea 

de menor importancia de aulfuroe de plomo y sine, en 1a~ 

~ae d• cuarzo, calcita y fluorita. 3a aone1dera que la -

aineralh ac1 bn en el die trito ae or1¡:in6 a putl r de a o-

luoiones ~inera11santoe de origen h1drotermal por rell•-

no de !re.o ture.e y fal la8 preex1e tentuq 11 e e lui ri e an 

por au mineralogía oomo del tipo ep1terma1, 

( 2 3 ) 



2 • .:?.3.- D I S T R I B U C I O H 

L•a Tetas ae localizan en loo dos prim•roa-~ 

eiatemae de !•llaa de 1011 que ya u habll. anteriorm<>t .,._ 

en el puntt> d~ geolog!a estructural (Thao plano p:eolb1i,! 

ºº r•gional)1 ae det1ne •l e1etem• w soº • como el de roa 

yor l.aport•noia debido a que~ Co110 ae aonc1onó antor1or.:. 

ment.a, rormt.n 1011 !lancen de un horet de dh1enaione11 r6-

gS.onc.le11 por 1o qul!l preaentan baotri.nte continuidad tanto 

en euperfioie cor:io en el inte1·lor de lA.11 1nin1111, coi:io o.ltt~ 

plo de eet~ nistoma so ti~no hacia el :~ ~ol poblado de

nuanaceví lao ~otae1 Predileet•• Coloradne, San Jos&- --

1riane~a, San ~arcos, Cha~ole y San ?icent~1 lne veta~-

Porvenir• Santa Cru~, La 1bundAnc1a, La l~UQn&• 1ro~r1ot. 1 

s" loca.liza¡¡ ooLri; ol i'lanco SW de la e;-. i.r11c ~ura 11nta11 -

mcnc1onacla. ¡:_, ¡¡ietcm11. N - S en gnncral ?U•Hlo o'o11ervarsn 

en t.odo Ll rl1~ tri to ptro ~r1nc1pnlinenh "n\.re 1111 veta11-

del e1e toma t.nt.erior1 come~ je.,plo .,., ~~ta~ ~e tiun"n lae 

ve~a8 Pelayo, San Juan ~anzanilla, 1guaje 1 Paleros, eto. 

2.3.4.- MlNE~LOOii 
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variadaJ 110 reconocen oomo minerales de ganga P1roluoita, 

aangan1ta 1 wad 1 li~on1•n, minerales arcilloeoe, rodDoro.:. 

cita, calcita, cuar'to 1 tluor1ta, pirita, nheolita, hl~n: 

da y como mineraloe de mena1 plata nativa, oerarg1r1ta,

pirargirita1 prountita 1 galena argent{tera, pirita •rv.o~ 

t{fera, aturita, mal11.qu1ta, calcocitA, bornita, caloupi~ 

rita, teluros d" oro. 

La d1atribuc1Ón mi.neral6r,l.oe. en el distr1 to

es confusa y no se tienen los ostudioa ::.Clcogarioa para -

afirmar con certeza cualo~ son la11 •1nr1acl.onea del zon1<,: 

miento regional, sin emba.rgo !11' eab" p{•T '1~tndístic:a.D de 

producción en lao oina11 que axiston 1•1r.11.rea rn los que -

predominan minerales con ~lto contnntdo de mnnr,aneso co,: 

mo es el caeo do las min&ef La Abundancia, Ln Prleta, V! 

x1oana, !l Porvenir, etc. Pel mi~~º modo oxletc~ lu~ares 

con alto contenido d• min~ralee do cobre oomo ca el CRno 

de laa m1 nll a t P..l C«rna-.al, La C nroll na, La Blanca• T"rre 

moto, et.o. 

2.J.5. CONTROL DE U MillERHIZAC!ON 

Loo ractore~ q ue controlan la m1nerali~•--

ci6n on ol distrito ~inoro de Quanocnv!, 110 pueden di?i

dir por orden do importancia en 1011 a!¡;uiontoe1 
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a) Factor ••tructurale• Se ha •1ato por ••t! 

d!1tloa1 q u• la• Yetaa looal1••4a1 en loa flanco• del -

horat ion fir•11 • 0011t{nua1 y da ,;ran atl"&cti<ro pa.-e la

H:ploraci ón a ruabo y a profundidad porque fueron e11¡ila:, 

1aita11 en ¡rea11 tuerteaente ta11adae con gran poro11d••l y 

permeabilidad lo quo !u~ favorable para el dop6aito ~" -

la1 1olucionen r1oaa en oro y plata. 

b) Control Litológico.- Mucbae de laa ?etaa

que actualmente 11e encuentran en producción ntán eneaj~ 

nadaa en andeeitae y tobae andoeít1cae poro con frecuen

cia se ha visto que cuando laa vetas atraviesan hori&on-

tea aediJHntarioa de tipo ercilloao, loo v~lorca de oro-

7 plata d1am1.nuyen abruptamente y vu•lven a ser con11111-

tentee al llegar e loe volo,nicos andoa!tiooo 1 eato ne -

n:pl1oa porque probablemente la compo111c1Ón de lae rooan 

andee{ttcaa. au preparación para recibir loe tlu{do1 mi-

!aTorablee que lne oond1cioneo qun presentan loa hor1zon 

t.e11 11edil!l!!ntarioo. 

e) Control ll1nera1Óf'.1co.- En bastante coinpl!_ 

jo porque no ao h11.n h., ch o lo:i ea tudi oe neces ar1 oe pR rR -

de!inir lao variantes con exactitud on cada unn rto lan -
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•111H y1 que '1t111 nr!an d• lugara 11n eabarco, u aa 

be por exper1eno1a que en iaa llinaa de Bl •guaje 101 -

Tllorea de oro 7 plata •• encuentran en una ganga de

rodoorioi ta y d11apar101n cuando ae p~••nta al ouarao. 

Kn l•• !linao de Ch&mole la m1neral1eaoi6n ooat1abl1 

deaaparece brueeaaente cuando ae pre11nta una 11n11 de 

fluorita masi•• de color ••rd• 7 ae ha to•ado coao un

buen 1nd1c1~ dft la p1rai1taneia da la mena a profun41• 

dad la pre9eno1• de or111tale1 de crano •uy tino d• --

fluorita de oolor T1oleta1 en lae •ina1 de La Carolina 

loa T&loree ~e plata ne encuentran t1r1em1nt1 aaooi•-= 

doe a la pi1·1t.1 y deeaperecen cui t.ot•l-ut• 1n 11 I!; 

lene de grano medio. 

( n ) 



CAPITULO IIl 

ESTUDIO ECONOlflCO DE L1 VIIU •ci!!VOLE• A UN1 l'RODUCCJON 

DE 1500 TONEI.lDlS UEN8U1LES. 

3.1.- De1cr1pc1Ón g•neral de la a1na. 

),2.- ReeerT&e de la mina •Cll.lMOLE• • 

3,3 •• SerT1eioe y equipo pnra la operae16n de la mina. 

J.4.- Deear1pc1Ón del m~todo de explotaei6n. 

3,5,- Coetoe actuales do producc16n. 

J,6,- Estimnción ae acetos para lSOo tono, de produocipn 

QOneual, 
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3 .1.- DESCRIPCIOll GEllEFU..L D! LA llINA.. 

La m1na Chamole eo encuentra al SW del po~ 

blado de Guanacey{, aprox1•adaaante a 2.S ~••• 
Ka una da laa minas del distrito m'• ant1-

cuu y 111•• e on11111 tent.e11 en o u11nto a prod uoci lin en for

aa oontínua1 au produaci&n ha variado de 400 a 800 

tone. ~eneualee y tiende e elevar eu prodnoc16n. 

Tiene 001110 mineral•• de mena econ6m1o•~•n

te e~~lotnblo• ol oro 7 la plata. 

5~ tiene como minerelQ8 de v.•neat liconita, 

!luori ta y nan;-:anes o, éa te Úl ti:110 en \leo. •J.maa iados pr.!!. 

blemas on el proceso do berui!1cio 1 acle:::i:; do origl.nar

un~ baja rocupernciÓn en la flotación. 

Exieten 2 votae prinolpales la~ cualeu !ue 

ron l~n ~un dieron orienn a la mi.na Chamol~ ¡ ella~ 

a) Vete Chamola 

b) Vol .. Comadros 

a) ta v~ta Cha~ole t\onP un rumbo eeneral

de N z9o ~y con un echado promedio de 7,0 hu~ando ha· 

c:h el l':íltc con una ¡1ot~ncia promfl•llo rle 1.2".l !llt,11, 

b) Veta Comadre~ t\~no un rumbo ~onftral de 
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H· lSº w y con nn echado proHdio de 7)º hu:undo ht.-··

cia al Bste. 

Estas 2 vetas principales han sido objetD 

de explotación por m'a de 200 a~os en varias etapas, 

La a.ina Chamole cuenta con 222h90 tons. po~ 

sittvaa aproximadas de reservas con layoa que varían d~1 

1 ~r. da J.u y 200 Rl."S. da lg a 4 gr de lu y 500 gre, d" 

J.g. L&l!I obrn9 prinolp11le11 de ln ~lnn Chnraol" aone 

a) El nivol de arr&11trn1 ~on una lonGltud

de 1700 ritn, aproxin1nd11.l!lonte 'f 011 la obro. de c'lptnd ~n

de todo ol Qinoral para su acarroo h~cla ol oxtcrior. 

b) Loe niveles máe So y Man 100 e11 onouon= 

tran arriba del nivel de arrastra, 

o) Loe nivoloe monos 2S mnnon SO se ancoa~ 

tran t.bajo dnl nivel de •rra~tro, 

d) Socavón de Loa !ngl~eoa es la n~ra más

prorunda sobro vat& •pro~lmadamenl~ SO mte, abajo del -

nivel de arrt~tre, poro no no nnouantra comanlea~• con

las obr11s !lllpnrlore~ <11'1 cunl ~rl" te ol proylloto dn "'-".': 

dnr todn la oxtrll.cclón do minornl p".lr dicho nocn'I;.,,. 
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El oontratlro Wileon que aot\l&l••nta 1irye.

p1ra extraer al aineral qua •• produo1do en loa nhatH

••noa 2S y meno• SO. (V'••• plano de la a1na Cbaaola) 

1 oontinuao1.6n •• pH••nta al ouad.ro d• re-~ 

L 1 y 1 s 
~ TONl:LlD.U &u cr/ton 11 cr/ton 

Block ... ll ,8)6 Ton1, 1.9) 226 

Block B S,763 • 2.44 3S4 

Bloc le e 4,326 • 2 .)2 19) 

Bloc le D l,OlS • u. 7S 7Sl 

Dloolc D - l ' ' ' 
Bloc le '! 6,ues • 1.80 207 

nloolr tt 29,642 • 1.71 19) 

Bloolc a iS,732 ~ \.88 li~ 

Block !! ' ' ' 
Blook I 2 ,601 • 2.20 )88 

Sloolt J l, 97S • ),40 36l 

Block X 7,015 • 2.12 319 
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L z y 1 6 
~ TOHLADU Au ir/ton lg grf.ton 

Bloc le L 104.434 Tona. 1.96 271 

Block I hoS79 • l.33 229 

Block II 4,S12 • 2.01 292 

Blook V h88 • !.06 4lh 
Block VI sas • 2'.06 585 

Blook II t ' t 

Block S ll I sao l.89 2llt 

Block S O II 2,892 • ).$9 1ie1 

Block S O III J,555 • 2.16 355 

Block S O IV 2,455 • 1.98 255 

Block .l 4,690 • 2 .96 273 

Block B l,522 • 2.01 287 

Block I! 51605 • 2 .eo 385 

222 ,li90 Tona. 

Ley aodia de las re~erYant 

L•y media lu Suma t.ons. (luz} 
Suma tone. 

L•:r media .lu 4501228 
222,ti90 
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J.•7 .. dl& •• 

Z..7 ••dla A1 

L17 Mdla Al 

a ... ton1. (le7) 
iau \On.•. 

U' gr 11/t.on. 

).).- SIUICIOS y 19uno HU LA OPBUCIO• DI u 111111 

Debido a qu• no ee cu.nta con linea el,ctr1ca 

de la Co•1a16n Federal de ~leotr1e1dad, en la a.1.na hay 

una planta do 7S !• que 11rv• para todos loa aer,1c1oe ,_ 

requerid 01, tales 001101 o 0111proe or 1 bo::iba.1, cargador d• 

bater!u y alumbrado. 

Se cuenta con el siguiente equipo ~naro1 

l.- 10 perroradoras, 4 ltlaa RH - 6S6, 4 Toyo Ty-40 y 2-

Atlae BZC l 7 • 

2.- Una locomotora de bateriae Clayton 2u• oon oargador-

7 2 oaju de bateríae con una capecidad de 10 tona.-

de arra1tr•. 

3.. Un 0011Pre1or ltla1 Copeo DT - 24 de 600 f~) de cap•-

al dad, 
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b.- Una r•1agadora para T!a d• 2b• aaroa•Si•oo• 

S.- Un .. iaoat• •l•otr1co d• 1$ H, P, (Joppar) 

6.- Un •1nch• t.t.laa Copeo 

7,- 2 \1na1 4• .. ateo oon capacidad da 700 T JOO k11.

e,- 7 carro• •1n•ro• dfl l 7dl d• oap•oidad 

Todo ••t• equipo •• enout1ntra en ragGlar••

oond1cionea de trabajo¡ ya qua conatantaaanta •• ••t'n·· 

oaab1ando operadores por la talta de la aano da obra --· 

qu• exiate an la reg16n, pu•• en au mayor{• aon 0•911••! 

noe que ee retiran en tiempo de lluTi~e para aembrar eua 

U erras. 

3,4,- DtSORIPCION DIL IBTODO DE !lPLOT!CIOM, 

Lae Yetae que aotualmontc ne eet¡n explotan: 

do pratentan lae condioionoa 1dealee para un tumbe eobre 

carca• J& ttu• a'A potanoia no •• 11a7or de l, So ah. y ºº! 

aidero que en la rora• en la que •• Ya lle•ando puad• --

1er la •'!! correcta, ya que por defin1eibn. 

tl tuabe eobr• carga ea ideal para Teta• an-

Subn1•elee ea ideal para 7aolaiento1 da gran 
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po\enola, debido a 4ue au prepar1016n •• de .. alado oo•t,! 

aa. 

La 111ua41 condlo16n d1t1rld.n1nt1 del .S
todo da 1splotacl6n •• la 41U'11a da la rooa encaJonanta

'1 la •ata. 

Laa oon41o1oa11 Ideal•• dal \naba 1obr1 -

01r1a aone lo• ra1p114oa de la ••ta daban ••r ~on•l•t8!!, 

t.aa, a1{ aoao \aabl'n •l cuerpo d• ••t•1 la roaa enoa~o:, 

nanta an eatoa yacimlantoa generalmente •• oonglo•erado

o andesita ae encuentra poco alterado. 

&d11Úe para la •~plotac1Ón da este rebaje 

eziatan 2 oondiclonea f&Torables para la elecoi&n da ea~ 

t• ah.odoe 

a) B• barrenar •ert1oalaente, por lo t•!!_ 

to •• neoealta eteotuar toda la prep1rao16n dal rebaje -

ante• de co•en1ar a ezploiar. 

b) Be barrenar hor1eontalaente ., tiene -

coao aondlcion•• f••orable1 que •• •• preparando y erpl~ 

tando por nedlo de banoo•t adeM'• de que ea cuida que -

loa barreno• no ae ya7an 1obre 101 r1epaldo1. 

C~•o ooneecuenoi• el punto 1 b1 antee men

cionado en la •ariable del 911tod.ó qut ae ajuata a laa --

C JS ) 



ooadlet.oae1 ll•1 

Una aina d• p•qn•I• prod1a0ot6a. 

•ucuu• •n 101 reo••oe eoo•6ú1•· 

Creo 41u oorre1p onde • l• 11t;aaol6a ao~ul -

qa• pr•eent;a la aina Cb1aol1, a•a41ae ooao d11•aat;13a ••

tl•••• epi no ae pu•de dbponer de todo •l •inaral in••.: 

dtata••nt• 1 1010 1e puede obt•n.r 1/) d•l •1aera1 \'9b•.:. 

do. 

A oont;1nuac16n har' \lDa br••• d11or1pc16n 

del eio1o de obra• 7 trabajo 1in •ntrar al d•tall•. 

La1 preparae1on11 n1011aria1 1on1 

i.- fo1ar un contrapoao al centro d• d1t1ra1.nado b1°'11e 

deed• el n1Yel 1nf•rior h11ta ooaun1carlo con el -

n1•el 1naed1ato a1111•r1or. 

2.- lit• contrapo10 ••r•ir' de aoo•10 al rebaje para b!, 

jar tuber{a1 de •1ua 'I air•J ad••'• qlMI e partir d• 

él, •• abren la• tr•nt•• d• pr1paraei6n para ir d•.:. 

tera1nando 111 dia•n1ione1 d•l r•b•j•J adea&• noe -

•trYt de erplorac16n, ya qce 101 ola•o• dt alc•r•l-

1on a ••o•• err&t1oo• 'I •arfan tanto en po11o16n •n 

11ntido ••rt1cal coao en el hori1ontal. 

( )6 ) 



( \'SR CROtUIB Mo, 1 ) 

l'l'eparaci~n d• ~n bloqu• para•~ exptotaotin pDt' el •'t~ 

do d• tuab• 1obr• o•r1a. 

( )7 ) 
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J.- Colar contraposo• oortoa 41 3 ata. para tol•a• d• • 

ostracci&n del ainaral a lo lar10 del ni••l a a•4•-

6 ate. d• di•tanoia, con 11 id11 d• d•3•r un ptlar

d• cab11a de 3 at•• d• ••p••or, 

Se 1natalar&n on cada uno d1 lo• ooatrapoao• 

tolv11 d1 madera, que tienen ooao tinaltdad la •strac--~ 

c16n del •1neral cuando •l reb13e •• encuentra 1n plena• 

asplotac16n. 

Como •• pu1de obeer••r 1n la plantilla de b! 

rrenac16n ut11111da en trentes, •• llevan 29 barreno&, -

de 101 cualee 1ola•ente 26 ion cerg1do1 con exploaivo. 

La longitud de cada berrenac1ón ea d• 1.60 -

mte. obteniéndose la$0 at... eteotivoa, la e1oala ut1l1•! 

da de barrenos ea de 0.80 mte. 1 1.60 mta. de lon11tud.• 

Loa detonantes utilisado1 aon º'paule• 1 bombillo• d• d! 

namita 4Sj especial. Loa artif1o101 de encendidOI 1on1 -

oaftuela, conector•e 7 ther••lita, Oada barreno requier11 

a) Un bombillo de dinaaita 

b) Un oápeul 

e) 1.8 at1. da oaftu•l• 

d) Un ooneotor 

e) Un lg. de euper ••x1mon •D• 

( )6 ) 



Para el concepto de v{aa y tuberl••• ae uaa

riel da 24 libra• por 79rda en tramo• de 6 mt1. oad• uno, 

l•• planchuelae a uearae aon 4 para oada traao de vla, • 

loa dural•nt•• ae colooan a cada aetro 4• 4tatl!lola. ae

••nciona le v!a porque ea la que ae ut1l1sa en loa nlve= 

lee, pero en l•• trente• de preperac16n no •• coloca &a: 

ta. Para lae tuber!aa 1 ae utlllaa poliduoto de alta re-= 

eiatenoia para egua 1 aira de 2• de d1laetro para atr• 7 

de 1• para agua, 

EXPLOTACION. 

ll tumbe de mi.neral •• h•r' a partir de º.! 

da contrapo~o de aor~1Q1o, oon barrenao1onee hor11onta-~ 

lee. 

( VER CROCIUIS Ro. 2 ) 
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L& longitud d~ barron&oi~n •8 d~ 1,60 mte,1-

l.a a&nt.idad de b1rronoo q11• •• pnedon dnr por turnn/m{-.: 

qu1n& oon1 

Tiempo otacti'ro de bo.rrenar.\ fin • 279 r.iin. 

Velocidad de penetrac1tn ~· l• maq,: 0,)0 mto./min. 

LonF,ituó de loa barrenos • 1.60 mto, 

Tlonpo por barreno 

<!.o 

1.no 11t•. 
~,jjti';/11111. 



T1Hrpo por barreno 6 •lnuto1 

lticienc1a de la •'q11in1 80 ~ 

Encerrar barreno y eaab1 o d.• barras e 5 •inutoa 

Tiempo total por barr•no • 6 "° S : 11 •1n11to11 

Uwn. de barrono11 por maq./turno ,. 279 : 25.J(, 
"""'TI 

Nu•• de barrenos por maq. /t'll?'no • 2S barreno• 

To11uuSo un 80% de eticienoi• de la •'1111n1 tene 11oe t 

Mua. de barreno• por maq./turno : 20 barrenoa 

La plantilla de barrenacibn en •xplotao16n -

1e ha erperiaentado y mediante obnrYacionee r e11hd!1t.!, 

cae, •• ha concluido que la eeparacibn adecuada entre ba 

rreno• para un anoho promedio de 1.20 11te, debe aer de -

40 eme., por lo tanto 1e11Gn ee ob11erva en el croqu1a !lo. 

2 cada hilera horilontal ll•Y•r' 4 barreno• r habiendo -

calculado •l nÚ•ro d• 1Íeto11 •11e 1111 pueden dar por turno, 

podemoe onleular lae toneladn.n tumhndas por turno. 

Cálculo dn tonolatlll.8 t.ur.ib11da11 por turno. 

!lo, de htler&l!I : 20• 
/¡ 

No. de hilerae por turno 
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Toneladas tuabada•e 

a ancho dri la veta l.2 mta, 

h • altUZ'a del oorte • 2.0 ate • 

L longitud del barreno D 17 ata. 

s • den1idad del mineral 2.S tons./m3 

V " 'l'Olttaen • a X h X L " 4. 08 ll3 

Tonel ad u tumbada• J¡.08 2.s ):10.20 ton1/turno 

( 42 ) 



Loa ooato• de :produoo16n .., inoNment&n o se 

daoroMntan oU!lnd.o la oporaoi6n en la mina •• etioiente o detJ. 

oient.1 ;ra quo por regla @!'lln&r&l 1ma •le llUJlllrTini6n 1no:re11en

ta loe oontoe, porque no FIO cuida de loo reourooa t1•iooe '1 -

hur. ,no11 '1 no 1)<!1 aprovooha al mrb:illo de •tioi•noia. 

E:n nut1atro modio ten4eaoe a db!l&rrollar la ru 

tina que P..e "ctt llevar.do on la mina porqll8 ea la 1114• tfeil 

de seguir¡ ,,_,ro un I~ni.oro deba OlJtar pondientn '1 orootUAr

loe ou:bioo ~.P.n•rn!U'ioa, don~a de hacer w1 oatudio 11inuoio

so para r"1l!:BI: d<> ew ruti.nfi fwil o 1.oornmontl\r la eti -

o!encia, 

Ente tl'f\bu.jo po4r1a em~•11.rao lllllc\ 1ante el - - -

cálculn d~ .,,·,otoa !\e laB obro.e nooeaari.011 '>n la nxplorll0i6n

pror•.r•"'i6n } '>rplctl\CiÓnf T'lrO Ol""JO qU11 00 mán OO!'!Toniento

erprou>&r lou ~nton <¡1,. llen fil Depe.rtl\IJlflnto e\• Contabil 1-

una. intormn.r. ~(m tlllls real intu ¡.l'n. lle~r e. oon11iJ1>ru.oiones -

mao f!Yl1Ct8.B ,_:' ~roblOO'A. 

Como se ,.,,.noion6 al r-r1.no1pio de oota Toeh el. -

ritmo"" Fl• 1.;oi6n de la IUna. <lhaaoln """ de 1500 

( 43 ) 



·tona. mon11ualee1 pero en lOll Últi1Do1 diel meaos d11111int1:

yó la producción a un ritoc de 712 tona. monauales y co~ 

mo 11e ha incrementado la oot1zao1&n de la plata en el -

meroado mundial, lo que para loa acc1onieta~ do la 1Dina

~a1 r•e1b1r utilidades. pasa de1aperoibida la falta de--

1uperviai 6n. 

Eat• a1tuao1Ón no •• oonw1niento porque •• -

debe cuidar y aprovnchar al m'xiao el 7aoimionto •1neral 

o ••• cuidar ol ~on~i"iento humano para producir un m¡xi 

mo de toneladas y como eoneecueno1a, oe van e tener má1-

util1dadea por aui:ionto del valor del lot.., del mineral Q\Jl 

1 ecnt1nuao1Ón ee prenentan por medio de t•= 
bla• ~oe costee que tuvo aata mina en el per!odo de Ene~ 

ro-Octubre de 1977, ohteni,ndooft una produc~iÓn do - - -

7,120 tona., roaultan1o 712 tona. ~•n•UalQB ooroo promu-~ 

dio. 

KxploraoiÓn r desarrollo - - - 1 75.ll/ton. 

'Explot&.ci6n -

Coetoa indirecto• 

Co11to 1.otal por tonelad& 

( !; h ) 

S lltS.J6/to11. 

S lOJ.20/t.on, 
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•» O T &.- Loa ooatoa tueron obt•nidoe de loe 1ntora••

.. naual•• del Dpt.o. de Contabilidad de l& U~1da4 lle\•·.: 
lircloa Guanaoe'I'!, dlric1401 a la O!a. Minaa de Cbaaola, 

B. l., por lo que •1 en •lr6A r•n1l&n d• 101 01111toa ••

oonaldera bajo o alto, •on oondioion•• 1xolu•iva1 de la 

r•g16n. B1to1 coito• 11 pu•d•n T•r en detall• en la1 t.! 

blu l, 2 1 ) de Ht.• oap!tulo. 
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Para oaloular el impacto econóaioo que prod! 

o• la baja prod~otl91dad del •leaento huaano, •e ~al{ de 

un ar\1tio1o para olaeltioar la intoraaa16n d• 1011 coe-~ 

toe total•• de la alaa Chaaol• anter1or .. nte .. nctonadoe 

'f loa •ttrup' an la t oraa 111utente1 

Coetoe n1reoto11 \ 

Coetoe Di!'ectc111 

C 011to11 Indirectoe t l 
Var1ablu 

lxploraciAn 7 Deaarrollo 
Explo'W:>i6n. 

P'ijOB 

Variable11 

!n loa oosto11 !ijoa ae eat'n incluyendo ~ni• 

oa11enh la mano de obra, 7a que de no tonar producción -

de aineral naoeeariaaente •• tondr¡n ¡a1toe en eete con-

oepto. 

En loe 001to1 9ariablee 1e oompranden exoln.:, 

•i9a•nte aat.erial111 y aece11orio1, ya ~e de no prodnoir 

aineral no ae tendr' ningún gasto en eate concepto. Se -

agrupan de e9 ta aanera • para domoe trar en un 0&11 o ex tre-

mo, q11a el producir nne t.onitl•'1a d11 1nlm1ral en un ,.., .. , -

( }¡ (¡ ) 



eeta aoe 001tar!a lo 1iaa1ent.11 

Total de ooet.01 4i!'Ht.Oll 1'13oe = • ,8,181.31 

Total de 001\01 41reo\oe Variable• : • ea.u 
tot.al de ooet.OI 1ndireot.OI Pl~OI •• bO, ~IT .21& 

total 41 OOl\01 1n4ireot.oe 'arlabl••• • "". 91 
Co•1•1onet 1 ant.1o1po1 (tnt.er11) : . ,,211.n 
.. quila 1 ld-1a1atrao16n • • 107.~0 - .. ---------- ------

Coito total para produoir 1 ton/ .. , 

( ter tabla• ~. S 7 6 de e1te 01p!tulo) 

lete Y1lor obtenido de 001to total por tone

lada, a'llllq'U• eKagerado, BOi de•ae1tra qu6 tan pel11ro10-

pu1d1 re1ultar la falta de 1uper•i116n an la alna1 e1ta-

01rra t.aabi'n noa refleja que a aa7or 7 aejor auperYi•-! 

li&n los oos tOtl t1 jo11 •• ir'n abatiendo oon tl auunt.o -

en •1 r1tao d• produoo16n, 71 Que 11 tratar' de apro••-= 

char a la •'xima •flo~eaoia al raotor huaano para pro4u= 

c1r aaa tonelaje oon la 1111111& mano de obra. 

In lo que re1p1ota a 101 001to1 ••r1eble1, -

'•toa peraanec•• oonetante1 para oualquler n6aero de t.o

n1lada1 produoldaa 7 11tas 1010 11 podr'n abatir cuando

•• ha7a opt1a1eado el •'todo de 1xplotao16n u1ado en la-

( b7 ) 



aina, l>r•Ti&•ente de haher ed.ucado al peHonal obrero a

produoir .... a de1per41oiar aeno1 1 cuidar loa ale .. n-

to• con que este d•••rrolla au trabajo. 

" .t. cont1nuac16n para ••1u1r con el ••tudio,-· 

•• preeentan 3 tabla• de ocato1 oalouladoe con baee a un 

r1tao de produoci&n d• 712 tonelada• .. n1ual•• que tu& -

11 pro•edio ree•ltant• de loe 10 ••••• toaadc• pare ••t• 
••tudio. (Table• ~. S 1 6 ). 

4 ( Co•to1 d• Ktplor1c16n 1 De1arrollo 

; ) Oo1to• dt Srplotac16n 

6 ) Oo•to1 1nt11r.ot.o•, 

D1Yid1dos en !1jo1 1 Y&r1able1, teniendo 101 

oostos unitario• en cada uno de e•t.os conoeptoa. 



I¡ ) COSTOS DE xrPLOUC!Oll J !>113.&lROLLO 

~eat.o~ D:!!"eetos 

Ear:-anaei Gn. 

Costo To\'al-
7,120 Tons.
lr.&:10 d' Obra 
C~.!tc !'!jo -

79,099.57 

Rasaga r .&earr~os Interior•• 63,097.06 

lfanteo 

J.d11 .. ,, 

VÍa• T :l'u!>a:-!a:i 

il:-e Co11pr1111!do 

ae~araotón de lqu.!po 

Acere ?&r• r-.rror•=i6~ 

~OZ~!O 

~~arr~os al !:tarior 

47$ Oastl>.O d& lhp&rlteo.= 

c:!a. 

21,633.77 

l.S,129.10 

2Z ,llU,88 

Jl,!i66.S9 

!,h9t'.J4 

-~ -o- -

?,6~7.0~ 

i ,.:no.s-li 
2So,126.:n 

1911 261.i.OO 

l.l.1,990.27 

Coeto/Toaelada 
•no de Obra -
Coeto P'1jo --

11.11 

9,S6 

J,!19 

2.n 
J,n 

b.1:1 

0.21 

-o-

0.37 

~ 

35.21 

~ 

~.c1 

( li9 ) 

Costo/Tone lacia 
•ter1al .. - -
Coe\o Variable 

12.77 

1.2.3 

o.6S 

1. Sli 

IS.b!i 

J.07 

o,6J 

la.07 

-o-

....=.!?::.... 
39,Jio 

~ 

J9.lo 

~ 



::: ) cos ros l>I IXPLOT.t.C: 10• 

Cestos ~1:--ectos 

3arre:>a"1 ón 

nesa¡a:!~ 

llant<!O 

4:!e:iu 

.l.:!:-e Co~-r1a.1do 

v!u y !'.lberíu 

•~ero para Per!orsoiÓn 

~•?•r•~!Ón ~e !q~!po 

•;:&!"':""!! ~~ al !xter! o~ 

Co.at:.o ~c!.al-

7 ,lZC !on,.
War.::" ~e Obra 
Cceto fijo -

8J ,!;.SO, 84 

110,J2h.t.5 

8, 020. 58 

SJ,BJo.15 

JS,l!07.BJ 

-o- -o-

-o- -o-

l5,9S6.!io 

1? ,290,l) 

Vuet:i.~reo T Sc!aT'l' -e- -o-
. . J24,IG2.J8 

SJI ;lasto' <!e Sc;>er1ten~ene1a 21S,6S0.69 
5J9,B2J.07 

Str,1eritendeneia 
S!!eld o• de C!ici:ia 

':'erer,r&f!a 

t:!. ;,-!4 &.~-e! a 

228,167.22 
lCO, ?70. i 5 

)0,966.27 
26 1 1ll¡O,c6 

4o6,9L4. 10 

5 o 

Coa to/Tonelada 
llano de Obra -
Coeto Fijo 

Ca.to/T'onalada 
laterialH --
ca.to Variabla 

11.72 

15'.$'0 

l.lJ 

7.56 

4.91& 

-o-

-o-

2.t) 

2.113 

-o-
~ 

J0,29 
7).82 
;32.0) 
lh.18 
7.15 

--1..:.12. 
57.lh 

1$.1.9 
o •. rr 
-o-

2.89 

5,39 

0.02 

6.sh 
1 •• '11 

0,87 

J.J) 
liT.'TI""" 

-o-
1i2. 7l 

NOT.4.- L.,. 1aatoe de la Superi 
tandencia !u1ron r•par= 
tidoe proporcional .. nti' 
h7$ a ~lotación y D•-
1arrollo 5JJ SJ<Plotactfn. 



6 ) COSTOS INDIRECTOS 

costo/7,120 Tons. 
Costo rijo 

~a,la1o 7 fransp. d8 Pereonal 

CiSS!.C! ée VÍs~e 
P~~Ti!t6n Soeia! 
Ft~eloría y Ctiles de Escrito 
ric. 

44. sn.i.1 
l,9CL..1C 

l6i ,601.n 

19,Jl8.h7 
lJ,683.~6 

2 ,697 .1!6 Correo, Telégrafo 'f T•l'fono 
~rtr.ae ~ot Seguros T riansar 
'.lrat1ficaeion,.e T Comp~nsacic:i•• 71,357.CO 

11.,200.111 
Ir."~•s~es y Der&chos 

Car1n0~ y Patios 
tlet~s T lcarreo5 de :at~ri&l•~ 
~·~~j~ ~~ coeeentrado$ 
~ ~ para In!"On&Tit 

~c~~~tc ~e ~e;ort~~ 

_,,_ -~ 
-e- -o-

-o- -o-
h0,915.CO 

l,?.%.50 

4A~~O~ ¿~ t!imentae!Ón 7 Jcspe-
<'• :•· - l2,S'S6.C'2 

1,n2.¡;¡. 
J,506.69 
b,500.co 

5"': : :· 1 ;i ¡, ! 

~~:~ae r ~e~arr,os 
Dor.a t 1' ~• 
T1et~! d~ XiD• a Pl& nta de 9ene 
!!.~1 o. - -o- -o--
,~~t ~~ d~ Concentrac1ÓD a T'Dltdi-
ciÓn. - -o- -o-
L!.xpi• a& ~e li:Jeral -o- -o-

i.os.212.i.2 

Co•to/Tonelad• 
costo Fijo 

6.rr 
o.é6 

2J.Slo 

2.11 
1.93 
o.Ja 

10.C) 

l.f9 
-o-
-o-

-o-
5.11a 

0.19 

1.51 
o.S-3 
o.1&9 
o.6J 

-o-

-o-
-o--

S6.92 

C si > 

~o•to/Tonelada 
Co•to 'fariabl• 

-o-
-o-
-o-

-o-
-o-
-o---
•O-

s.c6 
o.~s 

1.llS 
-o-

-o-

-o-
-o-
-o-
-o-

19.S!, 

is.ca 
~ 

J¡b.97 



Para conocer el aapeeto econóa1oo total 4• -

la •ina Cba•ola, •• importante aaber ouel ee el Yalor de 

la produooi&n en la aina. 

Z1ta 1nforaac16n la obtene•oe d• la• 11qu1d_! 

clone• de la Pund1o1Ón 7 para apeiarno• •'e a la Teali-

dad, in•e•tigué oual tu& el Talor de la producción y eu

diferencia con el Talor final liquidado por la Fund1o1Ón 

para eaber 11 nueetro anll1e1e •• correcto 7 ll••ar un -

control confiable. 

Zn la tabla •1gu1ent• •• aueetra la liquida= 

o16n de lo• eonoentradoe producidoe de Enero a Octubre,

•• aueetra la u t1aac16n de eetoe ·nlore11 y la dihr•n-:. 

o1a con el Talor real liquidado en la rundjc16n. 

De !nero a Junio eetae oetimaoionee fueron -

realaente incierta•, debido a un aal mue1treo de loe lo

te• de oonoentrado en la planta, exceptuando que en el -

••• de Febrero e• oalou16 bien, peTo en las demle le di= 

terencia rué mu7 notable1por eeta razón para Talorar 

nueetra producción ee neoeetr1o cuidar y Tigil•r muy de

cerca todae lae operaclone" cono•rn1enten con la •alori-

11ación de 1011 concontrai\011 •• lfortunaduiont.~ para el meo

de Octubre se pudo controlar ost~ concepto. 

( S2 ) 



El ••lor real de la producot5n de acuerdo -~ 

con e1ta tabla de •nero 1 Octubre, tu' de1 4•BS2tSe6.9S-
7 el •alor qne •• rectbt5 por cada tonelada bonetictad1-

( 71110 tono.{ tu' de t 68l.S4/tcn~ de aineral que COflP! 

redo• con el •alor de 001to de producc16n por tonelada-

que tu¡ de t Sb4olS/tcn, ee obtuyo tml utilidad de - - -

1 137.)t/ton. 

V!R TABLA Wo. 7 ) 

( )3 ) 



7 ) LIQUID1CJOJ D! LOS COKCIBTK~DOS 

Valor •stiudo Dl rerenc1• de Valor Real da la 
Liquidación ~oducei.Sn, 

?:ser o 

:"•brero 

varso' 

1or-il 

ll a y o 

J e n 1 o 

J "- 1 i o 

1¡ost.o 

5 • 7 i 1 e • b r e 

e e t. : !:> r • 

de la P'rodooo16n 

2n.56u.3' 
é'!J8,6)6.00 

¡82,96).91 

21>L,!i6s>.5S 

3!.S,866,38 

417,)26.1¡2 

l5J,400.f0 

óS6,095. 7'5 
1:c1,1LS". 75 
596,JlO,fl7 

56.367.08 

-o-

286,)39.!0 

iS6,9J5.116 

ns,~62.60 

155, ?Só, 9u 

29,950.97 

- u,6JB,b6 

- 27,863,BS 

2,768.65 

falo!'" :"e't.al/To:telad• • 
h 1 852,556. 95 z f 681. 5h/Ton. 

7,120 

~.;-9toe :!e h"oducc:!.Sn 
2'J0b,672.BO 

Wa:p.il• T Admin1~t.ree1Ón 1 1 1..77,bOC,00 

co.i,1oneo por 1nt1eipcs (lntere•) 92 1 11).10 
J•674,JS6.90 

Costo Total ~~ Yrod~oe1Ón-Ton. J 1 87b,J86.90 : t Sbb.lS/fon1. 
7,120. 

rtllldad Obtenida/to~•l•d& 
13; • .)9 

)JJi,120.cS 

6h8,8J6.00 

h6S>.32).6l 

1i21,395,43 

56h,hi?6.98 

573,313,36 

18),)51.57 

66),h56.~7 

373,261.86 

601,079.52 
i. 1 BS2,S86.95 

T• descontedo 111pueato 
y ll&qdl• d.• Fundic1Ó n 

( Sb ) 

,• 



J.6.- E3Tl!UCION DE COSTOS PARA l~OO TONS. DE PROPlJCCION 

En la tabla de catimaoionae de gastos tota-= 

l~s mensuales (Tabla No. B) ne expreaa el total del cos

to fijo que ea de 1 lb7,919.87 y el total de eosto varia 

ble que ee de 1 JJ4,58, en lo que re11pecta al costo fijo, 

ente ee dividir' entre el n6m~ro de toneladas producidae 

que en este caso son 1500 por mee, para despu~a auml\rl•

el total del 0011 to ••riable "! aa{ obtener nue 11tro col! to-

total por tonelada, que ee de1 

Tone. 

1500 

e o a t o 
F1 jo/ton. 

9B.6l -+ 

Coa t. o 
Varinblo/ton. 

JJh. 56 = 

Co,to Totlll 
Por tonela<1& 

433.19 

.ldom¡s oe prosentn una tnbulac16n do valoren 

donda nl rnngo de vnr1aci6n do la produoc16n ncrl de --

500 a 1500 tone. mcnaunlco do producctbn, (Tabla No. 9)-

quo os el intorvnlo que la mina Chamele puede ejocutQr -

con la p;ont& y el oqu1po que J>Oftn• actuQltiente. Poetor1.o! 

mentr se calcular~ la ley m!nima aoelaable d~ orndueci6n 

tomando en eon~lderaclbn laa ••rl•cion~n en la co~l~•---

elbn d~ la plata en el morcado mundl•l. 

( r_; r; ) 



8 ) U!!U DE :::STI'ltlCION"..S Dlt cos:ros TOULZ:S lB.'fSU.U.1:9 

:C\S':'OS D!lil!:C!03/llES 

!x¡?l~r•c1Ón ; Desarrollo 

E:rplotacrión 

COSTO 
TIJO 

i.1i,1n.02 

SJ,962,JO 

T o t a l = 98,181,)2 

COSTOS INDI~ECTOS/K!S 

Co•tos Indirectos b0,527.2h 

Coaüionu J .l!:ticl¡?C! {Interu) 91211.Jl 

lia.;u.ila T .A<!ainilltneió:i ---=-2:. 

f o~. l. lh7,919.87 

e 56 > 

cooro 
VARUBU 

39,1¡0 

h2.7l 

4~· 97 
-o-

~ 
l)!i.58 



9) TULl DE COS?OS POR 
TONELADA EN P'UHCIOtl DE LA l'RODtlOOION 

Costo Fijo Coato Variable Coito Total por Tonelada .e_or tonelada por Tonelada 

500 Tons. 2 95. 6) JJ!t. sa 6.30.41 sso • 268. 94 JJh. sa 6oJ.Sl! 600 • 21&6. SJ l.34.SR se1.11 65'0 • 227.$6 334. sa S62.11t 700 • 211,31 334.Sll S4S.89 7So 197 .~2 334. se SJ1.eo 800 • lBu.69 lJli.S8 $19. IJ 7 650 • 174.02 334. SB SoB.60 900 • 164.JS JJb.SB 4 98.9) 950 • 155. 70 ))4. 56 490.29 l,ooo • 14 7. 91 JJl1. SB 482 .n9 i.oso i1io.a1 JJ4.S6 4 35.45 1,100 231¡,47 3J4. 56 469,oS 1,150 128.62 J)I¡. 58 u6;.~o 1,200 l2J.?6 JJ!1o sa 457.84 i .2so 118.)) J31i.SB 1&52. 91 l,)00 llJ, 78 3Jli .56 41&8.)6 l 1JSO l09.S7 3)4.SB 444.lS 1,400 ioS.6S 3Jh.)B 440.23 i .u so 102 .01 334.58 4J6.59 i,soo 98.61 ll4.S8 4J3.19 

( sv ) 
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CA.PITULO IV 

A.llPLilCIOll DE L1 PL&MTl DE BlllEPICIO 

De1ar1pa16n de la Planta de Benetioio 

4.1.1.- Recibo de U1noralea y Seoo16n de 

Trit.uraoión. 

4.1.2.- Secc16n de Molienda y Claa1!1oao16n. 

4.1.),- 1condio1onam1.~nto y Filtrado 

4.1.4.- Eepesamiento y Filtrado 

4.1.5.- Embarque de Con.centradoe 

4.2. cucur.o DEL E~UirO llECE3iRIO PAR& u. --

1'1PLUC10ll. 

4,2,1.- Trituración 

4.2.2.- Hollenda 

b.2.J.- Ylotactón 

b.2,4.- P1ltrao1Ón 

( 58 ) 



ESQUEMA DE TRATAMIENTO 

TOLVAS DE GRUESOS 

T RtTURo\CIOM 

-- ! 14JESTIU.O \ 

TOLVAS DE FINOS 

~----------"-"'--·-·-·----.-'~ ·--·--------' 

'i 
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h.l.- DESCRIPCIOll DEL PROC!SO DE llENEFICIO 

4.l.l. RECIBO DE lllH!RlLES l SECCIOR DE TRI'.!'UR.lCH>n 

.lotualaante la Planta de Beneficio reol---

be mineral de 30 sina11 de las CUll\811 e ola monte 3 •on-

adllin1etradu por ll Co111i.11i6n de Foaento Mina ro (lri!. 

nelia, Chamole '1 Mexiou1a) con la11 cuales 80 do be ase-

gurar el so ~ de la capac1.dad do la Planta. 

El mineral es tra n9portado dn las !~re-

rentes minas hacia la plant11 en ca~ionoa de volteo dn 

10 tonolndas de capacidad, &stos eamionoa son posndo~ 

en una báccula que tiene una capacidad de 25 tona. 

El mineral es enviado ~o la mina a un ta

ma~o m{ximo de B•. 

3e cuenta con ) tolvaft de gruesos, 2 oon

capacidad de 100 tonn. y un8 de 200 tone, 

!1 ainnral de e11ta~ tolvas ~~ alimentad~

por medio de un plato ali~nntador ~o placas ( 2 ) --

haoia una banda transportadora ( ) ) de 2b• de ancho

y 5b.5 mts. de longitud con una v~locldad do bJ,29 -

cte,/min1 cerca de la polea do cab"•• de e~ta banda -

ae encuentra un olectroimln ( L ) con ol rtn de qui-.: 

t11rlo a la cargn pedazoa do hibrro q 11n pud\~ran 1a!'lar 
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el equipo en eeta eecci&n. Esta banda ea la alimentado 

ra a la quebradora primaria ( 6 )• preT1o 1 la qu•br!• 

dora •• encuentra una parrilla e1taoionaria ( 5 ) de -

ri•le1 con una abertura de 2 1/2• oon la finalidad de

quitar al mineral de- 2 1/2• para aumentar la eficien

cia da trituraol6n a dicha quebradora. Beta quebradora 

t.iena una abortura de admisión de -6• y nna abertura -

da doeoarg' de 2 1/2• con una relaol6n de triturtic16n

de 3.2, l lu diio.enaiones de ~111ta quebra.dora 11on 151 

t 2u•, t.ipo blalco 11ccionnda con un motor do hS 11,P, -

el deacarguo de esta quebradora pne- a una handa 

transport~dora ( 7 ) de 2L• de ancho y b9.9 mt~. de -

longitud con una velocidad de 78,o &te,/min¡ eata ba~ 

da ali•onta a una criba vibratoria ( 8) do L1 X 0•,

con tela ~e abertura de 1/2• x 1/2• donde os olaeifi~ 

cado el mtn.,ral¡ el eil.n~rt.l de mu 1/2• cae por medio 

d• un oanal6n a una handa transportadora ( ? ) da 18 1 

de anoho y b6.S ata, de lon~i~ud con un~ ~~looldad de 

~6,93 mta,/min. Ea ta band~ alimenta a una qu~bradora

'ecundaria de oono atftndard ( 10 ~ de ) rt aooionada

con un motor da 75 R.P. con una aherlura do arlmSesbn-

de -2 1/2• y una. abertura de desear{:& dri mndia p1Jlc11.: 

da con unn relaol&n de trituraoibn ~e St 1 el de~oar 
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ru• de eeta quebradora paaa a le banda ( 7 ) ya de1or! 

ta anterioraenta aetableo{aadoea aa{ un oircu1to ce--

rrado de trituración. 

Zl producto de + 1/2• de 11 criba •1brato

r1a pa•a a una banda tranaportadora ( 11 ) de 18• da -

&nabo y 69.6 mts. de longitud con una velocidad da ---

69.8) ate./min, esta banda daeoar1a a otra banda trana 

portadora ( 12 ) ··quo 110 enearga de distribuir la car

ga a las 4 tolvaa de tinoa ( 1) )a la longitud da eata 

ba.nda es de l.li.8 mt11. con una velocidad de 6li.J90 

mta/min. y 18• de anche. 

La capacidad de la• tolvas de tinos ea d• 

100 tona. eada una. 

( 6t ) 
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h.1.2.- SBCCION nz MOLI!WDl y CL&SlFIClCIOW 

D• la• tol•a• da tino• ( l ) aae el a!ne: 

ral por ••dio de boquilla• a 2 band•• tranaportadora• 

( 2 ). (El a!neral de laa tol••• l y 2 cae a una ben• 

d•t •l •lneral de l•• tol•a• 3 1 b cae a otra banda1 -

(••r dlagraaa) de 19• de d1 ancho y 14.810 ata. da -

•ta. da longitud con una •elocidad de )h.)90 •t•./•1n. 

7 éataa al1aentan a lo• molino•• 

Dentro de esta aecct6n ex11t~n 2 c!reui·= 

to• de molienda. 

Circuito l.- Integrado por 2 molinos de -

bolaa, uno lllis Chalmere 6 1 X S• (6) con motor de --

110 R.P. 7 el otro lll1e Cbelaere 51 X h• (8) oon ·~

ter de 7S H.P. !l mineral entra al molino 6• X s• por 

••dio de una caj• elimentadora, d¡ndoaele lS min. d1-

•oliend•t en l• descarga •l molino tiene una criba -

Tro .. 11 de l/~k· d~ ebertura. 

Bl mineral de+l/h• cae por medio de un -

oanal de deacariu• 1 una carretilla manual, el cual -

et retornado por un operedor heoia la caja alimentado 

ra del aol1no 6• X S•. 
Bl a1neral de -1/b• ca• a una caja de •11 
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.. ataoi&n ea la qu• •• •ncu•n\ra tne\alada una boab• -

4e p9lpae DHftP SI!. 3• a 3• ( 7 ) , diobo pl'oduo\o -· 

•• •n•iado a unc.clcl&a t ... ba D - 10 ( 9 ) donde •• -

olaa1t1oa1 101 1rue1oa del olcl&n paaan a aoll•nda •1-
aoltao s• ll b•1 •1 d•l'l'a .. dal aoltao s• a b• ca• a l• 

o•3• d• alt .. n~oi6n ante• citada, dende •• ••tablec•

un o1rc~1to eerrado d• aol1enda entre •l •ollao • - -

S• a ~· 7 el olcl&a. 

11 «erra .. del o1cl6n paea por grayedad ·

un tanque acond1o1onador. 

Circuito 2.- Int•grado por un aolino - - -

71 z s• Varc7 d• bolas ( 3 ) accionado por un motor de 

lSO R.P. 

Sl ain•ral entra al •ol1no 7' ll S• por ••

dio de una caja alimentadora, d'ndoaelt lS aln. de ao

liendas en la deeoar1a •l molino tiene una criba -

tro• .. l de l/b• dt abertura. 

El .tneral de aaa 1/4• cae por medio dt un 

canal a una oarretillt •anual aane jada por un aperador 

el cual ll••• el aineral a la aaja allaentadora del ao 

lino 6 1 lt s•. 
Sl laineral de • l/h• oae a una caja de ali 

( 6) ) 



mcntación en la que ae encuentra instaltda una bomba -

de pulpu Den'Hr SJtL ;,• x )• ( 4 ), dicho producto 

•• en•iado a un c1cl6n lreb1 D - 10 ( S ). donde ee 

cla1ifioa1 loa gruesos del ciclón r~1r•••n a remol1en

da al aiaao molino 71 x ~· donde se establece un c1r-

ou1t.o cerrado da molienda entre el molino y el ciclón. 

El derrame del ciclón pasa por gravedad a un 

tanque acondioi onador. 

colinos, 

ClROA CIRCULlNT!. 

Determ1naci6n de la carga circulante de loa-

F'ORllUUt Coa d - o 
~ 

DOllDE1 

d e Porcentaje acumulativo en cu•! 

quier malla en l• deecarga de-

molino. 

o : Porcentaje acu~ulativo en la -

misma mnlla an el derrame del-

cl1.11if1c11dor. 

a : Porcontaj~ ecunulat.ivo ~n la -

minca malla en lnn arenan dol

ola:i!! !.oador. 
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IRILISIS ORARULOlllETRICO 

DESCIROI D!L MOLINO 
,i: PZsO ,i: ICUM. 

i.2. ! 

iS.J S7.6 

9.S 67.l 

s.1 12.6 

6.1 76.9 

21.1 ioo.o 

Dl':RRAll! CLISIPICIDOll 
" P.!80 • ICIJJI. 

1.2 

6.6 1.11 

9.1: 17.2 

10.2 27.li 

12.4 39.8 

60.2 loo.o 

&UIAS DI CWIFIC&DO!t 
j PISO ,i: ICIJJlo 

ss. 7 

18.2 

9.6 

la!2 

1,.1 

6.2 

7J., 
83.S 

117.7 

91.8 

100.0 

Se toun datoe de dos mallas para efectuar un promedio. 

la.LLI 6S 

'.:e • S7.6 - 1.B J.os 
73.9 - 51.6 

lf.ILU Ho 

Ce : 72,8 - 27.h 3.cs 
01.1 - 21.e 
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4.1.3.- lDONDICIOllAltlENTO Y FLOT10ION. 

~l derrame del c1cl6n del cirou1to l d• 

~olienda ee recibe en Ull tanque acondioionador S• x 51 

( ) ), accionado por un •otor de 7.5 u.r. dándoaele 

a la pul:pa 10 •tn. de acond1c1onu1iento. La gravedad

eepeo!tica de la pulpa ee de 1200 con una d1lu1i6n de-

3,1, habiéndose erectuado el tiempo de acond1c1onam1•,!! 

to de 111 pulp&J aeta paaa a la !1ot.ao1&n, a un banoo -

de 8 celdas marca Fimea ( 4 ) tipo Oenyer DR, con un -

voluaen por celda de 50 rt3 1 accionadas 1ao celdas -

por 4 motoreo de 15 H.r. cada una. 

La pulpa entra primeramente a la oabe1a d~ 

la )a. celda, El producto de la flot.aoi6n d~ eet.a cel-

1e ee considera concentrado tinal, 

Los valoren que no flotaron pacan a la• -

oeldae h, 5 y 6 donde se obLl~ne un concentrado auc1o

eete cono&ntrado pa•a por 111edl. n d• una b'l11ha de pulpa• 

nenvar SRL 21 x 2• ( S ) acolonada con un motor de 

5 !f.P. a la calda No, l para bfect.uarne la U..mpia, 

Lo flotado en lne celdnn 7 y 6 paaa e la -

bcmba do pulpas deecrita ante.riormP.nle para envinrao -
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a la celda No. l donde ae etectúa au li~pia. 

El prod~cto de la• oelda1 l, 2 7 ) •• el -

ooncentrado tinal, 

El derra~e del ciolón del oirouito 2 de mo 

l1enda •• recibe en un tanciue aoondicio11ador !')• x 51 -

l ) accionado por un motor de 7.5 H.P. d'ndo1ele 1-

la pulpa 10 m1n. de a~ond1o1ona~iento. La gra~edad ••.:. 

pec!tioa de la pulpe ee de 1200 con una d1lua1Ón de --

3,1. H1b1,ndoae efectuado el tiempo de econdic1oneailJ_!! 

to de la pulpa, ~•t• paaa a la flotación a un banco de 

8 celdu marca Fim1a ( '2 ), tipo Denv1r sub-.t., con un

volu .. n por celda de So ttJ 7 accionadae lan aeldae --

por 4 aotorea de 15 H.P. oada uno, 

La pulpa entra primeramente a la 2a. oelda. 

!l producto de la flotación de ente colda ae oon!idera 

concentrado final. 

Loo valoroe que no tlotaron pa1an primer•= 

1:1cnte a la eelda )f 1o flotado on out.a oeldL t.u1bi~n -

ee eonn1dnra oonc&ntrado, po1tarior~ente pasa a la& -

oeldaa b, 5 y 6 donde ae oht1one un concentrado eucio, 

neta concentrado paea por medio de gr&Yedad a la oalda 

Ho, 1 para e!ect.u;.rae l• limpia. 
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Lo flotado en las celda• 7 7 8 paea a la -

oelda Moo ) por ••dio de gra•edad, toaando los mad1o•

dt tlotaci ón. 

El producto de las oeldas 1, 2 y ) ea el -

concentrado t1n~l. 

lDICION DE REACTIVOS. 

En los molinos ae adiciona aerotloat-31, -

que ea un promotor de •nlturoa que ayuda a la r~cuper! 

c1Ón de la ~lata. En el aeondic1ona1111ento ae a~rega -

aero•promotor - hob y coao coleotor el oosplex - 122,

en la flotación primaria •• ad1e1ona el complex- 1)0 -

001110 eapu•ante, 

En la rlotacibn agotativa se adiciona nue

vamente aero-pro~otor - 404 y co~plex - 12~. 

En la limpiadora ac repite ln ~d1c1bn do -

aero-promotor - 40~ y coarplex - 122, en ocaaionoa se -

ad1c1onR tnruhlÓn coMplox - 1)0 como '"PU!Mnto, dnpen-.:, 

diendo do lae condiclon~s de operación. 

1 contlnuac16n AC presenta un cuadro del -

lugar r cantidades aproximadas de con8umo de rc&ctlYoa 

en Y.r.e./tonel&d&. 
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LUGAR DE ADICIOH RUCTIVOS (r.as.¿Tolfl 
&.F-31 h-404 c-122 C-1)0 

MOLIENDA o.04s 

.lCOND, 0,0)0 0.030 

FLOT. PRIU. o. 02 s 

FLOT, t.GOT. o.oos o.oos 

LIVPUDOP.A o.oos o.oos 0.010 

T o T A L-o.ohs o.olio o.ouo 0.035 
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4.1.b.- ESPESlllIZN!O T FIL!RADO. 

Kl concentrado de 1aa celdaa DR paea a un -

tanque aapesador• 1• su a un 9 1 x 20' ( 2 ) accionado 

por un motcreduetor de ) u.p. dependiendo del lote de

a1neral qua ee esté beneticiando1 ir¡ el concentrado -

a cualquiera de loa tanques antoa citados. !l concen-

trado de estors tanques º" eleTado por ?Mdio do 2 bom-.:. 

baa de d1atrag11& ( una bomba por tanque ) marca Decco-

J ) hacia un filtro de dloco ( 4) 

con un di,metro de 9 fts. un aroa rlltrantc de 93 --

rt2 /disco, ) discos y accionando por un motor de ?.~ -

11. p. 

El concentrado filtrado os depoaitado en --

lo• patios de almacenamiento de ooncontrado. 

El concentrado de lao oeldaa Sub-! pasa --

a un tanque cspasador. Se tienen tnnquea eapaaadoree-

81 x 6 1 marca Denvor ( S y 6 ), con un motor de l.) --

H.P. c~da uno, !1 concentrado lrl a cualquiera de es-~ 

toe dos tanques dependiendo dol loto de ~lnoral qun ~o 

est¡ procesando. El concentrado d~ o~too Lanques ee 

manejlldo por m~dio de 2 bom.baa ( l parn qadn tanque )-

( 70 ) 



4• diafragaa ••rea Decco de 1 1/2• s 1 1/2• ( 7 ) 1 -

en'l'iado a un filtro da di1co1 ( 8 ) d• 3 tte de di'••

tro, con 2 dhooa 'T 1111 aatoreductor de 3 R.P. 

~l concentrado filtrado•• dapoaitado en

lo• patio• da alaaoanaa1ento de ooncantrado. !l •1•t• 

aa da filtrado cuenta con una boal:>a de 'Ylafo 11arc1 - -

la1h ( 9 ) d• hOO tt•' de capacidad. 
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beloSo• 11111.llQ~ DS COWC!ITRlDO 

Sl conoentrada ••co ( M&s1ao 8 • huaedad-} 

•• •n•1• a 1• rund1c1&n de Pe!ol•• en Torre6n, Coah.,

•n oaa1ane1 de 10 ton1. d• oapaoldadJ el eonoentrada -

•• pueda aandar a granel a enooatalado en 1aoa1 de - -

poltproptleno. 
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B.&~NCE lllTALURGICO 

Debido a la d1Yer11dad de a1ner1lee qui 11 tr1t1n 1n 11 Pl1nt1 di 
3enef1c1o proTenientes de JO ain••• •• tom•r'n como b••• 8 aneetra• de •1n•ral -

de características totalmente diferentes para for~ar un oor,:ioe!to e# el qve ••~-

1nelu!do el aineral de le Wina Chaaole. 

!1 co.,,oaito roraado arrojó el siguiente en••~• 

Ensaye de Cabes• au,(rr/ton) lg. (gr/ton) 

h.o )2) 

La prueba lltltallÍrglca d1Ó los siguiente• resultad08, 

PROillJCTO • Pl!:SO !NS.l!l: COllT!?lIDOS RICUP!RlC IONES 
ORS/TOli. 'llETlLICQS • 

.lu. .l¡;. .a u. . ,. lu • .&g • 

CoDceD.t.rado 8.6 30.0 3. 51.B 2.SB 305.lJ 81.)9 7).60 

V.die-e 6.9 2.s 288 0.17 19.87 5.36 r..79 

Colas Bh.S o.s 106 o.!J2 69.57 1J.2S 21.61 

T o t a 1 loo.o J.17 l.lli.57 ioo.o 100.0 

( 7J ) 



li.2.- CUC!JLO DIL !QUIPO MEOZSUIO PAR4 LA AMPLUCIOIC 

Coao 1e mencionó en el Cap!tulo It el -

diet.rito minoro de Ouanaoe•Í; po•ee una enorme pote~ 

ci&l1dad minera, por lo que es neossario una •1111>1!• 

ción a la pl& nta da ~onofioio de mineraln1. 

El c!lou1.o del ec¡uipo u di111nar¡ para -

una onpacitlod do 12 1 900 tonoladan ~onoua1ea 1 71 c¡ue• 

esta aer& la producción futura dt lao minas que an-; 

tualmonte ne encunntran en oporación1 artom&n do qu~

&sta~ ouontan oon la• ra1erv&n oonitlvas dft m1nernl

euficiento p&ra roapalda.r un11 ampl!1.cl 6n. 

Como el abastecimianto de ~lnoral por -

parte de t.r·<l ll:! las mino u d11 Soo to ns. /21& he, tra; 

bajando 6 días a la o~mana. las minaa y la planta de

benotielo, lao tratar~ en 7 dÍa~,·vor lo tanto la -

oa.¡aotdad 1e la plant~ ser& de1 

e • 500 x 6 • 42 9 

Capacidad de la planta 430 tona./24~--

Se seguirá Blll¡>leando el ntiemo flujo ·-

( '1li ) 



qua 11a tiene actualmente, el cual ya rué daecrlto, por 

lo cual tendremos lo eicuionto1 

4.2.1.- TRITUIUCIO!I,- Como so utiliian 2 tm-noa dia---

rlos para el acarreo y trituración, la capacidad mínima 

da las tolvAa da gruoaoa eerá do 430 tono., paro eomo -

ee convoni1Jnt11 conh.r elempre con un Stock extra de m1-

neral, laa tol9all se diaeftaron para una capacidad de --

800 tona. 

Tolvas de Gruesos.-

Capacidad e • 800 tone, 

!leneidad D = 2.6 Tons/111), 

Vol119en V = 800 

2.5 

v : 310 ml mas 1/J por abundamiento : 480 ml. 

Por la versatilida~ quo no lo debo dar a la-

Planta• al entrar di!c;routos loto" do mlnoral al prooo.:_ 

ao, na oue.l ere ee conotruynn h t0lvnn de ¡;ruoooe con 

c.a'P!\cided d" 120 rn3/endn HM. 

No ee ponen dlmcnstonoa d~ las tolvae 1 ya -

que ostll~ .'!e tendrán que aju.'!tl\r al lu11ar donde so v11-

yan a construir. 

{ 7 s ) 



La eecci&n de t.r1t.uraci&n •olo trabajar¡ 6-

d{a1 a la ••••na, por 1o tanto ••ta ••ca16n •• calcula= 

r& por SOO tona./lS He. 

CAi.CULO DE lttlollKT&DOR. 

S• necea1tarl un al1aent.ador con la• oarao= 

ter{aticaa alguient••• 

Capacidad C • ~ Ha.)).) t.on/béra. 

Suponiendo una eflolencia del 80J 1e tiene

lo elruhnte1 

33.3 ( 1.20 ) • hO.o tona./hora. 

Por lo tanto ee necesita un alimentador d•-

hO tone/hora de capacidad. 

Con1ultando el Philip Rabone ee enou.entra -

que nueatro al1mentedor dnber¡ aer de 12R do ancho con 

una inclinación de sº para evitar onoapan1~1entoa en --

lan boquillas de las tol~ae. 

CU.CULO DE Ll3 D111DA.3 DE U SECCION DE QUEDIU.DOlUSo 

Con~ultando el aanual gate" ( eelección y -

apl1oaci6n de bandas tran~portadorae) usaremos $banda• 

traneportadoras, 1 de 2b• de ancho y h de 16• de anoho-
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con una yelocldad de 60 rt/min. oon una oapao1dad de -~ 

ho tonB./hora. 

NOTAt La banda de 24• de anc~o sorá la quo-

lle•o loa gruesos a la quebradora primaria.. 

C.lLC \!LO DE LA t:U"E '!!RADOR.l PRI'faRU 

~ la ?l•nta de benoficio entran JO aineraleo 

diferontoe, por esta raz~n no se puede establecer un 

at.anda.rd en t.s.maf..o y dure11a de mineral por lo que no 1u 

puede diae~ar un equipo mediante tabla.8 granulométric•• 

y por lo tanto haremoe el c¡loulo como sigue1 

HI'll&NTACION = - 8• 

DES CA.ROA "' - ~ 1/2• 

R.· t. :: 3.211 

t. DE TRJT, = lS Ha. 

- 8• :! l/?.• " 70% 

- 2 l/~" : JO% 

Capacidad • Soo x 0.70 = 23.3 tons/hora 
15 

See~n cat,logo, la adeouada ea una quebraú2 

ra de quijada Hadfield de 30ª x 12 1 aocionada por un mo 

tor de !>5 ll.P. 
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O•LCULC DE 1..t Cll.IB& VIBRUORU. 

capacidad : (4 tona/hora) tt2 area orlbante) 

( l• de abertura de •alla ) 

(F6raula toaada del ~b1lip Rabone). 

CoMo nueetro deaoarcue a tolYaa de tinoe ae 

r' de - l/2• el t.amafto de abertura de la malla eer¡ de-

1/2•. Por lo tanto tenemoe lo e1gu1ento1 

Aroa Crlbtlnto : ,.c,._a&p_a_ra_1_4,...a_d_....,..,,_ _____ _ 
(u ton•/hora)(l/2" de ibort.) 

Ar O& e r1 ban te :__.li_O_t_o_n_a.,.. ____ _ 
(I¡ tons/hora (,5) 

.lroa Cribantu • 20 rt.2 do aro a criban te. 

Se lo dar{ un taotor de eogortdad de SO ( -
p&ra cuando el mineral llegue húmedo. 

20 {l.SO) • 30 rt.2 de ar•• criuant.e. 

Según oat.llogo •~ ua•r' una criba Tibrato-~ 

ria con las e1Ru1nntoa caraatnrfnt1cae1 

Tamal\o 3' x 12' 

llotor S H.P. 

™~ QUEB!UDOTU. SECliND.llUl 

l oata quebradora llegar! el mineral que no 
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tu6 cribado.por lo tanto tendre•o•a 

.t.LillENTACIOlf ,. - 2 1/2• 

DZBClllOUB - 1/2• 

Ro To = Sal 

To de TRIT • lS ns. 
- 2 1/2• 1/2•: 70% 

-1/2•= 30• 

Capacidad • Soo x Oo70 • 23.3 tona/hora 

is 
Según oat,logo. la adecuada ea una qunbra-

dora S)'1!lon!I 5t.andllrd de 3 ft.e 11cc1on,.da con un mnt.or --

d• SO H.P. 

CA.LCULO DE LA.S TOLVAS DE FINOS. 

Su capacidad dabe ser 2 ,,eona cuando meno~-

la d,..1 trat1m5ento dlarlo de la planta, con el objato

de eat.lefacnr el acumulado d•l 712. d.{a. 

Por la ,,orsat.llldad quft ee le debo dar a la 

planta, al nnt.rar v"rloe lolfte dft mineral al mle~o tlem 

po, se euii:ierp en construyan 6 t.olva!'I ele fino:i con cllP.!, 

c1dad de lSO tona. cada una. 
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Mo •e calculan di .. n•lone• de la• tol•••• -

7• que '•taa ae tendr&n que aju•tar a laa oondlcionea -

de relieYe que preeente el terreno donde •• pretende -

inetalar. 

~.2.2.- V O L I K H D 1. 

B111D15 1LIMINT1DORlS.- Da lae tolYat de fi,: 

no• paear' la c•rga a la ~olienda por ~•dio de bandee • 

dosificadoras de n1neral. Se neoeaitan J banda• en par.! 

lelo de iguale• caraoter!etioas. Según el =anual gate•

(Selecc1Ón y aplicación de bandaa trana?ortadoras) 1e -

necesitan 3 bandae transportadorae de 19• de anaho y -

una Teloeidad de 45 tt/min. 

ClLCULO D! LOS VOL!MOS. 

C4R01 

140LlNO 

UOLIEll'D4 

l ltg. 

8• l[ 6 1/2• 

65 ~ - 20C Y~LLlS 

t, de IJOUE!IDl 15 1"1?1, 

roauuLA D~ RITTINOHERt 

T :n2 • 6 xL 

t d2.6x l 

( ªº ) 



tlOIH)B1 

T : Tonelad•• •olida• 21i/h11 a ucala 

iDdUl\l'tal. 

t. • Toae1adal •011411 24/hi. • Hoala 

laboratol'lc, 

J) = nUaetro dd mol1n o t. e1oal.a 1n•.: 

4\1.1 t.rlal. 

d • !>S.&aetPo d•l 11011nc a ••cala lt.b~ 

rt.t.orS.o, 

L • Lon1it.ud del molino 1. 11110•1• in-.: 

dua tr1al, 

l : Longitud d•l •al1no 1. 11eo1.la lab,2 

1"atcr10. 

T -• 1~40 ain. 96 Kg1, ~ 0.0~6 tona, 

t • o.o\~ t~¡. 
d2.6 ~ 1 = e 2.6s 

l'Z 
6,S 
12 

d2,6 XL= 0.27 X 0.54 

d2,6 X 1 • O,lh~6 

Buat1tuyendo uta valor on la t6rl!lula., ao-
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De•pejando n2•6 x L • l4J.J ( 0.1458) 
o.c96 

D2.6 X L • 217.181 

M!ciendo con1tant• el Di,metro D 7 rt se tiene 

L a 217.181 
72.6 

L : 4.54 tta. = 5 rt •• 

Corroborando con el oat,logo• un molino - -

7'x S• Varo7 de bolas tiene una capacidad de 145 tone/ 

24 hs. por lo que •• instal•r'n ] molinos de ~ste mia

mo tipo para eatiafacer l•~ 430 tone/24 hn. 

Velocidad Crítica Ve = Sh.2 
n 

Ve : 28. 96 r.p.m. 

Ve loo id ad Total VI. = o.eo Ve 

vt = º·º" (28.98) 

DONDE1 

Vt :: 23.10 ~ .. p.m. 

Car11a d& Bola!! c .. = 0.2044 (V) 

Cv • Carga dft bolae en tonelada& 

V ~ Volumen del nolino ~n mJ 

d =Densidad d"1 hif!rrti (hnlaa) 7,85 

Volumftn del Molino 7 1 x ~· 
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001101 

DE DOllDE1 

r • l.07 111ts. 

l: .. l. 5'~ mt11 • 

J'OR :to 'l'UTOt 

'r .. J.1u16 (1.14) (i.!52) 

v = s.Lu 113 

EN COllSECUENCUt 

cv:: 0.2044 (S.44) <1.es 

Cv: 8,73 toneladas 

H.P.: 150 

BOVB.lSt 

Ca.da molino deeolrga a una bomba que manda

r' la pulpa & un ciclón para 11u claeif icación • 

una bomha. 

.l cont1nuacibn ea pre•enta el º'lculo para-

lit),) tonflladaa 

Dilu11ibn • 25% do a611dos )tl 

Vol. de la pulpa : lhJ:~ t-lL).4 (3) 

Vol. de la pulpa.: 55.llf li29.9 

Vol. do la pulpa. • uBS mJ/2h he. 

Oaeto = Q : lt65 • 0.33 
""i'41itl 
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l ~3/ain, = 264.2 g.p .... 

g.p.ir.. .. o.;:3 e 264,2) 

g.¡:.a.. = 87.18 

Par• ••ti•faoer eete gasto en cada ~olino -

ae nace11Ha una bo111ba de pulpao 3' x :Jt snJ, DEllVER ---~ 

accionada con un motor de ~ H.P. 

CLASIPIClClCK.- E•ta ae realiaa por medio de oiclonen-

coco 1• ae cencion6 ant•riormanta. 

o.r.x. = T.P.H. x rt3 d• pulpa/ton. neca 

e 
Carea circulante • )00 ~ 

T,t.~. e lu),] (J.O) 
24 

T,P,H, : 17.9 tona,/hora 

Vcl/ton seca • 

Vol/ton 11eo11. = 
1 rtJ ... 28.4 d113 

rt3/ton s•o•: 3380 
'7.'lr.T¡ 

Pt3/ton,eeoa.: 119 

Q ,p ...... 

G.P.l'. 

: 17o9 X lll 

• 266.2 

( Oh ) 



Un cicl6n Kreba D - 10 noe aatiafaee perfectamente cetft 

gasto, 

u.2.),- F L O T A C l O N 

Se necesitan 3 bancon de flotación ( uno p~ 

ra cada olrcuito de molienda) ya que Be puede presentar 

la eituacibn de que cada molino eet& procesando d1feren 

tea loten de mineral, 

CALCULO D! TANQUES ACONDICIONADORES. 

La pul.pa pasará por i:;raved&d n lors tanque1i-

acondicionadores, 

Volu111f!n 

Vol nrnt1n 

Volumen 

Ve>lu1:1en 

Volumen 

\' ol um11n 

de 

d& 

de 

de 

Capacidad C : 

Dilusión x: 

14),J tone, de mineral 

25 % de nÓ11doa 311 

t. de acondicionamiento • 10 min, 

la pulpa = lhJ.J + 14.l.J 0) 
~ 

la pulpa = 485 m3/2h h9. 

la pulpa • 485 111/min. 
nw 

la pulpa = 0.33 113,.,1n. 

total de la pulpa • O.J) (10 min,) 

total de 111 pulpa " J.) 19) 

( llS ) 
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COllOt l m3 : 35. 31 rt3 

ENTONCES TENEMOSt Volumen total de la pulpa : 116.S ft) 

Corroborando con la tór111ula del philip rt,bo: 

ne para cálculo de tanques acond1cionad~res, tenenon le

lo siguiente, 

V .rxtxc de <lc.ndet 

T : Toneladas de eblidos en 24 hs. 

t • Tiempo de con tac lo en minutos 

e = Factor de capacidad 

T • lh3 toneladno t : 10 min. 

V : T x t X e 

V • 143.J (10) ( 0.075 

V = 107.S rt.3 

Según tnbla do philip rabone para selección 

de t•nquo" acondiciona~ore~1 Se requiere un tanque de -

6• x 6 1 para oada banco de flotación. 

CU.CUl.C DF. US C'F.T.DA.S DE FL(')TAf'.:10lf 

Capaoidad lbJ.J toneladas 

D1lus1Ón : ltl• 25 1 dft sólidos 

t. de Flot.: 15m1n. -

( !lG ) 



'Voluaen de la pulpa • 143.3 + 11.&3.J (3) 
-r.g . 

Volumen de la pulpa • 48S a3 /21t h•. 

Voluaen de la pulpa • 0.33 a3/a1.n. 

Volu11en total de la pulpa a(0.)3) (10 a.in.) 

Volu111en total de la pulpa :: 3.3 a) 

COll01 1 a3 • 3$.)l rt3 Tenaaott 

Voluaen total de la pulpa • ll6.S2 rt3 

• 

Seg6n tabla de Philip Rabone uearemoa 3 ban-:. 

coe de 8 celda• cada uno (uno para oada aol1no) taaaHo-

18 Sp eon una aeee16n de la celda de )2• x 32•. 

Loe concentrado• obten1doa aer'n mandados a -

su respect1To tanqno eapeaador por modio da gravedad. 

CALCULO DE LOO Tl?IQUES ESPtSADO'l!S • 

Supon:!ltndo una relación de concentración pro:. 

!Mdio do 15,1 1 para todoa loa 1.ot.011 de mineral q110 ae -

aom•ter¡n a bene!ic1o 1 por lo tanto tonemoe lo aiguien:. 

tet 
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z- Clar~1-
11&4&. 

:Dejen• 21 4• -
auun.. 

------ -----z- d• •111>9-
-ien'o o -

----- - Co.lnlll9ik.. 

Protundida4 oalou 
lada. -

/ 

folu .. n d•l conoentrado1 

•••o • 
Pe•o • 9.5 tonelada• 

Volumen de concentrado : 9.S + 9.5 (J) 
~ 

Volu .. n de concentrado : J4.8 •3/211 ha. 

Se calculan campaftas •'x1:as de 1000 tona. 

de beneficio por loto do mineral, lo cual noe arroja -

lo e1gu1entet 

143.) tona. molidas nos producen 34.6 m3 do cono. 

1000 tom1. molidas no11 producen 2h2,8 mJ de cono. 

Según Ph111p Rabona el concentrado deber' -

do llegar a loa filtroa con un 20% de humedad como •'xi 

110. 

!NTONCtS TENEVCS1 

242.8 m3 - 80 % : 48,56 a) de concentrado, 
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Co•o oon11ou1noia 11 obt.11ne b8.S6 al de 

oonoantrado oon ~n 20C d• b11a1dad. S1t1 ••r' nu11tro •.!. 

111 .. n en le 1001 da 11p111aiento o 0011pr1116n 4•1 ten--

-.q111 111nt.ador. 

b6.S6 (JS.ll).• 1714.65 tt.l de aonoant.rado. 

V ; ir r2b 

l7l4.6S : 3.1416 (r2) (h) 

Haciendo oonet1nt1 h • 4 fta. t1n1aoe1 

r2 • 1 nt..6S 
(3.11i1'} (h) 

t2 = 136. S1 

r lJ6, Sl 

r ., 11.68 tt1. 

Se n10111t1n 6 tanque• 111ntadore1 da 8•x22' 
ya que ae t.endr¡n 2 tanquea por c1.rau1to da aol1end1. 

ClLCUtO D& LOS FILTROS. 

Col!lo •• obtienen 9, S de aonoentra'1o par o1!, 

ou1to, ae nec~•1tar' instalar 3 filtro• d• d11001 con -

111 11gu1ant•~ oaraotcristioas. 

Se d•r' un 50C de •f1a1enoia de filtrado P! 

ra aonacntrndon lamosos, 

Seg~n oat~lo~o de Filtron Denvcr, loa apro= 

p1adoa para ut1111ar1e 10 la 11ooi6n de !1ltrao16n - --

( 89 , 



••r'n de la• caraoter!11 tioas s1guientea 1 

Capacidad : lS toni./24 hs. 

~rea Filtrante : 66 rt2 

Mo, da d1s 0011 " J 

"· ··- : l 

Se usar& el •'todo da conatruooión del mu

ro de ratancibn por axca~ación ( Ver d1agra••) 
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CAPACIDAD DE CAPTlCION DE JALES DE !A Pnl!31. 

se env!an 402 t.one/21i h11. a la pre ea de - -

jales, por lo tanto se tienee 

402 (360 d{as) • 144,720 tone. anuales 

Por rasonea topográtioaa en lae oeroan{a• ~ 

de la planta, •• calcula una preaa para una deposita--~ 

ci6n de ~ afio•. 

144,720 (S) s 723 1 600 toH, en S al\01 

La pr"ªª de jalee contar' oon canales de -

deeagUe en loa extremoe, que tiene oomo rtnalidad, deea 

guar la presa y recuperar el agua a 1011 tanque e de reeu 

peraei6n. 
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L'l«mn>A D& DUGBAllA BICPLIOA'flVO DB FLUJO. 

1.- TOLVAS DE GRJ '1005. 

2.- BANDA DE GHJ l?::lOS 0 

'J.- QJ ~R1DOB.l D'3 WLJ A'DA. 

4.- BAlrnA DB QU i::BRA.DORAS0 

s.- ClRl:BA VIBRA'OORIA. 

6.- OANAL D3: ~CARGUE 

7.- BANDA 'DB Rm'ORNO 

a.- ~ ~:1mAIX>RA S-::CUNl>ARIA 

9.- BAN'D,\ DE Frnos 

10.- TOLVAS lH FI!IOS 0 

11.- MOLIMOS UE BOLAS 

12.- CICLOlHS ( CLA!l!l!'IClATX>R:~a 

1}.- TA11~ ,;n AOO?IDl'!IONATXlR >!:!, 

H.- c•:i..nA:i n;~ ~'LOTACION. 

15.- TA.'fQU!<:.1 Atrnrurom~. 

16.- FIL'rros. 
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CAPITULO V 

CONCLUSIOllS 

l.- Trabajan.to a un ritmo de produacibn de lSoo tonn/--

11e1 1 aed. l'l. euacept1blu de 1er explotados un pQro•.!!. 

taje•'• ~e loe blook1 mue11treado1. A oont1n11&016n

ae aan'li •·nlln diohoe blooka. 

DI.OCK C : h, 326 Ton1. 

r!LOCK F a 29,6!¡2 Tona. 

BLOC!': G " lS,732 Ton1, 

TOTAL • 49,700 Tona. 

Este t.or.,•1.aje noa reprenonta )3 mttstte do prodnociÓn 

oont1nua de 1.~ mina. 

2.- El º'lcu~~ de la lay m!ntma oosteabltt na erectub en 

base al <J.lor de ln plata 1 111 se to:na "" con11idar1-

ci6n el valor del oro, auaantar!an nuoetran reaer-~ 

vas evtimada11 1 puesto que no ea hi~o •enotón al Ta

lar del •.i!'>l en esta Tu1io, pero noo representa apr2 

Xi•ada111;nte1 )O gro. de plata or igual a un gr. de-

oro. 

3,- Con el a~•Mnto do lo. produoollm resultar' oconbC1ico 

el beneftcio de mae de 10,000 tona. de terreron que 

811 habiau doneohado por 1ncostfl!l.1Jles. 

~.- .ll aument.11.r la produco16n del mineral t.r11.t11do 11n la. 

planta, ~• obtcndrl un beneficio mutuo (com1,,l6n 

\l6t¡Urd'lo '1>1nnro), au,,¡ontnn1lo con~nouftnt.n,,,.,ntft la~ P2. 

n1h1l1<ln•!oa 11con6mioas ..i~ lo. roR16n, 
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