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1.1, ANTECEDENTES.

La ¥Mina Chamole locsliseda en el distrito -~
minero de Ouanacevi, Dgo. se encontrada preoduciendo - -
1500 tons. mensusles en el perfcdo comprendide de 1976-
a principios de 19773 y se pensaba en inorementsr la --
produccibn, pero sucedid todo lo contrario, ya que an ~
los Gltimos 10 meses de operacidén (Enero-Octubre) se --
obtuve una produocibn de 712 tons. mensuales como promo
dio.

Los problemas surgidoe en la mina Chamole -
causados por 1a baja produccidn que se tienc nctualmcn:
te y como gonsecucncim inmedista la elevacibn en los -~-
costos de produccidn, fuoron los factores satudiados ~--
para conocer las deficiencias y por loa cuales fueron -

los tomas que escog{ en la elaboracidn de eata Tesis.

ESTUDIO ECONOMICO DR LA WINA CHANOLE EN QUANACEVI, DGO,

Aunque el tema abarcs 1x mina y el proyec-
to de ampliacibn de la Plants dn Neneficio, el anfoque-
principal es hacia la mina donds ae pretende cefoctoar -

lo miguiantey "En lugar de explotar bloques da alta ley,

reducir las leven, aumentar la produccibn y obtenar la-

risma utilidad®.



Este e el punte de vista que sostengo y
oalcularé el impacto econémioo que se obtiene al r.du~:
oir 1a produccidn de mineral sobre resarvas de mhs alta

ley para aprovechar las de baja ley econd=icenmente cx--
potablen.

Fa lo que respscia &l proyecto de mmplimoibn
do la planta de beneficilo propiedad de la C. F. W., que

se considera como inminente, ya que la producecidn ag-~-
tunl de mineral por parte de los introductores eatd su-
porando dfa a dfa a 1a capscidad de tratamients, lo ~--
ctel de 1o ~mpliarsec la plants mequiladorn de minersles
de 1a unidad Netaliirgics Ouanacev{, puvde causar un re-
trase on ul desarrollo econémioco minero dsl Aistrite ——

que sctnalmente eatd promoviéndose despuéa de muchos =~-

eafior de nermanoecer inactivo.

1.2,~ LOCALIZACION Y VIAS DY COMUNICACIQR

El distrito minero de Ouanacevi, ne locali-
za en los elrededores del poblado dedl misme nombre, ubi
cedo en la porcion noroccidental dal Estado de Durango-

ar

y & 240 Kms. ¢s la Ciudad do Durango.

(Roferoncia segln plano de localinscibn gaografion)

Bun coordenadss guogrificas sony 25955t590.



Latitud Horte y 105°57137% longitud al W del msridianeo-
ds greenwich, con una altitud media de 2100 mta., sobre-~
el nivel del =xar.

84 cemunica con Tepshnanes poer medio de una
orecha de 50 Kma. do longitud y eon Villa Ocampo por un
camino de terraceri{a de 87 Kms. Tanto Tepohuanes como =~
7illa Ocampo oztin comunicades con el resto del pais por

carretoras do primer orden.

Los centros forroviarios mis cercanos al --

disirito, son Tepehuanes y Rosario; de ocste 4ltimo a ~-

Guanacevi se comunica mediante un camino de terraceria-
de 85 Kms.

Otra importante v{u de comunicaclon ss la -
asrea centéndose con un campo de aterrisaje en el poblg
do de Loa Nopales, situado a § Xms. al SE de Guanacev{.
Zste nsrvicio se utiliza para el transports de personal

y cargs ligera,

Adenis me cuenta con servicio de Correoc Pop

tal y Hadio Comunicaocién con Parral, Chih.

1.J.- DATOS HISTORTICOS

1l Padre Jesuita Franclsco: J. clnvfjero, al

rossfinr 1la insurreccidn de los 1n@}ob“§q?§hgépggrqut;‘

(6)
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‘01 Gebierno Eapaflol en 1516, censigna que en esa ‘poou
Guanacevi era un wineral famese, El Barén de Humbelt -
en su aobra sebre la Nueva Espafia, lo mencliena como un-
rico mineral de la sierra Madre Occidental y su dcowpa
flante Sr. Juan Bautista Pateni se quad8 en el lugar de

dickndose a la explotaciédn de algunas minas hasta au -
muerte.

Se intenzificaron los trabajos de explota=
eién en ol afioc de 1870 opoerande en esa dpoca compafiias
tanto extranjeras como nacionales.

Empozé la declinacién a partir del a%e de-

1910 ¥y a pesar de las dificultades debido a 1la aitun-:

cién pelftica del pafs, 1a explotacibn continud en ma

yor o menor escala hasta el afic de 191L on quo se inun
daren la mayor{a de las minas como consocuencia de que
se roetire del lupar 1la Compafi{a Minera Guanacev{ - - -

Mining Go.

Dospués da 191h 1a explotacién de las mi--

nan se hizo esporAdicamante por cempafi{as pequefias, --
por poquefion minaros y gambusinos que sin ningdn tftuo-
1o de propledad explotaban las minas para dospuls ven-~
der ol mineral a un cexprador de minerales sn Ouanaasnv{,

Hoy en dfa 1la administracidn de algunas mi

(1)



nas, el asesoramiente Téonico y la ayuda econémica que
preperciona la Unidad Metalfirgica Guanacev{, partene-~
ciente a 1a Cemisién de Pomento Minere, ha hecho qua -
cperen mis de 30 pequefior mineros en teda o) freay ade
mfs de beneficiar algunos tarreros para producir recur
sos econbmices que sirvan para la aperturs de nuevas -~

mines que son fnentes 42 trahajo.

Yuhae C L I N A

El olima varia de templade a frio con tem-_
peraturas entre 4o y 32’6; la temporada de lluvias om—
pless en Junio y tormina en Septicmbre, aproximadamen-
te, sin embargo, en Diciembre y Enero hay ventisoas y-
lluvias menudas conocidas como candelillos o apua nie-
e,

Respecto a la vegetancibn, ques es variada,-
sxisten en las cercsn{aa del pusble les huizaohes, man
sanillas, téscates y gatuMNes) ascendiende a 1a sierra-
se puesden apraciar les ancines, pinos y cediyes, que es
otra rigueza que posees Ouanacexi, yu que la Cempaitfs -
Pr~ductos Forestales Mexicanos se sncuentra sn plena -

explotacién de dichos bosques.

15~ HIDROORAP IA




La precipitacidn pluvial meldia es de 500 ma.
anuales.

Bxiste una corrisente pluvial de drenaje del-~
distrito, qus es alimentada principalmente de corrientes
de aguas subterréneas y 8ata, en tlempo de lluvias deoo!
beca en el rio Morelos. Toda esta agus es aprovechads -«
para el cultivo de la regidn,

Para el abastecimients de agua a la Planta -~
de Bensficie, se tiensn dos estaciones de bembeo, situa-
das en la mina Rosarie y en el arroyo de Ouanacevi; cada
uns cen una bomba de 25 HP. y una capacidad de 6 Lta, __
per segundo. Todavia asi existen preblemas de abasteci--
miente de agua en el mes de Junie a causs des las filtra-

ciones a lo largo del arroyoydn que no sxisten escurri--

nmiantos dentro de la mina Romario.

1,6.~ ACTIVIDADES MINERAS ACTUALES

¥l desarrollo miners de la rogién so ha in--
cremsntado debildo a uns estabilizacibn de la minerf{sa a -
partir de 1972 y ¢on incrementos acelerados en la produc
cién de mineral, por parte de los mineros al mejorarss -

las gotizaciones de los metales en 197h y 1a devaluacién

de nusstra meneda en 1976,

(9)



Actualmente de las minas en produccién se -
oebtiensn 6450 tons. mensuales (exceptuando Chamols, MNe-

xicana y Arianefia) Distribui{des en 1a forms siguienta,



YABLA DE PRODUCCIONES Y RESRZRVAS DE LAS NINAS EW (OUANACEYI, DGO.

Lt YRS

%IX4A PRODUC/XES PRODCS/NES FUTURA RESERVAS 4u gr/ten, Ag _gr/ten.
Chaxele 712 Tens. 1500 Tenma. 222590 Tens.

¥exicann 100 * 2475w 170000 * 2 330
Artanefta 1300 7 2475 v 325000 ® 1.8 290
8. Rafael 370 . ® 370 * 175000 * 3 800
Barradén 80 - * /o = 8ooco * 2.8 520
5. Xarcos 312 . . so00 * 1.2 370
8. Vicente 11T . 16000 ¢ 0.8 368
3. Jeagufn 78 . .» . 2100 0.5 220
Pravida 52 & o 1000 * 0.9 230
Iguans 156 : e ' ? ?
Capusays 256 ¢ 3 ) ? ?
Abundancia 156 * Il 170000  * 1.6 800
Cuadalupans 156 . 156 . 15600 . 1.9 hOO
Priets 155 - Lass v 8000 * 11 150
Carasrel 78 . * 78 . 12700 0.7 278
S. de criste 312 ° N2 sooo ® 12 Loo

(1)



¥IFA PRODUC /MRS PRODUC/XES FUTURS RESERVAS A .
X1 Sets 130 Tens. 130 Tens. ? v ] 4
Predilecta soo *® se0 . 90000 Tens. 3 200
Gusdalups 156 . 156 . 10000 . 2.6 ns
Agua te 208 . 208 . hooo M 1.7 220
Carmen 103 * 103 . 17000 * 0.9 260
Panny 23k . 23 . 35000 * 3 280
Carolins 182 ’ 182 . ? ? ?
Na jarefis 78 - 78 . . ] t
Sta. Blema 10k * 10k . ? ) )
1s arths 78 * (LI R t ?
Frs. Alava 390 *° 0 S r *
Cres do C. % 26 . v ] ' '
Bl Pervenir 312 ° N2 " oy ? ?
La Sirens 260 @ 260 = " ot t t
K1 Terremote 208 b 08 @ * ? t ]
La Xureha 130 . 130 . e ? T
Ftra. Seflera _ hh2 ¢ kk2 . L ot 4
8550 . 12900 . 1655390 .

TOoOTAL



En la miswa tabla se muestran los incrementes

futuros de estas minas que pretenden alcanzar 12500 Tons.
mensuales, ya que cuentsn con las reservas de mineral oy
ficiente para respaldar una ampliscibdn s la plante de be

neficio, esto sain contar que existan minas que pueden -~

abrirse y entoncen 1la potencialidad minera del distcito~

seria onorme, slempre 7 cuando se siga trabajando cen el

mismo sntusiaswo; ademis do tener el respaldo de las bus
nas cotizaciones de los metales, supongo ques en unos 1O~

aflos se localicen resorvas cuantiosss econdmicamente ax-
plotables,.

Con las reservas positivas actuales se puade

esperar que la actividad wminera dure cuando menos 10 --

aflos, & una capacidad de beneficio do mineral de 12900 -
tons. mensuales.
1.6h5,3%0
12 900

« 127 meses = 310 afios

1l.7.~ ACTIVIDADES DE LA C. F, M.

La Comisidén de Fomento Uinero establecid en-
Guanacev{ en 1969 una planta de benoficio con la finali:

dad de hacer producir una éres minera antsriormente im--

portanta que ne dedicaba al gambusinaje.

(1)



La capacidad de la planta se ha modificado varias veces~
siendo su ipicinc16n de 80 tons. por dfa hasta Septiem--
bre de 1972; de 1972 s finsles de 197h, 120 tona. por =~
dfa y de Octubre de 1974 a la facha, 220 tons. por d{a,

Ls Comisién de Fomentc Minero se sncuentra -
sctualmente administrando tres minas, las cuales sony -~-
MINA "CHAMOLE®, ARIANESA® y “MEXICANA®, con las cualep -
se debe apsgurar el 50% de 1a enpucidid de la plantag -~
ademis de beneficiar mineral de 30 mineros en pequefio de
1a regién de Guanacev{ y San Pedro,

La Comisifén de Pomento Minero proporciona =-
syuda econémica y asesorf{a téonica; ademis de ayudar a -
reclisar la venta de concentrados de los pernuefioz mine--—

ros mediante un contrato colectivo de vonta de concentra

dos con la fundiciédn.

De esta manera se cumplen los propépoitos v~

objetivos que se han fijado A ls Comiaibn de Fomento M-
nero.

(1)
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2.1.,~ GROLOGIA OEBNERAL

2,1,1.- PISIOORAFIA Y OEOMOYOLOGIA

Bl marco fisiogréfico regional en el que ge-
ubioa el distrito minero de OQuanacev{, se encuentra don:
tro de 1s provincls de 1a Sierra Madre Oocidentaly se op
raoterisa por la presencia de formas topogréficas cuyase-
slevaciones méximas son de 2600 mta. $obre el nivel del-
mary contrastan fuertemente oon ls elevaolién promedioc -«
de) podlado 4e Onanmoevi que e» de 1900 nts. schbre sl =-

nivel del mar.

Los relieves topogrdfiacos se han originado -

por fuertss fallamientos en bloques, los cualese estin --
asooliados a los sgentes del intemperismo y sroeibn, asi-

oomo & las difersntes resistencian de¢ las rooas que pre-
dominan en el &rea.

2.1.,2.~ RO0AS IGNEAS
Roose Igneas Intrusivas.

8¢ presentan en forma de diques ouya aomposi

etdn varfa de los tipos £oidos a intsrmedios. Los prinei

(15 )
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pales afloranientos se snouentran en la poroibn WW del--

distrito y su potencia varia de¢ 20 ems. a LO nts. oomo -
ndxino.

Diques Acldos.~ Los principales ctlorn-t-n-:
tos ss localizaen frente & la Mina 3an J,eé Arianefiag con
un rumbo genersl N L5°W y schado 72° busando al SE se ob
servan sistemas do diaclasas blen definidos con rusbo pe
neral N 25° w. Betudios petrogrkficos hechos por el Con-
se jo de Recursocs Minersles los han clasifioado conmo pbr:
fido rioliticos. En ejemxplares de mano se ohserva que son
de oolor verde claro y alteran a café rojiso. Su esatrus~
ture &8s ocompacta y au texturt s oristalina,

Sus somponantes mineralfzioos obssrvables --
song Cuarso, Feldespatos, con abundantes ferromagnesia--

nos. Como alterscién preventan oloritisaoién y caolinirea
648n moderados,

Diquos Intermediom.- Los prinocipales aflora-
mientos se looalisan en la porolén NW del distrito (v‘n:
se plano geolégicc regional), Como los anteriores presen
tan la misms orientacibn. Rstudioca petrogréficos hechon~

por el Consejo de Recursocs Minerales los han clasificade

como pbrfidos andssiticoes.

( 16 )



En sjemplares ds manc pusde obssrvarss Qus

son de color verds obsocuro y alteran a oafé olaro,

Su estructura es cocapacts y su texturs es-
cristalina.

Los minerales qua mse obeervan scne forro -

magnesianos en su mayoria oon muy poco cuarzo y feldes —

patos. Como alteracién predominante se obmerva 1la 0lo —

ritisscién.

Rocas Igneas Extrusivas.- las rocas ig —
neas extrusivan qus @s presentan en e} distrito minero -
de Quanacev!, son en su mayorfs de ocomposicién andesi -
tica y se presentan como coladas y tobaa en emjesores - ~
no mayores de 50 mte., alternan con nedimentom aroilosos-

¥y subynoen a una unidad de toban ricli{ticas quo ms jusden

observar on los partes nfs altas del dimtrito.

2.9.3.- ROCAS SEDIMENTARIAS

1ae principales rooas nodimsntarias del —
distrito son de tipo oldstioo y ne presentan como oonglo-
merados y lutitas,

Congloseredo Quanacevi,- Jo encusntra - -

Ci1)



‘4ietridufdo amplismente em 1la poroibn central del dig--
tritos se oconsidera qQue constituye la parte mfs bdaja de
1a columna estratigréfica pero no se puede cbservar su-
base porque ha sido expuesto por fuertes fallamientos -
en bloques. Bn algunoa lugares se puede ohservar un eon
taoto erosional con andesitas en la cima.

Se compone principalmente por fragmentos re
dondeados de cusrso en un LOS _aproximadamsnte, fragmen
tos andesiticos cuyo poroentaje es muy variable y en mu
cho menor cantidad pusde ocbservarse la presencia de es=
-quistos micdceos en fragmentos muy pequefios; la matris
es principalmente areno-srcillosa y en la mayoria de -~

loe casos adquiere tonalidades en cofé oclaro.

LUTITAS .- Se localisan en la porcidn SE del distrito. =
Se presentan como horisontes lenticulares cuyas poten--
oias var{an de 20 & 100 mts. slternando con tobas ande-
siticas. 8¢ reconocen 3 horisontes cuyas cnrlotoriltij;
cas varfan de lutitas alternadas con caliras arcillosas

en la base de la columna a lutitas en la oima (véase 0o
lumna estratigrifica)

,2.,1.4.- ROCAS METAMORFICAS.

(18)



No me conocen rocas metamdrficas de 1-portng
oia en el distrito excepto loa esquimtos miciéceos ya men
cionados con snterioridad.

2.1.5.~ GROLOGIA HISTORICA

1a geologfa histédrica de 1la regibén se puede-
resunir en leos siguientes eventosy durante la cima del -
cretacico superior o la base del cenosolco existiaron --
dep8sitos de conglomerado de tipo lacustre que sufrierem
fallamientos a causa deé la orogenia leramideg pontorior;
mente existid un perf{odo de erosién y durante el tercia-
rio depbsito de rocas volednican de composictién interme-
die alternadas con capas arcillosas sn un vedio lacsustre.
Al final del peri{ocdo de vulcanismo sa depositaron sobre-
las unidades anteriores riolitas, acompafiadas por intru-
siones en forma de diques de composicidn Acida = 1ntcrn£
dia. La etapa hidrotormal es ol perf{eédc £inal que se pre
sentd an forma de relleno de fracturas presxiatentes.
Posterior al relleno hidrotermal han existi-
do fallamientos que en ocasiones desplavan a las votas.-

La etapa final fua de erosibn y depbmsito de gravas en --

loa wvalles cercanos al distrito.

(19 )
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2,2 .~ OBOLOGIA ESTRUCTURAL

La sstructura reglonal gque puede observarse-~
en el Adlstrito es de tipo domico erosionado en la parte
central acompafiado por intensos fallamientos en bloques,
Hacia 1la parte NW del distrito existe un horst que ha -~
puesto en ocontacto el conglomerado Quanacev{ con rocas -
volc‘nien-, las fallae mis importantes desde el punto de
viata econdmico y uns de las mejores guias para la explo
racibn son aquellas que flanquean al horst; se reconoceaen
3 sistemas de fallas principalosy Pl mistema K 500 W pre
senta echados de 70%° a 80° tanto a 1 NB zomo al S¥ son -
fallas normales de fuertes desplaramientos y bastante --
parsistentes a rumbo.

Bl sagundo sistema de fallas presenta rumbos
¥ - 8 blen definidos y echados hacia el oriente, son fa-
llas que han sido originadas por easfuersos tensionales -
causados por las fallas del sistems anterior, su diatri-
bucibn es mks orrdticas y msus desplaszemientos no son de -
importanoia.

Un teroer sistema posterior a 1os anteriores

pressnta rumbos generales N LOC W y en ocasionees loa des

plasa,

(20)



2.3.~ YACIMIENTOS MINERALES

2.3..~CENERALIDADES

Las vetas del distrito minero do Ouanansvy{ se

prosentsn como afloramientos de cuarso en forma de ores-

tones bastante prominentsas de 1la roca encajonante; ssta-

alteracidn por 1o comin estd ralacionada con vatillan de

cuarzo angostas y paralelas 2 la estrustura principal.
Arman en conglomerados, andesitas, tohas &=
desiticas, lutitas, tobas riol{ticas y riolitas, as{ co-
mo en contactos de falla entre conglomsrados y andenita-
o andemitas y lutitas; por las estad{stican de produc---
c¢ién en poder de Comisibn de Fomanto Minoro se naba que -
el mayor tomemlaje extrafdo hasta la fechn en el distirito
procede de loa cuerpos encajonadon an los contactos con-
flomorado andesitn y on andenitan; estss voitcs general--
monte son firmun, continuzn tanto on agontido horizontal-
cemo vertical y lepn clanvos hastante dofinfidon 37 ricon —-
con valorear que ocasionnlments llagan n ensayar hantan 15
Xgs. por toneladsa de plata y 200 grn. por tonelada de -~
oro. lLos cuerpos que ae encajonan en las oiras unidades-

son de comportamiento errétice, a veces an forma trencudsa
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,oon ensanchazientos y angostemientos en sentido vertioal
¥ horisonial; presentan clavos de pooa riqueza bastante~
diffcilen do looalisar Yy por lo general se considers qub
a futuro ofrecen pocas perspsctivas para ls explotacidn,
La mineralizacidn de menos importancis v do la Que no se
tione inforuacién estadistica os aquella ques encajona ==
tanto on tobas reoif{tices como an rioliian y zs presenta

como crostones poco potentes de ouarzo esteril general--

mente asoclsde & liperae impresgnaciones de fxitdos de ~-

ranganeco. S¢ considera que su importansia es nula por--

que adondz los afloramientos son diff{ciles ds seguir a =
Tumbo.

24342+~ CLASIFICACION Y TIPO DE YACIMIEKTOQ.

Le mineraliracién del distrito ne precenta -

en forma de voltas con estructuran que sv complican por -

esqalonamisntcs en sentlidn tantu horigontel como verti~-

sal, 834 cuno en formax de lawow olmoiden o en el me jor -
de los cascu como crestonss firmes y continuos, 8e ha -~
obasrvado ¢ el interior de ias minas que axiste una am-
plia varioelad en la forma en qus ne preéezzitan las votas)

en algunos rasos son cuorpoo firmes de cuarso asocisdo a

(22)



poca caleita oon clavos localisados a partir de vetillas
angostas; existen también varias en donde las vetas pre=
sentan la olésica entruotura de escarapelas constitufda -
principaimentes por fragmentos engulcosos de andesitas que
en ocasiones llegan a medir hasta §0 oma. de espesor, es
tos fragmentos se encuentran cementados por cusrso, cal-
cita o fluorita con sulfuros de plomo argent{fero emn for
ma de pequefises bolsas que reemplasan parciesl o totalmen-
te al ocuasrso.

En algunos lugares la minerelixacibn se pre-
santa conmo franjas angostas da cuarzo con mineralisacidn
en 1os extresmos o rarazonte con una orustificacién bilen-
definida.

Los mineralaam de mena qQue se explotan en el-
distrito son sulfosales deo plata, nsociedas & cantidades
de menor importancia de sulfuros ds plomo y sine, en gan
gas de cuarro, calcita y fluorita. 30 considera que 1la -~
mineralizacidn en el distrito se origind a partir de 80-
luciones minerslizantes de origen hidrotermal por relle-
no de frscturas y fallas preexinstentes; me clasifican --

por su mineralogfa como del tipo epitermal,

(23)



2.2.3.- DIBTRIBUCIORN

Lan vetas ae localizan en lus dos primarcs--~
sistemas de fallas de los que ys se habld anteriormer *a-
en el punto de geologfa estructural (véasa planoc geolbyl
co regional)y se define el sistema ¥ 500 W como sl de ma
yor importencis debido & que; Como se menciond antorior-
menis, forman los flancos de un horet de dimensiones ro-
gloncles por 10 que presentan baotante continuidad tante
en superficie como en 8l interior de las minas, cono LALE
plo de ®ste aistema se tione hacia el 17 dol poblado de-
qusnscev{ lap votans Predilecta, Coloradawm, San Josée --
hrisnefia, San Karcos, Chamole y Ban Vicentsy las vetas--

Porvonir, Santa Cruz, La Abundancia, La Iguans, Américs,

se localizan sobre el {lanco 3W de la esirnctura antes

mencionada, ki sistema N - S en ganeral pusde obaervarae

en todo ¢1 distrito perov principalmente entre las vetan-
dol sistoma anterlorjcomo ajemplo de éstan re tionen las

vetas Pelayo, San Juan Nanzanille, Agusje, Paleros, ate,

2.3.4.- MINERALOOIA

Le mineralop{a de las vetaz en sumamentec ---

(2h)



variadas sc reconocen como minerales de ganga Pirolucita,
menganita, wad, limonisa, minerales arcillosos, rodnoro;
cita, celcita, cuerzo, fluorita, pirita, sheelita, blen-
da y como minersleoe de menay plata nativa, cgerargirita,-
pirargirita, prouvetita, galena argentf{fera, pirita aryan
t{fers, azurita, malaquita, calcocita, bornita, caloopi~
rita, teluros da oro.

la distribucidén mineralédpica en el distri to-
es confusa y no se tienen los astudioas nacosarios para -
afirmar con certeza cuslec son las wvariaciones del zonu-
miento regional, sin embargo se sabs por astad{stican de
produccién en lan ninas que oxiston lupgares en los que -
predominan ninerales con alto contenidn de nanganeso co-
mo es el caso de las minasgy La Abundsancias, Ls Priecte, Me
xieana, Tl Porvenir, etc. Del mismo modo exister lugares

cor alto contenido de mineralea de cohre oomo cs8 el cano

de las minasy EY Carnaval, La Carolina, Le Blanca, Terrs

moto, eto.

2.3.5. CONTROL DE LA MINERALIZACION

Los factores q ue controlan la mineraliza---
cidn an el distrito ninero de Ouanacavi, se pusden divi-

dir por orden de importancia en loo siguienieaq



a) Factor estructursle- 3e ha visto por enta
dfeticas q ue las vetas localiszadss en los flancos del -
horst son firmes, contfnuas y de gran atractivo para la-
exploracidén a rumbo y a profundided porque fueron onyll:
xadas en éreas fuertemente falladas con gran porosidad y
permeabilidad 1o que fué favorable para el depdsito dn -

las soluciones ricas en oro y plata.

b) Control lLitoldégico.- Muchas de las votas-

qus actualmente me cncuentran en producclén estédn encajo
nadas en andesitas y tobas andes{ticas poroc con frecuen-
cia se ha visto que cuando las vetns atraviesan horiwon-
tes sedimentarios de tipo arcilloso, 1los valores de oro-
Yy plata disminuyen abruptamente y vuelven a ser conuiu-;
tentes al llegar a los volohnicos andezfticos, esto ne =~
explica porque probablemente la composicibn ds lae rocas
andes{ticas, av preparscién para recibir los flufdos mi-
noruli:nntag y sus roeacciones quimices con estos son mfs

favorables que las condiciones qua presentan los horizon
tes sedimsntarios.

c) Control Mineraldpico.- Ez bastante comple
jo porque no se han hecho los estudios necesarios para -

definir las variantes con exactitud on cada una do las -
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minas ya que §stas varfan de lugarj sin embargo, se s
be por experiencia que sn las minas de El Apueje los -
valores de Oro y plats se sncueniran en una gsnga de-
rodoscricita y depaparecen cuando se presenta el acuarso.
En las minaz de Chamole la mineralizacién ecsteadble -~
desaparece bruscamente cuando se proesenta uns ganga de
fluorita masiva de color verde y se ha tomado como un~-
buen indicie¢ de la persistencia de 1ls mena a prefundis
dad la praesencis de oristales de grano muy fino de ==~
fluorita ds color violeta; en lae minas de La Carolina
108 valores de¢ plata ne sncuentrin firmemente luonil-;

dos a la pirits y desaparecen casi totalmente an 1la ga
lens de granc medio,

(21



CAPITULO IIX

ESTUDIO ECONOMICO DE LA MINA "CEAMOLE® A UKA PRODUCCION

3ele-

3.2-‘

3e3e=

30ho'

3.5.-

36~

DE 1500 TONELADAS MENSUALES.

Descripcién general de la mina.
Reservas de la mina ®“CHAUOLE®
Servicios y equipo para la operaci bn de

Descripcién del método de oxplotacidn.
Costos actuales do producctén.

Estimacidn de costos para 1500 tona, de

mensual.

28

la mina.

producoipn



3.1.~ DESCRIPCION GENERAL DE LA MINA.

La mina Chamole soc ancuentra al SW del po-
blado ds Guanacev{, aproximedamente a 2.5 Kma,

Es una de las minas del dlatrito més anti-
guss y mis consistentes en cuanto a produocién on ror:
ma cont{nua; sun produccidn ha variado de 40O a B0OO ---
tons., wensuales y tiende s elavar su produeccidn.

Tiene como winerales de mens ocon&nicanog-
te explotables al oro y 1la plata.

8¢ tiene como minersles de gsngas linonite,
fluorita y nmanganeso, énste Gltimo causa derasiados pro
blemas en el proceso de beneficlo, acdeciz do originar-

una baja rocuperacidn en la flotaciédn.

Existen 2 votas principalas lam cualen fue

ron lap qun dieron origen a la mina Chamols 7 allasn
8 ony

-

a) Veta Chamole

) Veta Comadros
a) La vata Chamole tioene un rumnho general-

de N 25° % y con un echado promadio de 75° buzande ha~

cin o1 ®aote con una potencia promndio de 1.29 mt=m,

b) Veta Comadres tiane un rumho genaral de



K- 15° W y con nn echado promedio de 73° buzando ha—--

cia al Bste,

Estas 2 vetas principales han sido objeto --
de explotacidn por mids de 200 afios en varias atapas,

ILa mina Chamole cuenta con 222490 tons. po-
sitivas aproximedas de reservas con leysas que varfan du,
1 ¢gr. dea Au y 200 gra. de Ag a i gr de An y 500 grs. da

Ag. Las obras principales de la nina Chamols asong

a) E1 nivel de arrastre) con una longlind-

de 1700 nta, aproximndamente y es la obra de captaci dn-

de todo el mineral parsa su acarrceo hacia nl sxterior.

b) Los niveles mas 50 y man 100 eo ancuan-

tran arriba del nivel de arrastre.

¢) Los niveles monos 25 menos 50 se encuen
tran abajo dnl nivel da arraatre.

d) Socavdn de Los Inglescs es 1a obra mis-
profunda sobro veta aproximadamenies 50 mts. adbajo del -~
nivel de arrastire, poro no se oncuentra comunicada corn-

1as obras superiores del cual exiaste ol proyacto da nan

dar toda la sxtracciédn de minoral por dicho mocavdn.

( 30)



El ocontratiro Wilson que actualmente sirve .-
para extrasr el mineral que os producido en los niveles-

menos 25 y menos 50, (Véase plano de la mina Chamole)

3.2.~ RERSERVAS DE LA MINA CRAMNOLR

A continuacibn se presenta el cuadro de re--

servas.

CUERPO TORELADAS Au :t/:onytg'grjton
Block A 11,836 Tons. 1.93 226
Block B 5,763 . 2.4 35k
Block € L,326 2,32 193
Block D 1,015 . he?8 751
Blook D - 1 ? 1 k4
Block & 6,85 ® 1.60 207
Blook F 29,642 . 1.71 193
Blook G 15,732 L] 1.88 186
Block R ? k4 4
Blook I 2,801 » 2.20 388
Blosk J 1,975 . 3.40 363
Blosk X 7,015 . 2.12 39
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CUERPO

Bloeck L

Block I

Blook
Blook
Block
Bloaok
Blosk
Blosk
Block
Bloeck
Block
Block
Bloeck

]
8
8
3
A
B
2

II
v
vI
1x
s 4
¢ I

o IIX

G 1V

Ley media Au

TONELADAS

ioh.hBh Tons.

L5779
4,512
L88
585
?
s8o
2,892
3,555
2,455
4,690
1,522

5,605

222,90 Tons.

AuA:rlionrAgzgrgzon
1.96 271
1.33 229
2.01 292
2.06 517
2.06 585

? ?
1.89 21k
3.59 L83
2.18 355
1.98 255
2.96 273
2,01 287
2.80 385

Ley media de las resorvaag

Suma tons. (ley)

Suma tons.

Ley medis Au 450,228
»
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Ley wmedia Au 2,02 gr Au/ton
Ley media Ag Suma tona. sx.l)
[T T ne .
Ley media Ag :3.103.905
»

Ley medies Ag 239 gr Ag/ten.

3.3.~- BERVICIOS Y EQUIPO PARA LA OPERACION DE 14 WINA

Debido a que no se cuents con linea eléctrics

de la Comisién Federal de Rlectricided, en 1la mins hay

una planta de 75 Kw que sirve para todos los serviclos

.-

requeridos, tales comog compresor, boabas, cargador de --

bater{as y alumbrado.

Se cuenta con el ajgulente equipo minerog

le~ 10 perforadoras, 4 Atlas RH - 656, i Toyo Ty-L4O y 2~
Atlas BEC 17.

2.~ Una locomotora de bater{as Clayton 24" con cargador-
Y 2 cajae de bater{as con una capecidad de 10 tons.-
de arrastrs.

o=

Un compresor Atlas Copoo DT - 2 de 600 f¢3 de capa-
oldad,

€ 233)



he-
So'

Una resagadora para vis de 24" marca®Bimco®
Un malacate eldotrice de 15 H, P, (Jopper)
6e= Un winche Atlas Copco

Te= 2 tinas

de manteo oon capacidad de 700 y 300 kge.-
8.-

7 carros mineros de 1 yd3 ds capacidad

Todo ests equipo se encuentra en regulares-

condiciones de trabajo; ys que constantemente se estén--
cambiando operadorss por la falta de la nano de¢ obra ===

que existe en la regibn, pues en au mayor{s son cawpesl

nos que se retiran en tiempo de 1lluviaa para sembrar sus
tierras.

3.4.- DESCRIPCION DEL METODO DE EXPLOTACION.

Lao vetas que mctualmonte us estén explotans

4o presentan las condioiones ideales para un tumbe sodbre
carga, ys que su potencia no es mayor de 1,50 mts. ¥y con
sidero que en la forma en la Que se va llevando pueds --

ser la més correcta, ys qus por definicién.

£1 tumbe mobrae carga es idesl para vetias an=
gostas.

Subnivelea o5 ideal para yaocimientos de gran

(3u)



potencia, debido a Qque su preparaci $n es demasiado oooﬁg
8.

1s segunda condicién determinante del mé-
todo de explotscién es la duresa de la roca encajonante-
Y la veta.

Las condiciones $deales del tumds sobre -
sarge song los respaldos de la veta deben ser vonsis ten
tes, as{ como tambidn el cuerpo ds veta; la roca encajo-
nante en estos yacimientos generalmente es oconglomersdo-

o andesita se encuentra poco alterado,

Adends para la sxplotacidn de este rebaje

existen 2 condiciones favorables para la eleccidn de LY b
te métodoy

a) BEs barrenar verticalmente, por lo tan
to se necesita efectuar toda la preparscibn del resbaje -

antes de comensar 8 explotar.

b) Bs barrenar horiszontalments y tiene -
como condiciones favorables que se va preparando y explo
tando por medio de bancos, sdemfs de que se ocuida que -~

los barrenos no se vayan sobre los respaldos,
Cemo consecuencia al punte *%® antea men-

cionado 6s la variadble del metodéd que se sajusta a las -~

( 35)



condiciones deg

Una mins ds pequefa producociéa.
*ESCASES® en los recursos ecoabmisoce.
Creo qus corresponds a la situsciba actes) -
Qque presents la mins Chamole, aunque como desvantaja de~
tiene, qgues no se pueds disponer de todo el ainersl inme-
diatamente, solo se puede obtensr 1/3 del mimeral tusba-

do.

A oontinuacién haré una breve desoripcidn --

del ciclo de obras y tradajo sin entrar al detslle,

las preparaciones nsocesarias son;

l.= @olar un contraposo al centro de determinade blogus
desde ¢l nivel inferior hasta comunicerlo con el ~-
nivel inmediato superior.,

20"

Xste contraposc servird de sccesc al redaje pars ba
jar tuberfas de agua y aire; ademfs que a partir de
641, se abren las frentes de preperacibn psra ir de~
terminando las dimensiones del rebaje; ademés nos -
dirve de cxplorncibn; ya que los clavos de mineral-
son a veces errfticoes y varfan tanto en posicién en

sentido vertical como en el horisontal.
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J.= Colar contraposos cortos de 3 mta. para tolvas de =

extraccién del mineral s lo largo del nivel a cada-
6 mts. de distancia, con la ides de dejar un piler-
de cabeza de 3 mts. de espasor,
S8e instalarén en cada uno de los comtraposcs
tolves de madera, que tienmen como finalidad la extreac---
01én del mineral cuando sl rebaje se encuentra en plena-

explotacibn,

Como se pusde observer en 1la plantilla de ba

rronacibn utiliasda en frentes, se llevan 29 barrenos, -
de los cualee solamente 26 son cargsdos con explosivo,

La longitud de cada barrenacidn es de 1.60 -
mte. obteniéndose 1,50 mts. efectivos; la escala utiliss
da de barrenocs es de 0.80 mts., y 1.60 mts. de longitud.-
Los detonantes utilisados son cépaules y bombillos de di
namita 4S% especial, Los artificios de encendidos sons -~
cafiuela, conectorea y thermalita, Oads barrenc requierey

a) Un bomdbillo de dinamita

b) Un odpenl

c) 1.8 mts. de cafiuels

d) Un gonector

e) Un Kg. de super mexsmon "B
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Para el concepto de vias y tuberfas, se usa-
riel de 2k libras por yards en tramos de 6 mts, cada une,
las planchuelss a usarse son L para cads tramo de via, -
los durmientes se colcoan a cada metro de distancia. Se-
monciona la via porque es ls que se utiliza en los nive-
les, pero en las frentes de preparacifn no se coloca és-

ta. Pars las tuberfas, ee utilisa poliducto de alta re--

sistencia para agus y aire de 2* de Adidmetro pars sire y
de 1% para agua,

EXPLOTACION.

El tumbe de mineral se hard a partir de oa

da contraporo de sorvicio, con barrsnacionses horisonta--
les.

( YER CROQUIS No. 2 )
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La longitud de barrenecidn es de 1,80 ntm,y-
la cantidad de barrenos que ss pusden dar por turno/m‘-:
quina aong

Tlempo 6fectivo de barrenscidn » 279 nmin,

Velocidad de panetracién de Y& maq,z 0,30 mta./min.

Longitud de los barrencs = 1.30 utm,
Tiempo por barreno x= 1.00 mts,
U 70 nla, /min.

(Lo )



Tiempo por barreno = 6 minutos
Eficiencis de la méguina = 80 %
Encerrar barreno y cambio de barras

= 5 minutoe

Tiempo total por barreno = 6 ¢ $ = 11 minutos

Kum. de barrenos por mag./turnc = é79 = 25.36

Num, de barrencs por mag./torno a 25 barrenon
Tomando un B80% de sficiencia de la méquina tenemosy

Num, de barrenos por maqg./turne = 20 barrenca

La plantille de barrenacibn en explotactén -
se ha experimentado y nediante observaciones y estldiati
cas, 88 ha conclui{do que la aapnruci&n adeouada entre bl
rrenos para un sncho promedio de 1.20 mts, debe ser de -~
LO cma., por lo tanto segflin se observa en el croquis No.
2 cada hilera horisontal llovnr‘-h barrenos y habiendo -
celoulado el nfimero de éatos que ss pueden dar por turno,

podemos ocalcvlar las toneladan tumbadas por turno.

Cdlculo de toneladas tumbadas por turno.

flo. de hileras = 20
Ry

No. de hileras por turno

= 5

()



Toneladas tumbadasg

= densidad del mineral = 2,5 tons./m’

a = ancho de la veta o 1.2 mnts,

h = altura del oorte = 2.0 nts.

L = longitud del barrenoc =n 17 mts.
)

v

2 volumen = a xhxL =z - 4,08 m3

foneladas tumbades » }.08 ( 2.5 )=10.20 tons/turno

( k2 )



3.5.~ COSL08 ACTUALES DE PRODUCCION

Los ocostos de produscién se incrementan o ne

deoromsntan cuando la oporacién en la mina es eficiente o defi
oienta ya qus por regla general \ma mala supervinién inoremen~
ta lom comtom, porque no no cuida de los recurnoa fisicos y —

hur.anos y no se aprovecha al miximo de eficiancia,

En mueatro mndioc tendemos a desarrollar la ™t -

tina qus ee 2ctf llevardo en la mina porqus es la ufe f4oil -
de seguiry 7T«<ro un Ingoniero debs ostar pendienta y efeotuar-

los cazbios r.ecesarion, despube de

hacer un estudic minucio—

80 para salirse dn vsa rutina fdcil o incrementar la efi ——
clencin,

Eate trabajo podris empesaruss mediante el - — -
cfleculn de

~asnton de las obhrae nocesarisu an la axplorecidn-
proeparucibn  y exrpletncibéng Tero oreo qus an min conveniente-
exprunar lot 4ngton gque lleva al Departamentoc de Contabili-
dad 1a la

In1lad MetelGrzica OQuannoevi, para an{ encontrar-
una intormacid4n nhe realinta  (»rm llegar n considernciones —

mag exactas Z:] uroblema.

Como 88 menoioné al prinoipio de esin Tonie el -

ritmo dm preincién de la Mina Chamols ara de 1500

(4)



tons. mensualesz; pero en loe filtimos diex nesas disminuo~
¥8 la produccidn a un ritme de 712 tons. mensusles y co~-
mo se ha incrementado 1a cotizacibn de la plata en el -~
mexrcndo mundial, lo que para los accionistas de la nmina-

~al recibir utilidades, pasa desapercibida la falta de--
supervisién,

Esta situacibédn no es conveniente porque se -
debe cuidar y sprovachar al méximo el yacimiento mineral
0 ses culdar el rendimiento humeno nara producir un mixl
mo de toneladas y como coneecuencia, se van & tener mis-

utilidades por aumonto dsl wvalor del lotes del mineral qw
se produzca.

A ccntinuacidn me prementan por medio de ta-~
blas los costos qus tuvo asta mina en el perfodo de Ene~
ro~Octubre dec 1977, obtenidéndose uns produccidn de = - =
7,1

4

20 tons., rosultando 712 tons. mensuales comu promev-=
dioc.

Bxploracibn y desarrollo - - - § 75.11/ton.
Explotacibn = = = « = - « « -« $ 145.38/tou.
Contos indirectos = = - = - -~ § 103.20/ton,

Conto tpttl’pbf»fﬁh-iidn -~ =1 323.69/ton.

( 4h )



W O T Ae= Los costos funeron obtenidos de los 1ngor-o|-

mensuales del Dpto, de Contabilidaed de la Unidad Neta-=
1drgica Ouanacevi, dirigidos a la Cfa. Minas d; Chamole,
B. Asp por 1o que si en algln r.n.l&n de los coatos se-
considera bajo 0 alto, son condiciones exclusivas de la

regibn., Estos costos se pueden ver on detalle en las ta

blam 1, 2 y 3 de este capftulo.

(45 )
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Para oslcular el impacto sconémico que proda
ce 1la baja productivided del elemento humano, me val{ de
un artificioc para clasificar la informacibn de loa gom--
tos totales de la mina Chemole anteriormentes wencionados
y los sgrupé en la forma siguiente,

r1
Costos Directoss Joe

Variables
Costos Directosy Zxploracién y Desarrollo
Explotacién.

Fij)os
Costos Indirectoss

Variables

En los comtos fijos me estén incluyendo fini~

caments la mano de obra, ya que de no toner produccidn -

de mineral nacesariamente se tondrén gastos en este con=
cepto.

En los costos variables se comprenden exclu-
sivamente materisles y accesorios, ya que de no produoir
mineral no se tendrd ningln gasto en ests concepto. 8¢ -

sgrupan de esta manera, pars demostrar en un gcaso extre-

mo, que el producir una tonslada de minaral en un mes, -

( h6 )



esta nos costar{a 1o siguientes

Total de costos directos Fijos

=& 98,181.32
Total de costos directos Variables = § 82,11
Total de costos indirectos Pijos =8 Lo,%527.24
Total de costos indirectos Varisbless § Lk.97
Comisiones y anticipos (Interes) =9 9,211.31
Maquila y Administracibn e | 201.20

Costo total para producir 1 Ton/mes e $ 148,25L.LS

( VYer tablas b, 5 y 6 de este capitulo)

Este valor obtenido de costo total por tone-
lada, aunque sxagerado, nos demuestra qué tan peligroso-
puede remsultar la falta de luperviliﬁn en 1a minaj) esta-
oifra también nos refleja que a mayor y mejor supervi==4
818n los costos f£43os se irdn abatiendo con el aumento -
on el ritmo de producoién, ya gue se tratard de aprove--
char a la nixima eficdenois &l Zaotor humano para produ=
cir mas tonelaje con la misma mano de obra,

En lo que respecta a los ocostos variadles, -

éstos permaneces constantes para cualquier nimero de to-

neladas producidas y estas solo se podrfn abatir cuando-

se haya optimizado el método de explotacidn usado en la-

( 47 )



mina, previsaments de haher educade sl persomal obrero a-

producir mas, a desperdiciar menos y cuidar los elemen--~

tos con que epte desarrolla su tradbajo.

a

A continuacifn para seguir con el estudio,--
se presenten 3 tablsas de costos calounlados con bese a un
ritmo de produceibn de 712 toneladas mensuales que fuf -

o) promedio resultante de los 10 meses tomados para este
estudio. (Tadlas 4, 5y 6 ).

4 (

Costos de Exploraciln y Desarrello
5 ) OCostos de Bxplotacién

6 ) Costos indirsctos,

Divididos en f1jos y variadbles, teniendo los
costos unitarios &n cada uno de estos conceptos.

(48 )



Tostos Dirsctos

,
Barranacion

Resaga 7 Acarrecs Interiorss

¥anteo
Adens

vies 7 Tuderi{as

dire Comsrinido
2eraracién de Equipo
Acerc pars Perforacibn
Foaheno

AcsTrsos s} Exterfor

478 Oastos de Superiten-
cla.

L ) COST0S DE RIPLOTACION Y DESARROLLO

Costo ToTal-
7,120 Yons.-
Mzao de Obra
Caste Fijo ~
79,099.57
63,097.06
27,633.77
15,129.10
22,811,88
31,466.59

= D= =
2,687.02

1,310.9%
28¢,726.27

191,264,200
Lkl,950.27

Costo/Tonelada
Mano de Odra -

Costo P1jo

11.11
2.56
3.89
2.27
3.2
bl
0.21
-0
0e37

0.29

3s.22

62,07

(k9 )

f

Costo/Tonelads
Materiales -~ -
Costo Variabdle

12.77
1.23
0.65
1,54

15.hk
3.07
0.63
k.07
-0=

el

39.bo

]
|

39.k0



5 ) CO3T0S DE EIPLOTACION

Costo Total-
7,120 Tons.-

Nano 2e Obra

Zcstos Directos Cesto Fijo -
Sarrenacidn 83,L86.84
nasazals 110,32k.L5
¥anteo 8,020.58
Adenes 53,830.15
Aire Cosprimido 35,207.83
vlas v Tuderias -0 =0=
Acerc para Perforscidn ~g- =0~
Yeparazidn de Zquipo 15,933,ko0
Acarrecs al SBxterlor 7,290.13

Yueptreo vy Bpsaye -g= =0

531 Jastos de Superitendencis 215,630.69

539,823.07
Superitendencia 228,167.22
Sueldos de Cficina 100,970.75
Teroprafia 50,966.27
virilancia 26,6L0.L6
L0o6,5Lu.70

(

57.1k

Costo/Tonelada Costo/Tonelada
Mano de Obra - Materiales ---
Coato Fijo Costo Variable
11.72 15.49
15.50 0.37
1,13 -o=
7.56 2.89
h.5h 8.39
-0 0.02
-0~ 6.5£
2.2% 7.81
2.83 0.87
-0~ 3.33
E;ls, »
30.29 -0=
75.82 k2.7
32.05
1k.18
7.15
3.76

HOTA.- Los gastos de la Superi
tendencia fueron rnplr-
zi;a- proyoreiegaln-nto

7% s otacidn y Des
llrrol;:?§3;‘5x?10 acién.



6 ) _COSTCS INDIRECTOS

costo/T,12C Tcns.
Costo Fijo

nraslado 7y Transp. de personal bk,573.47
Gastce ce Visle L,o0k.1C
previstidn Social 167,601.27
Fapeler{a y Ctiles de Escrite
ric, - 19,318.L7
Correo, Telégrafo y Teléfono 13,683.26
Pricas por Segurcs ¥ Fianese 2,691.86
qratificsciones ¥ Compansacicaes 71,357.C0
Inpuestes y Derschos 14,200,1k
capincs y Patios -0~ =0
Tletes y hcarreosd de =ateriales  =-o- —0°
¥anele de Corcentrsdos -g= =0~
€ f pars Infonavit 50,915.C0
1,284.50

rogente 2e Teportes

oe de (ligentacién y Fespes_

Gast

anta. 12,9%6.C2

Smeridalt 3,792-“1

prizas J Jecargos 3,506.69

noratives h,500.C0

letes de Nioa 2 Pla nta de Bene

ficto. —om -0

Tletes de Concentracibn 8 Fundi-

cion. -0~ =0-

Lizpliess Ce Eineral -g- =0=
105,272.k2

(s51)

Costo/Tonelads Gosto/Tonelsda
Costo Fijo Costo Variable
6.27 -0=
0.66 -0
23.5% -0
2.1 -0~
10 93 -0
0.38 -0
10.C3 -0~
1.’9 .p
-0= g.06
-0~ 0.58
-0- 1.&5
5.‘"3 -
0.19 -0
.81 -0
0.53 -0~
0.L9 -0-
0.63 -0-
-Q- ]9-5&
-0= 15. 08
-0~ 0.26
56.92 bk.97



Para corocer el aspecto econémico total de --
1a mina Chamole, es importante saber cusl es el valor de
la produccidn en la mins.

Esta informacién la obtenemos de las liquids
ciones de la Pundicién y para apegarncs nés & la reali--
dad, investigué cual fué el velor de la produccibdn y su-
diferencia con el valor final liquidado por la Fundicién
para saber si nuestro anflisis es correctoc y llevar un -
control confieble.

En 1a tabla siguiente se muestra la liquida-
ci1én de los concentrados producidos de Enero a Octubre,-
se muestra la estimacidn de estos vwalores y la diferen—=
cia con el valor real liquidado en la fundicibn.

De Enero a Junio estas caztimeciones fueron -
realmente inciertas, debido a un mal muestreo de los lo-
tes de concentrado en la planta, exceptuando que en el -
mes de Febrerc se calculd hien, pero en las demde la 41~
feroncia fué muy notablejpor esta razdn para valorar =--
nuestra produccidn es necesario cuidar y vigilar muy de-
cerca todass las operaciones concernientes con 1la vulori:
zac1bn de los concoentrados..Afortunadamentsa para el men-

de Octubre se pudo controlar ostn concepto.

( 52)



) Fl valor real de 1s produccidn de acverdo --
con esta tabla de Enerc a Octubre, fué dey 4'852,586,95-
¥y ol valor que se recibil por casda tonelada beneficlaeda~-
( 7,120 tona.( fué de § 681.5h/tons de mineral que comps
redos con el walor de costo de produceidn por tonelada--

que fué de § Shh.15/ton, se obtuvo uns ntilidad de - - -~
$ 137.39/ton.

( VER TABLA No. 7 )

(s3)
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7alor Total/Tonelada o

costos de Produceibn
agzuils ¥ Acmintsirecidn

Comisiones por Anticipes
Cost

reiledad

o Totel de Produccién-Ton.

7 ) LIQUIDACION DE LO3 CONCENTRADOS

7alor estimado
de 1a Produmocibn

211,56L.35
648,836.00
182,983.92
26L,469.55
3L5,866.38
417,326,142
153,L00.60
666,095.75 -
y01,1L5.75 -
593,310.87

11852,586.95 =
7,120
2'30h,672.80
11h77,k00.00
(Interes) 92,113.10
3¢874,385.90
3087h,336.90 =

Diferencia de

$ 681.5k/Ton.

§ Shh.15/Tons.

7,120.

Ootenida/tonelads

137.3%9

valor Resl de la

Liquidacién produccién.
56,367.08 33k4,120.05
-0 648,836.00
286,339.80 169,323.61
156,935.88 121,395.43
218,562.60 56,428,598
155,996,9b £73,313.36
29,950.97 163,351.57
1,638.L8 683,156.57
27,863.85 373,281.86
2,768.65 601,079.52

1'852,586.95

Ya descoutado iapuesto
y Msguils de Fundicidon

¢ sk )



" 3.6.~ ESTIUMACION DE COSTOS PARA 1500 TONS. DE PRODUCCION

En la tabla de estimaciones de gastos tota--
les monsuales (Tabla No. 8) ae expresa el total del cos-
to fijo que es de $ 147,919.87 y el total de costo varia
ble que es de 8§ 33L.58, en 10 que respecta al costo f1ijo,
este se dividird entre el nfimero de tonelmdas producidas
que en este caso son 1500 por mes, para después sumarle-

el total del costo variable y as{ obtener nuestro costo-

total por tonelada, que es de;

Tons.,. C os to C on o Costo Total
Fijo/ton. vVariable/ton. Por tonelada
1500 98,61 -+ 334.58 = L33.19

Adomds se presenta una tabulacion de valores

donde ol rango de variacién de la produccidn nerd de --

%00 a 1500 tons. menauales do produccidn, (Tabla YNo. 9)-
que o6s el intervalo que la mina Chamole puede ejecutar -

con la gente y el equipo que ponse actualmente. Posterior

nente se calcularid la ley minima costeable do produccibdn
tomando en consideracidn las variacionsm er la cotlza---

c1én de 1a plata en el mercado mundial.



6 ) TABLA DE ESTIMACIONES DB COSTOS TOTALES MENSUALRS

208%03 DIRECTOS/MES cOo3TO
F1J0
Lb,1%9.02

Exploracidn y Desarrolle

Explotacidn 53,982,30
Totalds 98,181,32

C0ST0S INDIRECTOS/MES

Coatos Indirectios
Conisiones y Anifcipes (Interes) 9,211.31

Mxguila y Administraciéa -0~

To t slas 1’47.919.8?

(s6)

£0,527.24

¢80
VARIABLE

39.40
k2.71

440
-

207.50

334.58



9) TABLA DE COST0S POR TOMELADA EN FUNCION DE 14 PRODUCOION

Costo Fijo Costo Variable Costo Total
por Tonelada por tonelada por_Tonelada
500 Tons. 295.83 33k.58 630.41
550 . 268,9Y 334.58 603,52
600 = 246,53 334.58 581.11
650 = 227455 33L.58 562.1)
700 = 211.3 33h,.58 5L45.89
750 - 197422 33L.58 $31.80
800 . 18h.89 33L.58 519.4h7
850 » 17k .02 33L.58 508,460
900 ® 164.35 334.58 L98.93
950 . 155.70 334.58 L90.258
1,000 » 147.91 33h.58 u82.49
1,050 « 1L0.87 33Lk.58 k35445
1,100 . 13447 33L4.58 L69.05
1,150 . 128,62 334.58 L6320
1,200 ¢ 123.26 33k.58 LS7.84
1,250 . 118.33 33h.58 L52.91
1,300 . 113.78 33k .58 Lh8.36
1,350 * 109.57 33L.s8 Lhh.18
1,400 » 105,85 33h.58 LLo,23
1,450 » 102,01 33k.58 L36.59
1,500 » 98,61 33,58 L33.19

(5 )
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CAPITULO 1V

AMPLIACION DE LA PLANTA DE BENEPICIO

hela- Descripcidn de 1a Planta de Beneficio

Y.l.1s~ Recibo de Uinorales y Seccidn de =~ -
Trituracidn.

4.1.2.- Seccibn de Holienda y Clanificacién.

belede-

Acondicionamisnto ¥ Filtrado

Lel.k.- Esposamiento y Filtrado
holaSo-

Lhe2.

Embarque de Concentradoa

CALCULO DEL EQUIPO HECESARIO PARA LA -~
AMPLIACION.

he2.1e= Trituracion
L.2,2.~ Molienda
he2.3.~ Flotacidn

he2.4.~ Piltracién

(58)
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hele~ DESCRIPCION DEL PROCE30 DE BENEFICIO

4elels RECIBO DE MINEBRALES Y SECCION DE TRITURACION

Actualmante 1la Planta de
be mineral de 30 minas de las

Beneficio regl---

cualea solaments 3 mon~

administradas por la Comisidn de Fomento Minero (Arig

nefia, Chamole y Mexicana) con las cuales se debe ase~

gurar el 50 % de la capacidad deo la Planta.

El mineral es tra nsporiado da las 2!

2lfe=-~
rentes minas hacia la planta en camionoea de volteo da
10 toneladas de capacidad, éstos camlones son posadon

en una bdscula que tlene una capacidad de 25 tons.

Bl mineral es enviado do la nina a un ta-

rmafio méximo de 8%,
3e cuenta con 3 tolvam de gruesos, 2 con-

capacidad de 100 tona, y una de 200 tons,

B} mineral de estas tolvas e3 alimentadns-

por medio de un plato alimentador 46 placas ( 2 ) -~--
hsocia una banda tranaportadora { 3 ) de 2% de ancho-
y S4e5 mts. de longitud con una velocidad de 43,29 --
mts./miny cerca de la polea de cabopa de eata banda -
sa encuantra un olectroimfn ( 4 ) con el fin de qui--

tarlo a la carga pedazocs de hierro qua pudisran 4dafiar

(59)



8l eGuipo en esta seccidn. Esta banda es 1la alimentado
rs & la quebrasdora primsria ( 6 )y previo a la quebra-
dora se encuentra unn'p-rrillu estacionarie ( 5 ) de -~
rieles con una ahertura de 2 1/2% con la finalided de-
quitar el mineral de- 2 1/2% para aumentar la eficien-
cia de trituracién a dicha guebradors. Este quebradora
tiene una abortura de admisidn de -8® ¥ una aberturs -
de dascargi de 2 1/2® con una relacién de trituracibn-
de 3.2¢ 1 las dimensiones de ensta qusbradora son 15%
I 2L", tipo blake accionada con un motor dn )5S H.P. -
el descarguo de esta quebradors pasa a una handa - -~
transportadora ( 7 ) de 2L" de ancho y 9.9 mts. de -
longitud con una velocidad de 78,0 mts./min; esta ban
da alimenta a una criba vibratoria ( 8 ) de k' X B8¢,-
con tela de abertura de 1/2® x 1/2" donde es clasifi-
cado el mineral; el mineral de mas 1/2% cae por medio
de un oanalbn a una banda tranaportadora { 9 ) de 18"
de ancho y h6.5 mts., de lonpitud con una vnlocidad de
56.93 mts./min. Esta banda alimenta & uns quabradora-
sscundaria de cono standard ( 10 Q de 3 ft accionada-
con un motor de 75 H.P, con una ahertura deo admisi bn-
de -2 1/2% y una abdrtura de descarga deo nmedia pulgu;

da con una relacidn de trituracidén ds Gy 1 el deuogs
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gue de esta quebradora pasa a la banda ( 7 ) ys desaory
ta anteriormente establecfendose as{ un circuito ce---
rrado de trituracidbn.

El producto de + 1/2% de la criba vibrato-
ria pasa a una banda transportadors ( 11 ) de 18* de -
ancho y 69.8 mts. de longitud con una velocidad de ==~
69.83 mts./min, eata bandan dasoargs a otra banda trans
portadora ( 12 ) -'que mo encsrga de distribuir la car-
ga 8 las L tolvas de finos ( 13 )3 la longitud de esta

banda es de 1L.8 mts. con una velooldad de 64.390 = ~-

ots/min. y 18* de ancho.

La capacidad de las tolvas de finoa es ds
100 tons, cada una.
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Lele2,~ SECCION DE MOLIENDA Y CLASIPICACION

De las tolvas de finos ( 1 ) cae el -1no;
ral por medio de boguillas a 2 bandas transportadoras
(2 ). (1 mineral de las tolvas 1 y 2 cae a una ban-
dag el mineral de las tolvas 3 y 4 ceae a otra bands,-
(ver dilagrama) de 19® de de ancho y 1,,.810 ute. de =--

mts. de longitud con una velocidad de 3L.390 mte./min

y éstas alimentan a los molinos.

Dentro de esta seccibn existen 2 circules
tos de nmolienda.

Circuito 1.~ Integrado por 2 molinos de -

bolas, uno Allis Chalmers &' x 5' (6) con motor de -~

110 Ho.P. y el otro Allis Chalmers 5*' x L' (8) ocon mo-
tor de 75 H.P. 21 mineral entra al molino 6' x S5' por
medioc de una cajs alimentadora, déndoseles 15 min. de~
molienda; en la descargsa el molinoc tiene una crida =--
Trommel de 1/3L® de abertura.

£l mineral de+1/L® cme por medio de un -~
canal de descargue a una carretilla manual, el cval -
es retornado por un operador hacia la ocaja lliuentldg

ra del molino 6' x S',

Bl mineral de ~-1/4® cas a una caja de alg
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menteaciln en la que se encuentra inetalada una bomba -

de pulpas Denver SRL 3® x 3% ( 7 ), dicho produsto ~--

es enviado a un-ciclém Kreba D - 10 ( 9 ) donde se ~--
oclasifica; los gruesos del ciclén pasan a moliends al-
molino S* x L'; el derrame del molino 5' x L' cae a s
caja de alimentacidn antes citads, donde se estadlece-
un circuito cerrade de molienda sntre sl molinge « -« ==
S* 2 4' y el eiclén,

El derraws del ciclén pasa por gravedad a-
un tanque scondieionador.

Circuito 2.~ Integrado por un molino = = =

7* % S' Marcy de bolas ( 3 ) mccionado por un motor de
150 H.P.

El mineral entra el molino 7' x §' por me-

dio de una scaja slimentadora, déndosele 1S min. de mo-

lienda; en la denscarga sl nolino tiens una oridba - - ~

trommel de 1/h® de adbertura,

Rl minersl de was 1/4" cae por medio de un

canal a una carretills manual mansjada por un operador

@) cual lleva 8l minsral a la caja alimentadora del no
1ino 6 x 5°,

El mineral de - 1/4® ocss a una oaja de ali
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mentacidn en la Qque se encuentra instalada una bomba -
de pulpas Denver SRL 3®* x 3* ( L4 ), dicho producto --
es enviado a un ciclédn Krebs D - 10 ( 5 ), donde se ~-
clasificas los gruesos del 6iclén regresan a remolien-
da al aismo moline 7' x 5' donde se eatablece un oir--
cuito cerrado de molienda entre el molino y el eiclén.

El derrame del ciclén pasa por gravedad a un
tanque acondicionador.

CARGA CINCULANTE.

Determinacidn de la carga circulante de los-
nolinos.

FORMULA, Ccma 4 - ©

T - d
DONRDEg

d = Porcentaje acumulativo en cual
quier malla en la dencargas de-
molino.

¢ = Porcentaje acunulativo en la -
misma mnlla on el derrame del-
claaificador.

s =

= Porcenta je ncunuvlativo eon la

minna malla en las arenan

del-
clazifloador.



AFALISIS QRANULOMETRICO

DERRAME CLASIFICADOR ARENAS DE CLASIFICADOR

als soeso U Kscow. % BEso S acow. % rEso £ acow.
L8 h2.?2 1.2 55.7
[ 15.3 57.6 6e€ 7.8 18.2 13.9
100 9.5 67,1 9.k 17.2 9.6 83.5
150 S.7 72.8 10.2 27.k k2 87.7
200 6.1 78.9 12.4 39.8 bl 91,8
-200 21.1 100.0 60.2 10040 8.2 100.0

Se toman datos de dos mallas pars efectuar un promedio.

MaLIA 65
Zc w 57.6 = 7.86 3.0%

MALLA 150
Cec = 72.8 - 27.h 3.cCS

L .
PROMEDIO
Co = 30S%

(65)
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hele2e- ADONDICIONAMIENTO Y FLOTACION.

(4]

X1l derrame del ciclén del circuito 1 de
nolienda se recibe en un tenque acondicionador 5' x

( 3 ), accionado por un motor de 7.5 H.P. déndosels
o la pulpa 10 min, de

acondicionamiento, La gravedad~
anpec{fica de la pulpa es de 1200 con una dilusibén de-
381, habiéndose efectuado el tiempo de ncondicionnmioﬂ

to de la pulpaj esta pasa a la flotaeibn, a un bango -

de B8 celdas marca Fimsa ( 4 ) t¢ipo Denver DR, con un -
volumen por celda de 50 ft3 y accionndas las celdas w-

por L4 motores de 15 H.F. cada uns.

La pulpa entra primeramente a la ocabess de
la 3a&. celda, El producto de la flotacidn de enta cel~

4r se considera concentrado final,

Los valores que no flotaron panan & las --
celdan 4, 5 y 6 donde se obtiizne un concentrado sucio-

este conscentrado pasa por medio de una bomba de pulpas

Denver SRL 2* x 2® ( S ) scoloneda con un motor de - ~

S HePo & la colda No, 1 para efestuarse la Yimpia.
Lo flotadoc en lns celdan 7 7 0 pass a la -

beonha do pulpas descrita anteriormanie para snviarse -
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4 la celda No, 1 donde se efectiia su limpia.

Bl producic de las celdas 1, 2 y 3 es el =~
concentrado final.

El derrame del ci0lén del oircuito 2 de mo
lienda se recide en un tanque acondicionador 5' x 5' =~
{ 1 ) accionado por un motor de 7,5 H.P. déndosele s~
la pulps 10 min. de acondicionamiento. Ls gravedad es~
peci{fica de 1la pulpa es de 1200 con una dilusién de -~
3.1. Habiéndose efectusdo el tiempo de acondicionamian

to de la pulpa, esta pasa s 1la flotacidn a un banco de

B celdss marcs Fimea ( 2 ), tipo Denver sub-A, con un-

volumen por celda de 50 43 y accionadas las celdas -=-

por L4 motores de 15 H.P, ocade uno.

L pulpa entrs primeramente a la 2a. celda

El producto de la flotacidén de enta colde se considers
concentrado final.

Los valoros qus no flotaron pasan primers=
nente a l1a celda 33 Lo flotado on eatz celds también -
se considera oconcentradoc, postariormente pasa a las --
celdas L, 5 y 6 donde se ohtione un concentrado sucio,

esta concentrado pasa por medioc de gravedad a ls colds

No. 1 pars efectusrse la limpia.
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Lo flotado en laa celdas 7 y 8 pasa a 1la =~

celda Nos 3 por medio de gravedad, tomando los medios~

de flotacién.

Fl producte de las celdas 1, 2 y 3 a8 o) -
concentrado final,

ADICION DE REACTIVOS.

En los molinos se adiciona acrofloat-3l, -~
qha es un promotor de sulfuros que ayuda a 1a recupers
cibn de la plata, En el acondicionsmientc se aprega --
aero-promotor - LOL y como colector el comsplex - 122,-

en la flotacién primaria se adiciona el complex~ 130 -

aomo espumante,

Eu la flotacibn agotativa se adicions nue-

vamente sero-promotor - 404 y complex - 122,

En la limpiadora sc¢ repite la adiclén de -

asro-promotor - LOL ¥y complex - 122, en ocasiones se -~

adicione también complex - 130 como espunante, depen--

diendo de lam condiciones de operacidn.

A continuaciédn se presenta un cusdro del -
lugar y cantidades aproximadas de consumo de reactivos

en Xge./tonelada.
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LUGAR DE ADICION REACTIVOS

(xas./TON)
AF-31 L=lohj  c-122  c-130
MOLIENDA 0,045
ACOND. 0.030 0.030
FLOT. PRIN. 0.025
FLOT. AGOT. 0.005 0.005
LIWPIADORA 0.005 0.005 0.010
T O T A L-0.0L5 0.,0LO 0.0kLO 0.035%
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belelie- ESPESAMIERTO Y FILTRADO.

E1 concentrado de las celdas DR pas: & un -

tanque espesador, ya ses a un 9' x 20' ( 2 ) accionade

por un motoraductor de 3 H.P. dependiendo del lote de-
mineral que se esté beneficiando; ird el concentrado -
a cualquiera de los tanques antes citados. Fl concen--
trado de eston tanques es elevado por medio de 2 bom~=
bas de diafragma ( una bomba por tanque ) marca Decco-
de 1 1/2% x Y1 1/2* ( 3 ) hacia un filtro de disco ( k)
con un difdmetro de 9 gts. un area filtrante de 93 ---
ftz/disco, 3 discos y accionando por un motor de 7.9 -
HePo

El concentrado filtrado es depositado en —=

los patios de almacenamiento de concantrado.

El concentrado de las oceldas Sub-A pass --

& un tanque espesador, Se tienen tanquea espesadores-

8' x 6' marce Denver ( 5 y é ), con un motor de 1.5 ~-~

H.P. cada uno. Pl concentrado irdi a cualquiera de es--
toe dos tanques dependiendo del lote de mineral que ne
esté procesando. El concentrado deo entons Lanques ar ~-

mane jado por medio de 2 borbas ( 1 para qada tanque )~
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de diafragms marca Decco de 1 1/2* x 1 1/2® (7 ) y «=
enviado a un filtro de discos ( 8 ) de 3 fts de didme-

tro, con 2 discos y un motoreductor de 3 H.P.

Tl concentrado filtrado es depositade en-~
los patice de almacenamiento de concentrado. El siste
ma de filtrado cuenta con una bomba de vacfo marca ~ -
Nesh ( 9 ) de LOO fts’ de capacidad.

¢ 1)



beleS5.~ EMBARQUE DE CONCENTRADO

1 concentrado seco ( Miximo 8 £ humedsd-)
se onvia a 1ls Fundicidn de Pefiloles en Torreén, Coah.,-

on camiones de 10 tons. de capacidad; el concentrado -

se puede mandar a granel o encostaledo en sacos de ~ -
polipropileno.
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BALANCE METALURGICO

Debido & 1a diversidad de minerales que se tratan en la Planta de

Reneficio proverniantes de 30 minas, se tomarén como base § muestras de mineral --

de cerscterfsticss totelmente diferentes pars formar un composito ez el que esté.

inclufdo el mineral de la Nina Chasmole.
El composito formado arrojo el siguiente ensayes

PRODUCTO

Copcentrado
Nedioe

Colas

total

Ensaye de Cabesza

Au, (gr/ten)
l‘.o

La prusba metalérgics did los siguiantes resultados.

§ PESO

8.5
6.9
8.5

ENSAYE
GRS /TON.

Au.

30.0
2.§
0.5

! ¥
3.5L8
288
106

(73)

CONTENIDOS
METALICOS.

Au. Ag.

2.58 305.13
0.17  19.87

0.k2 89,57

3.17 L1457

Ag.(gr/ton)

323
RECUPERAC IONES
Au. Ag.
81.39 13.60

S.36 L.79

13.25 21,51

100.0 100.0



L.2.- CALCULO DEL EQUIPO NECESARIO PARA LA AMPLIACION

Como se manciond en el Capf{iulo I, el --
distrito minero de GQuanacevi, posee una snorme poten
cialidad minera, por lo que es necesario una amplia

cién a la pla nta de YJonaficio ds minernles,

Bl c8laonlo del equipo so diseflard para -

une ocapacidad da 12,900 toneladan monsuales, ya que-

estx nserd la produceidn futura de las minam qua a0=>
tualmente nc encuentran en oporacibn; adomdn do que-
éstas cuanian con las roservan ponitivas de mineral-
suficiento park rospaldar una amplineién.

Como ol abastecimiento de minoral por -
parte de tcdas las minas ss ds 500 tons./2h ha. tra-
bajando & dfas a la asmana las minaa y 1s planta de-
beneficloc, las tratari en 7 dfes, por 1o tanto la -~

sapacidad de la planta serd deg
[+] -SOOXG ~h29
e

Capacidad de la plants 430 tona./2Lm~=

Se seguiri emplsando el misno fluje ==

()



que se tiene actualmente, el cual ya fué daserito, por

lo cual tendremos lo sipguienteg

L.2.1.~ TRITURACION.- Como sec utilizan 2 turnos dig--=

rios para el acarreo y trituracidn, la capacidad minima

da las tolvas de gruesos sera do 430 tons., pero como -

es convonisnts contar siempre con un Stock extra de ml:

neral, las tolvas se diseflaron para una capacidad de -~
800 tons.

Tolvas de (Oruesos,.-

Capacidad C = BOO tons,

Densidad D = 2.5 Tonu/na.
Volumen V = 800

2.6

v = 370 m? mas 1/3 por sbundamiento = 480 m3,

Por la versatilidad que se le debo dar a la-
Flanta, al entrar difcrontes lotes de mineoral al proce-

80, se nuplere se construyan L 4nlvas de gruesos con -

capacidad de 120 ml/ecada una.

No se ponen dimensionos de las tolvas, ya --
se tendridn que ajurtar al lupgar donde se va-
yan a construir.,

que estas

(15



La seceién de trituracidn molo trabajard 6-

dfas a 1a senmana, por lo tanto esta seccifén se calcula-
r& por 500 tons./15 Hs.

CAlCULO DE ALIMENTADOR.

Se necesitard un alimentador con las oarae-
terfaticas siguientes:

Capsaidad C = 500
P -Ts ;..33.3 QCB/h‘P.O

Suponiendo una eficiencia del 80f% se tiene-
lo siguiente,

33.3 ( 1420 ) = 40,0 tons,/hora.
Por lo tanto se necesita un slimentador de=~

4O tons/hora de capacidad.

Consultando el Philip Radbone se encusnira -

que nuestro alimentador deberd ser de 12" da ancho aon

o
una inclinacién de 5 para evitar oncapani=ientos en -~

laa boquillas de las tolvas.

CALCULO DE LAS BAMNDAS DE LA SECCION DE QUEBRADORAS.

Consultando el manual gaten ( seleccibn y -
npliclcién de bandas transportadoras) usaremos 5 bandae

transportadoras, 1 de 24" de ancho y )i de 168% de ancho-
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con una velocidad de 60 ft/min. con una capacidad ds -«
L0 tona./hora.

NOTAg LA banda de 24" de ancho sord la quo-

lleve los pgrueso3s & la qusbradora primaria.

CALCULC DE LA GUEBRADORA PRIMARIA

4 la planta de beneficio entran 30 minerales
diferentos, por esta razdn no se puede establecer un --
standard en tamafic y durera de mineral por lo que no se
pusds diseilar un equipo mediante tablan granulcnétricas

y por lo tanto haremon el cflculo como siguey

ALIMEKTACION = -~ 8

DESCARGA = -2 1/2"
Re T. = 3.0l
t. DE TRIT. = 15 Ha,

-~ 8% 2 1 /2w = 70%
- 21/ = 30%

Capacidad = 500 x 0.70 = 23.3 tons/hora

Segun catdlogo, 1la adecuada ss una quebrads
ra de quijada NHadfield de 30" x 12" acclonada por un mo
tor da 55 H.P.
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CALCULO DE_1A CRIBA VIBRATORIA.

Capscidad = (4 tons/hora) ft? area cribante)

( 1 de adertura de malla )

(Férmula tomada del Philip Rabone).

Como nusgtro descargue & tolvas de finos e
rd de ~ 1/2® ) tamafio de abertura de la malle serd de-

1/2%, Por 1o tento tensmom lo miguliente,

Aroa Cribante = Capasidad

(L tons/hora)(1/2™ de Abert.)
Area Cribante = LO tons.

(4 tons/hora (.%)
Area Cribante = 20 ftz de arca cribante.

Se 1o daréd un factor de seguridad de 50 £ -

pers cuando ¢l mineral llegue hiimedo.

20 (1.50) = 30 ft2 de area cribante.

Begin catflogo sa usard una cridva vibrato-=
ria con )as siguisntes caracteri{nticas,

Tanmaflo 3* x 12!
Motor 5 HePa

CALCULO DE LA QUEBRADORA SECUNDARIA

A esta quedradora llegarid el minaral que no

( 78)



fué cribado,por lo tanto tendremos,

ALIMERTACION =2 =~ 2 1/2%

DESCARGUR = - 1/2®
Re Teo = 5.1
T. ds TRIT - 15 Hs.

- 2 1/2% 1/2%. © 70%
-1/2e= 30%
Capacidad = S00 x 0.70 w 23.3 tona/hora
15

Segiun catflogo, la adecuada es una quobra-~-

dora Symons Standard de 3 fts accionads con un motor --
de 50 H.P.

CALCULC DE LAS TOLVAS DE FINOS.

Su caprcidad debe ser 2 vecos cuando menos—

la del tratamiento diario de 1la planta,

con el ohjeto~
ds aatlafacor el acumulado del 7R d{a.

Por la versatilided que oe le debs dar s la
planta, al antrar varios lotes deo mineral al mismo tiem

po, Bm sugiere 8a construyan 6 tolvas de finos con cape

cidad de 150 tons. cade una.
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No se calculan dimensiones de lar tolvas, -
ya que éstan se tendrén gque ajustar & las condiciones -~

de relisve que presente el terrenc donde se pretende --
instalar.

Le2.,2,- M OLTIENDA.

BANWDAS ALTIMENTADORAS.- De las tolvas de fi-
nos pasard ls carga a2 la molienda por medio de bandas -
dosificadoras de nineral. Se necesitan 3 bandas en para
lelo de 1guales ceracter{sticas. Segfin ol manual gates-
(Seleccidn y aplicacidn de bandas transportadoras) ss -

necesitan 3 bandas transportedoras de 187 d¢ ancho y -~
una velocidad de LS ft/min.

CALCULO DE LO3 MOLINOS.

CARGA 1 Kg.
MOLINO 8% x 6 1/2%
UOLIENDA

65 £ - 20C ¥ALLAS
Y. des MOLIENDA 15 NIN,.

FORUULA DE RITTINOHERs
T 2026 xL

1 426y 3
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tienay

DONDE,

Toneladas molidas 2L/he, a escala

indusérial.

Toneladas molidas 24/hs. a esgals

ladboratorio,
Didmetro del
dus trial,
tidmetro ded
ratorio,
Longitud del
dustrial.
Longitud del
ratorio.

1LLO min, 96

- °.°S§ 203. .

T =
t e
D =z
4 »
L =
1 =
~a
62'6
‘d2.6
42.6

x1=z28 2‘61

x L = 0.27 x
x 1l 0.11158

molino & #®oaAla ines
molino & escala labo
molino a oscala in-=
uolino a oscela labo
Kgs. u 0,096 tonas,

6.5

0.54

Sustituyendo oate valor on la férmula, oo~

143.3 x D2+6x L
U.Uyé “U.INSE

(8y)



Despejando D2+6 x L = 1h3.3 ( 0.1L458)
C.U%0

D2.6 x L = 217.181

Haciendo constante el Didmetro D 7 f¢ se tiane
L e 217.181
1 .
L = LeShL L. = 5 fis.

Corroborando con el catdlogo, un molino ~ -
7'z S' Marcy de bolam tiene unas capacidad de 145 tons/
2h hs. por 1o que se instalardn )} molinos de nste mis-

mo tipo para matisfacer las 430 tons/2L ha.

Velocided Critica Ve = 54.2
Y
Ve = 28498 r.pem.
Velocidad Total VL = C.80 Ve

AT 0.80 (28,98)

VYt = 23.18 r.p.m.
Carga de Bolas Cw

0.20Lh (V) (d4)
DONDE;4

Carga dea bolas en toneladas

= Volumen del molinoc en m3

Densidad del hierrc (holaa) 7.8%

Volumsn del Molino 7% x 5¢

(‘82)



COXOg¢

DE DONDE,

vV =TT (!‘2) (n)

rm 1.07 mts,

) 1.52 mts.

POR 1O TANTOg

Y =  3.1416 (1.1L) (1.52)
V= S.diuwd

EN CONSECUERCIAe

BOMBAS ¢

réd la pulpa

una bomba.

Cv=  0.20Lk4 (S.Lh) (7.85

Cv= 8,73 toneladas

HePez 150

Cada molino descArga a una bomba que manda-

a un cicldén para su clasificacidn.,

A continumcidén se prementa el cdlculc para-

Carga = 1h3l.3 toneladsaan

Dilusiébn = 25% de mbdlidos 341

Vol. de la pulpa = um."i +1h3.k (3)
“~ e

Vol. de 1la pulpa

= 55,114 L29.9
Vole. de la pulpa « 485 m3/2h hs.
Oazto = Q

= 485 = 0.33
—IuLo
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1 m3/mine = 26L.2 gep.m.

Bepeme = 0.23 ( 264.2)
gePeRe = 87.18

Pars satisfscer sste gasto en cada unoline -

se neccolta una bomba de pulpan 3I' x 3% SRI DENVER ~~-~

accionade con un motor de 5 H.P,.

CLASIFICACICN.~- Esta se rezlisa por madio de oiclonen~

conoe ys 8s nenciond anteriormente.

G.PeMe =

T.P.E. x ft3 de pulpa/ton. seca
8

Carga circulante = 300 %

TeFeBs = lh3t3 (3.0

T«P.H. = 17.9 tons,/hora
vol/ton seca = LES e
RS § I P

Vol/ton seca = 3,28 m3 = 3380 dﬁ3

1 263 <28, dmd
rta/ton seca = 31380

Pt3/ton.neon =~ 119

GPo M. = 17.9 x 111
LS S

Q.P.¥X. z 266.2

( 8L )



Un cicldn Xrebs D ~ 10 nos saetisface perfectamente estn

gasto,

Le2.3,~F LOTACION

Se necesitan 3 bancon de flotacién ( uno pE

ra cada circuito de molienda) ya que me puede presentar

1s situacidn de que cada molino estd procesando diferen

tes loten de mineral,

CALCULC DE TANQUES ACONDICYONADORES.

La pulpa pasarf por gravedad a los tanques-
acondicionadores.

Capacidad C = 1lh3.3 tons,
Dilusiédn =

de mineral
25 £ de sdlidos 331

t. de acondicionamiento

- 10 min,
Volumen de la pulpa

= 1h3.3 4+ 14303 (3)C T
276 :

Volumen de la pulpa

"

485 m3/2h hs.

w« L85 m/min,
1LL0

0.33 m3,min.
total de la pulpa & g,33

Volumen de la pulpa

Volumen de 1z pulpa

Volumen (10 min.)

Volumen total de la pulpa = 3.3 m3



COMOg 1 m3 = 35.31 ft3

ENTONCES TENEMOSy Volumon total de la pulpa = 116.5 £t

Corroborando con la férmula del philip rabo~

ne para cdlculo de tangues smcondici onadores, tenermos lo-
lo siguiente,

V = Tx txc de dundeg
T

i

Toneladas de 8dlidos en 2 hs.

t = Tiempo de contacto en minutos

¢ = Factor de capacidad

T « 1h3 toneladan t = 10

min. c = 04075
vV = T=x txc

v = 1k3.3 (10) ( 0.075
v 107.5 rt3

Segin tabla deo philip rabone para seleccidn
de tanguen acondicionadcoresy 3e requiere un 4anque de -~

6t x 6' paras oada banco de flotacién.

CAICULC DE LAS CELDAS DE FLCTACIOX

Capacidad « 143.3 toneladas

Dilusién = 341, 25 £ de sdlidos

t. de Flot.:_'ls min,
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VYolumen de la pulps = 143.3 4 1L3.3 (3)
=75

Volumen de 1la pulps = L85 m3/2 hs.
Volumen de la pulpa = 0.33 m3/min.

Volumen totel de 1la pulpa 2(0,33) (10 min.)

pulpa = 3.3 al
1 m3 o 35.31 rt3 tenemosny

Volumen total de 1la
COMOg

Volumen total de la pulpa = 116.52 £¢3
Segfin tabla de Philip Rabons usaremoe 3 ban--

cos de B8 celdas cada uno (uno para cade molino) tamafio-

18 8p con una seccidn de la celda de 32% x 32¢,
LBe2s4o= FPILTRACION.

Lom concentrados obtenidos serén mandadoz a -
su respectivo tanque espesador por medio de gravedad.

CALCULO DE LOS TANQUES ESPESANORES,

Suponiendo una relacién de concentracibdn pro-

medio de 15,1, para todos los lotes de mineral que ae -

sometardn a beneficio, por lo tanto tenemos lo uiguien;
teg
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Tttt Zaﬂfbi;;z;;-
cada.
——————— Z ona d;‘oupo-
samiento 0 ~—
L coaprensifa_

Zona - 2' pars poso
_P’ Agua Clara de alimentacidn

Dejanse 2' de -
alture.
Profundidad calou
lada,

e e p— — - — —

Yolumen del concentradoy
Peso = 1lhkl.]d

Pesc = 9.5 toneladas

Volumen de concentrado z 9.5 4 9.5 (3)

-

Volumen de concentrado = 34,8 m3/2L hs.

Se oaloulan campaflas nfximaa de 1000 tons.

de beneficio por lote de mineral, lo cual nos arroja -
lo siguiente,

143.3 tons,
1000 tons.

de llegar a

Hno.

nolidas nos producen 3L.8 m3 de conc.
molidas nos producen 242.8 m3 de conc.

Segin Philip Rabone el concentrado deberd -

los filtros con un 20% de humedad como mhxi

ENTONCES TENEMOS,

242.8 m3 -

B0 £ = LB.56 m3 de concentrado,
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. Como consecuencia se obtiene LB.56 al de --
aoncentrado con un 20f de humedad, Este seré nuestro veo
lumen en la acna de espesamiento o compresibn del tan--
=-que asentador.
18.%6 (35.31). e 171k.65 £¢3 de concentrado.
v =T r2n
171.65 = 3.1416 (r2) (n)
Haciondo cgonstants h = l f£ts., tenemosg

2 2 1T71L.65
Gangy (L)

2z 1365
r = 136.51
r w 11,568 fta,
Se necgesitan 6 tanques asentsdores de 9'x22!
ya que Be tendrén 2 tanques por e¢ircuite de molienda.

CALCULO DE LO3 FILTROS.

Como se obtienen 9.5 de concentrado por oir
cuito, se necesitari instalar 3 filtros de discos con -

las siguientes carscteri{sticas.

Se dard un 50% de eficlencia de filtrade pa
ra conocentrados lamosos,

8egtin ostflozo de Filtros Denver, los apro-

piados para utilisarse en la seoccibn de filtreoibn - --
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serdn de las caracteristicas siguientes:

Capacidad = 15 tons./2L hs.
Area Filtrante = 66 242
No. de discos 2 3

He Po- - 1

PRESA DE  JALES,.-

Se usari el mdtodo de construcoidn del mu-

ro de retencidn por excavacibdn ( Ver diagrama)

Canalén para
dencargar los Jales

Poroidn exoavadn
para formar ol -~

nweyo muro.

N,
< et >

,._______.____——-»._.~-._.._;.; _;_._..\:,‘ ; .-

e
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CAPACIDAD DE CAPTACION DE JALES DE LA PRESA.

Se envian 402 tons/2li hs., a la presa de --
Jales, por lo tanto se tiene;

402 (360 df{as) » 144,720 tona. anuales

Por raszonss topogrificas en las cercani{as -
de la planta, se calcula una presa para una deposita---

cién de 5 afios.
144,720 (5) = 723,600 toms, en S afios
Le prass de jales contaré con canales de =-

desags en los extremos, que tiene ocomo finalidad, desa

guar la presa y recupsrar el agua a loas tanquas de recu
peracibn,
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LEYENDA DEL TIAGRAMA EXPLICATIVO DE FLUJO.

1.~

10.-
1M.-
12,-
13.-
4.~
15.-

16o"

TOLVAS DE GHIS508,
BANDA DE GRU Z50S,

Q) EBRADORA D= QUIJADA.
BANDA DZ QUiBRADORAS,
CRIBA VIBRATORIA.
CANAL DI BUCARGUR

BANDA DZ RETORNO

X "BRADORA STCUNDARI A

BANDA DE FINOS

TOLVAS D3 FINOS.

MOLINOS DE BOLAS

CICLONES ( GCLASIFLCATOR'S )
TANQU 55 ACONDICIONATOR 38,
C<LDAS Di¢ FLOTACION,
TANQUSS ASHTATORES,

FILTIOS,



CAPITULO v

n

CONCLUSIONES

1.~ Trabajanco a un ritmo de produceidén de 1500 tonn/--

continua de 2a mina.

mos, serin susceptibles de ser explotsdos un porcen
taje mAs de los blocke muestrsados. A continusol bn-
se mennivnan diohos blooks,

BLOCK € = 4,326 Tons.
BLOCK F & 29,642 Tons.
BLOCX G = 15,732 Tona.

TOTAL = 49,700 Tons.

Este tonclaje nos represonta 33 meses da produccidn

2.~ El célculo dm la ley mi{nima costeable na efactud en

base al .alor de la plata, si se toma en conaldnrn:
oién el walor del oro, sumentar{an nuastras reser--
vas estimadas, puesto que no a8s hizo monoibn al va-

lor del =ro en esta Tesin, pero nos representa apro

xiwadamsntes 30 groe. de plate oe igual a un gr, de~
oro,

Con el a:rante de la produceiédn resultard econdmico
el baneficio de mas de 10,000 tons. de terrsroa que
se habfan doamachadc por incostaables.

Y.= Al sumentar la produccibn del minoral tratado en 1la

planta, as ohtendri un baneficio mutuoc {(comislén --

paquafio xinero), sumentando consscuantaments las PO
s{bilidadon econdmican dn la reygl bén.
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