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Introduccion

El 10 de septiembre de 1982 marca un momento histérico en la
- vida econdmica mexlcana, pues dentro de su Sexto 'nforme de
Gobierno el Presldente José LOpez Portlllo anunclo Ia expedl
clOn de dos decretos. uno que naclona]lzaba los bancos pri-
: vados y otro que establecla el control generallzado de cam -
bios.

La naclonalizacién bancaria se planteaba como una expropla -
clOn por causa de utllidad pabllca de los bienes v las instl
tuciones de crédito privadas a favor de la naclén, terminando
la conceslbn a Darticulares para revertlrlo en el Estado Me-
xlcanq.

En una situacion de crisis, tanto a nivel interno como a ni-
vel 1nternac10na1, caracterlzada por la inflacion, Ia calda

de los preclos del petrOleo, una tendencla dlclsta de las ta
sas de lnterés vy el estrechamlento del flnanclamlento se --
Dlanteaban como objetivos a lograr por parte de la banca na-
clonallzada 1. el fortaleclmlento del aparato productlvo y
dlstrlbutlvo del pals con el fin de evltar que la crisis fi-
nanclera repercutlera aﬂn en mayor escala, 2. el contribuir
a detener las Dreslones lnflaclonarlas, y 3. el dar seguri -
dad y apoyo a los ahorradores naclonales.

A cuatro afios de la expedici6n del decreto, el funcionamiento
de la Banca Naclonallzada es va toda una realldad ! blen
es clerto que, tanto a nivel lnterno como’en’ el contexto in-
ternaclonal la sltuaclén de crists tanto econémlca como fi -
nanclera es un constante, el funclonamiento de la: banca como
una 1nstltuc10n de servlclo ha hecho patente, responde a las
demandas del interés naclonal

'Es por ello que se hace esencial la construccién de un Inmug
ble que englobe a todo este conJunto bancarlo y, en una con-
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~cepcién unitaria. a aquello laborando dentro de esta insti-
tucion.

Asi se planteo el establecer el Conjunto Plaza Banca Naclo-
' nalizada, en Ia actualldad en construchOn a cargo de Inge-
nleros Clviles Asoclados (ICA), resultando de especial inte .
rés su estudio puesto que es poco frecuente que en laciy -
dad de Méxlco se utilice un sistema de cimentacién compensa
do. Asi que el objetivo central sea el estudlar el progra-
ma de accion y reallzacIOn del mlsmo. .

Dentro del Conjunto Plaza Naclonalizada se albergan las ofi
cinas distribuidas en cuatro niveles y dos sOtanos, estando
ublcado el lnmueble en las calles de Isabel la CatOlica y -
Venustlano Carranza.

Ast pues en el presente trabajo se analiza la construccion
del Edlflcio Banca Naclonalizada, el cual viene sino a sub-
rayar la consolidacién del proceso de 1a Naclonallzaclbn -

vBancarlas.

Para el estudio constructivo de este edificio se encuentra
dlvldido el presente trabaJo en dos grandes capitulos, uno
que, de manera global establece el procedlmlento de reallza .
ci6n del lnmueble y sus cuestlonantes y otro mas en donde -
se Dlantean las etapas constructlvas del edlflclo, desde -
-10s trabaJos Drellmlnares, la excavaclOn, clmentaclOn y es-
tructuras, lncluyendo lnstalaclones y otras exterlores, fi-
naIlzando el estudlq con’ unos llneamlentos generales del ~--
trabaJo reallzado.



1. Planteamiento global del problema v su programa general
de realtzacion.

1.1 Planteamiento del problema.

El presente trabalo se centra esenclalmente en la cons -
truccitén del edlficio del Banco Nacional de México en la es-
qulna de las calles de Venustlano Carranza e Isabel la Cato-
llca de esta cludad.,

Este edificio llevaré el nombre de “La Plaza de la Banca
Naclonalizada” en memoria al hecho del 19 de septiembre de -
1982, fechd en la cual el Presidente del RepUblica, José -
L6pez Portlllo dentro de su Sexto Informe de Goblerno anun -
cié la expedlcién de dos decretos uno que nacionallzaba -
.los bancos prlvados y otro que establecla el control genera-
1lzado de cambios. Por ésto, fue necesarla la construccldn
- de este inmueble ya que representa englobar en un edlficio -
a todo el conJunto bancario

Debldo @ que este Inmueble en construccion se encuentra
~dentro ¢ del primer cuadro de la cludad de Mexico se tivo que
tomar en cuenta la gran afluencia de tréfico que por ahl cir
‘cula y respeta por 1o tanto las horas permitldas de acceso ~
de maqulnarla Desada y camlones de volteo, ya que no se con-
to con nlngnn Dermlso especlal y todas las manlobras fueron
sumamente lentas, va que la calle resultaba extremadamente -
gngqsta. : :

El edificio fue construido en forma de “L" colindando --
con dos edificios ya existentes, tenlendo un ancho aproxima-

GOUEtrnslﬁ 58M2. 5 esto slgnlfica que no todo el lote fue --
ocupado por el ediflcio, sino que quedo un espacio de 861.1312.



en la esquina de Isabel la Catolica y Venustlano Carranza -
en donde se planteo construir una pequefa plaza de la cual
va a derivar el nombre del inmueble, Esta plaza, tanto co-
mo 1a planta baja del edlflclo van a estar a nivel de la --
banqueta, 0 sea nivel 0,00.Mm.

Del nivel 0.00 m. al nivel -7.30 m. se construyeron 2 ni
veles de sotanos que recibieron el nombre de s6tano 1y s6-
tano 2, que van a cumplir la funcion de albergar a 149 auto
mOvlles y aue dbarcan toda el area del lote; esto significa
que Incluye el érea de la plaza v la del inmueble.

A continuacion de la planta baja se construy6 un Mezzani
ney dos niveles de oficinas y su azotea; también se plan -
tea la existencla de un auditorio en la planta balq pdra se-
siones y conferenclas.

El tipo de cimentacion seleccionada fue la de tipo com -
pensada; aungue esta es de eJecuclOn mas lenta y costosa -
fue Ia que mejor soluclonaba los problemas del suelo, el --
cual slendo de naturaleza lacustre presento serios proble -
mas.

A partir de la planta baja se construy$ lo subsecuente -
con estructura metéllca (Véanse los planos arqui tectonicos
a continuacion).
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1.2 Programa de realizacién.

El programa de realizacion que se presenta en este capity
lo esta representado por medio de un diagrama o grafica de ba
rras debldo, prlncipalmente, a que para la Ruta Crltlca que - .
se elaboro no fue poslble consegulr un programa adecuado. A
pesar de aue, tanto en la Facultad de Ingenieria como en'la -
de Comercio se cuenta con uno, ninguno presenté la capacldad
requerida, por 10 que se decldio como optimo el hacer una sln
tesis y reDresentarla por un diagrama de barras y expllcar -
las deficlencias vy ventajas que se tienen en la practica. To
dos los tlempos conslderados para la elaboracIOn del dlagrama
de barras son de rendlmlentos tomados en obra.

1.2.1 Deficiencias del diagrama de barras como re -
presentacion de un programa.

Debido a la dificultad para representar la secuencla de -
eJecuclOn de un gran nUmero de actlvldades, s010 es Doslble -
descomponer al proceso en actlvidades prlnclpales (de gran vo
lumen 0 slgnificacion para el proceso) La planeacion y pro-
gramaclOn de las actlvldades ”menores” (que Integran a las ac
tlvldades Drinclpales), se deJa a Juiclo del personal directi
VO secundarlo, encargado de la reallzaclén material del proce
so. chho Dersonal declde que hacer a medlda que se presenta
la necesldad de lnlciar 0 termlnar alguna activldad y frecuen
temente sOlo se llmlta a considerar dlcha actlvldad alslada -
mente y no las relaclones de ella con’ el resto de las actlvl—
dades del proceso. Por esta causa el personal d1rect1vo prin
clpal de la empresa que eJecuta el proceso para poder coordl-
narlo, tiene aue supervlsar, de manera constante su reallza -
c10n en el sitio mismo donde se 1leva a cabo, es declr, sere
qulere la Intervencion contlnua del personal directivo princi
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~ pal.

La secuencia de ejecucion de las actividades del proceso
se determina durante la fase de Droqramaclén, anallzando ca-
da actlviddd y estimando Gué partes de las otras actividades
deben estar terminadas para iniclar la actlvldad en cuastlbn.
Consecuentemente, la duracién del proceso resulta una canti-
dad arbitrarla, ademas se mezclan la Dlaneacibn y la progra-
maclOn del proceso. .

No es posible decidir qué actividades controlan la dura -
cién del proyecto, es declr, todas las actlvldades son apa -
rentemente de 19ua1 lmportancla para definir su duraclOn Es
te hecho provoca que cuando alguna de las activldades Drlncl
Dales lncluidas en el programa se retrase en cIerto tlempo,
se tengan Unlcamente dos soluclones poslbles a) Retrasar -
la termlnaclOn del proceso un tiempo estimado 0 b) Acelerdr
todas las actlvldades para tratar de compensar el retraso y
' cumpllr con el programa. Este ultimo cirterlo se emplea tam
bién cuando. por alguna causa, es convenlente reduclr la du-
racldn del proceso a partlr del tlempo orogramado.

Por la Imposibilidad de asegurar la fecha de terminacion
de cada activldad en algunos procesos en que las condlciones
metereoléglcas son de Importancia, se corre el riesgo de que
- gcurran lluvlas 0 cualquler otro fenOmeno cllmatolegico de -
clerta 1mportanc1a antes de terminar algunas activldades ar-
. las que pueden produclr DerJulclos serlos

- Cuando el diagrama de barras elaborado es el nnico medio
para hacer la DIaneaclOn y la Drogrgmgclbn de un proceso es
lmposlble preveer con clerta seguridad los recursos como Ma-
terlal, personal, equlpo, capltal, etc., requerldos para rea -

lizarlo. Este hecho provoca con frecuencia que el proceso -



se retrase por no tener 10s recursos en el tlempo que dura la
eJecuclOn del Droyecto el cual puede ser muy irregular; en --
Clertas épocas se necesitan grandes cantldades de recursos v
en otras, cercanas a ellas, algunos de dlchos recursos pueden
no necesltarse. Como resultado de esta sItuaclOn se puede --
suscltar a) que se tenga una cantldad innecesaria de matg -
rlal almacenado, b) que se tenga equlpo desocupado, €) que hg
ya necesidad de despedir personal que tal vez sea requerido -
posterlormente Estos hechos de manera evidente Incrementan
el costo de eJecuciOn del Droyecto y son inconvenientes

1.2,2 Ventalas del diagrama de barras como represen
tacion de un- Drograma.

'El dlagrama de barras como representacion de un programa
es sin duda una herramlenta muy atil, va que en él se mues --
tran- obJetlvamente Ias duraclones y las fechas de lnlclaCIOn
y de termlnaciones Dosibles para cada actlvidad en que se con .
sldera dlvldido el Droyecto.
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‘2. Etapas Constructivas del Edificio.

Las etapas constructlvas de una obra son uno de los prin-
cipales problemas a los que se enfrenta el Ingeniero construc
tor, ya que de la toma de decisiones del equipo a emplear y -
la forma de eJecuclOn de cada una de ellas dependeré en gran
parte el tiempo de duraciOn y eJecuciOn de la obra. Es pues
que Dueden ser divldldas de la siguiente manera: ’

2,1 Trabajos preliminares.
2,2 Excavacion,

2.3 Cimentacion.

2,4 Estructura,

2,5 Instalaciones.

2,6 Obras Exteriores,

2,7 Acabados.

En este capftulo se presentara el criterio y forma de rea
llzaclon de cada una de las etapas anteriores sin hacer refe-
rencla a los acabados puesto que a la fecha de Dresentac10n -
de este trabajo queda ain a la consideraclén de los proyectls
tas decldir acerca de los mlsmos.

2.1 Trabalos Preliminares,

2,1.1 Demollcjon del Tapial ¥ Irgslgdg.

: En-una prlmera lnstancla se plantef la demoliclén del ta-
pial de la banca naclonalizada as{ “como el traslado de érbo -

les y Jardlnes para ser resenbrados en otros Darquee ya esta—
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blecidos.
2.1.2 Retiro de Obstrucciones

Se excav¢ en el perimetro del lote para detectar y reti -
rar obstrucclones que impldieran la construccion de la ata --
gula de concreto perimetral colada en sltlo(Muro Milan), ast
como de los puntos donde fueron hlncados 10s pllotes que reci
bieron el sistema de troquelamiento superior.

Una vez eliminadas las obstrucciones, si estas se locali-
zaron a mas de 1.50 m. baJo el nivel 0.00 m., se rellenaron -
con material apropiado compactado en capas de 20 cm, hasta el
nlvel -1.50 m. para construlr el brocal de la atagula del ni-
vel -1.50 m. al nivel 0,00 deblendo quedar correctamente com-
pactado el terreno posterior al brocal y blen troqueladas las

Daredes de éste.

(véase plano C-3).
- 2.1.3 Construccion de atagulas de concreto (Muro --
- Milén). . . e . s . - . o -
2.1.3.1 Consideraciones Generales.

Egrg llevar a cabo la construcclOn de la cimentacion del

- -edificlo Dropledad del Banco Nacional de México, en la esqui-

;\3_na de las calles de Venustiano Carranza e Isabel la Catolica
- de esta ciudad se requirto la construccion de una atagula pe-

- rlmetral Dermanente de concreto reforzado

El objetivo de la misma es el conservar. el nlvel de-aguas
freatlcas exterlores y actuar como muro de retenclOn contra -
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los empujes del terreno exterior, por 1o que hubo de ser tro
quelada convenientemente para resistir los empuJes y estar -
sellada entre las Juntas de construccion para evitar filtra-
clones.

2,1.3,2 Descripcion General.

De acuerdo con los estudios de mecanica de suelos, el---
Drocedlmiento constructlvo adoptado vy la resistencia requeri
da, la atagula de concreto fue colada con un espesor de 60 cm,
y fue construlda desde la Drofundldad de -10,70 m. del nivel
0.00 m. hasta -0.70 m, de dlcho nivel en todo el perlmetro
exterlor.

Para realizar la construccion de la atagufa se utlllza -
ron los materlales y los procedlmlentos gue se especiflcan a
continuacién, Estos corresponden a la de “muros colados en
sitio”, que en terminos generales, conslste en reallzar exca
vaciones hasta la profundldad requerida, sustltuyendo el ma—
terlal excavado por lodo bentonltlco y posterlormente efec -
tuar el colado de la parte 1nferlor a la supertfor después de
haber 1ntroduc1do en la excayacldn el acero de refuerzo de -
cgncretq.

2.1.33 Localizacion

La ataguia se construy6 tal como se muestra en’el Dlano
C-3, con tolerancla maxlma de 1cm. de varlaclbn en planta -

yno mayor de 5 cm, de las Juntas de COlddO que se encuentran o

locallzadas en dicho plano,
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2.1.3.4 . Materiales

El concreto utilizado adquirio una resistencia minima a
la edad de 14 dlas de 150 kg/cm2.en Ios brocales y de 250kg/cn2,
en los muros, tenlendo el acero de refuerzo un limite de --
fluencla de 4200 kg/cm2

2,1.3.5 Lodo Benton{tico

El lodo bentonitico utilizado en el interior de las zan-
Jas excavadas tuvo las caracterlstlcas necesarias para cum -
plir con las condlclones de viscosldad densldad y filtrado,
, aue Dermitlo conservar las dlmenslones y resistencia de las
paredes de las zanJas excavadas hasta el momento de reallzar
el coladq.

2,1.3.6 Preparacion del Terreno (brocal).

La construccion de las atagulas se efectud a partir del
nivel 0. 00 elegldo, donde se reallzo una excavacIOn ala--
profundldad necesarla ‘para retirar clmentaclones antlguas 0

_cualquler otro materlal de obstrucclOn que lmpldlera la --
construcciOn del brocal y posterlormente la excavaclOn de -
la zanJa para el colado del muro.

(Véase plano C-3)

‘ Para la realizacion del brocal se efectuo la excavacion
. a mano y con equlpo mecénico de acuerdo a las dlmenslones y
armados, lo cual se puede observar en el plano C- 3 Asl el
' brocal quedo a nivel en su Darte superior aplomo en las ==
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‘paredes laterales y perfectamente relleno el espaclo entre -
el terreno y dlchas paredes, donde se colocaron separadores
de madera o varllla lnmedlatamente después del descimbrado -
con el obJeto de conservar con exactitud el ancho de 66 cm,
alo largo de la zanJa. Los brocales construldos se utlllzg
ron para reallzarse las excavaclones de la atagula 7 dias --
despues de los colados.

2.1.3.7 Procedimiento Constructivo

La construccion del muro se efectu6 por etapas alterna -
~ das que comprendleron el ancho 1ndicado en el plano C- 3y 1o
da la orofundldad desde el desplante hasta nivel 0.70 m, ba-
Jo la superflcie en todo el muro Derlmetral

Para tales efectos se llevaron a cabo los siguientes pa-
sos constructivos:

En primera 1nstancia se 11evb a cabo la excavac1on de la
zanjapara lograr un control del ancho de la excavaclbn v la
correspondlente verticalidad Se Veriflco que la almeJa ex-
cavara el terreno en un ancho no mayor de 63 cm., Dudlendo -
aceptarse una tolerancia de hasta el 1% en vertlcalldad ha -
cla’ el lado exterlor del lote. Al llegar ala profundldad -
de excavaclbn, se limplo el fondo de los azolves exlstentes.

El nivel del lodo bentonitico quedd como minimo al nivel
~1.00 m, baJo del nivel 0.00 con varlaclbn maxima de +5 cm..
antes de los colados.

En las etapas 1, las prepaclones de las Juntas vertica -
les quedaron aplomo y locallzadas donde lndica el Dlano C—3
'con tolerancla maxima de 5 cm,
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En las etapas 2, las excavaciones proximas a los  tramos
ya colocados debleron hacerse culdadosamente y con la herra -
mienta adecuada para que quedaran perfectamente limpias,

2.1.3.8 Colado de Concreto

Para llevar a cabo el colado se utiliz6 el concreto ade -
cuado para su colocaclOn por medlo de tubo tremie, dosifican-
dose para la resistencia de 250 kg/cm2 con un revenimiento de
18 cm., * 2 cm., y usando grava de mina de 3/4; en este con -
creto no se aceptoé el empleo de arena o grava triturada,

Antes de realizar el colado se colocé el armado respect1~
vo incluyendo los separadores y Juntas, (véase plano C-3).
cho armado, en cada caso, fue introducido cuidadosamente no -
mas de 5 horas antes del colado para que quedara localizado -
en la poslclén exacta v tuvlera el recubrimiento previsto.

El concreto fue colocado de una manera continua desde el
lecho 1nferlor hasta el nivel -0.70 m. en el muro per imetral,
utlllzando tubo tremie, habiéndose real {zado la operac10n de

"una manera continua e ininterrumpida con objeto de tenmer una
- UnfFormidad del colado y el desalojo progresivo del lodo ben-
tonitico.

En el colado de las etapas 2, lease las Intermedias, hu-
- bo de llmplarse la Junta cuidadosamente para lograr la max ima
unién posible entre el nuevo concreto con el va colado y evi-
tar problemas de filtracion,

2.1.4 Construccién de Pozos de Bombeo

Se llevo a cabo la construcclbn de 6 pozos de bombeo y --
abatimiento Dermanente del agua hasta el nivel -6.00 m., 15 -
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dias antes-de Inicfar la excavacitn preliminar y al nivel --
-12. OOm una vez termlnado el troquelamlento superfor. Los -
pozos contaron con una Drofundldad de 13 00 m y0.90 m de -
dlametro, con un tubo perforado de concreto de 0.60 m. de dia
metro, una cama de grava de O, 5 m. un tambor metalico con per
foraciones y un tubo para bombeo de fierro galvanizado con --
dlametro de 30.

Para complementarlos se cont6 con un equipo de bombeo pa-
ra abatimlento del nivel freatlco cons!stente en una bomba, -
una manguera para desalojar el agua, electro nlveles de agua,

indicada en el proyecto para cada una de las etapas del procg
S0 cqnstructlyo.

(Véase plano C-3).

2.,1.5 Hincado de Pilotes

Se hlncaron pllotes de 0.4 x 0.4 x 11.5 m., hasta el ni -

: Vel -13 00 m., de concreto f'= 250 ka/cm2, armados con 4 varji

11as del #6y1 varlllas del ¥ oo,

. 4 estribos del # 2.5 a cada 15 cm. en cada exfremq_y el -
reSto a cada 30 cm.

. La ﬂnica funciOn de estos pilotes es la de sostener-el --
troquelamlento superlor en los puntos de 1nterJecclOn de los
troqueles,

(vease plano C-3),

-2.1.6 D?gollc10n y Excavacion preliminar a la eleva

oy - oclién, T 7

‘nl

Engééte;prqqesq el programa sufri6 un atrasochnslderable
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debido a la gran cantidad de cimientos de concreto encontrados
y la aparlclbn de una conslderable cantldad de vigetas de ace
ro, las cuales no hablan sido Drevlstas en la planeacion ori-
ginal.

El proceso de extraccion de estas vigetas fue sumamente -
lento, porque ademas de las dlflcultades que se tuvleron para -
extraerlas, fue necesarto efectuar manlobras de almacenamlen-
toy posterlormente, con la ayuda de una Grﬂa Pato P/22 tone-
ladas el retiro deflnltlvo de las vigetas de la obra, ya aue
su poslble utllizacién fue casi nula.

El equipo utlllzado para demolicion y excavacion del edi-
ficio fue selecclonado prlnclpalmente en funclén al Drocedi -
mlento de eJecuclOn de esta etapa y al nivel freético que pre
sentaba uno de los mayores problemas y a los volUmenes por dg
moler y excavar.

Cantidades Tebrico Real

- Demolicién y extraccién de cimientos 300 m2  806.86m3.
de concreto. e =

- D?ggélgion y extracccion de tubo de 40 ml,  78.38ml.
- Demolicibn de concreto zonas de vigetas - ’645.57m§.

(COﬂCFetO ciclopeo).

- Extraccion de vigetas de acero empacado 3072.37ml.
. en concreto. : '

- Excavacion preliminar 3220 m3

Equipo empleado en la demolicion v excavacion preliminar:

1 Compresor 058
1 Compresor (059
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1 Retro-Excavadora Jumbo modelo 3964-B, marca “International”
Martlllo Mont Bert '

Cuchara 1172 yd3

Groa pato P/22 ton,

Trascavo International sobre banda

Plstolas neumatlcas_

Camlones de volteo

(== o o

El programa de actlvidad 1llevado a cabo cbnslstl@ en;"'

Extracci6n, carga y acarreo del materfal a 18 km,
Extraccion y dep6sito de matertal bueno para relleno.
Demolicién de concreto reforzado.

Demolicion de cdncreto simple.

Fxtraccion de vigetas v almacenamiento.

. ExcavacIOn hasta nivel -2,20 m,

; ExtracciOn, carga y acarreo del materlal de demollclbn V
- excavaclén. . , ‘

N U E W N

2,1.7 Secuela de EJecucion

Debido a que se presento como necesarlo. el acceso dentro
del area de trabaJo a los equlpos y camlones la entrada prln-
clpal se llevo a cabo por Isabel la CatOllca. L

Tanto la demolicion como la excavacién preliminar fueron
reallzadas de manera casi simultanea. Los pasos llevados a -
;cabo fueron los descrltos a contlnuaclOn. -

En prlmera Instancia se demolleron los clmlentos de con -
creto por medlo de: rompedoras y una retroexcavadora ala cual
se le camblo su cuchara por un martillo, posterlormente cen -
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la retroexcavadora y ayudado por un trascavo se extrajeron -
' las vlgetas de acero y se almacenaron, y por altimo con el -
trascavo y la retroexcavadora se fue excavando 10 necesarlo

para dar un aflne y llegar al nivel -2, 20, donde termlno la

excayaclon prellmlnar.

El objetivo de la excavacion preliminar fue el que, inme
dlatamente posterior ala «*termlnaclbn de esta excavacion -
se troquelo todo el predio, procedlmlento que sera descrlto
Dosterlormente.

En el siguiente croquis se establecen las zonas por don—
de se comenz6 la demollclOn y excavaclOn. Estas fueron 4 z0
nas empezando por la .Zona Iy terminando en la zona v, '

Unicamente hubo un frente de trabaJo por 1o que se alma-
ceno Darte del materlal de la Zona v para ocuparlo Dosterlor
mente en el relleno de rampas

2.1.8 Trodueles

Para llevar a cabo la construcclén de'la clmentaclén del
cdificio propledad del Banco Nacional de México, 'se requirio
el empleo de troqueles de acero para lmpedlr los desplazg --
mlentos horlzontales de la atagula de concreto durante las -
excavaclones y el colado de la estructura de la clmentacion

hasta el nivel de banqueta.

Los troqueles no forman parte integrante de la clmenta -
clbn, por lo cual fueron retlrados de la obra de acuerdo al
procedimlento constructlvo, excepto puntuales secundarlos Yy
varillas que quedaron embebldas durante la realizaclbn de -
los colados del muro de acompanamiento de la ataguia de con- -
creto, ‘



qu

En esta obra se utllizaron esencialmente troqueles de 3 -

tlDOS, CUVOS detalles constructlvos se encuentran Indicados -
en lOS planos de clmentaclbn.

a)

b)

3

Dichos troaueles son:

Armaduras de 1.25 m. de peralte que formaron un cinturén
Derlmetral proximo a la atagula de concreto y fueron ins-
talados al nivel -2.00 m. .

Troqueles que fueron colocados al nlvel -2.00 m. de lado
a lado del lotr en ambas dlrecciones para reclblr empuJes
de Ia atagula a través de las armaduras Derlmetrales. La

localizaci6n de cada uno de estos puntales puede observar
se en el plano C-3,

Puntuales menores que seran colocados del nivel -6.36 ha-
cla la atagufa (veanse planos de cimentacién).
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2.2 Excavacién

Para 1llevar a cabo la construccion de la cimentacion del
edlficlo Dropledad del Bdnco Naciondl de Méxlco, se requirid
llevar a cabo excavaclones desde el nivel 0.00 hasta el nivel
-8,21 m., 0 sea el lecho baJo de Dlantllla de contrabes de ci -
nmntdCIOn.

Las excavaciones se realizaron intimamente ligadas al sis
tema de troqueldmlento de la atdguld aue se lOCdllZd en el --
Derlmetro del lote, al correcto funclonamlento del sistema -
hldrdullco de la reallzaclén de las dlferentes gtapas construc
tlvas y dl comportamiento obserVado de los puntos de control

A partir del nivel -2,20 m. al nivel -8.21 m, se realiza-
ron excaVaclones en orden progrestvo de acuerdo al procedl -
mlento constructlvo general de clmentaclén.

En este caso como ld cimentacion era de tipo compensada -
se realizo la excavaclOn en etapas como lo muestra el Dlano -
C-4, En total fueron Ilevadds a cabo 6 etdpas de eXCdVaCIOn,
Se 11egd hasta el nlvel -7.00 con eQUIDo mecanlco, sin ddﬁdr
los troqueles ya lnstalados, no se dejo dear mas del nivel -
-7,00 m. deJando la superficle horlzontdl, ya que del nlvel -
-7.00 m. al nivel -7, 31 m. 0 sea el lecho inferior de la plan
tilla de arena bajo las losas de clmentacldn. se recorté a ma
no con Ddld plang para evltdr el amazamlento de 1a superficie
por el paso de los operarlos y equipos,entre otros.

La realizacion de las zan)Jas de las contratrabes que lle-
gan hqst¢ el nivel -8,21, también fueron eJecutadas d palay
pico.

Como Vd se mencioné al efectuarse una cimentacion de tipo
compensadd (de ld cual se habldrd Dosteriormente) la excava -
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ci6n se hizo por etapas con un talud 1:1 y ninguna excavacion
- se efectuo st el trabaJo de construcclOn relaclonado con df -
chas excavaclones no DOdId ser llevado a4 cabo inmediatamente
para evitar tener excavaclones eXDUestas mayor tiempo del ne:
cesar1o, 10 que podria haber ocasionado problemas complementy
rlos de expanslén como lo son movlmlentos de taludes, resblap
dectmlentos del terreno y otros.

Para poder pasar a excavar de una etapa a otra hubo de --
construlrse hasta 1a planta bala.

_ Debido a que era necesario tener una via de acceso.al --

ared de tradeo para los equipos, (ollds de concreto, camlo -
nes de volteo, draﬂas, etc.), se hlcieron 3 camlnos de acceso:
el prlmero por . Isabel la Catollca y los otros dos por Venus -
tiano Carranza, como se muestra en el crqquis.

Debido a que el predio ya estaba a nivel -2,.20 m. y el de
troquelamlento era -2.00 m. se hlcleron las rampas con un po-

co del mdterlal de la zona IV de la excavaclbn prelimlndr y -
con camlonadds de balastro

Programa de actividades para las Etapas I II.

a) Extraccién, carga y acarreo del material a 18 kms.
"b) Extraccitn y depdsitos de material bueno para relleno.
“¢) Aftne de la superficle nivel -7.00 m.

d) Excavacién plco v pala en zanjas para contratrabes y da -
dos. -
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Para las etapas III, IV, V., VI, el programa de activida-
des fue el mlsmo, con la Sle&ddd que el Drlmer Paso fue el
abrlr zaans para colocar el troquelamlento lnferlor dla -
etgpd a excavar.

Equipo empleado.

El equipo que se empleo para la ejecucion y fellz termi-
nacion del procedlmlento es el que se estipula a contlnua -
cion:

1 Retroexcavadora Jumbo modelo 3964-B Internatlonal

1 Cuchara 1172 Y¢3 ‘

1 Draga L-s 108

20 Camiones de volteo

1 Trascavo International sek-42900010001 sobre bandas
1 Groa para P/27 ton

1 Planta de soldar Champion

2 Cortadora de varilla eléctrica

3 Tirfos

Volamenes de material excavado v
ng%os meganlcos hasta la profundidad de -7.. m. que fue de

Pala y plco a partlg del nivel -7, para cepas de contratra
bes v drenes’ cre e Jithdy
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2.3 Cimentacion
- 2.3.1 Fstudio Generél dé Mecanica de Suelos,

Para determinar cual tipo de cimentacion es el mas apro -
plado se reallzo un estudlo de Mecanlca de Suelos. Después -
de anallzar varlas dlterndtlvas se selecclono la mas adecuadd
en este caso la clmentaclOn compensada debléndose realizar --
los siguientes estudios: para determinar la naturaleza y con
dlclones estratigraficas del subsuelo. En el predio donde -
fue construido el edlflclo de la Plaza de la Banca Ndciondll-
zada se realIZdron 4 pozos a clelo ablerto y un sondeo mlxto,
locallzados como se muestra en la Flg. No. 1

Los pozos fueron excavados hasta una profundidad aproxima
do de 1.50 m. en los que sOlo se detectaron restos de cImenta
clones de las construcclones que anterlormente ocuparon el —
Dredlo.

En la realizacion del sondeo mixto ejecutado hasta 40.40m.
de profundldad (vedse fig., 2), el muestreo se llevo a cdabo me
didnte tubos de pared delgada tipo shelby, hincados en el te-
rreno medIante golpes; ademds se efectuo la prueba de penetrg
.cion estdnddr por medio de un muestreador de cuchara abterta
de 2" y de By 60 cm, de longitud, mlsmo que se hlnca en el -
terreno medldnte lar energld que proporclona una amdrtlnete de
65 kg. el cual se deJa caer libremente de una altura de 75 cnm,
al contar el nimero de goloes necesarlos para que el muestred
dor penetre 30 cm., es Doslble conocer la conslstencla 0 COmpg
cidad de los suelos dtravedeos, ademas, se recuperaron mues-
tras alteradds representat1Vas del subsuelo. Estas muestraa
al igual que las anteriores fueron Droteqldas y enviadas al -
laboratorlo pdra su anallsls. Dichas muestrds sirvieron pard
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conocer las condlclones estratigraficas en el sitio donde se
construcyo el edlflclo.

A partir del analisls de las muestras detenidas, se deter
minaron las propledddes flslcas y mecanicas de resistencia y
compreslbllldad de los materlaies del subsuelo, que se em --
Dlearon en los estudlos de la clmentaclén.

2.5.1.1 Condlclones'Eétrat;graficas

El sitio donde se construy6 la edificacion queda compren
dido dentro de una area de forma rectdngular, como se mues -
trd en la Fig. 1 cuya superflcie de 2,240 m2 aDroxlmdddmen-
te es sensiblemente horlzontdl y plana: se hace notar que en.
dicho Dredlo se encuentran clmentdclones de concreto de las
construcclones que anterlormente ocuparon el Dredlo, ademds,
presenta un relleno de demollclOn deDOSItddO en el perlmetro
de las collnddclones, sobre el nivel de bdnqueta. Tal com -
se muestra en la Fig. 7,

De las observaclones de campo v analisis de laboratorio
efectuados en lds muestras obtenldas en el sondeo, se deter-
mind el perfil estratlgrdflco aue se Dresenta en las flgurd-
3 a 6, donde aparecen ldS DroDledddes fndice determlnddas;éc
to es, c1astf1cac10n manual y visual de los materlales, cla-
SlflCdClOﬂ S.U. C S. (slstema unlflcado de claslficacibn de -
suelos), contenldo de humedad naturdl, lImltes de conslsten-
cla, peso volumetrico, reslstencld ala penetraclon estandar,
reslstencla al penetrémetro y propledddes flsicas Y mecdni-
cas de reslstencla. Estos datos sirvieron para determlndr -
con preslcldn la estrathraf!a del subsuelo que en esta re -
010n explorada corresoonde a la zona de lago de la cuenca del

lle de Mexlco.
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2,3.1.2 Condiciones Hidraullcas

En los sondeos eJecutados dentro del predio en cuestion
se locallzé el nlvel de aguas superflclales a una profundl -
dad de 2.00 m. con respecto al nivel del terreno naturdl cir .
cundqnte.

2.3.2 Ensayos efectuados | .

Con obJeto de definir con suficiente aproximacién el va-
lor y varlaclOn de las Dropledades del subsuelo que intervie
nen en ld valuacIOn de las expdnslones y hundlmlentos proba-
bles de la estructurd pldneada, y asl tamblén en el estudio
de los métodos de excavaclbn, se efectuaron ensayes de ldbo—
rdtorlo en las muestras de suelo obtenldos en el sondeo efec
tuado.

Tomando en cuenta las condiciones estratigraficas obtenf
das para el predlo en estudlo, que para efectuar los andll -
sis de los sistemas de clmentaclbn Dosibles, calculo de CaPa
cidad de carga, determlnaclén de los hundlmlentos probables,
anallsls de estabilldad de cortes en el ared de lnterés, de-
beran usarse las Dropledades de los materldles del subsuelo
que estdn contenldas en la tabla No 1(Fla. 1), y que fue -
ron selecclonados de manera que, dentro de un margen de segu
rldad, son representatlvos del comportamlento esperado de ~--
los materlales con que se alonron y apoyaron las clmentdclo
nes.
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2.3.3 Analisis de la Cimentacion
2.3.3.1 Tipos de clmentaci6n recomendable

Con base en las observaciones realizadas en los materia-
les que constltuyen al subsuelo, complementados con el cono-
cimiento de las Dropledddes flsICas y mecénlcas de los mate-

“rlales, determlnados en el laboratorio y de estudios dnterlo
res, se Duede establecer que de acuerdo con las caracterlstl
cas del proyecto, la cimentacion sera del tlpo compensadd, -
lograda mediante un caJOn hueco y estanco, que estara ocupa-
do por los dos niveles de estacionamiento, cuyo desp;dnte en
el suelo es una losa corrlda, apoyada en contratrabe dlspues
tas en dos direcciones y muro de contenciOn misma que tiene
la suficiente rigidez pdra transmitir unlformemente la carga’
y absorber asentamientos diferenciales.

2.5,3.2 Procedlmlentos de Excavacion

Todas las excavaciones que fueron necesarias realizar pa
“rala clmentaclon se hicieron a clelo ablerto Tomando talu
des en el Derlmetro.

Las inclinactiones de estos taludes dependieron de la al-
tura total del corte en que se redllzo la excavaclbn, sin em
bargo, “se Lonsldera que en todo caso estos cortes no excedlg
ron de 8.00 metros segﬂn dnélisls de estdbilldad de taludes
redllzados. Utlllzando las propledades del subsuelo se con-
cluyo que se Dodrlan reallzar cortes estables formdndo talu-
des con una 1nc11nac10n 1:1 (horizontal vertICdl) '

Debido a que el Nivel de Aguas Superflciales (N.A.S.),se
-locallzé arriba de la profundldad de despldnte de la cimenta
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clén, y que tanto la excavacion como la construccién de la ci
mentaclén debleron llevarse a cabo en seco, fue neceSdrlo dt-
seﬁar un slstema que permltlo abatlr el nivel de agua, ademas
de drenar el agua que fluyo hacia el interfor de las excava -
clones,

Dicho sistema hidraulico consisti6 en la implementacion -
~de pozos de bombeo perfectamente ademados y drenados que co -
lectaron el agua del subsuelo, ademés, medlante drenes lomgi-
tudlnales y/o perlmetrales, que drenaron el agua superficial
thld 1os pozos o cércamos de bombeo, con obJeto de mantener
en estado SEco 0 lnalterado el suelo de apoyo.

Una vez colectada el agua en ellos se extrajeron en forma
contlnua, mantenlendo un- nivel constante dentro de cada uno -
de los pozos en las diferentes ethdS de excavacién E1 dQUd
EXtrdIdd se vertia en un tanque de sedlmentaclon y una vez --
llmpla se bombeaba al drendJe, evltando en esta forma el azol
vamlento del mlsmo.,

Para controlar el bufamiento del fondo de la excavacion,
y mantenerld seca, fue necesarlo abatlr el agua fredtlca an -
tes de lniciar ld excavacion, hdStd und profundidad de 12, 00m,
por medio de pozos de bombeo distrlbuidos dentro del dFEd.

Los pozos se reallzaron con un diametro de aproxlmadamen—
“te 0. 90 metros y fueron excavados hdsta una profundldad del -
orden de los 13 metros. En Cddd pozo se lntroduJo un ddeme -
de ldmlna 0 un tubo de concreto, Derforado y rodeado por gra-
vas blen graduadd, posterlormente, en el fondo de ld eXCdVd -
‘ clOn .y sobre una cama de grava, se coloco un tqmbo con grava,
en el cual se lntroduJo la picharcha.

EI‘N.A.S. se hizo descender medlante bombas de pozo pro -
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fundo 0 similares, manteniendo constante el nivel de 12.00 m,
a través del bombeo constante (dld y noche), durdnte el perig
do de excavaclcn, y posterlormente se permitlo subir el agua

gradualmente hastd que el edificlo tuvo un 50% de su peso to-
tal,

Ya que la excavacion no podrla efectuarse de una sola vez '
a la maxima profundldad en tOdd el area, pues ésto ocasiond -
ria grandes expansiones en el subsuelo d Causa de ld dlsmlnu—
cion de las preslones efectivas vy que dfectarla notablenente
atn 1os estrdtos arclllosos mas profundos, lo que a su vez se
trdduclrla en hundlmlentos excesivos al recargar nuevamente -
los estratos drclllosos va expandldos. Fue necesario efec --
tuar la chavaclon por areas parciales y alternddas

Tan pronto se alcanz6 la profundidad de desplante se ini-
- clo la construccion en el 4rea parclal correspondiente para -
icontar, ala brevedad posible, con’ el efecto de compenSdcion,
_apllcando, como mlnimo, el peso de la estructura, equlvalente
. al peso del suelo retlrado, ademas, se recomendo qaue, al me -
©.nos se construyera hastd el nivel de planta baJa y lastrdr és
“ta con material producto de excavacibn 0 bien con material de
J'construc010n, en cada area parcldl, antes de redllzar la excd

”vaclén de un_area parclal adyacente ala Drevldmente excavadd.

4 . Se debe hacer notar que se excavaron ‘varias dreas Ddrcia-
"les no ddydcentes para aumentar el avance de obra. :
Adoptando la secuencia de excaVacion de la que aqui se ha.

- 'bléy efectuando la excaVac10n e lnmediatamente la construc -
clon de la parte de la cimentaclbn y lastre de la misma en --

las areas parcldles en las aue se recomienda eJecutar estas -

A operac1ones, las expansiones por excavaclones y los hundlmlen

~ tos por. recomprelen, podran ser reducldos hasta en un 70 %
de los valores aqul 1nd1cados
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El 657 de estas deformaciones, se presentaron durante el
. broceso de construccibn y el resto a largo Dldzo

Se previ¢ en el disefio de la cimentacion de un sello --
efectlvo entre las losas y trabes de clmentaCIOn y en geng -
ral en todas las Juntas de construcclOn, con obJeto de impe-
dir el paso del agua dentro del cajon de cimentacion.

Al no tomar éstay toda clase de precauciones, se pQ =-
-drian presentar flltraclones, por 1o que se utilizo tambien
otrd alternativa que fue la de construir carcamos de bombeo,
dlstrlbu!dos en la lcsa de cimentacion en las cuales se lns
tdlaron bombas eléctricas, de funclondmiento automatico, pa-
ra evitar que el agua subierd, dentro del carcamo de un de -
terminado nlvel

Por lo que respecta a la estructura de contencidn, ésta

esta’ constltuida por muros tdblestadd de concreto COlddOS en
‘ sltio La eXCdVdCIOH de las zanJas donde se colaron estos -
muros se hlcleron por tableros dlternados, utllizando una al
mela guiada, de tal forma que se garantizo la vertlcalldad -
de 195 miSWQS-

2.3.3.3 Control de Construccién

Con el proposito de constatar el orden de magnitud de --
los efectos que se produclrldn durante ld construccibn y po-
: der controlar el comportamiento de las excavaclones y la mag
' nltud de ldS afectaclones en el perlmetro se consldero reco-

mendable coloCar los siguientes dispositlvos de observaclOn '
y. medlclones ‘

a) Bancos de.nivel superficlal para referencia de nlvelaclo_‘_,
nes de control.
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b) Puntos de referencla para medici6én de movimientos en las
construcciones vecinas.

¢) Puntos de referencla en el interior del area a excavar -
sltUddas a una profundldad de 1 m., mayor de la: excava -
clOn, para reglstrar los movlmientos del subsuelo duran—-
te el proceso de construchOn. '

d) Puntos de referencia para nivelaciones en las bases de -
las columnas, una vez que hubieran sido construldas para
lnlclar el reglstro de los movimientos y poder continUdr
lo posterlormente para observar el comportamiento de la
Qbrg con el tiempo,

: Las observaciones se efectuaron con una periodicidad no

© mayor de una semana durante’ la excavaclOn v construcclbn de
la clmentacIOn. Posterlormente y de acuerdo con los resulta
dos que se obtuvieron se distanciaron estas obserVaclones

Los resultados productos de estas observaclones fueron -
'grafICddos y mantenidos constantemenfe dctualizados para po-
der se consultddos en cualquler momento.

Pdra verificar el comportamiento del sistema hldrdulico
y en su caso Doder registrar cualquier dnomalia que se pre -
sentdra durante excavaciones, apuntdlamlentos y construcclOn,
- se lnstalaron piezometros dentro del predio para cohocer los
nlveles del agua en toda el drea de la excaVaCIOn v, atra

vés de ellos controldr los p0zos de bombeo.

2.3.4 orden de Prpcedlmlentq Constructivo

La construccion del cimiento se reallzo en orden cronolo o

gico en la siguiente forma:
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- Tenlendo el lote a nivel 0 (cero), se procedi¢ a la insta
ldcion de los puntos de control de construcclbn, correspon --
dlentes a edlflclos collndantes, banquetas, etc. v la elec --
ci6n de 2 bancos de nivel superficial 1nstalados, uno de - -
ellos en el edificio de la Biblloteca Macional y otro en el -
Daramento exterior de algdn PdlflClO anthuo de la calle de -
Venustlano Carranza d No menos de 50.00 m, del lote por cons-
truir e iniclar las nlvelaciones semanar {as respectivas. Di-
chas nivelaciones fueron consignadas en graficas, dlbuJadas -
en un plano,donde se indico la 10ca112ac10n de 1os puntos de
nivelaclén, los datos numericos obtenldos en Cddd nlvelaciOn
y la grafica respectiva con el objeto de que dlcho Dlano pue-
da ser rev15ddo y estudlado en cualquler momento.

También se excavo a lo largo del perimetro del lote para
retlrar obstrucciones que imnidieron la construccibn de la --
atagula de concreto perlmetral colada en sitlo (Muro Mllan),
asI como de Ios puntos donde fueron hlncados los Dilotes que
reclblrdn el slstema de troquelamlento superlor. ' -

La excavaci6n a 1o largo del perimetro en las colindan --
clas se realizo con el debido culdado para detectar 1n1c1a1 -
mente si ldS obstrucclones pudleran corresponder a cimentdclo
nes medlaneras en cuyo caso debera consultarse lnmediatamente
a la DirecclOn de la Obra e Inqenlero Estructural con el obJe
to de determlnar si dichos cimientos podian ser recortados 0
conservarse a determlnada dlstancla del parametro de la célln‘
dancla desplazando hacia el centro del lote, la futura atdgula
: de concreto.

La excavacién indicada anteriormente se llevo hasta la --
profundldad necesarla para ellmlnar obstrucclones de pledra -
- Junteada o de piedras mayores que no pueda extraer la almejd

que servlra para hacer las excavaciones del Muro Mlldn.
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Dependiendo de las condiciones de la colindancia, una --
vez libre de obstrucclOn la Droxlmidad debera rellenarse has
ta -1,50 m., que corresponde a la parte Inferlor de los broca
les para construir el Muro Mllan, el cual se construyo si --
guiendo las especifICaclones del plano respectivo

Para las excavaciones a 10 largo de las banquetas, la --
construcclén se rea]izaron con la debida precaucién para evi
tar el deterloro de las mismas, proteglendo la parte exte -
rlor para evitar derrumbes hacla el Interior del lote, lo --
cual pudo hacerse a base. de clmbra o muro de tabique con el
Daﬁo lnterior en el 11m1te del alineamlento.

- Las excavacliones se reallzaron tramos reducidos, cons --
truyendo simultaneamente el brocal para la atagula, troque -
landolo convenientemente ver el Dlano de climentacitn res -
Dectlvo Dara especlflcaclones complementarlas.

Construcclén del Muro Milan en todo el perimetro e hinca
. do de los Dilotes Interiores. ver especlflcaclones especla-
les sobre el Muro Milan, (plano c ~3)u

Posterior a la construccion del Muro Milan se excavaron
e lnstalaron 6 pozos de bombeo hasta el nlvel ~13.00 m. Ver
plano respectivo para detalles e 1n1c1acIOn del bombeo hasta
~ el nivel -6.00 m. en forma permanente desde 15 dIas antes de
' lnlclar la excavacién prelimlnar.

ExcavaclOn preliminar hasta el nivel -2,20 m, en todo el
" lote. En las excavaclones en donde exlstleron obstrucciones
de construcclones pasadas a mayor profundldad de 2,20 m. di-
chas obstrucclones fueron retiradas volvlendo a rellenar los
‘desnlveles hasta el nlvel -2.20 con la debida compactaclén -
~que permita la circulacién de vehiculos,



52,

Instalacion del sistema del troquelamiento superfor a ni-
vel =2.00, segﬂn el pldno C-3 y C-5,

El sistema de troquelamiento en el perimetro se realiz6 -
Derfectdmente horlzontai y a la distancia que lndican los Dld.
ngs para permltir el colado de muro de retencién y poder retl
rar el troquel en su totalldad para evitar la deformaclbn ver
tlcal de las armaduras perlmetrales

Todos 1os puntales del lado a lado del lote en ambas di -
recciones, quedaron en su lugar IndlCddO en Dlanos y perfectd
mente allneados para transmitlr emDuJes correctamente

En las intersecciones de estos puntales se efectud la jun
ta entre los pilotes hlncados prevlamente y los puntales, de-
moliendo parte del pllote abrazando con el armado a los punta
les v reallzando un colado de concreto para constltulr el apo
yo,

Se revisO continuamente para que todo el sistema de trg -
quel quede en el mlsmo plano horl;onLal con eje a —2 00 m.

Al quedar el troguel terminado tuvo la presion contra la
atagula, para lo cual se usaron gatos hldrdullcos retlrables.

La presitn niclal en los puntales fue de + 10 T,

Se abati0 el agua en los pozos hasta el nivel -12.00 m.,
durante un Derlodo no menor de 10 dIas antes de fniclar la -
excavacldn para la etaDa I.

ExcavaclOn de la etapa [ hasta el nivel de plantlllas de
losa de reacclOn, drenes y zanJas para. el colado de contra -
trabes.
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Al realizar las excavaciones se pusieron puntos de control, .
para conocer las poslbles expansiones del fondo de las excava-
clones y-realizar las mismas sigulendo estrlctamente las espe-
cificaciones respectivas.

Colado de losas vy contratrabes de la etapa I,

E1 colado se reallzo en forma monolitica, dejando en el pe
rlmetro las Juntas de polivlnilo para efectos de 1mpermeab111-
zaclon y puntos de nivelaclén de la 10sa colada, formando par-
te de la etapa I, se Iniclo lnmediatamente Ia construcclbn de
v muros lnterlores y sotano i, enel area respectiva DeDendien

do de las deformaciones observadas, después del colado del s6-
,tano 1se le colocaron lastres a base de arena ensacada, entre
el nlvel de sOtano ly la losa de reacclOn. Se continuo con -
los muros vy losa de Dlanta baJa en el area de etapa I, deJando
Duntales perimetrales permanentes si los voladizos de las de -
formaclones que se obtuvleron en la etapa I, se procedia ala
realizacibn de EtaDa 11, slgulendo los mismos procedlmlentos y
k detalles mencionados anterlqrmente.

Construccion de las etapas III a uno y otro lado de las --
.etgpgs anterlores, procedlendo con la excavaclon junto a la --
atagula, deblendo sellarse y recortarse ésta para. controlar -
‘1as flltraclones que puedan exlstlr y al llegar la excavaclOn
al nlveI 5,80 se 1nsta1aron troqueles lnferiores contra los -
muertos de concreto, previamente construidos pues hasta no te-
ner troquelado podra lnlciarse la excavaclOn a nivel de plantl

lla.

Formando parte de esta etapa, se construyé la losa de rea-
-cibny contratrabes, los muros de retenclén y ler. sOtano y -
Dosteriormente hasta el colado de los nlveles de Dlanta baJa.

(Véase planos estructurales y arqultectOnlcos respectivos)
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Construccion de”las etapas IV sigulendo el mismo procedi-
m!ento 1nd1cado para etapa II1.

Los troqueles inferfores fueron retlrados 72 hrs. despuéS'
de colada la losa de reaccion para ser usados en etapas subsl.

. gulentes ala III.

En las etapas III y IV se requiri6 el empleo de lastre.

La construcci6n de las etapas V y VI que fueron ser pro -
aresivas,

La construcclén de las mismas fue slgulendo los procedi -
mientos indicados previamente en estas especlficaclones._

U'na vez terminada toda la construccion al nivel de Dlanta
baja, fue retlrado el troquel Drlnclpal del nlvel -2 00 en su
totalidad

- Dependiendo del comportamiento observado, podr!a varlarse
el nivel de agua en los pozos delruvellz .om, hdstael nlvel de
Dlantllla, conservendose abiertos los pozos Dara que en caso
necesarlo se continuara bonbeando mlentras se construyera la

- super. estructura del edlficlo.

El sellado de 1os p0zos sélo Dodia hacerse con la debida
autorlzacidn de la Dlreccién de la Obra e Ingenlero Estructu-

‘ ral

El lastre lnferlor permanecid en su sitlo el tiempo nece-

' .sarlo para contrarestar efectos de sobrecomnensacldn, asl co-'

mo. tanbien el nlvel del agua en los POZOS.

- La sustitucion del lastre por el peso de la superestructy

'ra se hlzo dependlendo del comnortamiento observado.
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El lastre en toda la zona de Jardin exterior ser coloca-
do en la época que lo indique la Direccion de la Obra e Inge-
nlero Estructural.

(Véanse detalles complementarios del procedimiento cong -
tructivo en los planos estructurales).

2.3.5 Indicaciones para la cimentacin

Alllegar la excavaci6n al nivel deplantilla se procedi6 -
ala Instalaclon de los elementos de control para poder efec-
tuar las nlvelaciones dlarlamente para conocer la evoluclion -
de los levantamlentos que Dudleran ocaslonarse, donde se hI -
cleron graflcas que slempre estuvleron al corriente para su -
estudlo e 1nterpretac10n inmediata.

Una vez que el terreno se encontr¢ al nivel -7.30 m., que
es el nivel del lecho ba}o de la losa de clmentacibn v en el
nivel -8.21 m. que es el lecho baJo de plantlllas de contra -
trabes de clmentacldn, se procedlo a poner una cama de arena
de 5 ¢m, de espesor usando arena comﬂn para concreto en toda
la losa de clmentaclén y contratrabes para que posteriormente
se colocara una plantllla de 10 cm. de concreto con las pro -
porclones necesarias para obtener una resistencia minima de -
100 kg/cm2 (Ver plano c-1). El concreto utllizado es concre
to Dobre, va que la finalldad de esta plantllla es evitar la
contamlnactbn del armado de losas y contratrabes. El acaba-
do de la plantllia fue de tipo rugoso vy donde hubo filtracio-
nes se hlcleron flltraclones de magn| tud necesarla para alg -
Jar dlchas flltraclones a los drenes lnferlores.



2.3.5.1 Drenes

Por nlngﬂn motivo se permiti6 la presencia de agua sobre
el terreno a nivel de desplante. Esto se consigui6 colocan-
do drenes prlnclpales y otros secundarlos que permltleron -=
mantener la superficie hﬂmeda pero sin agua libre.

Estos drenes se colocaron en los lechos inferiores de los
contratrabes haclendose una Dequena zanja en‘el eje de la con
: tratrabe de 40 x 40 cm., slgulendo las Indicaclones estipula-
' das en el plano C-1.

El dren fue un tubo de concreto perforado de 0.15 m. de --
dlametro.

Se utiliz6 grava para estos drenes al nivel -8.21 m. y es
tos fueron comunlcados a 1os pozos de bombeo.

2.3.5.2 Contratrabes

Del nivel del lecho inferior de la cama de arena en la lg
sa de clmentaclOn, se excavaron, segnn indlca el plano C-l,

i las cepas para’ las contratrabes de 90 ¥ 120 Cm. '

~ Estas van de lado a lado del terreno v por el eje de los
nlveles princlpales como muestran los planos,

Una'vez que se coloco la-plantilla de concreto pobre en -
el lecho inferior de las contratrgbes se cimbraron las contra

trabes a base de muro de tabicon de 15 cm. de espesor, quedan
do por lo tanto un claro libre de 9% cm. en la contratrabe -
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. Que es d@ndé va a entrar el armado de la misma. (Vease.plano -
€-2).

2,3.5.3 Losa de Cimentacion

A partlr de la plantllla de concreto pobre del nivel - --
-7.16 m. la’ losa de clmentaciOn tuvo un peralte de 60 cm. (Véa
se su armado en los planos estructurales (E)).

Como la clmentaclén se hizo por etapas, las Juntas de la -
losa de clmentacibn se hlcieron con banda de PVC de 12", Tam-
blén se hlcleron recortes en el Muro Milan para anclaJe de 10-
sas, rampas y contrafuertes de 60 cm, de ancho y 20 cm. de es-
pesor.

El concreto utilizado en la losa de cimentaci6én y contra -
trabes fue concreto con Impermeabillzante lntegral El acero
de refuerzo que se utilizo en la losa de clmentacion vy contra-
trabes fueron en las slguientes cantldades '

varilla Cantdad Unidad
# 4 18309.00 Kg
#6 166000,00 ke
#8 1540,00 - Kg
#12 85263,00 g

A partir de la losa de cimentacion se construy6 un muro de
aconpanamlento que va hasta el nivel 00.00 v se extlende a lo
largo de toda la perlferla Coh un espesor que osclla entre 40
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y 45 cm. Como este muro de acompafiamiento también fue cong -
. truido por etapas en Juntas del miro se colocaron bandas de -
PVC de 6", y el concreto utillzado fue concreto con impermea-
blllzante lntegral
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2.4 Estructura.

2.4,1 S6tang 1

El sotano 1 tiene una estructura con losa reticular de cop -
creto armado aparente, Los casetones que se utlllzaron fueron
de flbra de vidrlo recuperables debido a que en un estudio --
reallzado se comprobo que era mas econémico su utilizacion a -
que se perdleran en el colado, puesto que la clmentacidn fue -
llevada a cabo por etapas, ios mismos. casetones que se lban re
cuperando Iban siendo utllizados nuevamente.

Los casetones que se utllizaron tienen las dimensiones si-
“guientes: 40 x 40 cm., 60 x 40 cm., con un Deralte como 10 ex-
presa su capa compresiva en los planos estructurales de h- 45

cm: y h— 35 cm.,. en las dimenslones antes menclonadas.

La selecci6n v la colocacion estuvo sujeta a las Indicacio
nes expuestas en los planos estructurales (El, E2) La losa -
fue reallzada con un’ espesor de 60 cm.. termlnando en el nivel
-3, 65m ﬂwla parte central del sotano 1, varIando muy poco ya -
que su pendiente €s del 1%,

(Para el armado de conirafuertes y nervadura y su ubica --
cion Véase el plano E 1),

2.4.2 Planta Baja

La losa reticular de la planta baja tiene las mlsmas espe-
clficaclones que la losa retlcular del sOtano l, Unicamente va
rian un poco su selecclén y colocaclbn la cual se Duede apre -
clar en el plano estructural E-2 La losa fue reallzada con -



un espesor de 60 cm. terminando en el nivel -0.90 cm, en la -
parte central y teniendo una pendiente del 1%,

(Para el armado de contrafuertes y nervaduras con su ubl-
caclOn véanse los planos E-1, E-2).

2.4,3 Estructura Metélica

. La estructura metalica consta de trabes y columnas; las -
‘columnas parten del nlvel de piso termlnado +0, 35 m. hasta-el
"nlvel + 16,70 m,

Las trabes metalicas de alma ablerta estan divididas en -

ejes de trabe princlpal y ele de trabe secundarla. Como se -

- puede observar en el Dlano E-5, las columnas estan en los --

eles 45y 5-6 a cada 8 metros en el ele 6-7 az.65m yen-
ele 7-8 a 6,48 m,

Entre columna y columna existen castillos cuya locallza -
ciony espaclamlento se lndlcan en los planos estructurales -
pero basandose en los slgulentes Duntos.

- ‘Se construyeron castillos en todo muro de carga.
- adistanclas no mayores de tres metros

- en Intersecciones de muros

-~ en extremos de muros aislados

- .en.remates de muros y muretes

... = a los lados de vanos, puertas y ventanas

- gllespaclamlento entre castillos fue de 20 veces. el espesor ‘
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S la cimbra fue duela 1 172" (3,75 cm.) de espesor y 10 cm,
~ de ancho y/o triplay de 15.mm. de espesor y se troquelé con -~
- bushlngs de varllla corrugada, con tubo P.V.C, o con tira de -
madera y clavos, colocados ano mas de un metro entre si,

Las trabes principales son las que unen las columnas entre
el eje A yCy las secundarias son las que unen 1os castillos.

Debido a que en el plano ya mencionado se puede apreciar
_Derfectamente la d!strlbuclén de columnas, trabes y castlllos
solamente se eJempllfico someramente su distrlbuclén

Las trabes tanto los principales como los secundarios son
las-que van a reclblr el piso termlnado con un sistema Ilamado
Dlso acero Romsa.

Existen 3 tipos de columnas las CM1, CM2, CM3, Como se --
puede observar en el plano E-7 la columan CMl esde7 x 5me -
_ tros ex!stiendo 21 Dlezas.

La columna CM2 es de 5x4 metfos existiendo 2 piezas.

‘La columa CM3 es de 5x5 metros existiendo 2 plezas

El desplante de estas columnas metéalicas se hace por medio
.de un dado y de 10 pernos de diametro 38 siendo f1Jados -~
por ‘dos placas de 9.50 cm, X 7.50 cm, x 32"

: En la zona de colindancia el desplante de las columnas me~
talicas fue efectuado sin dado, apoyandose en el muro de reten
ciOn (Véanse detalles en el plano E-7).

- 2.4,3.1 Fabricacl6n de la estructura metélica en
el taller:

© La fabricacién de 1a armadura. es a base de angulos (véase
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plano E-5),

Para la fabricaci6n de las columnas se sigue el procedimien
:}to lnnumerado a contlnuaclbn'

1.~ Adquisichn de materiales '

2.- Abllitado de los materiales.

- Corte de 1a placa
- Enderezado
- Empacado de las tiras de placa

- Soldura a tope para fabr!car armaduras de columna a base
de 4 placas. v

3.~ Trabajo final de soldadura
4.- Limpleza de la columna
5.- Pintura de columnas

" 6.- Flete a la obra

El procedimiento de fabrlcaclbn de trabes es 11evado a cabo,; “

| . é base de angulo:

" 1.- Corte del 4ngulo
- 2.- Empate de 10s &ngulos
. 3.~ Soldadura tope

4, Linpieza de la armadura
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5.- Pintura de la trabe
6.~ Flete a la obra

Al contarse con todos los elementos en la obra se procedlo-
al montaje en la mlsma con una grﬂa de 60 toneladas.

Para iniclar el montaje se supervisaron que todas las an - -
-clas existentes estuvleran perfectamente trazadas, llmplas y -
en_optimas condlclones para el montaJe de las columnas, puesto

que se consldero ala mlsma como la Darte constructlva mas di-
‘flcll de la obra.

2.4.3,2 @Fgcedlmientq de montaje de columnas vy
© 1.~ Trazoynivelacion
2.- Ploneado de columas
3.- Montaje de las trabes apoyadas en las columas
y,- SQIQaQurg final tqntQ'en cqlumng como. en trabes
El procedimiento constructivo seguido en el monta]e de la>
columna se iniclo en el eje 8 entre Ay C; una vez hablendo -

v'llegado al ele 5 entre A-C se lnlclo el montaJe de las trabes o
con una cuadrllla nueva sin parar el montaje de columnas ya -

que la planeaclbn y el tlpo de. elecucion de: la obra asi lo re“\‘"'

© queria,



2.4.4 Losacero

Conforme se finalizaba el montale de las trabes por tramos
largos como por ejemplo eJe 4-8 A-C, se Inici6 el trabajo ff -
nal de piso que consistia en la implantacién de losacero Romsa

La losacero Romsa es un sistema que combina las propieda -
des de las laminas de acero galvanlzada y acanalada, con las -
del concreto, lograndose una unlOn mecanica entre ambos que --
© permite lograr una llgereza y capacldad de carga Gptimas

En la construccién de este edificio se utlliz6 losacero de
tipo Romsa secc. P1-99- M62 Cal. -16 con 15 144, 21cm sbiﬂ.
y ST— 45,16 cm3, con capacldad para concreto normal, de peso -
volumétrico 2300 kg/ms, fé= 200 ka/cn?,

Los perfiles estructurales que Integran el sistema losacero
- Romsa se fabrican en lémlna de acero galvanlzado, con una compo
, slclén QUImlca de acuerdo a la norma (ASTM A 619) v con Drople-

dades flslcas conforme a la norma ASTM A 4u6, grado A lo que -
lmpllca que el sistema losacero es capaz de soportar las sobre-
cargas y cargas muertas.

Posteriormente se instalaron tapaJuntas para los remates de
losacero en columnas.

Finalmente cerraron con tapa Juntas los extremos de la losa
cero 1nstalada tanto en remates 0 columnas, muros, cortes, asi
como en camblo de dlrecclén.
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2.5 Instalaciones
2.5.1 Instalacion hidréulica y sanitaria.

Las instalactones hidréulicas y sanitarias comprenden:
1.- AllmentaclOn a cisternas y servicios
2.- Desaglles pluviales v de servicios

3.~ Obras exteriores.
2.5.1.1 Alimentaci6n a clsternas y servicios.

Al contarse con una toma existente de la red municipal de
19°mm. @ ubicada en los eles 1- F sobre Venustlano Carranza, -
se tendi6 de esta forma una 1inea de flerro galvanizado de --
_ 32 mm. de diémetro hacia la cisterna ubicada en el s6tano 2 -
en el nivel -6.41 en 10s eJes B-Cy1- -2, con una capacldad de
85.6 m3 para suministro de los servicios de lncendlo y domés-
tico, en la cual se 1nsta1aron para estos servicios domestl -
cos 3 bombas, dos de las cuales tenian una potencla 2HD y la
otra plloto de 0.5 HP. Para el sistema contra incendio se --
lnstalaron 2 bombas de 10 HP, una piloto de 05 H Yy otra bom

ba de combustibn lnterna para el servicio de energia,

2,5.1.1.1 Red contra incendlio

Para alimentar la red contra lncendlo se 1nsta10 en la --
Dlanta del sOtano 1 tuberla aparente galvanizada de y de dia
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metro para alimentar los gabinetes del sistema contra incendio
lnstalados en los sbtanos 1, 2, planta baja, mezzanine, primer
nlvel y segundo nivel. Por lo tanto se instalaron derivacip -
nes de 4" x 2" en los puntos donde se derivan estos.

Existen 16 gabinetes los cuales estén distribuidos de la -
sufente manera:

sbtano 2 ..... weos 1 gablnete
sétano I......... 1 gabinete
planta baJa erirened D gablnetes
mMezzanine ......... 3 gablnetes
1nivel .......00 3 gabinetes
2 nivel  .....0000 3 gabinetes

Los cuales estan distribuidos en 1los puntos acceslbles como
son. las escaleras.

Ademas se tlenen 2 tomas para bomberos (toma siamesa) loca-
‘llzadas una sobre ia avenlda Isabel la CatOllca y la otra sobre
la avenlda Venustlano Carranza.

Como compiemento para este sistema se instalaron extintores
de Dolvo tlpo ABC de 6 kg. :

2.5,1,1.2 Alimentacién a servicios

La limentacion de servicios a la unidad se. efecta por me -
dio de una allmentaclbn prlnclpal de 64 mn. de dlametro, la --
cual se fue reduclendo al’ llegar a los diversos nacleos de ser-
'viclos de cada nivel Esta allmentaclbn se hlzo con tuberla de.
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cobre tipo M la cual provenIa de la cisterna bombeada por un -
slstema hldroneumatlco ublcado en el sOtano 2.

2,5.1,2 Desaglies pluviales y de servicio

Para desalojar el agua pluvial se cuenta de 10 bajadas de
flerro fundldo de 100 mm. de dlametro con coladera de capsula
”Helvex” iy X, ublcadas en el Derlmetro de la azotea sobre el
ele 1-B, 1-D, 2 A, 5-A, 6-A, 6-C, 4-C, 3 D, 3-E, 8-A, las cua-
les descargan hacia el drenaje exterior ubicado en Isabel la -
Catéltca, conectado por una tuberla de flerro fundido de 250 mm
de dlametro.

2.5,1,2,1 Desaglle de S6tanos

El desaglle de sOtanos se hizo mediante la colocaclén de 6
coladeras ”Helvex” modelo 6- 32H lnstalados en la Dlanta del
sOtano 1, las cuales descargan por medio de tuberlas de flg -
rro fundido a los carcamos ublcados en el sOtano 2 de los cua
les sebombea aI exterlor por medlo de bombas sumerglbles de -
2HP, las cuales se conectaron por medlo de una tuberia de 2
de dlémetro de flerro galvanlzado conectada al reglstro de --
las obras exterlores.

2,5.1.2.2 Desaglle de Bafios

El desaglle de baftos se realizé por medio de una tuberia -
de y 2 de fofo, la cual desaloJa las aguas negras y blancas
al reglstro ublcado en’ la zona de obras exteriores.
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2.5,1.3 Obras Exteriores

En las obras exteriores se instal6 una red de riego con tu
beria galvanizada de 3/4 @, la cual alimenta a 6 Ilaves de --
nariz con rosca para manguera distribuida perimentralmente al
area de jardin,

2.5.2 Instalacion Eléctrica

La instalaci6n electrica es aparente y consta de luming --
rias fluorecentes de 4 x 38 watts de 2 x 38 watts y sptos inca
decentes de 100 watts para areas internas a 127 volts. Para -

_éreas exteriores se usaron lumlnarias de adltivos metallcos ti
po reflector de 250 watts para Intemperie

La distribuci6n de las luminartias se encuentra ubicada de
la siguiente manera:

sotano 2 voreereeansLuminaria fluorescente para sobre-
poner 4 x 20 watts marca ”Novalux"
61 x 61 cm., 37 Dlezas.

s¢tano 1 Weverennses Luminaria fluorescente.para sobre-
poner 4 x 20 watts marca “Novalux”
61 x 61 cm. 38 plezas,
Luminaria lncandescente Dard sobre
~ poner 100 watts, 3 plezas.

planta baja vevuveanees . Luminaria fluorescente paraempotrar
~ marca ”Premium” de 4 X 38 watts, -
33 piezas.



77.

- Luminaria fluorescente tipo spot -
de 100 watts "|ightolier” 52 Dle -
zas.

Para exteriore 9 reflectores de ==

adttivo metallco para 1ntemper1e -
”nghtoller”

Primer nivel «...vu0ev. LUminaria fluorescente para empo -
trar marca “Premiun” de 4 X 38waﬂ3
279 plezas.

Luminaria fluorescente para empg -
trar 1x 38 watts, 2 Dlezas.

Incandecente luminaria tipo spot -
de 100 watts ”nghtoller” 35 Dlezas

Segundo nivel.......... Idem al 1 - .nivel

2.5,2.1 Funcionamiento del Sistema

Se cuenta con una subestacién de tipo interior de 500 KVA
la cual reclbe el voltaJe de 23000 volts v los reduce a 220 y
127 volts la cual se locallza en el sOtano 1.

Se cuenta también con un sistema de alimentacién de emer -
gencla el cual se allmenta por medlo de una planta generadora
~ de un motor dlesel de una capacldad de 100 KVA para suminis --
trar 220y 127° volts.

Este servlclo de emergencia se interconecta al sistema ge-
eral por medlo de un tablero de transferencia el cual cierra
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0 abre el circuito de emergencia en caso que falle la corrlen

" te normal.

El equipo que se concecté al sistema de emergencia es.el.
sigufente: bombas de slstema contra tncendio 10 HP, elevado-
res 10.6 Hp, clrculto para computadora para futuros tableros
de alumbrado de sbtanos 1y 2, planta baJa, mezzanlne, primer
nivel y segundo nivel. K

El sistema de fuerza esté compuesto por el siguiente equl
po 1~ Bombas de equlpo hldroneumatlco

2 bombas de 2 HP
1 bomba de 172 HP
1 compresor 1/2 HP

El Equipo de sistema de alre acondicionado el cual esta -
formado por 7 unidades manejadoras de alre (UMA) de la s --
guiente capacldad

3 de 5HP
3 de 7.5 HP
1 de 10 HP

Y cuenta con las siguientes bombas que se encuentran ubl-
, cadas en la azotea del edificio

3 bombas de agua callente de 20 HP c/u
3 bombas de agua frla de 15 HP c/u
2 u91dades enfriadoras de agua de 108 HP
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2.6 Obras Exteriores

Ast, al estar conclulda la estructura del edlflclo se prg
cedlo a realizar las obras exterlores correspondientes descri
tas a continuaclbn :

- Impermeabilizaci¢n de 1a losa de la plaza, bajo el relleno,
con Imprlmtdor de secado rapldo hldro primer de “Fester”,
dos capas de vaportite 550 v una membrana de refuerzo ”Fes
ter” fex, = —emme--e- 890 mé.

- Suministro y colocaclién de piedra de basalto y grava con -
una granulometria tal que se obtuvo un peso volumetrlco de
2 ton/IP,  =mmmmmmen- 450 M

- Suministro v colocacion del tepetate para relleno en capa
~ de'21 cm., en zona de plaza compactado gl 90% proctor v un
peso volumétrico colocado de 1.60 ton/m. mmmmantan 1900°

- Firme de concreto de fe= 100 kg/cm2 de 10 cm. de_espesor,
armado con malla 6-6/10-10, —=-—==mmm—m 890. 0 m2

= Suministro y colocacién de placas de recinto negro de --
10.40 x 0,40 x 0.03 m, cortadas a maquina, en laterales de
~las Jardineras. Las placas se colocaron a topo. ---100, 0m2.
- Muro de tabique rojo recocido en Jardineras ------- 130
- Castillos de concreto fe= 200 kg/cm TMA 3/A" de 15x15 cm
de seccion, armados con 4 varlllas del namero 4 y estribos
del namero 2a cada 25 ¢m. ‘en Jardineras, --~---- 55.0 mi.

- Suministro y aplicacién de impermeabilizante en muros de -
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tabique de Jardineras consistente en una aplicacion de hl -
dro-prlmer Y una capa de plastic cement marca Fester.. ‘
----------- 95.0 e,

Suministro y colocaci6n de_tierra vegetal en jardineras de
plaza, =--=--=--- 150 .

Banco de concreto segtn planos arquitectonicos concreto de
fe= 100 kg/cm .

- bancas de 2.00 x 0.60 m......... 5 unidades
- bancas de 4,00 X 0.60 M vvusnnsn 3 unldades

| Suministro y colocacion de adoquin rosa de Querétaro de -
0.20 m. en guarniciones de banquete ------- 100 ml.

' Relleno con tepetate en banquetas para dar nivel compactado
con plsbn de mang ~—=--==w=-- 40, 0n

Firme de concreto de fé= 100 Kk /cm , €n banguetas con base
para pledra ——————————— 20.0 m?,

Suministro y colocacitn de adoquin rosa Querétaro de 0.20 X
0.20 m. seqﬂn Droyecto arqultectOnlco en la banqueta.
--------- 230.0 n?.

_Suministro y plantado de &rboles v arbustos.

.Concluyendo con esto la realizacion-de la construccion.
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4, Conclusiones y Recomendaciones

En este trabaJo se ha expuesto el procedimiento constructi
vo vy el programa general de obra. Todo esto es producto de va
rlos afos de estudlos por parte de especlallstas en cada, area,'
logrando ast el uso de técnlcas sofisticadas apllcables en --
Méxlco, a la rama constructlva de la Ingenlerla Civil,

Hay que hacer notar que la ejJecucién total de esta estruc-
tura dentro del programa general de obra no fue poslble, debi-
do a varlos problemas que se presentaron v que fueron lmprevi-
slbles como el temblor que sacudlo a la ciudad de Mexico el 19
de septlembre de 1985, y que por su ublcaclOn esta obra quedo
suspendlda durante 3 semanas va aue ademas se envlaron a todos
los Ingenieros Clviles de la compafifa a aux!liar en las zonas
de desastre.

Esta obra también sufrié retraso debido a que las demoli-
clones de las cimentaclones anterlores fueron mucho mayores a
lo Dresentado en Ios volﬂmenes de concurso del Banco Naclonal
de Mexlcg.

E1 estudio de cualquier provecto con suficiente detenimien
to, antlchaCIOn y.en los casos que sea necesario, complemen -
tando con algunas sumulaclones, hara que sea Doslble la elec -
c10n de un procedimlento constructlvo ODtimo, asl se preveran
deficienclas en el proyecto, evitando cambios sobre la marcha
y se reduclran conslderablemente Ios desperdlclos de recursos
humanos y flnancleros en la obra. :

La mano de obra empleada en l1a industria de la construc --
cion ha demostrado tener grandes aptitudes de ahf la necesidad



de hacer éenfasis en su capacitacion .para que ésta sea mas efl
clente en todos los aspectos.

Es Importante sefialar que no se deben escatimar esfuerzos
para lograr una calldad 6ptima, esto a largo plazo, represen-
taré un ahorro conslderable en el costo de la construccion, -
operaclbn y mantenlmlento del lnmueble.

Un punto muy importante que ha de tenerse presente el to-
do momento, es el factor de la segurldad de todas aquellas -~
personas aue trabajaban 0 vlsitaban la obra. Esto se ha 1o -
grado estableclendo un reglamento de seguridad del cual se -~
destacan los sigulentes aspectos-

1.- Toda persona en la obra debera usar casco de proteccion.

2,- Los trabajadores deben usar guantes y en todos 10s casos
- que sea necesario, clnturones de seguridad.

3.~ Las zonas en las que se trabale de noche deberén estar -—
completamente llumlnadas.

y,- Todos los ductos (fosos de elevadores, ductos de alre y -
“otros v los limites de construccion deber&n ser acordona-
dos y Drotegidos contra cualquler calda.

5.~ Todos los implementos usados en’la elevacion de materla -
les (estrobos, cables de acero, . entre. otros)deberan ser -
revlsados Derlodlcamente y nunca pretender sobrecarcarlos.

' En una obra de gran importancia, como lo es ésta, el con-
trol de calidad es tamblén determlnante, éste se debe apllcar
a los materlales ya la mano de obra.
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Para la construccion de esta estructura, se contrataron -
los servlclos de un laboratorlo especlallzado con el fin de -
que éstos culeleran con la calidad establecida en todos los
materiales, slendo los mas lmportantes' acero, concreto, y -
soldadura. En lo que se refiere ala calldad de la mano de -
obra ésta debe ser vigllada por la empresa constructora y por
la companla supervlsora.

Debido a la situacion econémica actual, en donde, la si-
tuacién lnflacionaria hace que los materlales v equipos suban
de preclo constantemente, el cumplimiento del programa geng -
ral de obra es factor clave para el éxito de la construcclén
de la estructura Es Importante seflalar que para cumplir con
un programa de inversiones es HECESquo haber cumplido con el
prografa de obra.

Aunque la construccion de la obra antes descrita requi -
ri6, para su elaboracién de una gran cantidad de capital debi
do, en primera lnstancla a su ublcaclon y costos de demolicién
de estructuras Drevlamente existentes vy posteriormente debldo
a 1os elevados costos de los materiales para construcciOn, Su
1mp1ementac10n responde a una dec1310n del gobierno federal,
el cual con la realizaciOn del mlsmo busca concretizar y agi
lizar las labores y funcionamiento de ld banca nac1ona1 Por
e]lo también su ubicacidn, una zona bancarla por excelencia,
aquella en donde se IOCallzan las Cdsas matrices de préctlca-
mente todas las prlnclpales 1nst1tuciones bancarias del pals

Es pues que se augura que con la construccibn de esta es
tructura se habrén de facilxtar las labores de una banca ha -
cional que sea cada vez mas eficiente y en una mayor medida -
responde a los intereses v demandas, tanto de ahorrddores co-
mo de Droductores naclonales,
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