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IntroducclQn 

El lQ de septiembre de 1982 marca un momento histórico en la 
Vida económica mexicana, pues' dentro cie'su Sexto Informe de 
Gob.ierno ei Presidente· José López Portillo anunció la expedi 
ción de.dos decretos: uño que nacionalizaba los bancos pri: 
vados y otro que establecia el confro'1 general izado de cam -.. . . . . . . . .~ 

bios. 

La nacionalización bancaria se planteaba como una expropia -. . . . . ' . .. . .. .. . .. . ~ 

ción p9r c~us~ de utilid~d pública de los bienes Y las instl 
tuci9nes de créd1t9 privadas a fav9r de la nación, ter~lnan99 
la concesión a particulares para revertirlo en el Estado Me-. . . 
xicano. 

En un~ sttu~ci~n dé crisis, tant9 a nivel intern9 c9~9 ~ ni
vel lnternaclonaL caracterizada por la Inflación, la calda 
de los precios del petróleo, una tendencia alcista de las ta . . . . . . -
s~s de interés y el estrechamlent9 del f 1nanctam1ent9 se --
Pl?ntea~~n c9~9 9bJetlv9s ~ 19gr~r p9r parte de la banca na
c19nal IZ?d~: l. el f9rtalecimient9 de.l ao~r~to productiv9 Y 
distrlbutlv9 del p~ts c9n el fin de evit~r que la crisis fi
nanciera repercutiera aún en mayor escalaJ 2. el contribuir 
~·detener l~s presi9nes 1nfl~é19ñari~s> y?· el dar.segur1 -
d~~ Y ~P9YC? a I9s ~h9r~~d9res n~ci9nales. 

A cuatro anos de la expedición del decreto, el funcionamiento 
de l~ ~~ni::~·Nacion~llzad~ es.Y?. t<,)d? un~ re~lld~d. Si° bien . 
es cierto que, tanto a nivel Interno como en el contexto 1n
tern~c19ri~1 I~ s'itu~c·i~n de crisis tanto'econ~~lca c9m9.fl
nanc1era es un constante, el functonamtento de la banca como 
~n~ 1nst1tuc.1~n de serv1c19 h~ h~C~C?· P~tente; resp~nde' ~ i~s 
demandas del interés nacional. 

Es p9r ell9 que se hace esencial I~ c9nstrucci~n de un 1n~uª 
ble que engl9be a t<,)d<,) este conJunto ~~ncarlo y, en un~ c9n-



cepclón unitaria, a aquello lab<?r~nd9 dentro de esta Insti
tución. 

As1 se planteó el establecer el ConJunt<? Pl~z~ Banca Naclo-
. nalizada, en la actualidad en construcción a cargo de Inge

n.ieros C1v1les· Asociados· OCA),. resultando de especial inte 
rés su estudi9 puest~ que es p9co frecuente que en la ciy : 
d~d de Méx1c9 se utilice un sistema de ci~entactón compensª 
do. Ast que el 9bJet1vo central sea el estudiar el pr9gra
ma de acción y realizaciQn del mismo. 

Dentro del ConJunto Plaza Nacionalizada se albergan las oft . . . . . . .. . . .. ... .. .. . .. . .. -
clnas d1str1bu1das en cuatro niveles y dos sótanosJ estando 
ub1¿~d9 e1 1n~ueb1e en las ¿a11es de 1sa6e1 i~··catQllc~ y.: 
Venustiano Carranza. 

A~1 pues en el presente tr~b~J<? se ~n~llz~ l~ c9nstrucc1~n 
del Edificio Banca Nacionalizada, el cual viene sino a sub-
• •• • .•. •• . • • •. •.. •• •. • •.• --i 

rayar la canso 11dac ión del proceso de la Nacional izac 1ón -
Bari¿arias. · 

Para el estudio constructivo de este edificio se encuentra ... .. . . . . . . . 
dividido el presente trabaJo en dos grandes capttulos, uno 
que, de· f!l~nera gl9b~l esta~iece ei pr9ced1f!11entc;> de re~lliª 
ctón del Inmueble y sus cuestionantes y otro mas en donde -
se.plantean.las etapas coristru¿dvas del "edificio, desde -
los trabafos preliminares, la excavación, c1mentac16n y es
ti-uctur~s," 1ncluyendc;>. lnst~laclones .. y ~tr~s· exter19res, f1-
n~l lz~nd9 el estudi9 c9n un9s llne~l!llentc;>s gener~Ies del -
tr~~~J<? re~llz~d9. 
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l. Planteamiento global del problema y su programa general 
de reallzac10n. · · · .. · · · 

1.1 Pl~nteamlent9 del pr9ble~a. 

El presente tr~b~Jo se centra esencialmente en la con~ -
trucciOn del ed1f1c1o del Banco Nacional de México en la es-.. . . . 
quina de las calles de Venustlano Carranza e Isabel la Cató-
lica de esta ciudad. · 

Este ed1f1c1o llevará el nombre de "La Plaza de la Banca 
N~c19n~11z~d~" eñ me1f19r1a al hécho del lQ dé septiembre.de ~ 
1982, fecha· en la cual el Presidente del República, José -
L~pez ~qrt"1119 dentr9 de su sext9 Inf9rme de G9blern9 · anun -
el~ l~ exped!cl~n de 99s decret9s: uno que nac19n~11zaba -
~9s 9~nc9s prtv~d9s Y 9tro aue est~blecla el contr9l genera
lizado de cambios. Por ésto, fue necesaria la construcción ... . ... . . . . . . .. . . 
de este 1íl1f1Ueble y~ aue representa engl9b~r en un edlfici9 -
~ t999 el c9nJunto bancario. 

Debido a que este inmueble en construcción se encuentra 
dentro.dei primer cuadro.de· la ciudad de ·México se tuvo que 

. tomar. en cuentá la gran. afluencia de· trMico aüe por ali1 ¿ 1.C 
cüf~ y respeta p9r 19·t~nt9 l~s hor~s per~iÜdas dé acces9 -
de maauinarla pesada y camiones de volteo, ya que no se con~ 
tó con ningún pernúso espécial y. todás Iás maniobras fueron 
SÜf!l~~ente lent~s,. Y~. que la C~lle resul t~b~. extrelfl~d~lflente -
~ng9st~. 

El ed1f1c1o fue construido en forma de "L" colindando -
con dos edlflcios ·ya· existentes, teñtendo un.ancho aproxima
do~·:lriosis.sam2.J esto s1gn1f1ca que no.todo e1'"1ote fue·:.:_ 
9éup~d9· pgr el ed1f1c1q, stn~ que qued~. un. espacio.~ ffil.~. 
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en la esQutna de Isdbel la Católica y Venustiano Carranza -
en donde se plante9 c9nstruir una pequeña plaza de la cual 
va d derivar el nombre del inmueble. Esta plaza, tclnto co-.. . 
mo la Planta baJa del edlf lclo van a estar a nivel de la --. . . 
banqueta, 9 sea nivel o.oo. m. 

Del nivel o.oo m. al nivel -7.30 m. se c9nstruyer9n 2 nl 
veles de sótanos que recibieron el nombre de sótano 1 y só
tano 2, que van a cumplir la función de albergdr a 149 autQ 
móviles y que abarcan toda el área del lote; ésto significa . . . 
que Incluye el área de la plaza y la del Inmueble. 

A c9nt1nuacl6n de la Planta baJa se construyó un Mezzdnl 
ne y d9S niveles de of lcinas y su azotea; también se Pldll -
tea la existencia de un auditorio en la planta baJa Pdra se
siones y conferencias. . . 

El tlP9 de cimentación selecci9nada fue la de t1P9 cqm -
pensada; aunque esta es de eJecuc19n más lenta y costos<:1 -
fue la que meJqr s91uc19n?~ª lqs pr9blemas del suelo, el -
cual s1end9 de naturaleza lacustre presentó serlos problg -
mas. 

A partir de l~ planta baJa se c9nstruy9 lo subsecuente -
c9n estructura metáliC? <Véanse los Planos arqultectóntcos 
a continuación). . . . . 
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El programa de realización que se presenta en este capltu 
lo esté répresentado por medio de un diagrama· o gréf ica de ba 
rras debido, prin¿i6al~enie, á que para .. la· ~Üta Critica que:. 
se· elabor~·n9 fue P9slble c9nseguir ün ·pr~grama adecuad9, A 
pesar de que, tanto en la Facultad de Ingeniería como en·1a -
de Comercio se cuenta con uno, ninguno presentó la.capacidad 
requérida, .por lo que sé decidió c9m9.óptlmo ei hacer un~ sin 
tesis y representarla por un diagrama de barras y explicar -
las deficiencias y ventajas que se Üenen en la práctica. To 
dos ·1os tiempos considerados para la elaboración del diagram~ 
dé barras s6n.de rendimienios to~ados en 6bra.· .. . . . .. . . .... 

1.2.1 Deficiencias del diagrama de barras como re -
presentación de un programa. ·· · · · · -. . . . . 

De~idQ ~ la dificultad p~r~ represent~r l~ secuencia de -
ejec~ci~n de un gr~n no~er9 de actividades, s~lo es PQSlble -
desc9mp9ner ~1 proces9 en actlVidades princip~les (de gran VQ 
lumen o significación para el proceso). La planeación y pro
gramación de las .. acÜvidades "menores" (que inte9ran·a las ác 
tlvid~des princiP~les), se deja a·Juici9 del person~l directl 
vo secundarlo, encargado de la realización material del proce . . . . . . . . . . . . . . ... . . . -
so. Dicho personal decide qué hacer a medida que se presenta 
la necesidad de. iniciar o terminar alguna actividad y frecueii . ... . . . . .. . . .. . .... . -
te~ente s~lQ se limita a c9nsider~r dich~ ~ctlvidad ~isladg -
mente y no las relaciones de ella con el resto de las activi
dades de( proceso .. PÓr esta causa él personai directivo prin 
diJal de la emprésa que ejecuta el proceso.para poder é6ordi: 
nar.lo,. tiene que supervisar 1 de manera constante su reai iú -
ci~n. en el sit19 mism9 dQnde se ileva' a cabo) es decir~· se r~ 
quiere la intervención contlnua del personal directivo princi . .. . . . ... . . . . .. -
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pal. 

L? ~ecuenci? de eJecuc1~n de las actividades del proceso 
se determina durante la fase de programación, analizando ca
d? actiVÍdad Y estimando QUé partes de fas.9tras actividades 
deben estar terminadas para Iniciar la actividad en cuestión. 

' . . . . . -
Consecuentemente, la duración del proceso resulta una canti-. . . . 
dad arbitrarla; además se mezclan la pJaneaclón y la progra-
mación del proceso. .. . . 

No es posible decidir qué actividades controlan la dura -
ci~n del pr9yecto, es decir, t9das las ~ctividades s9n ªºª -
rente~ente de igual i~P9rt~ncia P?r~ definir su dur~c!~n. E~ 
te hecho pr9v9ca que cuand9 ~lgun? de las actividades princl 
p~les incluidas en el program? se retrase en cierto t1emp9, 
se tengan únlc?~ente d9S s9luc19nes posibles: a) Retrasar -
la terminación del proceso un tiempo estimado o b) Acelerar 
t9d?s ias· ?citvid~des·p~ra trat~r.de c9~P~risar.ei retras~ y 
cumplir con el programa. Este último c!rterio se emplea tam 
btén cu~nél9, por ~lguri~ caus~, es c9riveniente.reducir la du
r~ci~n del or9ces9 a partir del tiemo9 pr9gram?d9. 

~or la i~p9sibllidad de ~segur~r l~ fr.ch~ de terminaci~n 
de cada actividad en algunos procesos en que las condiciones 
~etereql~glC?S. s9n de .. tf!IP9rt?nci~, se c9rre e( r1esg9 de.Que 
9c~rr?n Iluvl~s 9 cu~Iquter 9tr9 fen~~en9 c11~~t9lógic9 de -
ctert~ 1~p9rt?nC1? ~ntes 9e ter~!n~r ~lgun~s ~ctlvid~des ~ -
l~s que p~e9en pr9puclr perJuicl9s seri9s. 

Cuando el diagrama de barras elaborado es el único medio 
p~r~ h~cer la· p°i~ne~cl~n y l~ ·pr9gr~~~c.l~n de un pr9ces9 es 
l~P9s1~1e preyeer c9n clert~ segurld~d 19s rec~rs9s c9~9 ~d
terlal, pers9n?l, equipo, capital, etc., requertd9s P?r? reª 
11zarl9. Este hech9 prov9ca c9n frecuencia que el pr9ceso -
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se retrase por no tener los recursos en el tiempo que dura la 
eJecuciÓn dei proyecto el cual puede ser muy irregular; en -
ciertas.ép9c?!s se necesitan gr~ndes cantidades de recursos y 
en 9tr~s, cercan~s ~ellas, algunos de dichos recursos pueden 
no necesitarse. Como resultado de esta sttuactón se puede -
süscttar: . ~)que se.tenga unaºc~nt1dad 1nnecesar1a de matg -
ri~l alm~cen~do, b) que se tenga equipo desocupado; c) que hg_ · 
ya necesidad de despedir personal que tal vez sea requerido -. . . . 
posteriormente. Estos hechos de manera evidente incrementan . . 
el c9st9 de ejecuci~n del proyecto y son 1nc9nvenientes. 

1.2.2 Ventajas del diagrama de barras como represen 
t~c lgn de un pr9gr~f!1~. · ··· · · · · · -

El diagrama de barras como representación de un programa 
es sin duda una .. herramienta mÚy útil, Ya que.en él se múes .:.~ . ".. . .. .. '. . . . .. . -
tran objetivamente las duraciones y las fechas de iniciación 
Y de terf!1in~Ci9nes P9stbles p~r~ c~d~· ~ctlv·l~~d en que se c9n 
stder~ 91vidido el pr9yect9. 
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2. Etapas Constructivas del Edificio. 

Las etapas constructivas de una obra son uno de los prin-. . . 

cipales problemas a los que se enfrenta el ingeniero constru~ 
tor, ya que.de.la toma de decisiones del equipo a emplear y~ 
la forma de eJecución" de cada una de ellas dependerá en gran . . . . . 
parte el tiempo de duración y eJecuclón de la obra. Es pues 
que pueden ser divididas de la siguiente manera: 

2.1 TrabaJos preliminares. 
2.2 Excavación. 
2.3 Cimentación. 
2.4 Estructura. 
2.5 Instalaciones. 
2.6 Obras Exteriores. 
2.7 Acabados. 

En este c~pttul9 se present~r~ el crtter19 y f9r~~ de reª 
11zac1ón de cada una de las etapas anteriores sin hacer refe
rencia·~ 19s ~c~~ad9s puest9 q~e"a y~ fec~~ de present~ci~n -
de este tr~~~J9 qued~ ~ún ~ l~ c9nsider~ci~n ~e 19s pr9yect!~ 
tas decidir acerca de los mismos. . .. .. 

En una primera instancia se planteó la demolición del ta- · 
ptal ·de "Ii:i banca iiac1oria11zada ast"-"c0mo e·1 traslado.de· árbo. -

'• • ' ' ''' •• '' a •• ' ' '• •' '• • • ,,. •' • ' •• ,.,.. 

les y Jar~lnes par~ ser resentJrados en otros parques ya esta-
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blecldos. 

2.1.2 Retiro de Obstrucciones 

Se excav~ en el per1metro del lote para detectar y ret1 -
r~r <?bstrucci<?nes que impidieran la construcción de la atª -
g~1~ de c9ncreto per!metral colada en slt!o<Muro Milán), as1 
c9m9 de los puntos donde fueron hincados los pilotes que rec1 
bieron el sistema de troquelamiento superior. 

Una vez eliminadas las obstrucciones, si estas se local!-. . 
z~r9n a f!JáS de 1.50 m. baJ9 el· nivel 0.00 m., se rellenar9n -
con material apropiado compactado en capas de 20 cm. hasta el . ... . . . . . . 
nivel -1.50 m. para construir el brocal de la atagula del n!-
vei -1.50 m. ·al nive1'0.oo debiendo.quedar correctamente com
pactado el terreno posterior al brocal y bien troqueladas las 

•·· . . . . . . 
paredes de éste. 

2.1.3.1 Consideraciones Generales. . . . .. 

Para llevar a cabo la construcctOri de la cimentación del 
edlficto proii'iedad dei Banco Nacionai de México~ en. la· esqui
na de las cal les· de· VenÜstiano Carranza e" Isabel la Catól1ca 
·~e est~· ciud~d se requir,i~ 'ia. c9nsfrucción de' un~ ~t~gui~ pe
rt~etr~l per~anente de C<?ncreto ref9rz~do. 

~l 9bJet1y9 ~e l~ mlsf!l~ es el conservar el nivel de ~guas 
fré~tlc~s exter19res y actuar como muro de retenci~n cqntra. -
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los empuJes del terreno exterior, por lo que hubo de ser trQ 
quelada convenientemente para resistir los empuJes y estar -
sellada entre las Juntas de construcción para evitar filtra
ciones. 

2.1.~.2 Descripción General. 

De acuerdo con los estudios de mecánica de suelos, el·--.. . . . . 
procedimient9 c9nstructivo ad9ptado Y la resistencia requer1 
da, la ataguta de concreto fue colada con un espesor de 60 cm. 
y. fue.c9nitruid~ de~de la pr9fundida~ de -10.70 m. del nivel 
o.oo m. hasta -0.70 m. de dich9 nivel en todo el pertrnetro 
exterior. 

P~ra re~liz~r la construcción de la at~gu1a se utillz'ª -
ron 19s rn~ter!ales y 19s procedimientos que se espec!fic~n ·~ 
c9ntinu~cl~n. Est9s c9rresp9nden a l? de "mur9s c9lad9s en 
sitio", que en términos generales, consiste en realizar exca 
v~clgnes ri~sta l?J pr9fundidad· requerida, sustituyend9. el ~a= 
teri~l excavad9 p9r 19do bent9ntttco y posteri9rmente efe~ -
tuar el c9l~do de la parte lnfer19r a,Ia superi9r después de 
haber introducido en la excavación el acero de refuerzo de -... . . . . . . 
concreto. 

2 .1.:3, 3 Local tzación 

L~ ~t~g~1!3 se c9nstruy~ t~l c9rp9 se rpuestr~ en'el plan9 
C-~, t9n ~9ler~nc1~ rn~X1m!3 de 1 Cf!l. 9e y~ri!3C1~n.~n Pl~nt!3 -
y no mayor de 5 cm. de las Juntas de colado que se encuentran 
19c~1ii~~~s· en dich9 Pl~n9. · · · · · · · · .. · 
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2.1.3.4 .Materiales 

El concreto utili~ado adquirió una resistencia ~lnima a 
l~ edad de 14 dlas de 150 kg/cm2.en los brocales y de 250<g/crrQ, 
en 19s muros, teniend9 el acero de refuerzo un limite de 
fl~rencia de 4200 kg/cm2. . . . 

2.1.3.5 Lodo Bentonltico . . . 

El lodo bentonltico utilizado en el Interior de las zan
Jas excavadas tuvo las'caracterlsticas necesarias para cum -. ······. .. . . .. . . ·- .. .. . -
Plir c9n·1~s c9ndlcl9nes de vlsc9sldad, densidad y flltr~d9, 

. que per~!tiQ c9nserv~r las dimensiones y resistencia de las 
p~redes de l~s z~J~s excavadas hasta el m9mento de realizar 
el colado.· 

2.1.3.6 Preparación del Terreno <brocal). . . . . . 

L~ c9nstrucc1Qn de las at~g~l~s se efectuQ a p~rtir del 
nivel o.oo elegido, donde se reallzó una excavactón a la -
pr9fun919~d neces~ria ··p~r~ retirar cimentaciones antiguas o 
cu~lq~ier 9tr9 ~~terial de 9bstrucc1Qn que lmpldler~ l~ -
c9nstrucc.iQn del br9c~l y pos ter igrmente la exc~vac.iQn de -
l~ zanJ ~ p~r~ el c9lado del mur9. 

(Véase Plan9 C-~) 

Para la realización del brocal se efectuó la excavación 
~ ~~n9 Y c9n eq~ip~ ~ec~nic9' de acuerd9 ~ las d·im,~ns.i9nes. Y 
arm~d9s, 19 cu~l se puede observar en el plan9 e-~. · Asl el 
br9c~l quedQ ~ nivel en su Parte superi9r ~Pl9m9 en l~s· 
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paredes laterales y perfectamente relleno el espacio entre -
ei terreno y dichas paredes~'. donde se coiocaron separadores 
de madera· o var 11 ia 1nmed latamente despÜés élei dese imbrado -
c9n el' 9~J et9"de c9nserv~r· c9ri ex~ct1 tud el anc~o de' 66 cm. 
a lo largo de la zanJa. Los brocales construidos se utlllzª 
ron.para realizarse las excavaciones de.la atagÜ1a 7 dlas --
despµés' de '19s c9l~d9s. ' . ' ' ' ' '' 

2.1.3.7 Procedlmlento Constructivo . . . . .. 

La construcción del muro se efectuó por etapas alterna -
' das que comprendieron ei' ancho indicado eri el Plano' C-3 y.,... to 
~~ la pr9flmd19~d 9esde ei' desplante"hasta ntvei' o)o m. ba: 
J9 la superficie en t9do el muro peril)letr~l. 

Para tales efect9s se llev~r9n ~ c9b9 19s siguientes pa
sos constructivos: . . . . . 

En primer~ lnstancl~ se llév~ a c~b9 la exc~y~cl~n de la 
zanJa-para lograr un control del ancho de la excavación y la 
correspond iente"vert lea lidád. se' ved t'tcó que la á lmeJ a ex:.. 
cavara ei' terreno en un ancho no mayor de.63 'cm,, pudiendo -
aceptarse una toieranc1a' de''hasta'e1 .].%. en'veri:tcalidad ha -
eta el lado exterior de"i iote·. Al ! legar a. la profundtdact ;.. 
de .. exc~y~c.Í~n, se Ül)lP1~ ei f9nd9 de 19s ~z9lves existentes. 

El nivel del lodo benton1t1co quedó como mlnimo al nivel 
-i.oo m. ~~J9. 9e1 ñ'tyei o.óo c9n·v~r1~c1~n·rñ~x1m~-~e ± s éf!l., 
antes de los colados. . . . . 

En las etapas L las prepaciones de las Juntas ver.ttca -
les qµe~~r9n ~p'}91)10 Y 'i9c~llz~d~s 99n9e in~tc~ el Pian~ e:~ 
con tolerancia m~xtma de 5 cm. . . . . .... .. . . 
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En las etapas 2, las excavaciones próximas a Jos tramos 
ya colocados debieron hacerse cuidadosamente y con Ja herrª -
mienta adecuada para que quedaran perfectamente limpias. 

2.1.3.8 Colado de Concreto 

Para llevar a cabo el colado se utilizó el concreto adg -
cuado para su colocación por medio de tubo tremie, dosificén
dose para la resistencia de 250 kg/cm2 con un revenimiento de 
18 cm., ~ 2 cm., y usando grava de mina de 3/4; en este con -
creta no se aceptó el empleo de arena o grava triturada. 

Antes de realizar el colado se colocó el armado respecti
vo incluyendo los separadores y Juntas, <véase plano C-3). Dl 
cho a~mado, en cada caso, fue introducido cuidadosamente no -. . 
més de 5 horas antes del colado para que quedara localizado -
en la posición exacta y tuviera el recubrimiento previsto. 

El concreto fue colocado de una manera continua desde el 
lecho Inferior hasta el nivel -0.70 m. en el muro perimetral, 
utilizando tubo tremie, habiéndose realizado la operación de 
una manera continua e Ininterrumpida con obJeto de tener una 

.. unfformidad del colado y el desaloJo progresivo del lodo ben-. . . 
ton1tico. 

En el colado de las etapas 2, léase las Intermedias, hu-. . . ' 

b9 de limpiarse Ja Junta cuidadosamente para J~grar la méxlma 
unión posible entre el nuevo concreto con el ya colado y evi
tar problemas de filtración. 

2.1.4 Construcción de Pozos 9e ~ombeo 

Se llevó a cabo la construcción de 6 pozos de bombeo Y --. . . . . . . -

abatimiento permanente del agua hasta el nivel -6.00 m., 15 -
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~H~s antes·de iniciar l~ exc~vaci~n preliminar y al nivel -
-12.00m. una vez terminado el troquelamiento superior. Los -
p9zos contaron c9n una prÓfundidad de 13.00 m. y o.90 m. de -
diámetro, con un tubo-perforado de concreto de D.60 m. de diª 
metro, una cama de grava de 0.5 m. un tambor metálico con per 
foraciones y un tubo para bombeo de fierro galvanizado con -
diámetro de 30. 

Para complementarlos se contó con un equipo de bombeo pa
ra abaÜmiento del nivel freátlcÓ cónslstente en una bomba, -
una manguera para desaloJar el agua, electro niveles de agua, 
indtcad9 en el proyecto para cada una de las etapas del prqcg 
so constructivo. ' 

(Véase plano C-3). . . 

.2.1.5 Hincado de P1lotes 
,, ... · . 

Se hincar9n P1lqtes de 0.4 x 0.4 x 11.5 m.., h~sta el ni -
vel -~.oo m., de c9ncretq f'= 250 ~g/cm2, armados cqn 4 var1 
llas del # 6 y 4 varillas del # 4. . . . 

4 estribos del # 2.5 a cada 15 cm. en cada extremo Y el -. . . ... . . . . 
resto a cada 30 cm. 

L~ únic~ func.10n de estqs p1 I9tes es la de sostener· el 
tr9que1am.ient9 super19r en los punt9s de interJecd~n de 19s 
troqueles. 

<Véase plano C-3). . . . . . . 

2.1.6 Demolición y Excavación preliminar a la elev-ª ''· . ._ ciOn. · · · ·· ··· · · ·· · · ·· · · 

F.n éste proceso el programa sufrió un atraso considerable 
. ); ~.>._ > ·' : ... •• • • • • • • • 

!, .: .• ,, ·,,.,·, • 
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debido a la gran cantidad de cimientos de concreto encontrados 
y ia ~p~rtci~n· de Ün~ considerable cantidad de vlgetas de ac~ 
r~. l~s cu~les n~ h~blan sido previstas en la planeaclón ori
ginal. 

El proces9 de extracción de estas vlgetas fue sumamente -
lent9, P9rque ade~s de las dificultades que se tuvieron para 
extraerlas, fue necesario efectuar maniobras de almaceaamlen
to y. posteriormente, con la ayuda de.una Grúa Pato P/22 tone
ladas él retiro deflnlttvo de las vigetas de la obra, ya que 
su posible utllizac.ión fue casi nula. 

El equipo utilizado para demolición y excavación del edi
ficio fUe seieccionado.principairnente.en función ai procedí -

' . ' . '' . ,· ' ' . -
mient9 de eJecución de esta etapa y al nivel fre~ttco que prª 
sentab~ un9 de los may9res proble~as y ~ 19s v~lúmenes por dª 
~9ler Y exc~var. 

Cantidades 
- Demolición y extracción de cimientos 

de concreto. · ·· · · · . 

- Demolición y extraccclón de tubo de albana!.· · · · · - · 

- Demolición de éoncreto zonas de vigetas 
<concreto ciclopeo). · · · · · · 

-·Extracción de vlgetas de acero empacado 
en concreto. · · · · ·· · 

- Excavación preliminar 

1 c~~pres~r 058 
1 Compresor 059 

Teórico Real 
300 m2 806.86m~. 

40 ml. 78.38ml. 

645.57m~. 

3072.37ml. 

3220 m3 
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1 Retr9-Excavad9ra Jumbo model9 3964-B, f!Jarc~ "Internattonal" 
Mart1 llo Mont Bert . . 
Cuc~ara 1112 Yd3 

1 Grúa pato P/22 ton. 
1 Trascavo.Internat1onal sobre banda . . . . .. . . 
8 Plstolas neumáticas 

20 camiones de volteo 

El programa de actividad llevado a cabo conslst10 en: . . . . . . . . . . . . . . 

l. Extr~cc1~n. c~rga y ac~rre9 del m~terlal ~ 18 ~f!l· 

2. Extr~cc:i~n y depOslt9 de ~~terlal buen9 par~ relleno. 
3. Demol 1ci0n de concreto reforzado.· . . . . . . . . .... 

4. Demolición de concreto sllll()le. . . . . . 

. 5. F.xtr~cc!On de vlget~s Y alf!Jacen~m1ent9. 
6. Fxcavac10n hasta nivel -2.20 m. . . . .... . 

•· 

7. Extracc10n,_carga y acarreo del material de demolición y excavaclOn. .... ... · · · · · · · ·.. · · · · · · · · 

2.1.7 Secuela de EJecuclOn . . . 

Debido a que se presento como necesario el acceso dentro 
9e1 ~re~ ~e .. tr~~~J9 ~ I9s equlp~s y c~f!1-i9nes i~· entr~9~ pr1ri
ctpa1 se 11ey9 ~ c~~9 p9r Is~~el l~ c~~~ltc~. 

Tanto la demollc10n como la excavac10n preliminar fueron. 
re~l fr~d~s de: f!l~riera· casi" s i.f!Jui t~nea: Lós p~s9s · uev~d9~ ~ -

. c~bo fuer9n 19s descr tt9s a continu~c.l~n. 

En primera instancia se demolieron los cimientos de con -
creto por med'lo .de; rompedoras y. una retroexcavadora a la cual 
se lé carnbio' sú' cuchare PO~ un martillo, . pos ter lormente con ._ 
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la retroexcavadora y ayudado por un trascavo se extraJeron -
las vlgetas' Cle' acero y se'aimacenaron,'y por último con el -
trascavo y la retroexcavadora' se fue excavando Jo'riecesarlo 
p~r~ Ci~r un ~fine y llegar· a·1 nivel -2.20, d9nde ·terminó la 
excavac.i~n prel imin?Jr. 

El obJet1v9 de la excavac1'6n pre·l iminar fue el que, inm.e. 
diatamente posterior a la !'"terminación de esta excavación -
se fr~queló t9d9 ei predio, pr9cedif!1lent9 que seré descrito 
poster1orf!1ente. 

En el siguiente croquis se establecen las zonas por don
de se comenzó la demolición y excavación. f.stas fueron 4'zo . . . . . ' . ' . .. ..... . '' . . -
nas empez~n~9 p9r l~ z9n?J I Y termin~nd9 en la z9n~ IV. 

Unicamente hubo un frente de trabaJo por lo que se alma
ceno' parte del iTiaterial de la zona '¡\(para' ocü6ar1o posterior . . .. .. . ' . . . .. . . . . .-. 
f!!ente en el rellen9 de r?JmP~S. 

2.1.8 Tr9q~eles 

Para llevar a cabo la construcción de· 1a cimentación del 
edificio prop.ledad dei Banco Nacionai de México~ se· requfrió 
el ef!1Ple9 de tr9Ciue.les ~e ~cer9 p~r~ i~pedir l~s 9esp1~~g ~.:. · 
1i11entos horizontales de la ataguta de concreto durante las -
excavaciones y el colado Cie"l8 estructura de ia' cimentac'ton 
hasta .. el ·nivel de banqueta. · · ·· · · · · .. · 
... .. . . .. . 

Los troqueles no forman parte integrante de la cimenta -
• • • ••• • . • •• • .0:-

c.t~n, p9r .19 cu~l fuer9n retir?Jd9s de la 9bra de ~cuerd9 ~l 
procedimiento constructivo, excepto puntuales secundarios Y 
var 11 las que. quedar9ri ernl)e~ id~s d~r~nte Úl re~ l iz~c i~n de -
l9s c9lad9s del mur9 de ac9mp?naf!1ient9 de la ?taguta de c9n
creto. 
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En esta obra se utilizaron esencialmente troqueles de 3 -
tipos, CUYOS.detalles constructivos se encuentran Indicados -. . . . . . . . 
en 19s Pl~n9s de cl~ent~cl~n. 

Dichos troqueles son: 

a> Armaduras de 1.25 m. de per~lte que for~aron un cintur~n 
perimetral próximo a la atagula de concreto y fueron ins-
talados al nivel . .:.2.00 m·. . . . . 

b) Troqueles que fueron c9Iocad9s al nivel -2.99 m. de lado 
a l~d9 del lotr en ambas direcc19nes para recibir ·empuJes 
de la at~gula a través de l~s ~r~~dur~s perimetrales. La 
I9c~l1z~ci~n de c~d~ un9 de est9s punt~les puede 9bservar:. 
se en el plano C-3. . . . 

c> Puntuales menores que seran colocados del nivel -6.36 ha
C1? la ~t~gul~ (Vé~nse plan9s.de C·!mentacl~n), 
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2.2 Excavac10n 

Para llevar a cabo la construcc10n de la cimentación del 
edificio propiedad de.l Banco M~clonai de México, se requirió 
llevar a cabo excavaciones desde el nivel o.oo hasta el nivel 
-8.21 m., 9 sea el lecho baj9 de plantilla de contrabes de c1 · 
mentac10n. 

Las excavaciones se realizaron 1ntimamente ligadas al si~ 

tema de troquelamiento de la atagu1a que se localiza en el --. . 
pert~etro del lote, al correcto fUnc19na~iento del sistema -
hldr~ulic9 de la realización de las diferentes etapas constru~ 
tlv~s y al comportamiento observad9 de los punt9s de contr91. 

A partir del nivel -2.20 m. al nivel -8.21 m. se realiza
ron exc~vac19nes en 9rden pr9gres1v9 de acuerd9 ~l pr9ced1 -
mient9 c9nstruct1vo general de cimentacl~n. 

En este caso c9mo la cl~entaclon·era de tip~ c9mpensada -
se realizó la excavación en etapas c9~9 19 muestra el Plano -
C-4. En total fueron llevadas a cabo 6 etapas de excavación, 
Se llegó hast~ el nivel -7.00 con equip9 mecánico, sln dañar 
los troqueles ya instalados; no se dejó bajar méls· del nivel -
-7.oo rii. dejando la superflcie.horizontaL ya 6ue del nivel -
-7.00 m. al nivel -7 .31 m. o sea el iecho Inferior de la plan 
tilla de ~rena baj9 las iosas de cimentacl~n. se' re~9rt~ a mg 
no con pala plana para evitar el amazamiento de la superficie 
por el pas~ de 19s operarlos y eouipos;entre 9tros. 

La realización de las zanjas de las contratrabes que lle
gan hcista el nivel -8.21, ta~bién fueron ejecutadas a pala y 
PlCO. 

Co~o·y~ se menci9n~ ~l efectuarse una cimentación de tipo 
compensada (de la cual se hablará posteriormente> la excav2 -
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ctón se htzo por etapas con un talud 1:1 y ninguna excavación 
se.efeétÜO si·el trabajo de construcción relacionado con di -
chas exc~vélci9nes n9.69ci1a ser llevado.a cab9 inmediatdmente 
p~ra evitar tener exc9vaciones expuestas m~y9r tiemp9 del ne7 
cesari9, 19 que podrla haber ocasi9nado problemas c9mplements 
rios de expansión c9mo lo son movimientos de taludes, resblan 
decimientos del terreno y otros. . . . 

~ara poder pasar a excavar de una etaPél a 9tra hubo .de -~ 
construirse hasta la planta baja. . . . . 

Debido a que era necesario tener una vla de acceso.al 
área de trabajo para los equipos, Collas de· concreto, ·camio -. .. .. . .. . . . . . . . . . -
nes de volteo, dragas, etc.), se hicieron 3 caminos de acceso: 
el prtméro por Isabel la católica· y los.otros· dos.por venus·~ 

. . . ' . . . . . . . -
t1~n9 Céjrranza, c911K,> se muestra en el cr9quis. 

Deb!d9 a que el predt9 Yél estaba él nivel -2.20 m. Y el de 
troquelamient9 era -2.00 m. se hicier9n las rélf!JPªS c9n un p9-
c9 del ~éltertal de la zona IV de la excavac.i~n prel 1~1nélr y -
con camtonadas de balastro. . . 

a) Extrélcc.t~n, célrga y é1Célrre9 del f!lélter tal a 18 ~f!lS. 

b) Extrélcc.i~n Y dep~sttos de f!Jatertal buen9 para rellen9. 

e> Afine de lél superficie nivel -7.00 '!1· 

d) EXCéjVéjC1~n pic9 Y pala en zanjC:ts Pcff~ c9ntr~trél~es Y ~'ª -
dos. 



31. 

~~r~ l~s et~p~s III, IV, V, VI, el pr9gram~ de ~ct1V1da
des f~e el mls~9, c9n la s~lvedad que el Primer paso fue el 
~brir Z?nJas Para c919car el tr9quelamlento inferior a la -
etapa a excavar. 

El equip9 que se empleó par9 la eJecucl~n Y feliz terrri1-
nac1~n del pr9cedlmlento es el que se estipula a c9nt1nuª -
clón: 

1 Retroexcavadora Jumbo modelo 3964-B Internatlonal . ....... .. .. .. . . . .. . 
1 Cuchara 1 1/2 Y~~ 
1 Draga L-s 108 
20 Camiones de volteo . . . . . . 
1 Trascavo Internatlonal sek-42900010001 sobre bandas . .. '. 

1 Grú~ p~r~ ~/27 ton 
1 Planta de s9ld?r Chdl!JP19n 
2 Cortadora de varilla eléctrica . . . 

3 Tlrfos 

Volúmenes de material excavado 
•' . . ... . ... , ... 

~g~~~~0m~~~nic9s h.ast~ l~ pr9fun91d~9 9e -7.: m. que fue de 

Pala y Pico a partir del nivel -7. p~ra .. cep~s 9e c9ntr~tr9 
bes y ~renes 604 rri~ · · 
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TESIS PROPESICNAL 
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PLAZA BANCA NACIONALIZADA YEllUSTIAHO C.ARAA'MZA• 
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2.3 Ctmentacton . . .. 

2.3.1 F.studto General de Mecántca de Suelos. . . 

Par~ determinar cuál ttpo de ctmentactOn es el mcis aprQ -· 
pt~d9 se re~ltz~ un estudio de Mecánica de Suelos. Después -
de analizar vartas alternativas se selecciono la más adecuadd . . . ' 

en este c~s9 la ctmentacton compensada debiéndose realizar --
los siguientes estudios: para determinar la naturaleza y con 
diclones estrattgráftcas del subsue19. En el predio donde -
fue construido el edificio de la Plaza de la Banca Nc1cional1-. . . . 
zad~ se reallzar9n 4 p9z9s a cielo ablert9 y un s9ndeo mixto, 
19caltz~d9s COf!19 se muestra en la Fiq, N9· 1 

L9s poz9s fuer9n excavados hasta una profundidad aPr9xtm2 
do de 1.50 m. en los que sólo se detectaron rest9s de ctmentg 
clones de las construcciones que anteriormente ocuparon el 
predio. · · · · · · · 

En la re~lizactón del s9nde9 mtxt9 ejecutado hasta 40.40m. 
de profundidad <véase flg. 2), el muestreo se llevó a cabo mg 
dtante tubos· de pared delgada t1P9 shelby~ hincados en el.te
rreno mediante golpesJ además se efectuó la prueba de penetrg 

. ctón.estándar por medio de.un muestreador de cuchara abierta 
de.2" y i:te 0 y 60 cm. de longitud, f!11s~~ que se hinca.en el -
terreno mediante la·energla que proporciona una amarttnete de 
65 kg. 'ei cual se deja caer libremente de una altura de 75 cm. 
al contar el númer9 de golpes neces~r19s par~ que el muestre2 
dor penetre 30 Cf!!. es p9slble conocer la c9nsistencta 9 comP2 
ctdad de 19s suel9s atravesad9s; a~e~ás, se recuper~r9n f!!Ues
tras alteradas representativas del subsuelo. Estas muestras 
al· tgÜal que· las anteriores fueron protegidas y eiwtádas al -
i~bor~t9rt9 Par~ su anl!itsls. Dichas· muestras strv1~ron para 
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conocer las cond1c1ones· estratigrélf!cas en el sitio donde se 
c9nstrucyo el ·edtftct~. .. · .. · 

A p~rtir del anéll1sis de las muestras detenidas, se deter 
minaron las propied?des f1s1cas y mecánicas de resistencia y 
co111Pres1b1lldad de los materiales del subsuelo, que se em -
Plearon en los estudios de la· cimentación. . . . 

2.3.1.l Condiciones ·Eatratigre.ficas 

El slti9 donde se c9nstruyó la edificación queda c9mpren 
dido dentr9 de una área de f9rma rect!Jngular, C9f!19 se mue.§. -
traen la Fig~ 1 cuya superficie de 2,240 m2. aproximadamen
te es sensiblemente horizontal Y planaJ se.hace notar ·que en 
dicho predio se encuentran cimentaciones de concreto de las . . . 
construcciones que anteriormente 9cupar9n el predl9J ademéis, 
present~ un rellen9 de dem9lición depositado en el pertmetr9 
de l!JS col1nd~c1ones, sobre el nivel de banqueta .• Tal corro -
se muestra en la Ftg, 7. 

De las 9bservaciones de Caf!JPO Y anéllisls de lab9rat9rl9 
efectuados en las muestras obtenidas en el sondeo; se deter-.... . . . . . 
minó el perfil estratigráfico que se present~ en las figuras 
·3 a 6, donde aparecen las propiedades Indice determlnadasJé~ 

6 • • • • ' • • • • • • • • ' • • • -· 

t9 es, claslflcacl~n manual y visual de los f!l~terlales, cld-
slflcaclón s.u.c.s. (sistema unificado de clasificación de -
suelos), canten Ido de humedad natural~ l 1m1 tes de consisten-. . . 
et~, peso volumétrico, resistencia a la penetración est~ndor, 
resistencia al penetrómetr9 y pr9piedades f1~1ca~ y mecan1-
cas .de resistencia. Estos datos sirvieron par~ determlndr -
con presiclón la estratlgrafla del subsuelo que en esta rg -
r.lón explorada corresponde a la zona de lago de la cuenca del 
\':<lle de México. · · · · · · · · 



36. 

2.3.1.2 Condiciones Hidráulicas . . . 

En I9s sonde9s eJecutad9s dentr9 del predi9 en cuestión 
se I9cciiiz~ el nivel de aguas superfici~les a una profundl -
dad de 2.00 m. c9n respect9 al nivel del terreno natural cir. 
cundante. 

2.~.2 Ens~yos efectuad9s 

C9n 9bJet9 de definir c9n suficiente ~proxtmacl~n el va
l9r Y vciriacl~n de las pr9piedéldes del subsue19 que lntervl~ 
nen en la valuación de las expansiones y hundimientos proba
bles de "la esúucturci planeada~ y ás1 t9~bién en el. estudio 
de ~9S ~ét9dos de excavcict~n, se efectuar9n ensayes de labo
rat9r10 en las muestras de suel9 obtenidos en el s9nde9 efe~ 
tuado. 

T9~cind9 en cuent~ las condlci9nes estratlgrélflcas_9bten1 
das para el predio en estudio, que para efectuar los anétl 1 -
. " .. .. . . " . . .. ' . ' -
sis de I9s slstemcis de cimentación p9sibles, cálcul9 de capg 
cidad de carga, determinación de los hundimientos probables, 
an~Üsis de estélbilidad de c9rtes en el área de: interés, de
ber~n usarse las pr9p1edades de los materiales del subsuel9 
que están c9nten1d(lS en l(l tabla N9· .1 (Fl.9. 1), y que fu.e. -
r9n selecci9nad9s de manera que, dentr9 de un ~cirgen de segy 
rid~d, s9n representcitiv9s del c9~p9rta~ient9 esperad9 de -
los ~9teriales con que se ~l9J(lrOn y ap9yar9n las cimentacl~ 
nes. 
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2.3.3 Ancills1s de la C1inentaclón .. .. .. . . 

Con base en las observaciones realizadas en los materia
les qÜe c~nstttuyen ªl subsuei~, complementados con el cono
cimlent9 de las Pr9pledades f1s1céls y mecénicas de los mate
riales, determln~d~s en el lab~rat~rlo y de estudi~s anteriQ 
res, se puede establecer· que de acuerdo con las caracterlstl 
c~s del proyect9, la cimentación será del tlpo compensada, -
19gr~da ~ed19nte un caJón hueco Y est~nc9, que estará 9cupa
do p9r los d9S niveles 9e esta~19namient~, cuy~ desplante en 
el suel~ es una los~ c~rrld~, ap9y~da en c9ntratrabe dispue§ 
tas en dos direcciones y muro de contención misma que tiene 
la suficiente rigidez para transmltlr uniformemente la carga 
Y absorber asentamientos diferenciales. · 

2.3.3.2 Procedimientos de Excavación 

Todas las excavaciones que fueron necesarias realizar pa 
ra la cimentación se hicieron a c°teÍo abierto.· Tomando· talÜ . . . . -
des en el perímetro. 

Las Inclinaciones de estos taludes dependieron de la al
tura total del corte en que se realizó la excavación; sin" em 
bargo, :.s~e considera que en todo caso estos cortes no excedie .. . . . . .. . .. . . . . -
ron de 8.00 metros según anélisis de estabilidad de taludes 
realizados. Utlilzando las propiedades del subsuelo se con
cluyó que se podrlan realizar cortes" estables formando taiu-
des c9n un~ incllnacl~n 1:1. Chorizontal-verticai)~ · 

De~i99 ~ q~e el Nivel de ~gu~s Superficiales <N.A.S.),se 
localizó arriba de la profundidad de desplante de la cimenta . . . .. . . . ' . . . . . . . . . . . ':"-
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c.i~n, Y que t¿¡nt9 la exc¿¡v¿¡ci~n C9f!19 l¿¡ c9nstrucc1on de ld c1 
mentación debieron llevarse a cabo en seco, fue necesario di-. . . . . . '. . . 
sen~r un sistema que permiti~ abatir el nivel de aQUd, además 
de drenar el agua que fluyó hacia el inter19r de las excavª -
clones. 

Dicho sistema hidráulico consistió en la Implementación -. . 
de p9z9s de bombeo perfectamente ademados y drenados que CQ -

lect¿¡ron el agu~ del subsuelo; además, mediante drenes loRgl
tudlnales y/o perimetrales, que drenaron el agua superficial 
hacia· los pozos o cárcamos de bombeo, con obJeto de mantener . . . . . . . . . . . 
en estado sec~ 9 Inalterado el suel9 de ap9yo, 

Una vez colectada el agua en ellos se extraJeron en formd 
continua; manteniendo un nivel constante dentro de.cada uno'-. . . ' . . . . . 
de los pozos en las diferentes etapas de excavación. El agUd 
extra1daºse vert1a en un tanque de sed!f!1entacl~n y un¿¡'vez -
llf!1P 1~ se b9mbea~~ ¿¡l drenaJ e, ev! tand9 en esta forf!!a el azol 
vam!ento der·m1smo, . . . . 

Para controlar el buf amiento del fondo de la excavación, . . . . . . . . . . . .. ' . . ... . 
y mantenerla seca, fue necesario abatir el agua freát!ca an -
tes· de in le !¿¡r l¿¡ excavac !~n~· h,astá un~ pr9fund !dad de ii.oom, 
p9r medio de p9zos de b~~be9 d1strlbuid9s dentr9 del área. 

Los pozos se realizaron con un diámetro de aproximadamen
te o.90 metros y fueron' excavados hasta una profundidad' del ~ 

. orden de' 1os 
0

1'3 metros' En cada POZO se '1ntroduJ o' un ademe -
. éle' lám'lna o un tubo de concreto, perforado y rodeado por gra~ 

vas' b ien"graduadai . pos ter tormente, en. ef fondo. de '1a excava'.'.'" 
·' ción y sobre' una' cama de grava, se colocó un tambo con grava, 
en:e1 cu~i se '1ntr~~uJ9 la ~ich~rcha: . . ..... . .... 

~1 ·M.A.S. se h,!z9 descender mediante b9mbas de p9zo prQ -
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fundo o similares, manteniendo constante el nivel de 12.00 m, 
a través del bombeo.constante· <día y. noche), durante el perlo 
• • . • • •• • • • • -· • • . • ""!"'" 

d9 de exc?V?Cl~n, y p9steri9rmente se perm,itl~ subir el agua 
gradualmente hasta que el edificio tuvo·un 50% de su peso to-.. . . . 
tal. 

Ya que l~ excavación no podrla efectuarse de un? s9la vez 
a la m,~xima profundidad en tod? el área, pues ésto 9cas19ng -
rla grandes expansiones en el subsLrelo a caus~ de la dlsm,lnu
clón de las presiones efectivas y que afectarla notablemente 
~ún los e~tratos árclll9s9s ~~s pr9fundos, )9 que"i ~u vez se 
tr~ducirla en hundlm,lentos exceslv9s al rec~rgar nuevamente -
19s estratos ~rc1119s9s Ya exp~ndld9s. Fue neces?rio efe~ -
tu~r· la excavaci~n por áreas P?rclales Y altern?das. 

Tan pr9nt9 se ~lc?nz~ la pr9fundid~d de desplante se !ni
eló la construcción en el área parcial correspondiente oara -.. ,. . . . . .. .. .. . . . . .... 
contar, a la brevedad posible, con el efecto de compensación, 
~611cand9, com9 m,1nim9, "ei' pes9 de la estruétur?, "equivalente 
al pes9 del suel9 retirado; adem,cis, se rec9m,en9~ que, ~l m,g ·-

·.nos se construyera hasta el nivel de Planta baJa y lastraré§ 
ta con .material producto de excavación o bien con material de 
construcción,. en cada área parciaL ántes· de realizar la ·exc-ª 
·v~ción de un ~rea parci?l. ady~cente ~la preVl?~ente excava~a. 

Se debe hacer not?r que se eXC?Y?r9n·y(3rlas ~re~s p~rcia
les n9 ?dyacentes para c3Uf!Jent?r el 13vance de o~r~. 

Adoptando la secuencia de excavación de la que aqul .se ha 
~l~ y" efectu~n90 19 excavac'tón e 'inmediatamente la c9iistru.Q.··: 
c.l~n de la Pc3rte de .la clment~cl~n y lastre de l~ m,isf!1c3 en -
las. áreas pare tales en las que se recomienda eJ ecutar estas -
operaciones, las expansiones por excavaciones y los"hundimten 
t9s P9r' recorr.presl~n~ P9~r~n ser reducid9s ~ast~ en üri 7o.:% -
de 19s v~19res ~qu1 indicados. 
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El 65% de estas def9rm~ci9nes, se presentaron durante el 
pr9ces9 de cgnstruccl~n Y el rest9 a larg9 Plazo. 

~e prev1~ en el disef'lg de la ctmentaci~n de un sello 
efect1v9 entre las 19sas y trabes de cimentación Y en geng -
ral en todas las Juntas de construcción, con obJeto de impe
dir el paso del agua dentro del caJón de clmentac!~n. 

Al no tomar ésta y toda clase de precauciones, se PQ .
dr1an presentar filtraciones, por lo que se utilizó también . . . . 
otra alternattv~ que fue la de construir cárcal!1QS de bQmbeo, 
d!str1bu1dos en la lrsa de cimentación en las cuales se ins 
talaron bombas eléctricas, de funcionamiento automático, p~
ra evitar.que el agua subiera, dentro del cbrcamo.de·uri de·_. 

.. . .. -
terminado ntvel. 

~or lo que respecta a l~ estructura de c9ntenc1~n, éste 
está'constitutda por muros tablestada de concreto colados en 
sitio.· La excavación.de.las i:anJas donde se colaron estos -
muros se hicieron por tableros· alternados, Utliizañdo una al .. ' . . . . . . . . '. . .. -
meja guiada, de tal forl!1a que se garantiz~ la verticalidad -
de los mismos. . . ... 

2.3.3.3 Control de Construcción . . . . . 

Con el propósito de constatar el orden de magnitud de -
los efectos que.se i>roducirtan durante la construcción y po-
9er c9ntrqlar .el c9111Port~J!lient9. ~e.las exc~vaci9ries. y l~ mag 
n1tud de las afectaciones en.el perlmetro se considero reco
mend~gle c~I9car l9s siguientes d1spqs1tiv9s de 9gservc3c.i~n 
Y f!!edlcl9nes: 

a> B~ncgs de.nivel superficial Pc3r~ referencia de niyelc3cl~ 
nes de control. 
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b) ~unt9s de referenci~ p~r~ f!!edicl~n de f!19Vif!Jientos en las 
construcciones vecinas. . . .. 

c> Puntos de referencia en el interior del área a excavar -
situadas a una profÜndldad de 1 m:, mayor de la·excaiia -. . . . . . .. . . . . ~ 

clón, para registrar los movimientos del subsuelo duran-· 
te.el proceso de construcción: · · . . . . 

d) Punt9s de referencia. para nivelac19nes en las b~ses de -
las c9luf!1nas, una vez que hubier~n sido c9nstrutdas para 
Iniciar el registro de los f!19Vimientos Y p9der c9ntlnuar. 
lo posteriormente para observar el comportamiento de la 
obra· con ei tiempo. · · · ·· · 
.. .. - .. 

L~s 9bservac19nes se efectuar9n c9n un~ per1991cidad n9 
mayor de una semana durante la excavación Y construcción de ... . . .. ... . . .. .. . . - /, . . 
la cimentación. Posteriormente y de acuerdo con los resulta· .. . . . . .. . . . . . . . . . -
d9S que se 9btuv1er9n se distanciar9n estas 9bseryaclones. 

Los result~dos pr99~ct9s de estas 9bserv~ci9nes fuergn -
·graf1cados y mantenidos constantemente actualizados para po-.. . . . .. . . . . . . . . . 
der se consultados en cualquier momento. . . . . . . 

P~r~ verificar el c9f!1P9rtaf!1lent9 del s1stef!1~ hidráulico 
y en su c~s9 Pgder registr!=lr cu~lquter ~n9f!1~11~ que se pr-ª -
sentara durante excavaciones, apuntalamientos y construcción, 
se Instalaron piezómetros denfro.de·l predio.para conocer los 
nlveles"~el ·~gu~ eri t9d~ el_ área de la exc~v~cl~n y,·~ ~r~·f. 
yés de ell9s contr9lar 19s p9z9s de bgf!1be9. 

2.~.4 Orden de Pr9ce9If!1lent9 C9nstructiv9 

La c9nstrucc1~n 9e1 Cif!1ient9 se reallz~ en orden crgn~lQ. 
gico .en la siguiente forma: . . - ... 
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Ten1end9 el 19te a nivel O <cer9>, se procedió a la 1nstg 
lac.l~n de los punt9s de c9ntr9l de c9nstrucclón, correspon -
dientes a edtfict9s c9l!ndantes, b~nquet~s, etc. Y la ele~ -
ctón de 2 bancos de nivel superficial instalados, uno de - -. . . 
ellos en el edtf!clo de la Biblioteca Nacional y otro en el ~ . . . . 
parámento exterior de algún edlficto antiquo de la calle de -
Venustiano Carranza a no menos de 50.00 m. del lote por cons
truir e iniciar las nivelaciones semanarias respectivas. Di
chas nivelaciones fueron consignadas en gráficas, d!buJadas -. . . 
en un plano,donde se Indicó la localización de los punt9s de 
nlve!actón, los dátos numéricos obtenidos en cada nlvelaclón 
y lagráftca respectiva con ei 9bJeto de que dicho piano pue
da ser revisado y estudi~do en cu~lquier m9f!1ento. 

T~f!!bién se exc~y~ a 19 larg9 del per1f!1etro del 19te para 
retirar obstrucciones que Impidieron la construcción de la -
atagut~ cie c9ncreto per1metía1 c9lada en s1t19 (Mur9 i41lán), 
~s1 c9~9 de los puntos donde fueron hlncad9s 19s Pil9tes que 
recibirán el sistema de troquelamlent9 superior. 

La exc~vacl~n a 19 l~rg9 del pertmetro en las c911ndan -
etas se realizó c9n el de~id9 cuidado par~ detectar inicial -
mente si las 9bstrucc19nes pudieran corresponder ~ C1f!1entac1Q 
nes f!!edi~neras en cuyo cas9 deberá c9nsultarse 1nmed1at~mente 
a la D1recc16n de la Obra e Ingeniero Estructural con el obJg 
to de determinar st dichos c1m1entos.pod1ari ser. recortados' o 
conserv~rse·~ deterf!11n~da cttst~nci~ ctei' parámetro de L:i' cólin 
danci~ despl~zand9 h~cla el centr9 del 19te, la futura at~g~1a 
de concreto. 

La excavación indicada anteriormente se llevó basta la -
pr9fundldad' necesarl~ para el 1m1n~r. o~strucc19nes i:ie ptedra -
Junteada o de Piedras mayores que no pueda extraer· la almeJa 
que serytr~ p~r~ h~cer. ias excavac19nes del ~ur~ MI I{m',' . . 
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Dependiendo de las condiciones de la colindancia, una -
vez libre' de obstrucción' 18 proximidad deberá rellenarse has 
t~ -i.5o m·. qÜe c9rres69nde a i~ 6arte ·1nf=er19r de los brocª 
les p~r~ c9ostruir el Muro M!l~n, el cual se c9nstruyó s1 -
gulendo las especlf !caciones del plano respectivo. . . . . 

Para las excavaciones a lo largo de las banquetas, la -
construcción se realizaron con la debida precaución' para' ev! . . . -
tar el deterioro de las mismas, protegiendo la parte ext~ --
rior para evitar derrumbes hacia el interior del lote, lo --. .. . . 
·cual pudo hacerse a base de cimbra o muro de tabique con el . . 
Paño interior en el 11mite del alineamiento. . . 

L~s exc~v~ci9nes se re~lizaron tr~~gs reducidgs, c9n2 -
truyendo simultcinea~ente el br9cal p~ra la ataguta, troqu~ -
lcind9lo c9nvenientemente. Ver el plan9 de ciment~ci~n re.§. -
pectiv9 p~r~.especiflc~cignes c9mplement~r1~s. 

C9ostrucc1~n del Mur9 ~1.l~n en tgd9 el per1f!1etrg e hinc_i! 
do de 19s Pll9tes inter19res. · Ver especiflc~c19nes especia
les so~re el ~urg ~il~n, (pl~n9 e-~). 

Posterior a la construcción del Muro Mllcin se excavaron 
e lnstalarori 5' POZOS de bombeo hasta ei'nive'i -13.00 m:" Ver 
Plano respectivo.pára· detáiies e"tniclación del bombeo hasta 
ei'nivel -6.00 rñ; en"f~rma perm~nente desde is ~tás' arites de 
Iniciar l~ exc~vac.l~n prel !minar. 

Excavación prel !minar hasta el nivel -2.20 m. en todo el 
. lote. Eri"1as excavaciones en donde existieron Óbstrucdones 

de construcciones· pasadas a mayor. profundidad de·2:20 m,; di· . . . . ... ' ' ... . . . . . . .-
chas obstrucciones fueron retiradas volviendo a rellenar los 
desniveles ·h~st~ el nivel -2.20 c~n iá de~ld~ C9f!lP~Ct~c1~n ._ 
que perf!1it~ l~ circ~l~ci~n de ye~1cu19s. 
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InstcilCJci~n del sistef!1ci del tr9quelaf!1!ent9 superior a nl
yel -2.00, según el Plcin9 e-~ y C-5. 

El sistema de troquelamlento en el per1metro se redllzó -... . . . 
perfectamente ~orizontal y a la distancia que indican los Dls. 
nos para permitir el colado de muro de retención y poder retl 
rar el tr9quel en SU totalidad para evitar la deforf!19Clón Ve[ 
tlcal de las armaduras perlmetrales. . . .. 

Todos los puntClles del l~d9 a lado del lote en ambas dl -
recclones, quedaron en su lugar indicado en planos y perfectg 
mente ·alineados.para transmitir empuJes.correctamente. · . . . . . . . . . . . . 

En las intersecciones de estos puntales se efectuó la Jun 
ta entre· los Pi lotes hincados previamente y los puntaies~ de
m9l iend9 p~rte del Pll9te· ci6razcind9.é9n el ar~ad9 ci 19s punt-ª. 
les y reci11zClnd9 un colado de c9ncreto pCJr~ c9nstitu1r el aPQ 
yo, 

Se revisó c9ntinuamente P(Jr(J que t9d9 el s1stef!1ci de tr~ -
quel qu~de en el f!1ism9 Pl~no hor1z9nt~l c9n eJe a -2.00 m. 

Al quedar el troquel terminado tuvo la presión contra la 
ataguta, para lo cual se usaron' gatos' 1i1drául leos rettrables' .. ,. '• .... --··- ... .. . ... . . . . . .. . . . . .. 

·-
L(j presl~n inic_i_(Jl en l~s puntales fue de .± 10 T. 

~e CJ~cit.i~ el ~g~9 en 19s P9z9s hasta el nivel -12.00 f!!., 
9urCJnte un pert9d9 n9 f!1en9r de 10 91~s antes de lnlcl~r la -
excavaclOn para la etapa I. 

~xcCJv~c,1~n 9e la etciPCJ I ~CJstCJ el nlyel de Pl~ntlllCJs 9e 
19s(l de reCJcc_l~n, 9renes Y zCJnJ as pClrCl el c9lCJd9 9e c9ntr~ -
trabes. 
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Al realizar las excavaciones se pusieron puntos de control, 
p~ra c9n9cer las posl~les exi>ansi9nes del fondo de las excava
c19nes y reallz~r l~s mls~as slgu1end9 estrlct?lmente l~s espe
cificaciones respectivas. 

C9l?1dO de losas Y c9ntratr~bes de la etara I. 

El colado se realizó en forma monol1tica, deJando en el pe . ... . .. . . . .. .. . . .. . -
rt~etr9 l?IS Juntas de PQ11v1nllo para efectos de 1mperme~bll1-
zación y puntos de nivelación de la losa colada, formando par
te de la etapa I~ se in1c19· 1n~edi~tamente·1~ c9nstrucc·1~n de 
muros interiores y sótano l, en el área respectiva. Dependlen 
do de las deformacloñes observadas, .. después del colado del so-= 
timo 1 se .le coiocaron lástres ·a· base de arena ensacada~ entre 
el ñ1ve1 de s~tañ9. fy l~ 19s~ de.reacclQn. ~e c9núnµ9 con -
los muros y losa de planta baJa en el área de etapa I, deJando 
puntales per1~efr~1es perinanen.tes si l~s \191ad1zas· de las dª. ~ 
formaciones que se obtuvieron en la etapa r, se procedió a la 
réai tzaélón de Etapa n~ s19utendo los· m'ismos procédtinténtos y 

. detalles· rñenc1oriados anter tormenté. · · · · · · · · . .. . . . . . . 

C9nstrucc1Qn de l~s et?IP~s III ?l. uno Y 9tro l~d9 9e l~s --
. e~~p~s ~nter19res, pr9ce.~1en~9 c9n l~ exc~y~cl~n Junt9 ?! l? -
~t?lgµ1?1, 9eb1endQ sellarse Y rec9rt~rse ést?I p~r~ c9ntr9lar -
las flltraclones que puedan existir y al l Iegar la excavación 
al nivel :..:s.so se instalaron troque1es .. 1nferiores contra ·1os -
inuertós de concreto, pre\11 amerité construtdos pues hasta· ·na. te
ner tr9quelado PQdra 1n1c1~rse l?I eXC?!Y~Cl~n ~ nivel 9e PÍantl 
lla. 

Formando parte de.esta etapa, se construyó la losa de rea
. clón 'y contrafrabes~ los'iñuros de retención Y'1ei-. so'tano y:__ 

posteriormente hasta ei colado de los niveles de plañta baJa. 
cyéase pl~n9s esfructur?lles' y. ~rqultect9n1c9s respect1\19s). 
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C9nstrucci9n de··1~s et~pas IV siguiend9 el mismo procedi:
~1ent9 1ndlc~d9 p~ra etapa III. 

Los troqueles inferiores fueron retirados 72 hrs. después· 
~e c9I~d~ i~ 19s~ de re~éciOn p~r~ ser usad9s en et~p~s sub51 
gutentes a la III. 

En las etapas III y IV se reou1r10 el empleo de lastre. 

La construcción de las etapas V y VI que fueron ser prQ -
gresivas. 

La c9nstrycc1on de l?Js f!11SJ!l~S fue s1guiend9 19s proced1 -
mlentos 1ndlcad9s Prevl~J!lente en est~s especlficaclones. 

l'na vez termln~da t9d~ l~ c9nstr!-Jcclón al nivel de Pl~nta 
baJa, fue ret1r~d9 el tr9ouel prlnclp~l del nivel -2.00 en su 
totalldad . . . .. . . . 

Dependiendo del comportamtento observado, podrla variarse 
el n·ivel de a9üa·· en lÓs pozos del íl1ik112.om. haSta et' 'nivei' de 

, Pl~ntill~~ c9nsery~n99se ~~iert9s 19s P9z9s· p~r~ que en cas9 
necesario se continuara borrt:Jeando mientras se construyera la 
super:estr~ctur~ def°e~1fiCi9·.· · · ·· · · · · 

El sellado de los pozos sólo pod1a hacerse con la debt.da 
autorización· éle. la ñ1reccion· éle.1a·obra:·e Ingeniero E:structü-rai: ·- · · · · ·· · · · ·· ·- · · . , 

El· 1astre Inferior permaneció en su st.tlo el tiempo nece
S!:ir 19 p~r~ · c9ntr~rest~r efect9s éle s9~rec9f!1Pens~c.1~n; ~~ t c9:. · 
mo tant>ién el nivel del agua en los pozos. ·.- ...... . . ' .. . .. 

~~ s~stl tucl~n del· .I.~stre p9r el pes9 9e l~ superestr~ct.Y. 
r~ se ~lz9 ~epen~1en99 ~el c9f!1P9r~~f!1lent9 9~serv~d9. 
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El la~tre en toda la zona de Jardtn exterior seré coloca
do en la época que lo Indique la Dirección de la Obra e Inge
niero Estructural. 

(\léanse detalles complementarlos del procedimiento con.§. -
tructivo en los planos estructurales). 

2.3.5 indicaciones para la cimentación . . 

Al llegar la exc~vacl~n ~l nivel de plantl l la se pr9cedl~ -
a la instalacl~n de los e1ement9s de c9ntr9l para poder efec
tuar las nivelaciones diariamente para conocer la evolución -
de· 19s levarita~lent9s que pudieran ocaslcmarse, donde se hJ. -
cleron gráficas que siempre estuvieron al corriente para su -
estudio e interpret~ci~n Inmediata. · · 

Una vez que el terreno se encontró al nivel -7.30 m., que 
es el nivel del lecho baJo de la i9sa de ci~entación y.en el 
nivel -8.21 m. que es el lech9 baJ9 de Plantillas de contrª -
trabes de cimentación, se procedió a poner una cama de arena 
de· 5 cm. de éspesor"usando arena éoinon'para concreto en toda 
·1a 19sa de cimentación y é9iitr~trabes p~ra· que p9steriormente 
se c9l9c~r~ un~ plantill~ de 10 c~. de concreto con las PrQ -
p9rci9nes neces~rias p~r~ 9~tener una resistencia mlnima de -
100 kg/cm2. <Ver plan9 C-1). El c9ncreto utilizado es·concrª 
t9 p9bre, Y~ que la finalidad de esta plantilla es evitar la 
contamlnaclOn del armado de losas y contratrabes. El· acaba
d~ de.la PlantÜi~ fÚe de tipo rugoso y d9nde· hub9 filtracio
nes se ~tcter9n ftltr~c19nes de magnitud necesaria p~ra al~ -
Jar ~Hc~~s f1ltr~cl9nes a 19s drenes inferiores. 
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2.3.5.1 Drenes 

Por ningún motivo se perm1t16 la presencia de agua sobre 
el terreno a ntvel de desplante. Esto se constgu16 colocan-. . . 
d<? drenes prtnctpales y 9tr9s secundarios que permitieron --
~antener la superficie ~úmeda pero sln agua llbre. 

Estos drenes se colocaron en los. lechos inferiores de Íos 
contratrabes hacténdose.una'pequená zanJa.en el eJe de la con 
tratrabe de 40. x 40 cm., s"tguierido las lndicaclones estlpula-
9~s en el pl~n<? C-1. · · · · · 

El dren fue un tubo de concreto perforado de o .15 m. de --
d 1árnetro. · · · · · · · · · · 

Se utillz~ graya p~r~ est9s drenes ~l nivel -8.21 m. y e~ 
t<?S fuer9n c9~~nicad9s ~ 19s p9z9s de b<?f!1be9. 

2.3.5.2 Contratrabes . . 

Del ntvel del lecho tnferlor de la cama de arena en la lo 
sa de ctmeritac'iOn, se"excavaroñ, según incfrca ei" Plano C-i., : 

· l~s· CeP~S p~r~· Í~S c9ntr~fr~~és 9e 90 X 120 cm. : . . 

Est~s·y~n de 1~99 ~ l~d9 9e1 terreno Y p9r ei eJe 9e l9s 
nlyeles prlnctp~les C<?~9 f!1Uestr~n·19s plan9s. 

Un~·yez q~e se c919c~· l~ pl~ntilla 9e c9ncret9 p9~re en ~ 

el lec~9 tnfertc:>r de l~s c9ntr~tr~~es se clf!1~r~r9n l~s c9ntr2 
~r~~es ~ ~~se 9e f!1~r9 de t~~lc~n 9e 15 Cf!l. 9e espes9r, Q~e9~n 
99 P9r 19 tanto un cl~r9 libre 9e 90 c~. en la c9ntr~tr~~e --
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. que es d9nde va ~ entrar .el armado de la mlsma. (Véase plano -
C-2). 

2.3.5.3 Losa de Cimentación 

A partir de la plantilla de concreto pobre del nivel 
-7.16 m·.· la losa de c·1mentac1on túvo un.peralte. de 60.cm. CVéª 
se su ar!!J~dCJ en. lqs Pl~nos estructur~Ies {E)). . 

Como la cimentación se hizo por etapas, las Juntas de la -
losa dé.cimentación se hicieron con banda de PVC de l2". Tam
~.ién se ~icler~n rec9rtes en el ~ür9. Mt'l~n para ~nclaJe de i~
s~s, ra~pas Y c9ntraf~ertes 9e 60 cm. de anc~9 y 20 c~. de es
pesor·. 

~l c9ncret9 ut1l1z~d9 en l? 19s~ de c1~ent?c.1~n Y c9ntrg -
trabes fue concreto con 1mpermeab111zante integral. El acero 
~e .. Í-efUerz9 6~e se.~tiliz~ en·1~· 19s~ ·9e cl~entación Y c9ntr~
tr~~es f~er9n en las siguientes c~nt1d~des: 

Varl lla Cantidad Unidad 
.. --.-.. 

# 4 18309.00 ~g 
# 6 166000.00 ~g 
# 8 1540.00 ~g 
#12 85263.00 Kg 

A partir de la losa de cimentación se construyó un muro de 
. acoltllanamiento que vá hasta- eí nivei' 00.00 y se extiende ·a lo 
'lar99"9e'tgd~·1~ 'per'ifer1~· c9n ~n'espes9r que 9sc1i~ entre 4Ó 
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Y 45 c~. c9~9 este f!l.JrO de aco111lanam1ent9 también fue con~ -
. tru1do por etapas en Juntas del muro se colocaron bandas de -

PVC de 5ii. y el. c9ncret9 ut111zad9 fue concreto. con 111Permea
b1l1zante integral. 
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2 .4 Estructura.· 

2.4.1 Sótano. 1 

El sótano 1 tiene una estructura con losa reticular de con · 
. . .. . .. . . . .-

creto armado aparente. Los casetones que se utilizaron fueron 
de fibra·· de vidrio recuperables debido a que en un estudio -
rea11z~d~ se c9~pr9b~ ·que era m?s ec9nqm1c9 su utl 11zac1~n a -
que se perdieran en el colad~, puesto que la ci~entaci~n fue -
llevada a c~~o por etapas, 19s mismos caset9nes que se l~~n rª 
cuperando 1b~n siendo utlllz~d9s nuevamente. 

Los c~set9nes que se utlllzar9n tienen l~s d1f!1ens19nes si
guientes: 40 x 40 cm., 60 x 40 cm., con un peralte como lo ex
presa su capa compresiva en los planos estructurales.de h~ 45 
cm. y h,; ~5 cf!1.;·en las.d1f!1enstones ántes mencionadas .. 

La seleccl~n y l~ c919cac1qn estuvo suJeta ~ l~s 1nd1c~c1Q 
nes expuestas en lgs Pl~n9s estructur~les (El, E2). L~ I9s~ -
fue realizada con un espesor de 60 cm. terminando en el nivel 
-~.65m.en l~· p~rte centr~l dÚ sqt~n9·1, v~rl~nd9.muy p9c9 Y? -
que su pendiente es del 1%. · 

<Para el armado de contrafuertes y nervadura y su ubica --.. .. . ...... . .. . .... . .. . .. ~ 

cl~n Yé?se el pl~n9 E-1). 

~~ Igs~ rettcul~r del? Pl~n~~ ~~J~ t1ene·1~s f!11S~~s espe
clftcaclones que la losa reticular del sótano 1, únicamente vª 
r1an i.in POCO su se'lecétón y cofocac'tón lá cual se puede aprª ~ 
ciar en ei plari9 estrui::tural E-2." L~ 19s~ fue real!zada' c9n -
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un espesor de 60 cm. terminando en el nivel -0.90 cm. en la -
p~rte central y teniendo una pendiente del 1%. 

<Para el armado de contrafuertes y nervaduras con su ubl-
cact~n véanse los 61anos·E-l, E-2>. · 

2.4.3 Estructura Metéllca 

L~ estructura metélica c9nsta de trabes y c9lumnasJ las -
columnas parten del nivel de piso terminado +0.35 m. hasta el 

· · nlvei + 16'.70 m. · · · · · · · 

Las trabes metélicas de alma abierta estén dlvldldas en -
eJ es de tr~~e pr !ne lpa°i y. eJ e de fr~be secundar la: . Como se -
p~ede observar en el plan<? E-5, las columnas estén en los -
eJes 4-5 Y 5-6 a cada 8 metros en el eJe 6-7 a 7.65 m. y en -
eJe 7-8 ~ 6.48 ~. · · · · · 

Entre C<?lu~na Y c9lu~n~ existen c~stlll9s cuy~ 19callzg -
c16n y espaciamiento se Indican en Jos planos estructurales -
pero baséndose ·en los s Igu ten tes puntos: · · · . ·.•·'. . . . . . 

- ~e C<?nstruyer9n c~sttll9s en t<?d9 ~ur9 de c~rg~. 
- ~ 91st~nct~s n<? ~Y<?res 9e tres ~tr9s 
- en 1ntersecctones de muros 

· - en extremos de muros aislados 
- en re~~tes 9e ~ur9s Y ~uretes 
- ? I9s. l~d9s de V?n9s, puert?S Y yent~n?s 

- el espactamtento entre castillos fue de 20 veces. el.espesor del muro · · · · · · · · · · · · · · · 
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La cimbra fue duela 11/2" (3.75cm.> de espesor y 10 cm. 
de ancho Yio .. tr1play de 15 nm. dé espesor y se troqueló con -
bushtngs de.varilla corrugada, con tubo·P.v.c. o con tira de -
~dera y clav9s,. col9cad9s' a.' no més de un metro entre sl. 

Las tr~bes pr1nctpales son 'las que unen las c9Iumnas entre · 
el eJe A y e Y las secund~rtas s9n las que unen 19s castillos. 

Deb1dg a que en el plang Ya, f!1enci9n~99 se puede a,precia,r 
.Perfectamente la distribución de columnas, trabes y castillos 
s91a,~nté se eJempl1f1c~ s9~era,f!Jente su' distrtbuci~n. . 

Las trabes tanto los principales como los secundarios son 
las que van· a recibir el Piso terminadÓ.con.un sistema ilamádo 
p'ts9 acerg Rgf!lS~. . . . ... . . . .. ..... 

Existen ~ tip9s de c9luf!1na.s la,s C~l, CM2, CM3. C9m9 se -
puede 9~ser~a,r en el Pla,ng E-7 la c91uman CMl es de 7 x 5 mg -
trgs. extsttend9 21 Piezas. 

La, c9luf!1na. CM2 es de 5 x 4 f!1etrgs extst1end9 2 Piezas. 
La, c91umna, CM~ es 9e 5x5 metr9s ex1sttendo.2:Piezas 
El desplante de estas columnas metéltcas se hace por medio 
de un dado y de 10 pernos de· dtémetro 38 siendo f 1Jados --
p9r d9s· Pla,ca,s 9e 9.50 Cf!l. · x 7.50 cm; x 32 11 

• • • • 

En la zona de coltndancia el desplante de las columnas me
télicas fue.efectuado sin dado, apoyándose en ei muro de reten 
c:1Qn ... cyéa,nse ~et~'iies en· e'i' Pl~n~ E-7>. .... 

2.4.3.1 Fabricación de la estructura meta11ca en el .. taller; · · · · · .. · ".. .. 

1 

La fabr1cac1Qn de Ia, a,rf!18.9ura es a base de ángulos (véase 

r 
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Pl~n9 E-5). 

Para la fabrtcacton de las columnas se stgue el procedtmten 
to tnnurnerado a continuación: . . . 

1.- Adqu1stc.1ón de materiales 

2.- Abtl!tado de los materiales. 
- Corte de la placa . . . . . 
- Enderezado 
- Empacado de las tiras de placa 
- só1ciura·a· tope para· fabricar armaduras de columna a base de 4placas; · .. ··· ·· · ···· · ·· · · 

3.- TrabaJo final de soldadura . . . . . . ... 

4.- Ll~plez~ de I~ c9luf!1na 

5.- Pintura de columnas 
' .. .. 

6."- Flete a la obra 

El pr9ce91rri1ent9 9e f~~rtc~c.t~n de tr~~es es lU!y~99 -~ c~~9 
~ ~~se 9e. ~ng~l9:. 

1.- Corte 9e1_~ng~lo 

. 2.- Emp~~e 9e 19s ~ngul9s 

~.- ~919~9~r~ t9Pe 
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5.- Pintura de la trabe . . . . . 

5;- Flete a la obra 

Al contarse c9n t9d9s 19selement9s en la 9~r~ se pr9cedlO 
~l ~9ntaJe en la ~lsma c9n una grúa de 60 toneladas. 

.. 
~ar~ lnlCl?r el ~9nt?je se supervlsar9n Que t9das l?S an - · 

clas existentes estuvieran perfectamente trazadas, limpias y -
en·~Ptl~~s c9nd1c19nes para el m9ntaJe de las.columnas, puesto 
Q~e se c9nstder~ ? l? ~lsma c9m9 l~ p~rte c9nstructlva ~ás di-

· ftcll de la obra. 

2.4.3.2 Procedimiento de montaje de columnas y trabes.· · · · · · · · · · 

1.-Tr~~oynlvel~cl~n 

2.- Plomeado de columnas 

3.- MontaJe de las trabes apoyadas en las columnas 
• ' ' ' ' • ' ' '' .'' • ·,,, '' ' " •• I• 

. . . . ·. -. . . '."·.::-

El procedimiento constructivo seguido en el montaje de léf 
c91u~n~ se tntc.1~ eri ei eje ·a erii:re A .y. C1. un~ yéi ~~~1e,fid9 ~ 
llegado al eje 5 entre A-C se 1n1c10· el montaje de las. trabes · 
con Üna cuadrilla nueva sin parar·ei montaje''de columnas ya· -
QÜe ia"p laneac ton y ei"t tpo de eJ ecucion de la obra as't lo' rª ... 
Q~ert-~. · · · · · · · · · · ·· · · ·· · ·· · 
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2.4.4 Losacero 

Conforme se finalizaba el montaJe de las trabes por tramos 
larg9s como p9r ejemplo eje.4-8 A-C, se inició el trabaJo fl -
nal de Piso que c9nsistta en la lrnplantación de losacero Romsa. 

La losacer9 Ro~sa es un sistema que c9mbina las propieds -
des de las láminas de acero galvanizada y acanalada, con las -
del c9ncret9, 19grénd9se una unión mecánic~ entre ambos que -
permite 19gr~r una ligereza y capacidad de carga ~Ptimas. 

En la construcción de este edificio se utilizó losacero de 
tipo Romsa secc. 01-99-M62 Cal. -16 con 15 144.21cm: Sb=47:~ 
y ST= 4S.i6 cm?, con capacidad para conc'reto normal~ de peso -
v9iumétr1co 2~00 ~g¡~?, ft= 200 kg/cm2. · · · · 

Los perfiles estructur~les que integr~n el sistema 19sacer9 
R9~sa se fabrican en lámina de ~cer9 g~lvanizad9, c9n una co~Q 
sict~n qµ1~1c~ de ~cuerd9 a la n9rma <ASTM A 619) Y c9n propte-
9~des f 1sic~s c9nforme a la n9rma ASTM A 446, grad9 AJ lo que -
implica que el siste~~ 19sacer9 es capaz de s9portar las sobre
carg~s y cargas ~uert~s. 

~oster19r~ente se instal~r9n tapajuntas p~r~ 19s re~ates de 
losacero en columnas. 

Ftn~l~ente cerr~r9n c9n t~P~ J~ntas 19s extrem9s de l~ 19sª 
cer9 1nst~l~9~ tant9 en rem~tes o columnas, mur9s, c9rtes, ast 
como en carrbto de dlreccl~n. 
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2.5 Instalaciones 

2.5.1 Instalación hidréulica y sanitaria. 

L~s lnst~lactones hldréultcas Y santtartas comprenden: 

1.- Alimentación a cisternas y servicios . . . . 

2.- Des~gües pluviales y de servlcl9s 

3.- Obras exteriores. 

73. 

2.5.1.1 Aliment~c1~n ~ clstern~s y servict9s. 

Al contarse con una toma existente de la red municipal de 
19~ mm. 0. ub.icada en ios ejes 1-F sobre Venustlano. CarranzaJ -
se ten9ió 'éle esta f9rm? una Une~ de fierr9 ga.lvantZado de -
~2 rmn• de di~f!1etr9 hacia la Cisterna U~ic~d~ en el Sótano 2 -
en el nivel -6.41 en los eJes B-C y 1-2, con una capacidad de 
85,6 '!1~ 6ar~ suf!1lnistr9 de 19s · serv1c19s de tricend·fo y d9~és
tico, en la cual se Instalaron para estos servicios doméstl -
cos·3 bombas, dos de las cuaies ten1an úna potencia 2H6 y la 
9tr~·Pii6t~ 9e·Ó.5.~P. P?Jra el slstef!!~ c9ntr?J lncend.lo se -
instal~r9n 2 b9f!!~?JS 9e 10 ~~' un~ Pll9t9 9e 0.5 ~~Y 9tra ~9m 
~a 9e cof!lb~sti~n lntern~ para el servlci9 de energta. 

2.5.1.1.1 Red contra incendio . . . . 

Para alimentar la red contra Incendio se Instaló en la -
Planta dei' sotana 1 tuber1a·aoarente galvanizada C!e.4" de· dlé . .. . . ..... . . . .. .. .. ... '" .. . . . ·~ 
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metro para alimentar los gabinetes del sistema contra incendio 
instalados en ios sótanos i, 2, planta baJa, mezzantne, primer 
nlve·l y segundo.ntvéi'. Por lo tanto se instalaron der1vac1.Q -
nes de 4" X 211 .en 19s punt9s d9nde se derivan estos. 

Existen 16 g~~lnetes los cuales estén distrlbuldos de la -
sutente manera: 

sotana 2 
sótano 1 

Pl~nta b~J~ 
mezzanine 

1 nivel 
2 nivel 

......... 1 gabinete 

......... 1 gabinete 

........ ; 5 gabinetes 
••••••••• 3 gabinetes 
......... 3 gabinetes 
••••••• ·., 3 gabinetes. 

L9s cu~Ies es.tl!n distribuidos en 19s punt9s acces1~les com9 
son las escaleras. . . .. 

Adern~s se tienen 2 t9'!1~s p~r~ ~9f!1~eros Ct9f!l~ si~f!Jes~) I9ca
l izadas una sobre la avenida Isabel la Católica y la otra sobre 
I~ ~yen1d~"veñ~st1~n9· c~rr~riz~.· · · .. .. · · · · · 

Como complemento para este sistema se instalaron extintores 
~e P9iy9 tii)9 A~C ~é 5"~g. . . . " . . . . 

2.5.1.1.2 Alimentación a servicios . . . 

~~ 11~nt~cl~n ~e ser.ytci9s ~ l~ ~ni~~~ se. efec~q~ p9r f!1ª -
dio de una altmentacton principal de 64 rrm. de dtémetro, la -
cual· se 'tüe .. reductendo al llegar a· los diversos" núcleos de· ser-' 
viCJos de 'cada· ri1yei" .. ESt? ~Úl!lSntai:ton se ~iz9" ~9n ~u~ert~ de. 
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cobre tipo M la cual proventa de la cisterna bombeada por un -
sistema hidroneumatico Úblcado· en el sótano· i. · · · · 

2.5.1.2 Desagües plu.v!~les y de serv1c19 

Para desalojar el agua pluvial se cuenta de 10 bajadas de 
fierro fundido.de 100 inm •. de dlainetro con coladera de C:épsula 
"Helvex" 444 )<,' Ublcadás en el perímetro de· la· azotea sobre el 
eie i-~, 1-D, 2-A~ 5'.:.ft.~ 5-A, 6-c~ · 4.:.c, ~-n, f-E~ a-A~ las cua
les descargan hacia el drenaje exterior ubicado en Isabe1·1a -
CatóÜca~ conectado por una"tutier1a dé fierro· fundido· de 250 mm 
de. diametro: · · · · · · · · · · · · · · · · 

El desagüe de sótanos se hizo mediante la colocación de 6 
coladeras ¡;Helvex" modeio 6-32H.'!ristai'ados én ia' p'fanta del 
sótano i, las cualesºC!escargan por medio' de tuber1as' de fie -. . .. . . ... . .. .. . . . . . .· . . . . -
rro fundido a los careamos ubicados en el sótano 2 de los cua 
les sebombéa"ai" exterior. por' medio de bombas sumergibles de = 
2HP, l~s·cu~les se.c9néct~r9n.p9r-~ed1~-de· un~ ·tuberi? de. 2" 
de d1éf!Jetr9 de flerr9galv~n1z~99 c9nect~9~ ~l registro de -
las obras exteriores. . . 

El desagüe de baños se realizó por medio de una tuber1a -
de 4ii 0' de' "fofo~ la 'cúa 1 desa'loJ a" 1as aguas. negrasº y. biancas 
~l reg!str9 ~pic~99 eri' 1~· zona.de obras exteri9res. . .... 
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2.5.1.3 Obras Exteriores 

En las obras exteri9res se Instaló una red de riego con tu 
berla 9alvanlzada de 3/4 0, la cual alimenta a 6 llaves de -
nariz c9n r9sca para manguera distribuida perlmentralmente al 
érea de Jardtn. 

2.5.2 Instalación Eléctrica 

La instalación eléctrica es aparente y consta de lumlng -
r ias flu9recentes de 4 X 38 Watts de 2 X 38 watts Y SPtOS inCg 
decentes de 100 watts p~ra áreas internas a 127 v9lts. Para -

. ?reas exteriores se us~r9n luminar tas de aditivos metél leos tJ 
P9 reflector de 250 watts p~ra intemperie. 

La distrlbuctón de las luminarias se encuentra ubicada de . . 
I~ siguiente m~nera: 

sót-ano 2 

sótano 1 

...•......... Luminaria fluorescente Pdrd sobre
p9ner· 4 x 20 w~tts ~~re~ "N9va1ux" 
61 x 61 cm., 37 Piezas. 

••• 1. 11 ••••• 

. . .. 

Luminaria fluorescente.Pcira sobre
poner 4 x 20 watts marca "Novalux" 
61 x 61 cm. 38 piezas. 
Luminaria incandescente par·a sobr.§. 
p9ner 100 watts, 3 piezas. 

Lur~tnarla flu9rescente. pciraempotrar 
marca "Premtum" de 4 x 38 watts, -. ' ' . . 
33 piezas. 
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Luminaria fluorescente t.IPO spot -
de 100 watts ;,Ughtolierii 52 Pi.i:t -
zas. 

Para exteriore 9 reflectores de -
aditivo metélico para intemperie -
¡;LJght~l ierii. · · · 

Primer nive1 .......•.. Luminaria fluorescente para empQ -
trar marca "Premium" de 4 x 38 watts . .. . 
279 piezas. 
Lumin~ria fluorescente p~ra ef!!P~ -
trar 1 x 38 watts, 2 Piezas. . . .. 

Incandecente luminaria tipo spot -
de ioo w~tts "Lig~tgl ter" 35 piezas 

Segundo ntvel ....•.. ·,,, Idem al 1 -.nivel 

2.5.2.l Funcionamiento del Sistema . . . . . . . 

Se cuenta con una subestación de tipo interior de 500 KVA 
la cÚal recibe el voúa)e de.23óoo'voits"y los reduce a 220 .y 
127 volts la· cual se locaúza en el. sOtano 1: . . . . . .. ... .. 

~e cuenta t?'!lb.ién cgn un slstef!!? de ?11'!1ent~ci~n de ef!!er. -
gencia el cual se alimenta por medio de una planta generadora 
9e ~n.f!19t9r ·~1ese1· 9e·~n~· C?P?cid~9.de 10o·~vA.par? suf!!lni~ ~
tr?r 220 y 127·y91ts. 

Este servicio de emergencia se Interconecta al sistema ge
ner?i 69r f!!e~i9 ~e· un tabler9 ~e transferenci~·e"i cu?l cierr~ 
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9 abre el c1rcuit9 de emergencia en caso que falle la corr1en 
te normal. 

El equipo Que se concectO al sistema de emergencia es.et 
siguiente: bonbas de sistema contra incendio 10 HP, elevado.:. 
res 10.s HP,.circutto para éomputadora para futuros tableros 
de alumbrado de sOtaÓos'f y 2~ planta· baJa~ mezzaÓine>Prlmer . .. . .... - . . . . . . ' 

nivel y segund9 ntvel. • 

El stste~~ de fuerz~ esta c9~puest9 p9r el stgutente eaul 
po 1 - ~91)1\J~s de eau1p9 ~ldr9neumat1c9: 

2 bombas de 2 HP 
i bomba de i12.HP . . . . .. . . .. 
l c9~pres9r 1/2 H~ 

El Equtpo de sistema de aire acondtclonado el cual esta -
fgr~~dg' p~r 7 untd~des -~~neJ~d9r~s de' ~tre 'c'iJMA) de )a S.!. :.._ 
gutente c~pacl~~d: 

3 de 5 HP 
3 de 7 .5 .HP . . . .... 
l de 10 HP . . . 

Y cuenta con las siguientes bombas que se encuentran ubi-
cadas eri la' azotea del ed1f1clo . . .. .. . . . .. . . 
. . .. . ' . . ~ . . . . . 

3 bombas de agua cal tente de 20 HP e/u 
3 bombas de aQtia rr 1 a de lS HP t:iu . . 
2 uñié!ades enfr.ladoras· de aguá de 108 HP e/u:... · · · ·· · ·· ... · 
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2.6 Obras Exteriores 

Asl, al estar cqnclulda l~ estructur~ del edlf lcl9 se PrQ 
ce~16·~ re~l1z~r las 9br~s exter19res corresp9nd1entes descr1 
tas a cont1nuac10n: 

- 11!1Per'!Jeab111zac1~n·de la 19s~ de la plaz~, baJo el relleno, 
c9n 1mpr11!11d9r de sec~d9 r?P199 h1dr9 primer de "Fester", 
dos capas de vaporti te 550 y una membrana de refuerzo uFes 
ter" fex. . . . ·_.:._______ 890 m2.. . . . . . -

- suministro y colocación de Piedra de basalto y grava con -
úná granuiometrlá tal.que se obtuvo un pesoºvolumétrtco de . . .. .. 3. . . .. .. .. . 3" .. . . . . . .. . . . 
2 ton/m.. ----------- 450 m. 

- Suministro y colocación del tepetate para relleno en capa 
de· 21 cm.; en ioña .. de ·plaza compactada· a·1 90% próctor y un 
pes9 v91u~étrlc~ c9'i9c~d9 de i:60 t9ni1!1~· ______ .:._.:._ 190~? 

- Firme de concreto de fe= 100 kg/cnf de 10 cm. de espesor, 
armado· con.malla·6~6/10-10. _.:. ___ .:. _____ 89Ó.O m2, . 

- Suministro y colocac!On de placas de recinto negro de 
o:4o X 0,40 X Ó.Ó3. m. ºcortadas a m~qu!na,. eñ latera.les de 
l~s Jard1ner~s. ~~S Pl~cas· se c9i9c~r9ii ~ t9P9. _:_:_100 .. 0f!12 · 

- ~~r9 9e t~blq~e r9J9 rec9c199 en J~r91ner~s ------- 130 m2 

- Cast1 llos de concreto fe= 200 kg/cm2 TMA 3/A" de 15xl5 cm 
de secéión> armados'éon 4 vartilas.del ºnúmero 4 y estribos 
~el nq'!Jef9 2 ·a C~d~ 2S Cl!l•. en J ~rd1ner~s, . __ .:. ____ 55 ,0 ~i. 

- SU'!J1n1str9 Y ~Pl tc~cl~n 9e 11!1Per~e~b1 l lz~nte en muros de -
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tabtque de Jardineras consistente en una apltcac1on de h1 -
dro-prtmer y una capa de plast1c cement marca Fester •• 
:.._.:. ____ .:.___ 95. o ní2. . . . 

- sumlntstro y colocac10n de tierra vegetal en Jardineras de 
piaz~. .:. ____ .:._.:._:.. · isa· m~. · · · · · 

- Banco de concreto según planos arquitectónicos concreto de . . . . 2 . . . . . . . . . 
fe= 100 kg/cf!! . 

- bancas de 2.00 x 0.60 m ......... 5 unidades 
- bancas de 4.oo x o.50 m ......... 3 unidades . . . . 

- ~Uf!Jlntstr9 Y c919c~c1~n de ~d9qµ1n r9s~ de Querétaro de 
0.20 m. en gu~rn1c19nes de banquete------- 100 ml. 

- Relleno con tepetate en banquetas para dar nivel compactado 
c9n p 1 s~n. de man9' ______ :..:.. ___ 40. o ~" . . . . . . 

- Firf!!e de c9ncret9 de fé= 100 ~~/cf!12, en banquet~s c9n ~ase 
p~r~ P1edr~ ----------- 20.0 ~ ... 

- SUf!Jln1str9 y c9l9c~c.1~n ~e ~~9qµ1n r9s~ ~uerét~r9 ~e 0.20 x 
0.20 m. según proyecto arqu1tectOn1co en la banqueta. . . . . 2 . .. . .. . . . . . . . 
--------- 230.0 m . 



81. 

4. C9nclus19nes Y Rec9mendaclones 

En este trabajo se ha expuest9 el procedimiento constructl 
vo y el progr~ma general de 9bra. Tod9 est9 es producto de vª 
r19s anos 9e estu919s p9r parte de especialistas en cada. area, · 
19grand9 as1 el uso de técnicas sofisticadas aplicables en 
M.éxlco, a lar~~ c9nstructlva de la Ingenlerta Civil. 

Hay que ~~cer n9tar que la eJecucl~n t9tal de est~ estruc
tura dentro del programa general de obra no fue posible, debi
do a varios problemas.qÜe se presentaron y.que fueron lmprevl
sibles"como ei'tembior ciue sacudió a· la ciudad de México ei'19 
9e septlerñ~re de i9a5, y que' p9r su' ublc~cl~n' esta'9bra'quedo 
suspendid~ dur~nte ~ se~anas Y~ que ~demas se env1~r9n a t9d9s 
19s Ingenler9s Civiles de la c9rnpan~~ ~auxiliar en las ?Onas 
de desastre. 

Est~ 9br~ ta~~ ién sufr.i~ retniso de~ i99 ~ que l~s de~9l i
c iones de l~s ci~entaci9nes anteri9res fuer9n ~ucro ~ay9res a 
lo presentado en los volúmenes de concurso del Banco Nacional 
de México. · · .. · · · · · · · · · 

El estu919 de cu~lq~!er pr9yectg c9n suficiente deteni~len 
t9, ~ntlclp~c.t~n y en I9s c~s9s que se~ neces~ri9, c9mple~e.o. -
tanda con algunas sumulaciones, hara que sea posible la ele~ -
Úón. de. un' procedimiento cónstrucúvo Óptimo, as( se preveran 
defic'lenctas en el. proyecto,. evltanéJó' cambios sobre la marcha 
y se reducfr~n c9ns19ér~~1é~ente '1os'desper~tcl~s 9e recürs9s 
ru~~n9s y ftn~nclergs en l~ 9~r~. 

La mano de obra empleada en la Industria de la constru~ -
c.t~n h~ · ~e~9str~d9. ·tener 9r~n9es ~ptttu~es,~e· ~hi' l~ · neces19~d 
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de hacer_ énfasis en su capacitación.para que ésta sea mas efl 
ciente en todos los aspectos. 

Es 111P9rt9nte senalar que n9 se deben escatimar esfuerz9s 
p~ra logr~r una calld~d. QPtlma, est9 a larg9 plazo, represen
taré un ahorro considerable en el costo de la construcción, -
9i)er~c.i~n· y l!lanténir~úent~ del 1nl!lue61e: 

Un punto muy l111Portante que ha de tenerse presente eñ to
do momento, 'es el factor de la seguridad de todas aquellas .:._ 
personas Ciue trabajaban o visitaban la .. obra. ·Esto· se ha.10 -

• •• • •.• •• •.• •• • • - • • • -· • • - •.•• "'!"9. 

gra99 est~bleciend9 un regl9f!1ent9 de segurid~d del cual se --
dest~can 19s siguientes ~spect9s: 

2.- Los trabajadores deben usar guantes y en todos los casos 
q~e se~· neces~r19~ c1nt~r9nes -~e seg~rld~9:·. . ... 

~.- ~~s z9n~s en l~s que se tr~~~Je 9e n9c~e de~er~n es~ar -
C91!1Plet~~nte 11U1!11n~d~s. 

4.- Todos los duetos (fosos de elevadores, duetos de aire y -
9ti-9s y· 195 '11~1tes.9é c9nstr~cc:i~n 9e~er~ri. ser ~c9rd9na~ 
99s Y pr9~egi99s c9n~r~ cu~lq~ler c~19~· 

s.- T999S 19s i1yPle111Elnt9s ~s~99sen·1~ eley~c1Qn 9e l!l~ter1~ -
les <estrobos, cables de acero,.entre otros»deberan ser -
reyis~~9s · i>ér 199'ic~f!1ente y n~ñc~ pre~eñ9er s9~rec~rc~rl9s. 

En una obra de gran tmportancta, como lo es ésta,. el con.,. 
tr91'9e 'c~l id~~- es tam~iéñ ~eterminanté;. éste se de~e apllc~r . 
9 l9s f!l~ter1~les Y ~·1a l!l~no de 9br~. 
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Para la construcción de esta estructura, se contrataron -
los serv.1c1os de un laboratorio especializado con· el fin de -
que éstos cumplieran con la cal !dad establecida en todos los 
materiaies, siendo los más importantes: acero, concreto, y._ 
soldadura. En lo-que se refiere a la calidad.de ia mano de -
9br~ ést~ debe ser Vigilada P9~ la empresa constructora-y por 
la co~pañla supervisora. 

Debido a la situación económica actual, en donde, la sl-
. . . 

tuaci~n 1nflac19naria hace que los ~aterlales Y equipgs suban 
de precio constantemente, el cumplimiento del programa genª -
r~l de gbra'es fact~r clave para el'éxit9 de la construcci~n 
de la estructura. Es importante señalar que para cumplir con 

- . -
un pr9grama de inversiones es necesari9 haber cumplido con el 
pr9gr~~a de 9bra. 

Aunque la cgnstrucci~n de l? 9bra antes descrita requ1 -
rió, p~ra su elaboraci~n de un~ gran cantidad de capital deb1 
do, en primera instancia a su ubicación y costos de demolición 
de estructuras previamente existen.tes· y posteriormente debido . . . . . . 
a los elevados costos de los materiales para construcción, su .. - . . . . .. 
imple~entaclón respgnde ~ una decisión del gobierno federal, 
el cu~l, c9n la reallzaci~n del mismo busca concretizar y ag1 

· llzar las labores y funci9namient9 de la banca nacional. Por 
ello también su ubicación; una zona bancaria por excelencia, 
aquella' en donde 'Se localizan las casas matrices de práct!Ca
~ente t9das· ias principales instituciones bancarias del pals. 

Es pues que se augura que con la construcción de esta e~ 
tructura se habrán de facilitar las labores de una banca nª -
cional que sea' cada vez' más eficiente' y' en una mayor medida -
resp9nde ~ l9s intereses "y de~~ndas, tant9 de' ~h9rf.ad~res c9-
~9 de pr99uct9res nacionales. 
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