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CAPITULO I

INTRODUCCION

En los paises en desarrollo como el nuestro, en el cual las con=-
diciones de la economia son del todo cambiantes, se realizan Obras de «
Ingenieria (Presas, Puertos, éérreteras. Aeropuertos, etc.) a las que -~
previamente se les asigna un presupuesto, el cual se obtiene de Ilavér a

o~
cabo diversos estudios; t&cnicos, econdmicos, sociales, etc.

El fenbmeno inflacionario es uno de los factores que han afecta--
do seriamente a la econcmia, pero en particular a la construccidn, por -
lo que es indispensable realizar los ajustes o actualizar los presupues-

tos de las diversas obras en proceso de construccitn..

En relacién a 1o anterior los objétivos de este trabajo-son: = «
La explicacxbn de las causas y consecuencxas que influyen en la varlacién‘
”v;de los presupuestos de obras, la exposiczén de los procedimientos para el
o B]UStB y tratar de formar criterios para una justa aplicacién de los linea

fmientos que rigen al respecto sobre el tema.

En los subcapitulos siqulentas se preaentan conceptos bésicos que‘

'Zintervienen en el desarrollo da este trabajo.




I.1. EL PROCESO INGENIERIL EN LA EJECUCION DE OBRAS.

El proceso ingenieril es la serie de actividades que es necesario
llevar a cabo para obtener un ocbjetivo, en nuestro caso la realizacién -
de obras. Se incluyen dentro del proceso ingenieril al constructive y =

el de control.

I.1.1. PROCESO CONSTRUCTIVO.

La realizacién de una obra se puede presentar con uno o varies -
"proceaos de transformacién, necesariamente con una entrada: los rexl:ur‘s.osv
para producir la obra terminada. Esto es, la mejor forma en que combine
) m;>s los recursos nos llevard a obtener la salida del proceso, por lo qua
seri necesario analizarlo en conjunto. Esto indica que tendremos elr es-
tudio v‘del proceso previamenta a la ejecucién del trabajo, para poder de-
‘fi‘ni‘r el éujupo de decisiones que permitiran el logro de nuestros ob'jeti-r
»‘v‘os’ o't.enér una base para tomar las decisiones. Este t.r_abajo previo - -

constituye la planeacibn del proceso.

Para estudiar el proceso es necesario analizar las varizbles sig-

S rnificativas que intervienen en &1, sncontrar las relacicnes entre ellas

: v 'y como una vanacibn en cada una de ellas influye en al resultado final

de nueatro objetxvo, en. real:.dad equivale a considerar la totalidad de -

: curaos alternat:ivos en funcibn del objetivo.




Cano normal_.ment:e los cursos alternativos de accidn son un nimero:
muy grande, serfa imposible analizar cada una de las alternativas, por_
@50 sera coﬁveniente buscar una mejor farma de compararlas y la manera
de encontrar como cada valcr‘de una variable influye en la salida del -

proceso, como se muestra en la figura I.1.

En funcién de nuestro ebjetivo se tendra que analizar lés siguien

tes incisos:

. a).=- Variables Controlables.- Son aquellas posibles de manejar,

‘es decir, que pueden ser controledas en el proceso., Por =

ejemplo -tenemos en la construccién de un puente:

- Cantidad de Materiales.

Cantidad de Mano de CObra.

- Caracterfsticas del Equipo.

Tiempo de Ejecucidn de la Cbra.

- Calidad de Obra
variables No Controlables.- No pusden ser manipuladas pero.. .
sé'puéden prever mediante un estudio, sin embanjo, inflys=

‘yen evidentehten;e en que el resultado final ae-éch'gug o=

no ‘al objetivo, por lo tanto habra que considerarlas, para: S

"i;,j(‘el ejemplo anterior se.tiene:
o- Costo de la Mano de Obra.
a -‘qyocto de los Materialés.

-~ 'Desastres Naturales. .
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c).~ Limitaciones a las Variables.- Normalmente las variableg « =
tienen limitaciones. S5i consideramos por ejemplo, ei total
de horas-m&quina para la ejecucién de un trabajo dado, éstas
no podran ser menores que cerv o mayores que el tiempo total

disponible. Se puede tener limitaciones en:

Tiempo de Ejecucién de la Obra.

Planos y Especificaciones.

- Erogaciones Mensualaes.

1.1.2. PROCESO DE CONTROL

Para estar sequros que nuestra planeacién funciona y las.dacisio-
nes déri@adas de é&sta, nos van encaminando al objetiveo u objetivos, ade~
mis de que no podemos esperar al término de la obra para verificar que -
Be cumplan o no. Sera necesario revisar durante el proceso si nuestro -
objetivg se va cumpliendo.. Lo anterior puede realizarse si comparamos_
lo construido con lo planeado, en funcién del objetivo. En el caso del -
puente irfamos llevando costos y comparandolos con los planeados, anaii-
zando constantemente las diferencias. Si algo falla, lo plansado no - =
’,gdrrespondera con - lo ejecutado y tendremos que co}regir. Est& revisién

y‘acﬁuacién para corregir el procesc en funcién de los coaﬁos se‘denomif

na en construccidn; Control Administrativo.

Tanbién sers necesari-.bo, llevar:a eabo la obx;a de tal lqaner;:q(;gff |
: ‘éunlpl’a'-c;in su func_ibn y tenga las condiciones de seguriéad ade'c‘uad'a.é.",g:'g

- m.o‘én".e'],. é@su‘inltério} no es posible esperar a tgrmiﬁar el"t‘r‘ab;a:jb‘, pafé .
céhocér' 81 tigne o no lo eapecificax‘i.o ;;:or el proyeétists y cumpl; c;;n él B

. "ob-je‘tiyvo 'paxja el cual se disefis.




Habra que estar revisando continuamente a3i la obra en ejecucién va cum-
pliendo con los requisitos mencionados anteriormente. A esto se le lla~-

ma Control de Calidad.

En realidad estos dos controles constituyen un proceso en 8i N cg
n&ido con el numbre de Centrol o Retroalimentacién. Este proceso actda
" modificando al principal. Graficamente puede representarse al procqso;

constrictivo como se muestra en la figura I.2.

1.2 PRESUPUE S'I;OS

“El presuﬁuesto es un mecanismo de control‘ que comprende un prdgré )
ma tinlmciéro eatimadé para las operaciones de un periodo futuro. Esta;
- coordinacitn anticipada tiene por objeto la maxima eficienciay utilidad
de la. inveraibn. asl cumo el control de las operaciones, lo anterior se_
logra en base da una suposicién del valor del producto para cundicicnes_

o definidas a un tiempo inmediato.

© I.2.1. TIPOS DE PRESUPUESTOS EN OBRAS.

7 Los presupuestos los podemos dividir en antepresupuestos y. preau-

-7 puestoa deﬂnil:ivol.

El antepresupueato es la valuacién apruximada de una obra, cuando

".-'oo deaconocen alguno o algunos datcs relevantee, tnlen cono - 8l pruyecto. e

-fjcmdicionca_#e l‘u obra. flag normas y especiﬂcm.ionel derlarobra. et_c, .
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El presupuesto definitivo es la valuacidn aproximada de una obra,
cuancio se conogen todos los datos relevantes, tales como el pr;yecta. -
condiciones de la obra, las normas y especificaciones de la ckra, etc. =
Al proponer un presupuesto definitivo es necesariov considerar lus facto-
res que intervendran en-el proceso de realizacidén de la obra, por aejem--
plo, la cantidad de material, rendimientos del equipo y de¢ la mano de --

obra, que es variable segin las condiciones propias de cada regién.

para efecto de obra piblica se define:

a).~ Presupuesto Base.- Es el presupuesto de un ppsible cqntratd,
@laborado por la Dependencia o Entidad correspondiente 'debi';-
damente’ auterizado, que serviri como referencia de compara--

cién para seleccionar al contratista ganador de un concurso.

" b).- Presupuesto Base Contratédo.- Es el presupuesto ganador de -
un concurso que ha sido elaborado por el contratista. Este -

forma Aparte integrante del contrato.

I.2.

M

FORMAS DE PRESUPUESTAR UNA OBRA.

A).~ Por Precio Alzado.- Este presupuesto es el mas simple de ex.
' presar, stlo se dice un brecio. el total. Es 16gicb suponer’

que antaes de 'da‘x‘ un presupuesto en esta forma se hace un - i

anflisis; 91 an&liéls indicado pqede ser por precios u.n.i'ta- '

© rios. El ln'c‘on'veniente de. este sistema es la duda ad..icionall'
de: los voldmenes de-obra a ejecutar, va que ta}nb.iéh_ se itia—:‘
‘nen ‘que supoﬁer para obtener el précib—t_:og:al de céc}a com‘:jeAg
‘to.r @e ;nt:eqrédo al precio total de los demas 'coﬁéabtoa", - S

" nes da el'precio total o global de la cbra.




B).~ Por Precio Unitario.~ Se divide la obra en diferentea concep
tos, y se obtiene el costo de cada uno de esos conceptos al
multiplicar el volumen de obra que integra ese concepto por_
el precio unitario corraespondiente. Lo anterior se hace ex=-

tensivo a todos los conceptos que integran la obra.

C).~ Por Administracién.- Propianmente no es una forma de presu---
pueet;ar una obra, ya que el costo de la obra se va conécien-
do conforme se va ejecutandn la misma, aqui también es 16gi-
c¢o supcner que el costo aproximado de la obra se conoce a -~
priori en alguna forma, esto con un margen de error mayor, -
en virtud de que este presupuesto inicial servird s6lo como
control internv de la obra, o para dar un valor aproximado -

del costo total de la cbra al propietario de la misma.
1.3 CONCURSO

El conr.;urso es un recurso de la parte contratante; para eﬁcontrar_ )
en igu;aldad Qe condiciones una proposicién conveniéhte a sug intéreses. -
- La ventaja del sistema, @s que en un régimen de libre co;npet.encia ei clieg_“‘
~ te seleccicna la mejor epcisn; para llevar a cabo lo anterior se néc_ésita
L que la. Qonvo&at_:oria por parte de la contratante y los documgnfos de e\;ra'lug_'
_ vcién prasentados por la contratigta sean claros y precisos. ‘Laé empi*"esas' -
ébncuréantes deberéan ser semejanteﬁ'erl‘capacidad técnica, adr‘tiin.is't_rat}varr .
financiera. especialidad constructiva, voldmen de ‘o-bra“s anuales, dis;;ohib'_i.“'.

lidad :de equipo, etc.
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Por ejemplo, para llevar a cabo la evaluacién de las proposicioﬁes
bresentadas en un concurso a base de precios unitariocs, en el éual la con
tratante propone las cantidades de obra y los concursantas entregan los
andlisis de costos y la integracidn del precio de venta, se tendran las -

siguientes considaraciones:

« Que los concursantes mantengan la misma capacidad técnica, 6apa-
cidad econdmica y disponibilidad de equipo de cuando fuerun invi

tados.

- Que en lgs anilisis de precios unitarios presentados por los con
cursantes, se tomaron en cuenta procedimientos de construccién -
adecuados, compatibles con los programas de ejecucién de obra y_

de utilizacién de maquinaria.
- Que los custos basicos sean reales.

- Que los costos directos se consideren aceptables.
-.I.4 ,CONTRATACION

El contrato es un documento donde se seflalan’las bases para las re Cet
'laciones entre contratante y contratista para prestaeibn de un serviczo <]
llevar a cabo una obra, asi como las condic10nea que regularAn la concer

_.niente a 1ae funciones de ambas partea.

Un contrato consta de las sigdientas daclaracionaes y clausulas:

- Descripcién de las partes que suscriben.el contrato.
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« Objeto del trabajo

- Importe del trabajo

- Obligaciones deil contratista y de la contratante
; Programa y plazo de ejecucitn

« Eepecificacivnes de la ovbra

~ Forma de pago

Supervisiln y recepcién del trabajo

Respounsabilidad de la contratista
~ Modificaciones |

~ Desaveniencias

- Garantigs y sanciones

; Causas de rescisitn

= Facha de ac@ptacibn

La descripcibn y el alcance de los trabajos encomendados a la .
conr.ratiata .

)

Los detanas de la ejecucién dsl trabajo
-~ La determinacién de la utilidad de la contratista

" = La forma de entrega del trabajo

Nacionalidad, personalidad y domicilio

' En las declaraciones se enuncian las intenciones, peramialiéaddp Y. '
capacidades de las partes. En las cléusulas se eatablecenb los derechos,~ -

i gbiig;éidneu y responsabilidades de las partes.

El contrato pudré ser rescindido por el céntratanu.‘ en cualqui#r' e

mcmento en que no este satisfecho con el trabaJo de 1a ccntratiata, en cu :  } _
yo ‘caso debera not:lncarle oport.unamente it deciaiﬁn y pagarle el trabajo"? S
.: *-q\;e haya s_ido ejecutado. a su vez la contrdtista pod.ra rescindu:. dg; cofe i

“'trato ctande no pueda aceptar entre otras causas, por razones técnicas o




econdémicas, las instrucciones que raciba de la parte contratante. Toda
controversia que pudiera surgir entre la contratista y la parte contran
te enh el curso de la ejecucidén de la obra, debera ser en los limites de
1o pos_ible. resuelta por ambas p;u-tes. En caso contrario las divergen~
cias que aparezcan cun motivo de la interpretacion del contrato, se re=- .

solveran por un colegio arbitral, o mediante juicio civil.

I.4.1 FORMAS DE CONTRATACION

Usualmente los contratos 1os podemos dividir en:

a) Segin su objetivo.- Estudios; Pruyectog; Supervisién y Ejecu- :
- ei6n de ohras. e
b) Segtin la forma de pago.~ A Precio Alzado; A Precios Unitarios

y Por Administracitn.

" A continuacién se presenta una descripeidén de los tipos de con-<
-tratos ‘atendi'endc a la segunda clasificacién:

A).« A Precio Alzado.- La remuﬁeracibn a un contratista se deter :
rhina’ p'gr j:rpcio alzado, deade al momeni:o en que se le adjudica una obz'-a..
a.nr 16-3' c3808 que éste es suficientemanta preciso y dalimiéado. Parq --: i
éyontral:nr"dle ésta forma, la cuntratista estudiard por su parte el impor .
bvte de cada uno de los conceptos de obra por realizar, justificando com-
‘ ';‘ »pleu y»detalladamente el precio alzado propuesto. La Justificacién --”‘ o
" el precio alzado debe :.nclu:l.r. los costos directos, costos indu-ectos, i
el porcantaje de’ utilidad y otros cargos con la clarided suficiente pa- v. 3
L i""ru que J.a parte: contratant:e pueda revilarlos y aceptarlos [} propcmer mo

N diticnciones que d;scutxra con la contratista.




Regumiendo, el contrato a precie alzado es aquel en el cual el en-
carggdo de la ejecucitn de la obra hace un analisis, m8s o menos exacto -
del importe de la misma y recibe un porcentaje de dicho importe; ademas =
la contratista se compromete a entregar el trabajo er el lapso acordado,-’ :
gin pretendnr ningﬁn' cobro adicional que no tenga plena justificaci%n, -~
por lo anterior es recomendable incluir un determinadu porcentaje del cos .
to directo de la obra cuando menos para imprevistos, ya que todos log ~ -

riesgoa correrédn a cargo de la contratista hasts el acto de entrega.

B).- A Precios Unitarios.- Esta formas de contratacién puede consi-
‘deraraa aplicable a trabajos cuyos conceptos de obra son definibies. Los
precios unitarios deberAn ser propuestos por la countratista indicando eﬁ
cédos elles las compunentes integrantes que son: LoOs costos difectos, cog '
tos indirectos, la utilidad y otros cargos, de tal forma que la parﬁe cdp_
.tratante pueda juzgarlos y una vez revisados Qstos, la remuneracién que -

._se hara a la contratista, serd el resultado de multiplicar los precios == '
unitarios por las gantidades de obra por ejecutar. De lo gnterior se ég
duce que las cantidades de cbra son Gnicamente un paradmetro fijo. Esta’ -
forma de contrataci6n es la mis usual actualmente por llenar iae condicio’
nes ideales de rec;procidad para ambas ‘partes s ademis de que la cont‘rataﬁ :

' te sabe de antemano &l costo total de su obra.

C).= Por Administracién.~ En algunas obras de ingenie;'ia‘con cier- ..
tas caracteristicas, es dificil prever los parametros que qergirﬁ para =
“oabt:i.ma\r #u costo, 7. por consiguiente no se‘ tienen ios autic1§ntul ele.men'ztoa B
]-doL jgxiclo para esteblecéx; el ;lcancey mn.bo‘ de los concepéos de qbrra.’ tag
to para:la parte contratante como para la p{rte contratista. Ante es‘t:a‘;n‘;-r
ck&dﬁaé@ngiap se recﬁnia'nda asta forma de cuntrata@:;lbn; que consisﬁ en._;.“f

facturar a la parte contranta 1os salarios reales pur honorarios del per
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sonal téecnico, la lista de raya del personal obrero, el costo de los ma=~
terialesﬂy los costos horarios del equipo por emplear, asi coumo el por«-
centaje de los costos indirectos y utilidad que se deriven de la ejecu~-
cidn de la obra. Las erogaciones citadas anteriorments, deberan ser‘aptg
badas praviamente por la contratante. La contratista administrara los re
cursos que le entregue la parte cuntratante para la obra, los cuales se

) justificarédn con liquidaciunes, que generalmente son semanales ¢ mensua-

les con las notas, facturas y recibos de entrega.

En esta forma de contratacidén, no hay obligacién de ningina de las
partés para que el costo real sea el mismo que el presupuestado; ya que -
puede modificarse debido a posibles cambios del proyecto en al transcursu

de la ejecucidén de la cobra.

I.5 LOS PRECIOS UNITARIOS

Generalmente las obras se concursan o0 se contratan sobre la base -

de precios unitarios. Considerando que dentro del proceso conétructivo -

general, conocemos las normas, especifiéacioqea, tiempos de ejecucién, -~
disponibilidad de recursos tanto humanos como de maquinaria y de materia-

7 les, entonces tanemos las bases para el calcﬁlo de los precios unitarios.

" 'Los cuales se obﬁienen de la integracién de los siguientes componentes: -

' Costos Directos, Costoes Indirectos, Utilidad y otrus cargos adicionales -

"corréﬁpondiéntea a un concepto de trabajo. Cabe hacer la diferencia entre -~

.costo’ y precio. El costo es una erogacidn aplicable ‘a un concepto. ain im-

S portar si ‘dicha erogacién se efectul antes o despuéa de ejecutar eaa mis-_f

centaije del costo como page a log servicios de quien éjecdéa la obra. *

mo concep;o. en tanto en un precio se incluye un sobrecoato 0 pequeiiv’ pu£ “'i>'“
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Mediante la figura 1.3 se muestran los componentes que integran a
un precio unitario.

N

T.5.t. ANALISIS ©DE PRECIOS UNITARIOS

“ Los an&lisis de precios unitarios son los elaborados y presentadosr
" por el contratista para justificar el ccbro de los trabajos de conetruc--
) ci"6n. En estos documentos el contratista manifiesta suficientaemente deq—
" glosados los materiales, mano de obra, herramienta y equipo partiéipanteé' 7
"“en la estructura del precioc unitaric; considerando cantidades empleadas,~
rendimientos y todas las condicioneg inherentes al caso, asi como los cog .

-tos directos, indirectos, utilidad, otroe cargus e importes.

La estructura de lcs procios unitarios es invariable psra un con--
trato ya asignado. Los precios unitarios manifestados en la proposicidn
contratada son rigidos ya que, en su estructuracién, el grado de partici-

pacibﬁ de los insumos es constante v eatatico.

Para cada concepto de obra el cuntratista pmsenta un analisia de
: precio unitan.o. Este andligis es particular para cada cuntrato y depeno
o B de de luu ncmzuu y eepecifmaciones. proceso constructivo, condiciones —-,‘, o
fiaicaa. caracteristicas del mercado local y debera presenta.rse ampliaman
- l:a delgloaado considerando varios niveles: desde lus b!sicos hastu 1os fi g

) nllel. patando por lus intennedioa. Por ejemplo un precio unitario b&u-;.

B co puede ser obuncién <] sumi.n:atro de agua. -uministro de cemnto. obtenv. _‘ K

.

"'cibn o luministro matarinles pétruol con diferontes granulmbtriaa y és--_’jf L

toa a su vez furmaran un precio unit:arxo intormedio. como a8 el cuo del
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concreto hidrdulico o el mortero y el precio final podria ser la fabrica-
cién de guarniciones, banquetas, cimentacién o estructura. Bn el caso de
los trabajadores el personal formari cuadrillas y se clasificari para rea

) lizar alqin trabajo especifico.
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CAPITULO II

LA INFLACION EN LOS COSTOS DE CONSTRUCCION

Por regla general el costo de un determinado producto no es céqg*
tante en funcién del tiempo, esta variacién se origina por diferentes -

‘causas,

Las fluctuaciones del precio en el mercado estan regidas en par-
‘te por las leyes de la oferta y la demanda, debido a esto no pedemos -
predecir cuales seran las variaciones de los precios para una é&poca fu-

tura v lugar determinado.

camunmente, los precios de adq‘uxslcmn de los productos se incre
mentan con el tiempo, siendo pocas ocasionas en que sucede lo contrario,
a este fendmeno de incremento se le llama inflacién. Si la inflacién se
hace visible precisamente por la elevacion de precios, ea ldégico p‘ensar'
que dicho incremento afectari por igual aunque no en la misma ﬁagnitud_
a prdductos terminados, semiel-aboradoa , materias primas, mgteriales. -

‘énérgetiéos y mano de obra.
1I.1 LA  INFLACION

-La :Lnflacibn o8 el aumento del total de los. medzos de pago ° medio'

circulante, sin reapaldo de un incremento equiValente de bienes y servz.--‘ -

B ciol en 81 mercado. En otras palabrus es un aumento en la demanda global
e (medioa de pago [} dinero) por arriba de la oferta global (produccibn de =

bienes y sarv:.cios) Iy que trae como consecuencia un aumento sust:ancial y - -
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sostenido en el nivel general de los precios. Una detallada diseccién de

esta definici6n lleva a desglosarla en las partes siguientes.

El nivel general de los precios en un pais, regién, zona o ciudad
se suele identificar por medio de lo que cuesta el conjunto de los bienes
y servicios que la poblacién utiliza para su subsistencia y disfrute. La
idea del costo de dicho conjunto de bienes y servicios {que también se -
suele denominar la canasta de la compra) implica la existencia del dinero
conw un medio de cambio, lo cual excluye la pogibilidad de la existencia
de un proceso de inflacidn en una economia de trueque (0 sea, en una eco~
nomfa en la que se cambian las cosas entre si, sin mediacién d; dinero).
Si el intercambio de bienes y servicios no tiene lugar en una economia de

" trueque sinc a través del dinero, esto significa que cada bien o servie-

cio debe tener au precio individualmente determinado en dinero.

En una economia moderna es normal que los precios de los distintos
bienes y servicios varien entre si{, es decir, que unas veces el precio de
X producto serd mds alto en relaci6n al producto Y, y que otras gea mas -
bajo. Ahora bien, no es comin que unos precios se dupliquen y otros perma;
I:nezcaﬁ fijos. Lo mas frecuente es que loas preciocs da los diferentes bienes
Y servicios varien al mismo tiempo. Al resultads conjunto de todas las va .
_riaciqnes'en loé precios de los distintos bienes y aervicios.bes lé.qug -

-8e denomina un aumento en el nivel general de los precios.

Pa;a.ténar una comprensién completa de la definici6n de iﬁflacion
‘bastara aclarar qué se quiere decir con aumento suatancial y soatanida. -
¢ Se acepta que un aumento sustancial adquiere significado en una, forma re—'
_Jlativa; es decxr, una~elevacxbn de pracios puede ser sustancial en re}a--

" cién con pericdos anteriores recientes,. o en comparacién con otros paises
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con los que se mantienen vinculos econdmicos y comerciales que son rela-

tivamente estrechos.

Al afirmar que una elevacién del nivel de precios es de carécter
sostenido', seré importante determinar si el proceso inflacionista del -
éue s@ trata es tal que una onda de incrementos de precios tiende a gehg
rar o impulsar ondas sucesivas, 0 s8i, por el contrario, la causa gue prg_

duce. el aumento actd@a una sola vez y se extingue.

I1.2 CAUSAS DE LA INFLACICHN

'En forma breve se mencionan cuatro teorias principales sobre la -

inflacién, que afirman:

1) Que la slevacién del nivel general de precios surge de un aumen
to on el gasto total (pdblico o privads) que se realiza en la =,

economia.

2) Que el aumento de los precios surge de una mayor remuneracién a

los factores de produccién (Salarios).

. 3) Que el alza del nivel de precios se origina en una escasez de -
algdn bien necesaric, ya sea por causa de la caida de la produg
‘cién o por un insuficiente crecimiento de.la misma, o bien por

lag- dgficienciae ‘en 1a oferta de bienes y servicios ‘1mportados.

4 ¥, sobre las tres teorias anteriores, esta lg teoria que afima k

-

i que la inflacitn s6lo exiate porque hay un. excesoc de crecimien~

“to.da la oferta mor_xatdrié.
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Estas cuatro teorifas de la inflacidn se conocen respectivamente,
como‘“dalén de la Demanda", "Empuje de los Costos", "Estructuralista" y

"Monetarista",

Las causas identificadas como fundamentales, pueden darse simul~
téneamente. Es decir, no hay razén para que un aumento del gasto plblico
) nQ'pueda coincidir con una aceleracidn del ritmo de crecimiento de los -
salarios, con la presencia de una sSequia ¢ la necesidad de racionar una
materia priﬁa bAsica como el petrdleo, y ¢on un error eﬂ la conduccién -
dejla politica monetaria que lleve a una expansi6n excesiva de la canti-
dad de dinerc en circulacidén. No sble no hay razén para que estos fendme
‘qoa'puedan producirse simultaneamente, Sino que, una vez iniciado el pro
ceso de la inflacidn, suelén coexistir todos ellos o casi todes ellos al
mismo tiempo. En la figura II.1 se muestra la interrelacidn de las cau--
sas de la inflacién,

I11.3 EL PROBLEMA INFLACIONARIO EN MEXICO

.V‘En nuestro‘pals el problema inflacivnario se ha venido acentuando

oy ﬁétgblpmente. presentandose en su economia tasas inflacionarias altas, - .

-ﬁ'qua ﬁ#nvilegado a ocasionar devaluaciones de su_monada. Entenderemos a =
.’@“léyéeﬁglugcién como la pérdida del poder adquisitive del dihe;o (disminy - -
‘téibn‘ée bienes y ‘servicios que se pueden comprar con 81) & la pérdida -
};dgl‘yaior de . una moneda con relacién a las monedas ektranjeras. En btras
' ‘Zbélabrgs‘és una medida econsmica de ‘ajuste o correctiva alrdésequilibr;o
'A;[externo kbalanza comarcial) y no un resultado de la’relgciéh.pracic ¥ -

v'l, préddbtpvintgrno que son los factores de la inflacién.
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Segin datos del Banco de México, hasta el afio de 1972 los incremen
tos de precios promedio anual al consumidor no eran mayores de un 5%, y -
en afios anteriores se habi&n registrado incrementos hasta de un 3% en ol

periodo de 1966 ~ 1970.

Sin embargo a partir del afio 1973, nuestro pais no pude sugtraerse
a presiones inflacionarias sumamente severas .y sin precedentes, motivadas
por transtomos econémicos que ccurrieron a escala mundial. La inflacién_
externa ha sido un factor determinante en las alzas internas de los pre--
c>ios. El proceso inflacionario de loe ailos 72-76, parece en particuleu" -

haber sido causado principalmente por el alza de los precios de importas-—

¢iobn, ésta gran sensibilidad de les precios internos a 10s preclos exter-

nes tuvo implicaciones importantes para la politica cambiaria.

Resgpecto a los salarios se puede decir‘- que no han sido la causa =
original de las diferentes alzas inflacionarias que han afectado la éconp
mia en el periodo reciente, los salarios han actuado mas bien como trang-

misores de procesos inflacionarios.

© Ante l'as'circunstanciaa mencionadas en los parrafos 'antefioréia. el - ‘

‘v aéctorf de 1a industria de la construccién ha tenide ‘que desarrollar meéaf

' ‘nismos para adaptarse a estas situaciones.

l-:n el capn:ulo cuatro se sxplicaran alg\mas técnicas para med:Lr - ‘.; .

i los cambms an los cosr.os de constmcclén a través del timpo. es decir —'

el impacto de ia- inflacibn.
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II.4 'IMPACTO EN LOS COSTOS DE CONSTRUCCION

La gran diversidad de insumos que se utilizan en la industria de la’
construccién y la forma habitual de cobrar de acuerdo a un presupuesto cons
tituido por una cantidad importante de precios unitarios, dificultan severa
mente comprender el impacto provoéado por el incremento de los costos o es-
casez de dichos insumos. A continuacién se menciona la repercusién en cada

" uno de los elementos que forman a los precics unitarios.

A) Mane de Obra.~ La variacidén de los salarios puede ser en gran par
te endbgena.‘!puesto que los aumentos de salariocs responden hasta

cierto punto en forma automdtica a los aumentos de precios.

El grado exacto en que se ajustan salarios a precios depende de fac~
tores e_xbgenos de origen sucio-politico, como serfan las presiones ejercidas

" por los movimientos sindicales que no necesariamente son respaldados con un

. " .aumento de la productividad v la porlitica sequida por el gobierno en materia

laboral.

En el cuadro II.1 se muestra la variacién del salario minimo en el -

4rea metropolitana del D.F. en los dltimos 5 aflos

By Mptﬁerialeé.- ta vdriécifm del costo de este elementc; dei precic -
o 'uy.lfu;'it; depo_zrideré de la situaéidn del mercado para un tiempo y-
o lugar detpmigu&o. Pondremos como ejemplo la variacién de cuatro

: iﬁauma m&a 'usvual'es en la comstriccién, los cuales se indican en

. el dqé&ro II.2. En 8ste se observa que en un periodo de dos aﬁoa
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el precio de adquisicién se incrementé ean: 238.35% para el cemento; 168.03% .

para la arena; 215.38% para la madera y 208.65% para el acero de refuerzo..

C) Equipo.~ Easte insumo es sl que ha tenido los mayorea. incrementos

| debido al proceso inflacionario-devaluatorio ya que generalmente
la magquinaria proviene de la importacién, por lo que es lé&gica -
que se eleven los costos e iﬁcidan en un aumento de precios. En_
el cuadro II.3 se muestra la variacidn del costo de adquigicién
en el periodo de un aflo. BEjemplificando lo expuesto en éste, ai
al costo do adquisiciSn en el mes de marzo de 1984 de una per;rc—
lizadera marca Ford, mudelo F=600, motor de gasc;l;Lna 150 HP, ca-
puciéad da 4 200 Lt. con equipo Seaman-Gunnison era de $ 6'000,000
y 8u costu ha variade en un 54.2% {0 se ha incrementado en 0.542)j;

en und affo, el costo para marzo de 1985 es de S 9'252,000.

D

~

coatgs Indirectos y Utilidad.- Referente a los costos indirectos

ge puede decir, que algunos de elloa gufren variaqicnes et; el -
tiempo que, c¢bviamente no tienen nada que ver con las variaciones
en los costos de mataeriales, mano de ob}'a y equ#po, ni hay ningﬂna: -
re;acien_ directa_ con ellos, eﬁ conclusién los factores de int‘ag'rab-"‘

cién de los costos indirectos también se increméntan.giebidoai im- g

pacto de la inflacién, con motivo del aumento en las tasas de;i}htg*‘.

reses: Respecto a la utilidad ee considera que al no dar‘un»’:actof

- de integracién de los costos, no tendrs variaciones parl_uhi'oh}a:, :

"..en particular o
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CUADRO

I1.1

SALARIOS MINIMOS E INDICES EN EL AREA METROPOLITANA DEL D,.F., 1)

PERIODQ

1o0./ENE/81 - 31/DIC/B1

: 1o./;us/ez
- |18 /FEB/82
{10, /ENE/82
14 /Jﬁu/aa
10./ENE/84
11" /qun/8a

1o0./ENE/8S

A PARTIR DEL 4/JUN/85

-

17/FEB/B2
31/D1C/82
13/Jun/83
31/p1C/83
10/301/84

3t/bic/84d

3/JUN/85

SALARIO BASE ($)
215
280
364
454
523
680
816
1060

1250

INCREMENTO (%)

30.23
30.00
24.73
15.20
30.00
20.00
'29.90

17.92

INDICES
BASE 1981=100

100.00
280.00
169.30
211.16
243.26
316,28
379.53
493.02

. 581.40

1) OBTENIDO COM DATOS PUBLICADOS POR LA COMISION NACIONAL DE SALARIOS MINIMOS.
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CUADRO II.2
VARIACION DEL PRECIO DE ADQUISICION DE MATERIALES EN LA CD. DE MEXICO 2
FECHA o) ARENA MADERA ACERO DE REF.
($/70M) {§/M3) (5/p.7.) (S/TON.)
“1983
ENE. ‘ 5,320 613 26 29,435
. 'FEB. : 5,090 737 27 30,000
“ABR. o 6,782 4 3 44,000
UL ‘ 6,900 - 16 33 - 45,000
NOV. o 7,600 1,000 s 51,000
1984 ‘
ENE. 8,000 1,000 42 67,000
FEB. ‘ " 8,000 1,000 48 62,000
ABR. ~ 9,300 1,000 48 61,000
JuL. ‘ 10,900 1,250 54 64.000
1985
L e, 12,200 C 1,79 80 82,000
| res. ) 18,000 1,610 80 90,850
| var. o 18,000 1,643 82 90,850
VARIACION % - .
] ENE. 85 A MAR, 83 238.35 ©° 168.03 215.38 i £ 208.65

"2) CUADRO OBTENIDO CON DATOS DE LA CAMARA NACTONAL DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUC = -
U CIONG ) Lo .
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CUADRO 1II.3
INDICE DE COSTO DE MAQUINARIA 3)
ANO BASE 1980100
1984 INDICE VAR. MES/MES (%)
_MAR. 899.7 4.8
ABR, 911.0 1.3
MY, 922.3 1.2
. JUN. 961.6 4.2
Jur.. 972.0 1.1
'AGO. 979.9 - 0.8
SEP. 1,040.8 6.2
ocT. 1,038.3 0.2
Nov. 1,100.6 - 6.0
DIC. 1,151.3 4.6
1985
" ENE. ' 1,227.6. 6.6.
" FEB. 1,227.6 0.0
" MAR, 1,387.7 13,0
PROMEDIO _ 1,663.1 .3.83 -~
©'VARKACION % .
| MAR. 85 A MAR. 84 . . 54.2

/3) . VEASE REVISTA MEXICANA

DE iA CONSTRUCCION No.367, MAYO 1985,
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CAPITULO III
‘ CLAUSULAS DE AJUSTE CON BASE EN LA LEY DE OBRAS PUBLICAS

II1.1 ANTECEDENTES

En la industria de la construccién, generalmente la contratacidn de
-obras conéiste en definir los precics de venta, antes de que los contra‘ti_g
tas adquieran los alementos de produccidn necesarios para la ejecucién de
-_las c.;bras. Ss8t® ara posible cuéndo la economia del pals .tenia un comporta
mieﬁté normal, ea decir, las variaciones en los precics de los insumos - -
e;-an pequedias, pero en los f@ltimos ados, junte con la inestabilidad de la ‘
demanda y el surgimiento del proceeo inflacionario en el pafs, en la déca-
dé de 168 setentas (como se explicé en el caplitulo anterior), se hizo nece

_saria la revisisn peribdica de 'los pretios originalmente pactados, pars =

i gvitér’ conflictos entre contratistas Yy contrétantea, los primeros tratando
de p}oteger 4 sus empresas, ya que el aumel;ito en log insumos les represen-
‘t'aba mayor gasto y una descapitaliz_acibn inminente; los sequndos exigiendo
QUB el ﬁreﬁupuesto de obra se respetara, fué necesario implementg' férmulas
o "(Vg‘ab"tii:pq 1eq51 y mecanismos para ajustar los costos de cahst:ruccién y tanto

"~ ge obra ptiblica como privada.

g En el seno de una Comisién Intersecretarial creads por el Gobierno
2 'AFederal en el afo de 1975, oficialmente ae reconocid la necesidad de in-—} ‘
L cluir en los contratvs de Qbras Pdblicas, los ordenamientca de cipc legal

-‘ﬂparc el Ajusta de. los costos do cunstruccxbn, de aesta forma emrgib la lla_

mada "Claulula de Ajuste“
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Al crearse la clausula de ajuste se autorizaba la celebracién de «-
convenios adicionales en todos los contratos de obras en proceso y su in-=
corporacién al texto de todos los contratos que se celebraran a partir del

19. de Septiembre de 1975.
II1.2 LEGISLACION VIGENTE

Los contratos de Obras Pdblicas en México ectén regidoa por ‘1a Ley
de’ Obras Pﬁbl;cas. su Reglamento y en forma muy particular por las Reglas‘
Generales para la Contratacién ¥ Ejecucién de Obras Pﬁblicasr, que en-con-
junto definen el marco legal para el desarrollo de las relacionesrconfra;

" rista y contratante. Ademis existe lav Cemisién Intersecretarial Consultiva
~de la Obra Pﬁbl:.ca, que @5 un Organo de asesoria y consulta, la cual t:ene_
la responsabilidad de decidir politicas generales, prioridades y objetxvoa
- en 1a materia. Mencionar todos los lineamientos respecto de la obra publi-
ca queda fuera de los alcances de este trabajo, sin embargo, es necesario .

_que el ingeniero conozca aspectos relevantes sobre el tema.

Para ajustar los importes de oi':ra ejecutada que haya sido adjudica;- -
'aé por concurso y centratada a précios unitarios, por el efecto ae v;ria--
¥ _:ciones ‘en . los ccatos, la Ley de Obras Piblicas en su articulo 46y el _Re-- '
:‘glamento de la misma en sus articulos E0 y 51, pemiten la revisidn. del -

‘pqntrato. .
A continuacién se enuncian los textos de los articulos citados.

Articulo 46 dn 1a Ley de Obr'as Pﬁbliau (Diar:l.o Oficial -de 13 Fede »

racion dal 31 de Dic:.embre de 1984). ¢
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"Cunncio durante la vigencia de un contrato de obras ocurran circuns
tancias de orden econémico no previstas en el contrato, pero que de hecho
y ain dolo, culpa, negligencia o ineptitud de cualquiera de las partes, de
tgrminen un aumento o reduccidén de un cinco por ciento o mis de los costos
de los trabajos ain noc ejecutad&s. dichos costos pedrén ser revisados, Las
dependencias ¢ entidades emitirin la resolucién que acuerde el aumento o -

reduccibn correspondiente”.

Articulo 50 del Reglamento de la Ley de Obras Pﬁblicas_(piario’ofi?

‘clal de la Federacién del 13 de Febrero de 1985).

“En el supuesto que establece el articulo 46 de la Ley, la revisién.
de log costos se hard segin el caso, mediunte cualesquiera de los siguien-

tes procedimientos:

D Revisar'cada‘uno de los precios de cada contrato para obtener -

el ajuste:

‘II.,Bévisar un gfupo de precios, que multiplicados por sus corres-
pondientes cantidades de trabajo, representen cuando mgnpé al

, 'GOﬁHdel 1mporta total faltante del contrato.

e ’entro de “los vointa diaa habilee siguientas, re501Vera sobre 1a proceden-l_fh

,Gia de .la pet:l.cién. y

En los procedimientos anteriores, la revision sera péomovidé pér 13 - L

contratante oa la solicitud escr;ta del contratiata, la que debera- acampav,<7

ﬂnr du la documentacién comprohatorza ‘necesaria; la dependencla o entidad ;;4:;
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III. En el caso de las obras en las que se tenga establecida la pro
porcidn en que intervienen los insumos en el total del 'costo dirécto de las
obrgs. el ajuste respective podré determinarse mediante la actualizacibébn de
los costos de 108 insumos que intervienen en dichas proporciones, oyendo a

la Cémara Nacional de la Industria que corresponda.

En este supuesto, las dependencias y entidades podrén optar por el -
procedimiento anterior cuando asi{ convenga, para lo cual, deberan agrupar -
aquallas obras o contratos que por sus caracteristicas contengan conceptos
de trabajo similares y consecuentemente sea aplicable al procedimiento men-
‘cionado. Loa ajustes se determinaran para cada grupo de obras o contratos =
y 8se aplidar&n exclusivamente para loé que se hubiere determinado, y no se

requerird que el contratista presente la documentacién justificatoria®,

Articulo 51 del Reglamento de la Ley da Obras Poblicas (Diario Gfi=

_cial de la Federacién del 13 de Febrero de 1985).

"La ‘aplicacién de los procedimientos a que se refiere el articulo =
' anterior; deberé pactarse en el contrato correspondiente y se suj.etara a. lo

_siguiente:

I . Los ajustes se calcularsn reapecto de la ob.ra por ejecutar con-
forme al programa de ejecgcién‘pactado eﬁ el c'ontrato.vven su 3&9_"
8o, cuando hubiese atraso no imputable al contrati'sﬁa. el vigen. ",‘-':
t:; pactAdo en el convenio respectivo, en la f_echa en que yse‘,ha"-,
ya producido el iincremanto 0 decremento en ol c;aﬁo de 1ois ii’n‘sg v‘ B

mog:
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II. Los incrementos o decrementos de los costos de los insumos, se
rén calculados con base en los relativos o indices .que determi
ne la Sécretarla.

Cuando los relativos que requiera el contratista o la contra--
tante no se encuentren dentro de los publicados por la Secreta
ria, las dependencias y entidades procederan a calcularlos con .
forme a los precios que investiguen, utilizando loa lineamien-

tos y metodologia que expida la Secretaria;

111, Los precios originales del contrato permanecerén f£ijos hasts -
‘la terminacién de los trabajos contratados. El ajuste se apli-
card a los costos directos, conservando constantes‘loa pofcen-
tajes de indirectos y utilidad originales durante el ejercicio

del contrato;

Iv. La formalizacion del ajuste de costos deberd efectuarse median
te el oficio de resolucién que acuerde el aumento o reduccién
correspondiente, en consecuencia no se requiere de convenio al.

.guno, y

- .V. Los demas lineamientos que para tal efecto emita la Secretaria.

- Para tener un marco de comparacién réspecto a 15 avolucién de ia -
';«1eg;slaci6n vigente, se. transcribe el texte de la cladsula de aiuste‘(Dig -

“'rio Oficial de la Federacitn del 3 de:Septiembre de 1975).

PRIMERA. - Cuando los costos que sirvieron de base paré‘qalcular-;;:'

zlqslprecidélun;tariéa’del pfgﬁente'coptrato, hayan sufrido variacicnes ==

iy '6riginadas‘eh:incrbméntoa en los precios de materiales, ealariﬁa; eqdipos
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y demds .factores que integren dichos costos, que impliquen un aumento su=-
perior al 5% del valo.r total de la cbra ain no ejecutada y amparada por -
este contrato, el contratista podr4 solicitar por escrito a la Dependencia
el ajuste de loa precios unitarios, proporcionande los elementos justifica

tivos.

Con base en la solicitud que precente el Contratista, ]a Dependencia
llevard a cabo loa eatudios necesarios para determinar la procedencia de la

peticién, en la inteligencia de que dicha solicitud solo serd consiqeréda -

" '.cuando los conceptos de obra que sean fundamentales estén realizé&ndose con=

forme al programa. de trabajo vigente en la fecha de la solicitud, es decir,

que no exista en allos, demora imputable al Contratista.

) De considerar procedente la peticisn del contratista, despuds de ha-

ber eﬁlﬁluadO los razonamientos y elementos probatoriocs que éste haya presen

t:ado. la Dependenc;La ajustara los precios unitarios, los aplicaré a loa con

‘ceptos da obra que conforme al programa se ejecuten a partir de la fecha de
presentacion de la solicitud del Contratista, e informars a la Secretaria -
.del Patrimonio Nacional (actualmente Secretaria de Programacién y Presupues

_”‘l':o) log términos de dicho ajuste.

Si los costos que sirvieron de base, para calcular los precios uxiitg

“+: rios del presente contrato, han sufrido variaciones, originadas por disminu
" cion de. los precios do materiales, salarios, equipos y demis factores que -

) "je.vn'togran dichos costos, que impliquen una reduccibn superioi- al 5': de la -

obra aﬂn no ejecucada, el Contratista acepta que la Dependencia, oyéndolo.

) para 1o cual le concedera un plazo de 30 diae a fin de que mamfieste 1o que

‘a su derecho convenqa, ajuste los prec.tos unitarios como ccrreeponda. Los_-»

“ nueves precios’ se apl‘i.ca'r'ér-\ a la obra que seejecute a partir de la fecha de -
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de la notificacién. La Depsndencia informara en su oportunidad a la Secre-

taria del Patrimonio Nacional los términos dal ajuste.

La Secretaria del Patrimonio Nacional en relacién con los ajustes =

tondrs la intervenciém que las leyes le seiialen.
Queda expresamente convenido que ésta cldusula dejars de tener apli
cacidn cuando el Gobierno Federal determine otros criterios o condiciones

que deban operar este tipo de revisicnes.

SEGUNDA .- Salvo las que resulten modificadas por este convenio -

- ¢ontinuardn vigentes todas las estipulaciones del contrato principal. .

TERCERA .~ Para la interpretacidén y cumplimiento de este convenio,
aal como para toéo aquelloc que no esté expresamente estipulado en el mismo,
‘las partes se someten a la jurisdiccién de los tribunales federales de la_-
Ciudad de México, por lo tanto, el Contratista renuncia al fuero que ﬁudie-

ra correspunderle por razén de su dumicilio o por cualquier otra causa.
. IIT.3 CO_MENTARIOS A LA CLAUSULAR DE AJUSTE

érint.:ipai.mente se distingue el siguiente aspecto: t.ae; ci&_usulas‘ dé -
. 'éjugté cbnter-\idas en los conu-ams’ da obras piblicas ya cqnterﬁplaban la -
'_,neg:v‘gg‘idad dé implementar mecanismos para operar los ajus_t;s de costos‘;v -
o hasta llegar a inpluirée disposiciones y criteribé para esﬁg. tipo de r’e;w}'_

'siqneﬁ en la Ley y Regiamenffo de Obra Pdblica,

"Para la reﬁaién,de costus nos indican las siguientes conc.’nir.:icvmau-‘-f :
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- Que los coatos de los trabajos adn no ejecutados hayan tenido un

aumento 6 reduceién de un cinco por ciento o mis,

- Cuando el contratista lo solicite por escrito a la contratante o
ella misma la promueva, se reanalizarad cada precio unituié ore
visara un grupo de precios preponderantes, y la Dependehcia ten-
dr& 20 dias hébilei {se reduce el periodo de 30 a 20 dias) bara__

resolver sobre la procedencia de la solicitud.

- Cuando la Dependencia determine sus propias tablas de ajuste o =~
férimulas no se requerirs documentacién justificatoria, es aéoir.'

se aplicardn en forma automitica.

- Se establece que el ajuste se hard sobre la obra por ejec_uta:r’ -
conforme al programa original, desechando los atrasos no imputéf-

‘ bles sl contratista en la fecha del incremento (ya no a la fécha__u

v de presentacién de la solicitud de re;rigion). Cabe mencioh&r que.
de ‘ninq'ﬁn modo la contratante tiene porque pagar los incramentoé
de costos que sufra la cbra, cuando estos se originén por retra-

‘' 808 imputables al contratista. Por lo tanto es conveniente que -

 ambas p&tes lleven un control estricto y pennanen(:e‘ del avance
de la obfa, con el prop&sito de téner elementos .euficientee‘ para .“'*7 o

aplicz_n.r los ajustes de costos correctamente.

-'Loa incrementos o decrementos estar&n basados en 108 relativos -
" de'la Secretaris de-Programacién y Presupuesto, cuando ‘esto‘p‘fno o
i se consignen las entidades podran determinarlos p_or’:tﬂéntig&--_—_f_-‘

- —_ciéyh directa.
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~ Se define que el ajuste se aplicari a los costos directos, mas no
a los indirectos ni a la utilidad, sin embarge los indirectos son
suceptibles legaimente de ajustarse, ya quec es un costo que sirvid
de base para calcular los precios unitarios. Respecto a la utili-
dad al no ser propiamente un costo, legalmente no existe la posibi
lidad de ajustarla, sin embargo el costo del dinerc también se ha

3 incrementado, y debido a que la utilidad depende dal costo del di-~

nero, es necesario analizar legalmente el ajuste de la utilidad.

- Por dltimo la formalizacién del ajuste no requiere convenio y se - .

efectuard mediante oficio de resolucién.
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CAPITULO IV

CRITERIQS DE AJUSTE

La metodologia aqul propuesta para operar el ajuste al presupuesto

de obra,; tiene como base legal la Ley de Obras Piblicas, su Reglamento y

Raglas afines en sus articulos relativos para el ccntrol de las obras, el

.cual com:empla incrementos o decrementos de orden econdmico..

w.a

_x’:)

Los precios unitarios originalmente pactados en el contrato debaran - -

“lraripsly cuadrillas; costos  basicos y cantidades de materiales; ni por--

PROCEDIMIENTO PARA EL AJUSTE DEL COS7TO.

-. permanacer. inva}‘igbles hasta la terminacién de los trabajos contratados,=-

pe decir no se modificarsn costos horarios y rendimiontos del equipo; sa-

centajes de costos indirectos y utilidad. El ajuste se hars en forma glo-

""bal mediante la aplicacién de uno de los siguientes procedimientos:

" 'a).= tn factor que se determine al considerar las variaciones da loa

“insumos que intervengan en el costo da los trabajos, tomando en \

cuenta los relativos o indices de los insumos correvapont_iivén‘te‘sr. :

Determma.ndo los ajustes concepto por cont:epto confcrme al ana-j Lo

lisia de costo original, tomando en cuenta los relativos o lndi.‘,. .

cos de 1oa insums correapondiontea.



¢).= Obteniendo el incremento que hayan sufrido los insumos, cuando
el volumen de estos pueda ser f&cilmente determinado en forma

global.

La aplicacioén del ajuste en los tres casos, se hard al importe de ~
cada estimacién o liquidacién valorizada con los precius unitarios origi--

nalmente pactados.

En todos los casos la base para el c4lculo del ajuste daﬁera gor la
considerada originalmente en el concurao. Los incrementos o decrementos de
los precioé de los insumos serdn calculados con base en la diferencia que
. arruvjen loa relativos o indices de los mismos precios en la fecha de la re

visidn, c¢on respecto a les relativos 6 fndices correspondientes a la fecha

de 1a celebracién dal contrato. Los relativos o Indices ser&n los que déteg_

mine para tales efectos la Secretaria de Prugramacién y Prasupussto, y ﬁuag
" do no se disponga de éstos, la diferencia se calcu;aré segin los que invas-

tigue la Dependencia ¢ Entidad.

IVJu1._FORMULA GENERAL

El ajuste en funcién de las modificaéionea que aufranvlos costos por
" los. incremantes o decrementos en los cargos que los integran, podra efectﬁag",‘
i ge mediante la férmula general que tiane la siguiente expresidn:
K =P - s

= ( T ) . . :
‘3' &onde:v

‘K= Pactur de Ajusta. R _ PR
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P = ,' Participacién de los insumos en los cargos integrantes del pre-

cio unitario.

F. = Indices relativos de costo © costos de los cargos de los insu--

mos integrantes del precio unitario en la fecha de ajuste.

I = Indices relativos de costv o costos correspundientes a los care:

RN

gos de los insumos integr;antes del precio unitario en la fec}m

de celebracién del contrato.

Iv.1.2. FORMULA DESARROLLADA.

La férmula de ajuste desarrollada para el caso general tendrd 15 ‘siv--' LTI

o '_~_"guiente expresién:

Fo Fx

' Fs Fm ‘
K PB v P L = veaw . St
- Ts + Pm T + Pe Te + + Px i

. donda:

TP + B 4 Pe H e .. 4. PX w1

: ’,y"_donde:. } -

" Pem 'Paréiéipacioh‘con 'que interviene la mano 'dé ‘obra:en el costo di- .
:‘recto del precio unitaric. '
© . Pme Participacién con que intervienen los materiales 'eri"'ei"éosi;é ai-

" ‘recto del precio unitario.
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Pe= Participacion con que interviene la maquinaria de construcciénAan

el costo directo del precio unitario.
Px= Participacién con que interviene el factor X en el costo.

En resumen la f&rmula de ajuste, es una ecuacién en la cual cada uno

‘ de sus términcs representa a un elemento o grupos de el-;mentoa del costo de -

uné_obra. al que se aplica un coeficiente de ajusta y la suma resulta ser el

"costo de la cbra ya ajustado o el coeficiente de ajuste que debera aplica'rae
al costo original. Esta férmula se podrd ampliar a cualquiér sumando que in--
tervenga'y sea representativo dsl precio unitario, y los porcentajes de parti
ciﬁacién de los diferentes trabajos que ejecuten las dependencias o entidadeés,
' ge calcularén en base a los antecedentes de las obras realizadas ﬁor ellas, o
Sien t‘omando la informacién técnica proporcionada por los contratistas esn los

~céncur§oa de .cbra,
Iv.2 NUMEROS INDICES.

En esta parte del trabajo se éxplicara, lo que son los nimeros indi-«

f

ces o relativos, sus poaiblas usos, aai como la forma de obtenerlos y asi po~

der cu.mpl:.r con una funcidén muy importante en la act:ual:.zacion de valorea den‘

t;ro de los castos ‘de lag obras.

Los ‘nﬁmuroa Lndxces se basan en el uso de las prcporcionea o razOnes.' .
Una razon se puede expresar, ya sea como una fracci&n O como un cociente obte
_ido ll. ﬂ!.vidir el. numerador de 1a fraccién por ol denominador, y al- multipliﬁi
camou euta razOn por 100, se convert::.ra en un porcenta.]e. por ajemplo; :

T, 3o x 1oo = 130w,
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Cuande cada término en una serie de cantidades, es comparad¢ con res-
pecto a un término detémihado y las razones son convertidas a porcentajes,
dichos porcentajes se llaman nimeros relativos y la serie cdnpleta de porcen
tajes se 1lama tndice. Los nimeros relativos son porcientos que expresan el
costo o la cantidad de un producto determinado en un tiempo dado, con respec

" to a 8u ¢osto o cantided en un afio base; en tanto que los nimeros indices -
son porcentajes que nos indican algin cambio medio o representativo de un ~--
‘(;rupo de producteos. En conclusién, un mimero indice es la medida estadistica
diseflada para mostrar los cambios de una variable, 6 de un grupo de vériables_
a través del tiempo y el espacio. Los de tiempo son los que abarcan fluctua--‘
ciones por inflaciones, oferta, etc. Los de espacic incluyen factores por zo-
‘na geografica, calidad, etc. y se expre.aa como la relacién del costo de un de
terminado bien en un pericdo dado y el costo del mismo bien en un periedo baQ

ge, es decir:

c1
Ceo

Ic = x 100

. donde: -

T los Indice dé‘céato.‘

"1 = Costo del bien en un periode dado.

i €o = Costo del bien en el periodo basa.
' "'fzv.z.j‘ CLASIFICACION

Exiatan tndices de muchos tipos. por ejamplo; el de crecimiento. de -
poblacién, de mortandad. producci.bn, etc. Los que nos intsresan son 1oa que --tt_i
iden los cambios de los costos y se llaman Ind;ces de costos. A cuntinua.cwn ‘,:

v'deacriben _dos-clasificaciones principales:
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1) De acuerde a los articulos que miden cada uno, o mejor dicho a gru
pos gendricos de articulos que presentan caracteristicas comunes,
¢ grupos de articulos diferentes en sus caracteristicas pero que =

son la base de una economia particular.

2) De acuerdo a las ponderaciones o pesos que se den a cada uno de -
los articulos y al afio que se tome como bahe..y se subdividen‘eﬁ -

tres principalmente.

~ Ponderacivnes Fijas.- Consiste en dar los mismos pesos o pondera--
ciones a los costos de los articulos tomados en consideracifn para

el calculo de los distintos afios.

~ Base Fija.~ Son aquellos que cuando se calculan los nimeros indices

de varigs afios, se toma a uno de dstos como base fija de comparacioén.

- Base Movil o Encadenados.-~ Son aquellos que se calculan de modo que

cada uno, estd basado en una comparacidén con la fecha anterior y no.

con una base comin.

Algunas consideraciones para sl calculo de nimeros inﬂicea son las. si-

";’gﬁienﬁeéz

- Seleccitn de Articulos.- Es uno da los prpblemas fundémentalea ya =
que la lista de artfculos debe sef.repraaéntdtiva'de diché ca@pq;
y'.piéz o doce artfculos suelen.ser insuficientes;. todos resqitarighig D
“posible hécérlo. Cuando se desea ahorrar tr&bajo eliﬁihaﬁdb artiéﬁiv
~lns. los que resten deberan ger lo m&a diferente en: tipo que se puel
'Eida. As:, una muestra pequeﬂa puede sey igualmente buena a una gran-

‘de gi la selecci6n se ha hecho adecuadamente.
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-~ Seleccidn del Periodo Base.- Eate gervird como término de compara

cidn, el cual );uade ser; semana, mes, afio ete.

= Pretios de los Articulos.- Generglmente se hace un promedid arit-
mético de las cotizaciones para un mismo artfculo. En todos los = .
peﬁodoa se cotizaran las mismas cantidades, para que no afecten

las facilidades de adquisicitn.

- ‘Eléc'cibn de la f&rmula.

Iv.2.2 FORMULAS DE OBTENCION DE NUMEROS INDICES

A continuacitn se expresan algunas de las mas importantes, para 1o - :

_cuai se pregsenta la simbologia usada en las mismas.

C = Costo del bien o servicio.
q = Cantidad Yde ase bien o servicio.
‘ Co.c.;o; ébato y‘ cantidad del bien en el periodq base.
_c1,q1= ¢dsto y cantidad en un periodo dado, distinto alrcgr_.:sidérédgg
: “como base. “ ' B

-;:2,_q'2- Costo y cantidad en un pariodo o cualquiera.

E‘Gmula de Laspeyres.- Esta férmula promedia el cambio en los costos L
i(vde cantidadea fijas en artfculos espec.lfmos. lag cunudades son ﬂjas ya - i
..quo pertanecen al.periodo base, o sea, las ponderaciones gon del. periodo ba _]'
: 'ag;

x Cc1 g0 .

LASPEYRES = ggoac x' 100
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_Férmula de Paasche.- Esta férmula promedia el cambio en los costos de
cantidades cambiantes de articulos; para cada periodo, ya que las cantidades
del periodo actual son utilizadas, o sea, las ponderaciones son del periodo

actual.

=Cl gt
PAASCHE = mx 100

Férmula de Fisher.- Esta férmula es un promedio geométrico de las £6r
- rmlas de Laspeyres y de Paasche; por lo tanto, las cantidades del periodo ba

se como las del periodd actual son utilizadas como pgnderac;oneé.

. ]
EC1 go % cl gl
FISHER = '\‘zCo 9o LI a0 % 100

Féfmula de Ponderacién Fija:- Estd férmula, al igual que la de Laspe-

’ yras, ;iené por objeto promediar el cambio existente en los costos de canti-

’.‘-‘_'gad‘ee fijas de articulos especificos. La fOrmﬁla de ponderacién fija ael le - 7
' puede difersnciar porque las cantidades son de un periodo £1io, diferente al
: péfibdé: bgée‘. )

x2Cl q2

.E£Co a? 100

PONDERACION FIJA =

En el cuadro IV.1 50 muestra una tabla expar:.mntal de datos, para‘-
indicar el procedimiento de calculo de los 1ndicas en base a cada férmula.
bebzdo a que’ 1a mueatra es muy pequeﬁa, puede presenw problemaa por I.a .
taltu de representatividad, lo cual pueds suceder en cualquier formula. si -
“se var!.an las cantidades a ponderar {por ejemplo, 8l g = 1 para todos los - _~  :

- i art;iculos) .




CUADRDO

1v.1

Afio bage Xo Afio estudio X1

ARTICULO UNIDAD Co qo c1 ql q2 Co go Co qi ct go ct qt co q2 1 q2 ‘
A Ton. 2.0 60 2.4 | 50 60 120.¢0 100.0 144.0 120.0 120.0 144.0
B Ton. 6.0 36 6.8 | 30 80 216.0 180.0 244.8 204.0 480.0 544.Q
c Ton. 7.0 8 6.4 ] 10 30 56.0 70.0 51.2 64,0 210.0 192.0
D, Ton. 4.4 30 4,0 | 16 10 44,0 70.4 40.0 64.0 44,0 40.0
E Ton. 3.0 4 3.0 4 4 12,0 12.0 12.0 12,0 12,0 12.0
SUMA 448.0 432.4 492.0 464-0 866.0 | 932.0’
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LASPEYRES = —02:0__ . 100 = 109.82

PAASCHE = -f%:-fg—x 100 = 107.31

s+ |0 x ST k0 - ton.56
P. FIJAS = —3oii— x 100 = 107.62

Los resultados entre las cuatro férmulas difieren muy pocao, la f&rmu-

- la‘de Laspeyres da como resultado un nimero indice que es superior al verdade
‘ro{.o‘sea, asts érejuiciandb hacia arriba, en tanto que la férmula de‘Paaache‘—v
asts prejuiciands en sentide contrario. Bajo estas condiciones, la férmula de
f‘Fisﬁer se aproxima mas al {ndice verdadero, porque se cbtienen resultados in-

" termedios.
IV.3 FUENTES DE INFORMACION DE INDICES DE COSTOS.
‘ Lus principale; indices de custus que se publican en nuestro Pals sun;f.'

A,-. BANCO DE MEXICO, S.A.

fEl Hanco de México publlca menaualmente su cuaderno de Indicadores Eco

-némicos. que ccntienen tres tipos de indices bAsicamente:

i INDICES DE: PRECIOS AL CONSUMIDOR.- Se les conoce también como Indice i
del‘conte de la v;da y muestra los cambios en 1os precxcs de bxenes y servicios.
‘adquiridos poy los cansumidores. Para proporclonar mayor 1nformac16n selif
subdivideﬁkon' o » . - o

Indice naclonal de precios al consumidor en el qua se consideran 5162 :
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articulos, en 172 grupos genéricos, y tomande 7 localidades del Pafs; Indice k
de precios al consumidor en la Cd. de México en el que se consideran 1000 - -
articulos, en 172 grupos qer.néricos; Indice naciuvnal de precios al consumidor
por ciudades, en estos se describe para ca‘da una de las localidades principa-
les del Pais, taies como: Morelia, Monterrey, Guadalajara, Veracruz, Cd. Jul-

rez, etc.

~ INDICE DE PRECIOS AL MAYOREO EN LA CD. DE MEXICO.~ Se basa en 600 ~
cotizaciones, en 210 gmpos genéricos, e implica las ventas ejecutadas de pri

.mer mand, por mayoristas, distribuidores o comisionistas, que sean las tran--

sacciones mas impertantes de los articulos de consumo {(alimentos y no alimen-
-tos) y articules de produccidn (materias primas, combustibles y cnergia, y --

" yshicules y accesorios). : :

- INDICE DEL COSTO DE EDIFICACION DE LA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL.~
Es_tba indicés se dividen en: Indice Nacional; Indice para la Cd. de
‘ﬂéxico ia Indice‘ ;Sor Ciudades. Estos son los Indices que més nos interesan pa
“ra el case particular de la construccién, ya que recopilan infarmacién» de‘ - h

‘ pre;:'iqé para 1368 :matariales de construccién y 506 conceﬁtos de manoc de obra o
en 34 ¥ 15 grupus genéricoe respectivamente, entre los que se encuentran --
'ylgs‘ﬁiéguientyes ihdicea generales de precies de n_\ar.erialea y costo de la mano

' ,.d:e o_b}'é_: ‘ alﬁaﬂ_i;eria{herreria, carpinteria,instalacion hidraulicg b4 sanité

L ris,’ viqata_lacibn-eléctrica. yeseria, pintura, pises y recubrimientus, y va-~

B~ SECRETARIA DE PROGRAMACION ¥ PRESUPUESTO

B _-ia Secretaria de Programacién y Presupueato investiga la evolucidn -
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articulos, en 172 grupos genéricos, y tomando 7 localidades del Pafs; Indice
de precios al cunsumidor en la Cd, de México en el que se consideran 1000 - -
artfculos, en 172 grupos qeﬂéricos; Indice nacional de precios al consumidor
por ciudades, en estos se describe para cada una de las localidades principa-
les del Pafs, tales como: Morelia, Monterrey, Guadalajara, Veracruz, Cd. Jul~

rez, etc.

- INDICE DE PRECIOS AL MAYOREO EN LA CD. DE MEXICO.~ Se basa en 600 -
cotizaciones, en 210 grupoé genéricos, e implica las ventas ejecutadas de pri
mer mano, por mayoriastas, distribuidores o comisionistas, que sean las tran--

sacciones mis importantes de los articulos de consumo (alimentos y no alimen-

b

 tog) y articulos de produccién (materias primas, combustibles y energfia, y ~-

~vehieulos y accesories).

- INDICE DEL COSTO DE EDIFICACION DE LA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL.~

Bstos {ndices se dividen en: Indice Nacional; Indice para la Cd. de
M&xico e Indice por Ciudades. Estos son los indices que mis nos inte}esan pa
ra el caso particular de la construccién, ya qua recopilan informacién de =
precios para 1368 materiales de construcci6én y 506 conceptos de mano de obrai"l
en'34 y 15 grupuslgenéricos respectivamente, entre los que se encuent;an --
loggsiguientes £ﬁ§ices generales de precios de materiales y costo de la @anq ‘
de obfa: albaflileria, herreria, carpinteria,instalacién hidraulica‘y sanifg
l~ 4riA, iﬁstalaci&n‘eléc;rica, yeseria, pintura, pisus & recubrimientus, y'Va;;‘,

) riée.‘
. B.~ SECRETARIA DE PROGRAMACION Y PRESUPUESTO
. S .

La Secretaria de Programaéién y Presupuesto invesﬁiga la,evolﬁcion'é;:
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periédica de los precios de los bienes y servicios. Los bienes han sido cla-
sificades en 61 ramas y 254 clases de la actividad econémica que incorporan:
poco mds de 600 bieres. Esta clasificacidn fue eleborada por la S.P.P. en el

Catdlego Mexicano de Actlividades Econdmicas y actualmente en vigor.

Para la industria de la construccién los que mis relacién guardan -
con ella, son 30 ramas y 83 clases que comprenden a 193 bienes aproximadamen

te.

La publicacién en el Diario Oficial de los boletines de la S.P.P. -
qua contienen los relativos de precios de insumos para la construceién, y al

que deben ajustarse las dependencias y entidades de la Administracién Piblica

Pederal principalmente, se dividen en cateqorfas, esto es, hay {ndices a ni--

vael productor, a nivel distribuidor, de maquinaria de equipo menor; tanto pa-
" ra. el D,F. y Area Motropolitana como para diversas localidades del- interior -

“de la Repiblica.
C.- CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION.

La CNIC, en su Revista Mexicana de la Construccién que publica men---
”'Hsualménte, incluye en la seccién Cifras de la Cénatruccién loa siguientes in -

. -dices de cdstos:

e Pnacxos DE LOS MATERIALES BAiszcos EN LA CD. DE Maxch.—_Péesenta &
la variacxbn de los precios para 5 insumos: cemento, arena, madera, tabique

y !ierro.

- INDICE DE COSTOS DE EDIFICACION .~ Nos muestran 1a variaclbn da las

materiales y mano de obra.
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- INDICE DE COSTOS DE CARRETERAS.- Presentar la variacién para: Terra

cerias, Pavimentacién y Estructuras.

- INDICE D% COSTC DE MAQUINARIA
- INDICE DE COSTO DE CONSTRUCCION INDUSTRIAL

RELATIVOS DE PRECIOS DE INSUMOS DE CONSTRUCCION.~ Muestran la varia

cién en 9 grupos, gue son: concreto, aceros, cimbra, albafiileria, acabades, -
instalaciones, canceleria-herreria, cerrajeria-vidrios y varios; estos grupos

en total incluyen a 61 insumos.

D.- INDICES PROPIOS

Eatos se refieren bAsicamente a 108 que poseen las empresas o laa‘de-
pendencias y entidades para satisfacer sus necesidades particulares, y son oé
tenidos con base a costos de los insumos (Materiales, Mano de Obra, y Equipo)-’
que tangan en sus regietros estadisticos, los cuﬁles deberén ser confiahély'es'yL

completos.
IV. 4 COMENTARIOS

Lous ecriterios para el ajuste de los preclos unitarios de un contrat;
’ de Obra Poblxca, pr&cticamente ya se consideran en los articulos 50 y.51 del:
‘Reglamento de la Ley de Obras Pablicas, sin embargo lo axpuesto anteriormen-w
T te'se expreaa en el inczso 5.9 de .las Reqlas Generales y LGeamzentos para -
fla Intagracion de Precios Unitarios y del procedimiento para el aJuste de "y
.'1:‘109 mxsmos, publicadas en el Diario Oficial de la Federacién de facha 15 de

”;_Occubre de 1982 y 6 de Julio de 1983, que complementan al reglamento vigentef n

~m:entraa no aean modificadas.
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Por otra parte, aunque la aplicacién de la férmula de escalacién es
elemental y matemdticamente sencilla para determinar el factor de ajuste, -
en la prictica resulta laboriosa y demorada, principalmente debido a la fal
ta de oportunided en la informacién de los indices o relativos de precios -
{los cuales se publican hasta con 2 mesas de retraso), que dificulta la =- =
aplicacién oportuna de la cl&usula de ajuste al momento de recibir la soli=
citud del contratista, cuandv asi sea procedente, para lo cual el andlisis
s8¢ hara por medio de 1a revisidén de todos 1los precios o mediante la forma -
simplificada del procedimiento de ajuste, es decir, seleccionando cunvenien
;emente a los conceptos de obra que en conjunto representen un porcentaje =
éigﬁificativo del total, y el resultade obtenido aplicarlo a los concepﬁos

restantes.

Las Dependencias 0 Entidades podran aplicar los factoréé de actual£
z;cion [+] tabl&a de reajuste que determinen para grupos de trgbajoq, por --‘;
ejemple: En carreteras se tendrian a los trabajos de terracerfas, estructu-
fas y obras de drenaje y pavimentacién; en edificacidn tendrigmos trab;joe'
de cimentaciones y estructuras, instalaciones y herreriay ca;pinteria, o -

. factores para obra electromecanica, lineas de conduccién, etc. Estos.faéto-
res si el contratista los acepta, evitard demoras y en general'por su pron-
titud mejorard la liquidez y revolvencia del contratista en su'beneficio. -
“ - La separacién por grupos para él cédlculo de los factores obadece a las dié-VF

crepanqias observadas en los factores resultantes, a causa de las diferen--

“tes. incidencias de los compqnenteé del costo, ya que mejora la pfaaibibn .y s

en ciertu momento la obra faltante puede referirse a uno o mas de los gruws = .- ;

ﬁi‘pos Q'a‘todoa'eh muy diferentes proporciones.
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Por idltimo ag conveniente mencionar que astos criterios de ajuste, -
también pueden ser aplicabies a cbras privadas, si as{ es aceptado, ya que -
en sus actualizaciones emplean férmulas de tipd polinémicas, con la libertad

de poder ajusta} la utilidad, o mediante la actualizacién de catAIqua; cuan

do se trabaja con ellas.
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CAPITULO V
EJEMPLO DE APLICACION

El objetivo de este capitulo es mostrar la aplicacién de los crite-
rios expuestos anteriormente, es decir obtener un factor de ajuste 0 ace=~
tualizacién para los precios unitarios de los conceptos que interviemen -

en los trabajos de Obras de Drenaje para la construccién de un camino. -

K Para proceder a actualizar el presupuesto de los Crabajos de Obras
" de Drenaje de un concurso celebrado a base de precios unitarios, es nece-'

sario tener los andlisis de los mismos, ya que estos deberan permancer -

invariables; por consiguiente se presentan estos andlisis elaborados para

un concurso celebrado en el mes de Mayo de 1984, que se actualizarin al =

mes de Enero de 1985.

Para ol desarrolle de cileculo del ejemplo, se eléborarbn tres forma

-tos: .

En el primero se calcula el indice de incremento~para todos ldé'ih~"

sumos integrantes de los conceptos de obra, 63to es para materiales, mano. .

- de obra y equipo. Bstos ind;caa se obtienen del cociente reaultante da 51.:

:;‘vxdir al indice, relativo o coato en 1a fecha de actualxzaci6n (cnlumna 2)
;entre el lndice relatxvo © costo de los mismos elementos en’ la fecha del : :;f1’
concurss (columna 3); los resultados se anotaran en. la cuarta columna..;-’

l;Para nunstro ejemplo los lndices para los materiales y el equipo ae obéu—T i

fvieron de. 108 boletines No. 36 y No. 44 de la S.P.P. puhlicados en 6l
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Diario Oficial del 26 da Junio de 1984 y 14 de Febrero de 1985 respectiva-
mente, v del cuaderno mensual No. B4:de Indices de Precios del Bance de —-
México, del mes de Abril de 1985; el indice para la mano de obra se obtuvo

del cuadre 2.1 mostrado en el capitule segundo.

En el sequndo furmato, se obtienen los factores de incremento por ==
concepto ¢ grupe de conceptos, En la primera columna se enlistaran los in-
sumos que integren los diferentes conceptos por analizar, en la segunda co
lumna (% INTER.) se anotari el porcentaje de intervencion del insumo con -
respacto al coste directo de dicho concepto o grupo de conceptos, el cual,
31 multiplicarlo por el indice de incremento (obtenido en la cuarta colum- -
na del primer formato)}, nos dard el incremento parcial y al sumar esta ~-
cuarta columna (INCR.) se obtendrd el incremento para cada concepto o gru=-

‘ po de ellos,

En el tercer formato se ohtiene el factor de ajuste global;en la pri
: méra columpa () se proceders a anotar los conceptos de leos trabajos ée ~
"'opr‘as d_e Drénaja; en la segunda columna (B) el volumen de cbra por ejaéutar,
eﬁ la ‘tercer culumna {¢) el costo diracto de concurso; en 1a cuarta colmnx;na
(D) 82 anatar&el importe a costo directo de concurse en la fecha de actuali
'-za.cxfm, que resulta de multiplicar las columnas B'y C, en la q\unta columna
(E) -s_a.ianotar& el factor de actualizacién para cada concepta obtenido en el’

-ae@undo fbrmata: ¥ éri la gexta columna (F) e anotars el resultada de multd

plicnr ol importe a costo directo de concurso {D) por el factor de actualz- o

~zac16n (E). Sumande los :rasu}.tadoe de las columnas D Yy E, ¥ obteniendo al -

coclente entre 1asg mismas (FiD} e tendr4 el factor da mcremento aplicable‘ '

a todos 1oe precios unitarios del ejemplo de refersncia.
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Para ejemplificar la obtencitn de los porcentajes de intervencisn

o participacién de los insumos en el costo directo del pracio unitario

(Formato NQ 2, sequrda columna), se calculan para el P.U. NQ.4.

1.- Mano de Obra
a) No calificada (Pacnes): § 1,342.68/tno.

Rendimiento : 2.65 m3/tno.
Costo Directo : $ 2,805.68/m3

$ 1,342.68/tnc = 2,65m3/tno.
$ 2,805.68/m3

% INTER = x 100 = 18.06%

. b) calificada (oficial albaiil): $ 1,269.36/tno.

$ 1,269.36/tno T 2.65 m3/tno.
$ 2,805.68/m3

¥ INTER = x 100 = 17,07% = e

2.~ Materiales

- a) Piedra : § 1,820.00/m3 .
. $ 1,820.00 /m3
$ 2,805.68 /m3

% INTER = x 100
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OBTENCION DEL PACTOR DE SALARIO REAL (F.S.R)

1.« Dias del afio : = 365.25
p{as no laborables.
Domingos! 52
Festivos: - 7.17
Vacaciones: 6
Enfermedad: 4
Lluvias: 10
Festivos por
costumbre: 5
suma: B4.17 = =84.17

suma: 281.07 : D

‘bfas trabajados :
p{as pagados:

Por aflo: 365.25

Aguinaldo: 15

Vacaciones: 1.50
suma:381.75

Factor = 381.75 + 281,08 = 1.3581 ( Incremento por prestaciones

Ley PFed. del Trabajo ).
2.~ Impuesto sobre remuneraciones pagadas.
( 381.75 % 281,08 ) x 0.01 = 0.0136
_}3.- cuota patronal gseguro social.
»:]". Dpfas que.se pagan con cargo al seguro: 365.25
" pfas laborables ‘al afio: : _ 281.05

365.25 ¢ 281 .05 = 1.2996




CONTINUACION DE OBTENCION DEL P.S.R.

4.~ Porcentajes establecidos por la Industria de la Cgnstruccidn.
a) Salarios minimos: 19.6875%
b) Salarics superiores al mfnimo: 15,9375%

‘I5.~ Incrementos por la cuota patronal.
a) salarios minimos:

19.6875 % 1,2996 = 25.5859%
.b) salarios superiores al minimo:

1549375 X 1.2996 = 20.7117%

Finalmente ( F.S.R. )

salarios minimos:
1,358 + 0.0136 + 0.2558 = 1. 6275
Salarios superiores al minimo:
- 1.3581 + 0.0136 + O, 2071 = 1. 5788
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OBTENCION DEL SALARIO REAL Y CARGOS INDIRECTOS,

SALARIOS PARA MAYO DE 1984,

l.- Tabla de salarios.

Categorfa Salario base Fe5. R,
Peén $ 550.00 1.6275
Cabo § 990.00 1.5788
-0ficial 3 804,00 1.5788
Aydte. gral, § 605.00 1.5788

Aydte. magqs ligera $ 817.11 1.5788

2.~ Cargos Indirectos en ¥ del Carge Directo.

a) Traslado de equipo, construccidn de oficinas,
. bodegas y talleres.
'b) Administracién de campo.

¢) Vigilancia, comunicaciones y campamentos.

d) Transporte de personal y equipo.

e) Seguros y fianzas.

£) Financiamiento,

g) Gastos de admén. en oficinas centrales.

k) Impuestos fiscales. ‘

Cargos Indirectos

Salario Real

§ B895.12
§ 1563.,01
$ 1269.36
3§ 955.17
§ 1290.05

1.8%
4.0%
2-0%
1.0%
2,0%
9.7%
5.0%
5.5%

n.0%
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COSTOS BASICOS DE MATERIALES PUESTOS EN OBRA.

MAYO DE 1984.

MATERIAL PRECIO UNIDAD

Gasolina $ 40.02 Lt.

Diesel $ 26,01 "Lt. :
Aceite $ 184,00 Lt. :
Cemento $ 10500.00 Toti

Curacreto § 125.00 - Lt.

-Acero de refuerzo ls 75.00 Ig.

‘Madera $§  66.00 PuT,
. Clave $ 130.00 Ig.

Alambre recocido $ 120.00 xg.

Arena $ 1000.00 m3.

Grava $1000.00 m3.

Piedra $ 1400.00 - m3. .

Agua $ 335.00 mi. ot




FORMATO PARA EL ANALISIS DEL COSTO DIRECTO . HORA-MAQUINA

CONSTRUCTORA Mdquina VIBRADOR CONCRETO Hojo No.
- | wodelo _WeL __MECSA Calcule RB8.M.
‘ Capacidad Revisd
OBRA Dotos Adic, W/SCONSIN Eocha Cotizacion MAYQ 84
- i " . Horas sfecivos de vido 500 hrs,
DATOS GENERALES. Vida sconamcd (ve) o £ ohox
Precio odquisicidn 5_73223;"&_.__. nuros :'o:c'ql\o {(Ho). . lo0Q . — hr/s;'n
. o oras efectives por mes r
Eaquipo adicional - Turnos efectivos de 8 s, 7mes
Meses en of offo
Motor _E*‘_S,.Q.Uﬁ*.’ ¢ wonB HP.

Valor inicial (va) § 7000000 Factor operocidn 060

Valor rescate {vr) % ¢ 100000 Potencio cperacidn __J.!L.__HP 0p.
Tasa interes (i) _ﬁﬂ_%

Primo seguros {s ). % Foctor mantenimiente (Q) 080

e et et

I- CARGOS FtJOS= COSTO POR HORA'.

n it va-vr 437000000 ~ $7000.00 -¢ €300
@a )Dept . D Ve 060 s
) inversidn '%nﬁ' 1__9_9.@!.2%.5!65_7_229_'9.9___—_—.10.80 =§ 4620
) 3 70000t $7000.00 X0.025 w$ 1.2
€ ) Seguros s--\?ﬁzt . X500 _ - .
d)Nanrenimiente M QD = 0.80x 363.00 2§ 50.40
Suma CARGOS FIJOS | 3'6,‘”
I - CONSUMOS ~ COSTO POR HORA:
o) Combustibie E* apt
[-HITIN Er ] HP op & S e 1t = -
Gosoling: Es024 1.%80 WP op x $40.02 /1. =$ 46.10
b) Otras fuentes de energio: =
c)Lubricontes: L= gpe:
Copacidag corter = ceZ__litros
Combics oceite . = ¢ =.30 __poras
avcst + {00030 x 420_npop .« 208 it/nr.
L= 008 wymr x §.184.00 /4 =3 472
. d)Llontas .VJL (waior llantos)
o LT (vido “ezondmica)
Vido ; ico: Mva horos
Sols ¥ horas _ # =
SUMA CONSUMOS % ] - § 8082
JIX - OPERACION ~ COSTO POR HORA: .
- Sgldrios - § -
. . . eperador : . $__9%3%r -
' Y,Snllh':m-‘prnm K
© Momas/turno~prom, (W) .
‘ He @ nores =270_{toc0r msd.m-onm):.i_’_uore. ‘ : .
. ‘=9 17057 °
S Op-m:ldn- 9--&-- $ . - W =9 ,
: ' © SUMA OPERACION % S L gaTesTe g

_COSTO. DIRECTO Hore Mdguina: '§ 3ser




FORMATO PARA EL ANALISIS DEL COSTO DIRECTO | HORA-MAQUINA &1

CONSTRUCTORA Méquing FEVOLVEDORA Hojo No,
-1 Modelo R-10 _MCA_MiPSA Colculo R.EB.M
Copacidad NRevivo o
OBRA Dotos Agic. 1 _SACO . 1FschaCotizceion MAYO' 84
- a ’ Horos efecpivas ce v-do ,J*Q.Q.Q_.___...m-
DATOS GENERALES. . Vido scondmica (va) s
Precio cdquisicidn s__‘ﬁ.’.ai?.?_-_"_"__.__ Hora::;n oo (Hu)__u&.g____ /oo
] 182 - Horos 'Cfl'ﬂl por mes r,
Equipe odicianal . Turnos afsct Py Tmes |,
Mases en ol oo
. . Wotor .__QLINGAS A oe. .8 MP.
Valor iniciol (Vo) $ '83,800 00 Focter cp'rn:ion Q.28
Volor rescote(ve). _LO. %« §-la.360.00. Potencic 0peration w280 ______HPoOp:
Touo interds (i) 50 %
. Prima segurosi{s)—2.5._"% Factor mantenimiento (0 ) 1.09
I~ CARGOS FIJOS~ COSTO POR HORA.
e Va-w 183 ,600.00- §18,360.00 =
o)Depreciacion . De ——m—m 7o * 3, so: $45.90
! il _!g___ 183,600.004 418,360, oo 10, =
b) Inversion 1 YRRTL) 0.60 =$30.49
w 183,600.004 418,360, 028 5
€} Seguros 2Ho s " 21 1,260 10 '3 2.10
d)Montsnimiento M & QD s L0028 48090 2$45.90
SUMA CARGOS FLIOS $144.35
IL » CONSUMOS ~ COSTO POR HORA:
" o) Combustidle  Esope¢ )
Diesel: €<z HP op 2 $§ m = -
Gasoling: Ex0.24 x.3.80 WP op x $.480:02 /. =§ 53,79
b) Otras fuentes de enesgia: 2
c) Lubricontes: Lt ape:
Copacidad corter s Ca fitros
Combios aceite = 19,32 _horos
0sC/t + 400010 n-28 _HPop s 028 _nswr,
SLe008 ponr x § 19800 sy =$i14.72
¢} Llonfos tvator - ll . .
) _ L"H‘ m.oa) ‘
vida' ica: Hv ] horos :
Sl s horas =
SUMA CONSUMOS % YT
X ‘III = OPERACICN ~ COSTO POR HORA:. : A B
Sawrios - $ : .
" sperader : $_ 1,290
| Sol/turmo-prom.  §
- Horas Zjurne~prom . - (N}
St He o hong-ﬂﬂ.( mm nnd.m.;n;n)-.ﬂ-!..—.wns i -
- 2 . = §;
A ourmdn- Qe o 00 ey $230.37
o SUMA_ OPERACION © 4§ o

'

COSTO DIRECTO Horo Miquine: - gaag.er
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO No.l.= EZCAVACION PARA ESTRUCTURAS POR
UNIDAD DE OBRA TERMINADA, CUALESQUIERA QUE SEAN SU CLASIFICACION Y
PROFUNDIDAD,

Clasificacién: 40-60-0
I.~- Andlisis material ras
1.~ Mano de Obra:
a) Extraceién:
1/10 cabo 0,10%4 1,563.01/tno. =$ 156.30/tno.
1 Peén 1x$ 895.12/tno. =% 895.12/tno.

suma: §1,051.42/tno.
Rendimiento: 15 m3/tna. .

4§ 1,051.42/tn0,
c::st_o -fj—‘l—lzs—r:‘—s';m = $ 70.09/m3.

b) Carga y acarreo a 20 mts. { con carretilla )
Rendimiento: 20 m3/tno.

Costo =—"—1-£3%%Q: = § 52.57/m3.

2.~ Herramienta:
3% de la mano de obra
“( 8 70.09/m3. + 3 52.57/m3, ) X 0,03 = §  3.68/m3e

sumas ;126.3471113. ’

Costo del material "A": § 126.34/m3. X 0.40 = 4 50.54/n3.

I1I.~An&lisis material "B"
1.~ Mano de Obra:
“a) Extraccidn:
‘Rendiniento: 9m3/tno.

i $ 1,051.42/tno._ 116.82/m3.
Costo 9 m3/tno.. 116 . /

“2.~ Herramienta: '
' ".3% de la mano de obra » -
( $116.82/m3. + § 61.85/m3.) x 0.03 = § 5.36‘/ma.>

) suna:. § 184.03/m3

. Costo del material "B*: § 184.03/n3. x 0.60 = §110.42/n3. |
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CONTINUACICON PRECIO UNITARIO No.l

Costo Directo = Costo del mat. "A" + Gosto del mat., "B®

§ 50.54/m3, + § 110.42/m3. "= $160.96/n3.

nu

Costo Directo: - § 160.96/m3.

31% Indirectos § 49.90§m3.
suma: : § 210.86/m3.
9% Utilidad $ -18.98/m3.
suma: § 229.84/m3, -

1% 0.8.B.R. $  2.30/m3.

Precio Unitario: § 232.14/m3.
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO No.2,-~ RELLENOS PARA LA PROTECCION DE LAS
OBRAS DE DRENAJE POR UNIDADx DE OBRA TERMINADA.

l.,« Mano de Obra:

a) Relleno:
1/10 cabo 0.10%x§ 1,563.01/tno. =§ 156.30/tno.

1 Pedn 1x$ .895.12/tno. =3 895,12/tno.
suma: §1,051.42/tno.
Rendimiento: 5 m3/tno.

$ 1-0217;‘3*%;20- - $ 210.28/m3.

Costo.

b) Compactacién:
© Rendimiento: 6 m3/tmo.

$1,051.42/tno. _ § 175.24/n3.
Costo 6 ml/tno. : /

2.= Herramienta:
5% de la mano de obra :
(3 210.28/m3. + § 175.24/m3.) x 0.05 =§ 19.28/m3.

Costo de Mano de Obra y Hta., = 3 404.807m3.

Costo Directo: $. 404.80/m3.

317 Indirectos $ 125.49§m§.
sumas § 530.29/m3.

9% Utilidad $  47.73/m3.
suma:? 3 578-027m3. .
1% 04S.Bi R § 5.98/m3. o

Precio Unitario: § 583.80/m3.
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO No.3.~ MAMPOSTERIA DE TERCERA CLASE, A )
CUALQUIER ALTURA POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA, CON MORTZRO DE CEMENTO.

le~ Mano de Obra:
a) Mamposteo: :
1 0ficial albafiil 1x$ 1,269.36/tno. =
" 1.5 Peones 1.5%x% 895.12/tno. =

3 1,269.36/tno.
$ 1,342.68/tno.

L
suma: $ 2,612.04/tno.
Rendimiento: 2.3 m3/tno. :

Costo =4.2,612.04/tno. - $1,135.67/m3.
' 2.3 m3/tno. .
. b) Junteo:

1 Oficial albadil § 1,269.36/tno.
 Repdimiento: 20 m2/tno,
Relacién 4rea/volumen: 3.8 m2/m3.

.3 1,269.36/tno.x3.8 mo/m3.

20 m2/tno. = §  241..18/m3.

Costo

2.=- Herramienta:
5% de la mano de obra ‘ )
($1,135.67/m3. + § 241.18/m3. ) X 0.05 = $  68.84/m3.

Costo de Mano de Obra y Herramienta = § 1,445.69/m3.

Je= Ma teriales:

a) Piedra = §1,400.00/m3%x1.3 m3/m3. = $ 1,820.00/m3.
b} Cemento= $10,500.00/ton x 0.095ton/m3. = $ 997.50/m3.
c) Arena = 31,000,00/m3 x 030 m3/n3. = $  300.00/m3.
d) ‘Agua = $335.00/m3 X 0.24 m3/m3. = $§  80.40/m3.

" e) Madera: 366.00/P.T.
*  Relacidn 4rea de contacto/volumen: 1.5 m2/m3.
vida Gtil:’ 5 usos. v

= § 213.05/m3.

‘8 3;410.05/@3-

Costo Directo:  § 4,856.64/m3.] -

31% Indirectos '§ 1,202.56§m3.
csumas $.6,362,20/m3.
© 9% uUtilidad s 4.
suma: 6..93_4-80 m3e]
| ’

1X 0.S.B.R. - 69.35/m3.4’

- Precio Unitario:§:7,004.15/m3s] -
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ANALISIS DE PRECIO UNJTARIO No.4.- MAMPOSTERIA SECA, A CUALQUIER
ALTURA POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.

1.~ Mano de Obra:

a) Mamposteo:
Cuadrilla igual al P.U. No.3 : $ 2,812.04/tno.
Rendimiento: 2.65 m3/%no.

Costo =3-2:612:04/tno. $ 985.68/m3.
. 2.65 m3/tno, ‘ L :
Costo de Mano de Obra = $ 985.68/m3.[

2.~ Materiales: .
a) Piedra = § 1,400.00/m3. X 1.3 m3/m3. = § 1,820.00/m3.

Costo de Materiales = , $ 1,820,00/m3

Costo Directo: § 2,805.68/m3

31X Indirectos $ 869.76§m3 {
sumas, ‘ 3 3,675.44/m3¢
9% Utilidad 8 _330,79/m3

suma: : $ 4,006,23/m3
1% 0.5+B.R. S 40.06/m3

. Precio Unitario: 5_4.046.»29/m3 o
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO No.5.~ ZAMPEADOS A CUALQUIER ALTURA, POR

UNIDAD DE OBRA TERMINADA DE EA‘%POSTERIA DE TERCERA CLASE JUNTEANDO
CON MORTERO DE CEMENTO.

" 1l.= Manc de Obra:

a) Mamposteo:
Cuadrilla igual al P.%W. No.3 :
Rendimiento: 4.3°m3/tno.

Costo =§ 2:612.04/tno. _

4.3 m3/tno.

$ 2,612.04/tmo.

3 607.45/m3.
.b) Junteo:

Costo igual al P.U. No.3 $ 241.18/nm3.

2.~ Herramienta:
5% de la mano de obra

( § 607.45/m3 + 3 241,18/m3. ) x 0.05 = $ . A2.43/m3.
Costo de Mano de Obra y Herramienta = ) 3 891.06/m3
3.~ Materiales: '
&) Piedra = $§1,400.00/m3 X 1.3.m3/m3. = $1,820,00/m3.
_ b) Cemento = $10,500.00/ton. X 0.06ton/m3. =- §  630.00/m3.
c)  Arena = § 1,000.00/m3 x 0.20 m3/m3. = 3 200,00/m3.
$ 80.40/m3.

d) Agua = § 335.00/m3 x 0.24 m3/m3. =

Costo de Materiales = - $ 2,730.40/m3,

. costo:‘bi.recto: § .621’.46/m3>.v

31¥% Indirectos
‘" sumas '
. 9% utiiidad

sumas
1% OuSeBaRe

Precio Unitario:

3 L
$.1,122.65/m3:
3 4.744.}11§m3.
s .

. 426,97/m3.

» . m3e )

$ - ‘”5‘;,.,71/::_1"3’.

i —————
’.

§ 5,202, 79/m3sf
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO No.6.~ CONCRETO HIDRAULICO FOR UNIDAD DE
‘OBRA TERMINADA, SIMPLE COLADO EN SECO DE P'Ce 100 Xyg./cm2.

1.~ Mano de Obra:

a)

b)

Fabricacién, colocacidn y acabado:
1 Oficial albamil 12§.1,269.36/tno.
4 Peones 4x3  895.127/tno.

sumat
Rendimienté: 3 m3/tno.

$ 4,849.84/tno.

" Costo = -
' 3 m3/tno.
Habilitado de cimbra:
1 Carpintero 1x$ 1,269, 36/tno.
.} ayudante 1x$  955.17/tno.

-

3.~

1 reén 1x§ 895.12/tno.
suma:
rendimiento: & m3/tuo.

3 3,119.65/tno.
- 6 m3/tno.

Costo =

Herramienta
5% de la mano de obra

('$1,616.61/m3 + § 519.94/m3 ) X 0.05 =

Costo de Mano de Obra y Herramienta =

Materiales:

"Cemento = § 10,500.00/ton x 0. 240ton/m3. =

Grava = § 1,000.00/m3 x 1.0m3/m3, =

_Arvena = §°1,000.00/n3 x 0.5m3/m3. =

Agua = '§  335,00/m3 X 0.3m3/m3. =

“Madera =(3-66.00/P.T. X 65.9 PaTs) + 5 usgs =

s Clavo = § 130.00/kg X 7.5 Xg/m3e =

cbstd de Hateriales =

=$ 1,269.,36/tno.
=$ 3,580.48/tno.

B P aa v ey resned
$ 4'849054/ tno.

$1,616.61/m3.

=3 1,269,

36/tno.

=% 955.17/tno.
=8 895.12/tno.

$ 3,119,

3

§
H
$
$
$
$

65/tno.

519.94/m3s

106.83/m3.
————— A,

$ 2 243.35/!1\3"

2,520.00/m3.

1,000.00/m3,
500.,00/m3.
100.50/m3.
869.88/m3e’
975 00/!330 '

,"tbsto de'Matéfiaies + Maﬁb de Obra.y Hta. .=

s 5’9650-38/1“3- Vl

$ 8,208.76/m3. | oo
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CONTINUACION PRECIO UNITARIO No.6

Costo de Materiales + Mano de Obra y Hta. = § ' 8,208.76/m3.

4.~ Equipo:
. a) ‘Revolvedora, costo horario

: $ 443.27/hr.
"b) Vibrador, costo horario

3 392.91/hr.

g

v suma $ 836.18/hr.
Rendimiento: 2.5 m3/hr.

~ Costo =-§f§2§*l§£h£L = § 334.47/m3.

2.5 m3/hr.” o
Costo de Equipo = . _ 3 334.47/m3.

Costo. birecto? $ 8,543.23/m3.

31X Indirectos § .2,648.40/m3.
sumas: $ 11,191.63/m3.
9% Utilidad $ 1,007.25§m3.
swma ) $ 12,198.88/m3.
1X 0.8S.B.R. s 121.59/m3.

Precio Unitario: § 12,320.87/m3.




79

ANALISIS DE PRECID UNITARYO }No,7.=- CONCRETO HIDRAULICO POR UNIDAD DE

OBRA TERMINADA, COLADO EN SECO DE F'C = 200 kg/cm2.

Del an&lisis del P.U. No.6 :

Costo Directo = § 8543.23/m3. =
m&s un incremento de 75 kg. en el cemento.
0.075 ton/m3 x § 10,500.00/ton. =

Costo’ Directo:
31X Indirectos
suma;

9% ytilidad
suma:

1% 0+5.8.R,

Precio Unitario:

s 8'543'23/’“3'

$ 787-50/17130

39, 330.73/"13. )

3 2,892,53/m3,
512,223.26/m3
1,100.09/m3.

313.323u35 m3. -

| $13,456.58/m3. .| :
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NALISIS DE PRECIO UNITARIO No.8.- ACER0 DE REFUERZD FARA CONCRETO
HIDRAULICO POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.

*1le= Mano de Obra:
a) Enderezado, corte, doblado, transporte local, colocacidn y amarre]
1 Pierrero 1x 3 1,564.01/tno. =$ 1,563.01/tno. .
1 Oficial 1x $1,269.36/tno. =3.1,269,36/tno.
2 Peones 2x § B95.12/tno. =$ 1,790.24/tno._

suma: § 4,622.617tno.

Pendimlento. 1,400 kg/tno.

Costo =8 4,622.61/tno. . $ 3.30/kg:
1,400 kg/tno.

2.~ Herramienta:
5% de 1a mano de obra
{ 8§ 3.30/kg. ) % 0,05 = -§  0.16/kq.

* tosto de Mano de Obra y Herramienta = . $ 3.46/kg.
3.~ Materiales:

“" a) ‘Acero de refuerzo = $ 75.00/kg,
b) Empaime, silletas y desperdicios ( 7% ) = § 5.25/%g.
¢) Alambre recocido =§ 120.00/kg X 0.230kg/kg.=53.60/kg.

Costo de Materiales = $ 83.85/kg.

Costo Directo: $ 87.31/kg,
31% Indirectos 3 27.07§kg.
suma: ‘ 3114.38/kg.
1 9% Utitidad $ 10.29/kg. -
suma: $124.67/kg. -
1% 0.S8.B.R. $ 1.25/%g.

" Precio Unitario:  $125.92/kg.
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OBTENCION DEL INDICE DE INCREMENTO PARA LOS INSUMOS PORVMATO No. 1
3
1 2 3 2:3
A) .= MATERIALES INDICE INGICE INDICE DE
: ENZRO 89 ¥AYO 84 INCREMENTO
Gasolina 2082,0 1514.1 1.3751
Diesel 3397.2 2831.0 1.2000
Aceite 1583.4 880.7 1.7979
Cemento 3250,6 2346.3 1.3854
Curacreto T47.3 696.3 1.0732
Acero de ref. 1768.7 1561.1 1.1330
Madem 2386.1 2109.9 1.1309
Clavo 1895.0 1688.2 1.122%
Alambtre rec. 1264.7 1136.2 1.1131
Arens 1540.1 1112.7 1.3841
Grava 1492.0 1077.9 1.3842
Piedra 1201.0 1142.7 1,0510
B).- EQUIFO INDICE INDICE INDICE DE
: . ENERO 85 MAYO 84 INCREMENTO.
Revolvedora 1/s| 2302.8 1333.2 1.7273
Vibrador 2281.0 997.5 2.2067
c)i= MAI‘D DE OBRA INDICE INDICE INDICE DE
' . ENERC g5 MAYD 84 INCREN ENTO
o 493.02 n6.28 | 1.5588 R
++Be :.‘c;msi'dera: el_miémo ‘incremento para todas las categorfas.,




FECHA DI CONCURSO: MAYO 1984 .
PORCENTAJE DE INCREMENTO EN: OBRAS DE DRENAJE FECHA DE ACTUALIZACION: ENERO 4985 FORMATO - NO. 2
CONCEPTOS P.U. NO.1 EXCAVACTON p.U. No. 2 neceknos | pau. Ne. 3 MAMPOSTE- | P.U.  No. 4 MAMPOSTE-
! PARA ESTRUCTURAS. RIA DE 3ra. RIA SECA,
INSUMOS % INDICE 3 INDICE | s | INDICE | % INDICE
[(NTER, | IMCR. INCR, ek THCR,. | ENCR. m'l‘l-'.R.} INCR. i INCR. JINTER.| INCR, INCR.
|
MANG DE OBRA: i : t
NO CALIFICADA 85,13 [1.5588 132.70 85.1.3’ 1,5588 | 132,70} 12.62¢ 1,5588 | 19.67 | 18.06! 1,5580 | 28,15
CALIFICADA 14,87 |1.5580 23,18} 14.87 1.5588 23,18 17.15{ 1.5508| 26,73 | 17.07| 1.5588 | 26.61
MATERTALES ; R . -
PIEDRA I T o 31.@]2,1_;95_1_9. . 39,38 | 64,87/ 1.0510 | 68,18
CEMENTO 20.54] 1.3854 | 20.46
ARENA T T ) earal vaea| elss T
AGUA 1.65| 1.2999 | 2.1a ST
MADERA 4,39 1,1309 4.96
EQUIPO: i
S UM A 100,00 155,88 100,00 | i55.86 froc.00f | 129.89 |100.00 T122,94
FACTOR 1.5588 : 1.5588 1,2989 1.2294
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FECHA DE CUNCURSO: MAYO 19‘84

PORCENTAJE DE INCREMENTO EN: OBRAS DR DRENAJE FECHA DE ACTUALEZACION: ENERO 1984 FORMATO N0, 2
CONCEPTOS P.U., NQ. S ZAMPEADOS P.U, NG, 6 CONCRETO DE] P.U, NQ, 7 CONCRETO DIy P.U, N2, B ACERO DE
i A CUALQUTFR ALTUHRA fres 100 Ka/em2, flea 200 Kg/em2, REFUERZO.
INSUMOS ‘ v INDICE 1Y {NDICE % THDICE ) L1 INDICE
. . INTER]| INCR. INCR. JINTER] INCR, INCR. JINTER.] TNCR. INCR. } INTER.| XNCR. INCR.
MANO DE ODRA:
NO CALIFICADA 9.05| 1.5680 | 14.11 [i6.50| v.5588 | 25.72 } V5,71 1.5588| 23.55 | .54 1.5688| 2.40
CALIFICADA 15.56] 1.5580 | 24.24§ A.76[ v.5508 | 15.21 | 8.53] 1.55e8] 13.62 | 2.44 1.5588] 3.79
MATERIALES: | 1 TYTTTTY T T ' )
PIEDRA so.26) voosto| s2,02) 1 o4
CEMENTO 17.40) 1.3854 | 24.11 f29.50] 1.3854 | 3s.45] 1.3054] 49.11

| ARENA 5,521 1.3841 | 5,36 1,3041)_ 7,42

_ AGUR A2 1.08l.1.2909] _ 1.40

: GRAVA o . a2 | 16,20 § 10,72 1.3842] 14.B4 | S
MAUERA b b N0.IBL Y0309 4 Y51 ) 9,32 1.1309) 10,54 S
CLAVO, PV 11225 1 02,00 10,450 1,12251 11,73

ACERO DE REFURRZ0
ALAMBRE RECOCIDO

FOUTPO: . . .

REVOLVEDORA T . b 2,00

VIBRADOR . 1.04

S UMM 100,00 125.81ra0.00] 14.9
FACIOR . _|1.2881 N e 23250 3.1491
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A ] [~ D E r
VOLIMFN COSTO DIRECTO IMPORTE A C.D, FACTOR DE IMPORTE A C.D.
P. U, POR DE DE CONCURSO ACTUALIZACION ACTUALTZADO
wo. | cowceero BIECUTAR CONCGRSO
.- | EXCAVACION PARM . )
. ESTRUCTURAG 16,500 m3 § 160.96/md § 21655,840,00 1.5308 $ 40139,523.39° .
2.- | setrewcs 16,800 w3 $  404.80/m3 $ 6'800,640,00 1,5568 $ 10°600,0837.63
3.- WAMPOSTERIA DU
3a. 3,200 m) $ 4,856.64/n3 3 15'541,248,00 1.2989 $ 201166,527,03
4.~ | MAHPOSTERIA BECA 980 wl § 2,805.68/m3 $ 21749,566.40 1.2294 4 11380,316,93
s.- | zanpennos 460 w3 $ 3,621.45/m3 § 19665,871.60 1,258 $ 2'085,89.06
6,= CONCRETO HIDRAU-
LICO DE ('cull0
kq/cna, 80 md § 6,54.23/m) 4 683,458.40 1.319% % 901,821,36
Te= CONCRETO HIDRAU-
LICO DE t+cu200
kg/em2, 240 w2 $ 9,330.73/m3 § 21239,375.20 1.3251 4 2'967,3%6.08
8.« | ACERO DE REFUFRZO] 23,000 kg $ B + 2:162,730.00 1,149 $ 21500,198,02
B e ———————————— e
SUMNMBS; 4 34'518,749,60 $ 464780,855,.%0

-ZreNIda 30 SWNHO 3 SACYEVML 507 30

46'780,85%,

50

FACTOR DE ACTUALEZACION = '3‘11"513“)1’5‘60’" . 1.3552
148,

TN OI-VHHQJ " SOTUNLING SOIJEMd SUT WNd “IVEOTD XOIDVETITOLDY 30 ¥OLICS T30 NOIDNZLED

-~
L
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES

En general se puede afirmar que la variacién que sufre el presupuesto
-de una obra determinada, esta relacionado exclusivamente con el cambio que
experimenten los elementos que componen a un precio unitario {(cada uno de =
los COnceptos'de obra pueden variar de acuerdo a la situaci6n econdmica rei
nante.en un pais), como son los salarios de la mano de obra, el costo de ==
‘materidles, equipo, fletes, etc. Actualmente en nuestro pais los cambios eco
vn6micos.y los costos de obra, son frecuentes e inciertos. Es por sllo qﬁe -

los contratistas deban protegerse; conviniendo con su cliente (contratanta)

el realizar los ajustes que resulten pertinentes por el incremento en sus =~

~costos durante la realizacién de las obras.

.Eatoa cambits exigen metodologlas m&s adecuadas, para satisfacer sus

requerimientos, dentro del marco establecido por la Ley de Obras Pdblicas -

N y. su Reglamento. La legislacién vigente contempla mecanismos para la solu--

‘eidn a proble@as de fndole econémico que afactan a los presupuestos de cbras

'sobrg todu el ajuste por revisidén de costos directos de los insumos.

'~‘Un criterio de obtener un factor de actualizacién o de ajusﬁe confié-
pié; a8 @ediinte‘La qompgr;cibn de los factores resultantes del an&lis@s ﬁe’
unvbresgpueato'dg obra, utilizande tndices de diversas fuentes'de’informa-;
ﬁf»&ion'ﬁarivﬁonsidérar ol incrementc en los insumos, ya que por experiencia -_‘Ti;'4‘
- propia los indicea que deben tomarse seqgin los lineamientos vigentes n¢ se
ﬁ;puedan considerar uceptablea, es decir, aiempre estan por abajo de situaczo

.:nen reales. Aunado a esto es conveniente mencxunar que las fuentes que son
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aceptadas por la mayeria de las Dependencias, ho siempre se tienen oportuna-

mente.

. También es importante establecer procescs de control en los incremen--
tog de nuestrosinsumos, para detectar el momento en bque se supera el incre--
mento -del 5% en los costos y por lo mismo, presentar una 3olicitud oportuna-
mente ¥ no incwrrir en un demorado proceso de verificacién para la acepta=--
.cién final por parte del contratante de los elementos probatorios de los in-
crementos (cotizaciones de maquinaria, lista de precios ‘de'mteriales,’etc.)
" Para cor\trarrestar ecte efecto, pe puede recurrir a pronostlcar la terdencia
de var:.acibn en los costos, extrapolando en las gréficas correspondientes --”
{o datos astadlisticos) en los mases siguientes al tltimo de que se tengan'i’_ii
‘dices publicados o cotizaciones, con ello se puede detectar con alto gfédé —‘
de cw?eza, el mumento en el que se tiene derecho a solicitar una primfa. [
- sigulentes escalaciones segin sea el caso y estar en posibilidades de brese_g .

tarla de inmediato.

» Con -ese apoyo, se cubre el requisito contractual y se puede aprovedhar. .
-8l tiempo que tardan algunas de las Dependencias en dar t-.rimite v estudiar -

o tas soiiéi'tudea. para documentarlas adecuadamente sin perder el efecto_dg- -

4 retroactividad en su aplicacién a la fecha en que se hayan presentadé “los -

incfe:hento:‘ya que. a causa de las demoras en el page de los importes cdrfea

. pondientas a lag escalaciones ee p:.arden intéreses por financiamiento, que -

: obviamente redunda en’ pérdidas econbmcas para las empresas, por lo qua ea -

.recomendable aceptar en forma provisz.onal cuando asi canvenga los factores -

do incremento que se f.ienen ya calculados en. las Dependencias.
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Respecto al éjemplo, se concluye que para el pericdo de actualiza~
cién (8 meses), los precios unitarios se han incrementado en ﬁn 35.52%,-
en el lapso de Mayo de 1984 al mes de Enero de 1985, es decir que a los
volﬁménes de obra ejecutades a partir del 1@ de Enero de 1985 se estima-

ron con precios unitarios actualizados con el factor de 1,3552.

Por q1t1mo es conveniente mencionar que debidé a la diversidad de
egtudids de esta especie, se han rebasado las posibilidades de resqlvgr-
los'pportﬁnamente, péro en la actualidad se cuenta con‘eﬁuipo_éléctréni—
Co y programas de computadora que optimizan la asignacidﬁ de recurQOs'--

humanos y materiales para resolver estas situaciones oportunamente.
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