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C A P I T U L O 

I N T R o o u e e I o N 

En los paises en desarrollo como el nuestro, en el cual las con-

diciones de la economia son del todo cambiantes, se realizan Obras de 

Ingenieria (Presas, Puertos, Carreteras, Aeropuertos, etc.) a las que 

previamente se les asigna un presupuesto, el cual se obtiene de llevar a _,,,.. 
cabo diversos estudios¡ técnicos, económicos, sociales, etc. 

El fenómeno inflacionario es uno de los factores que han afecta-· 

do seriamente a la economS,a, pero en particular a la construcción, por -

lo que es indispensable realizar los ajustes o actualizar los presupues-

tos de las· diversas obras en proceso de construcción •. 

En relación a lo anterior los objetivos de este trabajo·son: - -

La explicación de las causas y consecuencias que influyen en la variación 

de los presupuestos de obras, la exposición de los procedimientos para el 

ajuste y tratar de formar criterios para ·ma justa aplicación de los line_! 

·mientes que rigen al respecto sobre el tema. 

En los subcapitulos siguientes se presentan conceptos b.!sicoa· q\ie 

··.intervienen en ei desarrollo de este trabajo. 



I.1. EL PROCESO INGENIERIL EN LA EJECUCION DE OBRAS. 

El proceso ingenieril es la serie de actividades que es necesario 

llevar a cabo para obtener un objetivo, en nuestro caso la realización -

de obras. Se incluyen dentro del proceso ingenieril al constructivo y -

el de control. 

I, L 1. PRoc¡;:so CONSTRUCTIVO. 

La realización de una obra se puede presentar con uno o varios 

procesos de. transfonnaci6n, necesarianente con una entrada: los recursos 

para producir la obra tenninada. Esto es, la mejor fonna en que combin~ 

moa los recursos nos llevar~ a obtener la salida del proceso, por lo que 

ser! necesario analizarlo en conjunto. Esto indica que tendremos el es

tudio del proceso previanente a la ejecución del trabajo, para poder de

finir el grupo de decisiones que permitirAn el logro de nues~ros cbjeti

·vos o· tener una base para tc:tnar las decisiones. Este trabajo previo - -

constituye la planeación del proceso. 

Para ºestudiar el proceso es necesario analii:ar las variables sig

, nificativas .que intervienen en él, encontrar las relaciones entre ellas 

y cc:tno una variación en cada una de ellas influye en el resultado final 

de· nuestro objetivo, en realidad equivale a considerar la totalidad de -

.cursos alternativos en función del objetivo. 
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Cano nonnalmente los cursos alternativos de acción son un mlmero 

muy granda, seria imposible analizar cada una de las alternativas, por_ 

eso serll conveniente buscar una mejor fonna de compararlas y la manera 

de encontrar cano cada valor de una variable influye en la salida del -

proceso, como Sil muestra en la figura I. 1, 

En función de nuestro ebjetivo se tendrll que analizar lbs siguie!!. 

tes incisos: 

a).- Variables C(lltrolables.- Son ~ellas posibles de manejar, 

es decir, que pueden ser controladas en el procesa. Por -

ejemplo tenanos en la construcci6n de un puente: 

- Cantidad de Materiales. 

- Cantidad de Mano de Cbra. 

- Carecterhticas del Equipo. 

- Tiempo de Ejecuc16n de la Obra. 

- Calidad de Obra 

b) .- Variables No Controlables.- No pueden ser manipuladas pero 

... _.,.. se·pueden prever mediante un estudio, sin embargo, influ--

yen evidentemente en que el resultado final se acerque o -

no al objetivo, por lo. tanto habr6 que considerarlas, para 

·el ejemplo.anterior se.tiene: 

- Costo de la Mano de Cbra. 

- C08to de los Materiales. 

- Deautl"es Naturales. 

3 
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c) .- Limitaciones a las Variables.- Nonnalmente las variables - -

tienen limitaciones. Si consideramos por ejemplo, el total_ 

de horas-máquina para la ejecución de un trabajo dado, éstas 

no podr6n ser menores que cero o mayores que el tiempo total 

disponible. Se puede tener limitaciones en: 

- Tiempo de Ejecución de la Obra. 

- Planos y Especificaciones. 

- Erogaciones Mensuales. 

I.1.2. PROCESO DE CONTROL 

Para estar seguros que nuestra planeaci6n funciona y las decisio

nes derivadas de ésta, nos van encaminando al objetivo u objetivos, ade

mAs de que no podemos esperar al término de la obra para verificar que -

. se cumplan o no. Serfl necesario revisar durante el proceso si nuestro -

objetivo se va cumpliendo. Lo anterior puede realizarse si comparamos_ 

lo construido con lo planeado, en función del objetivo. En el caso del -

puente iriamos llevando costos y comparflndolos cun los planeados, anali

zando constantemente las diferencias. si algo falla, lo planeado no - -

corresponderfl con lo ejecutado y tendremos que corregir. Estfl revisión 

y actuación para corregir el proceso en función de los costos se denomi'." 

na en construcción¡ Control ldministrativo. 

También serfl necesario, llevar a cabo la obra de tal manera. que:'." 

cumpla con su función y tenga las condiciones de seguridad ado·ouadas; ~.2 

mo en el C'tso ·an.terior no es posible esperar a terminar el. trab'."jo, para 

conocer si tiene o no lo especificado por el proyectista y cumple con el 

objetivo para el cual se diseil6. 

5 
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Habra que estar revisando continuamente si la obra en ejecuci6n va cum-

pliendo con los requisitos mencionados anterionnente. A esto se le lla-

ma Control de Calidad. 

En realidad estos dos controles constituyen un proceso en si, c~ 

nocido con el nunbre de Control o Retroalimentaci6n. Este proceso acta.a 

modificando al principal. GrAficamente puede representarse al proceso_ 

constrtictivo corno se muestra en la figura I.2. 

I. 2 PRESUPUESTOS 

El presupuesto es un mecanisno de control que comprende un progr_! 

ma financiero estimado para lae operaciones de un periodo futuro. Esta_.. 

coordinaciOn anticipada tiene por objeto la mAxima eficiencia y utilidad 

de la inveraión, 4111 cc.cno el control de las operaciones, lo anterior se_ 

loqra en base de una suposici6n dol valor del producto para condiciones_ 

definidas a un tiempo inmediato. 

I.2.1. TIPOS DE PRESUPUESTOS EN OBRAS. 

Los presupueetos loa podemos dividir en antapresupuestoa y. preau-

·p11estoe definitivos. . '. 

El antepresupueato es la valuación aproximada de une obra;. cuando 

M. de~conocen alguno o algunos datos relevantes, talea como el proyecto» 

cc:Jndicionee de la obra, las normas y especificacione• de la obra, etc •. 

6 
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El presupuesto definitivo es la valuaci6n aproximada de una obra, 

cuando se conocen todos los datos relevantes, tales r.omo el proyecto, 

condiciones de la obra, las normas y especificaciones de la obra, etc. -

Al proponer un presupuesto definitivo es necesario considerar loa facto-

res que intervendr~ en·el proceso de realización de la obra, por ejem--

plo, la cantidad de material, rendimientos del equipo y de la mano de 

obra,. que es variable según las condiciones propias de cada reqi6n. 

Para efecto de obFá pública se define: 

a).~ Presupuesto Base.- Es el presupuesto de un posible contrato, 

elaborado por la Dependencia o Entidad correspondiente debi-

damente autorizado, que servirá como referencia de compara--

cion para seleccionar al contratista ganador de un concurso. 

b).- Presupuesto Base Contratado.- Es el presupuesto ganador de -

un concurso que ha sido elaborado por el contratista. Este -

forma.parte integrante del contrato. 

l.2.~ FORMAS DE PRESUPUESTAR UNA OBRA. 

A).- Por Precio Alzado.- Este presupuesto.es el más simple de e!!_. 

presar, sólo se dice un precio, el total. Es 16gico suponer 

que antes de dar un presupuesto en esta forma se hace un 
anAlisis¡ el anAlisis indicado puede ser por precios unita-

rios •.. &l inconveniente de este sistema es la duda adicional 

de. los vollllnenes de obra a ejecutar, ya que también_ se· tie

nen que suponer para obtener el precio total de ca~a conc.ee 

to, que integrado al precio total de los demAs conceptos, - · 

nos da el precio total o global de ia obra. 

e 
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B).• Por Precio .Unitario.- Se divide la obra en diferentes concee 

tos, y se obtiene el costo de cada uno de esos conceptos al 

.multiplicar el volumen de obra que integra ese concepto por_ 

el precio unitario correspondiente. Lo anterior se hace ex--

tensivo a todos los conceptos que integran la obra. 

C) .- Por Administración,- Propiamente no es una forma de presu---

puestar una obra, ya que el costo de la obra se va conocien-

do confonne se va ejecutand~ la misma, aqu1 también es l6gi-

co suponer que el costo aproximado de la obra se conoce a --

priori en alguna forma, esto con un margen de error mayor, -

en virtud de que este presupuesto inicial servirá sólo como 

control interno de la obra, o para dar un valor aproxJ.mado -

del costo total de la obra al propietario de la misma. 

I,3 CONCURSO 

El concurso es un recurso de la parte contratante, para encontrar_ 

en igualdad de condiciones una proposici.ón conveniente a sus intereses. -

La ventaja del sistema, es que en un régimen de libre competencia el c.lie.!!. 

te selecciona la mejor opción¡ para llevar a cabo lo anterior se necesita 

que la convocatoria por parte de la contratante y los documentos de evalu,! 

ci6n µresentados por la contratist.a sean claros y precisos. Las empresas -

concursantes .deber4n ser semejantes e'\ capacidad tácnica, administrat_iva,_

financiera, especialidad constructiva, volilmen de .obras anuales, disponibi° · 

lidad ·ae equipo, etc. 
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Por ejemplo, para llevar· a cabo la evaluación de las proposiciones 

presentadas en un cuncurso a base de precios unitarios, en el cual la co!l 

tratante propone las cantidades de obra y los concursant~s entregan los 

anAlisis de costos y la integración del precio de venta, se tondrAn las -

siguientes consideraciones: 

- Que los concursantes mantengan la misma capacidad técnica, capa

cidad económica y disponibilidad de equipo de cuando fueron ~nv_!; 

tados. 

- Que en los anAlisis de precios unitarios presentados por los co!l 

c.ursantes, se tomaron en cuenta procedimientos de construcci6n -

adecuados, comµatibles con los programas de ejecución de obra y_ 

de utilizaci6n de maquinaria. 

- Que los custos bAsicos sean reales. 

- Que los costos directos se consideren aceptables. 

I.4 ,CONTRAT~CION 

El.contrato es un documento donde se señalan' las bases para las T! 

laciones entre contratante y contratista para prestaci6n de un servicio o 

llevar a cabo una obra; as1 como las condiciones que regularAn lo conce! 

niente a l~s funciones de ambas partes. 

Un contrato consta de las siguientes declaraciones y clAusulas: 

- Descripción de las partee que suscriben el contrato. 



• Objeto del tr~bajo 

- Importe del trabajo 

- Ob~igaciones del contratista y de la contratante 

- Programa y plazo de ejecuci6n 

- Ecpecif icaciones de la obra 

- Fonna de pago 

- Supervisi6n y recepci6n del trabajo 

- Responsabilidad de la contratista 

- Modificaciones 

- Desaveniencias 

- Garant1as y sanciones 

- Causas de rescisión 

- Fecha de aceptación 

- La descripci6n y el alcance de los trabajos encomendados a la 
contratista 

• Los detalles de la ejecución del trabajo 

- La detenninnción de la utilidad de la contratista 

- La forma de entrega del trabajo 

- Nacionalidad, personalidad y domicilio 

En las declaraciones se enuncian las intenciones, personalidades y 

capacidades de l&~ partes. En las cl4usulas se establecen !os derechos,• 

obligaciones y responsabilidades da las partas. 

El contrato podr4 ser resoindido por al. contratante, en cualquier 

11 

. momento en ql.IB no llBte Satisfecho COn el trabajo de la contratista, en· e!! 
yo caso deber4 notificarle .oportunamente.~ deciai6ny pagarle el triibajo. 

. ' . ' 

. 'que haYa sido e_j~tado; a su vez la contrlitista podrA rescindir. del coñ- . · 

trato cuando no pueda aceptar entre otras causas, por razones .t6cnicas o 



econ6micas, las instrucciones que reciba de la parte contratante. Toda 

controversia que pudiera surgir entre la contratista y la parte contra.!!, 

te en el curso de la ejecución de la obra, deber! ser en los limites de 

lo posible, resuelta por ambas partes. En caso contrario las divergen-

cias que aparezcan con motivo de la interpretación del contrato, se re-

solver4n por un coleqio arbitral, o mediante juicio civil. 

I'.4.1 FORMAS DE CONTRATACION 

Usualmente los contratos los podemos dividir en: 

a) Seqiln su objetivo.- Estudios¡ Proyectos¡ SupervisiO~ y Ejecu-

ciún de obras. 

b) Seqdn la forma de pago'.- A Precio Alzado¡ A Precios Unitarios 

y Por Aclministraci6n. 

A.continuación se presenta una descripciOn de los tipos de con-

tratos atendiendo a la segunda clasificaciOn: 

A).- A Precio Alzado.- La remuneración a un contratista se dete!: 

mina por precio alzado, desde el mumento en que se le adjudica.una obra, 

en los casos que éste es suficientemente preciso y delimitado. Para -

contratar· de ésta forma, la contratista estudiar! por su parte el impo!: 

te de cada uno de los conceptos de obra por r~alizar, justificando com-

. pleta Y·detalladamente el precio alzado propuesto. La justificación -

del precio a.lzado debe incluir, los costo~ directos, costos indirectos, 

•l porcentaje de utilidad y otros. cargos con la claridad suficiente pa

. 'ra que la parte· contratante pueda revisarlos y aceptarlos o propon.ar m,2 

dific11eionee que discutir! con la contratista. 
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Resumiendo, ~l c~ntrato a precio alzado es aquel en el cual el en

cargado de la ejecuciOn de la obra hace un an4lisis, m!s o menos exacto -

del importe de la misma y recibe un porcentaje de dicho il!lp(>rte; ademas -

la contratista se compromete a entregar el traLájo ~~ el lapso acordado,• 

sin· pretendor ningiln cobro adicional que no tenga plena justificaci.')n, -

por lo anterior es recomendable incluir un determinado porcentaje del CO,! 

to directo de la obra cuando menos para imprevistos, ya que todos los 

riesgos correr4n a cargo de la contratista hasta el acto de entrega. 

Bl.- A Precios Unitarios.- Esta forma de contrataci6n puede consi

derarse aplicable a trabajos cuyos conc9pto1 de obra son definibles. Los 

precios unitarios deberán ser propuestos por la contratista indicando en 

todos ellos las componentes integrantes que son: Los costos directos, co_! 

tos indirectos, la utilidad y otros cargos, de tal forma que la parte CO_!! 

tratante pueda juz<Jerlos y una vez revisados éstos, la remuneraci6n que -

se her! a la contratista, ser! el resultado de multiplicar los precios -

unitarios por las cantidades de obra po~ ejecutar. De lo anterior se d! 

duce que las cantidades de obra son llnicamente un parAmetro fijo. Esta -

forma de contrataci6n es la más usual actualmente por llenar las condici2 

nea ideales de reciprocidad para ambas partes, adem!s de que la contratll!!, 

te sabe de anteme.no el costo total de su obra. 

C).- Por Administraci6n.- En algunas obras de ingenieria con cier

tas caracteristicas, es dificil prever los parametros que seJ"1.'.ir4n para ~ 

estimar su costo, .por consiquient6 no se tienen los suficiente• elementos 

de juicio para esteblecer el alcance y monto· de loa conceptos de obra, ta_!l _. 

to para la parto contratante como para la parte contratista. Ante estas -

circunstancia• se ~omionda esta forma de contrataci6n, que cuneiate en_ 

tac.turar a la parte contrante los salarios reales por honorarios del pe!: 
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sonal técnico, la lista de raya del personal obrero, el costo de los ma-

teriales y los costos horarios del equipo por emplear, aa1 como el por--

centaje de los costos indirectos y utilidad que se deriven de la ejecu--

ci6n de la obra. Las erogaciones citadas anteriormente, deberAn ser apr.2 

badas previamente por la contratante. La contratista administr<1rA los r_! 

cursos que le entregue la parte contratante para la Obra, los cuales se 

justificarAn con liquidaciones, que generalmente son semanales o mensua-

les con las notas, facturas y recibos de entrega. 

i¡:n .esta form·a de contratación, no hay obligación de ningllna de las 

partes para que el costo real sea el mismo que el presupuestado; ya que -

puede modificarse debido a posibles cambios del proyecto en el transcurso 

de la ejecución de la obra. 

I.5 LOS PRECIOS UNITARIOS 

Generalmente las obras se concursan o se contratan sobre la base -

de precios unitarios. Considerando que dentro·del proceso constructivo 

general, cpnocemos las normas, especificaciones, tiempos de ejecución, 

disponibilidad de recursos tanto humanos como de maquinaria y de materia-

les, entonces tenemos las bases para el cAlculo de los precios unitarios. 

Los cuales se obtienen de la integraciún de los sigu.tentes componente.a: -

Coatos Directos, Costos Indirectos, Utilidad y otr<Js cargos adicionales -

correspondientes a un concepto de trabajo. Cabe hacer la diferencia entre 

costo y precio. El costo es una erogación aplicable a un conÓepto, sin i!!! · 

portar si dicha erogaci6n se efectu& antes o después de ejecutar ese mis-

mo concepto, en tanto en un precio se incluye un sobrecoato o poquefto por: 

cen¡;;.je del costo como paqo a los servicios de quien ~jecuta la obra; 

· .. 
·,. 

.. :' 

'l.,' 
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Mediante la f+gura I.3 se muestran los componentes que integran a 

un precio unitario. 

r.s.t. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

Los an4lisis de precios unitarios son los elaborados y presentados 

.Por el contratista para justificar el cobro de los trabajos de construc--

ci6n. F.n estos documentos el contratista manifiesta suficientemente des-

glosados los materiales, mano de obra, herramienta y equipo participantes· 

en ·1a estructura del precio unitario; considerando cantidades empleadas,-· 

rendimientos y todas las condiciones inherentes al caso, asi como los CO.!!, 

tos directos, indirectos, utilidad, otros cargos e i.mpurtes. 

La estructura de les precios unitarios es inveriable para un con--

trato ya asignado. Los precios unitarios manife~tados en la proposici6n 

contratada son r!gidos ya que, en su eatructuraci6n, el c:rrado de partici-

paci6n de los insumos es constante y estAtico • 

. Para cae!« concepto de obra el contratista preaenta un anAlisia de 

precio unitario. Este an4lisis es piarticular para cada contrato y depen• 

·.:de de laa nOl'lll49 y especificaciones, proceso constructivo, condiciones --

f1sicas 1 cMacter1aticaa del mercado local y deber4 presentarse ampli4Dlf>!! 

te desglosado conaiderl!Ildo varios niveles¡ desde ltis b&sicos hasta los f! 

nalu, pasÍJndo pur loa intannedioa. Por ejemplo un precio ünitario b&si-. 

. _co puede ser ubtenci6n o suministro de irqua, 1uministro de cemento, obte!!.·· 

·ci6n o 1uministro 11!4teriales p.\treo• con diferente• granulomitria11 y .4s-· 

tos a su ·vez fonnar.\n un precio unitario in~8rmedio, ·caao •• ~l caso.da~ 
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FIGURA I.3 COMPONENTES DE UN PRECIO 

UNITARIO. 
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concreto hidrAulico o el mortero y el precio final podria ser la fabrica

ci6n de quarniciones, banquetas, cimentaci6n o estructura. En el caso de 

los trabajadores el personal formarA cuadrillas y se clasificaré para re_! 

lizar alq<tn trabajo especifico. 



C A P I T U L O II 

LA INFLACION EN LOS COSTOS DE CONSTRUCCION 

Por regla general el costo de un determinado producto no es con.! 

tantP ~n función del tiempo, esta variación se origina por diferentes -

·causas. 

Las fluctuaciones del precio en el mercado estAn regidas en Pal".

te por las leyes de la oferta y la demanda, debido a esto no podemos 

predecir cuales serAn las variaciones de los precios para una época fu

tura y lugar determinado. 

18 

Comunmente, los precios de adquisición de los productos se incr! 

mentan con el tiempo, siendo pocas ocasionas en que sucede lo contrario, 

a este fenómeno de incremento se le llama inflación. Si la inflación se 

hace visible precisamente por la elevaciOn de precios, ee lógico pensar 

que dicho incremento af ectarA por igual aunque no en la misma magnitud_ 

a productos terminados, semielaborados, materias primas, materiales, -

enérgeticos y mano d~ obra. 

II.1 LA lNFLACION 

.La inflación es el aumento del total de .los medias de pago ó medfo 

circulante, sin respaldo de un incremento equivalente de bienes y servi•

. citis en· el mercado. En otras palabras es un aumento en la demanda global ' 

· · .. (me<Úos de pago o dinero) por arriba de la \)ferta global (producción de.

bienes y servicios), que trae como consecuencia un awnentó sustancial.Y -

:,-
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sostenido en el nivel general de los precios. Una detallada disección de 

esta definición lleva a desglosarla en las partes siguientes. 

El nivel general de los precios en un pais, región, zona o ciudad 

se suele identificar por medio de lo que cuesta el conjunto de los bienes 

y servicios que la población utiliza para su subsistencia y disfn¡te. La 

idea del costo de dicho conjunto de bienes y servicios (que también se -

suele denominar la canasta de la compra) implica la existencia del dipero 

con~ un medio de cambio, lo cual excluye la posibilidad de la existencia 

de un proceso de inf laciOn en una economía do trueque (o sea, en una eco

nom1a en la que se cambian las cosas entre st, sin mediación de dinero). 

Si el intercarnbio de bienes y servicios no tiene lugar en una economia de 

trueque sino a través del dinero, esto significa que cada bien o servi-

cio debe tener eu precio individualmente determinado en dinero. 

En una economta moderna es normal que los precios de los distintos 

bienes y servicios var1en entre si, es decir, que unas veces el precio de 

X producto ser& mAs alto en relación al producto Y, y que otras sea mAs -

bajo. Ahora bien, no es comlln que unos precios se dupliquen y otros perma

nezcan fi)os. Lo mAs fr~cuent~ es que los precios de los diferentes bienes 

.Y servicios varien al miemo tieropo. Al resultadv conjunto de todas las V! 

riso.iones en los precios de los distintos bienes y servicios, es lo .que -

se denomina un aumento en el nivel general de los precios. 

Para tener una comprensión completa de la definición de inflación, 

bastar& aclarar qué se quiere decir con aumento sustancial y sostenido. -

se.~cepta que un aumento sustancial adquiere significado en una forma.re

lativa¡ es decir, una elevación de precios puede ser sustancial en rela-

ción con pP.riodoe anteriores recientes,. o en comparación _con otros paises 
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con los que se mantien~n vinculos económicos y comerciales que son rela

tivamente estrechos. 

Al afirmar que una el~vación del nivel de precios es de carácter 

sostenido, será importante determinar si el proceso inflacionista del 

que se trata es tal que una onda de incrementos de precios tiende a gen! 

rar o impulsar ondas sucesivas, o si, por el contrario, la causa que pr~ 

duce el aumento actQa una sola vez y se extingue. 

II.2 CAUSAS DE LA INFLACIC!l 

En forma breve se mencionan cuatro teor1as principales sobre la -

inflación, que afirman: 

1) Que la elevación del nivel general de precios surge de un sumen. 

to en el gasto total (pllblico o privado) que se realiza en la -. 

economia. 

2) Que el aumento de los precios surge de una mayor remuneración a 

los factores de producción (Salarios). 

3) Que el alza del nivel de precios se origina en una escasez de -

alglln bien necesario, ya sea por causa de la cn1da de.la produ~ 

ci6n o por un insuficiente crecimiento de la misma, o bien por 

las deficiencias en la oferta de bienes y servicios importados. 

4) Y, a·obre las tres teor1aa anteriores, estA la teor1a que afirma 

que la inflaéi6n s6lo existe porque hay un exceso de crecimien

' to de la oferta monetaria. 
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Estas cuatro teorias de la inflaciOn se conocen respectivamente, 

como "Jalón de la Demanda", "Empuje de los Costos", "Estructuralista" y 

"Monetarista". 

Las causas identificadas como fundamentales, pueden darse simul-

tAneamente. Es decir, no hay razOn para que un aumento del gasto pllblico 

no pueda coincidir con una aceleraciOn del ritmo de crecimiento de los -

salarios, con la presencia de una sequia o la necesidad de racionar.una 

materia prima básica como el petrOleo, y con un error en la conducción -

de la politica monetaria que lleve a una expansión excesiva de la canti-

dad de dinero en circulación. No sólo no hay razón para que estos fenó~ 

,nos puedan producirse simult!neamente, sino que, una vez iniciado el pr~ 

ceso de la inflaciOn, suelen coexistir todos ell.os o casi todos ellos al 

mismo tiempo. En la figura II.1 se muestra la interrelación de las cau-

sas de la inflación. 

II.J EL PROBLEMA INFLACIONARIO EN MEXICO 

En nuestro pais el problema inflaciunario se ha venido acentuando 

notabl.emente, present!ndose en su economia tasas inflacionarias altas, -

, que han llegado a ocasionar devaluaciones de su moneda. Entenderemos a -

'la devaluación como la pérdida del poder adquisitivc;> del dinero (dismin,!!_ 

ción de bienes y servicios que se pueden comprar con él) 6 la pérdida -

del valor de una moneda con relación a las monedas extranjeras. En.btras 

palabras .es una medida económica de ajuste o correctiva al desequilibrio 

' externo (balanza comercial) y no un resultado de la relación, precio y -

producto interno que son los factores de la inflación. 
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Según datos del ~aneo de México, hasta el año de 1972 los increme~ 

tos de precios promedio anual al consumidor no eran mayores de un 5\, y -

en años anteriores se habiAn registrado incrementos hasta de un 3\ en el 

periodo de 1966 - 1970. 

Sin embargo a partir del año 1973, nuestro pais no pudo sustraerse 

a presiones inflacionarias sumamente severas y sin precedentes, motivadas 

por transtornos econ6micos que ocurrieron a escala mundial. La inflaci6n_ 

externa ha sido un factor determinante en las alzas internas de los pre-

cios. El proceso inflacionario de los años 72-76, parece en particular -

haber sido causado principalmente por el alza de los precios de importa~

ciOn, ésta gran sensibilidad de los precios internos a los precios exter

nos tuvo implicaciones importantes para la politica cambiarla. 

Respecto a los salarios se puede decir que no han sido la causa -

original de las diferentes alzas inflaéi'ionarias que hal1 afectado la econ2_ 

mla en el periodo reciente, los salarios han actuado mAs bien como trans

misores de procesos inflacionario~. 

Ante las circunstancias mencionadas en los p!rTafos anteriores, el 

sector de la industria de la construcciOn ha tenido que desarrollar meca

nistn0s para adaptarse a estas situaciones. 

En el capitulo cuatro se sx?licarlÍn algunas técnicas para niediJ.· 
los 'cambios en los costos de cunatrucci6n a tiavée del tiempo, ea decir: .:·. 

el·i¡npacto.de la inflaci6n. 
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II.4 'IMPACTO EN LOS COSTOS DE CONSTRUCCION 

La gran diversidad de insumos que se utilizan en la industria de la· 

construcción y la fonna habitual de cobrar de acuerdo a un presupuesto con! 

tituido por una cantidad importante de precios unitarios, dificultan sever! 

mente comprender el impacto provocado por el increme~to de los costos o es

casez de dichos insumos. A continuación se menciona la repercusiOn en cada 

uno de los elementos que forman a los precios unitarios. 

A) Mano de Obra·.- La variación de los salarios puede ser en gran pa:::_ 

te endOgena.'puesto que los aumentos de salarios responden hasta 

cierto punto en forma autom4tica a los aumentos de precios. 

F.l grado exacto en que se ajustan salarios a precios depende de fac

tores exOgenos de origen socio-politico, como serian las presiones ejercidas 

por los movimientos sindicales que no necesarianvante son respaldados con un 

aumento de la productividad y la politica seguida por el gobierno en materia 

laboral. 

En el cuadro II.1 se muestra la variación del salario minimo en el -

6rea.metropolitana del O.P. en los tlltimos 5 allos 

B) Materiales.- La variación del costo de este elemento del precio -

unitario deperider4 de la situación del mercado para un tiempo y -

.lugar determinado. Pondremos como ejemplo la variación de cuatro 

insumos m4s usuales en la constrticci6n, los cuales se indican en 

el cuadroII.2. En 6ste se observa que en un periodo de dos años 
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el precio de adquisición s~ incrementó en: 239.35\ para el cemento; 169.0J\ 

para la erena¡ 215.39\ para la made.re y 209.65\ para el acero de refuerzo. 

C) Equipo.- Este insumo es el que ha tenido los mayores incrementos 

debido al proceso inflacionario-devaluatorio ya que generalmente 

la maquinaria proviene de la importación, por lo que es lógica -

que se eleven los costos e incidan en un aumento de precios. En_ 

el c1Jadro II.J se muestra la variación del costo de adquisición 

en el periodo de un &\o. Ejemplificando lo expuesto en éste, si 

el costo de adquisición en el mes de marzo de 1984 de una petro

lizadora ·marca Ford, mudelo F-600, l1l<.ltor de gasolina 1SQ HP, ca

pacidad de 4 200 Lt. con aquipo seaman..aunnison era de $ 6'000,000 

y au costo he veriado en un 54.2\ (o se ha incrementado en 0.542) 

en un~ ailo, el costo para marzo de 1985 es de $ 9°252,000. 

D) Costos Indirectos y Utilidad.- Referente a los costos indirectos 

se puede decir, que algunos de ellos sufren variaciones en el -

tieJnpo que, obviamente no tienen nada que ver con las variaciones· 

en los costos de materiales, mano de obra y equipo, ni hay nin<J1lna. 

relaéión. directa con ellos, en conclusión loa factores de integra

oión de los costos indirectos tllftlbién se incrementan.debido al im

pacto de la inflación, con motivo del aumento en las tasas de int,!'. 

reses-. Reepecto a la utilidad se considera que al no ser un.factor 

·de inteqraci6n do los costos, no tendrA variaciones para una obra. 

en particular. 



26 

CUADRO II. 1 

SALARIOS MINIMOS E IHOICES EN EL AREA METROPOLITANA DEL D.F. 1) 

I!'IDICES. 
PERIODO 5ALARIO BASE ($) INCREMEllTO (") BASE 1981•100 

lo./ENE/81 - 31/DIC/81 215 100.00 

lo./~m:/82 - 17/FEB/82 280 30.23 280.00 

18 /FEB/82 - 31/DIC/82 364 JO.DO 169,30 

1o,/ENE/83 - 13/JUN/93 454 2.4.13 211.16 

14 /JUN/93 - 31/DIC/93 523 15.20 243.26 

lo./EN<:/94 - 1 O/JUll/84 680 30.00 316.28 

11 '/JUN/94 - 31/DIC/84 816 20.00 379.53 

lo./ENE/85 - 3/JUli/95 1060 7.9.90 493.02 

A. Pl\P.TIR DE[, 4/JUN/85 1250 17.92 581.4,0 

1) OBTENIDO CON DATOS PUBL,ICl\005 MR LA COMISION NACIONAL DE SALARIOS HINIMOS. 
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CUADRO II.2 

VARIACION DEL PRECIO DE ADQUISICION DE MATERIALES EN LA CD. DE HEXICO 2) 

FECllA <:Em:N'l'O ARENA MADERA ACERO DE REF. 
($/TON) ($/H3) ($/P.T.) ($/TON.) 

1983 

ENE. 5,320 613 26 29,435 

FEB. 5,090 737 27 30 •ººº 
ABR. 6,782 714 31 44,000 

·JUL. 6,900 716 33 .. 45,000 

NOV. '7,600 1,000 35 51 ,ooo 

1984 
;.'..,_'. 

ENE. ª•ººº 1 ·ººº 42 67,000 

FEB. ª•ººº 1,000 48 62,000 

ABR. 9,300 1,000 48 61,000 

JUL. 10,900 1,250 54 64 .000 

1985 

ENE. 12,200 1,791 80 92 ,000 

rae; 18,000 1,610 80 90 ,eso 
HAR. 18,000 1,643 82 90 ,eso 

·" 

,, (: VARIACION \ 

ENE. 85. A. HAR, 83 238.35 168.03 215.38 208.65 

CUADRO OBTENIDO CON DATOS DE LA CAHARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRtJS' 
CION. 
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CUADRO II. 3 

INDICE DE COSTO DE MAQUINARIA 3) 

ANO BASE 1980•100 

1984 INDICE VAR. MES/MES (\) 

MAR. 899. 7 4.8 

ABn. 911.0 1.3 

MAY. 922.3 1.2 

JUN. 961.6 4.3 

JUT,. 972.0 1.1 

AGO. 979.9 o.e 
SEP. 1,040.8 6.2 

OCT. 1,038.3 0.2 

NOV. 1, 100.6 6.0 

:·." DIC. 1,151.3 4.6 

1985 

ENE. 1,227.6 6,6. 

FEB. 1,227.6 o.o 
MAR. 1,387.7 13.0 

PROMEDIO 1,063.1 3.83 

VARIACION . \ 

MAR. es A MAR. 84 54.2 

3) VEASE REVISTA MEXICANA DE i.A CONSTRUCCION No. 36 7, MAYO 1985. 
i:.~. 



C A P I T U L O III 

CLAUSULAS DE AJUSTE CON BASE EN LA LEY DE OBRJ\5 PUBLICAS 

lII.1 ANTECEDEN~ES 

En la industria de la construcción, generalmente la contratación de 

obras consiste en definir los precios de venta, antes de que los contra~i! 

tas adquieran los elementos de producción necesarios para la ejecución pe 

las obras. Esto era posible cuando la econom!a del pa1s tenia un comport,! 

miento normal, es decir, las variaciones en los precios de los insumos 

eran pequeñas, pero en los Qltimos años, junto con la inestabilidad de la 

demanda y el·surgimiento.del proceso inflacionario en el pais, en la déca

da de los setentas (como se explicó en el capitulo anterior), se hizo nec! 

saria la revisión periódica de ·ios precios originalmente pactados, para -

evitar conflictos entre contratistas y contratantes, los primeros tratando 

de proteger a sus empresas, .Yª que el aumento en los insumos les represen

taba mayur gasto y una descapitalización inminente; los segundos exigiendo 

que el presupueato de obra se respetar11, ·fué necesario implementar fórmulas 

de tipo legal y macanigmos para ajustar los costos de construcción, tanto 

·de obra pablica como privada. 

En el seno de una Comisión Intersecretarial creada por el Gobierno 

Federal en el año de 1975, oficialmente se reconoci6 la necesidad de in•

. cluir en los contratos de Obras Pílblicas, los ordenamientos de tipo legal 

para el ajuste de loa costos de cunstrucci6n, de esta forma surgió la 11! 

··madá -cláusula da Ajuste". 
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Al crearse la clausula de ajuste se autorizaba la celebración de --

convenios adicionalos en todos los contratos de obras en proceso y su in--

corporación al texto da todos los contratos que se celebraran a partir del 

1a. de Septiembre de 1975. 

III.2 LEGISLACION VIGENTE 

Los contratos de Obras Pllblicas en México e~t!n reqidos por la Ley 

de' Obras Pdblicas, su Reglamento y en forma muy particular por las Reglas 

Generales para la Contratación y Ejecución de Obras POblicas, que en con

junto definen el marco legal para el desarrollo de las relaciones contra

tista y contratante, AdemAs existe la Comisión Intersecretarial Consultiva 

de la Obra POblica, que es un órgano de aeesor1a y consulta, la cual tiene 

la.responsabilidad de decidir politicas generales, prioridades y ~bjetivos 

.en ia materia. Mencionar todos loe lineamientos respecto de la obra pabli-

ca queda fuera de los alcances de este trabajo, sin embargo, es necesario · 

que el ingeniero conozca aspectos relevantes sobre el tema. 

Para ajustar los importes de obra ejecutada que haya sido adjudica

da por concurso y contratada a precios unitarios, por el efecto de varia-

cienes en los costos, la Ley de Obras Públicas en au articulo 46 y el.Re-

. glamento de la misma en sus art1culos 50 y 51, permiten la reviei6n del· -- . 

contrato. 

A continuación se enuncian los textos de 101 art1culos citados. 

Articulo 46 de la Ley de Obras Pliblica11 (Diario Oficial de la Fed! 
'';, 

ración del 31 de Diciembre de 1984), ... 
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•cuando durante la vigencia de un contrato de obras ocurran circun!. 

tancias de orden económico no previstas en el contrato, pero que de hecho 

y sin dolo, culpa, negligencia o ineptitud de cualquiera de las partes, d,! 

tertttinen un aumento o reducción de un cinco por ciento o más de los costos 

de los trabajos aan no ejecutados, dichos costos podrfm oer revisados. Las 

dependencias o entidades emitirAn la resolución que acuerde el aumento o -

reducci6n correspondiente". 

l\rticulo 50 del Reglamento de la Ley de ~bras P1lblicaa (Diario'ofi

cial de la Federaci6n del 13 de Febrero de 1995). 

"En el supúesto que establece el articulo 46 de la Ley, la revisi6n 

de los costos se har4 según el caso, medi"'~te cualesquiera de los siguien-· 

tes procedimientos: 

I • Revisar cada.uno de los precios de cada contrato para obtener -

el ajuste: 

II. Fevisar un grupo de precios, que multiplicados por sus corres-

pondientes cantidades de· trabajo, representen cuando menos el 

80% del importe total faltante del contrato. 

E·n los procedimientos anteriores, la revisión ser4 promovid<l p~r la 

contratante o a 1a solicit\td escrita del r.ontratista, la que deberA acomp_! 
. . 

llar .. de la documentación comprobatoria necesaria; la dependencia o'.enUdad. · 

dentro de los veinte.dias hAbiles siguientes, resolvor4. sobre la proceden

. _ oia. de la petición, y 

•"·'.· 
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III. En el caso de las obras en las que se tenga establecida la pr~ 

porciOn sn que intervienen los insumos en el total del costo directo de las 

obras, el ajuste respectivo podré determinarse mediante la actualizaciOn de 

los costos de los insumos que intervienen en dichas proporciones, oyendo a 

la CAmara Nacional de la Industria que corresponda. 

En este supuesto, las dependencias y entidades podr!n optar por el -

procedimiento anterior cuando asi convenga, ~ara lo cual, deber!n agrupar -

aquellas obras o contratos que por sus caracter1sticas contengan conceptos 

de trabajo similares y consecuentemente sea aplicable al procedimiento men

·cionado. Los ajustes se detenninar!n para cada grupo de obras o contratos -

y se aplicar6n exclusivamente para los que es hubiere determinado, y no se 

requerir! que el contratista presente la documentación justificatoria", 

Articulo 51 del Reglamento de la Ley de Obras Pllblicas (Diario Cfi~ 

cial de la FederaciOn del 13 de Febrero de 1985). 

"La aplicación de los procedimientos a que se refiere el articulo -

anterior, deber! pactarse en sl contrato correspondiente y ss sujetar! a lo 

siguiente: 

I • Los ajustes se calcular!n respecto.de la obra por ejecutar con

forme al programa de ejecuciOn pactado en el contrato, en su·c!. 

so, cuando hubiese atraso no imputable al contratista, el vige~ 

te pactado en el convenio respect_ivo, en la fecha en que se. ha

ya producido el incremento o decremento en el costo de los ins!! 

mos: 
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II. Los incrementos o decrementos de los costos de los insumos, S.!!. 

r4n calculados con base en los relativos o indices ·que determi 

ne la Secretarla. 

Cuando los r·elativos que requiera el contratista o la contra-

tante no se encuentren dentro de los publicados por la Secret! 

ria, las dependencias y entidades procederAn a calcularlos co~ 

forme a los precios que investiguen, utilizando loa lineamien

tos y metodologia que expida la Secretaria¡ 

III. Los precios originales del contrato permanecertm fijos hasta -

la terminación de los trabajos contratados. El ajuste se apli

carA a los costos directos, conservando constantes los porcen

tajes de indirectos y utilidad originales durante el ejercicio 

del contrato; 

IV. La formalización del ajuste de costos deberA ofectuarse media~ 

te el oficio de reAoluciOn que acuerde el aumento o reducción 

correspondiente, en consecuencia no se requiere de convenió a! 

,guno, y 

.v. Los demAs lineamientos qua µ·ara tal efecto emita la Secretaria. 

Para tener un marco de comparaciOn respecto a la evoluciOn de la -

legislaciOn vigente, se.transcribe.el texto de la claósula de ajuste (Di! 

rio Oficfal de la Federación del. 3 de Septiembre de 1975). 

PRIMER~- Cuando los costos que sirvieron de base para calcular.-. 

los precios unitariosdel presente contrato, hayan.sufrido variaciones -

óriginadas.en.incrementos en los precios de materiales, salarios, eqtiipos 

.. 
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y demAs .. factores que integren dichos costos, que impliquen un aumento su

perior al 5\ del valor total de la obra aün no ejecutada y amparada por -

este contrato, el contratista podrá solicitar por escrito a la Dependencia 

el ajuste de los precios unitarios, proporcionando los elementos justific! 

ti vos. 

Con base en la solicitud que presente el Contratista, la Dependencia 

llevaré.a cabo los estudios necesarios para d~terminar la procedencia de la 

petici6n, en la inteligencia de que dicha solicitud solo será considerada -

.cuando los conceptos de obra que sean fundamentales estén realizándose con

forme al programa de trabajo vigente en la fecha de la solicitud, es decir, 

que no exista en ellos, demora imputable al Contratista. 

De considerar procedente la petici6n del contratista, después de ha

ber evaluado los razonamiEmtos y elemontoG probatorios que éste haya presa!! 

tado, la Dependencia ajustará los precios unitarios, los aplicará a los co.!!.· 

ceptos d~ obra que conforme al programa se ejecuten a partir de la fecha de 

presentaci6n de la solicitud del Contratista, e informará a la Secretaria -

del Patrimonio Nacional. (actualmente Secretaria de Programación y Presupue! 

to) los términos de dicho ajuste. 

Si los costos que sirvieron de base, para calcular los.precios unit! 

rios del·.presente contrato, han sufrido variaciones, originadas por diSmin.!:!..· 

cion de los precioG de materiales, salarios, equipos y demás !actores que -

inteqrart dichos costos, que impliquen una reducción superior al S\ de la -

o~ra aan no ejecutada, el Contratista acepta que la Dependencia, oyéndolo,.

.para lo cual le concederá un plazo de 30 d!as a fin de que manifieste lo que 

a su derecho convenga, ajuste los precios unitarios como corresponda. Los -

nuevos precios· se aplicaián a la obra que se ejecute a partir de la fecha de 
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·de la notificación. La Dep~ndencia infonnar6 en su oportunidad a la Secre

taria del Patrimonio Nacional los términos del ajuste. 

La Secretaria del Patrimonio Nacional en relación con los ajustes -

tendr6 la intervención que las leyes le señalen. 

Queda expresamente con~enido que ésta cláusula dejar& de tener apll:, 

caci6n cuando el Gobierno Federal determine otros criterios o condiciones 

que deban operar este tipo de revisiones. 

SEGUNDA .- Salvo las que resulten modificadas por este convenio 

continuaran vigentes todas las estipulaciones del contrato prinuipal. 

TERCERA .- Para la interpretación y cumplimiento de este convenio, 

aa1 como para todo aquello que no esté expresamente estipulado en el mismo, 

las partes se someten a la jurisdicción de los tribunales federales de la_ 

Ciudad de México, por lo tanto, el Contratista renuncia al fuero que pudie

ra corresponderle por razón de su domicilio o por cualquier otra causa. 

III.3 COMENTARIOS A LA CLAUSULA DE AJUSTE 

Principalmente se c:listinque el siguiente aspecto: f.,as cltmsulae de 

ajuste contenidas en los contratos de obras públicas ya contemplaban la ~ 

necesidad de implementar mecanismos para operar los ajustes de costos¡. -

hasta llegar a in.cluirse disposiciones y criterios para este tipo, de rev:!_ 

sienes en la Ley y Reglamento dg Obra Ptlblica. 

Para la reviBi6n ,de costos nos indican las siguientes condicionan-

tes: 
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- Que los costos de los trabajos aón no ejecutados hayan tenido un 

aumento o reducción de un cinco por ciento o mds, 

- Cuando el contratista lo solicite por escrito a la contratante o 

ella misma la promueva, se reanalizarA cada precio unitario o r,!!_ 

visar! un grupo de precios preponderantes, y la Dependencia ten

drA 20 dias hábiles (se reduce el periodo de 30 a 20 dias) para_ 

resolver sobre la procedencia de lA solicitud. 

- Cuando la Dependencia determine sus propias tablas de ajuste o -

fórmulas no se requerir! documentación justificatoria, es decir, 

se aplicarán en forma automática. 

- Se est5blece que el ajuste se harA sobre la obra por ejecutar 

conforme al programa original, desechando los atrasos no imputa

bles al ·contratista en la fecha del incremento (ya no a la fecha. 

de presentación de ls solicitud de revisión). Cabe mencionar que 

de ninqdn modo la contratante tiene porque pagar 101 incrementos 

de costos que sUfra la obra, cuando estos se originen por retra

sos imputables al contratista. Por lo tanto es conveniente que -

ambas partes lleven un control estricto y permanente del avance 

.de la obra, con el prop6sito de tener elementos suficientes para . 

aplicar los ajustes de costos correctamente. 

- '·t.os incrementos o decrementos estarán basados en. los reiativos -.· 

de la Secretaria de·Proqramaci6n y Presupuesto, cuando eeto.s no 

se consignen las entidades podrán determinarlos por. investiga~--. 

ci6n .directa. 
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- Se define que el ajuste se aplicarA a los costos directos, mAs no 

a los indirectos ni a la utilidad, sin embargo los indirectos son 

suceptibles legalmente de ajustarse, ya que es un costo que sirvió 

de base para calcular los precios unitarios. Respecto a la utili

dad al no ser propiamente un costo, legalmente no existe la posibi 

lidad de ajustarla, sin embargo el costo del dinero también se ha 

incrementado, y debido a que la utilidad depende del costo del di

nero, es necesario analizar legalmente el ajuste de la utilidad. 

Por Oltimo la formalización del ajuste no requiere convenio y se -

efectuar! mediante oficio de resolución. 



C A P I T U L O IV 

CRITERIOS DE AJUSTE 

La metodologia aqu1 propuesta para operar el ajuste al presupuesto 

de obra, tiene como base legal la Ley de Obras Pllblicas, su Reglamento y 

Reglas afines en sus articulo& relativos para el control de las obras, el 

.cual contempla incrementos o decrementos de orden económico •. 

IV.1 PROCEDIMIENTO PARA EL AJUSTE DEL COSTO. 

Los precio• .unitarios original.mente pactados en el contrato deberán 

pennanecer invariables hasta la terminaci6n de los trabajos contrata~os,

es decir no se modificarAn costos horarios y rendimientos del equipo¡ sa

larios· y cuadrillas¡ costos básicos y cantidades de materiales¡ ni por-

centajes de costos indirectos y utilidnd. El ajuste se harA en forma glo-

, bal mediante la aplicaci6n de uno de los sigÚientes procedimientos;_ 

e);- Un fac;tor que se detarmine al considerar las variaciones de los 

insumoá que intervengan en el costo de los trabajos, tomando en 

cuente los relativos o indices de los insumos correspondientes • 

38 

. b), - .Determinando los ajustes concepto por concepto conforme al anA

Usb ··de cost.o original, tomando en cuente los relativos o. 1nd_!.. 

ces de·1oe inslllDOs correspondientes. 



39 

c),- Obteniendo el incremento que hayan sufrido los insumos, cuando 

al volumen de estos pueda ser fAcilmente determinado en forma 

global. 

La aplicaciún del ajuste en los tres casos, se harA al importe de -

cada estimaci6n o liquidaci6n valorizada con los precius unitarios origi--

nalmente pactados. 

En todos los casos la base para el cAlculo del ajuste deberA ser la 

considerada originalmente en el concurso. Los incrementos o decrementos de 

los precioe de los insU111os serán calculados con base en la diferencia que 

arrujen los relativos o indices de los mismos precios en la fecha de la r.!J. 

visiOn, con respecto a loa relativos o indices correspondientes a la fecha 

de la celebraciOn del contrato. Los relativos o indices serAn los que date!: 

mine para tales efectos la Secretaria de Prugramaciún y Presupuesto, y cua!!. 

do no se disponga de éstos, la diferencia se calculara según los que inves-

tigue la Dependencia o Entidad. 

IV .1,.1, FORMULA GENERAL 

El ajuste en función de las modificaciones que sufran los costos· por 

los incrementos o decrementos en los cargos que los integran, podrA efectuar 

se mediante la fúrmula general que tiene la siguiente expresiOn: 

donde1 

K • ractur de Ajuste. 

,, ;:· 
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P • . Participación de loa insumos en los cargos inteqrantes del pre-

cio unitario. 

F • Indices relativos de costo o costos de los cargos de los insu--

mos inteqrantes del precio unitario ~n la fer.ha de ajuste. 

I • Indices relativos de costo o costos correspondientes a los car-· 

gas de los insumos integrantes del precio unitario en la fecha 

de celebración del contrato. 

IV.1.2. FORMULA DESARROLLADA. 

La fórmula de ajuste desarrollada pare el caso general tendrA la.si--

guiente expresión: 

donde: 

K • Ps Fe + Pm .!:!!!_ + 
IS Im 

Pm + Pm + Pe"+ 

Fe 
Pe te + 

Fx 
+ Px I'X 

Ps• Participación con que interviene la meno.de obra en el costo di-

recto dél precio unitario. 

~· P~tiéipaci6n con que intervienen los materiales en 'el costo .di

· recto dei precio unitario. 

... .. 
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Pe• ParticipaciOn con que interviene la maquinaria de construcci6n en 

el costo directo del precio unitario. 

PX• Participaci6n con que interviene el factor X en el costo. 

En resumen la f6rmula de ajuste, es una ecuación en la cual cada uno 

· de sus términos representa a un elemento o grupos de elementos del costo de -

una.obra, al que se aplica un coeficiente de ajuste y la suma resulta ser el 

· costo de la obra ya ajustado o el coeficiente de ajuste que deberA aplicarse 

al costo original. Esta formula se podrA ampliar a cualquier sumando que in-

tervenga y sea representativo del precio unitario, y los porcentajes de part_!. 

cipaci6n de los diferentes trabajos que ejecuten las dependencias o entidadée, 

se calcularAn en base a los antecedentes de las obras realizadas por ellas, o 

bien tomando la inf ormaci6n técnica proporcionada por loe contratistas en loe 

c~ncursos de.obra. 

IV.2 NUMEROS INDICES. 

En est& parte del trabajo se explicarA, lo que son los nllmeros 1ndi-

ces o relativos, sus posibles usos, as1 como la forma de obtenerlos y as1 po

der cumplir con una funciOn muy importante en la actualizaciOn de valores de.!!.· 

tro de los costos ·de las obras. 

Los nOmoros indices se basan en el uso de las proporciones o razones. 

Una raz6n se puede expresar, ya sea como una fraccion o como un cociente obt.!!, 

'ili.do al dividir el nwnerador de la fraccion por el denominador, y si multiplJ 

esta razOn por 100, se convertirA en un porcentaje, por ejemplÓf 

X 100 ,;, 130 ... 
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Cuando ceda término en una serie de cantidanes, es comparado con res-

pecto a un término determinado y las razones son convertidas a porcentajes, 

dichos porcentajes se llaman números relativos y la serie completa de porce~ 

tajes se llama indice. Los números relativos son porcientoe que expresan el 

costo o la cantidad ds un producto determinado en un tiempo dado, con respe~ 

to a su costo o cantidad en un afio base; en tanto que los nümeros indices 

son porcentajes que nos indican algún cambio medio o representativo de un 

·grupo de productns. En conclusión, un número 1ndice es la medida estad!stica 

diseflada para mostrar los cambios de una variable, o de un qrupo de variables 

a través del tiempo y el espacio. Los de tiempo son los que abarcan f luctua--

ciones por inflaciones, oferta, etc. Los de espacio incluyen factores por zo-

na qeO<JrAfica, calidad, etc. y se expresa como la relación del costo de un d!!_ 

terminado bien en un periodo dado y el costo del mismo bien en un periodo ba-

se, es decir: 

C1 
Ic • -C0-- X 100 

donde: 

Ic • Indice de Costo. 

C1 • Costo del bien on un periodo dado. 

Co • Costo del bien en el periodo base. 

IV.2.1 CLASIFICACION 

Existen indices de muchos tipos, por ejemplo¡ el de crecimiento, de ~ 
: ·. . 

• poblaci6n, de mortandad, producci6n, etc. Los que nos i!iteresan son l~s ·que·-

)1iden los cambios de los costos y se llaman indices de costos. A cuntinuacÍ.6'n 

·se deacr.iben .dos clasificaciones principales: 

:--~ ., 
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1) De acuerdo a los articulas que miden cada uno, o ~~jor dicho a 91"!! 

pos genéricos de articulas quo presentan caracteristicas comunes, 

o grupos de articulos diferentes en sus características pero que -

son la base de una economia particular. 

2) De acuerdo a las ponderaciones o pesos que se den a cada uno de 

los articules y al afio que se tome c-:imo base, y sa subdividen en -

tres princi~almente. 

- Ponderaciones Fijas.- Consiste en dar los mismos pesos o pondera~

ciones a los costos de los articulos tomados en consideraciOn.para 

el cAlculo de los distintos años. 

Base Fija.- son aquellos que cuando se calculan los nllmeros indices 

de vari9s años, se toma a uno de éstos como base fija de comparaciOn. 

- Base Móvil o Encadenados.- Son aquellos que se calculan de modo que 

cada uno, estA basado en una comparaciOn con la fecha anterior y no 

con ~na base común. 

Algunas consideraciones para el cAlculo de nllrneros indicas son las si

guientes: 

- Selección de Articulos.- Es uno de loe problemas fundamentales ya -

que la lista de articulos debe ser representativa de dicho o~. 

Diez o doce articulos suelen ser insuficientes¡. todos resuitaria !;!!! 

posible hacerlo. cuando se desea ahorrar trabajo eliminando articu

los, los que resten deber4n ser lo mAs diferente en tipo que se PU!, 

da. As1, una muestra pequefla puede ser igualmente buena a una gran

de si la selecciOn se ha hecho adecuadamente. 



Selocci6n del Periodo Base.- Este servirá como término de compar_! 

ci~, el cual puede ser; semana, mes, allo etc. 

- Preóios de los Articulas.- Generalmente se hace un promedio arit-

mético de las cotizaciones para un mismo articulo. En todos los -

periodos se cotizarán las mismas cantidades, para que no afecten 

lai facilidades de adquisición. 

- Elección de la FOnnula. 

rv.2.2 FORMULAS OE OBTENCION DE NUMEROS INDICES 

A continuación se expresan algunas de las m4s importantes, para lo -

cual se presenta la simbologia usada en las mismas. 

e • Costo del bien o servicio. 

q • Cántidad de ese bien o servicio. 

co,qo• Costo y cantidad del bien en el periodo base. 

C1,q1. Costo y cantidad en un periodo dado, distinto al considerado 

como base. 

C2,q2• Costo y cantidad en un periodo o cualquiera. 

Fónnula de Laspeyres.- Esta fórmula promedia el cambio en los costos 

de cantidades. fijas en articulos especificos¡ las cantidades son fijas ya -

que pertenecen al periodo base, o sea, laii porideraciones eon del.periodo b,! 

••• 

LASPEYRES • :C c1 qo 
:i: Co qo X 100 



45 

Fórmula de Paasche.- Esta f6rmula promedia el cambio en los costos de 

cantidades cambiantes de articulos; para cada periodo, ya que las cantidades 

del periodo actual son utilizadas, o sea, las ponderaciones son del periodo 

actual. 

::i:c1 qt 
PMSCHE • XCo qJ X 100 

Fórmula de Fisher.- Esta fórmula es un pr0111edio geométrico de las fó! 

mulas de Laspeyres y de Paasche; por lo tanto, las cantidades del perioao b! 

se.como las del period~ actual son utilizadas como ponderaciones. 

FISHER ,. ::i: C1 qo 
xco qo X 

::i: C1 qt 

iCO<i1 X 100 

F6rmula de Ponderación Fija:- Est~ f6nnula, al igual que la de Laspe-

yr,s, tiene por objeto promediai· el cambio existente en los costos de.canti-

dadas fijas de articules espec1ficos. La fórmula de ponderación fija se le -

puede diferenciar porque las cantidades son de un periodo fijo, diferente al 

periodo base. 

:E C1 q2 
PONDERACION FIJA • :E Co qZ X 100 

·En el.cuadro IV.1 se muestra una tabla experimental.de.datos, para -

indicar. el procedimiento de cAlculo de los indices en base a cada fórmula.

Debido a. que la muestra es muy pequeíla, puede presentar problemas por. la -

fa~ta de representatividad, .lo cual puede suceder e11; cualquier fórmula si -

se varian las cantidades a ponderar (por ejemplo, si q • 1 para todos los -

. ilrt1culos > • 



CUADRO IV,1 

Afio base Xo Año estudio X1 

ARTICULO UNIDAD Co qo C1 q1 q2 <::o qo Co q1 C1 qo C1 q1 Co q2 et q2 

A Ton. 2.0 60 2.4 50 60 120.0 100.0 144.0 120.0 120.0 144.0 

B Ton. 6.0 36 6.8 30 80 216.0 180.0 244.B 204.0 480.0 544.0 

e Ton. 7.0 B 6.4 10 30 56.0 70.0 51.2 64,0 210.0 19:>.0 

D Ton. 4.4 ~o 4.0 16 10 44.0 70.4 40.0 64.0 44.0 40.0 

E Ton. 3.0 4 3.0 4 4 12.0 12.0 12.0 12.0 n.o 12.0 

SU HA 448.0 432.4 492.0 464·,0 066,0 932.0 
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LASPEYRES a 
492.0 

X 100 = 109.82 448.0 

PAASCHE 464.0 
X 100 • 107 .31 

432.4 

~ FISHER 
492.0 464.0 

X 100 • 108.56 . 
448.0 X 432.4 

P. FIJAS 
932.0 

X 100 • 107.62 866.0 

Los resultados entre las cuatro fórmulas difieren muy poco, la f6rmu-

la de Laspeyres da como resultado un n1ltnero indice que es superior al verdad.!!_ 

ro,· o sea, estA prejuiciando hacia arriba, en tanto que la f6rm\tla de Paasche 

está prejuiciandÓ en sentido contrario. Bajo estas condiciones, la fórmula de 

Fisher se áproxima mAs al indice verdadero, porque se obtienen resultados in-

termedios. 

IV.J FUENTES OE INFORMACION DE INDICES DE COSTOS. 

Los principales indices de costos que so publican en nuestro Pais son: 

A,- BANCO DE MEXICO,. S.A. 

·El Banco de México publica mensualmente su cuaderno de Indicadores Ec2 

. nómicos, que ,contienen tres ·.tipos de indices bllsioamente: 

- INDICES DE·PRECIOS AL CONSUMIDOR.- Se les conoce también· como indice 

co11to de la yida y muestra los cambios en los. precios de bienes y servicios 

· 11oii ·adquiridos poi" los consumidores. Para proporcionar mayor ·información se 

Indice nacional de precios al consúmidor en el que se cons.ideran 5162 
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al'ticulos, en 172 grupos genéricos, y tomando 7 localidades del Pais¡ Indice 

de precios al cunsumidor er. la Cd. de México en el que se consideran 1000 - -

articulos, en 172 grupos genéricos; Indice nacional de precios al consumidor 

por ciudades, en estos se describe para cada una de las localidades principa

les del Pais, tales como: Morelia, Monterrey, cuadalajara, Veracruz, Cd. JuA

rez, etc. 

- INDICE DE PRECIOS AL MAYOREO EN LA CD. DE MEXICO.• Se.basa en 600 • 

cotizaciones, en 210 grupos genéricos, e implica las ventas ejecutadas de pri 

mer mano, por mayoristas, distribuidores o comisionistas, que sean lastran--· 

sacciones más importantes de los articulos de consumo (alimentos y no alimen

tos) y art!culos de producciOn (materias primas, combust~blee y cnergia, y -

vehiculos y accesorios). 

- INDICE DEL COSTO DE EDIFICAClON DE LA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL.

Estos indices se dividen en: Indice N~cional¡ Indice para la Cd. de 

México e Indice por Ciudades. Estos son los indices que mAs nos interesan P! 

ra el caso particule.r de la construcción, ya que recopilan información de -

precios para 1368 materiales de construcción y S06 conceptos de mano de obr·a 

;:, :·en. 34 y 15 grupos genéricos respectivamente, entre los que se encuentran --

.lo•:siguientes indices generales de precios de materiales y costo de la mano 

de obra: alhallUeria, herrer1a, carpinter1a,instalaoi6n hidra:ulica y sanit!!_ 

ria, ·instalaciGn eléctrica, yeser1a 1 pintura, pisos y recubrimientus, y va-

rios. 

B:- SECRETARIÁ DE PRoGRAMACIOM Y PRESUPUESTO 

La Secretaria de Programación y Presupuesto investiqa la evolución -
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artlculos, en 172 grupos genéricos, y tomando 7 localidades del Pais¡ Indice 

de precios al consumidor en la Cd. de México en el que se consideran 1000 - -

articulos, en 172 grupos genéricos; Indice nacional de precios al consumidor 

por ciudades, en estos se describe para cada una de las localidades principa-

les del Pais, tales como: Morelia, Monterrey, Guadalajara, Veracruz, Cd. JuA-

rezJ etc. 

- INDICE DE PRECIOS AL MAYOREO EN LA CD. DE MEXICO.- Se.basa en 600 -

cotizaciones, en 210 grupos genéricos, e implica las ventas ejecutadas de pr_! 

mer mano, por mayoristas, distribuidores o comisionistas, que sean las tran-

sacciones más importantes de los articules de consumo (alimentos y no alimen

tos) y articules de producción (materias primas, combusqbles y onergia, y -

vehiculos y accesorios). 

- INDICE Dl':L COSTO DE EDIFICACION DE.t.A VIVIENDA DE INTERES SOCIAL.

Estos indices se dividen en: Indice Nacional¡ Indice para la Cd. de 

México e Indico por Ciudades. Estos son los indices que más nos interesan P!!. 

ra el caso particular de la construcción, ya que recopilan información de -~ 

precios para 1368 materiales de construcción y 506 conceptos de mano de obra 

en 34 y 15 grupos genéricos respectivamente, entre los que se encuentran -

los .siguientes indices generales de precios de materiales y costo de la mano 

de obra: albadileria, herreria, carpinterfa,!nstalación hidrAulica y sanit,! 

ria, instalaciún el6ctrica, yeseria, pintura, pisos y recubrimientos, y va-

rios. 

e:- SECRETARIA DE PROGRAMACION Y PRESUPUESTO 

La Secretaria de Programación y Presupuesto investiga la.evoluci6n -
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peri6dica de los precios de los bienes y servicios. Los bienes han sido cla

sificados en 61 ramas y 254 clases de la actividad económica que -incorporan 

poco más de 600 bier.es. Esta clasificación fue eleborada por la S.P.P. en el 

CatAlogo Mexicano de Actividades Económicas y actualmente en vigor. 

Para la industria de la construcci6n los que mAs re1ación guardan 

con ella, son 30 ramas y 83 clases que comprenden a 193 bienes aproximadame~ 

te. 

La publicación en el Diario Oficial de los boletines de la S.P.P. -

que contienen los relativos de precios de insumos para la construcción, y al 

que deben ajustarse las dependencias y entidades de la Administración Pó.blica 

Federal pr;.ncipalmente, se dividen en categor1as, esto es, hay indices a ni-

val productor, a nivel distribuidor, de maquinaria de equipo menor¡ tanto pa

ra el D.F. y Area Metropolitana como para diversas localidades del .i.nterior -

.de la República. 

C.- CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION. 

La CNIC 1 en su Revista Mexicana de la Construcción que publica men-

sualmente, incluye en la sección Cifras de la Construcción los siguientes 1~ 

'dices de costos: 

- PRECIOS DE LOS MATERIALES BASICOS EN LA CD. DE MEXICO.- Presenta ~ 

la' variación de los precios para S insumos: cemento, arena, madera, tabique 

Y· fierro. 

·- INDICE DE COSTOS DE EDIFICACION.- NOS muestran la variación de ,los 

materiales y mano de obra. 



so 

- INDICE DE COSTOS DE CARRP.TERAS. - Presentar. la variación para: Terr_! 

carias, Pavimentación y Estructuras. 

- INDICE D~ COSTO DE Ml\QUINARIA 

- INDICE DE COSTO DE CONSTRUCCION INDUSTRIAL 

- RELATIVOS DE PRECIOS D~ INSUMOS DE CONSTRUCCION.- Muestran la vari.! 

ción en 9 grupos, quo son: concreto, aceros, cimbra, alDañileria, acabados, -

instalaciones, canceleria-herreria, corrajeria-vidrios y varios; estos grupos 

en total incluyen a 61 insumos. 

D.- INDICES PROPIOS 

Estos se refieren b4sic!ll'lente a los que poseen las empresas o las de

pendencias y entidades para satisfacer sus necesidades particulares, y son o!?, 

tenidos con bas,e a costos de los insumos (Materiales, Mano de Obra, y Equipo)

que tengan en sus registros estadisticos, los cuales deber4n ser confiables y· 

completos. 

IV. 4 COMENTARIOS 

Los criterios para el ajuste de los precios unitarios de un contrato 

.·de Obra PGblica, pr4cticamente ya se consideran en los articulas SO y 51 del 

Reglamento de la Ley de Obras Ptiblicas, sin embargo lo expuesto anteriormen:.c 

.te se expresa en el inciso 5.9 de las Reglas Generales y Lineamientos para -

la Integración de Precios Unitarios y del procedimiento para el ajuste de -

los. mismos, publicadas en el Diario Oficial de la Federación de fecha 15 de 

Octubre de 1982 y 6 de Julio de 1983, 'il'1e complementan al reglamento vigente'· 

mientras no sean modificadas. 
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Por otra parte, aunque la aplicación de la fórmula de escalación es 

elemental y matemáticrunente sencilla para determinar el factor de ajuste, -

en la práctica resulta laboriosa y demorada, principalmente debido a la fa,!. 

ta de oportunid~d en la informaciGn de los indices o relativos de precios -

(los cuales se publican hasta con 2 meaos de retraso), que dificulta la -

aplicación oportuna de la cláusula de ajuste al momento de recibir la soli

citud del contratista, cuando asi sea procedente, para lo cual el an&lisis 

se hará por medio de la revisión de todos los precios o mediante la fonna -

simplificada del procedimiento de ajuste, es decir, seleccionando convanie!!, 

temente a los conceptos de obra que en conjunto representen un porcentaje -

significativo del total, y el resultado obtenido aplicarlo a los conceptos 

restantes. 

Las Dependencias o Entidades podl-An aplicar los factores de actual! 

zaciGn o tablas de ,,..eajuste que determinen para grupos de trabajos, por 

ejemplo: En carreteras se tendrian a los trabajos de terracer!as, estructu

ras y obras de drenaje y pavimentación; en edificación tendriamos trabajos 

de cimentaciones y estructuras, instalaciones y herreria y carpinterta, o -

. factores par,a obra electromecAnica, lineas de conducción, etc. Estos facto

res si el contratista los acepta, evitará demoras y en general por su pron

titud mejorará la liquidez y revolvencia del contratista en su beneficio. -

La separación por grupos para el cálculo de los factores obedece a las dis

crepanaias observadas en los factores resultantes, a causa de las·diferen-

tes incidencias de los componentes del costó, ya que mejora la presioi6n y 

en cierto momento la obra faltante puede referirse a uno o mas de los gru-

pos o·a todos en muy diferentes proporciones. 

·.1.' 
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Por último es conveniente mencionar que estos criterios de ajuste, 

también pueden ser aplicables a obras privadas, si ae1 es aceptado, ya que -

en sus actualizaciones emplean f6rmulas de tipO polin6micas, con la libertad 

de poder ajustar le utilidad, o mediante la actualización de catálogos, cu8!!_· 

do ae trabaja con ellos. 
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C A P I T U L O V 

EJEMPLO DE APLICACION 

El objetivo de este capitulo es mostrar la aplicaci6n de los crite-

rios expuestos anteriormente, es decir obtener un factor.de ajuste o ac--

tualizaci6n para los precios unitarios de los conceptos que intervienen -

en los trabajos de Obras de Drenaje para la construcoi6n de un c;imino. 

Para proceder a actualizar el presupuesto de los trabajos de Obras 

de Drenaje de un concurso celebrado a base de precios unitarios, es nece- · 

sario tener los análisis de los mismos, ya que estos deberAn permancer -

invariables¡ por consiguiente se presentan estos análisis elaborados para 

un concurso celebrado en el mes de Mayo de 1984, que se actualizarán al -

mes de Bnero de 198~. 

Fara ol desarrollo de cálculo del ejemplo, se elaboraron tres fonn_! 

tos: 

En el primero se calcula el indice de incremento ·para todos los i.n

swnos int9<Jrantes de lo·s conceptos de obra, ésto es para mate1·iales; mano 

de.obra y equipo. Estos indices se obtienen del cociente resultante de di 

vidir el indice.relativo o costo en la fecha de actualizaci6n (columna 2>" 

·-entre el indice relativo o costo de los mismos elementos en·la fecha del 

concurso (columna 3); los result8/3os se anotarán ~n la cuarta columna. 

Para nuestro ejemplo los indices para los materiales y el equipo se obtu- . 

. vi•ron .de los boletines No. 36 y No. 44. de l~ S.P.P; publicadós en el 
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Diario Oficial del 26 de Junio de 1964 y 14 de Febrero de 1985 respectiva

mente, y del.cuaderno meñsual No. B4•de Indices de Precios del aa.,co de -

México, del mes de Abril de 1985; el 1ndice para la mano de obra se obtuvo 

del cuadro 2.1 l!lOstrado en el capitulo segundo. 

En el SO<Jllndo fonnato, se obtienen los factores de incremento por -

concepto o qrupo de conceptos. En la primera columna se enlistaran los in

sumos que inteqren los diferentes conceptos por analizar, en la sequnda C,!?. 

lumna (% !NTER. ). se anotarll el porcentaje de intervención del insumo con -

respecto al costo directo de dicho concepto o grupo de conceptos, el cual, 

3l multiplicarlo por el indice de incremento (obtenido en la cuarta colum

na del primer formato), nos darA el incremento pSTcial y al sumar esta~ 

cuarta columna (INCR.l se obtendrll el incremento para cada concepto o gru

po de ellos. 

En el tercer formato se obtiene el factor de ajuste qlobal;en la pri. 

mera columna (A) se proceder! a anotar loe conceptos de los trabajos de -· 

·obras de Drenaje; en la segunda columna (B) el volumen de obra por ejecutar¡ 

en la tercer columna (C) el costo directo de concurso: en la cuarta columna 

(D) se anotarAel importe a costo directo de concurso en la fecha de actual! 

zación, que resulta de multiplicar las columnas B y C; en la quinta columna 

(E) se anotar4 el factor de actualización para cada concepto obtenido en el· 

s.equndo formato; y en la sexta columna (F) se am.>tar4 el .resultado de mult! 

plicar el importe a.costo directo de concurso (D) por el factor de actuali

·zación (El. Sumando loe resultados de las colwnnas ~y&, Y. obteniendo el -

cociente entre las mismas (F;D) se tendr4 el factor de iflcrernento aplicabie. 

a todos loe preciós unitarios del ejemplo de referencia. 
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Para ejemplificar la obtención de los porcentajes de intervención 

o participación de los insumos en el costo directo del precio unitario 

(Form~to NQ 2, segunda columna), se calculan para el P.U. NQ.4. 

1.- Mano de Obra 

a) No calificada (Peones): $ 1,342.68/tno. 

Rendimiento 

Costo Oir·ecto 

\ INTER • 

2.65 m3/tno. 

$ 2, 805 .68/m3 

$ 1,342.68/tno ~ 2.65m3/tno. 

$ 2 ,805 .68/m3 

b) Calificada (oficial albañil):$ 1,269.36/tno. 

\ INT!!:R • 
$ 1,269.36/tno; 2.65 m3/tno. 

' 2,805.68/m3 

2.- Materiales 

a) Piedra : $ 1,020 .00/m3 . 

\ INTER •' $ 1,820.00 /m3 

$ 2,805.68 /~3 
X 100 

SUMA: 

X 100 • 18.06\ 

X 100 • 17.07' 

• 64.87\ 

100 \ 



OBTE?ICION DEL FACTOR DE SALARIO REAL (F,S, R.) 

l.- Días del a.l'lo : .. 365.25 
D!as no laborables. 
Domingos : 5 2 
Festivos: ?.l? 
Vacaciones: 6 
Enfermedad: 4 
Lluvias: 10 
Festivos por 
costumbre: 5 

suma : '8"4':"i"'7 .. -8 4 .17 

D!as trabajados : 
Días pagados: 
Por afio: 
Aguinaldo: 
Vacaciones: 

365.25 
15 
1.50 

suma: 3'ii'i:'75'" 

suma: 281.07 

Factor = 381. 75 + 281.08 ., l. 3581 ( Incremento por prestaciones. 
Ley Fed. del Trabajo ) • 

2.- Impuesto sobre remuneraciones pagadas. 

( 381.75 f ~81.08 ) X 0.01 s 0.0136 

3.- cuota patronal seguro social. 
O!as que se pagan con cargo al seguro: 365.25 
Días laborables· al alto: 281.05 

365.25 ~ 2a1;05 = i.2996_ 

SG 



CONTINUACION DE OBTENCION DEL F.S.R. 

4.- Porcentajes esta~lecidos por la Industria de la o;instrucci6n. 
a) Salarios mínimos: 19.6875% 
b) Salarios superiores al mínimo: 15.9375% 

s.- Incrementos por la cnota'patronal. 
a) Salarios mínimos: 

19.6875 X 1.2996 a 25.5859% 
b) Salarios superiores al mínimo: 

l5a9375 X 1.2996 20.7117% 

Finalmente ( F.s.R. 

Salarios mínimos: 
1~3581 • 0.0135 + 0.2559 .• 1.6275 

Salarios superiores al mínimo: 
i.35e1 + 0.0136 + 0.2011 = 1•5788 

·; ·"":' 



OBTENCION DEL SALARIO REAL y CARGOS IllDIREcms. 

SALARIOS PARA MAYO DE 1984. 

1.- Tabla de salarios. 

Categoría S11lario base P'.S,R, 

Pe6n $ 550.00 1.6275 
Cabo ~ 990.00 105788 
Oficial $ 804.00 l· 5788 
Aydte. gral. $ 605.00 l.5788 
Aydte. maq• ligera $ 817.11 lo5788 

2.- Cargog Indirectos en % del Cargo Directo. 

a) Traslado de equipo, construcci6n de· oficinas, 
bodegas y talleres. 

b) Administraci6n de campo. 
c) Vigilancia, comunicaciones y campamentos. 
d) Transporte de personal y equipo. 
e) Seguros y fianzas. 
f) Financiamiento, 
g) Gastos de adrn6n. en oficinas centrales. 
h) Impuestos fiscales. 

Cargos Indirectos 

Sal ario Real 

$ 995.12 
$ 1563.0l 
$ 1269.36 
$ 955.17 
$ 1290.05 

1.8% 
4.o:i: 
2.0% 
1.0% 
2.0% 

. 9,7,: 
5•0% 
5.5% 

31.0% 

se 



COSTOS BASICOS DE MATERIAi.ES PUESTOS EN OBRA. 

MAYO DE 1984. 

MATERIAL PRECIO UNIDAD 

Gasolina s 40.02 Lt. 

Diesel $ 26.0l Lt. 

Aceite s 184.00 Lt. 

Cemento s 10,500.00 Tori. 
Curacreto s 125.00 Lt. 

Acero de refuerzo $ 75.00 rg. 

Madera $ 66.00 P.T. 

Clavo $ 130.00 Ig. 

Alambre recocido $ 120.00 Ig. 

C· 
Arena $ lpoo.oo m3. 

Grava $ 1,000.00 m3. 

Piedra $ 1,400.00 m3. 
¡·_,., Agua $ 335.00 m3. 

.;:;, 

.. _-:/, 

"·-·. 
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FORMATO PARA. EL ANALISIS DEL COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA 

CONSTRUCTORA Máquina VIBRADOR CONCRETO Hol• No. 
t/odtlo W•L M[CSA Calculó A.8.NI. 

Cc¡>0cidod Rt1i1Ó 
OBRA Doto1 A.sic. W/SCONSIN E.eha COti1oc;ón ~ 

Hora• 11;:z;.- do -iOcl ººº ""· DATOS GENERALES. llida 1c ico htl 2 ª"º' Precio odqulolcidn $ 70 000.00 Hora1 por olio (Ho 1 1Qf2Q ,.., ...... 
Equipo adicional.- Horas eftctivca por "'" hr. 

Tumos lfettivos dt 1 1111. /rnu 
Mu.. tn 11 olio -- Motor ~~Sll,1!!1! *--ª--HP. 

Volar inicial (Va) $ 70 000.00 factor operación 0.60 
Valor rucott Cvrl_1_0 __ % • $ Z:'HH2 S22 Potencia eperactón ! aa HP.op. 
TolO interé1 ( i 1 -..4L- % 
Prlmo 1eguro1 ( 1 I~ % Factor 111onttnimi1nto (Q l 0.80 

I:- CARGOS FIJOS:- COSTO POR HORA: 

o ).D1precioción 
Vo•Yr D•-Vt 

.1·10000.00 -· 97000.0D 
1000 

:s 63.00 

b) Jnveraián I • ~g~-:: l • • rooo~~Uo pooo.oo X0.60 :1 46.20 

el Seguros 5.~. . s 70000.Q)t 17000.00 xo.02s ~s 1.92 
2 Ha 2x eoo 

d > lllanrenimitnto M • OD . o.sox 183.00 :s $ 00.40 

SUMA CARGOS FIJOS; $1&1.02 

JI.- CONSUMOS.- COSTO POR HORA: 
a 1 Combu1tilile E• apc 

•--HP op a $ __ /11. OiHtl: E• : 

GGlolino: E•0.24 a~HP op 1 $~11t. =s .46.10 
bl Otras futntu dt energía: .. 
e 1 Lubricont••: L • OP& : 

C•-z-litros Capocidod -1tr • 
COmblo1 actitt . • t•..l2..-lloro1 
a• C/t t { O.OO!O a ~HP OP • ..IM!L-lt/ftr. 

:. L • ...!!21. 11 /!Ir a $ ...!!.1.M.111 :s 14.72 
d)Llonto1 LI, .ll.ll. l_.lor ilanlllll 

HV (Vida c:ondmico) 
Vllkl econ&.iica: H• •--horas 

:. LI• $ ; 

""'º' 
SUMA CONSUlllOS . $ 50.12 . 

m :- OPERACION;- COSTO POR HORA: 
Sollirioa: S 
GPtradar : $ 9~5.17 

: 

. Sol/ tiimo-prom. '$ 
Hariiaitumo~-. (Hl 

H• 1 noroa •.i!R..lf-r randimi9ntol•..!.!-ftoro1 
:. o.,....1c1n• o•-!-•$ 955.17 :.t .170~7. u llorQI 

SuMA OPrRACION . : $ 170.57 

COSTO DIRECTO Horo MOqulno: $ 3112.!ll 



FORMATO PARA EL ANALr.>IS DEL COSTO DIRECTO ' HORA-MAOUINA 61 

CONSTRUCTORA Móqulno REVOLVEOORA Hoja No. 
M>dtlo R.10 MCA M!PSA Colculá B ll·f:!, 
Ccpocidad - R1vl1Ó 

OBRA Dcto1 Adic. 1 SACO beba Coti:cción MAYO' 84 
.. 

tlcR\ t1••Ji""• dt vida _.L.li o o ttra. 
DATOS GENERALES. Wido economica (vel • ollo• 

l'rtclo odqul1leión $ 1 a3;·soo.oo Horo1 por ano ( Ho 1 1.~ Q 2 111'/oilo 
[quipo odicionol.- Hora1 eftctivaa por MI llr. 

Turnos t1tctivoo dt 8 In. 1 ..... 
M11uene1ollo 
Motor GASQl.l!':IA Ot--ª--HP. 

Valor lniciot 1 YO) $ IU,600. 00 Factor op.roti«. n •n 
Yolor rettote lvr 1--1.2-% • $ 11.~§Q 22 Potancia operociÓn ~·ªº HP.op. 
TolO inltrÍa (ll .~"lo 
Prll!IO Hguro1 (a l--L1-- "lo Factor .,antenimitnto 1 O 1 1.00 

l.· CARGOS FIJOS:- COSTO POR HORA; 

a U>eprtcioeiÓn 
Yo-vr • i 185, 600.00- f 18,l!SO,OO : $ 4e. 9o O•--Yt 3,800 

b) Jnvtr1iÓn._ 1·-"zª~'Z1 , i 11ó2,102 ·21!.i.. i 1e, HQ·!!Q 10.ao =teo.49 
2• 1,200 

C 1 S"OUIOI S•~t , t1e;:s,eoo.oo±t1e 1 ~§0.QQ 
l!. 1 ,200 

.0.025 "!$ z. 'º 

d 1 Mantenimiento M • 00 . 100. * 40 9Q 2$4!!1.90 

SUMA CARGOS FIJOS ; $•44.llll 
IJ: .•CONSUMOS.- COSTO POR HORA: 

o) Combu1tiblt E• DPC 
•---HP op a $ __ 1n. DilHI: E• . = 

GClSolino: E•0.24 a..L.!2..HP op a $~/lt. =$es .79 
bl Otros f110ntt1 de tntrolo: = 
e 1 Lubric:ant .. : L • ops: 

Copotldod CGrftr • C•-2-1itro1 
Cambio• auit 1 . t•~lloroo 
D • C/I t { O.OOSO a ,.!,.!__Hp op • ..2:..2.!-1t1t1r • 

.". L •Sl!.!..11/lir a $ ~111 ==• 14".72 
di Llanto1 Lh1i!J' lvolor ·11~1) 

1 vida 1 rnioal 
Voda ecori&mico: Hv •--llorm 

:. Lt• $ = llora• 

SUMA CONSUMOS ~ $so .111 

m :- QPERACION :- COSTO POR HORA: 
Solario• • -todor.: $ 112to.os 

: 

lol/tumo~prom . 's ..... ,, ___ . 
CHl 

K• 1 ~or .. ··!2.Z!l...Uoct0r nndimitntol•..2..l.-iwo1 

:. Olltfacliln • Q•-!- • S 1 2110.011 :. • 250.l!T 
• .. 11.• 11oto1 

IUMA OPlllACION : $ 

COSTO DIRECTO Hora Mciqulno : · $ ;.43.27 



ANALISIS DE PRECIO UllITARIO No.1,,,. EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS POR 

UNIDAD DE OBRA TERMINADA, CUALESQUIERA QUE SEAN SU CLASIFICACION Y 

PROFUNDIDAD. 

Clasificaci6n: 40-60-0 
I.- Análisis material "A" 

1.- Mano de Obra: 
a) Ex tracci6n : 

l/10 Cabo O.lOX$ 
l Pe6n 1X$ 

1,563.0l/tno. =$ 156.30/tno. 
895.12/tno, =$ 895.12/tno. 

Rendimiento: 15 m3/tno. 

COst _ $ l,051.42~tno. 0 
. 15 m3 tno. 

b) Carga y acarreo a 20 mts. 
Rendimiento: 20 m3/tno. 

COst _ $ l,051.42~tno, 
0 - 20 m3 tño. 

2.- Herramienta: 
3% de la mano de obra 

suma: $1,051.42/tno. 

$ 70.09/m3. 

( con carretilla ) 

$ 52.57/m3. 

( $ 70.09/rn3. + $ S2.57/m3. ) x 0,03 = J 3.68/m3. 

suma: $ 126.34/mJ. 

Costo del material "A": $ 126.34/mJ. x 0,40 s 

!!,-Análisis material "B" 
l.- Mano de Obra: 

a) Extracci6n: 
Rendimiento: 9m3/tno. 

costo = $ 1,051.42/tno.= 
9 m3/tno. 

2. - Herramien tii: 
.3% de la mano de obra· 

$ 116.82/rn3. 

( $ 116,82/m3. + $ 61.85/m3.) x 0.03 .. ~ 5.36/m3, 

suma: f 184.03/mJ. 

! 50.54/mJ. 

62 

Costo del material "B": :¡ 184,03/m3. x o.60 = $ 110 .42/m3. , 

1-



ro~TI!!UACION P!IECIO UNITARIO No.1 

costo Directo Costo del mat. "A" + Costo del mat. 
$ 50.54/m3. + $ 110.42/m3. 

''B" 

O:lsto Directo:· 
31% Indirectos 
suma: 
9% Utilidad 
suma: 
1% o.s.B.R. 

= $ 160.96/m'.3. 

S 160.96/m'.3. 
S 49.90 m3. 
$ 210.86 m3. 
$ 1B.98/m3. 
$ 229. 84/m3. 
S 2. 30/m3. 

Precio Unitario: $ 232.14/m3. 

63 
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO No. 2.- RELLENOS PARA LA POOTECCION DE LAS 

OBRAS DE DRENAJE POR UNIDAD.o\ DE OBRA TERMINADA. 

l.- Mano de Obra: 
a) Relleno: 

1/10 Cabo o.loxs 1,563.0l/tno. =$ 156.30/tno. 
1 Peón 1X$ 895.12/tno. =$ 895.12/tno. 

suma: $1,051.42/tno. 
Rendimiento: 5 m3/tno. 

Costo.= $ 1,051.4J/tno. $ 210.2B/m3. 
5 m3/tno. 

:b) Compactación: 
Rendimiento: 6 m3/tno. 

Costo = f 1,051.42/tno. S 175.24/m3. 
· 6 m3/tno. 

2.- Herramienta: 
5% de· la mano de obra 
( $ 210,28/m3o + $ 175o24/m3.) X 0.05 e$ l9o28/m3. 

Costo de ~:ano de Obra y Hta. $ 404,80/m3. 

Costo Directo: 
31% Indirectos 
suma: 
9% Utilidad 
suma: 
1% o.s.B.R. 

$. 404.80/m3. 
125,49 m • 

$ 530.29 m3. 
$ 47.73/m3. 
$ 578.02/m3. 
$ · s.:,is/m3. 

Precio Unitario: $ 583.80/m3• 

64 
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A!lALISIS DE PRECIÓ UNITARIO No.3.- MAMPOSTERIA DE TE:tC.SRA CLASS, A 

CUALOUH:~ ALTURA POR UNIDAD DE OBRA T!':RHU:ADA, CON MORTE~ DE: CEl-!S!ITO. 

l.- Mano de Obra: 
a) Mamposteo: 

1 OJ"icial albar1il 1X$ 1,269.36/tno. =S 1,269.36/tno. 
l.5 Peones l.Sx.$ 895.12/tno. =S 1,342.68/tno. 

i 

suma: S 2,612.04/tno. 
Rendimiento: 2.3 m3/tno. 

Costo =' 2,612.04/tno. = 
2.3 m3/tno·. 

S 1,135.67/mJ. 

b) Junteo: 
1 Oficial alba~il .$ 1,269.36/tno. 
Rendimiento: 20 m2/tno. 
Relaci6n área/volu~en: 3.a m2/m3. 

Co t '.] 1, 269.36/tno.x3.8 m2/m3. 
s 0 " 20 m2/tno. 

2.- Herramienta: 
5% de la manó de obra 
( s 1,135.67/mJ. + $ 241.18/mJ. ) x o.os = 

Costo de Mano de Obra y Herrar.lienta = 

3.- Materiales: 
a) Piedra = $l,400.00/m3xl.3 m3/m3. = 
b) cemento= $10,500.00/ton x o.095ton/m3. 
c) Arena = ~1,ooo.oo/m3 x 0.30 m3/m3. 
d) Agua = S335 .oo/m3 x. o. 24 m3/m3. = 
e) Madera: $66 .oo/P. T. 

Relaci6n área .de contacto/volumen: 1.5 m2/m3. 
Vida Út:il:'5 usos. 
$66.00/P.T. X 10.76 P.T./m2 X 1.5 m2/m3. " 

5 

Costo de.Materiales= 

$ 241.18/m3• 

$ 68 .84/mJ. 

s 1,445.69/m3. 

s 1,820.00/mJ. 
S 997.50/m3. 
s 300.oo/m3. 
S 80.40/mJ. 

$ 213.05/mJ. 

$ 3,'410.05/mJ. 

a:isto Directo:· 
31% Indirectos 

·suma: 
9%. Utilidad 
!urna: 
1% o.s.a.n. 

Precio Unitario:' 7,004~15/m3~ · 
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ANA.T,ISIS DE PRECIO UNITA210 No.4,- MAMPOSTERIA SECA, A CU.'ú.QUIER 

ALTURA POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA. 

l.- Mano de Obra: 
a) .Mamposteo: 

cuadrilla igual al p.o. No.3 
Rendimiento: 2.65 m3/tno. 

O:>sto =~·04/tno. = 
2.65 m3/tno. 

costo de Mano de Obra = 

2.- Materiales: 

S 985.68/m3. 

S 985.68/m3. 

a) Piedra = $ i,400.oo/m3. x 1.3 m3/m3. = 4 l,820.oo/m3. 

costo de Materiales .. s 1,B20.oa/m3 

Costo Directo: 
31 % Indirectos 
suma: 
9% Utilidad 
SUl!l!I: 

1% o.s.a.R. 

Precio Unitario: 

~ 2,805.68/rn3 
$ 869.76 m:l 
s 3,675,44 m3 
$ 330179/m3 
$ 4,006, 23/m3 
S 40.06/m3 
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A);ALrSIS DE PRECIO UNITARIO No.5.- ZAMPEADOS A CUALQUIER ALTURA, POR 

UNIDAD DE OBRA TERMINADA DE MA.'ff'OSTERIA DE TERCERA CLASE JUNTEANOO 

CON !-:ORTERO DE: CEMENTO, 

1,- Mano de Obra: 
a) Mamposteo: 

Cl.tadrilla igual al P.li. No,3 $ 2,612.04/tno. 
Rendimiento: 4.3.m3/tno. 

costo "'' 2,612.04/tno. 
' 4,3 m3/tno • 

. b) Junteo: 

Costo igual al P.U. No.3 

2.- Herra~ienta: 

5% de 1 a mano de obra 

$ 607. 45/m3. 

S 241_.18/mJ. 

( $ 607.45/m3 + $ 241.18/m3. ) x o.os S .42o43/m3. 

costo de Mano de Obra y Herramienta = 891.06/mJ 

3,- Materiales: 
a) Pie·dra = $1,400.00/mJ x 1.3 m3/m3. 
b) Cemento = no,soo.oo/ton. x o.o6ton/m3. 
e) Arena = $ 1,ooo.oo/m3 x 0.20 mJ/m3. 

:¡ 1,820.00/mJ. 

d) Agua= $ 335.00/m3 x 0.24 m3/m3. 

costo de Materiales = 

:¡ 630.00/mJ. 
$ 200,00/mJ. 
$ so.40/mJ, 

oosto Directo: 
31% Indirectos 

·suma: 
. 9% Utilidad 

suma: 
1% o.s.a. R. 

Precio Oni tario : 

$ 2, 730,40/mJ, 

$ 3, 621. 46/m3. 
S.1 122.65 m3. 
$ 4,744,11 mJ. 
s 426.97/m3 • 
if 5,í71.06/m3. 
$ 51. 71/m3. 

$ s,222.79/m3. 
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO No. 6, - CONCRETO HIDRAULI(l) POR UNIDAD DE: 

OBRA TERMINADA, SIMPLE COLADO EN SEOO DE F• O= 100 [g,/c:m2. 

l. - Mano de Obra: 
a) Fabricación, colocación y acabado: 

1 Oficial albañil lY.~-1,269.36/tno. =S 1,269.36/tno. 
4 Peones 4XS 895.12/tno. cS 3,580.48/tno. 

suma: $ 4,849.84/tno. 
Rendimiento: 3 mJ/tno. 

·costo = s 4,849.84/tno. 
· 3 m3/tno. 

s l,616.61/m3. 

b) Habilitado de cimbra: 
l Carpintero 
l Ayudante 
l Peón 

lxS 1,269.36/tno. =S 1,269.36/tno. 
1X$ 955.17/tno, e$ 955.17/tno, 
lY.$ 895.12/tno. cS 895.12/tno. 

suma: $ 3,119.65/tno. 
Rendimiento: 6 m3/ti;o, 

costo = s 3,119.65/tno. 
6 m3/tno. 

2.- Herramienta: 
5% de la mano de obra 
( .$ l 1 616.6l/m3 + $ 519.94/m3 ) x 0.05 = 
costo de Mano de Obra y Herramienta = 

J.- Materiales: 
a) cemento = .$ 10 1 500.00/ton x 0.240ton/m3. 
b) Grava = $ l,ooo.oo/m3 x l~Om3/m3. = 

·e) Arena = S l,OOQ,00/m3 X 0.5m3/m~. = 
. d) Agua = s 335,00/m:l. x o.3m3/m3. = 
e) Madera=($ 66.00/P~T. X 65,9 P.T.) 5 usos = 
E) Clavo = $ 130.00/kg x 7,5 lcg/m3. = 

costo de Materiales = 

costo de· Materiales + Mano de Obra y flta. " 

S 519.94/m:l. 

$ 2,243.3s/m3. 

~ 2,520.00/mJ. 
s i,ooo.oo/m3. 
S 500.00/m3. 
S l00.50/m3 • 
$ 869.88/m3. 
$ 975.00/mJ. 

$ 5,965.38/m3• 



COtlTI:WACION P!IE:CIO UNITARIO No.6 

Costo de Materiales + Mano de Obra y Hta. 

4.~ Equipo: 
a) Revolvedora, costo horario 
b) Vibrador, costo horario 

suma 
Rendimiento: 2.5 m3/hr. 

Costo 3 836.18/hr. _ 
= 2.5 m3/hr. -

Costo de Equipo = 

s 443.27/hr. 
.t 392.91/hr. 

$ 836.18/hr. 

S 334.47/m3. 

Costo. Directo: 
31 % Indirectos 
suma: 
9% .Utilida\i 
suma: 
1% o.s.B.R. 

Precio Unitario: 

6~ ' 

~ · 8,20a.76/m3. 

334,47/1113. 

~ 8,543.23/m3. 
! 2,648.40/m3. 
$ l1,191.63/m3. 
S 1 007,25 m3. 
3 12,198.88 m3. 
$ 121.99/m3. 

3 12,320.87/m3. 

-'·' 
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ANALISIS DE PRECIO UNITARJO 1:0. 7. - CONCRETO HIDRAULICO POR UNIDAD DE 

OBRA TERMINADA, <X>LADO EN SECO DE f'' C " 200 kg/cr.:2. 

Del análisis del P.U. No.6 : 

Costo Directo"' ~ 8543.23/m3. 
más un incremento de 75 kg. en el cemento. 
0.075 ton/m3 x $ 10,500.00/ton. = 

Costo Directo: 
31% Indirectos 
suma: 
9% Utilidad 
suma: 
1% o.s.s.R. 

$ 8,543.23/m3. 

$ 7a7.50/m3 • 

.s 9,330,73/m3. 
! 2 1 892o53/m3. 
n2,223.26/m3. 

l 100,09 m3. 
u3,323,35 m3. 
$ 133.23/m3. 

Precio Unitario: $13,4S6.58/m3 • 

..... 



A:IAL I SI s DE PRECIO UNITARIO No .8 .- ACEro DE REFUER7.Ll PARA a:ll/CRE'ro 

HIDRAULICO POR UNIDAD DE OBRA TERMitlADA. 

1.- Mano de Obra: 
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a) Enderezado, corte, doblado, transporte local, colocaci6n y amarre 
l Fierrero lx :l l,56J.Ol/tno. ""' 1,563.0l/tno. 
1 Oficial lx S 1,269.36/tno. =$: 1,269.36/tno. 
2 Peones 2X $ 895.12/tno. =$ 1,790.24/tno •. 

suma: $ 4,622.61/tno. 
Rendimiento: 1,400 kg/tno. 

Costo = $ 4, 622.61/tno. = 
1,400 kg/tno. 

s 3. 30/kg. 

2.- ·Herramienta: 
5% de la mano de obra 
( $ 3.30/kg. ) X 0.05 . $ 0.16/kg. 

Costo de Mano .de Obra y Herramienta = $ 3.46/kg. 

3.- Materiales: 
a) Acero de refuerzo = $ 75.00/kg. 
b) Empalme, silletas y desperdicios ( 7% ) = $ 5.25(kg. 
c) Alambre recocido =$ 120.00/kg x o.oJOkg/kg.=SJ.60/kg, 

Costo de Materiales 

Costo Directo: 
31% Indirectos 
suma: 
9% Utilidad 
suma:· 
1% o.s.s.R. 

Precio Uni tal'.'io: 

s 83.85/kg. 

'87.31/kg. 
$ 27.07 k • 
n14.3s g. 

.!.12.!.~ 
Sl24.67/kg. 
$ l. 25/kg. 

$125.92/kg. 



OB'rENCION DEL INDICE DE IllCREMENTO' PARA LOS INSUMOS 'FORMATO 
4 

l 2 3 2.;.3 

A).- MATERIALES INDICE INDICE I!IDICE DE 
ENERO 85 MAYO 84 INCREMENTO 

Gasolina 2082.0 l514.1 l.3751 
Diesel 3397,2 2831.0 l.2000 
Aceite 1583,4 880.7 ¡,7979 
Cemento 3250.6 2346.3 1.3854 
Cura e reto 747,3 696.3 1.0732 
Acero de ref. 1768.7 1561.l l.1330 
Madera 2386.l 2l09.9 l.l309 
Clavo l895.0 1688.2 1.l225 
Alambre rcc. l264.7 ll36.2 l.ll3l 
Arena 1540.l ll'l,2.7 l. 3841 
Grava 1492.0 l077.9 i.3842 
Piedra. l20l.0 1142.7 1.0510 
Agua 619.0 476. 2 1.2999 

B).- EQUiro INDICE INDICE INDICE DE 
ENERO 85 MAYO 84 INCREli!ENTO. 

Revolvedora l/s 2302.8 1333.2 l.7273 
Vibrador 2281.0 997.5 2.2867 

C) .- MAJIO DE OllRA INDICE INDICE INDICE DE 
ENFJlO 85 MAYO 84 INCRD:ENTO 

++· 493.02 316.28 1.5568 

, 
++ Se. considera el.mismo incremento paratodae las categor!ae. 

_,, .. 
No. l 

1 
1 



PORCENTAJE DE INCREMENTO EN: oan'ns PF. DllENAJF: 

~:__ 
r.u. N0.1 EXCAVACION 
PAl!A ES'rílllC'J'llRAS, 

\ INUICF. l lNCH. 
s 

IN1'Ell. HICR. 

MANO tm OBllA: 

NO CAl,IF!CADA 85, 13 1. 5588 132. 70 

CALIFICADA , 4. 07 , • 5588 23.10 

fECllA Di·: CONCIJl!SO: 
f'ECliA [}f; AC'l'IJAl,!ZACION: 

P. U, NO. 2 l!F.LLF;tlOS 

MAYO 1984 
l:NEllO 19U5 

P.ll, NO. 3 MAMPOS1'E-
HIA DE 3ra. 

\ 1 IND!Cf; 1 1 ltllllCt: 
lN'l't;lt.I ltJCI~, 

l 
!NCI!. nmm. I INCR. : rncn. 

i i ¡ ,. 

~~·~1~:~~-~~~ 

FOl!MA1'0 NO. 2 

P.U. No. 4 MAMPOS'rE
RIA SECA. 

\ 1 INDICE 
INTBR. INCR, !NCR, 

14.B7, 1.5500 L23.1U 

l--MA-1-'E_R_T_A!_,E_.S_: ______ , ___ .,. __ . _______ "=~~=f-~:-_-!- ~~~ ~ 

12 .62 l--2..:.::EJ.~I~ __ rn_._o._G.¡_1_.5_5_a_a_._2_e_._1_5_
1 

_!_7~j__1 ~~ZL __ 11_._0_1.¡__1_._5_sa,_a_¡_2_6_._G_1 _, 

------f-·---''---~--1---1---1 
-:;:, . ~~¡--; :-;;-5;-~- --;-,-;;-

PIEDRA 
-"-~~~~~----------·---- ---- --·- --
CF:MENTO 1-------------11---- -·--------
ARENA 

2ii". s"4 !-1~Jri54 - ·21ú6- ~j_&? ,_,o>.lL -~º.J..L 

1_A_G_u_11 _______________ >----- ________________________ .. ~r, 
181 

;_;;;~: __ :~~. ·--- -----=~-=-~ 
f-'.MA=D;:.ER'-"A-'---------l---t-----1----,f---+·---+---I- 1-:._~'--4_· 96 __ -· __ 

----1--------------+--- . ---·-L..------ --- ·---~------ ·-
1------------·--~1----1-----1----1----1----4 ---~-

EQUIPO: 

1-------~-----1----1----+----1---+-----I----··- -----~----· 

t------------4---1----!.------ ------- ·------- ----------- ·-·----- -·-----· -- -
'S __ u_M_A_:_ -------•,_º_º_·_ºº-== --1ss:o0 _i~~:~ _:~~~:~~~:~-:so_ 1-~~a:i-=~0 ~i ~~i=--:=-. :::-~::9~ 
1------------l----l----+-----
l-'-F_A_CTO.;_R ________ f-__ .¡_ __ -t-_1~.~5~5~84-l __ .¡_ __ _._..:,1~. 5~5~8~BCl---l----l.~1~.;29~B~9~. -~~-~~~ 

1------------1----+---+---1-----~---- 1---1------ --·--· --- ----- ···-----
., ______ --- -----1----~--'---l------ ---- ·-----l-----1 
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PORCENTAJE DE INCRF.MENTO F.N: OBRAS DF! DllENAJf; 

l'.ll. NQ, 5 7.AMPWIOOS 
!\ CllAl.QllTF:R l\l!fllíll\ 

lNDlCJ·: 
1 NTER. !NCR. lNCf<. 

MANO Ot: ODHA : 

NO Cr.LIFICAlll\ 

HCllA OE CONCURSO: 
Ff:CllA DE l\C'ruAL !ZACION: 

MAYO 1904 
ENERO 198' FORMATO NO, 2 

P.ll. NO, 6 CONCRE:TO UF. P.ll. NQ, 7 CONCRE1'0 !JI P.ll. NO. 8 ACERO DE 
f'c .. 100 Kq/cm2. f 1 c::1 200 Kq/cm2. llF.t'UERZO. 

' lllJJICP. lNlllCF. INDICE 
lN'fUI INCR, INCR. INTF.R. INCR. JNCll. INTER. INCR. INCR. 

------t------ r-----·--- - --- -·--- -----
15.11 1.5588 23.55 .1.54 1.5508 2.40 

'"t:'"'A~L-I_f'_IC_A_D_l\ _______ ,__1_5_. 5-5-I--1-,-5569- -2"4:24 - .. 9. ·16 
1.55BR 15.21 0.93 1.5588 13.92 

1-----------1------· .... ------- ..... 

1------------- ·--.-.------!----- --
Ml\'r8RIAl.ES: 

~P_,I_E_D_R_A_________ __;"_?~~ 

Cr!MEUTO --
ARP.NA 

llGUA 

GRllVA 
t--·----·--·-----·. 

MAllf;J¡A 

1-C~L"'A"'V~O------------· 
ACERO DE REFUf:RZO 

ALAMBRE RECOCIOO !-·----------, _____________ .. 
.!'.'.!!!~.------ .. 
RF.VO!NF.OORA 
VIBRADOR 

11.40 

_ _Ll~_ 

~- .. ~~--

1.0510 52.8~ 

-2.:.!I!~ _.24.1 !. .. 

....L.?.!!:!.! -- _7_,~..'! 

..! ,23~~- .... .Z~º~-

-~-~-~~- -~:JUS4 _ _ 4q_,~7 __ 

. .5·W!. .. UºiL -· º··!º 
.. J.JQ. .J..~ .---1~..L 
11.10 1. 3042 •6.20 

.]5 .45 

5.}6 

_.t.M 
10.12 

_ 1_¿o.~4 - i!?.:J]_ -
_t ,.J.Q~ \_ __ 7 ,{2 

-·-·-·- ------- -·------
··-· -·---· -----~---- -------

1 oonn .L.!l.O.._ ----+--·--+--·--
1.3042 14.04 

------·- .. --·----
10.18 1_.!._~!J_') 11.51 9.32 1 .• 1.309 10.54 

11,41 . 1 •. 1?.2s 12,Qt. 10 .•. 45 .. J .• 1ns . ..11 .. 1_3 
91.91 1.1330 104.13 

<1.1; 1.1131 4.59 --· ___;---.;.._. ---
. -f--·--- ---+---+---

urn 
1.04 

..1.9.(. 
1,6( 

9 UH 1\1 100.00 125,81 100.00 131.95 '~:~~ --·· --- !~~-5~-- 100.0 114.91 _ __. ____ ¡.-.. ____ ---

FACTOR ------ -- _!_.__3!!!'c. .1.JI~-1. _ __ .. __ -----· ..J .• H.9L 

----- ------ ----
1-----------11---- --------· --·---- ·--------- --·-· ---·-i-----·- ------- ----
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A • e D E r 

VOUJHF.N COSTO OJRr.CTO 1Hp0RTE A C. p, FACTOR Dt IHp0RTC A C.D. 

P. u. l'Oll DE D& COHCUF:SO AC'rUALIZACIOtf AC'l'llM.IZAllO 

NO. COffCEP'l'O EJECUTAR CONCUll.SO 

1.- EXCAYACION PAllA 
ESTRUCTURAS 16,500 •3 • 160.96/•I ' 2'65S,84D.OO t.55BB • t•U90921,l9' 

2.- RELLENOS f6 1 800 •3 • 404.80/ml s 6'800,640,00 1.SS6B • 10•600,831.61 

J.- KAKPOSTCRU DC 
31. 3,200 inl 1 4 1 856,64/ra] $ l5'5<11 1 N8,0Q 1.2909 ' 20 1 166,527.0l 

··- HAHPOSTERU. BECA 980 •l f 2, BOS.66/ml • 2.,49.5(i6,40 1.229• • l•J00,316.91 

5,. ZAHl'IWlOO 460 •I ' 3,621.t6/d • 1'66S,811.60 t.2SBI ' 1 1 095,813.06 

6,- CONCRETO HIDIWJ· 
LJCO DE f'c•tOO 
kq/c.Z. eo •I f B,S0.21/•I ' 691,458,40 t.1195 ' 901 0823,36 

1.- CONCRETO HIDRAU· 
LlCO DE t 'c•200 
kg/co2. 240 lll f 9, 330. 71/ol ' 2 1 239,315,20 1.3251 • 2°967,196.00 

e .• ACDO DE REFU.RZo 25,000 kq ' 81, 31/kg • 2 1 182,'150.00 1,U!H ' 2'500 1 t9B,02 

S U H A S: t 34'518,749,60 • 46 1 780,855.50 

FACTOR DE ACTUALIZAC ION • 
t 46 1 180!855.SO 
1 5i 1 ~1e,,i§.IU 

• 1,]552 
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CAPITULO VI 

e o N e L u s I o N E s 

En general se puede afinnar que la variación que sufre el presupuesto 

de una obra detenninada, esta relacionado exclusivamente con el cambio que 

exporimenten los elementos que componen a un precio unitario (cada uno de -

los conceptos de obra pueden variar de acuerdo a la situación económica re.!. 

nante en un pais), como son los salarios de la mano de obra, el costo de -

materiales, equipo, fletes, etc. Actualmente en nuestro pais los cambios ec.!?. 

nómicos.Y los costos de obra, son frecuentes e inciertos. Es por ello que -

los contratistas deban protegerse¡ conviniendo con su cliente (contratante) 

el realizar los ajustes que resulten pertinentes por el incremento en sus -

costos durante la realización de las obras. 
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Estos cambios exigen metodologias mAs adecuadas, para satisfacer sus. 

requerimientos, dentro del marco establecido por la Ley de Obras Püblicas -

y su Reglamento. La legislación vigente contempla mecanismos para la solu-

ciOn a proble~as de !ndole económico que afectan a los presupuestos de obras 

sobre todo el ajuste por revisión de costos directos do los insumos. 

Un criterio de obtener un factor de actualización o do ajuste confia

ble, es medi'ante la comparación de los factores resultantes del anUisis de· 

un presupuesto de obra, utilizando indices de diversas fuentes de informa-

ci6n para considerar el incremento en los insumos, ya que por experiencia -

propia los indicas que deben tomarse saq(in los lineamientos vigentes no se 

. pueden considerar aceptables, es decir, .siempre est!n por abajo de situaci_2 

nea reales. Aunado a esto ea conveniente menciunar que las fuentes que son 



,· 
·.' 
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aceptadas por la mayor1a de las Dependencias, no siempre se tienen oportuna-

mente. 

También es importllllte establecer procesos de control en los incremen--

tos denuestrosinsumos, para detectar el momento en que se supera el incre--

mento del 5\ en ios costos y por lo mismo, presentar una solicitud oportuna-

mente y no incurrir en un demorado proceso de verificación para la accpta--

ción final por parte del contratante de los elP.nentos probatorios de los in,;_ 

crementos (cotizaciones de maquinaria, lista de precios de materiales, etc.) 

· Para contrarrestar este efecto, se puede recurrir a pronosticar la tendencia 

de variación en los costos, extrapolando en las grAficas correspondientes 

(o datos estadlsticos) en los meses siguientes a·l Oltimo de ·que se tengan 1,!1 

dices publicados o cotizaciones, con ello se puede detectar con alto grado -

de certeza, el momento en el que se tiene derecho a solic.itar una primera o 

siquientes escalaciones seg(ln sea el caso y estar en posibilidades de prese,!1 

tarla de inmediato. 

Con ese apoyo, se cubre el requisito contractual y se puede aprovechar 

el tieinpo que tardan alqunas de las Dependencias en dar tr.iínite y estudiar·-

:las solicitudes, para documentarlas adecuadamente sin perder el efecto.de· -

retroactividad .en cru aplicación a la fecha en que se hayan presentado los -

incrementos J ya que a causa de las demoras en el pago de los importes corre.! 

pendientes a la~ eacalaciones se pierden.intérsses por financiamiento, que~ 

. obviamente redunda. en p6rdidas econ6micas para las empresas,. por lo que.es -

. recomendable aceptar en forma provisional cuando asi convenga los factores -

.d.e.incremei;ito qúe se tienen ya calculados en las Dependencias. 
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Respecto al ejemplo, se concluye que para el periodo de actualiza

ción (8 meses), los precios unitarios se han incrementado en un 35.52\ 1 -

en el lapso de Mayo de 1984 al mes de Enero de 1985, es decir que a los 

volt'.lmenes de obra ejecutados a partir del 10 de Enero de 1985 se estima

ron con precios unitarios actualizados con el factor de 1.3552. 

Por último es conveniente mencionar que debido a la diversidad de 

estudios de esta especie, se han rebasado las posibilidades de resolver

los. oportunamente, pero en la actualidad se cuenta con equipo electróni

co y programas de computadora que optimizan la asignaci6n de recursos 

humanos y materiales para resolver eotas situaciones oportunamente. 



B I B L I O G R A F I A 

1 .- COSTO Y TIEMPO EN EDIFICACION, Cl\RLOS SUAREZ S~ZAR, LIMUSA, 
MEX!CO, 1983. 

2 .- METODOS, PLANTEAMIENTO Y EQUIPO DE CONSTRUCC!ON, R.L.PEURIFOY, 
DIANA, S. A., MEXlCO, 1973. 

3 • ., U:t;ISLACION COMPARADA DE LA OBRl\ PUBLICA, CARLOS SUAREZ SALAZAR, 
LIMOSA, MEXICO, 1985. 

4 .- LEY DE OBRAS PUBLICAS, DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION DEL 31 -
DE DICIEMBRE DE 1984. 

5 , •. REGLAMENTO DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS, DIARlO OFICIAL DE LA F~ 
DERAC!ON DEL 13 DE FEBRERO DE 1985. 

6 .- REGLAS GENERALES Y LINEAMIENTOS PARA LA INTEGRACION DE PRECIOS 
UNITARIOS Y DEL AJUSTE DE LOS MISMOS, DIARIO OFICIAL DE LA FEDE 
AACION DEL 15 DP. OCTUBRE DE 1982 Y 6 DE JULIO DE 1983. -

7 CURSO DE ECONOMIA MODERNA, P. SAMUELSON, AGUILAR, MEXICO, 1981. 

8 EL GOBIERNO Y LA INFLACION, LUIS PAZOS, DIANA, S. A., MEXICO, -
1992. 

9 .- DEVALUACION EN MEXICO, LUIS PAZOS, DIANA, S. A., MEXICO, 1983. 

10.- EL MANEJO DE COSTOS DE CONSTRUCCION EN UN MERCADO INFLACIONARIO, 
GRUPO E:DITORIAL EXPANSION, TOMOS I Y II, BIBLIOTECA C.N.I.C. 

11. _: APUNTES DE CLASE DE LA MATERIA CONSTRUCCIO!I III, UIG. ISAAC LO
PEZ RUIZ, F.I. U.N.A.H., ME~ICO, 1984. 

12.- APUNTES DE LA MATERIA CONSTRUCCtON IV. ING. EMILIO GIL VALOIVIA1 
F.I. U.N.A.M., HEXICO, 1984. 

13.~ INTRODUCCION AL PROCESO CONSTRUCTIVO, DEPTO. DE CONSTRUCClON, F.I. 
U.N.A.M., HEXICO, 1980. 

14.- REVISTAS DE LA CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCClON. 
ENERO, FEBRERO Y DICIEMBRE DE 1984; MAYO 1985. 

15.- BOLETINES NQ. 36 y Nll. 44 DE LA $,P.P. PUBLICADOS EN EL DIARIO -
OFICIAL DE LA FEDERACION DEL 26 DE JUNIO DE 1984 y 14 DE FEBRERO 
DE 1985, 

16.- CUADERNO MENSUAL NO. 84 DE INDICES PE PRECIOS DEL BANCO.DE MEXICO, 
ABR!L DE 1985. 

79 


	Portada
	Índice
	Capítulo I. Introducción
	Capítulo II. La Inflación en los Costos de Construcción
	Capítulo III. Cláusulas de Ajuste con Base en la Ley de Obras Públicas
	Capítulo IV. Criterios de Ajuste
	Capítulo V. Ejemplo de Aplicación
	Capítulo VI. Conclusiones
	Bibliografía



