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INTRODUCCION

En los Gltimos tiempos, se han notado cambios muy importantes
en la industria en general, debido al uso cada vez mayor de la computa-
dora en los procesos de organizacifn, administracidn, control e incluse
dentro de la misma produccidn y por supuesto, la industria de la cons--
truccidn no ha sido la excepcifn, asf vemos como el manejo de las ndmi-
nas, la contab{lidad, almacenes, calculos estructurales, precios unita-
rios, estimaciones, presupuestos etc., etc., se hacen a travez de siste
ms computari‘zadoé.' '

l Con &ste trabajo (t&sis) se pretende dar a conocer una manera
de auxiliarnos con una computadora en la solucin de algunos problemas
técnicos, en la industria de Ta construccidn, como son la determinacidn
de Precios Unitarios, Presupuestos y explotacién de recursos necesarios
para lograr realizar un proyecto, adecuandonos a los requerimientos de
los problemas que se presentan en el México de &ste tiempo, bién impor-
tantes de considerar para poder realizar un trabajo que pueda ser {ti).

Tales considerandos son:

- Contratacidn:

En el caso de obras pGblicas existen las "Reglas Generales --
para la Contratacin y Ejecucidn de Obras Piblicas” expedidas por la --
Secretarfa de Asentamientos Humanos y Obras PGblicas y cuya seccidn fué
publicada en el Diario Oficial de 1a Federacifn el dfa 8 de Enero de --
1982, en donde dice que todas las Obras que tengan que ser construidas,
deberdn ser contratadas mediante un concurso abierto en el cual tendrén

derecho a ser considerados todos aguelios contratistas para el tipo de-
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Obra que se requiera y tener el "Capital Social. mfnimo requerido.

-  Cambio de Regimen Fiscal

A-partir de Enero de 1984 cambian de Regimen Fiscal las Empre
sas Constructoras, de Especial a Normal, es decir de pagar impuestos de
3.75% sobre el total de los ingresos sin importar egresos a: 42% sobre
el total de las ucilidadas. Esto significa que se requiefe tener ahora
sistemas contables perfectanente‘bien 11evados, ademds Jde tener regis--
tros de todos los justificantes de los costos y que 1lenen los requisi-
tos fiscales, pues en caso contrario, se considerard como utilidad - -
aquellas erogaciones hechas sin los debidos justificantes.

- Inflacidn

La inflacibn que vive el pafs, hace necesaria las periodicas
revisiopes a los Precios Unitarios, sin embargo, como &stas no corres--
ponden necesariamente a la realidad, por haber sido €l resultado de una
seleccifn en un concurso se ha adoptado, 1a modalidad de aplicar facto-
res, que se determinan en funcidn de los incrementos que sufren los re-
cursos en sus costos, y de la incidencia que tienen en la obra faltante
por ejecutar.

- Secretarfa de la Contralorfa General de la Federacifn

Con Ta intervencidn de la Secretarfa de la Contralorfa General
de la Federacidn, existe la posibilidad de que. se investiguen, calidad
de obra, especificaciones, vollimenes de obra, alcances de contrato, --
precios unitarios, escalatorias, ademds de revisién de 1ibros de Conta

bilidad,



- Otros

Aunque para nosotros, los factores mencionados anteriormente
son de los mds importantes, es conveniente no olvidar también otros fac
tores, tales como crisis econémica, el alto costo del dinero, competen-
cia desesperada entre otros problems que se han dado en éstos tiempos
ademds de los problemas propios que implica materfalizar un proyecto -
como es la diversidad de tipos de obra, y por lo tanto de tipos de con
ceptos, obras en distintos lugares, y bajo distintas condiciones clima
tolbgicas, descentralizacién del proceso productivo, la necesidad de -
cumplir con progr'amas en muchos casos, apretados en tiempo, etc., etc.

' Todas €stas razones nos permiten concluir que si tenemos la

posibilidad de entrar a la industria de la Construccifn requerimos ser
cada vez mds organizados tener la posibilidad de planear nuestras acti
vidades productivas, programar, controlar, ser productivo, en pocas pa
labras ser buenos profesionales de la Construccidn.

Una buena herramienta de la que nos podemos auxiliar, es la

computadora,



CAPITULO 1
FACTORES QUE INTERVIENEN EN UN PRECIO UNITARIO

Empecemos por decir que entendemos por una forma de Precio Uni
tario, a el pago que tiene derecho el contratista por la ejecucifn de --
una unidad de obra o concepto de trabajo.

Para determinar tal pago se acostumbra usar formas convencio-
nalmente conocidas como "Andlisis de Precios Unitarios" en el cual, se
describe, en forma clara, precisa e indicando el alcance que tendrd el -
concepto de obra, que estard de acuerdo a las especificaciones y procedi
mientos de construccidn.

Junto a la descripcién, se anota 1a unidad de medida, y es my
conveniente anotar también, fecha de vigencia, lugar y cantidad de obra
que se hard con tal precio, por razones obvias.

Se anota también en forma detallada, el desglose de los cargos
de costo indirectos, uh tanto por ciento de tales cargos, que se aplica
a los costos indirectos previamente determinado y la utilidad del contra
tista que también se expresa en tanto por ciento.

Hemos mencionado, alguna nomenclatura, que pensamos es conve--
niente recordar, en términos como los entiende. el estado,.(Datos tomados

de el Diario Oficial de el dfa 6 de Julio de 1983).



- "Norma de Obra PGblica" Conjunto de disposiciones y requi-
sitos generales establecidos por las Dependencias o Entidades que deben
aplicarse para 1a realizacién de estudios, proyectos, ejecucién y equi--
pamiento de las obras, 1a puesta en servicio, su conservacifn o manteni-
miento y 1a supervisifn de esos. trabajos, comprendiendo 1a medicidn y la

base de pago de los conceptos de trabajo.

- "Especificacibn" Conjunto de disposiclones, requisitos e -
instrdcciones particulares que modifican, adicionan o substituyen a las
Normas correspondientes y que deben aplicarse ya sea para el estudio, --
pa§a el proyecto y/o para la ejecucién y equipamiento de una obra deter-
minada, la puesta en servicio, su conservacién o mantenimiento y la su--
pervisién de ésps trabajos. En 1o que oponga a las Normas, las Especifi-

caciones prevaleceran,

- "Concepto de Trabajo". Conjunto de operaciones y materiales
que de acuerdo con las Normas y especificaciones respectivas, integran -
cada una de Tas partes en que dividen convencionalmente los estudios y -
proyectos: la ejecucién y equipamiento de las obras, la puesta en servi-
cio, su conservacién o mantenimiento y la supervisién de‘esos trabajos -

con fines de medici6n y pago.

- "Unidad de Medida". La'que se usa convencionalmente para -

identificar cada concepto de trabajo para fines de medicién y pago.



- “precio Unitario". Importe total por unidad de medida de -

cada concepto de trabajo.

- "Eétimacicn". Valuacibn de.los trabajos ejecutados en deter
minado perfodo, aplicando Tos precios unitarios de los conceptos de tra-
bajo pactados durante dichn nzrfodo o el porcentaje de precio alzado pac
tado correspondiente al avance de cada unidad de obra. Por extensibn, el
documento en el que se consignan las valuaciones antes mencionadas, para

efecto de pago.

- "Liquidacidn". Estimacifn final en la cual se ajusta el pa-

go total de los trabajos ejecutados en los té&rminos del contrato.



CARGOS QUE INTEGRAN UN PRECIO UNITARIO

E1 precio unitario se integra sumando todos los cargos directos
e indirectos correspondientes al concepto de trabajo, cargo por la uti -
1idad del contratista y aquellos cargos adicionales estipulados contrac-

tuaimente.

Para efectos de estas reglas se entenderf como:

CARGOS DIRECTOS: Son los cargos aplicables al concepto de tra
bajo que se derivan de las erogaciones por mano de obra, materiales, --
: ma;zuinaria. herramtenta.l instalaciones y por patentes en su caso, efec--

tuadas exclusivamente para realizar dicho concepto de trabajo.

CARGOS INDIRECTOS: Son los gastos de caracter general no in---
cluldos en los cargos en que deba incurrir "E1 Contratista” para la eje-
cucidn de los trabajbs y que se distribuyen en proporcifn a ellos para -

integrar el precto unitario.

CARGOS POR UTILIDAD: Es la ganancia que debe percibir “E1 Con-

tratista” por la ejecucifn del concepto de trabajo.

~ CARGOS ADICIONALES: Son las erogaciones que debe realizar “El
Contratista”, por estar estipuladas en el contrato, convenio o acuerdo,
come obligaciones adicionales, as{ como los impuestos y derechos locales

que se causen con motivo de la efecuci6n de los trabajos y que no forman



parte de los cargos directos, de Tos indirectos, ni de la utilidad.

pasemos ahora a describir el tratamiento , que deben seguir los costos.



COSTOS DIRECTOS

Los costos directos esta divididos en tres partes:

A) Matertales
B) Mano de obra
C) Maguinaria, equipo y herramierta

‘MATERIALES: "

Es necesario realizar una investigacifn del mercado para co--
nocer la existencia, capacidad de produccidn y el costo de 1os materia-
les que se encuentran en el lugar, o en la periferia donde se realizard

la obra.

Al precio del material serd necesario incrementarlo debido a
todas aquellas actividades adfcionales que se hacen para lograr poner -
e] matertal en el almacen de la obra o en la obra, es decir, al valor -

del material, incrementarlo por el flete del mismo, su carga y descarga.
Con esto se obtiene el material 1ibre a bordo de obra.

En cuanto a 1a cantidad de material, es necesario incrementar
el yolumen teorico por factor que serd variablg para cada.materiaI y -
tipo de obra,

Este factor involucra los desperdicios ocasionados por rotu-
ras en el transporte, por cortes o daspieces, roturas durante el alma-
cenaje y acarreo hasta el lugar de colocacidn del material y el desper
dicio, proplo de ejecucidn del concepto.

En un concepto entran yarios materiales.



MANO DE 0OBRA:

Es el costo de los trabajaos necesarios en la ejecucion de un concep
to,

Para determinar tal costo se consideran dos aspectos importantes, --

aquellos relacionados con la jornada de trabajo y las prestaciones sociales.

JORNADA DE TRABAJO:

De acuerdo con 1a Ley Federal delTrabajo en vigor, artfculo 58, la =
jornada principia desde el momente en que el trabajader esta a disposicién del
patrin para prestar sy trabajo, Esfo carece de importancia en obras urbanas o
sub-urbanas en que el trabajador es citado a iniciar sus Tahore§ en el sitio -
mism de 1a obra; sin embargp, conviene hacerlo notar para los casos en que, -
por las caracter{sticas de la obra haya necesidad de trénsportar personal hasta
el lugar en que esta desarrollando el trabajo, caso existente en la construc--

cion de caminos, presas, etc,,

La jornada de trabajo, de acuerdo con los miximos legales estableci-
dos, se divide en:
DIURNA: 8 horas comprendidas entre las 6 y las 20 hrs,
NOCTURNA: 7 Horas comprendidas entre las 20 hrs. y las 6 hrs. del -
dfa siguiente.
MIXTA: 7 1/2 horas comprende ambas jornadas, pero es requisito que

1a parte nocturna no exceda de 3 1/2 hrs. como miximo.

Duracibn efectiva del turno o jornada.
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E1 artTculo 63 del L.F.T. establece que se le concederd al trabaja-
dor media hora de descanso por lo menos durante la jornada, y el articulo 64
de 1a misma Ley especifica que se computard como tiempo efectivo del turno la
media hora que comunmente se emplea en tomar Tos alimentos, cuando no puede -

abandonarsevel lugar donde el trabajador presta sus servicios.

Consideramos que la interpretacifn a lo anterior corresponde a la -
programacién del intermedio normal de una hora en el desarrollo del trabajo,
como media hora computable en el turno correspondiente. En consecuencia, la -
Jornada de trabajo se ve reducida 6.25% por la media hora de alimentos, 0 sea
93.75% de la duracidn establecida del turno en el contrato colectivo o indivi

dual de trabajo.
Este porcentaje como elementos que afecta la productividad, serd in

cluido en 10s rendimientos de trabajo en donde interviene 12 mano de obra.

PRESTACIONES SOCIALES:

La nueva Ley Federal del Trabajo vigente desde Julio de 1970, conce

de al trabajador, entre otroé, los siguientes beneficios:

a) 25% de prima vacacional durante el periodo de vacaciones; artf-
culo 80.

b) 15 dfas de salario por Yo menos de aguina]do; pagaderos antes -
del dfa 20 de Diciembre: artfculo 87.

c) El1 descanso semanal, normalmente es en dfa domingo, pero si las
circunstancias del trabajo 1o requieren y el domingo se labora-
en forma ordinaria, habri compensaci&n minima del 25% sobre el
salario de ‘los dfas ordinarios de trabajo: artfculo 71.

d) No se puede obligar al trabajador a laborar mds de nueve horas
"



extras por semana, pero si eéste acepta, tendrd derecho a recibir un pago -
extraordinario por sus servicios del 300% de su percepcién por hora: artf-
culo 68.

e} La integracién del salario incluyendo todas y cada una de --
las percepciones que se le entreguen por el trabajo desempeﬁado: artfcule
a4, o : ’

) JSeguro social y guarderfas

La industrta de la construccidn esta clasificada en la clase "V"
arado medto, por lo que de acuerdo con lo expresada en el capitulo VIII «-

inciso E-15 de 1a Ley y Reglamento del IMSS en vigor, tenemos la siguiente

tabla, expresada en porcientos sobre los salarios diarios.

Cotfzantes Suma en % de prestaciones
Patrén 15.9375

Trabajador - 3.7500

SUMA 19.6875

De acuerdo con el art. 26 de la misma Ley, corresponde pagar al
patrén la cuota correspondiente a los trabajadores que solo perciben el --

salario mfnimo.
Con respecto a guarderias la Ley Federal del Trabajo en el art{-

culo 171 indica que 1a cuota por guarderfas es el 1% del salario y deberd

ser pagada por el patrén.
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Coeficiente de incremento por el Seguro Social y Guarderfas

Para salarios minimos 20.6875 ¥
Para salarios mayores que

el minimo 16,9375 %

g} Corresponde a la empresa o patrdén pagar el impuesto sobre -
remuneraciones al trabajo, conocido anteriormente como de educacidn y al
cual representa el 1% de la percepcién total. del trabajador.

h) INFONAVIT.- Corresponde al patrfn pagar la cuota por este -

con.cepto. el cual es del 5% del salario diario integrado.

DETERMINACION DE FACTORES DE INCREMENTO
A] Dfas pagados en el afio ‘
Dfas de calendario - 365.00 dfas

Aguinaldo 365.00
Prima de vacaciones '

25% x 6 dfas 1.50
TOTAL POR ARO 381.50 dfas
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RESUMEN

Factor de incremento para

Por dias no laborados
Por segquro social y guarderias

Por remuneraciones al trabajo

Suma para sector piblico

Por infona\ﬂt

Suma para sector privado

MAQUINARIA, EQUIPO Y HERRAMIENTA

Salario
Minimo

1.3073
2704
0.0131

1.5802
0,0654

1,6562

Salario
Mayor

1.3073
L2214
0.0131

1.5414
0. 0654

1.6072

Cuando interviene un equipo para 1a ejecucifn de un concepto,

se necesita conocer el costo del equipo, el cual serd proporcional

a la cantidad ejecutada de concepto.

Generalmente se acostumbra calcular el costo de la mquinaria -

por hora para ello se deberd tomar en cuenta los siguientes cargos:

A) Cargos fijos

Dentro de los cargos fijos se consideran:

DEPRECIACION: " Es el que resulta por disminucifn del va--

lor original de la maquinaria, como consecuencia de su uso,

durante el tiempo de su vida econdmica®™;

INVERSION: "Es el cargo equivalente a los intereses del --

capital invertido en maguinaria.

SEGURO DEL EQUIPO : "Es el necesario para cubrir los r'iesgos

a que estd sujeta 1a maquinaria de construccidn durante su

14



vida econdmica, por accidentes que sufra”.

ALMACENAJE: "Es el derivado de las erogaciones para cubrir
la guarda y la vigilancia de la maguinaria durante sus pe-
riodos de inactividad, dentro de su vida econdmica. Inclu-
ye todos los gastos que se reali;aﬁ por éste motivo como -
son: Ta renta o amortizacidn y mantenimiento de las bode--
gas o patios de guarda y la vigilancia necesaria para la -

magquinaria",

MANTENIMIENTO: "Es el que se origina por todas las erogacio
nes necesarias para conservar la maquinaria en buenas con-
diciones, a efecto de que trabaje con rendimiento normal -
durante su vida econdmica. Dentro del mantenimiento exis--
te: Mayor y Menor se considera mayor el que se hace en ta-
Neres especializados o con personal especialista y es nee
cesario retirar la maquinaria por un tiempo considerable.
Incluye Ta mano de obra, repuestos y repovaciones de partes
de la maquinaria, asi como materiales necesarios.

Para el mantenimiento menor se consideran todas las eroga-
ciones necesarias para efectuarl los ajustes rutinarios, -
reparaciones y cambios de repuestos que se efectuan en las
propias obras; asi como de aceiteg y liquidoé que no son -
de consumo inmediato,

Incluye el personal y equipo necesario para realizar éste

mantenimiento.,

15



8)

c)

1}

E)

F)

G)

Dfas no laborables en el aflo

Domingos 52.00

1ro. de Enero 1.00

5 de Febrero 1.00

21 de Marzo 1.00

1ro, de Mayo 1.00

16 de Septiembre 1.00

20 de Noviembre 1,00 :
lro. de Diciembre 1/6 una vez cada 6 afios
25 de Diciembre 1.00
Vacaciones 6.00

Lluyia . 4.00 variable
Enfermedades 3.00 variable
Dfas vor contrato colectivo 1.00‘variable'
Dfas de costumbre , - - variable
TOTAL POR ARO 73.167 Dfas

Dfas laborados en el afio

365.00 - 73.164 = 291,R33 dfas

Coeficiente de incremento nor dfas nn laborados

381.50 / 291.833 = 1.3073

Coeficiente de incremento por Segura Social y Guarderfas

Para salarios minimos =—2L:50 _y o 206875 = 0.2704
291.833

Para salarios mayores =—30:99 y 0169375 = 0.221416
291.833 - .

Coeficiente de incrementos por remuneraciones al trabajo.

Para todos los salarios = —2t=30x 0,01 = 0.0131
291.833

Co_ef'lciente'dé incremento por Infonavit

BLN 40,05 = 0.0625
291.83)

Para todos los salarios =

16



La forma de calcular el importe de cada uno de estos cargos, --
se realiza con Ta aplicacidn de formulas convecionales que se ajustan mis

0 menos a la realidad y estas son:

D = —BA - (VR- VLL)
VE

[ (VA-VIL) +VR -
2 HA

g . _(VA-VLL) ¥VR o

2 HA
NOTA: En la mayoria de las Dependencias se considera un primer -

valor de 1lantas Tara el valor de adquisicién:
A= (K) (D)

M= (Q) (D}

En donde

D = Depreciacidn

VA = Valor de adquisicion de la miquina
VR = Valor de rescate de la méquina

VLL = Valor de 1Tantas de la maquina

VE = Vida econdmica en horas

I = Inversion

HA = Horas efectivas de trabajo en un afio
IN = Tasa de interés anual

SE = Prima anual expresado como fraccion decimal
A = Almacenaje

K = Coeficiente de almacenaje 17



M = Mantenimiento

Q = Coeficlente de. mantenimiento (experimental)

B) Cargos por combustible y 1lantas.

En este caso, de manera similar- a los cargos f;ijo: tam--
hien se apHc‘an formulas para determinar el valor por concepto de com-
bustible y‘ﬂantas a saber:

E= (C) (pC} (Caso general)
DI= 0.20 (HP) (FOP) (PC)
GA= 0.2 (W) (FOP) (PC)
L= (A) (Pt) (Caso general)
L0= 0.0034 (HP) (FOP) (PL)
LG= 0.0030 (HP) (FOP) (PL)

=S
KV
En donde,
E = Costo por combustible
DI=  Costo por diesel
HP=  Potencia del motor (S) del equipo. en HPS. '
FOP= Factor de operacidn del equipo
PC=  Costo del combustible
L = Costo por Tubricante
LD=  Costo por lubricante en motores a diesel

LG= Costo por lubricante en motores a gasolina

18



formsla.

LL= Costo por 1lantas
VLL= Valor de llantas .

Hy= Vida econémica de las 1lantas, en horas.

En el caso de los éostos por operacibn se aplica la siguiente

0= —SA
H
En donde .
0-= Costo por operacién

SA= Salario por turno del personal necesario para operar -
Ta maquina

H= Horas trabajadas por la maquina en un turno

La herramtenta menor con mucha fraecuencia se consiera como un

porcentaje de la mano de obra,
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COSTOS INDIRECTOS

Son los que corresponden a 1os gastos generales necesarios para
1a ejecucidn de 1a obra (no incluidos en los costos directos), que reali-

za el contratista.

Tanto en sus oficinas centrales como en la cbra, y que compren-
den entre otros, los gastos de organizacién, direccidn técnica, supervi--
sidn, administracidn, financiamiento, fianzas, seguros, instalaciones de
obra, servicios, impuestos, todos estos gastos deben relacionarse con el
costo directo total.

Estos costos se dividen en varfos grupos.

ADMINISTRACION CENTRAL

Los gastos considerados en esta partida se refieren al personal
y gastos fijos de oficina central, Este tanto por ciento es variable, ya
que en terminos generales, el personal de oficina central es permanente,
asi como el resto de los gastos fijos, en tanto que el volumen de obra -
tiene fluctuaciones muy fuertes, dependiendo de diversas causas, por tan-
to es un porcentaje estadfstico promedio e incluye: '

Sueldos de directivos
Departamento de contabilidad
Departamento de personal
Departamento legal

Departamento técnico
Departamento de maquinaria
Departamento de control de obras
Dapartamento de obras
Departamento de compras
Gratificaciones

20



_Gastos de viaje
Relaciones pGblicas
Rentas
Telefonos, telegrafos, radio
Luz y fuerza
Papelerfa y copias
Cuotas y suscripciones
Libros y revistas
Gastos legales y de auditorfa
Cursos de actualizacidn del personal
Seguro Social
Adaptacion y conservacitn de oficinas
Depreciacidn de mobiliario y equipo
Gastos de fin de afio
Donativos
Reserva para personal inactivo
Reserva para vacaciones

ADMINISTRACION DE CAMPO
Son todos aguellos gastos que se efectuan para la ejecucidn de -

una obra especifica.

INCLUYE:

1.~ Sueldos y Salarios.- Corresponden al personal técnico per-
sonal administrativo, personal auxiliar (veladores, choferes, almacenis--
tas, bodegueros, etc.

2,- Gastos de viaje, representacién y relaciones.

3,- Instalaciones provisionales.- Corresponden a oficinas, al -
macenes, bodegas, mobiliario y equipo de oficina.

4.- Telefono, radio, correo, telegrafo, papelerfa, copias, ar--
ticulos de escritorio.

5.« Procesamiento de datos.- corresponde a los gastos de 1a - -
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6.- Equipo auxiliar y diverses.- Incluye camionetas, transi

tos, niveles, etc.

FIANZAS Y SEGUROS

Tienen como objeto garéntizar el cuﬁp]imientq'de 1ds ohligacip
nes derivadas'del cortrate medjanté:

ii Fianza de garaﬁtta
Fianza por valor de un tanto por ciento (10%) del importe de los traba--
Jos contratados, otorgada por Institucibn de fianzas, debidamente autori
zada, a fin de garantizar el cumplimiento del contrato responder de los
defectos, vicios ocultos y de cualquier otra obligacidn en los té&rminos
de 1a ley. Esta fianza estard vigente hasta que las obras o servicios -
materfa del contrato, hayan sido recibides en su totalidad, o parte de -
los mismos cuando asi se haya estipulado en el contrato y durante el afio
siguiente a su recepcidn, o hasta que se corrijan los defectos, los vi--

cios ocultos, y se satisfagan las responsabilidades no cumplidas.

2) Fianzas por anticipo
Fianza que garantiza la correcta jnversidn del anticipo, 1a que deberd -
otorgarse preyiamente a su entrega, y por la totalidad del importe del -
mismo,

La fianza se cancelard cuando se haya amortizado el 1mpo}te del anticipo.

3] Seguro de responsabilidad civil
Este seguro esta destinado a cubrir los dafios a terceros en sus personas
ylo en sus bienes, y debe mantenerse en vigor durante todo el tiempo de

ejecucién de 1a obra.
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IMPREVISTOS

Como su nombre 10 indica, sirve para obtener todas aquellas --
contingencias que suceden en la realizacién de una obra. Es un % varia--

ble para cada tipo de obra.

FINANCIAMIENTO

Depende de las condiciones econdmicas reinantes en cada obra;
es decir dependerd de la diferencia que exista de ingresos-egresos duran
te la obra. Para obtener el financiamiento debemos obtener un flujo de -
caja (diferencia egresos-ingresos) y aplicar l1a tasa de interés bancaria.
Por lo.tanto el financiamiento estard en funcidn del monto del capital -

necesario, el tiempo que se necesite y 1a tasa de interés bancaria.

OTROS
Son también gastos optatives de una empresa constructora 1as -

érogaciones por concepto de:
Supervision y vigilancia S.P.P.

Instituto Capacitacion de la Industria de la Construccidn

Existen ademds otros gastos que son particulares para cada ~-
Secretarfa o Dependencia del Gobierno. ejemplo:

Sindicato Pemex 0.2%

Superyisién y direccion de obra DODF 0.23%

y 10 usan para obras de beneficio social como guarderfas, etc.
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UTILIDAD

Corresponde a la ganancia que debe pagarse al contratista por
1a ejecucion del concepto de trabajo.

Quedard representada por un porcentaje sobre la suma de los -

cargos directos mas indirectos de dicho concepto de’ trabajo.

IMPORTANTE

Las empresas constructoras a partir del lro. de Enero de 1982
cambiaron de regimen de tributacidn, de regimen especial (se pagaba el -
3.75% de los ingresos) al regimen ordinario (Se paga el 42% sobre los -=-
resultados fiscales). Esto implica cambios importantes en las empresas -
constructoras a saber:

A) En el porcentaje de Ta utilidad (ya que desaparece 1.S.R.)
aumentando el precio de venta. '

B8) Toda la documentacidn que no cumpla con los requisitos fis-
cales no podrd considerarse como costo, pésando a ser considerada como -
utilidad y pagard el 42% como maximo (cantidad que serd costo y repercu-
tird en la utilidad real).

C) Todos los gastos que no se tiene comprobantes tendrdn el --

mismo efecto que el punto anterior.
CLAUSULA ESCALATORIA:

“LEY DE OBRAS PUBLICAS" 3.3.3.

Ajuste de Precios Unitarios
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"Cuando 1us costos que sirvieron de base para calcular los pre
.cios unitarios del contrato, sufran variaciones originadas en incremento
en los precios de materiales, salarios, equipo y demds factores que inte
gren dichos costos y que impliquen un aumento superior al 5% (CINCO POR
CIENTO) del valor total de los trabajos ain no ejecutados dentro del pro
grama, amparados por el contrato, e1 contratista podrd solicitar por es-
crito a 1a Dependencia o Entidad la bonificacién sobre et pago de los -
trabajos, propbrcionando los elementos justificativos de su dicho".

Publicados en el Diario Oficial del 15 de Octubre de 1982.
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C ANALISIS DE PRECIO UNITARIO D)

("Lusar de obra. COMPLEJO MORELOS, VER. Fecna:  14/0C7,/1982. Paidda: 18,00 )
Deperencia PEMEX Contrator AD Ingise
\_Conveeatoria 13582 Volumen: 700,00 Unidad " M2, J
("Concept PAYIMENTOS DE CONCRETO ASFALTICO DE & DE ESPESOR, 100 LTS. ASFALTO X M3, DE )
MEZCLA, BASES P/TANQUES.
L . . . . J
( coo ) Matarial ge Consumo Unid Cant. Coslo importe A
A ASO02 | ASFALTO FM, ' L70.] 10.50 '4.00 42.60
A ASOO3 [ ASFALTO FR LT70. 1.50 3.00 4.50
A MTO08 | GRAVILLA P/CARRETA ASFALTICA M3. 0.08 |550,00 44,00
| z
. Cargo pot material C———-.Q-QJ-O-—)
(" coD Mano d¢ Obra Umid.] . cant, Costo importe
B 03 QBREP.O GRAL. PEQON TOPOGRAFIA . HR. | 10.00 79,52 795,20
B 148 QPERARIQ 1A, HR. 1,00 130.50 130.50
B 17 CAB0 DE OFICIOS ) ) HR. 0.10 155,11 15.51
\_ Total manode obra | 941.21  J
Rendimiento 2500 Cargo por mano de obra L_._.ll.fif)_.,.)
(" cop Equipo v Herramianta Unict. Cant. Costo imperie )
C C125 |CAMIOM PETROLIZADORA 4,300 LTS, HR. 0.50 987.74 493.<
€ €260 | CCMPACTADOR OPERACION MANUAL RODILLO HR. 0.80 227.82 182.55°
LIS0 55 CM. DIAM.
C M190 [MOTOCONFORMADORA HR. 0.50 |1,102.66 §51.33
N Toual Eaune | 1.226.86_J
Rendimiento -——... 28,00 _ __ Cargo oor Equipo
( Notas: o RYS Costo Diracto
EJEMPLO DE " e U' L o __Indirecto 32,84, %
o T ) | C.D+ Indirectos
e e e | | Uritided 1200 %
\. Lk Pracio Unitario




CAPITULO II
LA COMPUTADORA COMO HERRAMIENTA DE TRABAJO

Podemos decir que tenemos en la computadora a una miquina auto
. matica de tratamiento do informacifn, capaz de efectuar operaciones aiit
méticas y 16gicas, que funcioran bajo el control de un prograna previa=-

mente registrado.

Al usar la computadora como herramienta de trabajo encontramos

en ello las siguientes ventajas:

1. Memoria, la computadora, a travez de sus dispositivos, dis
cos y/o cintas magneticas es capaz de almacenar informacifn, que puede -

ser usada de inmediato ¢ bien hasta que se necesite.

2. Rapidez en las operaciones que realiza (a la velocidad del

flujo eléctrico).
3. PrecisiGn en las operaciones aritméticas.

4, Costo, dados los avances teanolfgicos, hemos visto cada dfa
computadoras, que hacen mds cosas, y cuestan menos, obteniendo con ello
ventajas econdmicas en relacidn a los trabajos que efectua, si lo compa

ramos con otros medios.

5. Productividad, Con 1a ayuda de la computador se hace traba-
Jjos que en forma manual resultarfa dificil hacerlo, dando Tugar a que el
personal tenga mis tiempo a efectuar operaciones que requieran una acti-

vidad intelectual, dejando las rutinarfas a la computadora.
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6. Organizacién, como caracterfstica del uso de computadoras,
podemos decir, que es requisito tener orden, tanto para clasificar archi
vos, como para disefio de c¢6digos de la propia informacién, involucrando
inclusive la organizacion de la empresa y los proyectos, logrando con --
ello al usar una computadora tener la posibilidad de subordinar niveles

asT como la emisifn de reportes en varias formas.

7. Listados, debido a que las computadora; generalmente estén
provistas de impresoras, existe la posibilidad de tener 1istados, tanto
de df&gnostico, camo formatos de los trabajos que en ella se procesan, -
eviiandonos 1a necesidad de tener borradores, uso excesivo de secretarias

y resultados 1tmpios.

Dadas estas caracterfsticas como principales de una computara
podemos decir tales maquinas pueden ser herramientas de trabajo, con las
que podemos auxiltarnos para buscar ser eficientes y competitivos dentro

de 1a i{ndustria de la construccién,

Pasemos ahora a ver los factores que intervienen en la indus--
tria de la construccién para ejecutar una obra, en donde seffalaremos - -
{con **) las actividades en las que podemos auxiliarnos con una miquina

computadora.
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FACTORES QUE INTERVIENEN EN LA CONSTRUCCION DE UNA OBRA

- RELATIVO AL CLIENTC

- Necesidad de construir

- Factibilidades .

-~ Disefio, calculo y evaluacidn del proyecto
- Especificaciones

- leyes y reglamentos

- Organizacifn cliente

- Politicas

- Estilo de trabajo

- Seleccifn empresa constructora

- RELATIVO A COMPAN IA CONSTRUCTORA

- Organizacidn de la empresa

- Objetives

- Politicas

- Estilo de trabajo

- Entorno politico, econémico y social

- PROCESQ DE ADJUDICACION

- Asignaci6n directa
- Concurso
- Adquisicidn propuesta
- Estudio de la propuesta
« Cuantificacion de planos
" - Proceso constructivo
~ Programas de obra
= Precios Un{itarios
= Recabar informaciGn relativa
- Prectos unitarios especiales
=~ Procesos constructives
- Rendimientos
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- Transporte de personal
- Salarios
- Costo de materiales
- Costos horarics
- Factor de indirectos
- Factor de utilidad

- Presupuestos

- Explocion

de recursos

- Evaluacibn de 1a propuesta

- Seleccidn

de la mejor alternativa

~ ASIGNAGTON DE LA OBRA

- Fianzas

- Firma de contratos

- Anticipos
« Organigrama

de la obra -

- Organizacitn de la obra
- Previsi6n documentos de concurso
- Planeaci6n de 1a obra

- PROGRAMACTON

- Programa de
- Programa de
= Programa de
- Programa de
- Programa.de
- Programa de
- Programa de

obra

avances
estimaciones
ingresos
costos
egresos
productividad

- Flujo de caja programado
- Programa financiero

- APERTURA DE CUENTAS BANCARTAS
- LINEAS DE CREDITO
- REGISTRO DE PROYECTO EN OFICINAS DE GOBIERNO

- SINDECATOS

- CONTRATACION DE PERSONAL
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CASETAS
TRANSPORTE DE HERRAMIENTA Y EQUIPO
ALMACENES

OTRO

S

EJECUCION DE LA OBRA

- PRODUCCTON

- (onocimiento de

- 1r

£

Proyecto
- Especificaciones
- Contratos
- Procedimientos constructivos
- Secuencia de actividades
- Conceptos faltantes ejecutar
ato con supervisidn
ecucifn de actividades con oportunidad

- Manejo de equipo y herramienta
- Manejo de materiales
- Trato con subcontratistas
Produccidn excedente
- (a
- (a
- Control de produccitn

Co

mbios a proyecto
1idad de obra

ntrol de

Avances

Estimaciones

Destajos

Ingresos

Costos

Egresos

Conceptos no contratados
Conceptos con excedente en importe y/o cantidad
Informacidn cruzada

- Avances vs destajos
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- Avancer s estimaciones

- Destajos vs estimaciones
- Avances vs costos

- Egresos vs ingresos

- Avances vs destajos vs estimaciones
- Factor de producttyidad

- Programado vs real

- Factores

- Desviaciones

- Criterio para correctivos
- Estudio de rendimientos

- Datos estadfsticos

- Pronosticos

- ADMINISTRACION
- Contabilidad

- SERVICIOS

- Maguinaria

- Almacenes

- Relaciones industriales

- Recursos humanos

- Compras

-~ Control de obra

- Planeactén y programac{fn
- Finanzas

~ Sistemas

- Otros

- CIERRE DE OBRA

- Acta de terminacién de obra
- Liquidacibn a:
- Personal
~ Lineas de crédito
~ Cuentas bancarias
32



*x - Estimaciones finales
- Garantias cliente
*x - Resultados finales
- Cobro, fianzas y garantfas

Es importante sefialar que asi como se tienen ventajas se tie-
nen algunos riesgos al usar las computadoras que es necesario tomar en

cuenta, entre ellos los siguientes:

1.- Errores que se generalizan. Datos erroneos pueden provo-
car informacidn erronea en cadena, asi como los programas con errores o

con faltas de considerdndos.

2.~ Centralizacién de riesgos. debido a que en un centro de
computo se procesa y almacena gran informaci6n de indole variada, se --

esta expuesto a las fallas propias del equipo.

3.~ Dependencia. En un centro de computo se requiere de la =~
intervencidn de varios elementos tanto materiales como humanos, sean --
estos propjos 0 externos, de tal manera que es fdcil caer en la depen--

dencia de tales recursos.
Ante tales riesgos creemos conveniente se deben tomar todas =

las medidas necesarias para evitar dailos que en ocasiones son de conse-

cuencias graves, entre tales medidas recomendamos Tas siguientes:
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1l.- Los sistemas seran disefados de tal manera que siempre
se deberd tener la posibilidad de correccibn, ya sea regresando al ori

gen o en puntos intermedios,

2.- Deberan existir puntos de verificacién, que permitan -

determinar la fidelidad de la informacién.

3.- Ayuda mutua'con otros usuarios, que permita compartir

el equipo de computo en caso necesario.

4,- Documentaci6n y criterios definidos, para programar --

los sistemas computarizados.

5.~ Mantenimiento adecuado a instalaciones y programas.
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CAPITULO  [II
DISENOS DE ARCHIVOS (BANCO DE DATOS)

Para 1a mejor coniprensién de los siguientes caprtulos defini-

renos algunos términos usados con Frecuencia en sistemas de computacidn

a) Re]ati?os al equipo

Hardware: Son los componentes ffsicos de una computadora
: Software: Es el conjunto de programas contenidos en una con-
putadora.

Disco Magnético: Son unos elementos metdlicos o de material
pléstico, cubiertos con una capa ferromagnética, capaz de almacenar --
informacidn,

Cinta:  Son dispositivos magnéticos enrrollados en un carre-
te que sirven para almacenar informacién.

Unidad de video: Es una pantalla y un teclado por medio de -
Tos cuales se puede trasmitir o recibir informacidn por lo tanto es el

medio actual, 1deal para comunicarse con la computadora.

b} Relativos a almacenamiento de informacidn:

Lla informacidn se guarda en la computadora de manera si-
mitar a como 1o hace una secretaria en un gran mueble, que tiene varios
cajones, en cada cajén carpetas, en cada carpeta hojas en cada hoja pa-
labras y letras o nimeros; 1o mismo hace una computadora,solo que usa -
otros medios y nomenclatura:

Volumen: {Gran mueble) Es donde se almacena informacién en -
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forma fisica, tales como cintas magnéticas, discos met8licos y discos -
flexibles (disketts) magnéticos.

Biblioteca o familia (cajén) es el conjunto de archivos analo-
gos 0 bien con alguna relacién entre ellos las bibliotecas estdn conte-
nidas en los volilmenes.

Archivo: (Carpeta) Es la agrupaci?n de datos de una misma -
naturaleza.

EJEIMPLO:  Serfa un archivo de costos de materiales para &na -
misma fecha.

Regi;tro: (Hoja) Es la agrupacifn de datos relacionados con
Algo en particular que se encuentra contenido en un archivo.

Como ejemplo de Registro tenemos: Los siguientes datos de --
cada elemento o recursoc, el nimero o clave de identificaci6n, nombre y
unidad de medida.

Campo:  (Palabra) Es el lugar que ocupa cada dato en un regis
tro. Existen tres tipos de campo: Los numéricos, los alfabeticos y los-
alfanuméricos.

Caracter: Es cada uno de los simbolos contenidos en un campo
pudiendo ser éstos letras, niumeros o simbolos especiales por ejemplo:

"Empresa Constructora" Estdé formada por 22 caractéres, que -
1né1uyen 19 letras 2 espacios y 2 comillas.

Bit: Asi como en el sistema decimal se emplea la palabra de
dfgito para designar a cualquiera de 1os 10 caractéres numéricos, en un
sistema binario, .se usa Ta palabra bit, para designar a cualquiera de -
los dos caractéres numéricos uno o cero.

Byte: Es un grupo de bites adyacent operados como una uni
dad, que representan un caracter alfanumérico.
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Hemoria: Es la cabacidad de almacenamiento de una computado
ra al trasladar informacién y/o conservarla para después ser utilizada.
Esta capacidad, es limitadg de acuerdo a las caracterfisticas especificas
de cada tipo. La memoria se mide en Megabytes y Kilobytes.

1 Megabyte es igual a 1 millén de Bytes (caractéres)

1 Kilobyte es igual a 1024 Bytes (caracter)

DISERD DE ARCHIVOS

Como los sistemas computarizados manejan informacidn que estd
contenida en archivos, es necesarig que el disefio de &stos sea adecuado
y lo mds importante es que sea eficientes, de tal manera que podemos --
decir que de los archivos depende la eficiencia o ineficiencia Qe tos -
sistemas.

Seflalamos que el conjunto de datos de una misma naturaleza es;
lo que forman un archivo, para disefiar un sistema de P.U, 1o que se ~-
ocurre pensar en primera instancia es usar toda la informacién en un --

solo registro para un P.U. quedando de la siguiente forma:

CLAVE

DESCRIPCION | ELEMENTO | MANO DE EQUIPO Y COsTO INDIRECTO
C0sTO 0BRA HERRAMI EN- TOTAL Y
€0STO TA COSTO UTILIDAD

P.U
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existirfa entonces un archivo Gnico que se manejarfa por medio de la -~
clave del P.U. y estarfa en forma muy particularizada con serias restric
ciones, por ejemplo serfa necesario dar altas y cambios bajas de los -~
elementos en cada uno de los P.U. en lugar de manejarse en forma masiva
para el mejor aprovechamiento de l1a computadora. Sugerimos, en ésta te-
s1s una forma que creemos mas practica y es darle un tratamiento espa--
ctal a cada tipo de datos, creando en lugar de un archivo Gnico los si-
gufentes:

Archivo de Elementos
.Archivo de Costos, de Elementos

Archivo de Descripcidn de Conceptos

Archivo de Matrices mudas

Archiyo de Datos de Proyecto

Archiyo de Cuantificaciones

cuyo contenido, y justificacidn, pasaremos a comentar a continuacién.
12 ARCHIVO DE ELEMENTOS

Se tiene entonces un archivo de elementos con los siguientes datos:

- Clave

- Descripcidn

- Unidad de medida

Disefio de la Clave: Se forma a partir de convenciones en 8ste caso es-
tableciendo que todos los materiales empiezan con Ta letra "A". Todas -
las categorias en mano de obra ehpiezan con la letra "B" y toda 1a ma«--
quinarfa, equipo y herramienta empieza con ta letra "C". Tenemos por --
‘ejemp1o 1a forma en que estd disefiado el catdlogo de materiales de PEMEX
Para 1a claye AB es para todos los accesorios y muebles de bafio y tene-
mos :
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ABOS1
AB0S?
AB0S3.
ABOS4
AB800
ABS01

L3

lavadero de granito 1.50 x 0.70 m. c/pileta y tallador
Coladera para piso Helvex - 24

Coladera para piso Helvex - 25

Coladera para piso en exteriores Helvex - 2514

Vilvula Estrella 333 )

Regadera Alta presibn 8 pulg.

y en forma generalizada tendrfamos:
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AB
A
AD
AE
AE
AE
AE
AE

AE
AF
AG
AH
AH
AH
AH
AH
AH
AL
AL

AN
AN
AO
AD

INDICE DE MATERIALES DEL TABULADOR PEMEX

. Accesorios y muebles de bafio

Aditivos y materiales para concreto

Adhesivos

Alambre de cobre

Cable de cobre

Alambre duplex

Alambre de cobre desnudo semiduro

Cable de aluminto

Cordén uso rudo

Herrajes eléctricos

Domos acrilicos, Tdminas plastico y acrflico; estructural
Acero redondo (A-307}, (1019 COLD ROLLED)

Liminas de acero (color pintre) (Galvanizada y negra de acero)
Granalla de acero

Lamina romsa

Ldmina pintro

Acero redondo (COLD -ROLLED 4140), (AISI 1020 COLD ROLLED)
Accesories de acero inoxidable

Ldmina y accesorios de aluminio

Cable de acero; galvanizado y alambre de acero

Accesorios de cercas y mallas

Alambre galvanizado No. 18

Ldmina y accesorios de asbesto y accesorios de fijacién

Tinacos, fosa séptica de asbesto
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AR
AS
AT
AT
AT

AT

AT
AT
AT
AU
AV
Az
cA
cc
cF
CR
DI
EE
EE

EE

EP
ES

Alcantarillas, brocales

Asfaltos

Sellador barrera de vapor

Foil de aluminio y papel kraft, asfaltado
Material p/aislamiento (Carlita-A)

Placas de silicato de calcio

PiTiuretano 2 med. cafas

Poliuretano 2 formas silic. CA.

_ Aislamientos térmicos

Accesorios de iluminacidn y alumbrado
Lijas

Abrazaderas galvanizadas

Conexiones de tuberfa de A.C.
Conexiones de CU,CU-CU, CU-FE
Conexiones de Fe galvanizado
Cerrajeria

Discos de corte

Tableros, centros de carga

Estacién de botones, estacidn de control
Transformadores, interruptores
Accesorios de perforacidn

Acero est. (canal o viga (&ngulo, placa)

Dadas todas las necesidades se 1lega a la conclusifn que se -

ocuparan de 7 a 10 caractéres para guardar Ta clave del elemento o re--

curso. Escogemos entonces el mds critico que sen 10 caractéres, -

De una manera similar vemos cuantos caracteres necesitamos =--
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para guardar la descripcidn del elemento y se observa que se ocupan 60
caracteres (Alfanuméricos) para quedar satisfactoriamente descrito el
recurso.

Para guardar la unidad de medida se vi§ que la mis grande --
serfa en cinco caracteres Alfanuméricos ya que ésta unidud por supuesto

se pvede poper abreviada ejemplo M3-KM,
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ARCHIVOS DE ELEMENTOS

ELEMENTOS

Z

7

MATERIALES

|maNo DE 0BRA

HaQUINARIA
LQUIPO
HERRAKIENTA
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ANALISIS DE PRECIO UNITAR!'O

("Lrazur ds obra: COMPLEJQ MORELOS, VER, Fecha: 14/0CT./1982, Partaa. 18.00 )
Depondencia: PEMEX ) Contrato: ppy Incise
Lcomo«:morla: Volumen: 700.00 Unitat Me . ~_J
(c°”""’"".’-‘ PAVIENTOS DE CONCRETQ ASFALTICO DE & CM. DE ESPESOR, 10D LTS, ASFALTO X 313 DE )
MEZCLA, BASES P/TANQUES.. . . . ... .. .. ...
L. I 3
(“ S T Cant. Costo Importe A
L 110,50 4.00 42,00
o 1.50 3.00 4,50
i N 1 . 0.80 550,00 44.00
RS/ F A _
N L ",
' Caigo por inaterial C.__._._.Q.Q.._ELQ__)
F’”"Ww""w‘*’mw B = R N Cant Coslo imparte
‘ o 110,00 79.52 795.20
i 1.00 130.50 130.50
: 0.10 { 155.11 15,51 |
R —— . ;
C Total mano du obra | 941,21
Rendicuento .25 00. Cargo por mano de obra &
1" T = - TR AR Cane, Costo Imparte )
i .50 987,74 493.27
| 0.80 227.82 182.26
!
. A 1 0.50 1,102.66 551.33
S e |
\_ Total Equipo \ - 1,227 .46
Renaimiento 2200 Cargo por Equipo 49.50
( Notag' ) ) B { Costo Ditecto 177,25 )
"ELEMERNTOS" ] _Indirecto % . 51.9B.
e L o L epdnaiectos :
e RO B B........4- o B
\_ - Preciv Uniatio
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22 ARCHIVO DE COSTOS

A cada elemento corresponderd por lo menos un costo, de tai -
manera que con éstos datos se forma otro archivo, sin embargo los costos
pueden variar por muchas causas; tiempo, lugar, intereses propios, cos-
to empresa-costo cliente. 0 sea que bara cada uno de 1os elementos pue-
den existir varfos costos, asT que existirdn tantos archivos de costos
como necesidades existan, con la siguiente informacifn para cada costo.
- Clave del elemento.

" - Costo

- Fecha de yigencia

Para la clave necesitamos también 10 caracteres alfanuméri<os,

que corresponderd a 1a clave de la descripcion del elemento.

Para el costo ocupamos 11 caracteres numéricos 9 para enteros

y 2 decimales.

En la fecha de vigencia se ocupan 6 caracteres numérfcos, dos
para el dfa, dos para el mes y dos para el afio.

La miquina serd quien se encargue de relacionarlos, descrip=-
cidén del elemento, con su correspondiente costo, a travez de un progra-

ma.
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C ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Dependencia: PEMEY
(_Convecatoria: 136502

(“Lugar do abra! COMPTLJO_MORELOS, VER,. J

Facha: -14/0CT, / /]
Contrata: AD

Volumen: 700.00

1982, Pauda: 18,
) Inciso:
Unidat: s

“

00

_MEZCLA, BASES P/TAHQUES,

((Conceo:_ PRVIKENTOS DE CONCKETO ASFALTICO DE 5 |

CM. DE LSPLS

OR, 100 LTS, ASFALTO X M3. DE )

(T Material de Consumo

Unid.

Camt. 777 T¢

ASFALTO FM. T
ASFALTO FR

GRAVILLA P/CARRETA. ASFALTICI\ »

. jLo.
- JLT70.
. M3..

10.50 °} 4. m' .
150 ], 2
0.08 /l) (ﬂ}

tag, llu

42.60
4.50
44.00

=

Carpo por matersal .9

B 50

Mano do Cbra

Unid,

[T 3\

" OBRERD GPAL. PEON TOPOGRAFIA
] CABO_ DE orrcros

il OPERARIO e

HR. | 10.00
HR., 1.00
HR. 0.10

Cam.J (SR

795.20
130.50
15,51

Total*mano de chr 1

941,20 ./

Rendimiento __25. 001 Cargo po

¢ mano de obra 31 65__.)

Equipo y Herraomenta

Unid. Cant. T N\

tingastie Y

.} CAYION PETROLIZADORA 4,300 LTS,
| COMPACTADOR OPERACION MANUAL RODILLO ... [HR. | 0.80 | 227.%2
oo T LISO 55 CH, DIAM, .o e R

\c.men { MOTOCONFORAADORA. s o srmmce

HR, 0.50 947.74

"0 eR | 0.s0 J1.102.66
moeee e W 0.30 G50

493.27
182,26

551,33

Total Equipo

Rendimionto me—28.00_____ Cargé por Equipo

( Hotas:

"cosm DE. EL ME NTOS! L

t,.... e e s e o w0 S 4% s e e — b = rea Aot b .._._.J

..'_';"f.”.._ ]

Y4

.

_ Indireeto 33,84 4
:. Ulllld'l(' J.Z.nﬂ

Coslo Diluclo

CD.+ lndlmclus

Procio Unitario *

——




CusTOS
CoNpPAIIA

ARCHIVO DE ELEMENTOS Y COSTO3
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Z

£os008’
PERIODO 1

COSTUS
PERIODO 3

COSTOS
REGION A

COSTOS CONCURSO

I

ELEMENTOS

COST08

.. COSTOS
PERIODO 2

COSTOS
PERICDO N

COSTOS
REGION B

S VR

shem amma m.

COSTOS N
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Viendo entonces 1o prictico que es hacerlo de &sta manera - -
pues de la forma originalmente presentada se tendria que hacer los cam-
bios precio por precio, !a miquina lo hace para todos los elementos y -

por consiquiente para todos los Precios una sola vez,
3.- ARCH}VO DESCRIPCIGN DE CONCEPTOS

Se vi6 1a necesidad de ser explfcito y detallado para que sean
claros los alcances de los conceptos a ejecutar, por ello se pensd dar -
" un tratamiento especial a la descripcion de los conceptos, de tal manera
que tengamos la posibilidad de hacerlo tan extensa como sea necesario; -

se hace de 1a siguiente forma:

Registro - clave - 30 caracteres secuencia 1
clave - 30 caracteres secuencia 2
clave - 30 caracteres secuencia 3
clave - 30 caracteres secuencia n

Este tipo de archivos se denomina indexados porque tiene un ~-
indice.

Otro tipo de archivo que puede usarse as el apuntado que es el
que se Te ordena a la mdquina que se dirija-a la secuencia indicada.

Haciendolo de 1a primara forma propuesta o sea un archive por

precio se tendrfa un espacio muy pequefic para la descripcibn.

-49
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C "ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

(Togar da obral 07 LEJO FMORELOS, VER, . ) { Foct 1470CT.71882, (- . ..
Depondencia:” PEMEX Conlmlo AD e _"":i'ﬁi. L

LCnnvocau-viu: 13682 Volumen: 700 00

e

S e
' freguita

[UE PR

T C e e e e

“
-
(CTTE RS 5 5 R R N TR [ A T E DR R
i BT YT CROCRTTO ASTALTICO TV O DR TSRTAVI TG TG, ARFALTO X M3, ]

S o et e e iwmesomem oo oo e

( cop Matetiat de Consumo unid]  cant. Costo oty )

A 7002 | ASFALTO FRM, TTITTUTTTTTTUN 20 {tro.) 1w.s0 | 4,00 4. 30
A AS003 | ASFALTO FR ‘ T el 150 | 3.00 4,50
A MT008.. | GRAVILLA P/CARRETA . ASFALTICA “M3..] " o0.08 [550.00  44.00

: .t
Cargo por inaterial C___9.0_-5.0_._)

( cob Mano de Obra Unid.] _ Canl. Custa Tmoora )

B 03 ...} OBRERO GRAL. PEQGN TOPOGRAFIA. . .. ... HR. | 10.00 79.52 795.20
B.148.. | OPERARID JA. e mmeemamen o . [HR, 1.00 130.50 130,50
817 JCABO DE OFICIOS_ HR, 0.10 155,11 15.51

FESSEUGSVHpRUP U g e S O T e N I A

Totai'mano de ohra 941..
Rendimiento 250880, Cargo par mano de obra (__lLGb
( cop Equipo y Heeramienta Unid. Can| Costo tinporie )
.C C125 |CAMIQON PETROLIZADORA 4,300 LTS, HR. 0.50 987.74 493.27
.C.C260 {COMPACTADOR OPERACION M/‘ WUAL RODILLO .... [HR. 0.80 227.82 182.55
cemeem-- JLISO S5 CM, DIAY. ... .. - oo ] -
-C_M190 _ {MOTOCOKFORMADOPA - eve oo o vcemece o ... |HR, 0.50 11,102.66 . 551.33

\_ Totat Eaupo L 1,226 .86

Kendimionte ———22.080____ Cargs por Fouipo

) (" Costo Dircclo 17
Indirocto 3284, 5

- C.D.4 Indisecios 23
Uhh(h(l _].LDO % 26

L: Prygio Uintno - )

r Hotss:

\

- Dsacawcmu.-muciexoa_-_-_-. - ,_'_‘..', Z.“.T_..

-
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AXCHIVO Di DnSCRIPCION DE CONCEPTOS

LESCHIPCION DausUnlPULON

HiDRE CLIENTE
DESCRIPCION
COWCURSO 1

DESCHRIPCIUR
Z0NA 1

DESCRIPCLON
MIXTOS

epecsoans

DESCRIPCION
X
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42 ARCHIVO DE MATRICES

Para el disefio de &ste archivo usamos 1a clave de los elenen-
tos y la cantidad de cada uno de ellos; como sabemos para hacer determi
nado concepto de trabajo existe una incidencia en los materiales que ha
sido previamente determinada en forma empirica; ejemplo para hacer un -
muro de tabique de 14 ¢ms. de espesor se ocupa "X" cantidad de piezas -
de tabique de 7 x 14 x 28 cms., mds un desperdicio prorrateado por m2.,
se ocupa tambien tantos litros de mortero, un albafiil con un pedn hacen
cierta cantidad de m2. por unidad de tiempo, etc.

Se usa entonces un archivo para guardar ésta fnformacién, to-
do &ste conjunto de claves y cantidades se relacionan con una ¢lave (ni
ca de concepto.

A éste tipo de Matrices se les 1lama en algunas ocasicnes co-
mo Matrices mudas, por el hecho de que no tienen costo. se deberd ano--
tar tantos recursos o elementos como sea necesario.

Se ocupa entonces:

-  Clave del concepto
- Clave del elemento
- Cantidad unitaria o rendimiento

= Rendimientos en M.0. y Equipo



Lux;-)T

Depent!
LC(\nvuc:mnn'

*53

1S DE

C

ANALL

PRECIO UNITARIO

G nra: COAPLEO. HORILAS, VER,
fenmar PEMEY
12502

Fechar 1470CT. /1982, Y (-7 i
Comtrator AD Tlneisor
Volumen: 700,00 Unidad-

w2 e J

Canccpto ) 1
. MEZCLA, | BASES P/TANQUES. .

XStk
f‘.l‘;...’.._u

05 DL CCHCRETO ASTALTICO DE 5 CM. DE ESPESOR,

160 LTS. ASFALTO 4 M3. DE )

..
SR Nzt 22 Censumo unu Caint I‘ |I"DG_£_H{___:
PaseaLTo FM, T TTTTTITTE T T T LTOM 10050 . , 42.60
| ASFALTO FR o LT o 1.50 | 4,50
:] GRAVILLA P/CARRETA ASFALTICA. . IM3..1 T o0.08 44,00
- —n e e e e am ]
' Cargo por matarial L__._(J_O_.S.O_._.)
ﬁ Y sYans e Qora Unid. Cant | \ Tmecie )
| O8RER0 U I TOPOGRAFIA. L L HR, | 10.0% 795.20
| OPERARIC lA e e HR. | 1.00 o 130.50
j| che0.DE OFiCIOS |~ IR, | o.10 | Cod 15,51
NSRS - : T/
L To:2l mano de cbra 941,21
i et -_iJCarqo ot mano de owrn L_.lz..c;.._.)
r i £gCigy v morraminnta Unig Cant R [ :
! CAUIZH PETROLIZALORA 4,300 LTS. HR. 0.50 } 493,27
CCUPACTADOR CP: PrCIOI di‘ HUAL ROGDILLO .- [HR. 0.80 182.:3
LISO 55 CH. DIA .. C e e e :
j ?‘.OTOCO.'(FOF.'A;JO"J\ e e e e HR, 0.50 . .. } . 551.33 °
= = e v o oo e o s . - L:_:;___.J

e e | e . . .
C Total Catnipo 1,226,086 )

L .._:'. :1! Carqb por Equpe S A% .l.L_)
(totas. Custo Direclo 177.25 )

oo (AA*’E Ces AUDAS

59.93

237.23
265,70

indirceto L3380 %
- CD + Indirectos
Urmaed 212,00 %

Precio Unitano -
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ARCHIVQ DE MATRICES MUDAS

SLEXENTOS
DESCHIPCION] | KATRICES DESCRIPC
CONCEPTO CLIENIE CLIENIE
FATRICES
CONPARIA |g—= HATRICES DESCRIPCIUN
/ CONCURSO 1 CONCURSO
MATRICES DESCRIPCION
RENDIMIENIO | |RENDIMIENTO
21 21
HATRICES MIXTAS
MIXT4AS
T i)
1 1
! i
' |
| |
I I
| I| .
| L
i i
BATRICE; DESCRIPCLO
b S b4
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52 ARCHIVOS DE DATOS DE PROYECTO
Este archivo se usa para informacidn variada y general y cons
ta de:
- CLAVE (5 caracteres)
DESCRIPCION (50 caracteres)

Es la indentificacidn del presupuesto, del proyecto, del fren

te etc. Este archivo no es procesable.

La manera como funciona se verd en los siguientes capftulos.
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CTTTTTRANALISTS D PHECIO_UNITARIO D)

ST ) [ 3070 362, P 18000 o)
e e . ’ "“ ‘“' i - laciser .
. ‘ I ‘. . (vatimen: 700, ﬂO Unidad- M2, )

ﬁiua DE COMLRLTO ASFALTICO DE 5 CM. DE ESPESOR, 100 LTS, ASFALTO X M3, DE _ )

PRV
LMEZELA, BASES PATARQUES. . et e

Concejuu

‘( COQ‘__. . T T el e Contuo Unidd. Cant. Costo '""'P.'.‘f 3

nasovz | AsFALTO R T T T lurol 10050 1400 42.60

A ASOD3 | ASFALTO FR o uTo.) 150 | 3.00 4.50

A MT008_ | GRAVILLA P/CARRETA ASFALTICA . . ... [M3.. 0.08 }550.00 44,00

Cargo por materal (___,_.9 .FO___)

C__coo Mano de Obro Unid Cant Tonie i ™

I3 03 . . |CERERO GRAL. PEQH TOPOGRAFIA .. HR. | 10.00 79.52 795.20

B.14B .. .1 CPERARIQ 1A, e e HR. 1.00 130.50 130.5

B 17 CABO_DE OFICIOS _ . ___._. .. . liR. 4 0.10 155.11 15.51

__ Total mano de chra b 941.2]
Rendimiento 25,00 Cargo por mane de vita e 32,65 )

( _con Equipo y Herrameenta Unid Cant Costo fmpetie

L €128 AIGH PETPOLIZACORA 4,300 LTS, HR. 0.50 987.74 493,27

L. €260 CO WPACTADOR CPERACION HAhUAL RODILLO ... [HR. 0.80 227.82 182.20

e - JLISO 55 CM, DIAM, . L RO .

(C.M190 | 140TCCONFORMADORA .. e . . HR. 0.50 {1,102.66 551.33

\_ Total Equgo {1,220
Rendimiento eww292.00 __ Cargo por Equipo (.....-’L.'L.ES
(Hows . o . - r ) Costa Diecta
|1 Mndirecto 3384 %

mmvo "om DE fumm N
~ U:lll(hcl 21200 ¢

\ Procio Uml.um'

e e R ——




ARCHIVO DATOS DE PROYECGTO

57

DATOS DB
PROYECTO

7 7
NOMBRE NOMBRE
PRQYECTO FRENTE

NOMBRE
H0JA

NOMBRE
ACTIVIDLD
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Se puede considerar que ya se tienen todos los archivos para -
hacer un P.U., sin embargo.se pensd en un archivo mds, que relaciona --

todos los anteriores para fines estadisticos y de presupuesto,

62 ARCHIVO DE SELECCION DE CONCEPTOS Y CUATIFICACIQHES

Las funciones de éste archivo son las siguientes:
a) De todos los P.U. que existen en el archivo general o archivo Madre
unicamente seleccionara los que nos interesan en ésta ocasidn,
b) Anotar las cantidades de obra que se van a ejecutar, de acuerdo a
cuatificaciones o a convocatoria en caso de concursos.

¢} Puede dividir 1a obra en niveles de organizacion.

PROYECTO

Tcontratol  [CONTRATO]

FRENTE FRENTE

ACTIVIDAD

CONCEPTOD |CONCEPTQ

58
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Este es un archivo de manipulacién de informacién, es un -~

archivo de trabajo, a travéz de &1 se relacionan todos.

No estd en ninguna parte del P.U, pero como observamos su --

utilidad es inegable,

59
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SELECCION DE CONCEPTOS

CONVOCATORIA , PLANOS - ESPECIFICACION

I

CUANTIFICACIONES

EN ESTE ARCHIVO SE SELECCIONAN DEL TOTAL DE CONCEPTOS SOLO
AQUELLOS VX SE REGUIERAN ASI COMO LAS CANTIDADES DE 0BRA
A EJECUTAR PARs FINES DE PRESUPUESIO.



CAPITULO IV
"EXPLOTACION DE BANCO DE DATOS"

_ En éste capftulo se da la secuencia de explotacidn de un Bap
co ce Datos de un Modelo de Disefio de un sustema paré Andlisis de Mre-
cios UniEarfos. Presupuesto; y Recursos.,

Para la mejor comprensién de este tema definiremos los si- -

quientes términos relativos al desarrollo de sistemas:

SISTEMAS: Es el conjunto de Programas con funciones propias

y especificas cada uno de ellos, que tiene un fin comin.

PROGRAMA:  Es un conjunto de Instrucciones en el lenguaje de

méquina que se usa para ejecutar un proceso determinado.

COMPILAR:  Llamamos compilar al hecho de preparar un progra
ma en el lenguaje de miquina con base en un programa escrito en otro -
lenguaje comercial como el Cobol, Fortran, Basic, RPG, etc. El1 proceso
de compilar implica examfnar Ta estructura total del programa, y sefia-
lar los errores cometidos en cuanto a normas de programacidn se refie-
re no en cuanto a la 18gica del Proérama. Se no existieran errores gra
ves se genera el programa en el Lenquaje de Maquina,

En ésta tesis no se pretende programar en sf ya que para - -
ésta etapa existen personas dedicadas expresamente a la programacién -

ddndoles las necesidades.
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Se parte entonces de la idea que se cargue la miquina de --
archivos Gtiles (capitulo [V}, se deberd buscar que la computadora --
sea quién los interrelacione (capitulos V y VI), para éste fin se - =
creardn programas que conduzcan ha hacer altas, bajas, cambios emision
de Reportes, tanto formales como de Diagnostico y que exista la posi-

bilidad de hacer correcciones.

Las caracteristicas del sistema son las-siguientes:
12 INTERACTIVO: Para éste modelo de Disefio 1a méquina se

considera que pregunta y contesta.

22 £S AUTODOCUMENTADO o sea que no tengamos la necesidad -
de un manual. Tiene sus instrucciones en forma que puedan ser consul-

tadas en 1a misma Unidad de Video.

32 DIAGHOSTICO MEDIANTE UN LISTADQO: Al ser emitido &ste --

tenemos la posibilidad de visualisar posibles errores.

E1 sistema estd dividido ¢ constituido por 16 programas en
éste capitulo se verd el uso de Tos 5 primeros que son:

I.- PF1 PROGRAMA DE ELEMENTOS: Que tiene_e] éiguiente menG:

PF3 "Adicionar Elementos" nos sirve para aumentar a nuestro
listado original de elementos los que se vayan necesitando, para ésta
opcion es necesario dar]g los siguientes datos: Clave del Concepto, -
Descripcion del Concepto y Unidad de medida.

PF4 "Cambiar Datos de Eilementos" si queremos modificar algu
nos datos a nuestro archivo le damos los mi;mos datos que el pdrrafo
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anterior.

PF5 "Dar de baja Elementos" De nuestro archivo creado elimi
nar los que ya no ocupemos. Con darle a ta miquina el No, de clave es
suficiente.

PF6 "Instrucciones" para el uso de &ste Programa.

PF7 "Catdlogo de Elementos” ﬁés presenta mediante listados
Tos siguientes catflogos: de Materiales (PF5), de Mano de Obra (PFE),
de Maquinaria (PF7}, de Conceptos (PF8) o un catdlogo total de Elemen
tos (PF3), de nuevo al Menii (PF16). Todos &stos catdlogos de nuestra
carga de archivos.

PF8 "Agrega otro archivo de Elementos" Dindole una clave de
otro archivo de Elementos 1o agrega completo.

PF16 "Dar fin al Programa” de Elementos,

E1 archivo necesariamente tendra un nombre o clave, si se -
desea imprimir un subtitulo se puede hacer, ya que puede haber tantos

archivos de Elementos como sea necesario.

I1.- PF2 PROGRAMA DE COSTOS DE ELEMENTOS: Con el siguiente
. meni:

PF3 "Adicionar Costos" Sirve para darle precio o costo a los
elementos, la maquinaria nos solicita la clave del elemento, el costo
del mismo y la fecha en que se cotizd.

PF4 “"Cambiar costos o fechas" (til para la actualizacién de
costos. La maquinaria nos pide unicamente la clave, ya que se parte -

de la idea que ya existe uyn archivo previo.

63



PF5 "Dar de baja Costos" Para no sobrecargar los archivos
con costos que ya no utilizamos usamos ésta opcidon del Programa.

PF6 "Instrucciones" de el uso de éste programa

PF7 Un listado de Costos de Materiales

PF8 Un 1istado de Costos de Mano de Obra

PFS Un listado de Costos de Maquinaria

PF10 Un listado de Costos de Conceptos

PF11 Un listado de Costos de Elementos (Total)

Para el uso de este programa eS necesario proporcicnarle 2
la maquinaria los nombres de los archivos a usar de Elementos y Cos-
tos o bien crear uno nuevo.

Existe la opcidn de cambiar Tos costos de todos los elemen

tos que estdn en el archivo por algin factor.

IT1.- PROGRAMA DE DESCRIPCION DE CONCEPTOS: Tiene las si--
guientes opciones a considerar (Mend).

PF3 “"Adicionar conceptos" Necesario para'aumentarle a jos -
archivos creados anteriovmente Tos conceptos nuevos que se vayan ocu-
pando.

PF4 "Cambtar Datos de Conceptos" En los archivos creados muy
frecuentemente es necesario modificar los datos de algin concepto sin
darlo de baja.

PF5 "Dar de Baja Conceptos” Con el objeto de no tener con--

ceptos que no se utilicen en el archivo, se usa ésta opcidn.
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PF6 "Instrucciones" para el uso de este tercer programa.

PF? “Catdlogo de Conceptos” nos proporciona un listado -
de descripcién de conceptos.

PFB  "Copia de Madre a Hijo" De ﬁn archivo general -
{Madre) copiar un archivo igual (Hijo) pere sin daifario.

PF16 “Dar fin al programa"

Se le proporciona a l1a miquina e! archivo con el que se -
trabaja, algin subtftulo para ser diferente en caso de copfa o rue-

va creacién y se d& tambien la c_antidad apriximada de registros.

A continuacién mediante "Pantallas™ que Se le manda a la -
Computadora que imprima tenemos Ja secuencia de carga de tres prime-
ros archivos, se explica al calce de cada una de ellas en forma bre-

ve el uso de los diferentes programas para la explotacifn de el Ban-

co de Datos.
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CAPITULO V

“APLICACION DE LA COMPUTADORA A PROBLEMAS DE LA INDUSTRIA DE
LA CONSTRUCCION".

Una vez cargados los archives anteriores se procede a ha-
cer yso de ésta informacidon para los tres incisos fundamentales de
éste capftulo que son:

A) Elaboracidn de Precios Unitarios
B) Integracifn de Presupuestos

C) Evaluacién de Recursos

A) Elaboracién de Precios Unitarios:para éste inciso que estd inti-
mamente relacionado con los dieciseis programas del sistema de Pre--
cios Unitarios se puede consfderar‘que se hace uso de los programas

cuatro, cinco, seis y siete que son los siguientes:

I.~ PF4 PROGRAMA DE MATRICES: Tiene el siguiente meni para su uso:

F3.- “Adicionar Registros" Para aumentar a archivos de -

" matrices ya creados o crear unos nuevos como se considera que ya es

parte de una Integracion de Precios Unitarios para que 1a miquina -

proceda es necesario darle el niimero de aréhivo de cosios. Elementos

y Descripcidn de Concep?os, y darle el ndmero de Registros que se -

ocupardn, para que la mdquina le reserve éste espacio.

PF4.- "Cambiar datos de Registros" Las matrices son sucep

tibles de que se les cambie (como vimos en disefio de archivos) las -
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cantidades de consumo o los rendimfentos de las cuadrillas, etc,.
PF5.. "Dar de baja registros" Con el objeto de eliminar -
conceptos que no se ocupen.
PF7.- "Catdlogo de Matrices" Para tener nuestras matrices
para Precios Unitarios en up listado que &sta opcidn nos ofrece,
.PF16.- " Dar fin al programa"
Como vimos en disefio de archivos, los elementos para ma--
trices se puede anotar con un desperdicio y se deben anotar en forma

de porcentaje.

" II.- PROGRAMA DE DATOS DE PROYECTO.- Con en mend siguiente:
PF3.- "Adicionar Registros"

PF4.- "Hacer cambios en un registro"

PF5.- "Dar de baja registros"

PF6.- "Imprimir el archivo de Datos"

Se le proporciona el niimero de archivo a 1a miquina con -

el uso de éste programa podemos clasificar el Precio Unitario.

III.- PROGRAMA DE CUANTIFICACIONES. Que tiene un menii identico al -
programa anterior pero en éste caso consiste en seleccionar de un ar
chivo general o madre unicamente los andlisis de Precios que se usan.
Se le proporciona a 1a mdquina los nombres de los archivos de Matri-
ces, Cuantificaciones y Datos de Proyecto. Se anotan todos los datos

para un proyecto o presupuesto.
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IV.- PROGRAMA TODOS LOS ARCHIVOS. Por medio de éste programa es po-
sible hacer Precios Unitarios (integrar) con todes los archivos que
ya fueron cargados anteriormente,

Déndole los nombres de Tos archivos cargados anteriormen
te es posible generar altas de elementos de custos de eiementos, de
descripcidn de conceptos, de Matrices y de cuantificéciones, genera
un diagnastico de la informaéidn que procesa, Se haze altas o bajas
y cambios con los programas det capftulo anterior pero se hacen en
éste archivo creado con éste programa.

En pantalla para &ste programa aparece ahura si un Precio
totalmente integrado que recibe alimentacidn de todos los archivos -
creados originalmente (todos los anteriores)

En 1a pantalla correspondiente a &ste programa que se pre
sentan al final del capftulo se archivan y nombran todos los archivos
que intervienen en Ta Elaboraci6n del Precio Unitaric tiene el progra
ma las siguientes ventajas: 1° se puede corregir, 2° entran todos -
los datos simultaneamente, 3° se ya estd dado algo de alta la mdqui-
na lo 11ama automdticamente (no admite errores en la captura).

Los programas 9 y 10 son para hacer pequefias modificacio--

nes

B) Integracién de Presupuestos.
Presentamos a continuacién el Proceso para elaborar un --
concurso (presupuesto) por Computadora"

- Compra del Paquete de Convocatoria
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- Estudio del Paquete de Convocatoria
- Cuantificacién de planos
- Determinacidn de conceptos:
Conceptos ya conocidos
Conceptos integrados
Nuevos conceptos
- Cargar datos a la computadora (archivo Hijo)
- Determinacibn de recursos
- Costo de recursos
Materiales
Mano de obra
Maquinaria, Equipo
- Determinacibn de Indirectos y Utilidad
- CalcuTo de Precios Unitarios
- Presupuestos con comparativos
- Recursos del proyecto
- Andlisis de 1a informacién
- Procesos de afinacidon en:
Matrices
Costos

- Nuevas tentativas

A continuacitn anotamos los programas (secuencia de uso) -
que se usan para la integracién de presupuestos, aunque como deciamos

antes todos estan relacionados.
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I.- PF8 PRECIOS UNTIARTQS PARA CONCURSO. Tiene la capacidad de ge-
nerar un Precio Unitario a.partir de otro existente; modifica rendi-
mientos, costos o descripciones, permite tambien que un precio sea -
elemento de otro (bdsico) todo ésto es partiendo de que ya existe in
formacidn base que es la Realidad de la Empresa {Archivo Madre} a un
Archivo de Presentacién (Achive Hijo). Se le dan a la miquina la si-
guiente informacién en forma genérica Proyecto, Frente, Hoja, Actua-

11dad, Concepto y Porcentaje de Indirectos y Utilidad.

II.- PF11 MENU REPORTES VARIOS. Aunque el capitulo VI se enfoca bé
sicamente a Reportes Varios, para poder tomar decisioneg en la pre--
sentacion de un Presupuesto o Concurso es necesario éste programa de
Reportes como veremos segin su menf:

PF1.- "Reporte de Precies Unitarios" Es necesario para la ob-
tencidn de éste reporte darle a la mdquina el nombre de los 6 archi-
vos bésicos que son Elementos, Costos, Matrices, Descripcién de Con-
ceptos, Datos de Proyecto y Cuantificaciones. En todo concurso se --
piden los Andlisis de Precios Unitarios esta opcidn nos la proporcio
na ya lista para la presentacidn.

Se le proporciona tambien el Indirecto y Utilidad que puede ser jun-
to o separado y 1a fecha de la corrida.

PF2.- “Presupuesto Desglosado a Costo" Ofrece ia opcidn de mo
dificar los rendimientos de materiales, mano de obra y maquinaria y
equipo o modificar los costos de materiales, 1os costos de mano de -
obra, maquinaria y equipo todo por medio de factores. Tambien es ne-
cesario darle los nombres de los 6 archivos bdsicos para que los in-

terrelacione.
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Crea automdticamente un archivo auxiliar que servird lue-
go para valorar recursos.

Como su nombre 1o indica nos da un presupuesto a costo o -
sea sin indirectos y utilidad.

PF3.- Desglosa Conceptos Integrados" Quiere decir éste repor-
te que los Precios Unitarios que son parte de otros Precios Unitarios
(bdsicos) nos da un listado de éstos.

PF6.- "Presupuestos a Precio” (Menii) esta opcidn nos ofrece -
las siguientes alternativas para ser utilizadas en un concurso. Vea--
mos su meni:

PFl.- ‘"Presupuesto a Precio para su Presentacidn" es lo que -
en un paquete se le llama anexo "C"

PF2.- "Presupuesto con Resumen tabulado" si el cliente 1o re-
quiere de é&sta manera o lo requiere asi para un chequeo previo.

PF3.- "Compara dos presupuestos” Cuando se dispone por ejem--
plo un catdlogo de Precios Unitarios de la compafifa que convoca a con
curso, se puede comparar con el que le resulta a la compafifa que con-
cursa.

PF4.- " Importe Concurso - Importe Presentacion" nos permite
visualisar ambos.

PF5.- '"Resumen por frentes de Comparative de Presupuestos"

Nos permfte tener un comparativo por frentes. _

PF13.- "Desplegar Archivoes” (Display) nos permite ver en pan
talla en forma detallada los archivos,

Regresando al Mend de REPORTES tenemos la opcidn que es --

muy Gtil1 para la toma de decisiones en 1a Integracifn de Presupuesto’



o presentacidn de Concursos y es la siguiente:

PF8.~ "Calculo Precio Oficial" Si se dispone los Precios Uni
tario para la vigencia que se presenta el concurso de la dependencia
que convoca se puede entonces tener lo que se 1lama un Precio Oficial

del Concurso.

c) EVALUACION DE RECURSQOS: Esta etapa se ocupa ya sea para la Presen
tacibn de un concurso o para cuando el concurso ya fue ganado.

En el Menii de "Reportes de Precios Unitarios" tenemos las
opciones PF4 y PF5 que nos permite una evaluaci6n de Recursos ésto --
nos los da en forma de Porcentajés y mediante estos listades se puede
detectar los que son representativos, ejemplo.

PF4 "Desglosa Maquinaria en sus Recursos"

PF5 "Recursos por Proyecto" Nos proporciona listados en donde
aparecen todos los materiales categorias de mano de obra, maquinaria
y equipo que se usardn en el Proyecto y nos dice sus porcentajes de --
Incidencia de] Monto y ros permite conforme se vaya desarrollando 1a -
obra darmos cuenta que Elementos son representativos.

Al terminar el capftulo VI se anexan una serie de pantallas
en donde se muestra el uso de todos los programas citados en el pre--

sente capitulo.
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CAPITULO VI

" REPORTES VARIOS

Después de que mediante un concurso se ha obtenido un con
trato para ejecutar una obra, es necesario que ésta esté perfectamen

te controlada.

Con la computadora contamos para éstps fines con un magni

fico auxiliar.

Podemos tener terminales de video y de impresién en 1a --
obra y por supuesto en la oficipa matriz, 1a obra podrd contar con -

una serie de reportes que le son muy utiles en forma inmediata.

Al inicio de un concurso se tendrd que crear archivos y -
se codificarén por facflidad de acuerdo al niimero del concurso a rea
1izar por ejenmlo? EE 25182A0 |

EE - {Nombre del Archive Elementos)

25182 - Nimero del Concurso

A0 - (Identifica que son archivos de concurso)

tomard en cuenta que todo archive que tenga "A" ser§ de -

concurso.

Si el concurso se gana y se otorga el contrato se cambia
el nimero de codificacién del mismo archivo por ejemplo

EE 2518280 EE 4083A0 {contrato).

73



Al obtenerse el contrato éste se deberd actualizar perid-
dicamente lo cual dard origen a una "Escalatoria" la cual tendrd una
codificacidn igual a la del contrato pero con la letra "B" que indi-
ca la. escalatoria "C" indica 2a. escalatoria, y asf sucesivamente,
Ejemplo: EE4083A0 EEA083B0 (ESCALATORIA)

Los archivos que se usan durante Tos procesos son los si-

guientes por ejemplo:

EE4083A0 Elementos Materiales, M.0., y Equipo (Cia)

£C4083A0 Costos, Materiales, M.0., y Equipo (Cia)

MM4083A0 Formatos de Precios Unitarios (matrices,Cfa)

DDA083A0 Descripciones de conceptos del concurso

KK4083A0 Volimenes de los conceptos del concurso -
Cuantificacitn

DAT040AC Para calculo del transp. Fact. y salarios

MAQO40AQ Calculo de Costos Horarios p/concurso

EE4083 A2 Elementos, Mat., M.0., y Equipo (Presenta-
cidn).

CC4083A2 Costos, Matrices, M.0. y Equipo (Presenta-
cidn).

MM4083A2 Formatos de P.U. (Matrices Presentacién)

KK4083A2 Descripcién de Conceptos (Presentacién)

KK4083A2 Volimenes Cibicos (Planos)

DAT040A2 Calculo Transp. ?act. sa]aribs {Presenta-
cién).

MAQO40A2 Calculo costos horarios (Presentacidn)

Para obtener la la. escalatoria los archivos se nombraran

de 1a siquiente manera:
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EE4083B0 Elementos de Escalatoria

CC4083B0 Costos Mat., M.0. Equipo real (Cfa)

MM408380 Formatos de P.U. (Cfa)

00408380 Descripcidn de los conceptos de Esca-
latoria.

KX4083B0 Volimenes de los conceptos del contra
to

DAT040B0 Calculo transp. factores y salarios -
{Escalatoria)

MAQO40BO Calculo de costos horarios Cia. p/es-
calatoria

NOTA: Para la siguiente escalatoria Yos archivos deberdn
de tener la letra "C" que nos indica el nimero de escalatoria y asf

sucesivamente.

En el programa PF1l Mend Reportes P.U. tenemos una serie -
de reportes que fueron Gtiles en el momento de integrar un presupues-
to y son {tiles en el desarrollo de la obra, como son:

. PF1 Reporte de Precios Unitarios

PF2 Presupuesto desglosado a Costo

PF3 Desglosa conceptos integrados

PF4 Desglosa maquinaria en sus recursos

PFS Recursos por Proyecto

PF6  Presupuesto a Precio (Menii)

PF7 Compara archivos de costos

PFB  calcula Precio Oficial

PF11  Programas varios de este programa

PF13  Desplegar archivos (DISPLAY)
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Para proceder a cualquiera de las opciones anteriores se -
les da Tos nombres de los archivos como se menciona en el ejemplo de

principio del capftulo.

En los programas PFI2 y PF13 se ob%ienen tamtien una serie

de Reportes muy (tiles.

o

Por medio de pantallas se presenta a continuacién el uso -

de los programas relativosa los capftulos IV, Vy VI.
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CONCLUSION

"las computadores son auxiliares intelectuales" no nos resol
veran los problemas nos ayudaran a tener 10s resultados en forma mds

ripida.

A nadie nos molesta que un coche corra mis ripido que noso-
tros, por lo tanto a nadie creo que moleste que Ta computadora haga -

los calculos mds répido que nosotros.

Como se ha podido observar Ta computadora actualmente debe
ser explotada dptimamente; para ésta peqiefia pero importantisima par-
te de 1a Ingenierfa Civil como es el campo de costos en Construccién

la utilidad de la Miquina Computadora es innegable.

Es muy necesario que exista una materia de "Aplicacién de
Ta Computacifn en..." para cada drea en que se vaya a espectalizar -
el alumno impartida en su G1timo semestre por ejemplo en Estructuras,

en Hidrdulica, en Sistemas, en Construccidn, etc.
Es indispensable que se sepa usar ta Computadora en cual-

quier carrera Universitaria para poder ir a la par con el adelanto -~

Tecnoldgico.
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A CONTINUACICN SE PRESENTAN UNA SERIE DE " FANTALLAS ", QUL NOS

MUESTRAN EL USO SECUENCIAL DE LOS ARCHIVOS Y PROGRANAS JUE e-ew

ANTERIORMENTE FUERON DESCRITOS; FARA UN NEJCR BNTEDIMIENTO DE -

LO UE ES UN S1STENA DE FRESUFUESTACICN CON COMIUTADORA.
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CATALOGO DE ELEMENTOS FECHA: 03 ARR 85

CLAVE

A

A

SGO04
S6005
56500

YY100

YY105

YYilo

03
04
05
86
07
08
10

12

16
17

30

B235

DESCRIPCTON

O0XIGENO

ACETILENO

GAS BUTANO

ACARREO 1ERe KMe(SEGUN TARIFA)

ACARRED KMS SUBSECUENTES (SE~-
GUN TARIFA) KMS, 2-19

ACARREO KMS. SUBSECUENTFS (SE=
GUN TARIFA) KM 20 EN ADELANTE

0BRERD GRALe = PEON TOPOGRAFIA
AYDTE. OPERANOR’

AYDTE. OPERADOR ESPe

AYDTE. OPERARIO ~ CABO 3A.
CARO 2A,

AYDTE. OPRIO, ESP, - BOMBERO.
OPERADOR 2As = CHOFER.
NPERADOR 1A

OPERARIO 1A

OPERARIO FSPECIALISTA

CABO DE OFICIOS

CUADRILLA DE TOPOGRAFIA

BOMBA DE CONCRETO 46 M3/HR

UNIDAD

M3
KG

KG

Se usa para todos los
materiales,

= Se usa para todas las

categorias de Mano de
Obra.,

Se usa para todas las
maquinarias y Equipos.
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CATALDGO DE ELENINTOS FOCHAS 03 APF RS

ASO0
AS002
£S005
AS100
CLAVD

£s001

ES003
£5033
MAOOL

MADD3

T1ABOG

MADERA
MC001

MC003

MCO14
MCO15
MCO23

MCCO9

P e o . P R P L L L L Ll At

DE SCRLI POCT AN UNMINAD

R L L L T T

MEMPRANA DE CURADD COLOR ROJO LTe

ASFALTG N0OL12 OXIDADE O FESTER KG

ASFALTO Fi=2, LT0
ASFALTO FRr=3 LTO
CEMENTO ASFALTICO LTS
CLAVC KC
ACERN ESTRUCTURAL T
(CANMAL O VIGA)

ACERO F STRUCTURPAL (PLACA) Ton
ACTRO ESTHUCTURAL (PLACA) ¥6
MADERA P/CIMARA PT
CHAFLAN M
TRIPLAY PIMO 16MM FSPESOR M2
MADERA M2
CEMENTD GRIS T
VARILLA FY=4200 KA/CH2 NUMS. T
2.5=4 DF HYLSA 7 SIDERMEX.

ALAMEBRON 6MM T
BLAMERE RECNCTON M0.18 ¥G
CLAVO KG

VARILLA FY=2800 KG/CM2 NE FUN- T
DIDORA DE HIERAN Y ACFRN SeAe
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* 5« MANTENTIT®TENTDO * 54
* Ow - i - o o o on e - o - e YD R R S e R A Y A S * Hw
» I PF1 FLEMFNTOS, LA
* Qe |[PF2 C O ST O S.] B * e
* 9w PF3 DESC. CONCEPTOS. * 9w
10w PF4 M A TR T CE Se *10w
* 1 PFS  DATOS PROYECTO, * 1w
* 2w PF6 CUANTIFICACIONES, *

* I PFT7 TODOS LOS APCHIVOS. v In
* b ' PFR P.lds PARA  CONCURSO. * 4w
* S« ' PF9  DESC, CUNCEPTNS FIND. + 5w
* 6w ) PF10 MODIFICA RENDIMIENTOS DE UN FLEMENTO, LG
* 7' * TH
* i PF11 MENU REPORTES P,U, * B
* 9 PF12 MEMU PROGRAMAS VARIOS. * 9
*20 PF13 MENU TRAMS, FACTe SALARIO MAGUINARIA, «20«
* 1 PF14 LISTA ARCHIVOS (DTYSPLAY), LR S
LA PF15 COPIA ARCHIVAS (COPY), * Dw
* 3 PF16 SALIRSE DEL SISTENA. * 5%
* 4+ PROGRAN POLELEME PROCESSING COMPLETED L
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Uso del Programs "COSTOS DE ELFWENTOS"
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LS N “ 1s
w2 DeTeSeAs SISTEMAS * 2«
* 3% . * 3a
« ha PROGRAMA PARA ACTUALIZAR FL ARCHIVO DE CosT0S * 4w
* Se - w S
* 6w OPRIMA LA TECLA BLANCA ADECUADA A LA ACCION A TOMAR v 6w
* Ta * Te
* 8w TECLA ACCION . 8«
*+ Qs * QOu
“10w PF3 ADICIONAR COSTNS *10»
v 1w PF4 CAMBIAR COSTOS O FECHAS * 1w
A 2 PFS DAR DE BAJA CNSTOS w 2+
v 3 PF6 INSTRUCCIONES * 3«
v 4 PF7 CATALNGO COSTOS DE MATERIALES * hw
* 54 PFa CATALOGO COSTOS DC MANO DE OBRA * S
* 6w PF9 CATALOGO COSTOS DE MAGUINARIA * G
* Tx PF10 CATALOGO €OSTONS DF CONCEPTOS' * T
* Bw PF11 CATALOGO TYOTAL DE ELEMFNTOS * B
* Qe PF12 AGREGAR REGS. OTRD ARCHIVO * 9w
Q20% PF13 VER CONSTANTES . *20«
* 1w : * 1e
2% PF16 DAR FIN AL PROGRAMA * Je
* I . 3
* 4w * 4
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Memd del Progrema "ARCHIVO DE COSTOS" .
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* 1w DESARROLLO DE JNGENIERTA. Ss A. * 1w
* 2 SISTEMAS FRECIOS UNITARIOS * 2%
LR ARCHIVO DE COUSTOS DE ELEMENTOS * 3w
* 44 o= ssTasscoszssssssIsSsESTsssssEss 4
* Sn * Hw
* G* * Lw
* T CLAVE DEL ELEMEMTO +adaaend ve * Tw
v 8e COSTO DFL ELEMENTO #avarwrnwns * B
‘* G . ARO DEL COSTO w« * Qe
10+ MES DEL COSTO #« *10+
* 1w DIA NDEL COSTO «« w ]
* 2% * 20
3 * A4
* 4 . NOTA: EL COSTO DEL ELEMENTYO TIENE ESPACIO PARA DOS DECIMALES * G
‘« 54 . * Se
A O * 6
T LI A
v g * A
+ Gw * 9w
«20 4200
¢ 1 * iw
» 2% . * 2%
LA OPRIMA ENTER PARA ADICIONAR COSTOSs O CON PF16 REGRESE AL MENU v 3
» 4 ' * 4w
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Datos que requiere la computadora para el uso de "ARCHIVO DE CO3TOS DE ELEMENTOS"
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JrsaAarroprLn nr THGPNMTIFPRT A

FECHA: 03 AKR »6 APCHIVO DE CASTNS UNTTARTOS HOJA: )
e et ia e e i e o e e e e o e e e e e e e e e o e i - = s o 2 ot e oot
ELEHBENTC DL SCRIPC L AW ysnTn Co 1ly [SCHA  COMENMTARTOS
A ACUDY MEMBRAMA DI CURADC COLOR ROJA  LTo 166037 1 ENF a5
A AS001 ASFALTU NOJ12 DXIDADO 2 FESTTR KA 44,60 1 FNE 85
A ASUO2 ASFALTA FM-2, LN 27,50 1 FNE RS
A AS00S ASFALTG FR=3 LTO 27,50 1 FNE aE
A AS100 CLMENTG ASFALTICO LT3, 27.50 1 FNE &S
A CLAVO CLAVO Ko 45,00 14 MAR A5
A £5001 ACERO ESTRYCTURAL T 1204172.00 1 €NE o5
(CANAL © VIGA) ‘
A £5003 ACERG ESTRUCTURAL (FLACA) Tow "115,000,00 1 FHE 25
b A ESD33 ACERD ESTRUCTURAL (PLACA) KG 115,00 1 FNF 45
A MAGO1 HADERA P/CIHARA PT 56,00 1 CNE A5
A MAGO3 CHAFLAN M 32,00 1 FME RS- ,
A MAUOG TRIPLAY PINO 15MM ESPFSOR M2 24049,18 1 FNE 8Eg
A MADERA  M4DERA "2 2,000.00 14 MAP As
A MCOO1 CLMERTO GRIS T 144206,00 1 FNE »S&
A MC009 VARILLA FYZ4200 KR/CM2 NUMS, T 764305447 1 FNE a5
2.5=4 DE HYLSA 0 SIDERMFX,
A MCO14 ALANBRON 6MM ‘ 1 784734491 1 [NE 75
A HCO15 ALAMBPE REZOCIDO NO.18 KG 110,27 1 FNE 85

A HCO23 CLAVN KG 11880 1 FNE RS
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JESARROLLO 0 INGENTER A

FECHAS 03 ARR 85 ARCHIVO DE COSTOS UNITARTOS HOUAS 2
TELENCNTO D E S CRIPC I NN UMD Ge Us  FESHA  COMENTARIOS
A SG0O1  SOLDADURA £=6010 K6 316400 1 FNE 05
A S6004  OXIGEND "3 : 488400 1 ENE 85
A SGOUE  ACETILENO K6 1,284,00 1 ENE 85
A SG500  GAS BUTANO KG 13.00 1 ENE 95
ATABOT o o e o o o oo s o e oo o o oo 94000400 1 FNE 85
A YY100  ACAKRED 1ER. KYe(SEGUN TARIFA) M3 52442 1 ENC 8S
A YY105  ACARREO KMS SU3SECUENTES (SE= M3=KM 52,52 1 FNE A5

GUN TARIFA) KNS, 2-19 .
A YYI10  ACARREO KMS+ SUBSECUENTES '(SE= M3=KM 49.47 1 ENE.RS
GUN TARIFA) KN 20 EN ADECANTE
B 03 OBRERO GRALs = PEON TOPOGRAFTA HORA 223,44 | ENE 85
b 04 AYDTE. OPERADOR HORA 223,44 1 Emcvesi
8 05 AYDTE. OPERADOR ESP. . HOR A 223.44 1 ENE AS
B 06 AYDTE. OPEIARIO = CABO 3A . HORA 230.37 1 ENE A5
B 07 CABO 24 HORA 241.20 1 ENE &S
8 08 AYDTE. OPRIO. ESP. = BOMBERO, HORA 254,79 1 ENE 85,
B 10 OPERADUR 2A. = CHDOFER. HORA 287,99 1 ENE A3

B 12 OPERADOR 1A. HORA 328,23 1 EMNE 85
B 148 OPERARIO 14, HORA 366,07 1 EMNE 85

B 16 OPERARIO ESPECYALISTA ~HORA 403,05 "1 £ME A5
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* L ] . * *
* 1w DESARROLLYH DE INGENTERIA SeAe NE CoVe * 1w
* 2«  SISTEMAS PRECIOS UNITARIOS, + 2=
- 3' . --------‘----—-----‘---'—----------—------—-'---------.---- L ] 3'
* 4% OPRIMA LA TECLA BLANCA GUF CORESPONDA AL ARCHIVO A DAR * 4
* 5« MANTENTHMTENTOO + 5«
* 6w 00 e 0 N S T s e 0 e e b U e T e S A % U P D S D e G e OB S e T 0 B e B G * O
* Te PF1 FLFMENTOS. * 7%
. 8u : PF2 C N ST O S * 8%
- 9w |PFE3 DESC, CONGEPTOS, ) + 9%
10w PF4a M A TR ITICTE Se *10+
. 1w PFS5 NATOS PROYECTD,. . 1«
* 2w i PF6 CUAMTIFICACIONES. * 24
.« 3w PF7 TODOS LNS ARCHIVOS. » 3
. 4w PF8 P.Us PARA CONCURSO. v 4e
* 5w . PF2 DESCe CONCEPTDS FINO, * 5
. 6w PF10 MODIFICA RENDIMIENTNS DF UM ELEMENTD. * Gk
w Te * Tw
+ Be PF11 MENU RFPORTES Pl * ge
" 9« PF12 MENU PROGRAMAS VARIOS, * Gu
«20 PF13 MEHU TRANS: FACT« SALARIO MAQUINARTA. *20#
« 1o PF14 LISTA ARCHIVOS (DISPLAY), * 1
* 2w FF15 COPIA ARCHIVOS (COPY), . 2%
. 3 PF16 SALIRSF DEL SISTEHA, * 3
* 4= PROGRAM POLELEME PROCESSING COMPLETED * 4w
- L 2 * L d
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Uso del rrograma "DESCRIFCION DE CONCEPTOS"
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* 1 : - 1=
* 2 DeleSeAs SISTEMAS * 2
» ;. « 3w
w4 * 4w
* Se ~ PROGRAMA PARA ACTUALTIZAR FL ARCHIVO DE CONCFEPTOS * 5
* G . * %
w T OPRIMA LA TECLA BLANCA ADECUADA A LA ACCION A TOMAR * T
. B¢ * B
* 9 % 9w
w10« TZCLA - ACCION *10+
* 1e * ln
* 2w PF3 ADICIONAR CONCEPTOS * 2
* 3 PF4' CAMBIAR DATOS DE CONCFPYOS * 3w
* 4w PFS DAR DE 9AJA COMNCEPTOS * 4
* Se PFé INSTRUCCIONES ¥ S5«
* 6w PF7 CATALOGO DE CONCEPTOS A1
* Te PF8 COPIA DESCe DE MADRE A HIJO * T
* 8¢ ‘ PF9 AGREGAR UN ARCHIVO * A
* Ge PF16 DAR FIN AL PROGRAMA * Qe
*20e ARCHIVO DESCe DE CONCEPTOS DESCRIPC wwwe *20¢
* 1 SuB TITULO ‘ * 1w
. 2 32 A A I R R N R e R Y R F R R R R Y R R T * 2%
» 3 PARA CREAR EL ARCHIVO DE DFSCe. DE CONCEPTOS COLOQUE EL NOs APROXe DE REGS, * 3¢
. 4e N * 4%
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Mend del Programa “"DESCRIPCION DE CONCEPTOS"
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* 1% DESARROLLO DE INGEMTERTA SeAe NE CoVe * 1w
* 2% SISTENAS PRECIOS UNTTARICS v 2
» 3 ACTUALIZAP EL ARCHIVO NE QESCRIPCION DF CONCEPTOS * 3w
N 4 T L L e A T e L L L « 4 n
* Ha . * e
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patos necesarios para huac:r uso de el "ARCHIVO DE “3CRIFCION DF CONCEPTOS"



NFSARROLLD NI IMGTNIERILe Cohs

FECHAZ 03 ABR nb ARCHIVO OF NESEPIRCION DE COHCEPTOS, HOOA: 1
£ CLAVE BPLSCPIPCT AN UNTOAD Po U, Co Ue P ULOFICTAL
H 0.00 0.00 0,00
g 1,60 TRAZU Y NIVELACTON, Mo 23,05 17.08 0.00

2400 CORTE N TERREND NATURAL 4 EN w3 264443 197.42 0.00

KEBAJE DY CORUNA O TERPAPLENES
EXISTENTES EN JERRUMPES Y EN
ESCALCMESS BN MATEITAL nav

3s00 EN MATERTAL "ow, M3 319,40 238447 0.00
4.00 EXCAVACION MANUAL EN ZANJA FM Mz 614435 458.6¢ 0400

MATERIAL "AM™ DI 0=-2.00 MTS. OF
PROFUNDIDAD (VeM.He)

5,00 EN MATERIAL "C" HASTA 2.00 M. M3 ang,a7 733,91 0400
Z 0N DE PROF,
#® o
3 6400 EXCe MAT. "E" HASTA 2,00 MTS, M3 199,46 149,21 0400
g DE PRLF. COM MAGUINARIA,
: 7400 EN MAT. "E" PE 2,01=4,00 MTS, M2 230,p1 179.05 0400
PROF. COM YAGUINARIA. ‘
Hell EXCAVACION MANUAL, MAT, wpe 3 14228.71 917,30 0400
DE 0=2M DE PROF. EM AGUA CON
BOMEF O,
a,00 CARGA Y DESCAPGA CON HAQUIMA= M3 140,02 110.51 0,00
RIA A VEHICULGS DE ACARRFO DL .
MAT W LLMACTHNADOS (VeMeSe)
1 A 0.00 0.00 0400
10400 ACARRED 1CR, K¥ (VOL. PEDIDO na 70421 52442 0.00
SUELTW)
100400 TKAZU Y NIVELACION, M2 0.00 1,30 0400

Le
g
&
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L] * . * *
* 1 ' DESARROLLO DE INGEMIERIA SeAe DE CeVe * 1
* 2¢ SISTEMAS PRECIOS. UNITARIOSs * 2¢
* 3 - 00 o e 0 2 00 0 D O O O O8O O O D A 0 0 00 g e +* 3
* 4 OPRIMA LA TECLA BLANCA GUE CORESPONDA AL ARCHIVO A DAR * 4
% 5w MANTENIMIENTO * 5
" 6 cane- - o - - - 0 0 e S e Y e S * &%
w T PF1 ELEMENTDS. * T4
* 8w . PF2 CO0 S TO Se ¢ 8+
* 9w PF3  DESC. CONCEPTOS., » 9
10+ [PF4& M AT RICES,.] 10+
¢ 1e PFS DATQS PROYECTO. * 14
* 2w "PF6 CUANTIFICACIONES. * 24
" 3w PFT T0DOS LOS ARCHIVOS. * 3
* 4w PF8 PsUe PARA CONCURSO. * 4
* S PF9 DESC. CONCEPTOS FIND, * S5
* 6 PF10 MODIFICA RENDIMIENTOS DE UN ELEMENTO. * 6
b T * T
p 8¢ PF11 MENU REPORTES P.U, * 84
P 9e PF12 MENU PROGRAMAS VARIOSe _ * 9
#20+ PF13 MENU TRANS. FACT. SALARIO MAQUINARIA. 200
. 1e PF14 LISTA ARCHIVOS (DISPLAY), * e
. 2e PF1S5 COPIA ARCHTIVOS (COPY)e * 2e
* 3 ‘ PF16 SALIRSE DEL SISTEMA, + 3
* 44 PROGRAM PO1ELEME PROCESSING COMPLETED Y
. *
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Uso del programa de "MATRICES"
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w20 ) *20%
* 1 SI DESEA IMPRIMIR UN SUR-TITULOs FAVOR DE COLOCARLO. * 1
* s A A A R A R R R R L R T T e * 2w
* 3a - * la
* 4n . . . * 4w
* *
ﬁitttt‘tttttiﬁt‘.t.titttt‘.ltt.ttttitttt'ﬁtt.tttt.'t.iiﬁ"nﬁtiatt't'inttqtnnhtﬂttaot'o'oat
LI R 1 3 4 5 6 7 U smaewn

2 .
LAl 1234567090f23456789012345678901236567890123456789012345678901234567890123056fﬁ"9 thva

i'ttti.ti.tttl'.t".tt.tttt"t".Oﬂttitttﬁttﬁtttttfttt'.ﬂt"t.t'itt".ttt"."
.

v .

Mend del Programa "ARCHIVO DE MATRICES"

\




AR AR R ARAN AR R R AR AN N AR SR RAN AR R R A RN AN S A AN R AR AR AN AN R AN AN A G R C T AR AARA NN NAN DRSO RGN NA RO

3

4

A seee

wwee 123456769012345678901234567890123456789012345676809012345678901234567R901234567850 snee

ARAKAIN AR E AN RN AT AR AN R AN AR D AR R AN A AN AAAN AR A AR A N AR A AR A ARG ARN NN R AR SN RA NSRRI AN R SR ARN RN AT RaS

LA A 2N I R I 2N T R R O I Y

e

TR

. ] * -
1 » 1l
2% DESARROLLO DE INGENIERTA DEPARTAMIMTO DE SISTEMAS . 2
I MATRIZ PARA EL CALCULO OF PRECIOS UNITARIONS ¢ le
4 * Qe
S CONCEFPYD #ovasnenss * 5
Gw ELEMENTOS CANTIDAD DFSP * 6
Te XTI XTI Y ] wha N Rb AR I Y * T
B XXX RXXEX] XXX R Y XYY TS &« He
Gu ATEE TR X R I YRR R 2] I ZEE R * Ye

10 [EXEE NS RN (2R R Z} shAh® s10e
1 XYL hhandabd R [T2X XY v 1o
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DESARRNLLO NF INGTNIERTA

FLCHAD 03 ABR 85 MATRICES PARA  PRFCINS UNITARIOS HOUA
CONC / ELLM 0TSCRIPCTY AN UNTDAD CANTIDAD DESP cosy” 0B SERVACTONES
1.00 TRAZO ¥ MIVELACTON. ne
A HADCY HADERA E/ZTPBRA PT 0.0500 0e00 . Rhe O
A MCu23d cLAyn : K& 0.0100 Ne00 11800
B G3 GERERD GRAL, =~ PFON TOPOGRAFTA HORA 1.0000 0«00 22%a44
b6 AYDTC. OFPERARIO = CAPD 24, HAR A 3.0000 0e00 230,37
o148 OPERAIIO 1A, HORA 1.0000 0.00 366407
g 17 CAED I N¥ICI0S HOP A f.1000 0.C0 437,
Y Nh2/He : 110.0000 0400 0e00 ¢
G HEPR HERRAMICHTA %M0 NeNROD DeND 0,00 «
7 K2/¥R 1100000 0400 .00
2400 CORTE TH TERRENO MATUPLL 4 EN  #3

REBAJC DL CORONA O TPPRAPLENES
CXISTENTES EN DERRUNETS Y €Y

A o ESCALOVES. EN MATERTEL “A®
B 07 CAED 2Ae HPARA 046000 Ne0N 241420
e fe 17 CALG IE OFICIOS HOR A 02000 N.00 427,31
; Y PA/HR 15040000 0.00 nelin &
B ccron CAMLIOV VOLTEN GASOLIRY DF 6 M3 NORA 243400 0.00 29 Th6abY
f C FOGD PALA CARG, FRONTAL OFUGES 2YDY  HORA 147600 0.00 fHeff4412
; C 1120 TRACTIR ARUGAS D=a SIN RIPPER  HORA 0.A500 0.00 129754098
i
; 2 M3/HR 150.0000 000 0.00 +
3 3.06 EN MATERTAL "pn, uz
' 2 ov CAEP 244 HARA 0.6000 0.00 241420

3 17 CALiL DE UFICIOR HARA 0.2000 ne00 40Te31
i Y 3 /MR 1100000 0400 000  #
! ¢ C190 CAMION VOLTED GAZOLINA OF & M3 HORA 1.7100 000 2970655

C Foeol PALA CARGe FROKLTAL QPUGCAS 2YRY  HORA 15200 0.00 hefMRN.17

¢ 1120 TRACTIR CRUGAS D=0 S{4 PIPPTR  HORE P800 000 Dy Thhe Ny

Z ¥3/MR 110,0000 0.00 . 0.00



DESAPRALLO DE IMGEMIERTA

FECHA: 03 ABR 85 MATRICES PaRA PREFIOS UNTTARIOS HOJA"
CONC / ELEMN DESCRIPCTION UNTDAD CAMTIDAD  DFSP costo ORSERVACTOAES
B 03 . OBRERD GRALe = PCON TOPOGRAFIA  HORA 10,0000 0400 223,44
; B 07 CABO 24, HORA 1.0000 0,00 261,20
‘ E 17 ‘CABO 0E OFICIOS HOR A 0,1000 0,00 427431
: Y M3/HR ‘ 3,5000 0,00 0.00 «
: ¢ HERR HERRAMTENT A %MO 0,0200 0,00 0,00 «
i 2 M3/HR 3,5000 0400 0.00 «
: 6.00 EXCo MAT. "B HASTA 2.00 MTS, M3
L DE PROS, CON MAGUTNAPIA,
B 03 OBRERD GRAL. - PEON TOPOGRAFIA HORA 1.0000 0,00 223444
B 66 AYDTE. OPZIRARTO = CABO 3Ae HORS 041000 0,00 230437
: B 17 CABO DE 0°ICIOS ‘ HORA 040100 0,00 427431
: Y H3/HR 20,0000 0400 0,00
: 8 ¢ R150 RETROEXCAVADORA ORUGAS 1YD3 HORA 0,8500 0400 44°71,03
; A2 W3/HR 30,0000 0.00 0,00
7490 EN AT, ®BM DF 2.01-4.00 MTS. M3
. PROF. CON “AQUINARIA,
B 03 NERERD GFiLe = PCON TOPOGRAFIA  HORA 1.0000 0400 223444
: o 06 AYDTE, OPZRARIO = CABO 3A, HORA 0.1000 0,00 230437
; b 17 CABU 2E OFICINS HORA 040100 0,00 427431
: Y M3/HR . 25,0000 0400 000 =
: ¢ R150 RETROEXCAVADORA RRUGAS 1YD3 HORA 048500 0400 44971,03
‘ Z M3/HR ) 25,0000  0.00 0400 «
8.00 . EXCAVACION MAMUAL. MAT, "qw n3
DE 0-2% DE PROF. EM AGUA CON
BOYBLO. _
£ 03 OBRERV GRAL. = PEON TNPOGRAFIA HNRA 10,0000 0400 223,44
£ c7 CAEO 2A. HORA 1.0000  0.00 201420
£ 17 CABO DE 0FICINg HORA 041000  0.00 427,31
Y M3/HR 2.0000  0.00 0600 o
¢ HERR HERRAMICNTA MO 040200 0400 0000
Z HM3I/WR 2,7000 0400 000 »

ERTAIT T
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o1 s a . ‘.VILL'?H'C[ PEFCID yrIYAR]) ' FFCHAS 03 APP A%

HOUAL 35
COUVCCATORIA J4/A% + ALVACIN E% MUINANGUILLO TA3 ASCH,
FREXNTE c CINCRITCS,
hova ., HOY hdJE s 7
ACTIVINAD ce CINCPITO%,
CANTINAY 3 FYTrUTARS 25,295,000
cuNCEP T 31.00 SARMICIOY PF t\’"f(‘l."vY'l unipap: v
RELARZALP, FOCz200 ¥5/C20,
ITFEUCTIONSS 1SXSOKER,
CLECHENT O Uhlnan cINTIOAR rasTe vPOPTE
CLAVE pESCR IPCTI ON UNITARTA  UMITARIO
A ACOCE MEMPRANA OI CUIARN COLER POUN  LTH 0. 1500 166432 24,08
L OAZI0L ASFALTD N0« 12 OXICADD C FFCTER X5 0.01%0 48460 fead
A RACRY  MINERA P/CIMERA er 1.0000 ° %6400 .00
A Keool - CEMENTY RIS T (BRI 14006420 R%A, 30
A FCGLS VARILLA FYS4200 KAZCM2 NUES. T 0e 0224 7630547 108, 3n
Ze8=4 OC HYLCA 0 SIDERVEX.
L HCOL4 ALARBRON &¥H T 0,016 TATIN91 12%. %4
A ¥CO1S ALAMDRE REZACIIN M3e1R xe 22630 110.27 [ 1941
L NTOOD2 ARENA P/CLENCOETNS “s 1.0 301 1I12%.12 Shel2
A HTOL4 GAAVA P/COYCPETRS M3 [T RaA drev,27 2°4,72
A PHOO3 | ODIESFL . Lo pes 300 33.00 16.50
tes COSTO MATTBLALFSE 114338,36 .
G 63 OBREPQ GRAL, = PESN TOPOCGFAFTA HOFA 15618 223444 Jaa,n7
& 06 AYDTE. OPTIAHII = CABO 34, HI -1 1) 2XPa37 LATL S
& 07 CABN 2R . HO9 Y 0.018° 261420 LTS
6 148 OPERARTO 14, HNRA Pe3548 166407 4
817 C4BO DE OFJCINS LILYY [PLEL L] 427,31
TwYaL:
REAMMIZKTOS 1.0000 H/HR .
ese CNSTO “ANL TE OEPAL 139049
. .
€ Cies CARION EST'CAS ATQY HORY 2,0150 232,21 22,32
C Cils CLYTON FIPL AGJA 194000LTS Hros 2.00€} 2%pa,79 16420
¢ riLt ME2CLED0RA AOMIRLTD 1 Sal) HA Y [(Hg=121 472,01 29,00
[ {1 VIZRADUR PRRA CONKCRETO COM LUEEY 29,0500 414,94 20.7¢
MOTOR DF GLSOL{YA.
6 HERR HERRAMIENTE Mo 20,0200 50F.49 11,97
TorAL: Q6,40
RENDIMIENTO 140000 M/IHR
wer COSTO “AGUINIGTRAGIEQUIPY Y HERIAMITNT AL sneL,an
COSTa PyPLCIO YoTAL: $20038 .08
ITMOTRECTASY 21476 Y $443,00
COSTOS NIRFATIR o puRIR-AYAC] R $Q0479, 8
urrL1an: 10,00 ¥ L247,93

PRECTO NI rTAaen L20727.,07

. P LYY 1Y
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* L3 ‘ * L
* e DESARROLLO DE INGENIFERIA SeAe DFE CoVe , v le
* 2+ SISTEMAS PRECTIOS UNITARIOS, ¢ 2¢
o~ X --------------------.-------.---—------------------------- « Je
* 4 OPRIMA LA TECLA BLANCA QUE CORESPONDA AL ARCHIVO A DAR . 4
* Se MANTENIMIENTO % S
L 3 6. --.----‘--.-.Q-.---------------------.------U-------.--.-- - .6.
. T PFl. CLEMENTOS,. v Te
. 8 : PF2 C 0 ST O Se v 3w
* 9 PF3 DESCe CONCEPTOS. *+ 9¢
*10¢ PF4 M A TRICZ S, «10¢
‘10 o1
* 2¢ PF6 CUANTIFICACTONES. " 2¢
v 3 PFT TODOS LOS ARCHIVOS. v 3e
.4 PF8 Pellse PARA COMCURSO. 4
-1 PF9 DFSCe. CONCEPTOS FINO. * Se
) PF10 MODIFICA RENDIMIENTOS DE UM CLEMENTO. * G
» T * Te
* 8¢ PF11  MENU REPORTES PalU. . 8
* .9 PF12 MENU PROGRAMAS VARIOS, * 9e
20+ PF13  MENU TRANS. FACTe. SALARIO MAQUINARIA, 204
¢ 1e PF14 LISTA ARCHIVOS (DISPLAY), * 1
w20 PF15 COPIA ARCHIVOS (COPY), : . 24
* 3 PF16 SALIRSE DEL SISTEMA. * 3
* 4¢ PROGRAM POLELEME PROCESSING COMPLETED * 4
* * [ ] *
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Uso del programa "DATOS DE PROYECTO®
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* 1 * 1¢
» D . * 2w
* 3¢ Do le Se Ae DEPARTAMENTO DE SISTFMAS * 3w
« 44 * 4w
+ 5 "‘ ¢ 5e
* 6« PROGRAMA PARA ACTUALIZAR FL ARCHIVO DE DATOS DE PROYFCTO . 6w
* 7w * Tw
* B¢ . *« Rw
* G SELECCIONE LA TECLA BLANCA ADECUADA A LA ACCION A FJECUTAR * 9w
*10¢ *l0w
* 1 " il
* 2w TECLA ACCION * 2w
* 3 ' * I
G ) PF3 " ADTCIONAR REGISTROS . 4w
* He PF 4 HACER CAMBIOS FN UN REGISTRO * Sw
¢ be PFS DAR DE BAJA RFGISTROS * 6w
v T PFe& IMPRIMIR TL ARCHIVO DF DATOS * 7
* 8¢ PF16 SALIRSE DFL PROGRAMA . * 8w
* Qe * 9e
*20w ARCHIVO DATOS DE PROYFCTO DATOSPRO awwe *20*
w 1 * Iw
* 2 SUR TITULOD . 2¢
*. 3 R R Y R R A R R R R R R R R R NS Y O » Ze
* 4 PARA CREAR EL ARCHIVO DATONS DE PROYLCTOs DE NOe APROXe 0OFf REGISTROS. * 4e
* . o+
A A R R R e L Y R s R 122 IRt
seew 1. 2 3 4 ° 5 6 7 8 vena
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. D

Meni para uso del Programa "DATOS DE PROYECTO"
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(A AR R A AR R R A R R R R X R R R R R R A R R A A A A R A R A R R R RS R AR TR ARSI 22 )

* . * e
L DESARROLLO DE INGENIFRTAs SsAe * 1e
* 2% DEPARTAMENTO DE SISTEMAS PRECIOS UNITARIOS ¢ 2
* 3 DATOS GENERALES DE PROYECTOS * 3
" G % 4a
* 5« * 5
* 6% * 6w
w T * Te
* Br - NIVEL OE PROYECTO wewww v 8w
* 9 DESCRIPCION X R R R R R T Y 22 2 s ¢+ Qe
wlQ0w ’ *10e
1 " i
" 2% * 2w
* 3 * 3a
o« 4 % 4e
* 5¢ * Se
* 6w * he
* 7 * e
* 8¢ * 8
" Ye * 9
*20e 20
* 1 * 1o
v 2w . ) . 26
* 3¢ CON ENTER ADICIONE REGISTRNSy CON PF16 REGRESE AL MENU * 3Je
» .G * 40
. : v
LA A R A A A A A A A Y 3R R R R R R A I T I I I T I
sene 1 2 3 4 5 7 8 eese

6
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Datos que es nececsario darle a la computadora para hacer uso del - ROGRAMA =

"DATOS DE PROYECTO"
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DISARIOLLD DE INMGFNYFRTAs S.A.
FECHA: 03 ABR 85 DATAOS RFLATIVOS A L0§ PROYECTOS HOJAS 1

CLAVE : O e §$ ¢ R I P C 1 0 N

0 CONCEPTOS BASICOS. FORMAN INTEGRADOS.
00 NBRAS PRELTMINARES

06001 PRELIMINARES,

0092 CIMENTACION,

0003 SUPERESTRJICTURA.

0004 ALBANILERIA,

0005 ACABADDS,.

0006 MUERLES Y ACCESORIOS.s

0007 INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARTA.

o008 INSTALACION ELECTRICA,

0009 HERRERTAy CANCELERIA Y VIDRIO.

0ol PRELIMINARES GENERALES,

0010 CARPINTERIA.

0011 YESERIA Y PINTURA,

0012 CERRAJERIA,.

0013 INSTALACION TELEFONICA. .
0014 SONIDC.

0015 0BPAS EN FRONTONES.

0016 SANITARIOS Y TIENDA,
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n
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3

SISTEMAS

2 3 L} 5 6 7 8

DESARROLLO DE INGENIERIA SeAe DE CoVe
PRECIOS "UNITARIOS,
OPRIMA LA TECLA BLANCA OUF CORESPONDA AL ARCHIVO A DAR
HANTENIMTIENTO O
FF1  ELEMENTOS,
PF2 C0STQS,
PF3 DESC, CONCEPTOS,
PF4 M ATRICE S,
PFS_DATOS PROYECTO,
[ PF6_CUANTTFTCACTONES, ]
P TODOS LOS ARCHIVOS.
PFR  P,Us PARA CONCURSO.
PFS  DESCs CONCEPTOS FINO.
PF10 MODIFICA RENDIMYENTOS DE UN ELEMENTO.

PF11  MENU REPORTES PeU.,

PF12  MENU PROGRAMAS VARIONS.

PF13 MFNU TRANSe FACT. SALARIO MAQUINARIAW
PF14 LISTA ARCHIVOS (DISPLAY),

PF15 COPIA ARCHTVDS (COPY).

PF16 SALIRSE DEL SISTEMA,

4 PROGRAM POLIELEME PROCESSING COMPLETED
.

Qttli"'.t.'i't‘0..."#."."'...'0.0"

LR 2 2]
L 22
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10s
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6
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8 weae

1 2 3 6 . 7
e 123456789012345678901234567““01234567&”01236567ﬂ90123456789012345678”01234567890 ewad
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Uso del Programa "CUANTIFICACIONES"
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L ) ‘ : . ‘ e
* 1@ v 1
" .20 ‘ * 2¢
« 3+ DESARROLLO DE INGENIERIAy SiAe DEPARTAMENTO DE SISTEMAS * 3
. 4e * 4o
* 5 ' 3 * S
LR 2 PROGIAMA PARA ACTUALIZAR EL ARCHIVO DE CUANTIFICACIONES * b
. T * Te
* B _ * fe
* 9 SELECCIONE LA TFCLA BLANCA ADECUADA A LA ACCION A FJECUTAR v Ye
*10% - $ 0w
t 1w * 1
* 20 TECLA ACCLON * 2
* 3 * e
v be PF3 ADICYIONAR REGISTROS * 4w
» 5w PF4 HACER CAMBIOS FN UN REGISYRO v 59
* £in PF5 DAR DE BAJA REGISTROS * G
T PF b IMPRIMIR EL ARCHIVO DE DAYOS v T
v g oF7 ADICIONA EL ARCHIVO KUANTIFY * Rw
* S« + Gn
20w PF1l6 SALIRSE DEL PROGRAMA “20«
% 14 ' . 1
. 2e S DESEA IMPRIMIR WN SUE TITULO FAVOR NE COLOCARLO, “ 2
* 3 X A R N R R Y R NI TR Y R 2 ) . I
" 4 ) ™
* L] * «
I A I A a2 Ty R Py Ry N R N R R R R A I LI
ssee 1 2 3 4 5 6 : 7 8 wwew

twee 123456769012345676901234567R901234567890123456TA901234567R0012345AT78901234567890 #ews
LI LI I LA R R R R A A R T I I

.

Mend del Programa "ARCHIVO DE CUANTIFICACILONuS"



108

u-nt-t--tn’n.n’t-'attnnt-\nnn.gnoucn't.'-ln\qu-dcot-n-t-ntnitﬂmu.mn.nat'-nunm
whww 1 3 5 6 8 *wee
whkw 1234.)67890123‘0567890123456789012345678901234567800123456789012345678"01254567890 LR A4

(222 A R R AR AR 22 AR R A E ARt A i A e R R R A R R R A AR A A X A R LA R R R Rl aRl AR

. . *
. 1w DESARROLLO DE INGENIERYAs Sele v 1
O : . 22
* 3 SISTEMAS PRFCIOS UNITARIODS v Jw
* 4o ) * 4
* 5w CUANTIFICACIONES DE OBRA * Sw
X ' * (O
o T CLAVE DEL CONCEPTO LAALARA AL A * T«
» Ow CANTIDAD DE CONCEPTO TR TR R « 8w
t 9 CLAVE DFL NIVEL 4 LAAL A * 9w
*10e CLAVE DEL NIVEL 3 I *10#
. 1 CLAVE DEL NIVEL 2 LASA A * 1w
. 2w CLAVE DEL NIVEL 1 AR RS * D
» e * 3w
* 4 * 4w
* Se * S5»
* 6 NOTA: EN CANTIDAD DE COMNCEPTO SE PUEDEM * 6w
» T CONSIDERAR HASTA 3 DECIMALES. s T
* ' w Bw
e e « 9e
#2000 «20¢
. 1w " 1w
* 2¢ . * 20
* 3¢ OPRIMA ENTER PARA ADICIONAR UN REGISTRO O PF16 PARA REGRESAR AL MENU * e
* 40 * 4%
. s .
.cootn-tnto\nntnatat'ta'aamnnao-ttnonn.c..taonnnu¢anntn't'ooaotQ.-oﬁntta.aoaaa.atna-{
(22 2] 1 2 3 5 6 7 8 veve

wowe 123456709012345678901234567890 1234567R90123‘0567R°01 2345678°9012345678901234567R90 awwe
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Datos para proporcionarle y poder hacer uso del programa de "CUANTIFICACIONES®
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DESARROLLDO DE I NGENTEP T A

FECHA: 03 ABR 85 IMFORMACTON PCLATIVA AL ARCHIVO DE CUANTIFICACIONES

- - 0 T 05 > 0 P - R WD e O S U 0 e 0 D P S D D S S G A R Sl O e O G0 Gy a6 D 0 G 4D 5 A B U G S e e D P T Y S e e D N GRS PR

NIV 1 MIV 2 NIV 3 NIV 4 CONCEPTO CUANTIFIC 0BSERVACIONES
347485 2 C 018 005 0.000
34785 2 C 018 080 0,000
34785 A HO2 AO 2.00 5047R89,000
34785 A Ho2 AO 300 2546234000
34/85 A HOS AD 600 21,121,000
34785 A HO3 AD 7400 19019,000
34785 A HO3 AC 9.00 644560000
34485 A HO3 . AD 10400 175¢696,000
34785 A HO3 AD 11.00 T7+308.000
34785 A HO4 AD 13.00 144310.,000
34745 A HO4 AD 14400 945406000
34785 A HO4 AD 15.00 144310.000
34785 A HO4 AD 16400 14000
34785 A HO4 a0 17.00 59¢467.000
34785 A HO6 AO 25400 8040554000
34/8% & Ho6 A0 26400 191844000
34785 A HO6 AQ 27,00 5¢603+350.000
34/85 A HOB& AD 28,00 BT7+48%.000
J4/85 A HO6 AQ 29,00 ST7+385.800

SR
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Meni para el uso de Natrices, Cuantificaciones y Deacripeiones,
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Para dar uso al Programa "PODOS LO3 ARCHIVOS", A).~CUANLIPICACIONXS, B).~ DESCRIP-~
CION DE CONCEFTCS®, C)e- "MATRICES", D).~ "ELEMENTOS" DESCRIFUION, E).~ "LLEMENTOSY
C0ST0. Ventajas: Io. Se puede corregir, 20, Entra todo simultenecmente, 3o, Si =~
vy estd dado algo de slta la méquina lo trae automdticamento. '
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Bjemplo de como gqueda un Frocio Unitario despuéds de usado ol Trograma "10DOS -
LOS ARCHIVOS™.
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Mend del programa "REPORTES" » haciendo uso de la opecidn
"REFORTE DE PRECIOS UNI1TARIOS", )
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01 S A ANALISIS NE PPECTD UNTTARIO FECHA: 03 ADP 8RS

HNVIAS 1
COMVOCATCRIA 3478%  ALMACIHN [N HUIMANCUTLLO TALASCNH,
FRENTE - z CINCI2TNG DASINAS ©€ COMCUREA
CONCLP TN C 01 005 VACIADO DC AAMCETR £ PLANTT = UHTDAD? »p
LLAR nf & (M, NF FSPISOR,
CLLEHENTD UHNIDAD FANTIDAD resTn TMPORTC
CLAVE pESCRI20L 0N UNITARIA UNITAPID
aae COSTO MATERTALFS: 120,00
(B OCRCRD GRAL. = PEON TOPORRAFTA HORA 2,0000 223044 446408
800 AYDTE . OPEFRAPID = CALD 2A, HMNOQ t.c00¢C 220,37 230,37
Bo1ap OFLRARTT 14, HNP Y 1.0000 J66e07 IfifeD7
5 11 - CABO DF OFICIAS HN®o A 01000 42731 42,73
TOTALS 190R€405
RENDIMIEMTOR 747000 H2/nue
and COSTN MANOD DE NRPAD $£141.,05
G HERR HERRAMICNTA XM0 9.0300 1006405 AN ER
TOTAL: 12,5AR
RENDIMIENRTOS Te7000 M2/ HR
#we COSTO MAGUINMARTIAy EQUIPO Y HEPRAMITNTA: 6,23
COSTN DIRCITN TOTAL? $145,28
IMDIRECTNSS 21476 2 21461
CORTOS DIRPECTOS + IMDIRECTOS: 1176.99
UTILTNAD? 10.00 % $17.69

pPrRECTO yNJjpTaAPRTLTO $190,59

B R

Tistado de "REICRTL DE TRECIOS UNITARIOS®
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DI s A ANALISIS DE PRECIND UMITARIO FECHA: 03 APR nS

. HOUA 3
CONVOCATORIA 34785 ALMACEN EW HUIMANGUILLO TARASCO,.
FRENTE E TERRACERIAS CON HEPRAM[FHTA SANUAL . .
HOU A Ho2 HOJA o 2
ACTIVIDAD Bo TEPRACERIAS MANUALES
CANTIOAD A EJECUTAPR: 314087.00N
CONCEP TN 1.00 TRAZD Y NIVELACIONS UNIDAD: M2
ELEMENTO UNINAD FAOTIDAD rosTn mpanTE
cLAave DESCPI®™»cCcran UNTITARTA UNTTARTO
A MACO1 WADERS P/CIMPRA PY 0.0500 S6.00 280
A MC023 CLAVN KG L.0100 118.80 1.19
tée CISTO MATEPTALFS: 13.00
B 03 OBRERO GRAL. = PCON TOPOGPAFIA HoRY 1.0000 223444 223444
& 06 AYDTE« OPEIARID ~ CARN 34, HOeRA 3.0000 220,37 691a11
E 14F OPERARIN 14, HogA 1.0000 36L.07 Je6hat?
217 CARO DE OFICIOS HO®R 0.,1000 h27.31 42413
TevaL: 14323425
RENDIMIENTO: 11040000 M2/HR
4+ COSTO MAND pF OBRR' S $12.02
G HERR HERRAMITNTA e 00500 1322.35 6Fal7
' TOTAL: AEel7
RENDEMIENTO 110.0000 12/HR
4as COSTO HACUINAP T Ay EQUIFN Y HfPﬁAMITN'A: T0.r0
COSTO DIRECTO TOTAL: $16.62
IMITRECTOS: 21476 % f¥, 47
COSTOS DIRFCTNS & [NDIRECTOS: £00, 04
urrLrnan: 1n.00 % $2.00

I R B UMy rTAaARTIN Cepren6

- e -
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Ut s A - ANALISYIS P FRECTO UMTTARYOD FFCHAL 03 ARF R85

HOJA S 4
COMVOCATOGRIA 34735  ALMACEM EN HUTMAMGUTLLO TARASCEN,
FREMTE A TERRACELIAS CON MEGUTYARIA,
HOUA HO2 Haga v D
ACTIVIOAD AD TIRRASCRTAS A MAQUIN S
: CANTINAD A FJECUTARS s0,7A0,000
CONCEPTD 2.00 CORTT EN TEPRENO NATURAL o £V UNTDANS h3
REBAJE CF CORONA O TTARAPLENTS
EYISTEMTES £N DERAUMBES Y Fw
TSCALONES, T8 #ATERYAL “aw
FLEMENT O YMINAD CAMNTINAD  COSTO IMPORTE
CLAVE DESCRIPCIOM - UMITARIA UNITARIO
ere CISTD MATERIALES: 30400
6 01 CABO 2As . HOR & 045000 241020 144472
B 17 CABO Df OF1CT0LS HND & 0.2000 427.31 05,46
ToTAL: 230e1R
RENDIMIENTO? 150.0000 M3/HR
sse CNSTO MANO DE NEBPAS %1453
C C1u0 CAMION VOLTEN GASOLINA DE 6 M3 HORA 2.3400 2746,55 61426493
¢ PO&O PALA CARG. FRONTAL ORUGAS 2YNX HONA 1.7600 AFR4.12 124116405
¢ T120 TRACTOR ORUGAS D= SIN PIPPFR HORA 0.RS500 12754496 104041472
_ TOTAL: 29,304,470
RENDTIMIENTOS 150.0000 M3I/HR
vee CNSTO MAGUTNARIAS EQUIPA Y HERRAMIENTA: 1175490
COSTN DIRECTO TOTALS £197.43
INDIRECTOS: 21476 X 147496
COSTOS DIRFCTIS + INDIRFATOS! 1240439
UTILINADS 10400 % $24404

PREC IO UNvNITAPIDN 3264443

- -
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' NEGAPRALLO PF INGFRITPIA, ¢, A, .
FCCHAY 03 ADR 85 : HOWAS
PERESURUESTO DF ORRA 4 CASTRSy BESGLASADN CN RECURSOS
FPROYECTO: 34745 - ALMATEN TN HUIMANGUILLQ TABASCH,

L D T e N N L T L T T e e e L N T T Y LY P Y Y

CLAVFE PESCIPCT ON ' uernan CANTIDAD covyo MPORTF
ve 6400 EXCo MAT. “BY HASTA 2,00 MTS,
DE PROFe CON MARUINARIS, o
8 03 OBRERO GRAL., = PEON TVOPQGRAFIA HORA 704,033 223444 157920913
B 06 AYDYE. OPERARIQ = CaABO 34, HORA 706403 230437 169218474
B 17 CARO DE OF ICIOS HOR & T.040 427431 3900825
€ R1SO RETROEXCAVADORA ORUGAS 1YD3 HOR A 598.428 4,971.03 299744803454
TOT4L OE ESTE CONCEPTO M3 2141214000 149420 301519339467
s 700 EN VAT "B% DE.2,01-4.00 MTS,
PROFe CON MAJUINARIA,
B 03 OBRERO GIALe = PEON TCPOGRAFIA HORA 40.760 223444 99107441
8 06 AYDTE . OPERARIO = CARO 24, HOR A 4,076 230,37 938499
a 17 CARD DE OFICIOS HOR 4 407 427.31 173492
€t R150 RETRODEXCAVADORA ORUGAS 1YD3 HORA 34,646 49971.03 1724226431
TOTAL DE ESTE CONCEPYO M3 1,017,000 179,04 1824446463
. 900 CARGA Y DESCARGA COH M NUINA-

RIA A VERICULOS DT ACARRECQ DF
MATs ALMACENARQS (VeMeSe)

B 03 OBRERD GRALe = PFON TOPOGRAFIA HORA 4310066 223,44, 96931739
8 07 CARO 2A. HOR A 2154533 261,20 514986456
g8 17 CAEO OF OFICIOS HOR A T1e844 427,31 309699465
C Cr00 CAMION VOLTED GASOLINA DE 6 M3 HNRA 1+40054R22 29746455 297624540041
C PD6O PALA CARCos FIONTAL ORUGAS 2YD3 HORA 6104677 69844412 402030973475

TOYAL DE ESTE COMCCPTO M3 649660,000 110,50 To145951 777

0010400 ACARREU 1ERe KM (VOLe HECIDC )
SUELTO)

A YY100 - ACARRED 1ERs KMe(SEGUN TARIFA) M3 17996960000 52 042 992090904432

TOTAL DE ESTE CONCEPY(D M3 17506960000 52442 992099 908432



119

D1 S ANALISIS DF PRECIO YPITA?IO FFCHAZ 03 APR A%
: - HOJA! 35

- CONVOCATORIA 347A%  ALMACIN FN KUIMZNGUILLO TA3ASCA,
[

FRENTE
HoJA HO? 1 ‘
ACTIVIDAD co CINERITO%,

CARTIDAN & FYrruTA?? 2%925%.000

CONCEP T 31.00 stapvICIOY nr N\‘ICR.'.T‘\ UNTIDAN: M
REFARZADN, FeC220) ¥ /0v2,
IIMENCIONES 1EXS0XEIS,

CLENENTO . UNTIAD CANTIDAN  FORTe IMpOPTE
CLAVE DESCRIPCTON UMTTART®  QuTTReTO

m——ew m ameam- messmmcvssmrsat s e N ema

A ACO0Y  MEMERANA O CUTARD COLRR POUO  LTO 941500 166,32
A ASOD1  BSFALTD HOs12 OXIDADO O FFLTER X3 040190 4460
A WAOD1  MADERA P/CINERA oy 1.0000 26,00
A MCO01  CCMENTO GRIS T 0.0%33  14206.00
A MCOOD  VARILLA FY=4200 KG/CH2 NUMSs T 040026  76308.47
2454 OF WYLEL 0 STIDERMA Y,
A MCOIA  ALABDRON 64 T 0.0016  TRIIA.9) 125,98
A MCOIS  ALAMPRE RECOCINN N3,1% xe 09530 110,27 608
A KT002  KRENA P/CSNCAETRS - w3 040501+ 1120412 £6.12
A KTOOA  GRAVA P/CONCFETOS Y C.0770  370%,27 204,72
A PHOO3 | DICSCL R 045000 33,00 16450
' ' cee COSTO MATFAIALFS: 414338436
B 03 URREPD GRAL. = PESN TOPOGPAFIA HOPA 1.861R 2234404 3am,07
6 06 AYDTE. OPLIARI) = CABO 33, RN Da364s 230,37 3,07
8 07 caBn 2ae Ho 040180 201,20 TS
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