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1 N T R o D u e c 1 o N 

La conquista del mar por el hombre ha sido una gesta que 
quizá no hemos apreciado en toda su magnitud; se puede afir-­
mar que en ella se basa el progreso de nuestra civilfzaci6n y 
que ha sido fuente infinita de riqueza para aquel los pueblos­
que han sabido aprovecharla. La historia nos da pruebas am--­
pl ias y elocuentes de tal hecho, el presente nos lo confirma. 
México es un pafs que aspira y lucha por progresar en todos -
los aspectos, uno de ellos es el desarrollo marftimo, que por 
su gran extensión de litorales y sus vetas inagotables de ri­
quezas en el mar, tiene necesariamente que darle soluci6n a -
sus problemas. Ello requiere proyectar, planificar en forma­
total un desarrollo en la infraestructura de los puertos; --­
coordinar, organizar los transportes terrestres, marftimos y. 
aéreos. Como es sabido uno de los factores principales para -
llevar a cabo dichos proyectos, es el econ6mico, no tan solo­
por si la obra reditúa su inversión, sino también en cuanto -
al costo de la misma, que en estos momentos críticos de nues­
tro pais es significativa cualquier falla de esta fndole. 

Por eso ahora, con mayor razón, se nota la riran importa_i:i_ 
eta que siempre ha tenido la Ingeniería de Costos en la Vida­
Nacional: En la Industria de la Construcción, en la Infraes­
tructura Portuaria. El hacerla evidente en la construcci6n -­
de la obra de atraque" Mue\le de carga general de altura ---­
No. 8 en Coatzacoalcos, Ver." es el objetivo del presente --­
trabajo; contemplando la elaboración de precios unitarios y -

presupuestos, para la evaluación de la inversión y el paqo -­
por la ejec~ción de dichos trabajos, así como todos los facto 
res económicos que intervienen en l!l incremento y ahorro que­
pudiera afectar a la consecución de una obra portuaria. 

Primeramente se uhit:il lit obra, pasando de un macrosiste­
llld a un microsistema, prc~entando a grandes rasgos las "enera 
lidadcs de la entidad sobre algunos aspectos económicos como­
~un: la a~ricultura, gunaderlíl, mineria, industria, el turis-
1110 y la infraestructut'il ( carreteras, vins férrcus y puertos) 



que dentro de ésta sobresale la localidad de Coatzacoalcos, · 
Ver., por contar con un complejo portuario, que a su vez ---­
lógicamente contiene obras de atraque como lo son los muelles. 
No olvidando el propósito de ubicar o delimitar la obra, se -
enuncian algunas generalidades de dichos m~elles, seftalando -
de antemano que no es un tratado sobre éstos. Una vez ya de­
limitado el objeto de estudio, se expone en el segundo capf-­
tulo los conceptos básicos: materiales, mano de obra, equipo­
Y herramienta que intervienen en la determinación de los cos­
tos directos y los conceptos de administración central y en -
obra para los costos indirectos. A continuación el 3er. Ca-­
pitulo versa sobre la elaboración de los precios unitarios -­
contenido fundamental del presente estudio, en donde se consi 
deran eo forma conjunta todos los elementos que influyan en -
ellos como son las especificaciones generales y particulares­
los planos, anSlisis preliminares de equipo, materiales e in­
directos. Posteriormente, en el 4" Cnpítulo se cft!ctúa la -· 
integración del presupuesto total en donde se averigua la -· 
factibilidad del proyecto contando con estudios preliminares, 
cuantificación de la obra, el catálogo de conceptos y los -·­
precios unitarios. Antes de esto se mencionan algunas obser­
vaciones de los presupuestos y de la cuantificación de obra y 
finalmente en el 5" Capitulo se pretende condensar y hacer ex 
plicitas algunas consid~raciones generales que deberán de --­
tenerse en cuenta para la planeación y construcción de una -­
obra, en particular las implicaciones en la elaboración de -­
un presupuesto. En este caso peculiar se hace una evaluaci6n­
de1 costo Obra-Precio con el sistema tradicional establccido­
en la Dirección General de Obras Marítimas de la Secrwtarfa -
de Comunicaciones y Transportes (S.C.T.), el cual se empieza· 
a modificar contando con la autorización de implementar el -­

gran utensilio que ~s la computadora para dichos estudios, -­
debido a su gran capacidad de almacenaje do datos y ld rapi-­
dez en la operabiliddd de sus programas, con este instrumento 
auxiliar se tiene de manifiesto que la efcctividdd oblenidd --
111r.1diilnle la utilizaci6n de r,istt•111as di' eti111puto rs m,ís áqil .'1-

pn•<.Í'..<1 co111purada con la exclusiva intorv1!t1ci6n del 1•l111111rnt.o-
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humano. Dafidole asf al Ingeniero la oportunidad de ser real·· 
mente analista ante la posibilidad de poder cotejar varias ••. 
alternativas para la consecución de una obra. 
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CAP I'l'ULO I 

GJ~NI!: RALlD/\DES 

Es importante mencionar alyuna características del estado de Vor!•. 
cruz y en especial de coatzacoalcos para as! poder conocer su 
actividad socioecon6mica e interrelación con las obras de •tt:r1'quo. 
A.- Generalidades de la entidad,- Ubicado en la parte aenl:l'lll me­
ridional de M~xico, su oxtcnsi6n territorial es de 72815 km2. se 
encuentra delimitado u.l norte, por los rfos Tames! y P4nuco, 111 -
sur por Tonal!; al este por los estados de San Luis Potos!, Hidal 
go, Puebla y Oaxaca y al oeste por el Golfo de Mdxico. 
Agricultura.- Sin duda unu de las m4s poderosas del pa!a, Sus con 
diciones naturales, sobre las que se desarrolla son excepcionales 
sobre todo para algunos cultivos anuales como la carla o para la -
fruticultura en gencr.al • cuenta el estado pr.l!cticamente en to-­
das sus latitudes con altas precipitao~one~ pluviales y tiorr.as -
fOrtiles y generosas, quo os mucho lo que dan y poco lo quo ra--­
quieren, confirma esta aseveraci6n el hecho de que Voraoru~ oa el 
principal estado frut!cola do! pa!s, a pesar de que no cuenta con 
obras significantes de irrigación y es la entidad quo tiene la m! 
yor superficie de labor, con menos porcentaje de riego y con una 
diversificaci6n de cultivos que dif!cilmonte sa tienen en otras -
entidades, 
Ganader!a.- Sus condiciones naturales para la explotaci6n pecua-­
ria han sido determinanten para que la entidad de Veracruz no ta~ 
ga rivales en el aspecto ganadero. su poblacidn vacuna asciendo n 
4.5 millones de cabezas, siendo la m~s alta del pa!s. Pero su 
importancia nacional no es sólo cuantitativa sino tarnbitln cualit~ 
tiva ya que en Veracruz se cuonta con el ganado cebQ de lu ra~rn -
indo-brasil que es el m~ll fino doJ. pafa. 
Minería.- Estado mr.s proveedor de <1zufro dl.l la industrfo naoio-­
nal de fertiliznnteu y do ~cido sulfOrico y que es preoisamonto -
su importante producc1.6n la que ha c:onvcrtido a M6xico en uno de 
los principales países exportadores dl~ 1 metaloide, Pero tumpoco -
se desconoce que la entidad, n no ser por este elemento, no tiene 
significaci6n minara. 



. stria.- Despu6s del Estado de M~xico, Nuevo Le6n y Jalisco, Vo 
~ -

z es la entidad más industrializada del pala, siendo la indus 
del petr6leo la columna vertebral del estado • 

. · smo.- En la riqueza y particularmente en amplio campo de las -
?!'. 
: ilidadee de la econom!a veracruzana, el sector tur!stico tio-
.. n lugar especial. Verdaderamente son pocas las entidades que -
1 

Veracruz cuenta tanto con mtlltiples atractivos naturales, º!?. 
iversos atractivos culturales. Desgraciadamente la afluencia -
tica es solo en determinadas ópocas, como por ejomplo1 Semnna 

y Fin de Afio, siendo el 80% de vacacionistas nacionales y el 

:·aestructura;-Carreteras.- Destacan en el estado de Veracruz ll\s 
toras federales ntlmero 180, 105 y 140 y la más importante'! 011 

_50, la cual conecta al Puerto de Veracruz con las zonao de Or! 
' , Córdoba y la Ciudad de M~xico, Estando todas ellas interco-­

das con otras carreteras federales y ramales estatales. 
~:: 
, F6rreas. - Despu~s de Chihuahua, Coahuil a y Sonora, Voracruz -
~l estado con mayor longitud do v!as f6rreas. Existo ol proyac­
~e convertir el ferrocarril de doble v!a en transporte de curga 
~· 

e Salina Cruz, Oax. y Coatzacoalcos, Ver,, al respecto se ar9~ 
que por un lado se apoyar!a el desarrollo industrial en gon~ 

}-Y el econ6mico del Istmo de Tehuantepec, particularmente do la 
/, 

' de Coatzacoalcos y Minatitl~n al dar salida por este medio --
el Puerto de Salina Cruz, a loe mercados internacionales de 

(• al Medio Oriente y la Costa de los Estados Unidos, A.e! mismo .. 
',.'ficiar!a al mercado del Pac!fico proporcionando adicionalmente 
.·: rvicio de transbordador de carga del Golfo de Mtlxico al Oce4-
;.i:: 
.acffico, para las embarcaciones que de lus puntos señalados se 

an a Puertos del Este de E~tados Unidos, M6xico 6 inclusive -
'.centro de Sudam6rica. (Proyecto Alfa-Omega). 

: os.- Ninyan estado de la Reprtblica cuenta con una infraeatru~ , . 
. ·:.portuaria tan amplia como Verncruz, prll.cticamento au extenao 

al se encuentra sembrndo do Puertos, Cuenta con trea Puertos 
:timos, dos do los cuales (Vcracr.uz y Coatzacoalcos) sobroanlcn 

n.1lmcnte y también posee doce puertos pluviales. En l.o quo 
ct.1 a los puertos de 11Iturn Veracruz compite con el de Tam~i-
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co, rebasa en t~rminos generales la importancia del Puerto de Coa! 
zacoalcos. Sin embargo como puerto de cabotaje y medido por la cnr 
ga que en sus instalaciones se mueve Coatzacoalcos resulta el prin 
cipal puerto de M~xico. 

B.- De la localidad.- Las oatad!aticaa que se manejan para Coatza­
coalcos más que un puar.to corresponden a un complejo portuario to!:_ 

mado por aquel y por los puertos de Pajaritos, Nanchital y Minati­
tl4n. Se extiende sobre la margen izquierda del r!o del mismo nom­
bre, en una longitud de 6. 3 Km. desde su desembocadura hasta la 
Laguna de Pajaritos.' La situaci6n geogr!fica del puerto es la •i-­
guiente: Latitud Norte 18°09 1 00'. Longitud Oeste 94°25' 00 1 doa -
escolleras convergentes, la Oeste con una longitud de 1,270 m. y -
la Este con 1,500 rn. de longitud, protegen al canal de entrada que 
tiene una profundidad de 39 pies y que en la l!nea de atrnque ae -
reduce a 36, siendo por este motivo el puerto de mayor cnlado del 
litoral mexicano. 
Posee un clima tropical mar!tirno, la temporada de lluvias se regi! 
tra de junio a septiembre con mayor precipitaci6n en dgosto y aep­
tiembre. La ~poca de ciclones en el Golfo do Mdxico ae inicia en -
junio y aumenta en intensidad con huracane• bien formado~ en aqoa­
to, septiembre y octubre. Recibe el impacto directo de los nortea 
frecuentes de octubre a marzo, los vientos dominantes en la reqi6n 
son del Noroeste, Las mareas son variables todo el afio, hay d!aa -
de una sola marea y d!as de dos mareas, La amplitud de la marea en 
el puerto es de 2, a 3 pies 

En lo que respecta a sistemas de comunicaci6n y tran1port1 el puer 
to está comunicado por los Ferrocarriles Nacional11 de Mtxian y 

Unidos del sureste que prestan el servicio del tranaporto aon el -
resto del pa!s. El ferrocarril del Sureste comunica a loa eatadoa 
de Tabasco, Campeche y Yucatán, tocando ciudadea como Campeche y -

M~rida. Los Ferrocarriles Nacionules de M~xico se comunican por el 
sur con el estado de Oaxaca en su Rogi6n d~ Istmo de Tehuantepee 
y toca las ciudades dC! Mat1'.as Romuro, Ixtepec, Tehuantepec y Sali­
na Cruz, Oax., entroncando en Josas Cflrranza aon un ramal que lle­
ga a Veracruz, Oriz.:iba y la Capital de la RepOblica. El servicio -
a~reo para Coatzacoalcos so loqra por modio dol aoropuerto de Min~ 
titlán, que se encuentra a 24 Km. F.xiston carreteras asfaltada• en 
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as condiciones quo unt'n nl pUl•rLo con todos los lugnrcli dtl.l in 

or del estado y con !ns princip¡¡lcH <~iudados del pa!s • 

. '.las instalaciones de Coatzacoalc.:o¡.¡, l <1 mayor parto de l.1 m11:c111 
" 
}refiere a impor tacionui:i do m.:i!..:, t r.iqo, roca foa.f6r. ic11 y oqu.Lpo 

;,perforación y a exportacionos d<! <1;.mfr!.' a •¡r.i.nel y Uquido, c:;1-

', mieles incr is ta li zul.Jles, manteen d(' c.:ic.:io, modAr.i a sor r11d11, 

de abeja y otros artfoulos. En el puerto do I'aj11r.itos el c;ru!!. 

:,de tonelaje es ele cabotaje, tril l.fod11su de crudo cero110 y combu.!!, 

;eo pesado y de otros elementos de menor im¡iorto.ncia i¡uo nci <:ar~ 

'i·:n:ectinicamcntc. En el caso de MinatitUn como tambi6n ol. do Na!}, 

al, la mayor parte de 1 a carga es do cabotaje y se refiere 11 -

''salida de productos de la refiner!a General L!izaro Cárdeni.'ls, co 
~son: Diesel, gasolina, combust61co pesado, diáfano y ot.roR n ; 

~:entrada de gils6leo vac:to, asfalto rebajado, xileno, lubricnnt.cs 

xileno, peraxileno, etc •• 

manera en realidad las instalaciones portuarias dn Coatza­
registran un movimionto importante de exportaciones (movi­

da altura) en lo que a carga general se refiere. Ello ao d~ 
que dichas instalilciones reanon lnH caractor!sticae de un -

adoro puerto de ultur.1. Cona ti tu!d0 fundamentalmente por 11111 • 

~, s do atraque: Muelles. 
~' 

De los muelles.- Son estructuras do atraque ubicudnu a la ori• 

del mar o en las riberas de los r!os y t1enon por funcJOn fnc! 
.. ar el enlace de los transportes marítimos y torroatros y por 

e el tram;bordo de las mcrc.:ader!as y pasajeros. 

' elementos constitutivos de lus obr¡¡s mar!timas por ende, los -

cst~n sujetos en lo gcncrul a procesos destructj.vos mtls -

-nsos que aquellos utilizados en otros tipos do obras. Rl mur -

formas muy distintas a las estructuras mar!timas y.i 0011 -

procesos físicos derivados de la acci6n del oleaje, las -

·:eas, las corricotcs o de .:iqucllas que se oriqinan por procusoo 
icos como la ox.i.d.:ic: i.611; corroH.i.611, otc; 6 b.1.ol6gicmJ corn<1 lou 

,· ucs de loi; on¡;111imnu:.: mariti.rnos. l\ pesnr ele o:ito, .Ion 111Ht:ori.1-
~i 

.. utilizados en l¡¡ eunstrucct6n d0 muelles nu uo11 difenml1:1J, --

,vo r;iran cXcC'pcJonc.'s, a los ocupados 1.~n ln c<>nstrucl:'!611 de· ou-­

>·t11r;:iu cnmun0s. ::n emplean enscn•:: l.111:¡; eo11111: T'!l coru:n,lu (hor 

~ 

,, r ) 

( 
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CARGA TOTAL 

Total Nacional 22.8 Millones de Ton. 

7.7 PllClFICO 34 66 ~ 
GOLFO 15.l 

GUll.HIAS 
9.2 2.1 2 .1 4 .1 

TA"4PICO 
18.93 4.3 

\'ERACRLIZ 
17.1 '< 3.9 

1.4 PAJAR !TOS (1) 
10.l ~ 2.3 

2.8 COATZACOALCCS 
14 ~ 3.2 

0.2 0.2 

Estadísticas de 11ovfmiento Portuario 
a .1 Cabotaje: Excluye los Movfmfentos de Petróleo y Derivado$, de sal de San tarlos, de yeso de San Marcos 

y Calizas de Ensenada. 
incluye Minatitlán y ffanchital. 



mig6n) elemento indispens.ible por auo cualidades uo rc•!LI atoncin y 

duraci6n, para su elaboración generalmente so incluyen aditlvoH n 

la mezcla que mejoran m1 cal.idad; el hierro en todl11: las varJ.an-­

tcs es tnmbi6n ampliamente us~do, el cual deberá prouorvnrao mu-­

di.::inte recubrimientos ya 1:1can "Mctcflicoo" o "No mettHicou" o prc)­

tccci6n cnt6dica; la madera, especialmente la denominada "Dura", 
que requiere tratamiento para resguardarla a modo de prolongar eu 

duraci6n y por consiguiente !JU v.i.da t'.iti 1, pudiéndose recurrJr il -

recubrimientos variados o imprC'tJ1H1ciones con creosota a preei6n o 

pintura n base de productos qu1micos; el muterial p6treo, el pav! 

mento asfáltico flexible; hule para defensas; poliestirolonn ex-­

pandido r!gido para pontones en muelles flotantes; tuberías de -­

P.V.C., cables; mallas clectrosoldadas; etc ••• 

Segt'.in se trate de muelles en puerto mar!timo o fluvial su forma O 
disposici6n y utilidad caben en la siguiente clasificación: 1.- -

Conforme su tipo (esto es, su forma qcom6trica y diepouición en -

lns inetalacionos del puerto): 

a) Marginales.- Como su nombre lo indica ost4n colocados de muno­

ra que las embarcaciones atraquen a lo largo de la couta del mar 
o de las riberas do los ríos. 

b) En peine.- Frecuentemente son constru!doe en forma do cspigo-­

nes perpP.ndiculares u la costa o bien oblicuamente ,1 el 111. 

e) Rn "T" y en "L".- Formados por una pasarela unida a tierra en 

uno de sus extremos, y en el otro, al muelle propiamente, que 

usualmente es perpendicular a la pasarela. Se aprovechan cuanclo -

lu profundidad cerca de la costa es reducida y el costo de 11hontlnr 

removiendo el material reaulta incosteable. En 6stas condicionas 

puede sor más económico ulejarse de lu costa hacia el mar haet,1 -

encontrar concavidad requerida. 

d) Marinas.- Conjunto de mucl.les untvers<1lmento flotantes quo aon 

ocupados por embarcuci.oncn pequeñas. J,n d isposici6n en pl nnta c11 

una combinaci6n e.le trrnnos en peines y espigones de ucu~rdo u latt 

necesidades. En cunlc¡uicr disLr·ibuci6n que se elijn, no debo per­

derse de vista que se traLu de obtener el máxjmo frente de 11Lr11-­

quc con la mayor cconom:l'.Lt, dentro de las limit.acioncs (jUt' ol Ai.-­

tio tcnqn, pero provcyendC> adcm:is, el m1f l<•ient<~ ospacio c.rnlrt1 mU1•. 

11•.•r., il fi11 de que el arribo de .las l)mburcnL'in1w:1 ta• hil<fll 1i.ln pc•-

1.i°<Jro y p1H'd<.1 m.iniobr<1r 1 ihr:c.!mcnl<•. 
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z.- Segan la funci6n especifica: 

.1) De car<Ja general.- Unos de los más versátiles, puesto quo manl.l­

jan cualquier clase de carga. Son marginales en au rnuyorfa dudas -

Las instalaciones que se requieren paru au operaci~n, tales como -

v1as a lo largo del muelle para grüas y vugunos do ferrocarril, 

.is! como calzadas para circ.:ulaci6n do veh1culos, tambH!n bodega.u -

ele tránsito o ostacionari<1s generalmente u lo largo del muullo on 

~u parto posterior. Dan servicio aº embarcaciones do diveraos tipos 

y tamaños tanto a buques de altura como de cabotaje, requiritlndnuu 

para los primeros una mayor profundidad al pie del muol.te, as! c2 

,.. mo grOas de mayor capacidad tl<1do que son de gran tono luje • .r::n 

cambio ¡mra los segundos ol calado de este tipo do embarcucJoneu -
~ .: 
·• es oicnor, debido a su menor desplazamiento. La carga generul se 
~ii·, 

'~. embala en paquetes, cajas, pacas, sacos o barriles, (por ejemplo 

;;: ulgod6n, fruta, arroz, tabaco, caf6, motulea, m~quinus, lamina<l•Ja, 

cte.); o la carga consiste en animales vivos (ganado, avos) antnu 
mercanc!as son de valor oleV<tdo, y deben transportarse r:1p:ldílrnonU1 

y por ello deben descargarse preferentemente sobre el fcrroc.:nrr!l 

o camiones. 

b) Especializados.- Cada producto, por sus caractor!sticuo, roqul2 

ro que se le maneje do acuerdo con las exigencias do lnn mi11m<1s y 

.. empleándose el equipo adecuado, para que la eficienci.a sea 6plirn11. 

Esto s6lo es posible creundo unidades de trabajo aptao para n1<11uJ-­

jur un reducido nümero de productos semejantes y en grnndou canLl­

dudes; nace as1 ol muelle ospecinlizado. 

, Podemos distin9uir entre otros, los siguientes: Muelle pnra m<tnujo 

~!. de granos. - Es ta instalaci6n ptwde vur iar destfo un equipo porUI tH 

j de succión y bombeo hasta sistemas do gran complejidad. L111 partu -

:lmedular la constituyen el oquJpo de trunspurtc y los do¡•~aJtos. 
il. 

'}Para minerales. - Distingui6ndose por las insta 1 i1Cione11 par u c11rc¡.t 

~;y descarga por medio do canalones, va<Joncs y buudils Lrunsport;Hlo-­

~'-ras para mover al mineral dcisde los patios postc1riort!1I de olmaccna 

~miento hasta !el boclm¡a del b;irco. Muoll o pctr61 ero, d!l f'l.n:c.i; I"' r.1 

;pasajcrou; deportivos; de CJllerru; paru mi<.1Jes, etc. 

·existen v..irii.iH soluciones crn prohlo111.1s dci 111utd.lcs a truv6n 1k tlt le 

Í;rantos tipos clt' estructuras qut1 pul'dcn sc~r muy nurncnm•a: f,HJ que -
·t ' 

podemos .iqrupur en: n) r:struc:tur.•1s dv qravedacl.- C:on oat:.1 denom11111 
J. 
-'so cnc¡Job<1n •111ue.Llns c¡uc logriln su cJnLiibJ 1 icl,,cl a 1Jasc1 d1~ "''ªº c•111111 
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muros de concreto c icl6poo, muros de concr•~to 11 rmado, m~1 

de blocks macizos, huecos, muros <lu block tipo Havier, -
base de tablestnca y muros formados pur parados do tabla 

con relleno interior, etc. b) Paredes verticales.- f"or.madoa 
de tablaestacados de mot11l, de concreto, ernpilotado continuo 

de madera o bien a base de un muro más o menos dulgado de concreto 

" fu:mado que se construye excavando en el terreno para colar ul. muro 
(, 

posteriormente extraer del frente el material para dar la alturn 
2
el muelle, su estabilidad so logra en base a la profundirlad de hi~ 

.ta de la's tablestacas o bien en base a la hinca y a tonuorou adici2 
i;',, 

1
, les de anclaje que detienen la pared a determinada altura. e~ Mug_ 

:,les apoyados en pilas o en pilotes.- Constru!dos por unn platafor­
de trabajo a base de una ret!cula de trabes de concreto y losa -

plana. Apoyada en un sistema de pilas verticales de concreto que --
1&ue1en ser huecas o macizas, en esta forma se integran marcos oont1 - -
'''uos tanto en sentido transversal como longitudinal, consti tu!do1 -

r las trabes de la plataforma y las pilas verticales, do dirtmetro 
\yariable dependiendo del cálculo estructural. O soportarse on pilo~ 
tes verticales e inclinados segrtn convenga, ya sean de madera, paru 
al .' elles y pasarelas pequeñas o provisionales, de acero (tubos), do 
' ncreto, de secci6n cuadrada, octagonal o circular, cuyas dimcnsio 

,:es m1nimas son de 35 cm. d) Muelle mixtos.- Aquellos formados po; 
a combinaciOn de uno o varios de los elementos e1truotur,1Jo1:1 vis-­
s. e) Muelles flotantes. - NtJ so <tpoyan on el fondo <.lol mar o r!o 

que flotan sobro el agua. Est<1s estructuras son usadas en gon2 
barcos de pequeña envergadura por. ejemplo "Marinas" o bien 

nde la variación do mareau sea ccmsidorablc. So construyen en bn­
,e a pontones ya sea cilindros huecos o b.ion paral(i)lep!pedos de pn­

~1lestireno r!gido. 

yalquier tipo de estructura do atraque seleccionnda, se intoqra -­
·"' n servicios generales que hacen posible el aumento de eficiencia 
:iomo son las bitas, elementos clo fierro fundido u otro material que 
i·.· 

" colocan generalmente junto a la arista exterior del muullo, par;i 
rmitir a las embarcacioneu sujetarua al mismo por medio do suu -­

arres. Las defcnu;is, clcmonto1.1 que! sirvc11 p;irn pr.otcl)or al ctu1co 
los buques, 11 1;1 vez qtW dj !:lllLi11uyC1n t•l Viilor de la fuor:.1:11 ele 
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p.:i~to de las cm!Jarcae.i.oncs ,11 atr.acar y por Lo t·anto .tlivi.1n..tn ,, 

s •!lemontos de la estructura de atr¡¡quc. l,o¡; duetos, cajaH ;1 lo 

··rc¡o del muelle que tienen como finalidad alojilr tuLod'.a pnra C.:<>!], 

.cir agua, vapor, combustible, etc., o bien alojar cables µarA 

ectricidad, tel6fono, equipo de maniobr¡as, cte., y .iccusos al 

··ea portuaria como fcrrocarri les, calz¡uJ;1s, caminos y v!au do n;1-

gaci6n interior, constituyen sistemas de tráfjco que hdcon ¡ios1.-

' !UC las mercanc!as J.J O<JUCn al puerto para su cmb;1rquc o HLl 1 \filll 

~61 para distribuirse en las zonas de consumo. 
~ 

.,. ,. 
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C/\PITlJLO 11. 

CONCEPTOS RASICOS PARA LA D[TERMINACION DE LOS COSTOS. 

Anteriormente se hilbiil señalado el objeto del presente tra­
·ba.in: el hacer notar la i111purtanciíl que tiene la Inaenferfn de -
koscos en la Industria de líl Construcción porque gracias a ella­
:ademos determinar el costo óptimo de cualquier obra. Por lo -­
"anto debemos realizar el análisis de precios unitarios, de lo&­

nceptos de que se compone la obra y para que ellos estén den-· 
ro de lo real, aplicar el personal, material y equipo adecuado· 
a que una mala aplicación de cualquiera de estos elementos ·---
2~percutc directam~nte en el costo de la obra de que se trato. 
:hora bien trat5ndose de precisar el significado de los términos 

pleados, se establecen las siguientes definiciones. 
,.,s11ecifi caciones. - Conjunto de di sposi ci ones, rer¡uis1 tos, con--­
jci oncs e instrucciones que se establecen para la contrataci6n­
ieJ0cución de una obra. 
~briceptos de Trabajo o Conceptos de Obra.- Grupo de operacfone'· 
·~· 

}materiales que de acuerdo con las especificaciones respectiv~~ 
~tegran cada una de las partes de una obra en que ésta so divf­

convencionalmente para fines de medición y pago. 
~idad de Obra.- Unidad de medición que se senala en las espect­
~~aciones como base para cuantificar cada concepto de trabajo -
~,.r;i fines de me di cí ón y pago . 

. ecio Unitario.- Importe de la remuneraci6n o pago total que -­
be cubrirse al constructor por unidad de obra de cada uno de -

bs conceptos de trabajo que realicen; ejecutado conforme al ---,. 
~yecto, especificaciones y normas de calidad. 

•: 
' Dentro de cualquier Obra la lngenierla de Costos cons1dera-
.. s tipos de estos: Costos Directos y Costos Indirectos de los -
:ales es conveniente conocer sus elementos constitutfvo5 para -
~er integrarlos y aplicarlos apropi<lda111cnle. 

' 
Costos Directos.- Costo de los recursos que inlcrvfenen en-

·:.construcción de la obra, en forma c.Jirec;t,1 y son: m~terialer.,.-



mano de obra, equipo y herramienta. 

COSTO COSTO COSTO 
MATERIALES M/\NO DE Ol!RA EQUIPO V 

HERRAMI ENT/\ 

1.- Costo de Materiales.- 1\1 realizar un proceso productivo •••• 
intervienen materiales, mano de obra y equipo para obtener un •• 
producto, por lo que el precio de los materiales forma parte del 
costo de dicho producto, estando en funci6n estos precios, de •• 
los materiales, del tiempo y del lugar de aplicación; Es con-·· 
venientc que en los costos base de los materiales, se incluyan • 
los gastos de fletes, carga y descarga, es decir, que el costu • 
corresponda a los materiales puesto en el sitio de la obra. Los 
materiales que se usen podrán ser permanentes y/o temporales. •• 
Los primeros son los que pasan a formar parte integrante de las­
obras; los segundo~ se consumen en uno o varios usos. A partir· 
de lo anterior se obtiene la ecuación que representa el cargo •• 
unitario por concepto de materiales M• VaC. En la cual Vam Pre·· 
cio de los materiales de que se trate, debe de corresponder al -
del material puesto en el lugar de la obra, cuando se utilicen -
o requieran materiales producidos en la obra, la determinación -
del cargo unitario será motivo del análisis correspondiente •••• 
C= Cantidad de material por unidad de ohra considerando adicio-­
nalmente las mermas que la experiencia fije. 

CONCEPTO 

/\ngulo 
Oxígeno 
l\cotilPno 

Relación de Materialos 

Septiembrr de 1981. 

lH 

UNIDAD 

KIJ. 

M3. 
Kq. 

$ 
$ 

$ 

COSTO 

2 5. 17 
!>4. 50 

176.00 



Sol d.idu ra 
Madera 
Clavo 
Cimbra-Fest. 
Placa de Acero 
Cemento 
Arena 
Grava 
Agua 
Cura Film 
Acero de Refuerzo 
Alambre recocido 
Fest Aire 
Gasolina Nova 
Aceite lubricante Pernex Sol 
30 y 40 
Aceite lubricante Pemex Dex 
30 y 40 
Diesel 
Malla Electrosoldada 
Asfalto FH-1 
Asfalto FR-3 
Neopreno E•25 Cm. 
Perno de l" 0 
Triplay de 19 mm. 
An c 1 a ti po "U" 

Grapas fofo 
Cambio de Vfa NºB 
Tubo P.V.C. Rd-26 0 4" 
Malla 66/66 
Defensa Hule de 38X19X300Cm 
Perno 2" 0 X315 cm. 
Perno de Ojo 1 l/2"X 38 Cm. 
Tubo P.V.C. 2" 0 
Durmiente Madera C. 
Perno Exagonal 1 1/2 " 
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Kg. 
p. T. 

Kq. 

Lt. 

Kq. 

Ton. 
M3. 
M3. 
M:J. 

Lt. 
Ton. 
Kg. 

Lt. 
Lt. 

Lt. 

Lt. 
Lt. 
M2. 
Lt. 
Lt. 
M2. 
Pza. 
M2. 
Pza. 
Pza. 
Jgo. 
Ml. 
M2. 
Ml. 
Pza. 
Pza. 
Ml. 

Pza. 
P za. 

$ 54.50 
$ 20.00 
$ 2 5. 50 
$ 11.26 

$ 25.17 
$ ?,700.00 
$ 400. 00 
$ 700.00 
$ 20.00 

$ 14.~9 

$ 17. 200. 00 
$ 2'1.00 
$ .15.94 
$ 2. 85 

$ 2 7. 00 

$ 30. 00 

$ 1.02 
$ !i0.49 
$ 4.39 
$ 4.73 
$ 2,880.00 

s 250.00 
$ 300.00 
s 300.00 

$ 40.00 

$ 262,000.00 
s 114.21 
$ . so. 49 
$ 13. 900. 00 

$ 450.00 

$ 150.00 
$ 46.33 
'$ 900.00 
$ 150.00 



rubo ~ 41.2 cm. Céd. 80 M. L. $ !) ,055.00 

Tubo ~ 37.4 cm. Céd. 80 M. l. $ 5,337.00 
Perno 3" 0 X 75 cm. Pza. $ 1,100.00 
Tubo 2 1/2 '1 M •l. $ 630.00 

Costos de Mano de Obra.- Componente importante en 1 a -· 
elaboración de un producto por lo que los salarios dP.1 perso­
nal serán parte del costo. En la industria de la construc--­
ción se emplea poco personal altamente calificado y gran por­
cantaje de sus obreros perciben el salario mfnimo estipulado-
por la Comisión de los Salarios Mínimos, determinando tamb16n 
los salarios profesionales por especialidades más comunes en­
la construcción. Para fijarlos la República Mexicana se ha • 

~ dividido en ciento once zonas correspondiendo el puerto de ·-

f Coatzacoalcos a la zona 84, que tiene asignado un salario -·­
¡ mínimo de $ 210.00 diarios. Representa un incremento en los­
{,. 
~ salarios base las prestaciones y derechos de los trabajadores 
·~· 
• como es la Prima Vacacional, derecho a una prima no menor del 
~~·.' 25% sobre los salarios que les corresponde durante el pcri6do 
' i: de descanso siendo éste no menor de seis dfas como m'fnimo r>~. 

f::: ra trabajadores con un año de servicio. Aguinaldo anual, que 
~' deber& pagarse antes del día 20 de Diciembre, equivalenta a • 
t 15 días del salario por lo menos, los que no hayan cumplido • 
~: el año de servicio, tendrán derecho a que se pague en nropor· 
~; ción al tiempo que hayan tr¡iba,iado. Sequro Social, de los •• 
~. 
[;'. 

~' r; 
f 

r· 
w· 
f1' 
~' 

~i 
~; 
~· 

í 
~.: .. 
~; 

salarios pagados, prima vacacional. a(luinaldo, prima al lmcn-­
ticia y viáticos, el patrón deberá aportar el 19.6875 1 del -
cual retendrá el 3.7500 X al trabajador que perciba un sala--
rio mayor al mlnimo para evitar afectar al Salario Mfnimo. 
Impuesto sobre Remuneraciones Pagadas, ~ste se aplica a la 
remuneración total, siendo el lZ. y guarderfas, aplicado a 
sueldos y salarios base, pílra el sostenimiento de guardcrfas­
de hijos de trabajadores, este impuesto no grava prima vaca­
cional ni aguin¡ildo y es del l.OX . Dichas prestocioncs In--
cremcntan lóqicamentc, el costo de los productos. 

í'O 



Tanto la Ley Federal del Trabajo como la costumbre, el medio 
ambiente, reducen el tiempo efectivo de trabajo, siendo ncce 
sario determinar un factor c1ue incluya estas tres causi1s, -· 
para determinar el salario real. La manera para establecer­
lo lleva un proceso como a continuación se define. 

Días de percepción pagados al ai!o. 

Días de Calendario. 
Días de Aguinaldo 
Prima Vacacional 0.25 X 6 

SUMA 

DIAS NO LABORABLES. 

Domingos 
Vacaciones 
(1) Días Festivos 
(2) Días por costumbre 
Ma 1 tiempo 
Suma 

( 1) DIAS FESTIVOS 

l" Enero 
5" De Febrero 
21 De Marzo 
1" De Mayo 
16 De Septiembre 
20 De Noviembre 
1 .. De Diciembre cada 6 aRos 
25 De Di e i emb rr~ 

( 2) O!AS POR 

,Jueves Síln to 
Vif.'rncs Sc.1nto 

COSTUMllRE 
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365.25 
15.00 
l. 50 

---·--
381. 75 

52.00 
6.00 
7. 17 
7.00 

-~º·ºº 
82 .17 



Sábado de Gloria 
3 De Mayo 
5 De Mayo 
12 De ílicicmbrc 
Santo Patrón de la Población ( un d7a al año) 

DIAS EFECTIVOS DE TRABAjo: 

365.25 DIAS - 62.17 DlÁS "' 283.08 DIAS 

Cálculo del Factor de Saljrio Real para el Salario ~fnimo. 

Días pagados al año 
Cuota del !.M.S.S. 0.196875 X 381.75 
Cuota ror Guardería del I .M.S.S. 
0.01 X 364.67 
Impuesto sobre Remun. Pag. O.OlX 301.75 
SUMA 

r.s.R .~!i.i .J_7_12-.3 
283.00 

1.640424 

381. 750000 
75.157031 

3.64670 

····• .h.º 1_7?.Q -
464.37123 

Obtención del factor del salario real para salarios superiores 
al mínimo. 
Impuesto sobre l!cmun. Paq. O.OlX31ll .7!J 
Días Pagados al año 
r.uotas del J.11.S.S. O.l!.i937!iX381.75 
Cuota !luardcría del I.M.S.S. U.01X364,67 

SUMA 

F.S.R. = 450.055606 1.589053 
,_,..__ ---·- --· 
28.1. 00 

OJITOS U/\SICOS DI: MANO DL OIJRA. 

C/\HGOIU/\ 

Oh re ro t:crwra 1 

S/\L/\llI O 

ll/\SE $ 

$ 210.00 
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FACTOR 

s. ll. 

1. ú/104 74 

3.817500 
381.750000 

60.841406 
3.646700 

450.055606 

SAL 1110 O 

Rl'.111./TNO. 

$ 344 ,41) 



Soldador Esp. $ 534.65 1.589853 $ uso.os 
Tubero de Seg. $ 422.60 $ 671.117 
Ayudante Gral. $ 266.15 $ 421. 55 
esmaltador Esp. $ 493.65 s 78'l.83 
Sobrestante $ 576.75 $ 916./9 
Operario de Lancha $ 474.R5 $ 754.94 
Fierrero Esp. $ 572.45 $ 910.11 
Ficrrero de Seg. $ 309.70 $ 492.38 
Pailero Esp. $ 534.65 ti $ 850.o1 
Cadenero $ 286.55 $ 455.57 
Topógrafo $ ll27.00 $ 1314.81 
Carpintero Esp. $ 372.45 $ 592.14 
Carpintero de lra. $ 334.75 $ 532.20 
Operador de Grúa $ 493.65 $ 784.83 

Cabo de Peones $ 334.75 $ 532.20 
Cabo de Oficio $ 493.65 " $ 784.(13 

Mecánico Esp. $ 555.85 " $ 883.72 
Mécanico de Seg. $ 534.65 11 $ 850.01 
Hojalatero $ 361. 75 " $ 525.13 
Operador de Trax. $ 493.65 11 $ 784.03 

Maestro "1bai'li1 $ 372.45 11 $ 592.14 

Albai'lil de Primera $ 334.75 11 $ 532.20 
Albai'lil de Seg. $ 307.00 " $ 480.08 
Chofer de Camión $ 334.75 11 $ 532.20 

Chofer de Camión-
Plata forma $ 493.65 $ 784. U3 
Maniobrista $ 286.55 $ 455.51 
Operador de Marti-
11 o $ 493.65 11 $ 784.03 
Operador Perf/t. $ 286.55 $ 455. 5'/ 

Operador Pcrf/A. $ 309.70 $ 492. :JU 

Operador Perf/A. $ 827.00 $ 1314.Bl 

Operador de Chalan $ 493.65 " $ 784.83 
Operador di! R, $ 493.65 $ 784.83 
Marinero $ ?.86.55 $ 4~5. !;7 
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Operador de bomba 
Concreto 
Buzo 

$ 422.60 

$ 827.00 

$ 671,íl7 

$ 1314.Bl 

No solo conociendo el salario se fija el costo por concepto 
de mano de obra sino que también se necesita observar el -­
rendimiento o sea de la cantidad de trabajo desarrollado en 
un determinado tiempo. Debiéndose considerar los rendimie~ 

tos promedio, resultado do un análisis estadfstico, que no­
considere casos excepcionales y que represente las condic1~ 
nes repetitivas normales de cada proceso productivo. Cabe •• 
aclarar que el rendimiento fluctuará de acuerdo a las for-­
mas de contratación ya que existen diferencias entre el re~ 

dimiento cuando se les paga por volumen de obra o por ··-·­
tiempo. En general, cuando se trabaja por destajo se obt1~ 
nen mejores rendimientos. Sin embarqo no hay que olvidar -
que el calor, el frío excesivo y la frecuencia de lluvia~ • 
es causa de una disminución en el rendimiento de trahajo, • 
por lo que en zonas do condiciones climato16q1cas desfavo-­
rables los rendimientos son menores. Otro factor que in--­
fluye es la capacidacl del trabajador, por lo que se conside­
ran diferentes especialidades y cateqorfas dentro de la 
industria de la construcción. Por lo tanto la ecuación --­
que resume el costo de mano de obra es: 

M.o. s 
R 

En la que: 

M.o. Cargo por mano de Obra. 
S Salario diario total. 
R = Rendimiento diario. 

3.- Costo por r:quipo.- La compra de equipo !11 debe con~ide­
r~r como una inversión y como tal debe redituarle interés a­
su propietario. Por lo cual es un integrante del costo di--­
rrcto y de gran importancia en líl construcción,debido a ---· 
esto e~ necesario determinar el costo.Por concepto de equipo 
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~e estiman los cargos que a continuación se describen: a)­
Considerando primeramente cargos fijos aquellos que qravan 
el costo horario del equipo independiente de que se hn lle­
operando o inactivo. Como son! 
l.) Depreciación.- Es el que resulta por la dtsminuc16n­
del valor de la maquinaria c~mo consecuencia de su uso, -· 
durante el tiempo de su vida e~onómica. Se tiene en cuen­
ta una depreciación lineal, es decir que la maquinaria se· 
deprecia una misma cantidad por unidad de tiempo. Su ecu~ 
ción que la representa es: 

D = Va - Vr 
Ve 

En la cual: 

D= Cargo por depreciación. 
Va= Valor de adquisición de la máquina considerándose como 
tal el precio comercial de adquisición de la máquina nueva 
en el mercado nacional, descontándose el valor de las lla!l_ 
tas en su caso. 
Vr= Representa el valor de rescate de la máquina es decir, 
el valor comercial que tiene la misma al final de su vida· 
económica. 
Ve= Vida Económica de la MJquina, expresada: en horas de -

trabajo, o sea el tiempo en que puede manifestarse en con­
diciones de operar y producir trabajos en forma econ6m1ca· 
siempre y cuando se le proporcione el mantenimiento ade··­
cuado. 
2.) Inversión.- Cargo equivalente a lo~ intereses riel -­

capital invertido en maquinaria . Determinada por: 

1 = (.Y-ª_:f" _y tl 
2 Ha En la que: 

I= Cargo de Inversi6n. 
tia= Número de hor¡¡s rfcct i v.1•; que el er¡u i po tr.1ba.la duran l1~ 
e 1 año. 
i= Tilsa de interes anual en vigor expresado como fracL16n. 
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3.) Seguros los necesarios para cubrir riesgos a que está 
sujeta la maquinaria durante su vida económica, por acci-­
dente que sufra. Este cargo existe tanto en el caso do que 
la maquinaria se asegure por una companfa de soquros, como­
en el caso de la empresa constructora decida hacer frente-­
con sus propios recursos a los posibles riesgos de la maqui 
naria . Su ecuación. 

S= ~-V_r:b_ 
2 Ha 

En este caso: 
S= Cargo por seguros 
s• Es la prima anual promedio.valuada co~o porciento de --­
valor de la maquinaria y expresada como fracc16n. 
4.) Almacenamiento .- Es el que se requiere para la guarda 
y la vigilancia de la maquinaria durante sus periódos de --­
inactividad dentro de su vida económica.· Incluye: todo:; los 
gastos que se realizan por este motivo, como son: La renta­
º amortización y mantenimiento de las bodegas o patios do •• 
guarda y la vigilancia necesaria para la maquinaria. Sr de-­
fine por: 

A• Ka O 
A= Cargo de almacenamiento 
Ka= Coeficiente que será función de los costos de los locales 
necesarios para guardar la maquinaria, de los salarios del -­
personal de vigilancia y del tiempo de guarda considerado. 
5.) Mantenimiento Mayor o Menor.- Es el originado por todas 
las construcciones necesarias para conservar la maquinaria -­
en buenas condiciones, a efecto de que trabaje con rendimien­
to normal durante su vida económica. Dentro del mantenimien­
to mayor se consideran todas las contribuciones correspond1c~ 
tes a las reparaciones de la maquinaria en talleres espoc1a-­
lizados o aquellas que pueden hacerse en el campo con per<;o-­
nal especializado y que requieran retirar la maquinaria do •• 
los frentes de trabajo por un tiempo considerable, Incluye: -
mnno de obra, repuestos y renovaciono~ de partes de mequtnar1a 
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asf como otros materiales necesarios. Dentro del mantenfmfc~ 

to menor se consideran todas las contribuciones necesarias -
para efectuar los ajustes rutinarios, reparaciones y cambios 
de repuesto que se efectuen en l~s propias obras, asf como -
los cambios de liquido hidráulico, aceite de transm1si6n --­
filtros, grasas y estopas. Incluye: el personal y equipo -
auxiliar que realiza estas operaciones de mantenimiento, 
los repuestos y otros materiales que sean necesarios. Se rc­
resenta por: 
TQ Q O 
En la que: 
T• Cargos por mantenimiento 
Q= Coeficiente que incluye tanto el mantenimiento menor • 
como el mayor, se calcular& con base en experiencia u~tadf~ 
tica; varia segón el tiempo de maquinaria y las caracterfs­
ticas del trabajo. 
b) Grava~en que influye en el costo de equipo es el de 
consumos,derivado de las erogaciones que resulten por el 
uso de :l.) Combustibles las erogaciones originadas por los­
consumos.de gasolina o diesel para que los motores produzacan 
la energía que utilizan al desarrollar el trabajo, Ecuacf6n 

E ~ CPc 
En la que: 
E= Cargo por combu~tible 
C= Cantidad de combustible necesario por hora efectiva de -
trabajo, para alimentar los motores de las .maquinarias, a -­
fin de desarrollar su trabajo dentro las condiciones medias­
de operación de las mismas. Se determina en función de las­
potencias de los motores, del factor de operación de la --­
maquinaria y de un coeficiente determinado por la expcr1en-­
cia que variará de acuerdo con el combustible que se utilice 
Pe= Representa el precio por combustible puesto en la ma---­
quinaria. 
Cuando so utilicen otras fuentes de cncrgia diferentes a lo5 
combustibles sr~alados en el punto anterior la determinac16n 
del cargo por la energia que se consuma requcrirS un estudio 
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especial en cada ca~o. 

2.) Lubricantes.- G<?nerado de las erogaciones por consumo y ca\I!, 
bios periódicos de aceites, incluyendo las ind1spensables para • 
suministros, puestos en la m~quina. 
Este cargo se determina por: L • a Pl En el que: 

L= Cargo de Lubricantes 
a= Cantidad de aceite necesario por hora efectiva de trabajo, • 
de acuerdo con las condiciones medias de operacf6n, Esta deter­
minado por la capacidad del cárter de la maquinaria, los tiempos 
entre cambios sucesivos de aceite, ( recomend~ndose que fluctuén 
alrededor de las 100 Hrs.), la potencia del motor, el factor de­
operación de la maquinaria y un coeficiente determinado por la • 
experiencia. 
Pl= Precio del material de los aceites puestos en las m&qu1nas. 
3.) Llantas.- Se considera este cargo s6lo para aquella maqui 
naria en la cual al calcular su depreciación, se hayo deducfdo­
cl valor de las llantas del valor inicial de la misma. Se sim­
boliza por: 
Ll = VLl En la que: 

Hv. 
Ll = Cargo por llantas 
Vll• Es el valor de las llantas, considerando el precio prom1 
dio en el mercado nacional, para llantas nuevas de las caracte 
rísticas indicadas por el fabricante de la maqu1nar1a . 
Hv= Horas de vida económica de líls llantas, tomando en cuent1 
las condiciones de trabajo impuestas. Se determinar& con base­
ª las especificaciones de la compañía fabricante, consfdorando­
los factores siguientes: Velocidad máxima de trabajo, condi-·­
ciones relativas al camino en que transite, tales como pendien­
tes, curvaturas, superficia de rodamiento, po!>icfón de la rnáqu! 

na, cargas que soporten y e: limas en c¡ue operen. 
e) último integrante ucd costo de equiro es el cargo por opora­
ci6n encarnado por la erogdción c¡uc se hace por el conc~pto deP 

pago de salarios del personal encdrgado de la operaci6n de l~ 

111.íquina por hora ef«!cliva de la misnrn. 
SP determinn por: O So 

lf 

2ll 

r:ri la que: 



Cargo por operación. 
Salarios por turno del personnl necesario para operar 

Horas efectivas de trabajo que se consideren para la -­
caquina dentro del turno. 

t6rminos generales el cargo por transporte de la maquinarla­
~e considera como cargo indirecto, pero cuando sea conveniente· 
:odrá tomarse en cuenta dentro de los cargos directos. 
·esumiendo el costo por maquinaria se integra sumando los car·· 
t: . 

. s fijos ( Depreciación, inversión, seguros, almacenamiento, -
''.· ntenimiento mayor y menor) m5s los cargo5 por consumo ( com-· 
~stible u otras fuentes de energfa, lubricantes, llantas en su 
;:, so) más el cargo de operación, más, en su caso, el cargo por· 
'.hnsporte. 
"~ Costo por Herramienta. - Este cargo corresponde al consumo­
~ desgaste de herramiontas utilizadas en la ejecuci6n de los -
:os tipos o conceptos de herramientas: Las de mano y las cspe­
dalizadas, ~stas Dltimas se analizan en la misma forma que el· 
~r~o directo por maquinaria y el cargo por herramienta de mano 

1 

calculará mediante la siguiente expresión: 

Mm= KMo En la que: 
Cargo por herramienta de mano. 
Coeficiente cuyo valor se determina en función del tipo· 

la obra y la experiencia adquirida. 
Cargo unitario por concepto de mano de obra. 

Costos Indirectos.· Apreciados como la suma de gastos t~c-

.leo-administrativos necesarios para la correcta realización de· 

.,alquier obra. Agrupados en : 
~;- Costos lndi rectos de operación. Efectuados en las oficinas -· 
~~trales para la correcta rcalizaci6n de una obra. Conformado~-
" a) Erogaciones para la estructura ejecutiva técnica y pro· 
·~ional de una empresa. Dentro de estos gastos est6n: Honora·­
~os y sueldos de ejecutivos, consultoras tócnicos, directivos,­
::nvenios por asuntos jurídicos, riscales, cte. 
} Por concepto de servicios dal prrsonal especializíldo pdra 1'1-

''rrecto funcionami"cnto de la compa11i<l como: Secretar1B, Jefe~­•· 
;, Cr11npras, Almacenista~, Choferes, /\yurluntc!s de Oficina, ~lozos. 
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e) De locales o servicios indispensables para un buen desempeño 
de las funciones técnico-administrativas como: renta de la oficl 
na, renta de bodegas, pago a correos, teléfonos, telégrafos, --­
compañía de luz, pago de los vehículos de ejecutivos y de traba­
io. ( Alquileres y Amortizaciones). 
d) Subscripciones o Afiliaciones. - Como por ejemplo: la 1nscri~ 

ción a la "Camara Nacionalde la Industria de la Construcc16n". -
"Registro de la Secretaría del Patrimonio Nacional~ y los demGs­
gastos necesarios .para las diferentes dependencias oficiales, -­
suscripciones a revistas técnicas etc. 
e) Seguros.- Tanto para vehículos de oficinas como para el ••• 
Seguro Social por parte del Patr6n, necesario para el personal-­
técnico y administrativo de la compafffa, así como los seguros -­
con empresas particulares para protecci6n de los empleados y ••• 
directivos de la misma. 
f) Materiales de Consumo.- Dentro de estos gastos tc.ndremos -­
los provocados por la necesidad de: gasolina, papelerfa, copias 
fotostáticas,materiales de limpieza, etc. 
g) Promociones.- Incluyen los gastos de representaci6n, de con­
cursos, de proyectos de renlizaciones públicas, etc. 
2.- Costos Indirectos de Obra.- Son los gastos neces~rio¡ para la 
ejecución de una obra no incluidos en los cargos directos, estos­
gastos se realizan en el lugar de la obra y se integran por: 
a).- Cargos Técnicos · Desembolso para la estructura admin1s--­
trativa teénica de obra, como por ejemplo: Residentes, ayudantes 
de residentes, contadores, viáticos, etc. 
b).· Administrativos .• Dispendios provocados por la necesidad­
de: Almacenistas, ayudantes de almacenistas, personal de lista-­
de raya. 
t).- Transportes.- Dentro de este grupo se encuentran los gastos 
provocados por transporte de personal, equipo, herramtentas, etc. 
d).- Gastos de Accesorios.- Compuestos por: Construcciunes nece­
sarias para el buen desarrollo de la obra por ejemplo: Bodeqas,­
oficinas, dormitorio, banos,cargos por papelerfa, botiquines, -·­
IJilstos promocionales clnl Residente, ctt:. 
0 ).- Suguro Social.- Es indudable que uste elemento del precio -
debe estar nn el costo directo y ruede estar en el costo indirecto 
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considerando que el control del mismo, dada la reglamentac16n 
al respecto, sería diffcil de realizarse, consider6ndolo como 
costo directo. En los costos de obra donde no existe Seguro­
Social, de cualquier manera deberá efectuarse prevensf6n nec! 
saria para cumplir con las prestaciones a que todo trabajador 
tiene derecho. 
f).- Servicios Y Alquileres.- Son los gastos provocados por 
la necesidad de locales, bodegas, talleres, luz, teléfonos, -
1nstalc1ones generales, etc. 
g) .- Imprevistos.- En esta actividad, surgen situaciones im­
predecibles y en la industria de la construccf6n, estas sftu! 
ciones pueden ser provocadas por el medio ambiente y el ele-­
mento humano por lo que es conveniente evaluar en un porcen-· 
taje, •stos imprevistos según el caso. 
h).- Financiamiento.- Antes y durante la ejecuci6n de los •• 
trabajos de construcción se efectúan fuertes pagos por cons-­
tructor, estos pagos son cobrados, despúes de un lapso de ••• 
tiempo, lo que convierte al constructor en un financiero a 
corto plazo, que forzosamente devenga intereses. 
i).- Fianzas o Impuestos Adicionales.- El incumplimiento de 
las condiciones de un contrato implica1 un riesgo, que la ••• 
parte contratante evita por medio de fianzas y siendo esta -· 
una erogación por parte del constructor, deben ser elementos­
del costo: La valuación de este, cargo depender& de las con-­
diciones especfficas y los requerimientos de la parte cons--­
tructora. 
C.-Ut11idad.- La productividad legitima de capitales inver-­
tidos, ciclo en el cual el capital es rescatadó y los ries9os 
que acompaRan a cualquier inversión, son factora~ que determ! 
nan la utilidad. Es conveniente que esta utilidad se aplique 
sobre los gastos directos e indirectos, al considerar que· al. 
riesgo cubre a los dos. 
o .- Cargos Adicionales.- Son erogaciones que no ti~ncn rela­
ción directa con la ejecución de la ohra y en ocasiones ni •• 
indirecta: es decir; son gastos ajenos il la obra. 
Pura clientes de la iniciativa privadil o particulares, gcne-­
rill111cntc~ no'"! aplic.an carlJOS i1dii;ioni1lc•!;. Cuilndo el 1 li1>nl.r 
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es el Gobierno Federal, Estatal, Municipal o Empresa desi:en-­
tralizada se estipulan en el contrato cargos adicionales, 
como por ejemplo: O.SZ para gastos de supervis16n y O.SI ··­
para obras de beneficio social. 



RESUMEN DE LOS CARGOS QUE INTERVIENEN EN 

LA INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS 

Directo por Materiales 

Directo por Mano de Obra 

Directo por Equipo 

Directo por Herramienta 

Indirectos 

Utilidad 

Adicionales 
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Anilisis de Costos Indirectos, para ejemnlificílr el -··· 
costo indirecto se toma como nunto de partida la cxpericncfa­
de: " INGENIERIA Y TECNICA DE MEXICO, S.11." , que estima lo!i 
siguientes porcentajes de indirectos: 
Administración Central 
e o N e E p T o P O R c E N T 11 J 

Horario, Sueldo y Prestaciones 
Depreciación, Mantenimiento y Rentas 
Servicios 
Gastos de Oficina 
Fianzas y Financiamientos 
Administración de Ohra 

4 .154 
0.499 
0.221 
0.235 

.J .. ~.Q.4,_, 
9.793 

c o N c E p T o P O R C E N T A J 

Horario, sueldos y prestaciones 
Depreciación, mantenimiento y rentas 
Servicio 
Fletes y acarreos 
Gastos de Oficina 
Trabajos previos y auxiliares 

SUM/I DE COSTOS INDIRECTOS 9.793. 1 12.205 
Factpr correspondienlc a cargos 
indirectos, utilidad y ndicionales 
Costo Directo 
Costos Jndi rectos 

Utilidad 

[11 Fl'acción 
Impuestos y Cargos lldicionalrs 4.4& Z 
0.0445 X 1.34 

f l\Cl 01! IJE 1 NIJ llffCT!IS Y IJl ll lll/llJ 

3.601 
0.670 
1.104 
1.514 
0.243 

;.º.· 07:! 
12.205 

21.990 

100.00 

---~.? .. ~ o.o.x. 
122.00:r. 
12.001. 

l:Jll.00'!. 

1.:11100 

0.060 
l. 400 

1.1100 

E 
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CAPI'l'ULO III 

ELABORACION DE PRECIOS UNITJ\RIOS 

En los inicios de la construcci6n, el 6xito de un ingeniero frecucnt~ 
., mente depend!a de la habilidad de manejar, guiado unicamente por su -

intuici6n y sus experiencias muy personales, elemento humano y equipo, 
en funci6n de ejecutar la obra en el menor tiempo y al más bajo costo. 
Hoy en d!a este sistema ha sido reemplazado casi en su totalidad por 
la planif icaci6n minuciosa de cada paso de la obra antes do que esta 
se inicie, escogiendo el equipo id6neo para un proyecto definitivo, -
previo análisis exhaustivo del mismo, determinando as! loa mejores m~ 
todos de construcci6n para su correcta ejecuci6n y manteniendo contr~ 
les adecuados mediante Rutas Cr!ticas, peri6dicos, reportes de avance 

;' de obra, costos y cualquier otra informaci6n. un proyecto se puede -­
ejecutar siguiendo dos métodos distintos o usando dos equipos difere~ 

tes, el m6todo. y el equipo más econ6mico para realizar la obra ser&n 
los adecuados. Lo anterior nos lleva a incrementar el ndmero de an41! 
sis de costos para determinar que m~todo o que equipo debemos emplear. 
Si con anticipaci6n se establecen en forma perfectamente definida las 
especificaciones, normas y criterios generales que serviran de basa 
para el cálculo de los precios unitarios, los puntos de c.liver.gencia -
se reducirán al m!nimo. 
La elaboraci6n de los precios unitarios, no es más que una etapa den­
tro del proceso constructivo general que se inicia con la investiga-­
ci6n o estudio de la factibilidad de realizar una obra y que termina 
con la construcci6n de la misma. No es posible calcular precios unit~ 
rios sin apoyo en especificaciones ya que son estas precisamente las 

.• que definen la obra que se requiere y la forma en que debe ejecutarse, 
lo que indudablemente constituye la base para determinar los precios 

( ,, unitarios de los conceptos de obra. 

/\.-Especificaciones Generales.- En la Direcci6n General de Obras Mar! 
!. timas (D.G.O.M.) dichas especificaciones est4n dadas por las normas -

' de construccil5n de la s.c.•r., a las cuales dcber~n de sujetarse todos 
K. !, los conceptos de obra, en lo que corresponda, a lo indicado en los 

'.'. apartados relativos a materiales, ejecuci6n, medici6n y base para el 
pago. También existen las especificaciones complementarias que como -

\; su nombre lo sugiere complementan a las normas de construccit'in, c1Un -

~ m6s so presentan las especificaciones particulares las cualos son ro-
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' culiares para unas obras determinadas y por lo tanto estas especifiC! 

.. ci.ones son prioritarias a las anteriores. 

B.-Otros elementos antescedentes para elaborar precios unitarios son1 

l; Planos Arqui tect6nicos, Estructurales y de Detalle. - Todos ellos en -
.;c mayor o menor grado son necesarios para llevar a cabo la construcción 
t~: 

de la obra, además son utilizados para calcular las cantidades de loa 

;, conceptos de que se compone dicha obra, para cuando se conozca el pre 
~ -
; cio unitario de dichos conceptos, obtener el costo total de la obra. 

-: Los planos arqui tect6nicos nos indican la forma y dimensiones que tie . -
·ne la obra por construir. Estos se forman de localizaci6n, planta, fa 
< -

··· chadas y cortes. Los estructurales nos señalan las dimensiones, mate-

.. riales, armados de fijación y de posici6n. Y los planos de detalle -­

-'.:muestran en forma m4s clara ciertas secciones que no apnrecen muy de• 

< finidas en los planos anteriores. Con estas bases se procede al cdlc~ ,, 
:, lo de los an~lis.is básicos o preliminares para pasar propiamente a 
\ 
\.fos obtenciones de los precios unitarios. 

l . . 
' ' (.. 

,. 
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Relaci6n del Costo Horario de Equipo 

Equipo 

Tracto de orugas 

Graa sobro arugas LS-418-110 Ton. 
Cami6n revolvedora 6 M3. 

Bomba de concreto 30 m3/hr. 
Motoconformadora 120 B 

GrQa sobre orugas LS-10813 40 Ton. 

Planta dosificadora de concreto EMM-15 
Martinete delmag 

Graa hidráulica multikrane 
RT-522 20 Ton. 

Cargador frontal cat. 95 l 1/2 Yd3. 

Tractor cami6n y plataforma 35 ton. 
Pistola rompedora 5580 

Bomba para alta presi6n 4" fJ 
Bomba para alta presi6n 6 11 fJ 
Lancha con motor fuera de borda 

~. Chal4n casco de acero 100 Ton. 
:l, 
~ Cami6n graa Hiabb 3 1/2 Ton. 
~J Remolcador marinb 300 H.P. 

f Cami6n estacas F-600 8 Ton. 
Chalán de 300 Ton. 

Compresor de aire 175 P.C.M. 
Equipo para buceo 

Compresor parc:i buceo 

/\utopropu lsor en 1209 

Compactador de rodillos CT-1014 
Balsa 

Máquina para soldar 300 amperes. 
Vibrador do regla 
Resvaladcra 

Vibrador para concreto 
Equipo de corte 
Cami6n pipa F-600 
Tractor agricola G-600 
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Costo llorario 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

1,657.80 
2,368.41 

700.83 
474.75 

943.80 
2,155.38 

814.55 

1,089.54 

1,015.73 

5511.62 

756.65 
29.59 
82.47 

104.85 
54.17 

216.84 
248.59 

838.07 
241. 53 

657.16 
217.55 
59.87 

115. 65 
2.)5.05 

272. 37 

11. 50 
77,85 
19,50 

178.50 
20.99 
6.16 

327.96 
131.42 



Equipo Costo Horario 

Bomba para concreto D-40-D, Whiteman $ 396.04 
' 

Traxcavo 951-C $ 684.93 
Cornpactador ouopactor 10/RD $ 739.28 
Petrolizadora Senior - SR ,- 1140 $ 572.32 

Carni6n de volteo F-600 $ 43,1.62 
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li 
~~~ 
r C.- Preliminares .- 1.- De equipo. 
t-
• ANALISIS DEL COSTO DE HORA MAQUINA DIRECTO , 
i 

' f MAQUINA: TRACTOR SOBRE ORUGAS 
~·; MODELO: CAT-D8 K 
( 
t Datos generales.-
\' 

f Valor de adquisición: 
¡Valor de rescate: 10% 
,_ 

t 
f:cargos fijos.-

" 

$ 6' 067 ,881.00 
$ 606,788.10 
$ 5'461,092.90 

;. Depreciación: 
¡·;Inversión: (6'067 ,81.00 - 606,788.10)/10,000.00 $ 

~
6'067 ,881.00 + 606,788.10)0.24/ 

546.11 

400.48 (seguros: 
~'--

i'Almacenaje: 
JjMantenimiento: 
r· 
~'· 

2000.00)2 
6'067,881.00 + 606 J88.10)0.03/ 

(2000.00/2 
0.08 X $ 546.11 
1.00 X$ 546.11 
SUMA CARGOS FIJOS POR HORA 

icargos por consumo.­
!-

(combustible: 
l'Di e sel " 
\Lubricantes: r 
f l 

0.1514 x 225.00 H.P. OP. x 1.02/lt. 

1.12 lts/hora x $ 30.00/lt. 

SUMA CARGOS CONSUMO POR HORA 
COSTO HORA MAQUINA DIRECTO 
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$ 

$ 50.06 
$ 43.69 
$ 546.11 
rr.nT.45' 

$ 

$ 

34.75 

33.60 

$ 68.35 
s 1,657.ao: 



ANALISIS DEL COSTO DE HORA MAQUINA DIRECTO 

MAQUINA: GRUA SOBRE ORUGAS 

CAPACIDAD: 110.00 TON. 

MODELO: LS-418 

Datos generales.­

Valor de adquisición: $ 13'321,000.00 
$ 1 1998,150.00 Valor de rescate: 15% 

Valor amortizable: $ 11'322,850.00 

Cargos fijos.­

Depreciación: 
Inversión: 

Seguros: 

Almacenaje: 
Mantenimiento: 

( 13' 321 ·ººº .00 -
(13'321,000.00 + 

f 
2000.00)2 
13'321,000.00 + 
2000.00)2 

0.10 X $ 629.05 
1.00 X $ 629.05 

1'998,150.00)/18 )00.00 
1'998,150.00)0.24/• 

1'998,150.00)0.03/ 

SUMA CARGOS FIJOS POR HORA 

Cargos por consumo.-

Combustible: 
Diesel 0.1514 x 142.50 H.P. OP. x 1.02/lt 
Lubricante: 
L 0.76 lts./hora x $ 30.00ilt. 

SUMA CARGOS CONSUMOS POR HORA 
COSTO HORA MAQUINA DIRECTO 
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$ 629.05 

$ 919.15 

$ 114.89 
$ 62.91 
$ 629.05 

$ 2,323.60 

$ 22.01 

$ 22.80 

$ 44.81 
$ 2,3Gll.41 



ANALISIS DEL COSTO DE HORA MAQUINA 

1• '1AQUINA: CAMION REVOLVEDORA 
t'.'. 

" i '~APACIOAO: 6 M3. 

Datos generales.­

Valor de adquisición: 
1alor de llantas: 
'/al or inicia 1 : 
Valor de rescate:l0% 
~alor amortizable: 

Cargos fijos.­

Depreciación: 

Inversión: 

Seguros: 

Almacenaje: 
Mantenimiento: 

Cargos por consumo.­

Combustible: 
Diesel 

Lubricantes: 
L 

Llantas: 
LL = 

$ 2'123,750.00 
$ 44,280.00 
$ 2'079 ,470.00 
$ 207,947.00 
$ 11871,523.00 

(2'079,470.00 - 207 ,947 .00)/' 
8000.00 

(2'079,470.00 + 207,947.00) 
0.24/(1600.00)2 
(2 '079 ~70.00 + 207,947.00) 
0.03/(1,600.00)2 

0.08 X$ 233.94 
0.08 X $ 233.94 

SUMA CARGOS FIJOS POR HORA 

0.1514 x 150.00 H.P. OP. x 

$ 

$ 

$ 
$ 
$ 

$ 

$ l. 02/1 t. $ 

0.905 lts/hora x $ 30.00/lt. $ 

Valor llantas 44 J80.00 
vi da económica en hrs. 2,500 :oo 

$ 

233.94 

171. 56 

21. 114 
28.72 

1R7.15 

632. 81 

23 .16 

27.15 

17. 7 2 

SUMA CARGOS CONSUMO POR 
HORA $ 6B.03 

COSTO HORA MAQUINA DIRECTO $ 700.83 
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ANALISIS DEL COSTO DE HORA MAQUINA DIRECTO 

MAQUINA: BOMBA DE CONCRETO 

CAPACIDAD: 30 M3/hr. 

Datos generales.­

Valor de adquisición: 
Valor de rescate: 10% 
Valor amortizable: 

Cargos fijos.­

Deprecia c i ó n : 

Inversión: 

Seguros: 

Almacenaje: 
Mahtenimiento: 

Cargos por consumo.­

Combustible: 
Diesel 

$ 1'238,865.90 
$ 123 ,886.50 
mI4 ,979.IT 

(1 1238,865.90 - 123,886.59) 
/7000.00 
(1'238',865.90 - 123,886.59) 
0.24(1500.00)2 
(1'238,865.90 + 123,886.59) 
o .03(1500 .00 )2 
0.12 X $ 159.28 
1.00 X $ 159.28 

SUMA CARGOS FIJOS HORA 

0.1514 X 48.75 H.P. OP. X 
$ 1.02/hora 

:· Lubricantes: :1. 

$ 159.28 

$ 109.02 

$ 13.63 
$ 19 .11 
$ 159. ?8 
---···--
$ 460.32 

$ 7.53 

L · 0.23 lts/hora x $ 30.00/lt. $ 6.90 

SUMA CARGOS CONSUMO POR 
HORA 

SUMA CARGOS OPERACION POR 
HORA 

49 

$ 14.43 

$ 474.75 



ANALISIS DE COSTO DE HORA MAQUINA DIRECTO 
,.: 
~MAQUINA: MOTOCONFORMADORA 

~Datos generales.-
,. 
~Valor de adquisición: 
!Valor de llantas: 
'.Valor inicial: 
;Valor de rescate:l5% 
~Valor amortizable: 

'.Cargos fijos. -

}·Depreciaci6n: 
~· i',. 

Linversi6n: 
~ ... 

" f Cargos por consumo. -
( 

!Combustible: 
i, Di e sel: 
?~ 

;:·:Lubricantes: 

1' L 
';'· L1 antas: 
f;: LL 

$ 2'845,733.00 
$ 73 ,062 .oo 
$ 2 177 2 ,6 71 . o o 
$ 415 ,900.65 
$ 2'356,770.35" 

(2'772 ,671.00 - 415 ,900.65) 
/8000.00 
(2 '772 ~71.00 + 415,900.65) 
0.24/(1,600.00)2 
(2'772 ~71.00 + 415,900.65) 
0.03/(1,600.00)2 
0.08 X $ 294,60 
1.00 X $ 294.60 

SUMA CARGOS FIJOS POR HORA 

0.1514 X 93.75 H.P. OP. x 
$ 1.02/hora 

$ 294 .,60 

$ 239.14 

$ 29. 89 
$ 23.57 
$ 294;60 
------
$ 881. 80 

$ 14.48 

0.61 lts./hora x $ 30.00/lt. $ 18.30 

Valor llantas 
vida económica en hrs LJ,06~ $ 29.22 

. 2-;500 -----
SUMA CARGOS CONSUMO POR 
HORAS $ 62.00 

COSTO HORA MAQUINA DIRECTO $ 943.80 
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ANALISIS DEL COSTO DE HORA MAQUINA DIRECTO 

MAQUINA: GRUA SOBRE ORUGAS 

CAPACIDAD: 400 TON. 
MODELO: LS-108-D 

Datos generales.­

Valor de adquisición: 
Valor de rescate: 
Valor amortizable: 

Cargos fijos.­

Depreciación: 

Inversión: 

Seguros: 

Almacenaje: 
Mantenimiento: 

Cargos por consumos.­

Diesel 
Aceite: 

$ 8'295,735.00 
$ 1'244,360.25 
$ 7 1 o 51 • 3 7 4 . 7 5· 

(8'295,735.00 ,_ 
/11,000.00 
(8 '295 ,735.00 + 
/ .24/(1,600)2 
(8'295,735.00 + 
/.03/(1,600)2 
0.10 X $ 641.03 
0.96 X $ 641.03 

l '244 ,360.25) 

1'244,360.25) 

l '244 ,360.25) 

SUMA CARGOS FIJOS POR HORA 

0.1514 X 90,75 X $ 1.02/lt, 
0.53 x $ 30.00/hora. 

$ 641.03 

$ 715.51 

$ 89.44 
$ 64 .10 
$ 615.39 -----·-
$ 2 ,125.47 

$ 

$ 
14.0l 
15.90 

SUMA CARGOS CONSUMO POR HORA $ ·--... -··- ---
29.9?. 

COSTO HORA MAQUINA DIRECTO $ 2,155.38 
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ANALISIS DEL COSTO DE HORA MAQUINA DIRECTO 

MAQUINA: PLANTA DOSIFICADORA (CONCRETO) MODELO: EMM-15 

Datos generales.­

Valor de adquisición: 
Valor de rescate: 
Valor amortizable: 

Cargos fijos.­

Depreciación: 

Inversión: 

Seguros: 

Almacenaje: 
Mantenimiento: 

Cargos por consumo.­

Otras fuentes de 
energfa. 

$ 2'330 ,312.00 
$ 349 ,546 .80 
$1 1980 ,765 .20 

(2'330 ~12.00 - 349,546.80) 
/8,000.00 
(2 '330 ,312.00 + 349,546.80) 
0.24/(1,600.00)2 
(2'330 ,312.00 + 349,546.80) 
0.03/(l ~00.00)2 
0.10 X 147.60 
1. 00 X 24 7. 60 

SUMA CARGOS FIJOS POR HORA 

0.746 X 30.60 H.P. x 
$ 3.00 kw/hr. 

SUMA CARGOS CONSUMO POR 
HORA 

COSTO HORA MAQUINA DIRECTO 
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$ 247 .60 

$ 200.99 

$ 25.12 
$ 24.76 
$ 24 7. 60 
-~--· ---
$ 746.07 

$ 68.48 

$ 68.48 

$ 814.55 



ANALISIS DEL COSTO DE HORA MAQUINA DIRECTO 

MAQUINA: MARTINETE 

Datos generales.­

Valor de adquisición: 
Valor de rescate: 
Valor amortizable: 

Cargos fijos.­

Depreciación: 

Inversión: 

Seguros: 

Almacenaje: 
Mantenim1en to: 

Cargos por consumo.­

Diesel: 
Aceite: 

MODELO: DELMAG D30-33 

$ 2'607,147.00 
$ 130,357.35 
$ 2'476,789.65 

(2'607,147.00 - 130,357.35) 
/(7,000.00 
(2 1607 ,147.00 + 130,357,35) 
0.24/(1,200.00)2 
(2 '60~ ,147 .00 + 130 ,357 .35) 
0.03/(l ,200.00)2 
0.12 X $ 353.83 
0.93 X $ 353.83 

SUMA CARGOS FIJOS POR HORA 

$ 353 .83 

$ 273.75 

$ 34 .22 
$ 42. 46 
$ 329.06 

$ 1,033.32 

11.00 lts. H.P. X $ 1.02/hr. $ 
1.5 lts/hora x $ 30.00/lt. $ 

11. 22 

45.00 

SUMA CARGOS CONSUMO POR HORA $ 56.22 

COSTO HORA MAQUINA DIRECTO $ 1,089.54 
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ANALISIS DEL COSTO DE HORA MAQUINA DIRECTO 

MAQUINA: BOMBA PARA ALTA PRESION 

CAPACIDAD: 0 6" 

Datos generales.­

Valor de adquisición: 
Equipo adicional: 
Valor inicial: 

Cargos fijos.­

Depreciación: 
Inversión: 

Seguros: 

Almacenaje: 
Man te ni mi en to: 

Cargos por consumo.­

Combustible: 

Gasolina 

$ 222 ,300 .oo 
$ 48 ,160.00 
$ 174,140.00 

(174,140.00)/8000.00 
(174 ,140.00 + 0.00)0.24/ 
p600.00)2 
174 ,140.00 + 0.00)0.03/ 

(1600.00)2 
0.12 X $ 21.77 
0.97 X $ 21.77 

SUMA CARGOS FIJOS POR HORA 

0.2271 X 33.00 H.P. OP. 
x $ 2 .85/hora 

48 .160.00 z ,Mo .oo 
SUMA CARGOS CONSUMO POR 
llORA 

COSTO' HORA MAQUINA IJIRECTO 
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$ 21. 77 

$ 13.06 

$ 1. 63 
$ 2. 61 
$ 21. 11 - ....... ___ 
$ 60. 28 

$ 21. 36 

$ 19. 26 
--········ 

$ 44.67 

----··--··· 
$ 104.95 



ANALISIS DEL COSTO DE HORA MAQUINA DIRECTO 

EQUIPO BUCEO 

~·Da tos general es. -
L· 

" ~Valor de adquisición: 
~Valor de rescate:20% 
u:'!alor amortizable: 

t 
t.º· 

{cargos fijos.-

~. Depreciación: 

t'.·1nversión: 

~·· FSeguros: 
'X 

f:..Almacenaje: 
!'"Mantenimiento: 

~; 

~·· ¡ 

$ 93,848.74 
$ 18,769.75 
$ 75,078.99 

(93 ,848.74 - 18 ,769.75) 
/3000.00 
(93'848.74 + 18 J69.75) 
.24/(600)2 
(93,848.74 + 18,769.75) 
.03/(600)2 
0.08 X $ 25.03 
0.30 X $ 25.03 

SUMA CARGOS FIJOS POR HORA 

COSTO HORA MAQUINA DIRECTO 
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$ 25.03 

$ 22.52 

$ 2 .81 
$ 2.00 
$ 7.51 
·--·-···--"-· 
$ 59.87 

r-w.1li' 
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ANALISIS DEL COSTO DE HORA MAQUINA DIRECTO 

MAQUINA: COMPRESOR PARA BUCEO 

CAPACIDAD: 15 P.C.M. 

Datos generales.­

Valor de adquisición: 
Valor de rescate: 15% 

Valor amortizable: 

Cargos fijos.­

Depreciación: 

Inversión: 

Seguros: 

Almacenaje: 
Mantenimiento: 

Cargos por consumo.-

Combustible: 
Gasolina: 

Lubricantes: 
L = 

$ 178 ,585.09 
$ 26,785.76 

$ 151,797.33 

( 178 ,585 .09 - 26 ,785. 76) 
/5000 
(178 ,585.09 + 26,785.76) 
0.24/(1200) 
(178,585.09 + 26 ,785. 76) 
0.03/(200)2 
30.54 X 0.08 
30.54 X 0.08 

SUMA CARGOS FIJOS POR 
HORA 

0.2271 X 6.72 H .P. OP. 
x $ 2.85/hora 

0.087 lts/hora X$ 27.00 
/l t. 

SUMA CARGOS CONSUMO POR 
HORA 

COSTO HORA MAQUINA DIREC 
TO 
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$ 30.54 

$ 20.54 

$ 2.57 
$ 2 .43 
$ 24.32 

$ 80.40 

$ 4.35 

$ 2.35 
---·-
$ 5 .25 

$ 85.65 



ANALISIS DEL COSTO DE HORA MAQUINA DIRECTO 

MAQUINA: COMPACTADOR-AUTOPROPULSOR 

CAPACIDAD: 13 TON. 

MODELO: CH-1209 

Da tos general es. -

Valor de adquisición: 
Valor de rescate: 10% 
Valor amortizable: 

Cargos fijos. -

Depreciación: 

Inversión: 

Seguros: 

Almacenaje: 
Mantenimiento: 

Cargos por consumo.-

Combustible: 
Diesel: 

Lubricantes: 
L = 

$ 785 ·ººº·ºº $ 78,500.00 
$ 706 ,500 :00 

(785 ,000.00 - 78,500.00) 
/9000.00 
(785,000.00 + 78,500.00) 
0.24/(2000.00)2 
(785 ·ººº·ºº + 78 ,500.00) 
0.03/(2000.00)2 
0.08 X $ 78.50 
l.00 X $ 78.50 

SUMA CARGOS FIJOS POR 
HORA 

0.1514 X 46.50 H. P. OP. 
x $ 1.02/hora 

0.21 l ts/hora X$ 30,00/lt 

SUMA CARGOS CONSUMO POR 
HORA 

COSTO HORA MAQUINA DI 
RECTO 
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; 

$ 78 .50 

$ 51 .81 

$ 6.48 
$ 6. 2P. 
$ 78. 50 

$ 221.57 

$ 7 .18 

$ 6.30 

$ 13. 40 

$ 235.05 



ANALISIS DEL COSTO DE HORA MAQUINA DIRECTO 

MAQUINA: TRAXCAVO 

CAPACIDAD: 95 H.P. 

Datos generales.­

Valor de adquisici6n: 
Valor de rescate:l0% 
Valor amortizable: 

Cargos fijos. -

Depreciación: 

Inversión: 

Seguros: 

Almacenaje: 
Mantenimiento: 

Cargos por consumo.­

Diese 1: 
~ 
~·Lubricantes: 
~.· f, L 

Í~·, .. 
~ 

~··· ~t 
~ 
~; 

~:. 
i .. 

?; 

$ l '984 ,020.46 
$ 198,402.05 n, 1 a s , 6 1 a-:-rr 

(1'984,020.46 
/8000. 00 - 198,402.05) 
( l' 984 ,020 .16 
0.24/(1500)2 

+ 198,402.05) 

(l '984 ,020 .16 + 198 ,402.05) 
0.03/(1500)2 
0.08 X $ Z23.20 
1.00 x $ 223.ZO 

SUMA CARGOS FIJOS POR HORA 

0.1514 x 71.25 H.P. OP, x 
$ 1.02/hora 

$ 223 .zo 
$ 174.37 

$ 21.80 
$ 17.85 
$ 223.20 --... -·--
$ 660.42 

$ 11. 00 

0.45 lts/hora x $ 30.00/lt. $ 13. 50 
SUMA CARGOS CONSUMO POR 
HORA 

COSTO HORA MAQUINA DIRECTO 
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--·-· ·--- --· 
$ 24. 50 

$ 684. 93 
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ANALISIS DEL COSTO DE HORA MAQUINA DIRECTO 

MAQUINA: PETROLIZADORA 

CAPACIDAD: 4,300/LTS. 

Datos generales.­

Valor de adquisición: 
Valor de llantas: 
Valor inicial: 
Valor de rescate:20% 

Cargos fijos.-

Depreciación: 

Inversión: 

Seguros: 

Almacenaje: 
Mantenimiento: 

Cargos por consumo.­

Combustible: 
Gasolina: 

Lubricantes: 
L 

Llantas: 

MODELO: SENIOR SR-1140 

$ 1'313.711.96 
'$ 36 ,000.00 
$ 1' 277 ,711. 96 
$ 255 ,542. 39 
$1 1022,169.57 

(1'277 ,711.96 - 255,542.39) 
/7000.00 
(l '277. 711.96 + 255 ,542.39) 
.24/(1500)2 
( 1 1 2 77 • 711 . 9 6 + 2 5 5 ,5 4 2 . 3 9) 
.03/(1500)2 
0.10 X $ 146.02 
1.00 X$ 146.02 

SUMA CARGOS FIJOS POR HORA 

0.2271 x 150 H.P. OP. x 
$ 2 .85/hora 

$ 

$ 

$ 
$ 
$ 

$ 

$ 

0.60 lts./hora x $ 27.00/lt. $ 
Va 1 o r 11 antas, 
vida económica en'lioras 

146.02 

122.66 

15.33 
14.60 

146.02 

444.63 

97.09 

16. 20 

= $ 3 ,600.00 
2 ,500.00 

$ 14. 40 

SUMA CARGOS CONSUMO POR HORA $ 127.69 

COSTO HORA MAQUINA DIRECTO $ 572.32 
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ANALISIS DEL COSTO HORA MAQUINA DIRECTO 

MAQUINA: CAMION DE VOLTEO 

CAPACIDAD: 7 M3. 

MODELO: F-600 

Datos generales.-

Valor de adquisici6n: 
Valor de llantas: 

Valor de rescate: 10% 
Valor amortizable: 

Cargos fijos. -

Depreciaci6n: 

Inversión: 

Seguros: 

Almacenaje: 
Mantenimiento: 

Cargos por consumo.­
Combustible: 
Di e se 1 

Lubricantes: 
L 

Llantas: 
LL = 

$ 601,806.48 
$ 36,000.00 
$ 565,806.48 
$ 561580.65 
$ 509,225.83 

( 565 ,806 .48 - 56,580.65) 
/8 ,ooo. 00 
(565,806.48 + 56,580.65) 
.24/(1500)2 
(565,806.48 + 56 ,580.65( 
.03/(1500)2 
0.08 X $ 153.58 
1.00 X $ 153.58 

SUMA CARGOS FIJOS POR 
HORA 

0.1514 X 150 H.P. OP. x 
$ 1.02/hora 

0.62 1 ts/hora X $ 30.00/ 
1 t. 

Valor llantas 
vida economica en horas 

$ 36' ·ººº. 00 2,500 :oc57hr. 

SUMA CARGOS CONSUMO POR 
HORA 

COSTO llOIU1 Mfll}lllNA 111nr.c 
10 
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$ 153.58 

$ 49.79 

$ 6.22 
$ 12.29 
$ 153.58 

..,.-.-.... 

$ 375.46 
1 

s 23.16 

$ 18.60 

$ 14.40 __ . .,._ --·- ~· ... _ 

$ 56 .16 

$ 1131. 6?. 
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ANALISIS PRELIMINAR "A" 

SUMINISTRO DE MATERIALES PARA UN M3. DE CONCRETO 

F' C• 250 KG/CM2. 

MATERIALES: 

Cemento 
0.388 Ton/M3. 

Arena 
0.535 M3/M3. 

Grava 
0.630 M3/M3. 

Agua 
0.202 M3/M3. 

Fest-Aire 
0.235 Lt./M3. 

X $ 2,700.00/Ton • 

X $ 400.00/MJ. • 

X $ 700.00/MJ. • 

X $ 20.00/M3, • 

X $ 15.94/ Lt. • 

COSTO DIRECTO POR SUMINISTRO 
DE MATERIALES PARA UN M3. DE 
CONCRETO F'C= 250 KG/CM2. 
$ 1,170.39/MJ. 
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$ l,047.60/M3. 

$ 214.00/M3. 

$ 441.00/MJ. 

$ 4.04/M3. 

$ 3.75/M3, 

$ l,710,39/M3. 



ANALISIS PRELIMINAR "B" 

SUMINISTRO DE MATERIALES PARA UN M3 DE CONCRETO 

F' C = 200 KG/CM2 

MATERIALES 

Cemento 
0.348 

Arena 
0.555 

Grava 
0.630 

Agua 
0.202 

Ton/M3 X $ 2,700.00/Ton = $ 939.60/MJ 

M3 /M3 X $ 400.00/MJ = $ 222.00/M3 

M3/M3 X $ 700.00/M3 = $ 441.00/MJ 

M3 /M3 X $ 20.00/M3 " $ 4.04/M3 

$1,606.64/M3 

COSTO DIRECTO POR SUMINISTRO DE 

MATERIALES PARA UN M3 DE CONCRETO 

F1 c = 200 kg/cm2 

$1,606.64 /M3 
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IMATERIALES: 

' ' ;,Cernen to: 

:o. 262 Ton/MJ. X 

1Arena 
:o. 605 M3/M3. X 

' 'Grava 
0.630 M3/M3. X 

--
'\;' 

:Agua 
JO. 2 02 M3/M3. X 

' ~:. ,. 

ANALISIS PRELIMINAR "C" 

SUMINISTRO DE MATERIALES PARA UN MJ. 

$ 

$ 

$ 

$ 

DE CONCRETO F'C= 100 KG/CM2. 

2,700.00/Ton. .. $ 

400.00/MJ. = $ 

700.00/MJ. " $ 

20.00/MJ. $ 

$ 

COSTO DIRECTO POR SUMINISTRO 
DE MATERIALES PARA UN M3.DE­
CONCRETO F'C=lOO KG/CM2. 
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707.40/M3. 

242.00/M3. 

441.00/MJ. 

4.04/M3. 

1,394.44/MJ. 
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ANALISIS PRELIMINAR "D" 
CONSTRUCCION ' DEMOLICION DE CAMA 

PARA PILOTES. 

Se construyen 3 camas para pilotes, con las dimensiones siguientes: 

23.0 X 20.0 M. con un espesor de 7 Cm. 

Elaboracion de concreto. 

Materiales: 

De an6lisis preliminar "C" 

Concreto f'calOO Kg/Cm2. 
$ l,394.44/M3. X 5% desperdicios 

EQUIPO 

Planta dosificadora 
Cargador Frontal 

RENDIMIENTO 

Se considera que con 
se elabora 10M3/Hr. 

L 1373 .17 Hr. 
10 M3. /Hr. 

MANO DE OBRA 

Operador de Planta 
dosificadora 
Operador de carga-
frontal 
Obrero General 

RENDIMIENTO 

Igual al del equipo: 

s 1,914.15/Tno. 
80 M3/Tno. 

HERRAMIENTA 

3% de la mano de obra 

$ 814.55 Hra. 
S 558.62 Hra. 
$ 1,373.17/Hra. 

este equipo 

$ 784.33/Tno. 

$ 784.83/Tno. 
$ 344.49/Tno. 
$ 1,914.15/Tno. 
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= 

' 

$ l,464.16/M3. 

$ 137.32/MJ. 

$ 23.93/M3. 

! _____ 0!..7_?/Ml.~. 

$ l,626.13/M3. 



ACARREO, COLADO V VIBRADO.­

EQUIPO: 

2 Camiones Revolvedoras 
1 Bomba para Concreto 
3 Vibradores 

qENDIMIENTO: 

$ 1,401.66/Hr. 
$ 474. 75/Hr. 
$ 62.97/Hr. 
$ 1,939.38/Hr. 

Se considera que con este equipo se acarrea, 
cuela y vibra a razón de 10 M3/Hr. 

$ 1,939.38/Hr .• 
10, M3/Hr. $ 

MANO DE OBRA: 

2 Chofer de camión $ 1,064.40/Tno. 1 Operador de bomba para 
concreto 

3 Operadores de vibradores $ 
671.87/Tno. 

1,264.65/Tno. 0.2 de Cabo 

RENDIMIENTO: 

El mismo del equipo 

S 3,157.88/Tno. 
80 MJ/Tno. 

HERRAMIENTA: 

3 % de la mano de obra 

CURADO: 

MATERIAL: Cura-Film 

0.56 lt/M3 X $ 14.29/lt. 

MANO DE OBRA: 
1 Obrero General 
0.10 Cabo 

RENDIMIENTO: 

$ 156. 96/Tno. 
$ 3,157.88/Tno. 

= $ 

$ 

$ 344.49/Tno. 
.....;$'-----'-7 ª . 4 8 Q~~-

$ 422.97/Tno. 

Se considera que con este personal 
se curan 75 M3/Tno. 

$ 422.97/Tno. 

75 M3/Tno. $ 
(, r¡ 

193.94/M3. 

39.47/M3. 

8.00/M3. 

5. 611/M:l. 



HERRAMIENTA: 

3% de la mano de obra. 

CIMBRA.: 

MATERIALES: 

Madera: 
0.92 PT/M3. X 1.40 (Obra Fals~ y 
desp.) X $ 20.00/PT 

3 Usos 

Clavos: 
0.01 Kg/PT X 0.92 PT/M3 X 

-$ 25.50/Kg. 
Aceite: 

$ 0.17/M3. 

$ 8.57/M3. 

$ 0.23/MJ 

0.20 lt/M2. X 0.19 M2/M3. X 1.02 lt. $ 0.04/MJ. 

MANO DE 08 RA: 

Carpintero 
1 Obrero General ... 
0.10 Cabo .•...•••.•. 

REND11:!JQ!TO: 

$ 592.14/Tno. 
$ 344.49/Tño. 
$ 78.48/Tno. 
$1,015. ll/Tno. 

Se considera que este personal 
cimbra a razón de 12 M2/M3. 
$ 1,015.11/Tno. 
12 M2./Tno./O.l9 M2/M3. 

HERRAMIENTA: 

3% de la mano de obra 

Costo por M3. 

Costo por cama $ 1,899.92/MJ.X 
96.60/M3. 

DEMOLICION DE CAMA: EQUIPO 

1 Compresor 185 P.C.M.$ 217.55/Hr. 
3 Pistolas rompedoras$ 88.77/Hr. 

$.,.___,,3.,..ó.,...6 ""'. 3"""2""/_,..,H-r-. 

R.E.N_Q .I_M_I. E ~_TO~ 

'.1ü con!;iclnra q111• c.:on ustc equipo 
!• u d l' 111 u e 1 1i il I' ~ 11) n ti(' U • B H M 3 / 11 r • 

_s_ -·· .3.Q.~~Uli!._ •. 
0.88 M3/Hr. 
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$ 16.07/M3. 

$ 0.48/M3. 

$ 1,899.92 

$183,532.27 

S 34B.Oq/M3. 



!':.' 

MANO DE OBRA: 

3 Operadores de rompedoras $ 
0.3 Cabo $ 

$ 

1,264.65/Tno. 
235.44/Tno. 

1,500.09/Tno. 

RENDIMIENTO: 

El mismo del equipo: 
S 1~500:00/Tne. 

704.MJ?iñO. 

~ERRAMIENTA: 

3% de la mano de obra 

(ACARREO (1 K'M) 

EQUIPO: 

Camión 7 M3. 
Cargador Frontal 

RENDIMIENTO : 
Se considera que con este 
equipo se carga y acarrea 
J razón de 28 M3/Hr . 

.:____:9~8-" ._7_") .. 11 _r _. 
28 M3 /Hr. 

PER'SQNAL: 

= $ 213.08/M3. 

$ 6.39/M3. 

$ 431.15/Hr. 
$ 558.62/Hr. 
$ 989.78/Hr. 

ª $ 35.35/M3. 

!
·:···,.·'. Operador de Camión 

Operador de cargador 
$ 532.20/Tno. 
$, 784.83/Tno.· 
$ 1,317.0fll'ñO"':" 

El mismo del equipo: 

~-kll!.:..2:~ll.!1-.<?.-=-
U 'l l':'l J / 1 no. .. $ 

5.89/M3. 

HERRAMIENTA: 

3 % de la mano de obra $ 0.18/M3. 
" Costo Por Demo 1 i e i ón de = $58 ,827 ,-,¡;--:r,· 
i.. camas. 
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D.- Análisis de Precios Unitarios. 
l.- SUMINIS.TRO, HABILITADO Y COLOCACION DE ACERO OE REf'UER 

za FY=4 ·ººº KG/CM2 EN PILOTES, INCLUYE: CORTES. TRASL~ 
LAPES, ALAMBRE DE AMARRE Y DESPERDICIOS. -

Materiales.-

Acero de refuerzo fy=4 ~00 kg/cm2 
1 ton/ton x 1.10 (desperdicios y 
traslapes) x $ 17,200.00/tno. = $ 18,920.00/ton. 

Alambre recocido Nº 18 
30.00 kg/ton. (incluye: 
desperdicios x $ 24.00/kg 

Mano de obra.-

l fierrero especialista 
l ayudante 

~-~.9.QLt_~'!.:.. 
$ 19,640.00/ton. $ 19 ,640.00/.ton. 

$ 592.14/tno. 
$ 421.55/tno. 

,- 0.1 cabo 0.1 x 

' ., 

$ 784.83/tno. 

Rendimiento.- . 

$ 78.48/tno. 
$ 1,092.17/t.no. 

Se considera que este personal habilita 
y coloca acero de refuerzo fy•4 ~00 kg/ 
cm2 a razón de 250 kg/tno. 

S 1,092.17/tno. 
0.250 ton/tno. 

Herramientas.-
3% de la mano de obra. 
0.03 x S 4,368.68/ton. 

COSTO DIRECTO 

.$. , 4 ,·368. 69 /,ton. 

$ 131.06/ton. 

$ 24,139.75/ton. 
40% INDIRECTOS y UTILIDAD $ 0,955,qo/ton. 

PRECIO UNITARIO $ 33,795.65/ton. 

ljfl 



2.- SUMINISTRO, HABILITADO Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO 
FY=2,530 KG/CM2 EN PILOTES, INCLUYE: ALAMBRE DE AMARRE,­
CORTES, TRASLAPES Y DESPERDICIOS. 

Materiales.-

Acero de refuerzo fya2,530 kg/cm2 
1 ton/ton. x 1.10 (desperdicios y 
traslapes) x $ 17,200.00/ton. ª $ 18,920.00/ton. 

Alambre recocido Nº 18 
~· 30.00 kg/ton. (incluye: 1 desperdicios) x $ 24.00/kg = $ 720.0~>tº"· s 19,640.0 on s 19,64n.oo/t~n~· 

Mano de obra. -

1 fierrero 
1 ayudante 
0.1 cabo 

Rendimiento.-

$ 592.14/tno. 
$ 421.55/tno. 
$ 78.48/tno. 
$ 1 ,092.17/tno. 

Se considera que este personal habilita 
i coloca acero de refuerzo fy=2 ,530 kg/ 
cm2, a razón de 200 kg/tno. 

t 5 1,092.17/tno. 
~~ ·0.200 ton/tno. 
~.:: 

Herramienta.-

3% de la mano de obra 
0.03 x S 5,460.85/ton. 

COSTO DIRECTO 
40% INDIRECTOS Y UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO 
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$ 5,460.87/ton. 

~ 163.83/ton. 
·--·---·---.·-
$ 25,264.78/ton. 
$ 10 ,105.87/ton. 

$ 35,370.57/ton. 



SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO GRADO ESTRUCTURAL 
FY=2,530 KG/CM2 PARA EMPALME DE PILOTES, A BASE DE 
PLACAS Y ANGULOS, INCLUYE: SOLDADURA, CORTES Y DES 
PERDICIOS. -

Materiales.-

Placa de acero de 45 x 45 cm x 1/2" 
0.2025 M2/pza. x 1.10 desperdicios 
x 99.59 kg/cm2 x $ 25.17/kg. $ 558.36/Pza. 

~ Angulo de 3" x 3" x 1/2" x 37 cm 
de long. 

,\, 1.48 ml/pza. x 1.10 desperdicios t x 13.99 kg/ml. x $ 25.17/kg. $ 573.26/pza. 
~~ 

Soldadura 
l kg/pza. (incluye desperdicio) 
x $ 54.50/kg. $ 54.50/pza. 

Oxigeno y acetileno 
$ l 50.00/pza. $ 1,336.12/pza.' 

Mano de obra.-

1 sol dador 
1 ayudante gene 

ral 
0.10 cabo 

$ 850.05/tno. 

$ 421.55/tno. 
$ 78.48/tno. 
rr,1--s-o-:-ó1f/Tn º-: 

Rendimiento.-

Se considera que este personal corta 
placa y suelda a razón de 5 pzas/tno. 

S 1,350.08/tno. 
-··spzas/tno. -· 

Equipo.-

soldadora de 300 amp. 
equipo de oxiacetileno 

S 84.01/hr. x 8 hrs./tno. 
~ 5 pzas/tñ-o:-·-----

Herramientas. -

3". del.imano de obra 

$ 6.15/hra. 
$ 77 .86/hra. 
$ 84.01/hra. 

COSTO DIRECTO 
40X INDIRECTOS Y UTILIDAD 
PRECIO UNITARIO 
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$ 270.01/pza. 

$ 134.42/pza. · 
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4.- ELABORACION Y COLADO DE CONCRETO F'C=250 KG/CM2 EN PILOTES 
DE 45 x 45 CM. DE SECC!ON, INCLUYE: PATIO DE COLADO, VIBRA 
DO Y TODO LO NECESARIO PARA SU COMPLETA EJECUCION. -

A.- ELABORACION DE CONCRETO F'C=250 KG/CM2 
Materiales.-

De análisis preliminar "A" 
$ l,710.39/m3. x 5% desperdicio 

Equipo. -

Planta dosificadora 
Cargador frontal 

Rendimiento.-

$ 814.55/hra. 
$ 558.62/hra-.. 
$ 1,373.17/hra. 

Se con~idera que con este equipo 
se elabora 10 m3/hr. 

S 1,737.17/hr. 
10 mJ/hr. 

Mano de obra.-

1 operador de planta 
dosifica dora 
operador de cargador 
frontal 

1 obrero general 

Rendimiento.-

Igual al del equipo: 

L!._.t914 .15/tno. 
!!O m3/tno. 

Herramienta.-

3% de la mano de obra 

$ 784.83/tno. 

$ 784.83/tno. 
$ 344.49/tno. 
$ 1.914.15/tnO:-

ll.- ACARREO, COLADO Y VIBRADO.-
Equipo.-

2 camiones revolvedora 
1 bomba para concreto 
3 vibradores 

S 1,401.66/hr. 
$ 474.75/hr. 
$ 62.97/hr. 
rr.9-ff:JB7hr:-
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$ 

$ 1,795.91/m3. 

$ 137.32/m3. 

23.93/mJ. 

0.72/m3. 



~' 
Rendimiento.-

' 

E, Se considera que con este equipo se acarrea, 
ey coloca y vibra a razón de 10 mJ/hr. 
~; 

~ s 1,939.38/hr. $ 193.95/m3. ~. lO m3/hr. i>' 

~ 
' Mano de obra. -

".;· ~~ 
3~ 2 operadores de camión $ 1,064.40/tno. ~~'. 
~:e 1 operador de bomba para 
~~.~ concreto $ 671.87/tno. 3 operadores de vibrad2 

res $ 1,264.65/tno. 
G~ 0.2 cabo $ 156.96~tno. r s 3,157.88 tno. 

l~.: 

Rendimiento.-r 

El mismo del equipo: 

S-io'l57 .88/tno. 
m3/tno. $ 39.47/mJ. 

Herramienta.-

33 de la mano de obra. $ l .1R/m3. 
e. CURADO. -

/. Material.- Cura film. ¡'.;, 
,,) 

0.56 lt/m3. X s 14 .29/1 t. $ 8.00/m3 
•, 

. ~l 

Mano de obra.-

1 obrero genera 1 $ 344.49/tno. 0.1 cabo $ 78.48/tno. 
$ 422. 97/tno-:-

Rendimiento.-
t,,, 'º"" i lfl!l'il IJllfl con es tr per«;onil 1 se 
1, u l'tlll 1 J!> 111:!/tno. 

s 422.97/tno. $ 3.13/mJ. 

de la mano de obra $ 0.09/mJ. 
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D. CIMBRA DE MADERA.-

Materiales.-

Madera 
13.20 PT/m3. X 1.5 (Obra 
fa 1 s a y_ dese. X $ 20 .00/PT $ 79.20/m3. 5 usos 

Clavos: 
0.010 kg/PT X 13. 20 PT/m3 
X $25.50/kg. $ 3.37/m3. 
Aceite: 
0.20 lt/m2 X 4. 50 m2/m3 
X ~ 1.02/lt. $ 0.92/m3._ $ 83.49/m3. 

··: Mano de obra. -

1 carpintero $ 592 .14/tno. 
•.' l obrero general $ 344.49/tno. ¡ 

o .10 cabo $ 78.48/tno. 
$ l,015.11/tno. 

Rendimiento.-

Se considera que este personal 
cimbra a razón de 10 m2/tno. 

S 1,015.11/tno. 
lo m2/tno./2.25 m2/m3. 

$ 228.39/m3. 

,, Herramienta.-
ff 
~\( 3% de la mano de obra $ 6.85/m3. ,., 
~· 

" E. CAMA PARA PHOTES. -
¡i,' 

~r- De análisis preliminar "D" 
~ Construcción. ~' 

~' $ 183,536.27 $ 46.93/m3, .} 3,911.00 MJ de pilote 
~' 

Demolición: f< 

~! s 58 ,827 .47 $ 15.04/m3. f 3.911.oo mJ de pilote -·-·-·-----;; 

"~; 
COSTO DIRECTO $ 2 .584. 40/1113. t 

" 
40% INDIRECTOS y UTILIDAD $ 1,033.76/mJ. 

-------···-PRECIO UNITARIO $ 3,61R.16/m3. 
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5.- MANEJO E HINCA DE PILOTES DE 45 x 45 CM.DE SECCION HAS 
TA EL NIVEL DE PROYECTO, INCLUYE: MANIO~RAS DE MANEJO; 
DESCARNE , DESCABECE Y TODO LO NECESARIO PARA SU COMPLE 
TA EJECUCION. -

A. MANIOBRAS DE CARGA Y DESCARGA.-

Equipo.-

2 grúas RT-522 20 ton 
1 cam16n plataforma 

45 ton 

Rendimiento.-

$ 2 ,03 l. 46/hr. 

$ 756.65~hr. 
$ 2,788.11 hr. 

Se considera que con este equipo se realizan 
maniobras a raz6n de 1 pza/hr. con una long! 
tud promedio de 20 m. 

$ 2&788.11/hr. 
2 ml /hr. 

Mano de obra. -

1 cabo 
2 operadores de grúa 
1 chofer de cami6n 
1 maniobrista 
5 ayudantes 

Rendimiento.-

Igual al del equipo: 

$ 5 .702.64/tno. 
20 ML/tno x 8 hrs/tno. 

Herramienta.-

3% de la mano de obra 

$ 784.83/tno. 
$ 1,569.66/tno. 
$ 784.83/tno. 
$ 455.57/tno. 
$ 2,107.75~tno. 
$ 5 ,702 .64 tno. 

B. HINCA DE PILOTES.-

Equipo.-

Grúa sobre orugas 
110 ton. 
Martillo Delmag 
Resbaladera 
Chalán 

LS-418-
$ 
$ 
$ 
$ 

Remolcador marino 300 
H .P. 

2,368.41/hr. 
1,089.54/hr. 

178.58/hr. 
657.16/hr. 
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$ 139.41/M.L. 

$ 35.64/M.L. 

$ 1.07/M.L. 



Rendimiento.-

Se considera que con este equipo 
se realiza hincado a raz6n de 60 
ml/tno. 

$ 5,131.76/hr. x 8 hr/tno. 
60.00 ML/tno 

Mano de obra. -

1 cabo $ 
1 oficial $ 
1 operador de ma~ 

tillo $ 

784.83/tno. 
592.14/tno. 

784.83/tno. 
784.83/tno. 1 operador de grúa $ 

2 operadores de-­
chaUn $ 1,569.66/tno. 

$ 2 ,107. 75/tno. 
S 9ll .14~tno. 
$ 7,535.18 tno. 

5 ayudantes gra 1 • 
2 marineros 

Rendimiento.-

Igual al del equipo: 

S 7 ,535.18/tno. 
· 60.00 ML/tno: 

Herramienta.-

3% de la mano de obra 

B. DESCARNE Y DESCABECE.-

Equipo.-

1 compresor S 217.55/hr. 
1 balsa $ 11.50/hr. 
2 rompedoras neumá 

ticas - S 59.18/hr. 
$ 288.23/hr. 

Rendimiento.-

Se considera que con este equipo se 
realiza descabece a razón de 1 pza/ 
hr. y considerando el promedio dc--
20 ml por pieza se tiene: 

$ 288.23/hr. 
20 ml/hr. 
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$ 684.06/M.L. 

$ 125.54/M.L. 

$ 3.77/M.L. 

$ 14.41/M.L. 



Mano de obra.-

1 operador de chal&n 
2 operadores de rompedo 

ras -
2 marineros 
2 ayudantes generales 

Rendi111iento .-

Igual al del equipo: 

$ 3n450.21/tno. 
16 .00 ML/tno. 

Herramienta • -

3% de la mano de obra 

$ V84.83/tno. 

$ 911.1.4/tno. 
$ 911.14/tno. 
$ 843. lO~tno. 
$ 3,450.21 tno. 

$ 

$ 

21.56/M.L. 

0.65/M.L. 

COSTO OIRECTO $ 1,026.11/M.L.' 
40% INDIRECTOS Y UTILIDAD $ 410.44/M.L. 

PRECIO UNITARIO $ 1,436.55/M.L. 
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6.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE CIMBRA DE CONTACTO COMUN EN 
SUPERESTRUCTURA DE MUELLE, COMPUESTA POR CABEZALES, LO 
SA Y PANTALLAS, INCLUYE: OBRA FALSA, DESCIMBRA Y TODO~ 
LO NECESARIO PARA SU COMPLETA EJECUCION. 

Materiales.-

A. OBRA FALSA.-

Viga 1 de 4" 
0.03 ml/m2 x 11.46 kg/ml 
X$ 25.17/kg. $ 8.65/m2. 

Pernos de 1 "0 
0.02 pzas/m2 x $ 250.00/pza. $ 5.00/m2. 

Madera obra falsa 
11.89 PT/m2 x 1.30 desperdi-
cio x $ 20.oo¿PT ~ 38.64/m2. 

8 usos 
s 52.29/m2. 

B. CIMBRA DE CONTACTO COMUN.-

9.11 PT/m2. x 1.30 desperdi-
cio x S 20.00/PT. $ 59.22/m2. 

4 usos 

Triplay 19 mm. 
l m2/m2 x 1.20 desperdicio 
X $ 300.00/m2, 

C. CLAV0.-

0.010 kg/pt. x 21,00 PT/m2. 
X$ 25.50/kg. 

D. ACEITE.-

0.20 lts/m2 x 1.02/lt. 

Mano de obra. -

l carpintero 
l ayudante 
O .10 de cabo 

$ 532.20/tno. 
$ 421.55/tno. 
$ 78.48/tno. 
$1,032 .23/tño:" 
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$ 52.29/m2. 

$ 419.22/m2. 

$ 5.36/m2. 

$ 0.20/m2. 



~· ~,· 
~. 

J 
rendfmfento.-

~e considera que este personal cimbra 
~ descimbra a razón de 10 m2/tno. 

1
$: l ,032 .23/tno. 
~ 10.oo m2/tno. 
¡) 
~erra mi en ta. -
~· 
~% de la mano de obra 
.~03 X$ 103.22/m2. 

. quipo.-

balsa $ 11.50/hr. 

l; 11.SO~hr. x 8 hr ./tno. 
(. 1 mZ/tno. 

L graa HIAB 3 1/2 ton para 
~igas I 

colocar 

$ 248.59/hr. (Considerando 
t 248.59/hr. x 2 hrs. 

2 horas) 

f· lO M2 
~~ 

Herramienta.-
~-
a.:. de 1 a mano de obra 
Q';.03 X$ 103.22/m2 
k· 
~·· 

F f 
~i 
~· 
k 
f 
~· 

lf. 

COSTO DIRECTO 
40% INDIRECTOS 

PRECIO UNITARIO 

78 

y UTILIDAD 

$ l.03,22/m2. 

$ 3,. 10/m2 • 

$ 9.20/m2. 

$ 1 49.72/m2. 

$ , 3.10/m2. 

$ 642.31/m2. 
$ 256.92/m2. 

$ 899.23/m2. 



7 .• SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO FY•4,000 
KG/CM2 EN SUPERESTRUCTURA DEL MUELLE, COMPUESTO POR-­
CABEZALES, LOSA V PANTALLAS, INCLUYE: ALAMBRE DE AMA­
RRE, CORTES, TRASLAPES V DESPERDICIOS. 

Materiales.-

DeanálisisNº 

Mano de obra.-

1 fierrero 
1 ayudante 
0.10 cabo 

Rendimiento.-

$ 592.14/tno. 
$ 421.55/tno. 
$ 78.48~tno. 
$ l,029.17 tno. 

Se considera que este personal habilita 
y coloca acero de refuerzo fy•4,000 kg/ 
cm2, a razón de 300 kg/tno. 

$ 1,092.17/tno. 
\J .30 ton/tno. 

Herramienta.-

3% de la mano de obra 

$ 

$ 

0.03 x $ 3,640.57/ton. $ 

COSTO DIRECTO $ 
40% INDIRECTOS Y UTILIDAD $ 

PRECIO UNITARIO $ 
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19,640.00/ton. 

3,640.20/ton. 

109.21/ton. 

23 ,389.41/ton. 
9 ,355. 76/ton. 

32 ,745.17/ton. 



8 .- ELABORACION Y COLADO DE CONCRETO F'C=250 KG/CM2, EN SU 
PERESTRUCTURA DEL MUELLE, COMPUESTA POR CABEZALES, LO: 
SA V PANTALLAS. INCLUYE: VIBRADO, CURADO, ADITIVO Y TO 
DO LO NECESARIO PARA SU COMPLETA EJECUCION. -

A. ELABORACION DE CONCRETO F'C=250 KG/CM2.-

De análisis Nº 4 

B. ACARREO, COLADO V VIBRADO.-

Equipo.-

3 camiones revolvedora 
1 bomba de concreto 
3 vibradores 

Rendimiento.-

$ 2 ,102.49/hr. 
$ 474.75/hr. 
$ 62.97/hr. 
$ 2,640.21/hr. 

Se considera que con este equipo 
se acarrea , cuela y vibra a ra-­
z6n de 10 M3/hr. 

$ 2 ,640.21/hr. 
10 M3/hr. 

Mano de obra.-

J operadores de camión 
1 operador de bomba de 

concreto 
J operadores de vibradQ_ 

res 
0.20 cabo 

Rendimiento.-

Igual al del equipo: 

S J ,690.08/tno. 
·---¡ro m3/tno. 

Herramienta. -

$ 1 ,596. 60/tno. 

$ 671.87/tno. 

$ 1,264 .65/tno 1 
$ 156.96/tno. 
$ 3,690.08/tno. 

3Z de la mano de la mano de obra. 

$ 1,957.87/mJ. 

$ 264.02/m3. 

$ 46.13/mJ. 

$ 1.38/mJ. 



C. CURADO.-

De análisis Nº 4 

COSTO DIRECTO 
40% INDIRECTOS Y UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO 

,, 
·1~· 
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$ 11.22/m3. 

$ 2 ,280, 63/m3. 
$ 912.25/m3. 

$ 3,192.88/m3. 



9.- SUMINISTRO V COLOCACION DE PLACA DE NEOPRENO DE 20 x 
2.5 x 2070 CM., ENTRE CABEZAL Y LOSA DEL MUELLE. 

Material es.-

Placa de neopreno de 20 x 2.5 x 2070 cm. 
4.14 m2/pza. x 1.10 desperdicios x 
$2,280.00/m2. $ 

Mano de obra. -

1 oficial 
1 ayudante 
0.10 cabo 

Rendimiento.-

$ 592.14/tno. 
$ 421.55/tno. 
$ 78.48~tno. 
$ l,092.17 tno. 

Se considera que este personal 
coloca placa de neopreno a ra­
z6n de 2 pza/tno. 

$ 1 ,092. 17 / tno. 
2 pzas/tno. 

Herramienta.-

3.0% de la mano de obra 
0.03 x S 546.09/pza. 

$ 

$ 

COSTO DIRECTO $ 
40% INDIRECTOS V UTILIDAD $ 

PRECIO UNITARIO $ 
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13 ,115.52/pza. 

546.09/pza. 

16.38/pza. 

13 ,677.99/pza. 
5 ,471.20/pza. 

19,149.19/pza. 

·.;.~ 



10.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE ANCLAS DE VIAS AHOGADAS EN 
LOSA DE CONCRETO DEL MUELLE, CON VARILLA DE ACERO FY• 
2 ~30 KG/CM2 DE 0 5/8" x 60 CM. DE DESARROLLO EN FOR­
MA DE "U", CON CUERDA EN AMBOS EXTREMOS, ARANDELAS y. 
TUERCAS. INCLUYE: PLANTILLA DE FIJACION DE RIEL, ASI· 
COMO TODO LO NECESARIO PARA SU COMPLETA EJECUCION. 

Materiales.-

Ancla de fierro en forma de "U" con 
arandela y tuercas 
1 pza/pza. x $ 300.00/pza. 

Plantilla de madera 
11.81 Pt/pza. x 1.20 desperdicios 
X$ 20.00/Pt. 

8 usos 

_[ Mano de obra. -

1 fierrero 
1 ayudante 
1 pe6n • 
0.10 cabo 

Rendimiento.-

$ 592.14/tno. 
$ 421.55/tno. 
$ 344 .19/tno. 
$ 78.48/tno. 
$ 1 ,436 .36/tno. 

Se considera que este personal 
coloca plantilla y anclas a ra 
zón de 20 pzas/tno. -

$ 1,436.36/tno. 
20 pzas/tno. 

Herramienta.-
3% de la mano de obra 
0.03 x S 71.86/pza. 

COSTO DIRECTO 
40% INDIRECTOS Y UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO 
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$ 300 .00/pza. 

$ 35.43/pza. 

$ 71.82/pza. 

$ 2.15/pza. 

$ 409.40/pza. 
$ 163.76/pza. 
---
$ 573.16/pza. 



11.- SUMINISTRO, TENDIDO Y COLOCACION DE VIAS A BASE DE DOS 
RIELES CALIBRE 90 Lbs/Yda., INCLUYE: SEPARADORES, PLA· 
CAS Y TODO LO NECESARIO PARA· SU COMPLETA EJECUClON. 

Materia 1 es • -

Riel de 90 Lbs/Yda. 
Este tipo de riel se fabrica en pzas. 
de 39 Ft. que equivale a 11.8872 m.­
con un peso de 530.703 kg/pza. 
168 pzas./km. x 530.703 kg/pza. x $ 25.17/kg $ 2'244,109.50/km. 

Placa de 10" x 1/4" x 60 cm de 
ancho 
0.01524 m2/pza. x 1.10 desperdi 
cio x 49.76 kg/m2 x $ 25.17/kg: = $ 21.00/pza. 
$21.00/pza. x 3,334.00 Paa./km. = $ 70 ,014 .00/km. 

~·· 
' ;.¿ .. 

~··. 
, 
f.-

t '. •::.· 

Grapas de fierro fundido 
6,668.0 pza./km. x $ 40.00/pza. 

Mano de obra.-

1 topógrafo $ 1 ,314 .81/tno. 
l cadenero $ 455.57/tno. 
l mayordomo $ 916.79/tno. 

20 reparadores de 
vía $ $ 6 ,889 .80/tno. 
cortador $ 850.05/tno. 

$ 10 ,427 .02/tno. 

Rendimiento.-

• 

; Se considera que este personal acarrea 
rieles y accesorios, alinea, calza, ni 
vela, ejecuta perforaciones y coloca-~ 

'J' accesorios a razón de 30 ml/tno. 

r 

S 10 ,427 .02/tno. 
0.03 km/tno. 

,,,. 
•t. Herramienta.-
':: 
, 3% de 1 a mano de obra 
.;: 0.03 X$ 347 ,567.33/km. 

COSTO DIRECTO 
40t INDIRECTOS Y UTILI0/10 

PRECIO UNIT/\RIO 
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$ 266 ,720 .00/km • 

$ 347,567.33/km. 

$ 10 ,427 .02/km. 

$ 2'938 ~37.R5/km. 
S 1' l/~.~J~.14/km. 



\ 
~~ 12. - SUMINISTRO Y COLOCACiON DE CAMBIOS COMPLETOS PARA VIAS 

INCLUYE: HERRAJES PARA CAMBIO Nº 8 Y TODO LO NECESARIO 
PARA SU COMPLETA EJECUGION. 

Materiales.-

' Juego de herrajes para cambios Nº 8 
que incluye: un sapo rígido. 2 agu­
jas izquierda y derecha de 15' de-­

'í· longitud. 2 contrarrieles de 8' 3"" 
{;· longitud, 16 placas corredoras, 16-
i silletas de refuerzo de 1/2" de es­
.i pe sor, 1 juego de varillas Nº 1 y-­

Nº 2 • barra· de tonexión y un árbol­
rígi do bajo. 

Mano de obra.-

topógrafo $ 
cadenero $ 
mayordomo $ 
reparadores de 
vfa $ 

$ 

1 ,314.81/tno. 
455.57/tno. 
916.79/tno. 

6 ,889.80/tno. 
9,~76 .97/tno. 

Rendimiento.­
!/ 
'··· .. ·. Se considera que este personal coloca 
~· herrajes, nivela y plomea el juego---
~ completo en 4.5 tnos. 

fe,' 

y S 9 ~76.97/tno. x 4.5 tno./jgo. 

. ~·Herramienta.-

' 3X de la mano de obra 
0.03 X$ 43,096.37/Jgo. 

COSTO DIRECTO 
40% INDIRECTOS 
DAD 

PRECIO UNITARIO 

115 

y UTILl 

$ 262 .000.00/Jgo. 

$ 43,096.37/Jgo . 

$ 1,292.89/Jgo. -----·-___ .. _ ·--
$ 306 ,389.26/Jgo. 

$ 122,555.70/Jgo. 
------

$ 428 ,944.96/Jgo. 



13. - SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO DE P.V.C. RD-2 DE ~ 4" 
x 60 CM. PARA OREN EN LOSA bE MUELLE, INCLUYE: CORTES. 
DESPERDICIOS Y TODO LO NECESARIO PARA SU COMPLETA EJE­CUC ION. 

Materiales.-

Tubo de P.v.c. RD-26 0 4" 
0.6 ml/pza. x 1.10 desperdicios 

$ 
x $ 114.27/ML. 

75.42/pza. 
Mano de obra.-

1 albaflil $ 532.20/tno. 1 peón $ 344.49/tno. 0.10 cabo $ 53.22/tno. 
$ 929.91/tno. 

Rendimiento.-

Se considera que este personal corta 
y coloca pzas. de tubo de P.V.C. pa -ra drén a razón de 36 pza/tno. 

$ 929.91/tno. 
36 pzas/tno. $ 25.83/pza. 

3'.f. de la mano de obra $ 0.77/pza. 
----COSTO DIRECTO $ 102.02/pza. 

40% INDIRECTOS y UTILIDAD $ 40.81/pza. 

PRECIO UNITARIO $ 142.83/pza. 
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14.- ELABORACION Y COLADO DE CONCRETO HIDRAULICO F'C•200 KG/ 
CM2, PARA PAVIMENTO DEL MUELLE CON, UN ESPESOR DE 15 CM, 
CON MALLA El.ECTROSOLDADA 66/66 , INCLUYE: VIBRADO, CURA­
DO, ADITIVO Y TODO LO NECESARIO PARA SU COMPLETA EJECU­CION. 

ELABORACION DE CONCRETO, 

Materiales.-

De análisis preliminar 118 11 concreto f 'c= 
200k~/cm2 $ 1 '06.64/HJ 

Equipo, mano de obra y 
herramientas del con-­
cepto Nº 4 tenemos: 
COSTO POR 1 M3 CONCRETO 

A. COLOCACION DE MALLA 

Malla de refuerzo 66/66 
l m2/m2 x 1.05 (desperdicio) 
X $ 50.49/M2. 

Mano de obra. -

1 fierrero de 2da. 
1 obrero genera 1 
0.1 cabo 

Rendimiento.-

Se considera que con este 
personal se colocan 300 M2 
de Mal la/tno. 

S 915.35/tno. 
300 M2/tno. 

Herramientas.-

3% de la mano de obra 

$ 161.97 /MJ 
$ 1 ,768 .61/M3 

$ 
$ 
$ 
$ 

492.38/tno. 
344.49/tno. 
78.48/tno. 

915.35/tno. 

B. COLADO DE CONCRETO F'C= 200 KG/CM2 

Concreto f'c=200 k9/cm2 
0.15 m3/m2 x 1.05 {desperdicio) 
X $ 1,768.61/MJ. 

IJ7 

$ 53.0l/M2. 

$ 3.05/M2. 

$ 0.09/M2. 

s 27R.56/M2. 



C. ACARREO, COLADO V VIBRADO 

Equipo.-

3 camiones revolvedora 
1 bomba de concreto 
3 vibradores 

Rendimiento.-

$ 2,102.40/hr. 
$ 474.75/hr. 
$ 62.97/hr. 
$ 2,640.21/hr. 

Se considera que con este equipo se 
acarrea. cuela y vibra a raz6n de--
57 m2/hr. 

S 2,640.21/hr. 
67 m2/hr. 

1 Mano de obra.-

3 operadores de cami6n $ 1 ~96.60/tno. 
1 operador de bomba de-

concreto $ 671.87/tno. 
3 operadores de vibradores $ 1,264.65/tno. 
0.10 cabo $ 156.96/tno. 

'"'s-3 '""', 6,-.;9._,o,... ..... 0"""8"'"7 .,...t n'"""'o-'-. 

Rendimiento.-

El rendimiento será igual al del equipo: 

•.· 

S 3,690.08/tno. 
536 m2/tno. 

Herramienta. -

3~ de la mano de obra 

O. CURADO 

Material .• 

'. 0.25 lts/m2 x $ 14.29/lt. 

:,;: Mano de obra. -

:, l obrero general 
10.10 cabo 

;!Rendimiento.-

$ 344.49/tno. 
$ 18.48/tno. 
r-rruTffio·. 

fse considera que este personal logra 
~curar un total de 300 m2/tno. 

ls 422. 97 /tno. 
~.~-,oo-ñ12Ttno-.· 
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$ 39.41/M2. 

$ 6.88/M2. 

$ 0.21/M2 

$ 3.57/M2. 

$ l .110/M?. 



Herramienta. -

3% de 1 a mano de obra $ 0.05/M2. 

COSTO DIRECTO $ 386.23/M2. 

40% INDIRECTOS y UTILIDAD $ 154.49/M2. 
' 

PRECIO UNITARIO $ 540.72/M2. 

89 



15.-
SUMINISTRO Y COLOCACION DE DEFENSAS CILINDRICAS DE HULE 
MARCA GOOO-YEAR 0 38 x 19 ~ 300 CM. INCLUYE: PERNO 0---
5.10 x 315 CM. DE LONGITUD CON ROSCA DE 20 CM. EN LOS-­
EXTREMOS, PERNOS DE OJO 0 1' 38 MM. CON TUERCA Y ROLDANA, 
PROTEJIDO POR CAMISA DE P.V.C, 0 5.10 Y LONGITUD DE 30-
A 58 CM. INCLUYENDO: PROTECC!ON ANTICORROSIVA, LIMPIEZA 
FINAL Y TODO LO NECESARIO PARA SU COMPLETA EJECUCION. 

" Materiales.-:,·, 
·; 

t 
~i; 
.1:. ,. 

Defensa de hule marca Good Year de 
38 x 19 x 300 cm • 
S 13 ,900.00/M. K 3.0 m./pza. 

< Perno de 5.10 cm. 0 315 cm de longitud 
'· 1 pza/pza. x $ 45b.OO/pza. . i 

1;. 

Perno de ojo de 1 1/2" x 38 cm longitud 
; 2 pzas./pza. x $ 150.00/pza. 

$ 

s 

$ 
¡ Tubo de P.V.c. marca camisa de 2" 0 
& 0.76 ml/pza. x 1.10 desperdicio x S 46.33/HL.$ ... 
t Protección anticorrosiva f S 25.00/pza. 

j Mano de obra.-
ir 

'i, 1 oficial 
\ 2 peones· 
i:,O.Zcabo 
¡' 

¡, Rendi mi en to. -·,. 

$ 1 ,064 .40/tno. 
$ 688.98/tno. 
$ 156.97~tno. 
$-1,910.35 tno: 

~Se considera que este personal habilita 
ty coloca defensas de hule a razón de: 
·~4 pza/tno. 

ls 1.910.35/tno. e $ 477.59/pza. 
~ 4 pza/tno. 

·Equf po. • 
?· 

:1 ba 1 sa 
'\l camión grúa 
~:· H IAB 

1~endfmiento, · 

$ 11.50/hr. 

$ 248.59/hr. 
$ 260.09/hr:-

~gu¡¡ 1 a 1 de la mano de obra. 

'260.00/hr, x 8 hr/tno. 
~ --4Jilas·:nrio.-----
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'· 

s 

$ 

$ 

41 ,700.00/pza. 

450 .00/pza . 

300 .OO/pza. 

38.73/pza • 

25.00/pza. 

477. 59/pza. 

5?0. l ll/rm1. 



,;' 
,~' 

' '{.' 

•' 

Herramienta. -

3% de la mano de obra 

COSTO DIRECTO 

40% INDIRECTOS Y UTILIDAD 

PREC 10 UNITARIO 
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$ 14.33/pza. 

$ 43,525.83/pza. 

$ 17,410.33/pza. 

$ 60,936.16 



16. • SUMINISTRO Y .COLOCACION DE SUFRIDERAS DE MADERA CREOSO 
TADA DE 17.8 x 20.4 x 244 CM. INCLUYE: PERNO DE~ 3.B~ 
CM., TUERCA Y ROLDANA, CAMISAS OE P.V.C. TIPO RD-26 0-
S.10 CM. DE LONGITUD DE 30 A 58 CM. RELLENO DE VIRUTA· 
CON PEGAMENTO EN CAJAS DE FIJACION Y TODO LO NECESAP.10 
PARA SU COMPLETA EJECUC!ON. 

Materiales.-

Durmiente de madera creosotada de 
17.8 x 20.4 x 244 cm. 
1 pza./pza. x $ 900.00/pza. 

Perno con cabeza hexágonal de 1 1/2" 0 
x 80 cm. con tuerca y roldana 
5 pzas./pza. x $ lS0.00/pza. 

Tubo de P.V.C. de 2" 0 x 50 cm. de lon 
gitud 2.S ml/pza. x 1.10 desperdicio x 
$46.33/Ml. 

Pegamento $ 40.00/pza. 

Mano de obra.-

1 oficial 
2 peones 
0.2 cabo 

Rendimiento.-

$ 532.20/tno. 
$ 688.98/tno. 
$ 156.97/tno. 
$ l,378.15/tno. 

Se considera que este personal, coloca 
sufrideras de madera creosotada a ra-­
zón de 4 pzas/tno. 

$ 1 f8.1S/tno. 
pzas/tno. 

Herramienta.-

33 de la mano de obra 

COSTO DIRECTO 
40% INDIRECTOS V UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO 
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$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

900.00/pza. 

750 .00/i;rza. 

127 .41/l'JZa, 

40.00/piza. 

344. 54 /'¡pza. 

10. 34/,'¡vu. 

2' 172. 29f¡ll:za. 
· 86,8. 92/'¡Dza. 

3,041.21/ctnza. 



17.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE BITA DE ACERO, CONSTA DE PLACA 
DE ASIENTO 5.08 x 85 x 85 CM., 2 TUBOS CONCENTRICOS DE 0-
37.4 x 41.2 x 57 CM., DE LONGITUD Y TAPA PARA LOS TUBOS-­
DE 5.08 CM. DE ESPtSOR EN FORMA IRREGULAR, fIJADA A LA L~ 
SA DEL MUELLE POR 8 PERNOS DE 5.08 x 73 CM. DE LONGITUD,­
TUERCAS Y PLACAS DE 2.54 x 15 x 8 CM. 

A. ELABORACION DE BITA 

Material.-

Placa de asiento de 2 '' 
1 pza./pza. x $ 287 .83 kg/pza. x 1.10 desp. 
X $ 25.17/kg. 

Placa de apoyo de tuercas de l" 
4 pzas/pza. x 2.39 kg/pza. x 1.10 desp. 
X $ 25.17/kg. 

Placa para tapa de 2" 
l pza/pza. x 113.20 kg/pza x 1.10 desp. 
X $ 25.17/kg. 

Placas interiores de 3/4" 
2 pzas/pza. x 31.51 kg/pza. x 1.10 desp. 
X $ 25.17/kg. 

Tubo de 41.20 x 57.0 cm., de long.cédula 
80 
o.57 ml/pza. x 1.10 desp. s $ 5 ,855.00/ml" 

Tubo de 37.4 x 57.0 cm. de long.cédula 80 
0.57 ml./pza. x 1.10 desp. x $ 5,337.00/ml. 

Pernos de 0 2" x 73 cm. de long.y tuercas 
8 pzas/pza. x $ 1 ,100/pza. 

Tubo para camisa de pernos de 0 2 1/2" 
3.96 ml/pza. x 1.10 desp. x $ 630.00/ml. 

Oxígeno 
2.48 m3/pza. x $ 54.50/mJ. 

Acetileno 
14.84 kg/pza. x $ 176.00/kg. 

Soldadura 
14.00 kg/pza. x $ 54.50/kg. 

Equipo.-

Equipo de corte S 6.15/hr. 
Máquina para soldar S 77.86/hr. 

S8CoT1lir. 
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$ 7,969.15/pza. 

$ 264.69/pza. 

$ 3,134.17/pza. 

$ 1 ,744 .89/pza. 

$ 3,671.09/pza. 

$ 3,346.30/pza. 

$ 8 ,800. 00/pza. 

$ 2 ,494. 80/pza. 

$ 135 .16/pza. 

$ 2 ,611.84/pza. 

$ 763.00/pza. 



Rendimiento.-

Se considera que con este equipo 
se corta y suelda a razón de: 
0.5 pzas/tno. 

S84.0l/hr. x 8.0 hr/tno. 
--0,5 pzas/tno. 

Mano de obra.-

l sol dador 
1 cortador 
3 ayudantes 

Rendimiento.-

$ 850.05/tno. 
$ 592 .14/tno. 
S 1,264.65/tno. 
S 2 J06 .84/tno. 

Igual al del equipo. 

S 2,706.84~tno. 
O. 5 pza tno. 

Herramienta.-

31 de la mano de obra 

B. TRANSPORTE 

Equipo.-

2 grúas de 20 ton. $ 2,031.46/hr. 
1 camión 8 ton $ 241.53/hr. 

$ 2 ,272 .99/hr. 

Rendi'miento .-

Se considera que con este equipo se 
carga, transporta y descarga a ra-­
zón de 10 pzas/tno. 

S 2 ,272. 99/hr. x 8.0 hr. /tno. 
lO pzas/tno. 

Mano de obra.-

2 operador de grúa $ 1,569.66/tno. 
l chofer $ 784.83/tno. 
2 obreros $ 688.98/tno . 

...,$ __ 3__,,,0,...4..,.3'"" . ....,3 ""7 /'""t'"'"n'""o...:... 
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$ 1 ,344 .16/pza. 

$ 5 ,413 .68/pza. 

$ 162.41/pza. 

$ 1,818 .39/pza. 



~l mismo del equipo. 

•.J,043.37/tno. 
O pza tno. 

/' de la mano de obra 
,, 
~ COLOCACION Y FIJACION 
¡( 

~· 

quipo.­
}; 
"!; .. grúa 20 ton. 
l>i; 

"·ndlmiento.-
:i; .. 

$ 1,015.73/hr. 

~considera que con este equipo se 
• locan a razón de 5 pzas/tno . 
. ;-
r. 1,015.73/hr. x 8 .O hr/tno. 

5 pzas tno. 

'ano de obra.-
'· 
;: operador de grúa 
~,maestro albañil 
':,.obreros 
,'3 cabo 

'. ndimiento .-

S 784.83/tno. 
$ 592.14/tno. 
S 1 ,O 3 3 • 4 7 / t no . 
S 235.44/tno. 
$ 2,645.88/tno. 

,,considera 'el mismo del equipo. 

· :t,2 ,645 .88 tno. 
;s pzas tno. 
l1 

la mano de obra 

COSTO DIRECTO 
40X INDIRECTOS 
L!DAD 

PRECIO UNITARIO 

$ 304,35/pza. 

$ 9.13/pza. 

s 1,625,17/pza. 

$ 529 .18/pza. 

$ 15.88/pza. 

$ 46,157.44/pza. 
y UTI 

-- $ 18 ,462.98/pza. 

$ 64,620.42/pza. 



' 18.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE GRAVA EN GREÑA PARA RELLENO 
HASTA LA COTA + 1.001, INCLUYE: CARGA, ACARREO, DESCAR­
GA, ACOMODO V TODO LO NECESARIO PARA SU COMPLETA EJEC~ 
CION. 

A. CARGA 

Equipo.­

Cargador frontal 

Rendimiento.-

S 558.62/hr. 

Con este equipo se carga a 
razón de 50 M3/hr. 

$ 55B.62~hr. 
-SO.o M3 hr. 

Mano de obra.-

Operador de cargador $ 784.83/tno. 

S 784.83/tno. x 1.03 (herr.) 
400.0 M3/tno. 

B. ACARREO (SE CONSIDERAN tARIFAS DEL 
LUGAR) 

s 16.00/M3 - km X 1.0 km$ 16.00/M3. 
$ 8.00/M3 - km X 
S 19.00 km. $ 152.00/M3. 

$ 168 .OO/M3-:-

C. TENDIDO V ACOMODO. 

10 obrero general 
1 cabo de peones 

Rendimiento.-

S 3,444.90/tno. 
S 532.20/tno. 
s-r ,9n:TOTtno.-

Se considera que este personal extiende 
y acomoda a razón de 160 M3/tno. 

S 3 ,977 .10/tno. 
160 .o M3/tno-:-

96 

$ ll.17/M3. 

$ 2.02/M3. 

$ 168.00/MJ. 

s 24 .86/M3. 



Herramienta.-

3% de la mano de obra $ 0.75/MJ 

COSTO DIRECTO $ 206.80/MJ 

40% INDIRECTOS Y UTILIDAD $ 82.72/MJ. 

PRECIO UNITARIO $ 289.52/MJ. 

97 



19. - SUMINISTRO V COLOCACION DE ARENA DE MEDANO PARA DAR NIVE 
LES DE PROVECTO EN LA PAVIMENTACION. INCLUYE: CARGA, ACA 
RREO 1 DESCARGA, ACOMODO V TODO LO NECESARIO PARA su coM:: 

tí 
~ 
fi 
~. A. 
~·· 
j Equipo.-

PLETA EJECUCION. 

CARGA 

"; Traxcavo 951-C 
~· 

$ ,661.13/hr. 
· .. 
' Rendimiento.-
t 
~· Se considera un rendimiento 
~· de 50 M3/hr. 

f. S 663.13/hr. 
'· 50.0 M3/hr. 
,; 
í M d b t ano eora.-
~,: 1 Operador de traxcavo $ 784.83/tno. 
:' ,. 
¡ s 784.84/tno. 
Í' 400.0 M3/tno . 
... 

Herramienta.-

3% de la mano de obra 

REGALI AS 

ACARREO 

(Se consideran tarifas locales) 

S 16.00/M3. km X 
1.0 km 
S 8.00/MJ, km X 
9.0 km 

$ 

$ 
s 

FORMACION Y ACOMODO 

~· Equipo.-

16.00/M3. 

72.00/MJ 
88.oo/M3. 

1' 
~: Motoconformadora $ 943.80/hr. 
i'.' 

,, Rendimiento.-

SO.O M3/hr. 
S 943.80/hr. ser. oV3!11r-:-· 
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$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

13.26/MJ. 

l.93/M3. 

0.06/MJ. 

10.00/MJ. 

88.00/M3. 

1B.88/M3. 



Mano de obra. -

Operador de motoconfor 
madora 
Obrero general 
0.1 cabo 

Rendimiento.-

Igual al del equipo: 

$ 1 ,207 .80/tno. 
400.0 MJ/tno. 

Herramienta.-

3% de la mano de obra 

E. COMPACTACION 

Materiales.-

$ 784.83/tno. 
$ 344.49/tno. 
$ 78.48/tno. 
$ 1,207.80/tno. 

0.25 M3/M3. x $ 20.00/M3. 

Equipo.­

Compactador autopr~ 
pulsado 
Camión pipa 

t Rendimiento.-

$ 739.78/hr. 
$ 327.96/hr. 
$ 1,067.14/hr. 

f Se considera que con este equipo 
~ se rie~a y compacta a raz6n de--

60 M3/lt. 

. i 

S 1,067.14/hr. 
60.0 M3/hr. 

Mano de obra.-

Operador de compacta 
dor -
Operador de camión pipa 
2 obreros generales 
0.2 cabo 

S 784.83/tno. 
$ 532.20/tno. 
S 688.98/tno. 
S 156.96/tno. s- -2~ 1 r,·?·.-c¡f/t.110 . 

$ 3.02/M3. 

$ 0.09/M3. 

$ 5.00/M3. 

$ 17.79/M3. 



•.' 
!~ . 
. r. 

Rendimiento.-

Igual al del equipo: 

$ 2,162.97/tno. 
-1ao.o M3/tno. 

Herramienta.-

3% de la mano de obra 

COSTO DIRECTO 

40% INDIRECTOS Y UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO 
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$ 4.Sl/M3. 

$ 0.14/M3. 

$ 162.71/M3. 

$ 65.08/MJ. 

$ 227.79/MJ. 



'" 'f. 

20.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE SUB-BASE DE GRAVA CEMENTAUA 
h=20 CM., COMPACTADA AL 90% DE SU PESO VOLUMETRICO SE­
CO MAXIMO, SEGUN PRUEBA PROCTOR STANDARD PARA EL PAVI­
MENTO , INCLUYE: CARGA, ACARREO PUESTO EN EL LUGAR, DES 
CARGA, ACOMODO Y TODO LO NECESARIO PARA SU COMPLETA--: 
EJECUCION. 

A. EXTRACCION Y CARGA DEL MATERIAL. 

Equipo.-

Tractor D-8 
Cargador frontal 

$ 1,657.BO/hr. 
S 558.62/hr. 
$ 2 ,216 . 4 2 / h r . 

·':" Rendimiento.-

~ Se corisidera que este personal extrae 
y carga material a razón de 50 M3/hr. 

s L.sf.16 .42/hr. 
-5·0 .O M3/hr. -

Mano de obra.-

Operador de tractor 
Operador de cargador 

Rendimiento.-

Igual al del equipo. 

S 1,569.66/tno. 
400 .O M3/tno. 

B. REGALIAS 

$ 10 .OO/M3 

S 784.83/tno. 
$ 784.83/tno. 
r1 ,569 .66/tno. 

c. ACARREO (TARIFAS LOCALES) 

S 16.00/M3. km X l. o 
km $ 16.00/M3. 
s 8.00/M3. km X 14. o 
km. $ 112 .OO/M3. 

$ 128.00/M3 

D~ EXTENDIDO 

$ 44. 33/M3. 

$ 3.92/M3. 

$ 10.00/M3 

$ 128.00/M3. 

~··· 

Equipo.­
~otoconformadora S 943.80/br. _ _. 

i. 

101 



· e :o ns idera que este equipo se 
~xtiende a razón de 50 M3/hr. 

943.80/hr. 
,,,SO.O MJ/hr. ,. 

ano de obra.-
~ 

perador de motoconforma 
ora - $ 784.83/tno. 

_brero general $ 344.49/tno. 
~1 cabo $ 78.48/tno. 

mo7 .80/tno. 

gual al del equipo.­

_! ~2.!Jl..~80/tn_~ 
'..400.0 M3/tno. 

kerrami en ta. -
~' 
3' de la mano de obra ~, .. µ 

COMPACTACION 

X $ 20.00/mJ 

S 327.96/hr. 
autopropulsa 

- $ 739.18/hr. 
$ l,067.14/hr. 

" 
' considera que este equipo riega 
)compacta a razón de 45 m3/hr. 

M3/hr. 
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$ 18.88/MJ. 

$ 3.02/MJ 

$ 0.10/M3. 

$ 3.00/M3. 

$ 23.71/M3. 



Mano de obra. -

1 operador de pipa $ 
1 operador de compactador$ 
2 obrero general $ 
0.2 cabo $ 

Rendimiento.-

Igual al del equipo. 

$ 2,162.97/tno. 
360.0 MJ/tno. 

Herramienta.-

3% de la mano de obra 

COSTO DIRECTO 

$ 

532.20/tno. 
784.83/tno. 
688.98/tno. 
156,96/tno. 

2 ,162. 9 7 / t no~ 

40X INDIRECTOS Y UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO 
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$ 6.01/M3. 

$ 0.18/M3. 

$ 241.26/Mr 
$ 96.50/M3 

$ 337.76/M3. 



21.- SUMINISTRO Y COLOCAC!ON DE BASE DE GRAVA CEMENTADA H= 
15 CM. , COMPACTADA AL 95% DE SU PESO VOLUMETR 1 CO SECO 
MAXIMO, SEGUN PRUEBA PROCTOR STANDARD PARA EL PAVIMEN 
TO , INCLUYE: CARGA, ACARREO PUESTO EN El LUGAR, DEs-·: 
CARGA, ACOMODO V TODO LO NECESARIO PARA SU COMPLETA-­
EJECUC ION. 

EXTRACCION Y CARGA, REGALIAS, ACARREO Y EXTENDIDO 
(YA ANALIZADOS) S 208.36/MJ. 

COMPACTACION. 

Materiales.-

Agua 
0.15 m3/m3 x $ 20.00/M3 

Equipo.-

Compactador autopropulsado 
Camión pipa 

Rendimiento.-

$ 739.18/hr. 
5 327.96/hr. 
s I. 06 7. r4rnr:-

Se considera que este equipo 
compacta a razón de 40 m3/hr. 

S 1.067.14/hr. 
4 O • O MJ7i1""r .-

Mano de obru .-

1 operador de compactador 
l operador de camión pipa 
2 obreros generales 
0.2 cabo 

Rendimiento.-

Igual al del equipo. 

S 784.83/tno. 
S 532.20/tno. 
S 688.98/tno. 
S 156.96/tno. 
S 2,162.97/tno. 

S 2,162.97/tno. x 1.03 (herr.) 
320.00 M3/tno. 

COSTO DIRECTO 

40~ INDIRECTOS Y UTlLIDAD 

PRECIO UNITARIO 
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$ 3.00/M3. 

$ 26.0'J/M3. 

S 6.9fi/M3. 

$ 245.0l'/MJ. 

$ 98.01/MJ. 
-- ~·-·- --
$ 343.03/M3. 



22.- SUMINISTRO Y COLOCACIO~ DE PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTI 
CO DE 7 CM. DE ESPESOR. INCLUYE:' TENDIDO, COMPACTAC ION.~ 
RIEGO DE IMPREGNACfON, LIGA Y SELLO FINAL DE GRAVILLA--­
DEL TAMAAO MAXIMO DE 0 1/4". 

A. IMPREGNACION. 

Material.-

Asfalto FM-1 
1.80 lt/m2 X~ 4.39/lt. 

Equipo.-

Ca~ión petrolizadora F-600 $ 

Rendimiento.-

572.32/hr. 

Se considera que con este equipo 
se impregna a razón de 200 m2/hr. 

S 572.32/hr. 
200. 00 m2/fir. 

Mano de obra.-

1 operador de camión 
petrolizador 

S 532.20/tno. x 1.03 (herr.) 
200.00 m2/hr. x 8 hr./tno. 

s 532 .20/tno. 

B. RIEGO DE ASFALTO DE LIGA. 

Materiales.-

Asfalto FR-3 
0,40 lt/m2 X$ 4.73/lt. 

Equipo.-

Camión petrolizadora s 
Rendimiento.-

Se considera que con este equipo 
se riega asfalto de liga a razón 
de 200 1112. 
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572 .32/h r. 

$ 7.90/M2. 

$ 2 .86/M2. 

$ 0.34/M2. 

s l.89/M2. 

$ 2 .86/M2 



Mano de obra . -

Operador de camión petr~ 
lizadora $ 532,20/tno. 

S 532.20/tno. x 1.03 (herr.) 
200.0 m2/hr. x 8 hr/tno. 

C. CARPETA ASFALTICA. 

Materiales.-

Asfalto FR-3 
8.4 lt/m2 X S 4.39/lt. 

Material pétreo 
0.065 m3/m2 x $ 700.00/M3 

5% desperdicio 

Equipo.-

Motoconformadora 
2 compactador 
2 camiones petrolizador 

Rendimiento.-

s 39.73/M2 

S 45.50/M2. 
r-as. 23/M2. 
S 4.26/M2. 
~89.497M2 .-

$ 943.80/hr. 
S 544.74/hr. 
S 1 ,144. 64/hr. 
$ 2,633.18/hr. 

Se considera que con este equipo se 
extiende y compacta asfalto a razón 
de 400.0 m2/hr. 

S 2 16 3 3 • 18 / h r . 
400.0 m2/hr. 

Mano de obra.-

operador de motoconfor 
.madora - $ 784.83/tno. 

2 operadores de compacta-
dor S 1 ,064. 40/tno. 

2 operador de camión pe-
trol i zadora $ 1,064.40/tno. 

IT-;913.TITtñO. 

L2 _._9 _l_L.~tJ..!12_· _x_ -1..:...º-~-U! .. ~r_r_~J-
4 o o. o m2/nr. x 8 hr/tno. 

106 

$ 0.34/M2. 

$ 09.49/M2. 

$ 6.58/M2. 

$ 0.94/M2. 



D. RIEGO DE SELLO. 

Materiales.-

Pétreo 
0.012 m3/m2. X $ 700.00/M3 $ 8.40/m2. 

Asfalto FR-3 
l.Ó lt/m2 X $ 4.73/lt. $ 4.73/m2. 

$ 13.13/f.12; 
5;; desperdicio s 0.66/m2. 

$ 13.79/m2. 

Equipo.-

Cami6n petrolizadora $ 572.32/hr. 

Rendimiento.-

Se considera que con este equipo se 
riega asfalto a razón de 200 m2/hr. 

S 572.32/hr. 
tóo-.1r ·n12/TiT. 

Mano de obra. -

operador de camión P! 
trolizadora 

S 532 .20/tno. x 1 .03 Jherr.) 
200.0 m2/hr. x 8 hr/tno. 

COSTO DIRECTO 

S 532.20/tno. 

40% INDIRECTOS Y UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO 
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$ l3.79/M2. 

$ 2.86/M2. 

$ 0.34/M2. 
-----~-

$ 130.19/M2. 
$ 52.08/M2. 

$ 182.27/M2. 



23.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPA PARA REGISTRO DE INSTA 
LACION EN LOSA DE MUELLE, CONCRETO HIDRAULICO F'C=200~ 
KM/CM2 DE 80 x 70 l< 10 CM., ARMADO, VARILLAS DE 1/2" 0 
A CADA 20 CM. EN AMBOS SENTIDOS. INCLUYE: MARCO Y CON­
TRAMARCO METALICO DE ANGULO 4" x 3" x 3/8" Y 4 ANCLAS­
DE PATA DE GALLO. INCLUYE: ASAS, PREPARACIONES, CIMBRA, 
SOLDADURA, LIMPIEZA FINAL Y TODO LO NECESARIO PARA SU­
COMPLETA EJECUCION. 

Materiales.-

Marco y contramarco ángulo 4" x 3/8" 
6.0 ml/pza. x 1.10 desp. x $ 14.58 
kg/ml. x $ 25.17/ml. 

Patas de gallo placa 
0.60 kg/pza. x 1.10 desp. x $ 25.17/kg. 

Acero de refuerzo 
6.67 kg/pza. x 1.10 desp. x $ 17.20/kg. 

Alambre recocido Nº 18 
0.10 kg/pza. x $ 24.00/kg. 

Concreto f'c=200 kg/cm2 
analizado en el concepto Nº 14 
0.06 m3/pza. x 1.10 desp. x $ 1 768.61/mJ. 

Soldadura 
1.5 kg x 1.10 desp. x $ 54.50/kg. 

Oxígeno y acetileno 
$ 50.0/pza. 

Mano de obra.-

B. HECHURA DE REGISTRO. 

1 fierre ro 
1 obrero general 
0.1 cabo 

Rendimiento.-

S 592.14/tno. 
S 344.49/tno. 
S 78.48/tno. 
Sl,01-s-:TI?TñO.-

Se considera que este personal elabora 
registro a razón de 3.5 pzas/tno. 

S 1,015.11/tno. 
-T."5 -PTas71na-:- ·· 

··.·. '•'.• 
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$ 2,422.06/pza. 

$ 16.61/pza. 

$ 126.20/pza. 

$ 2.40/pza. 

$ 111.42/pza. 

$ 89.93/pza. 

$ 50.00/pza. 

$ 290.03/pZíl. 



¡ 
¿. 

Herramienta.-
3% de la mano de obra 
Colado de registro.-
1 albañil 
1 Obrero general 
0.10 Cabo 

Rendimiento.-

$ 
$ 
$ 
$ 

532.20/Tno. 
344. 49/Tno. 

78.48/Tno. 
955.17/Tno. 

Se considera que este personal cuela 
a razón de 20 Pzas/Tno. 
$ 955.17/Tno. 

20 Pzas/Tno. 

Herramienta.-
3% de la mano de obra 

COSTO DIRECTO 

40% INDIRECTOS V UTLIDAD 

PRECIO UNITARIO 
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$ 8.70/Pza. 

$ 47.76/Pza. 

$ l. 43/Pza. 

$3,166.54/Pza. 
.J..Ll.§_ 6 • 6 2 /. í!2_ a_._ 

$4,433.16/Pza. 



[. 

CAPITULO IV 

INTlGRACION DE PRESUPUESTO TOTAL 

Un presupuesto de costos, como su nombre lo indica es -
una suposición del valor de un producto para condiciones es­
pecíficas a un tiempo inmediato. Es el reflejo final de to-­
dos los conceptos ya mencionados con anterioridad y donde fi 
nalmente se podrá averiguar la factibilidad de un proyecto,­
( Diagrama). Los presupuestos de construcción pueden dividir 
se en dos categorías diferentes, dependiendo de los fines -­
para los que se preparen. 1) Presupuestos aproximados.- Se -
justifican para ciertos fines y trabajos y depende mucho de­
la zona donde se aplique. Para su elaboración se requiere -­
tener experiencia en el tipo de obra y conocimiento o infor­
mación del lugar en donde se ejecutará. El procedimiento --­
para la elaboración del Presupuesto aproximado consiste cn:­
reducir los conceptos de la obra a determinadas unidades y -

multiplicarlas por el costo unitario estimado. Como se podrá 
notar este tipo de presupuesto no es lo suficientemente con­
fiable para fines de concursos, sino que es útil para proro~ 
cionar una idea del costo total de la obra. 2) Presupuestos­
detallados. - Elaborados a base de anális preliminares de los 
costos de materiales, costo horario del equipo de construc-­
ción, costo de la mano de obra, cargos fijos. Posteriormente 
con estos datos es necesario que se realice el análisis de -
precios unitarios de los conceptos de obra considerados y se 
obtengan las cantidades de obra, para así obtener el costo -
de la obra o presupuesto final. Por estar más cerca de la -­
realidad o por considerárseles los más completos, debido a -
los análisis realizados para su obtención, estos presupues-­
tos son los que se elaboran en la Dirección General de Obras 
Marítimas para los concursos. Cabe aclarar que el costo real 
de una obra se conocerá hasta que 6sta haya sido totalmente­
realizada ya que durante su ejecución se presentan imprevis­
tos de diferentes índoles y detalles dificiles de p~eveerlos 

durante la elaboración del presupuesto correspondiente. 



Proceso completo para la integraci6~ de un 

Presupuesto. 

Visita al sitio de los trabajos 

Análisis de las condiciones locales: 

Aspectos generales 

Aspectos de mano de obra 

Aspectos de materiales 

Aspectos de equipo. 

Estructuración del Catálogo 

Cubicaciones 

Cuantificación de materiales 

Subcontratistas 

Programa de Obra 

Selección de procedimientos constructivos 

Selección de equipo y maquinaria 

Instalaciones y equipos auxiliares 

Análisis de los costos directos 

Análisis de los costos indirectos 

Imprevistos y utilidad 

Integración de los precios unitarios 

fnrmulJLión del presupuesto. 
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A.-Cuantificación de obra.- Se le puede llamar cuantificaci6n 
a la averiguación de cuántas son las partes que forman un --­
concepto de obra tomando las medidas aceptadas en nuestro si! 
tema métrico decimal. Para asignar a un concepto la unidad c~ 

rrespondiente de peso, volumen, área o longitud, se torna en -
cuenta la unidad integrante dominante, asf como la forma más­
fácil de llevar a cabo dicha medición. Es por eso que la uni­
dad que se toma para dimensionar el concreto hidráulico es el 
metro cúbico, debiendo ser la tonelada métrica ( ya que el -­
principal integrante es el cemento y éste se estima en tonel! 
das) pero con la dificultad de controlar en obra nos conduce­
ª la conveniencia antes mencionada. Cuando un elemento prese~ 
ta condiciones de semiconstantes, en una de sus medidas, es-­
muy conveniente por facilidad de cálculo dimensionarlo en me­
tros cuadrados, uno de estos casos son los morteros, utiliza­
dos en aplanados, cabe seftalar la inter-relación que existe -
en ESPECIFICACION, CUANTIFICACION Y ANALISIS DE COSTOS, y muy 
especialmente la congruencia entre los tres, al considerar--­
inútil un análisis detallado,exacto del precio unitario, sin­
tener una cubicación o una especificación detallada con el -­
mismo rigorismo. 

Concepto No. l. 

Acero de Refuerzo Grado Duro fy= 4,000 
Kg/Cm2. En pilotes, Varilla del No. 8. 

Para el Primer Tramo: 
4 Varillas/pilotes X 20.0 m./Varilla 
4 Varillas/pilotes X 19.5 m./Varilla 

80 m/Pilotes 
78 m/Pi_~ 

158 ni/Pilotes 
158.0 ni/Pilotes X 494 Pilotes 70 052.0 M. 

Segundo Tramo: 
La longitud total de los segundos tramos es de: 
9 430.20 M. según la siguiente tabla: 
Profundidad -32 -34 -38 -39 
L= L'ongitud de 
Pi lotes Verti-
Cales 14.80 16.BS 20. 75 21.80 
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L' Longitud de Pilo tes 
Inclinados 15. 85 17.90 21. 95 23.00 

Número de Pilotes: 
VERTICALES 66 
INCLINADOS 52 

70 
56 

70 
56 

72 
52 

Por lo tanto la longitud de varilla 
9,430.20 m/Varilla X B.O Varilla 
Sumando las dos longitudes: 

será de: 
$ 75,441.60 m. 

78 ,052.00 m. + 75,441.60 m. = $ 153,493.60 m. 

El peso nominal de la varilla No.Bes de 4.003 Kg. porm.1., 
por lo tanto el acero de refuerzo fyc 4,000 Kg/cm2 en p11otes es 
de: 
153,493.60 m X 4.003 Kg/m. $ 614,434.88 Kg. 

$ 614.435 Ton. 

Concepto No. 2 
Acero de Refuerzo Grado Estructural fy = 2,530 Kg/cm2. en Pilotes 
con varilla del No. 2 

Para el primer tramo se tienen 146 juegos de·estribos con una 
Longitud de varilla de 2.05. por juego de estribos, más 7.68m. 
de varilla para los estribos de la punta del pilote, teniéndo­
se una longitud de varilla de 306.98 m/pilotes. Como se tie-­
ne en 494.0 pilotes, la longitud de varilla es de: 

306.98 m/pilote X 494.0 Pilote 
Para los segundos tramos se tiene: 
Profundidad - 32 - 34 
No. de estribos en pi-
lotes verticales 
No. de estribos en pi­
lotes inclinados 

119 134 

126 141 

151,648.12 m. 

- 38 - 39 

160 167 

168 175 

Por lo tanto el número de juegos de estribos es de: 73,414.0 -
juegos y la longitud de varilla será de: 
73,414.0 juegos X 2.05 m/juego 150,498.70 m. 
Sumando las dos longitudes de varilla: 
151,648.12 m. + 150,498.20 m = 302,146.82 m. 
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El peso nominal de la varilla No. 2 es de 0.25 Kg/ml. 

Acero de refuerzo fy= 2,530 Kg/cm2 en pilotes = 302,146.82 m X 
0.25 Kg/m = 75,536.705 Kg. 75.537 TON. 

Concepto No. 3 
El Número de juegos de placas y ángulos de acero estructural 
fy= 2,530 Kg/cm2., necesarios para empalme de pilotes ser& -
2 veces el número de pilotes, esto es: 
No. juegos = 2 Jgo./Pilotes X 494 Pilotes • 988 Juegos 

Concepto No. 4 
Conreto Necesario Para la Elaboraci6n de Pilotes de Secci6n -
45 X 45 CM. 

Para los primeros tramos que tiene una longitud de 20.0 m. se 
tiene una longitud de: 
20 m/Pilote X 494.0 Pilotes = 9,880.0 M. 
Del concepto No l, tenemos que la longitud de los segundos ---
tramos es de: 9 ,430.20 m. 
Sumando las dos longitudes de pilotes obtenemos: 
9,880.0 m. + 9,430.20 m 19,310.2 m. 
El área de pilotes es 0.45 m. X 0.45 m. = 0.2025 m2. 
Por lo tanto el volúmen de concreto para su elaboraci6n es da: 

19,310.20 m X 0.2025 m2. 3,910.3155 m3 
3,910.316 m3. 

Concepto No. 5 

Manejo e Hinca de Pilotes de 0.45 X 0.45 M. de Sección. 
La longitud de hincado se determina considerando: 
Longitud total de pilotes = 19,310.20 m. (Concepto No. 4) 
Descabece de 1 m. por pilotes~ 494.00 m. 
Se desplanta a partir de la cota - 10.0 m. X 494 Pilotes 
4,940.00 m. 
Por lo tanto la longitud no hincada será de 5,434.0 m. que re~. 

tanda a la longitud total de pilotes resulta la longitud hin-­
cada: 
19,310.20 m .• 5,434.0 m. 
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Por causa del manejo se considera la longitud de los pilotes 
= 19,310.20 m. 

Concepto No. 6 
Cimbra de contacto común en superestructura de muelle forma-
da por: cabezales, losa y pantalla. 
A rea de cimbra para cabezales = 233.52 m2. 
A rea de cimbra para losa 4,135.57 m2. 
A rea de cimbra para pantalla ...Li!.7.42 m2 . 

5,916.51 m2. 
Concepto No. 7 

Acero de refuerzo grado duro fy= 4,000 Kg/cm2 en superestruc-
tura formado por cabezales, losa 
Las longitudes de varilla en los 
Varilla No. 8 ( 1") 
Peso por M.L. 
Peso obtenido 

Varilla No. 5 ( 5/8") 
Peso por M.L. 
Peso obtenido 

y pan ta 11 as: 
cabezales será de: 

1,370.40 m. 
4,003 Kg/m. 

_!_, 4 8 5 • 7 l_J$.9 . .!.-... _ 

3,992.80 m. 
1.565 Kg/m. 

6 ! 2 5 6 ._ 5_6 -~ .9~-

La longitud de var.illa en la losa es 
Varilla No. 6 (~ 3/4") 

de: 
71,138.10 m. 

2.252 Kg/m. 
160,203.00 Kg. 

Peso por ML. 
Peso obtenido 
Varilla en pantallas: 

Varilla No. 4 (1/2) 
Peso por m. 
Peso obtenido 

Varilla No. 6 (3/4) 
Peso 

3,600 M. 
2,252 

7,200.0 m. 
1.001 Kg/m. 

_7_,207.20 Kg. __ 

13, 107. 20 

El peso total de acero es de: 187.26 Ton. 

Concepto No. U 

Concreto f'c= 250 Kg/cm2. en superestructura del muelle, compuo1 
to por cabezales, losa y pantallas. 
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Concreto en cabeza 1 es 104.40 m3. 
Concreto en losa 1,852.60 m3. 
Concreto en Pantalla 323.29 m3. 
Total de Concreto 2,186.29 m3. 

Concepto No. 9 
Las piezas de placas de Neopreno son 3 según plano No. 

Concepto No. 10 
La longitud de tendido de vías a base de dos rieles es --·-
490.0 ~. Las anclas de sujeción se encuentran a cada 0.60 m. 
por lo que son necesarias 1,636.0 anclas. 

Concepto No. 11 

Del plano No. 7 se tiene la longitud de tendido de vías a 
base de 2 rieles calibre 90 lbs/yd.J siendo esta longitud de 
490.0 m. 

Concepto No. 12 
Los cambios necesarios para vías son 2 ver plano No. 7 

Concepto No. 13 
Las piezas necesarias para drén, a base de tubo de P.V.C. --­
RD-26 de ~ 4" X 60 cm. son 36 ver plano No. 

Concepto No. 14 
Concreto f'c= 200Kg/cm2 necesarios para pavimento del muelle -
con espesor de 15 cm. 
200.0 m. X 21.60 m = 200 m X 21.60 m 4,320.0 m2.-·34.56 m2. = 
4 ,285. 44 m2. 

Concepto No. 15 
Se colocarán 42.0 defensas cilíndricas de hule marca Good Year -
~ 38 X 19X30 cm. ver plano No. 1 

Concepto No. 16 
Las sufrideras de madera creosotada de 17,8 X 20.4 X 244 cm., 
que se instalarán son un total de 84 piezas ver plano No. 1. 

Concepto No. 17 
Las bitas de acero que se colocarán, suman un total de 10 pie-­
zas ver plano No. l. 
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Concepto No. 18 

Considerando un área por pavimentar de 3,400.0 m2. tenemos 
que el volumen de grava en greña será de 5,100.Q m3. 

Concepto No. 19 
El volumen de arena de médano es de 5,032.0 m3. 

Concepto No. 20 

El volumen de la grava cementada para sub-base en una capa de 
20.0 cm. es de 680.0 m3. 

Concepto No. 21 

Para la base de pavimentación con grava cementada, en una ca­
pa de 15 cm., compactada al 95%, se requiere un volumen de ---
510.0 m3. 

Concepto No. 22 

Como ya se mencionó el área por pavimentar es de 3,400 m2. 

Concepto No. 23 

El número d~ registro es de 5 por lo que se construirán cinco­
topes para estos. 
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PARA PROPOSICIOS DE PRECIOS UNITARIOS Y 
MONTO TOTAL DE LA OBRA. 

CONSTRUCCION DEL MUELLE No. e. LUGAR COATZACOALCOS, VER. 

b' r e o N e E P T o Uni 
~; DESCRIPCION Y ESPECIFICACIONES dad 
r·· 

L Suministro, habilitado y colo- Ton 
caci6n de acero de refuerzo f y= 
4,000 kg/cm2 en pilotes. Inclu-
ye: cortes, traslapes, alambre 
de amarre y desperdicios ••••• 

; Suministro y colocaci6n de ac~ 
i ro de refuerzo fy= 2, 530 kg/ 
i: cm2 en pilotes, incluye: alam-
~ bre de amarre, cortes y despef 
í•dicios •.••••.•••.••••••.••••• ,. 

Ton 

[suministro y colocaci6n de ace Pza 
iro grado estructural fy= 2530-
Lpara empalme de pilotes a base 
{de placas y ángulos, incluye: 
;.soldaduras, cortes y desperdi-
¡, ... 
~ C10o:::J. • •••••••• , •• , , •• , , , • , , • , 

~Elaboraci6n y colado de concr~ M3. 
~to f'c= 250 kg/cm2 en pilotes 
~e 45 x 45 cm. de secci6n, in-
1:Cluye: patio de colado, vibra-
(do y todo lo necesario para su 
\Completa ejecuciOn ••••••••••• 
J·· 

ranejo e hinca de pilotes de - M.L. 
'.45 x 45 cm. de secci6n hasta -
el nivel de proyecto, inclu-
ye: maniobras de manejo, des-
~arne y descabece y todo lo ne 
cesario para su completa ejecÜ 
l::iOn. . ••.......... , •..••...• :-
t 
~-

~· 
[ 
¡¡. 

Canti­
dad. 

PRECIO UNITARIO 
CON LETRA co~ NVMERO 

615.00 Treinta y tres 
mil setecientos 
noventa v cinco 
pesos 65/100 
M. N. 

76.00 

988.00 

3,911.00 

19,311.00 
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Treinta y cinco 
mil trescientos 
setenta pesos 
57/100 M. N. 

Dos mil cuatro-
cientos cuaren-
ta y ocho pesos 
12/100 M. N. 

Tres mil seis-
cientos diecio-
cho pesos 13/100 
M. N. 

Tres mil cuatro 
cientos treinta 
y seis pesos 
55/100 M. N. 

$ 33,795.65 

$ 35,370.57 

$ 2,448.12 

$ 3,618.13 

$ 1,436.55 

TOTAL 

$ 20'784,324.75 

$ 2'688,163.32 

,$ 2'418,742.56 

$ 14 1 150,506.43 

$ 27 1 741,217.05 



c o ~ c E P T o 
DESCRIPCION Y ESPECIFICACIONES 

Uni 
daa 

·Suministro y colocación de cirn- M2. 
bra de contacto comdn en super­
estructura de muelle, compuesta 
por cabezales, losa y pantallas, 
incluye: obra falsa, descimbra 
y todo lo necesario para su com 
pleta ejecución •••..•••.•••• ,-; 

Suministro y colocación de ace­
ro de refuerzo fy= 4,000 kg/crn2 
en superestructura del muelle, 
compuesto por cabezales, losa y 
pantallas, incluye: alambre de­
amarre, cortes, traslapes y --
desperdicios ..••••..••••.••••.• 

Elaboración y colado de concre­
to f'c= 250 kg/cm2 en superes­
tructura del muelle, compuesta 
por cabezales, losa, pantallas, 
incluye: vibrado, curado, aditi 
vo y todo lo necesario para su­
completa ejecución. • •••••••••• 

Ton 

M3. 

Suministro y colocación de pla- Pza 
ca de neopreno de 20 x 2.5 x -
2070 cm. entre cabezal y losa -
de muelle ••••••••••••••••••••• 

Suministro y colocación de an-- Pza 
clas de v1as ahogadas en losa -
de concreto del muelle, con va­
rillas de acero fy= 2530 kg/cm2 
de fJ 5/8" x 60 cm. de desarro-
llo en forma de "U" con cuerda 
en ambos extremos, arandelas y­
tuercas, incluye: plantilla de 
colocación, placa y grapa para­
fijación del riel, as1 como to-
do lo necesario para su comple-
ta ejecución . ................ . 

Canti­
dad. 

5,917.00 

188.00 

2,187.00 

3 

1,636 

PRECIO UNITARIO 
CON LETRA CON NU!>!ERO 

Ochocientos noven 
ta y nueve pesos-
23/ l OO M. N. 

$ 899.23 

Treinta y dos mil $ 32,745.17 
setecientos cua--
renta y cinco pe-
sos 17/100 M.N. 

Tres mil ciento no $ 3,192.88 
venta y dos pesos-
88/ 100 M. N. 

Diecinueve mil -- $ 19,149.19 
ciento cuarenta -
y nueve pesos 
19/100 M. N. 

Quinientos seten- $ 
ta y tres pesos 
16/100 M. N. 

573.16 

TO TAL 

$ 5'320,743.91 

$ 6 1156,091.96 

$ 6 1 982,828.56 

$ 57,447.57 

$ 937,689.76 



;, e o N c E p T o Uni 
' ION Y ESPECIFICACIONES dad 

, tendido y coloca- M,L, 
s a base de dos --

. ibre 90 lbs/yd., -
separadores, placas y 
' esario para su com-

:. 

ci6n . ........ ; ... . 

y colocación de -- Jgo. 
pletos de v1as, in-
ajes para cambio No. 

o necesario para su 
jecuci6n •.•.••••••• 

.·. y colocación de tu- Pza. 
:RD-26 de 4" x 60 cm. 
;en losa de muelle, -
~perdicios y todo lo 

>Y todo lo necesario­
pleta ejecución ••• 

y colado de con-- M2. 
ulico f'c= 200 kg/ 

· pavimento del mue­
:::espesor de 15 cm. -
electrosoldada 
' uye: vibrado y cu­

ivo y todo lo nece­
; su completa ejecu--...................... 

Can ti-
dad. 

490.00 

2 

36 

4,285.00 
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PRECIO UNITARIO 
CON LETRA CON Nl'MERO 

Cuatro mil --
cien to ca tor-

$ 4,114.37 

ce pesos 37 /100 
M. N. 

cuatrocientos 428,944.96 
veintiocho mil 
novecientos --
cuarenta y cua-
tro pesos 96/100 
M. N. 

Ciento cuarenta $ 142.83 
y dos pesos 
83/100 M.N. 

Quinientos cuaren $ 
ta pesos 72/100 -

540.72 

M. N. 

T O T A L 

$ 2'016,041.30 

857,889.92 

s 5,141.88 

s 2'316,985.20 



e o N e E p T o Uni 
DESCRIPCION Y ESPECIFICACIONES dad 

t'. 
Suministro y colocaci6n de de- Pza 
fensas cilindricas de hule mar 
ca Good Year de 38 x 19 x 300-
cm., incluye: perno' 5.10 x -
315 cm. de longitud con rosca-
de 20 cm., en los extremos, -­
pernos de ojo 0 38 nun. con - -
tuerca y roldana proteg_ido por 
camisa de P.v.c. 0 5.10 y lon-
gitud de 3~ 0 58 cm., incluye: 
protección anticorrosiva, lim-
pieza final y todo lo necesa--
rio para su completa ejecu- -
ciOn. • ..••••.•••••.•••••• • • • • 

• Suministro y colocaciOn de su 
frideras de madera creosotada­
de 17.8 x 20.4 x 244 cm., in-­
cluye: perno de 0 3.8 cm., -­
tuerca y roldana, camisa de -­
P.v.c. tipo RD-26 0 5.10 cm. y 
longitud de30 0 58 cm. relleno 
de viruta con pegamento en ca­
jas de f ijaci6n y todo lo nece 
sario para su completa ejecu-= 
ci611. . .................•... , . 

Pza. 

Suministro y colocación de bi- Pza. 
ta de acero, consta de: placa 
de asiento 5.1 x 85 x 85 cm.,-
2 tubos conc~ntricos de • 37.4 
x 41.2 x 57 cm. de longitud y -
tapa para los tubos de s.oe --
cm. de espesor en forma irregu 
lar, fijadas a la losa del mue 
lle por pernos de 5.1 x 73 cm7 
de longitud, tuercas y placas-
de 2.54 x 15 x 8 cm •••••••••• 

Canti­
dad. 

42 

84 

10 

PRECIO UNITARIO 
CON LETRA CON NUMERO 

Sesenta mil No $ 
vecientos trein 
ta y seis pesos 

Tres mil cuaren 
ta y un pesos = 
21/100 M.N. 

$ 

Sesenta y cuatro $ 
mil setecientos 
veinte pesos 42/100 
M. N. 

60,936.16 

3,041.21 

64,620.42 

TO TA 11 

$ 2 1 559, 3,'l 8. 7 2 

$ 255 .461. 64 

$ 646,204.20 .· 



{ CONCEPTO 
pESCRIPCION Y ESPECIFICACIONES 

Uni 
dad 

inistro y colocaci6n de gra- M3. 
· en greña para relleno hasta­
~ cota + 1.00, incluye: carga, 
- reo, descarga, acomodo y -

o lo necesario para su com--
ta ejecuci6n ••••.••..•• , , •• 

inistro y colocaci6n de are- M3. 
-de médano para dar niveles -
proyecto en la pavimentaci6n, 
luye: carga, acarreo, desear 

'• acomodo y todo lo necesa- -
para su completa ejecuci6n. 

inistro y colocaci6n de sub- M3. 
e de grava cementada h= 20 -

• , compactada al 90% de su -
o volumétrico seco máximo se 

prueba proctor standard pa= 
\el pavimento, incluye: car-­
~ acarreo puesto en el lugar, 
carga, acomodo y todo lo ne­
ario para su completa ejecu-

On •••••••••••••••••••••••••• 

nistro y colocaci6n de base M3. 
•grava cementada al 95% de su 
o volumétrico seco máximo, -

n prueba proctor standard -
a el pavimento, incluye: car 

~: acarreo puesto en el lugar-; 
. carga, acomodo y todo lo ne­
ario para su completa ejecu-

Canti­
dad. 

5,100.00 

5,032.00 

680.00 

510.00 

122 

PR,ECIO UNITARIO 
CON LETRA CON ~UMERO 

Doscientos ochen $ 
ta y nueve pesos 
52/100 M. N. 

Doscientos veinti $ 
siete pesos - -
79/100 M. N. 

Trescientos trein $ 
ta y siete pesos-
76/100 M. N • 

Trescientos cuare~ $ 
ta y tres pesos -
03/100 M. N. 

289.52 

227. 79 

337.76 

343.03 

T O T A L 

$ 1'476,552.00 

$ 1'146,239.28 

$ 229,676.80 

$ 174,945.30 



CONCEPTO 
SCRIPCION Y ESPECIFICACIONES 

· istro y colocación de pa­
. en to de concreto asUl tico­
: 7 cm. de espesor, incluye: 
· ido, compactaciOn, riego -
'.:impregnación, liga y sello-

1 de gravilla de tamaño --
·mo de i1 1/4 •••.•••••••••• 

"nistro y colocación de ta­
·;para registro de instala- -

en losa de muelle con con 
' o hidráulico f'c= 200 kg/­
'de 80 x 70 x 10 cm., arma­

·,, varillas de 1/2" 0 a cada 
(em. en ambos sentidos, in-­
' e: marco y contramarco me­

co 4" x 3" x 3/8" y anclas 
. ata de gallo, incluye: --
. , preparaciones, cimbra, -
· adura, limpieza final y -­

lo necesario para su com 
ejecución •••••••••••• 7 

Uni 
dad 

Canti­
dad. 

M2. 3,400.00 

Pza 5 

PRECIO UNITARIO 
CON LET!U\ CON NUMERO 

Ciento ochen- $ 
ta y dos pesos 
27/100 M.N. 

Cuatro mil cua­
tro cientos cin 
cuenta y siete= 
pesos 40/100 -­
M. N. 

182.27 

4,457.40 

TOTAL ••.••• 

IMPORTA EL PRESENTE PRESUPUESTO LA CANTIDAD DE: - - - - -
$ 99 1 564,217.11 ( NOVENTA Y NUEVE MILLONES QUINIEN'l'OS SE­

SENTA Y CUATRO MIL DOSCIENTOS DIECISIE­
TE PESOS , 11 / 1 O O M. N. ) 

TO TA L 

$ 619,718.00 

$ 22,287.00 

$99 '564, 21 7 .11 



CAPITULO V. 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Para construir existe la imperiosa necesidad de planear, -
~es decir, encauzar en forma ordenada, coherente y coordinada -·· 
~todos los diferentes aspectos de la planificaci6n, lo cual bien-
•:. 
¡organizado, estructurado~ará conclusiones precisas y especf ---
.ficas para la resolución de cualquier aspecto de la vida n&cio-­
frnal. ,, 

Siendo la elaboración del presupuesto de una obra, parte -
muy importante de su planeación, es recomendable que se tengan -

ten cuenta los puntos que afectan los diferentes aspectos de una­
~construcción. Entre los puntos de mayor importancia que afectan 
Sel proceso de una obra se tienen: materiales de construcción y­
Srendimientos humanos, los cuales deberán estudiarse en forma --­
~regional a fin de aplicar adecuadamente a cada región donde se • 
, lleva a cabo la obra, los materiales correspondientes, asi mismo 

1.· 
fel elemento humano cuya capacidad de trabajo o rendimiento varia 
fsegún la región por causa del clima, altitud y en general estará 
f sujeta a las condiciones propias de cada región. Cuando se va a 
~proyectar una obra, se deberá investigar el costo y el tipo de -
l materiales existentes en el lugar de la obra o en el mas cercano 
}:a ésta y realizar el cálculo del costo de los materiales, más el 
lfleti en su caso, analizando desde luego varias alternativas tra 
~ -
J:tando de que los materiales puestos en obra ~ean de lo más eco--
tnómico posible, es relevante tener presente esto ya que un mal -
~:estudio echa a perder todo el trabajo consecuentemente el costo­
(de la obra se incrementará. A continuación se deberá hacer un es . -
~.:tudio sobre los salarios vigentes, si se cuenta con la mano de . 
fuobra calificada necesaria, si existe la posibilidad de llevarla­v 
~'.:de otra localidad tomándose en consideración los rendimientos •• 
Jusuales para cada concepto de trabajo en cada lugar. Tambiin ·• 
~~s de suma importancia ya que el desenvolvimiento repercute di·-
~-' 

trectamente en los avances de obra y por ende en los costos, con-
~tar con un estudio sobre el equipo de construcción existente en-
'I' 
/el lugar, la renta del mismo y su estado mecánico para tener una 
~idea de la eficiencia que tendrá al desarrollar su trabajo o si­
~~~ 



resulta conveniente llevar el equipo necesario, teniendo en -­
cuenta principalmente si es costeable la utilización rlcl equi­
po por el volumen de obra a ejecutar. En ocasiones aunque cl­
equipo esté en buenas condiciones, pero si no es adecuado, no­
se obtendrán los rendimientos esperados o el costo por el ---­
concopto del equipo aumentará. 

En cuanto a los materiales se considera que al proycc--­
tarse las obras deberán do tomarse en cuenta todos lo5 materia 
lt•s y productos do la localidad y del país, lo mismo para 1..1 -

maquinaria y equipo que se utilizarán e instalarán !!rl las obras 
para que de esta manera se consuma lo del país y se presente -
una menor fuga de divisas. 

Todos estos estudios mencionados condicionan a tener un­
minimo error posible en el análisis de precios unitarios, ade­

l más es necesario compenetrarse de los planos de localización -
r del proyecto arquitectónico, del estructural (analizando dete­

nidamente plantas, cortes, detalles, etc.) , poseyendo a la -­
mano una lista de las especificaciones tanto generales como -­
particulares de los materiales que deben emplearse y en qene-­
ral de todos los factores que van a intervenir en el desarrollo 
de la construcción, lo cual permitirá valorizar de una manera­
más precisa y real a la obra. 

Sin olvidar que se presentan otros factores de incremen­
to, podría decirse, inconstantes en el costo de la obru, de--­
bido al aumento de materiules, mano de obra y equipo, en tan -
corto tiempo, como el sufrido por las devaluaciones Gltimas -­
que aquejan al país y no pudi~ndose preveer de una manera es-­
tandari zada o controlada dicho incremento se han establecido -
las bonificaciones, escalatorias, cláusulas de ajuste a los -­
precios unitarios de concurso lo cual reditúan dichos incremen 
tos a los contratistas. 

Un utensilio de gran valor que se ha venido desperdicia~ 
do en la Dirección General de Obras Maritimas para todos cs--­
tos cstudios,es el sistema computarizado, que por su rapidez -
y eficiencia deberla de ser utiliLado ampliamente lo Gual ya -
se csti implementando y que inmediíltamonte se ver~ la qran --­
utilidad para la aplicación de concursos, estimacionc~. rcva-­
lidaciones, convenios adicionales, bonificaciones o clfiusulas-

1 ?!i 



de ajuste, que en el presente se requieren con prontitud y --­
constancia, ya que existen cambios continuos en los insumos 
y en general para llevar un eficiente control de costos e ---­
inversiones en obra. 

Y como todas las inversiones que el Gobierno Federal ha­
ce en obras por medio de las diferentes Dependencias Oficiales 
son con el mismo dinero del Pueblo, de la mayoría, es necesa-­
rio optimizarlo para así poder proporcionar más servicios ---­
sociales que realmente sean en beneficio de la comunidad donde 
se lleve a cabo la obra, que necesariamente repercutirá en be­
neficio de la Patria misma; ya que toda programación de un 
Servicio Social debe planearse en forma global-total. 

Con res recto a 1 a construcción del Muelle N" 8 en Coat-­
zacoalcos, Ver., viene a ser una obra do gran importancia de-­
bido a que el µuerto tendrá mayor longitud, capacidad de atra­
que, por tanto se incrementará el movimiento do Carga General­
tanto de importación como de exportaci6n lo que repercute di-­
rectamente en la económia de la localidad y por consiguientr-­
en la del País. 

Sin embargo, desafortunadamente, los que dan la úl lim,1-­
palabra para la consecución de una obra o hacen y deshacen el­
proyecto son los Políticos que desgraciadamente no tienen en-­
cuenta el beneficio social sino Gnicamente el bien individual­
por ello i HAGO UN LLAMADO A SU DIGNIDAD HUMANA! para que ---­
todos trabajemos por el bien social, el bien común, cada ----­
quien desarrollando su trabajo en el puesto que esté con res-­
ponsabilidad y fitica profesional para así cooperar con nues--­
tro grano de arena en el bien de la Patria. 

Fina'lmente en toda obra se requiere siempre, <'Villuar, 
planear, elaborar varias alternativas y seleccionílr la más 
óptima. empleando las técnicas e instrumentos idóneo•, para reil 
lizarla, por ello 5e deduce que la Ingeniería Civil en la 
Construcción no es dogm&tica, ni mecanicista sino ~ur es 
abierta, racional, autocorregible y por ende pcrrectiblP. 

l?G 



La necesidad de dominar la naturaleza y el medio ambiente 
han nacido con el hombre; y lo ha impulsado a crear, ya en la 
era primitiva, herramientas capaces de amplificar su fuerza -
muscular. Más tarde con idéntico.fin, pero en un n1vel más • 
evolucionado, el hombre inventó mecanismos y luego m&quinas • 
para las más diversas aplicaciones. Una de tantas es la com­
putadora electrónica, por todos conocido el gran auge que hatt 
tenido su aplicación en todos los campos del desarrollo huma­
no, gracias a sus múltiples ventajas, tales como: El manejo • 
de un gran número de datos, la rapidez y exactitud con que •• 
efectúa operaciones matemáticas, el número reducido de opera­
rios, impresión rápida de listados, f&cil alimentación, etc .• 
La Industria de la Construcción no podía ser excepción y ha • 
aprovechado las buenas condiciones que estas m&qu1nas ofrecen 
tanto para su propia organización como para organizar y con-­
trolar las obras as~ como tambiEn para la elaborac16n de los­
anál i sis de precios unitarios; como ejemplo se p~esentan los· 
listados correspondientes a la obra "Construcción del Muelle 
No. 3 en Coatzacoalcos, Ver.". Haciendo por esta manera mc'í~­

palpable la aplicabilidad, rapidez, eficiencia y utilidad de· 
este instrumento auxiliar en la realización de dichos an&l1·· 
sis, de actualizaciones, bonificaciones e incidencias de los­
materiales y en general en toda la Industria de la Construc-­
c16n. 
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~'. CM.VE e o N e E p T o UHID~D Ci\HTlMD PRECIO u. IltORTE PllECIO u. llfllRTE 
~; YEHTI\ 1981 1981 VENTft 1984 1984 
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t';· IH SOll, DE faRO REFUERZO ••• TI* m.oo 33795,6:1 20794324175 l:S04n,J4 tm7094,10 
[\ FY-4000 KO/tll EN PILOTE 
f:. 11-2 SIJll, Ht\I, Y COI.OC, DE ftCE· TOH 
,.. RO DE REF, fYcMJO KG/Cll2 
~· EH PILOTES, 

11-3 SIJll, Y COLOC, DE ftCERO ••• PZA 
~DO ESTRW, FY-2,~0 •• 
KG/CH2 Pftll.ft Elthl.IE DE PI· 
LOTES M DE PI.ACM! Y ftN-
Gll.051 

11-4 EUt, Y WDO 11 CONCll(TO H3 
F'c-250 KG/CH2 EN PILOTES 
DE 45 x 45 CH1 DE SECCIIJI, 
IWIEJO E HllQ DE PILOTES 
DE 45 x 45 Cit. DE SECCllll 
IMITA EL NlUEl. DE PlllYECTO 

ll 

lf-6 SIM1 Y CllUIC1 DE ClllBRft DE H2 

11-7 

CQITMTO CllUI EN DER··­
ESTIJCllllA IE ULLE. 
S\M, Y COLOC, M: mil DE 
REFUERZO FY-4000 KG/Cll2 

DI UUTIU, DEL llUELLE, 

TOll 

H·B Eli\11 Y COL, DE COllCllETO • HJ 
F'c-250 K8/Cll2 EN Stffll[S­
TRWIA\ ll1. IULLE, 
SOll, Y COLOC, DE Pt.M:ft DE 
NElftlllll DE 20 X 215 X ··-
2070 Cll, EllTllE CftlEZM. y -
LOSA ll1. 11111.LEo 

Plft 

-' lt-10 SU", Y CllUIC, DE MtlA8 DE P'Zft 
~; YIMI MIOBADftS Ell LOS!\ DE • 

CllCllETO DEL IULLE, 
N·ll 5111111 TDlllDO Y COI.OC, DE 

VIAS A ll'ISE DE DOS RIELES 
CM.llRE 90 l.iS/YM, 

N·l2 5111, Y COI.OC, DE CltllllOS - JOO 
CGIPUTOS PMi\ VIAS, 

lt-13 5111, Y COI.OC, DE TUIO PYC '- PZfl 
4; M-2 DE DIAi!, 4' M 60 CH, 

P• •11 Ell LIM Hlll.LE • it 
P-14 ELM1 Y WDO IE CGllCllTO H2 

F'MOO KB/Cll2 PMi\ PNJ, -
In IUl.LE 

lt-15 5111, Y CU, DE DEFEMMS 
CILIMMICM DE IW: IWICft 
GOll YEM llNI. 38 M 19 X 
300 CH, 

PZA 

N-16 SlJll, Y COI.OC, DE SIJRIDE-- PZfl 
11AS i.: MDERA CllEOSOTflM • 
DE 1718 X 2014 X 244 CH, 

N·l7 SU"' Y Cot.OC.BITft DE ACERO PZft 
COlfST~ D PL~C~ DE ~SIENTO 
5108 x 85 X 115 CH, 

76.00 35J7M7 2688163132 

988100 2448112 2418742.56 8707.97 IN034741J6 

3911100 3618114 141l5054ll,M 14228176 ~116 

19311100 8312.SI 160524232118 

5917.00 899.23 5320743191 339°'30 2~110 

IBS.00 3274S,63 6ll5617B 144 146800t40 27598475.20 

2197.00 3192.88 69829211156 

3,00 19149.18 l5744M4 

1636100 573119 937739,94 1112.00 ~.oo 

,49 4114372176 2016042165 13843233,JJ 6783184133 

2.00 428944.96 157119,92 206!1724.54 4131449.08 

36.00 142.IB 5143168 1041.IJ ;meo.68 

428~.oo S40o64 2316642140 202D.14 &m29"40 

42.00 60936.lll 2559318130 324261.72 13'1"'2124 

84.00 17073.98 IG42141J2 

10.00 64620.37 646203170 314862.37 314&23.70 

120 



g '* CATM.080 DE Clll:EPTOS, CNITIMDES Y PllECIDS .. 
Í' NOlllRE PROYEClO 1 17/81 ICOHSTIWCCIOH DEL KlllE No, e EH CMTZ. vu.) ~~ 
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CONCEPTO lllI°"D CMTIMD PRECIO U, llftllTE PllCIO u, llPllYE 
VEl!Tr\ 1981 1981 llEJITll 1914 1984 

&•••••••=•os1111aaaaaaH••=••••••anaanaHaa:::o1•a.n•aa1111=•••=•H••••a••••••••••H•1••••-••••n-111• 
S\lll, Y COLOC, DE GRAIJr\ EN HJ 5100.00 289.59 1476909.00 lll9o89 5711439.00 
GllElr\ Pr\M RELLENO ~ST r\ • 

~; lll COTr\ + 1,00 , 
¡; 11-19 stll, Y Cot.OC, DE llREllr\ DE HJ 5032.00 227.81 1146339.92 :SBU ,82 29196038o24 

~· llEDNIO PllRh DM NIVELES DE 

~ PROYECTOS EM lll PllY, 
1; P·20 stll1 Y ca.oc, DE SUl·tMlf: 113 680.00 337,7:¡ 229670 1606123 1092236140 

~ DE 6IWM CEllElfT llDA H•20 tll 
llWltCTllM N.. 90 X, 

(MI 9t11, Y CDLOC1 DE WE DE • 113 510.00 343103 17494:1.30 16361'9 134Mo.t0 
~& BM'M CEllEllTllDA H•I~ CH, • 
'· ~'t. CWllCTllM H. 95 z, 
~· P-22 SUll1 Y Cll.OC, DE PIN, DE - H2 3400100 182128 6197'2.00 994.l:S 3382490100 

~· COIDETO MlfM.TICO DE 7 tll 

i' DE ESPlSCM, 

~·· 11-23 
9t11, Y Clll.OC1 DE TllPr\ Pr\Rll PZr\ 5.00 4433116 2216518 15494.51 77472.S:S 

ri· REGISTRO DE lNST, M LDSll --------· ......... _ .... 
u DE IUU.E, T OT H 1 99568092123 416S8107Mt t 
l. < 

;'" 

~; PRELIKIHllREB 
) 

" MOi NI !11111, DE Kr\T 1 PMA UH HJ 113 1710139 6446178 !: 
~! 11: CGICRETO F'Cw2'° KO/CH2 /;' t B-102 Nl SU"' DE llr\T, PftRll UN K3 H3 1606164 :S968.f4 
~; DE ClllCRETO F 'Cw200 KO/tll2 
~~ 9-103 NI SIJll, DE Kr\T, PMA Ull K3 113 l3S4184 MOl13' 
~-: DE ClllCllETO F'C•IOO KO/CH2 
¡_: B-201 H2 BUiio Y Ell\I, DE ClllCRETD PO 1626112 6071164 
' B-202 112 M:NIRE01 CIUOO Y VI-· PG 234160 1141151! 
r·- llllA90, 
' .. 8·203 111 MAD01 P8 13177 100.36 

~: 
B-204 NI CI"IRll' PO 467149 l147,7:1 
9-2'-! N2 11\SlCO llElll.ICll»I CHlll PO 567.52 2603.64 
8·206 112 M:Nllt:O, PO 41146 236,32 

f~· B-207 112 ELl\I, DE CDHCl!ETO f 'C• PO 19:17187 M.33 
';:. 

~ KO/Cll2, 
'f MOi Nl CUIWlll DE COIOIElO EN • PG 11,19 90.S:S 
~;~ PILOTES, 
~- B-209 111 Cltullll DI PILOTES, PG 318174 ' 1347.30 " f B-210 112 ELlll1 DE CGICRETO, PO 176.24 1037.54 
l. B-211 HillCllDll Y ERGlllO. PG 684.06 4JI0102 
~·, 1-212 111 IWID DE 011111 PNIA Hlll·· PG 129.40 438153 
~~· CMll Y PILOTES, 
r1'. B·213 112 DEBCARll( Y DESCMECE DE PG 36166 m.n 
f 

PILOTES, 
t: 9-214 111 IWID DE 011111 PMft Cill-- PG 106.32 396128 
f,, 11111 ESTllllCTURM., 

8-215 112 llRllMO Y DESCftllGADO, PG 415101 1760.32 
~· B-216 111 CllOC, DE IW.Lll PMll •• PG 56110 211.22 ¡; 

f; 
PIWIKEllT01 

9-217 Nl M:llRRE0 1 COLllDO Y VI··· PG 46.45 221.61 

f 
91!1100 EN PftVIKENTO, 

1: 
y· 
r_: 

/." 1 í'9 
' '/, 
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C~l\IE CONCEPTO IJIIOAO CNITIMD PRECIO U, IllPORIE PRECIO U, llftlllf[ 
VEHTh 1981 19Bl V{lm lfM 1984 

. :. ~ ~; ~ ===== =: =~ :::::a:is:::a::uuuu:::::: :::a:: ::::::::::::::a:::::.::.:: ;;::a::a:ics::ima11oa11 ::1a a1a=q1c ca1:a1a•11a111a oa••••1•2• • 1111 

B-218 Nl CURADO DE PhVI"EHTO , PG 4,99 40.38 
8-219 Hl IWIO DE OIAA PAAh IHST, PG 491.91 1892.96 

DE DEFEllSh, 
8-220 NI MTo PH\ft ElhB, DE Bm f1l 34172.07 16846M9 
B-221 H2 MNO DE OBRA, EOUif'() -·· PG 76BJ,2~ Jlllt .38 

PMI\ EW. DE BITA. 
1-222 N2 TllhNSP~TE DE em. PG 2131197 1301°'47 
M2J H2 COLOC, Y FlJhCION DE -- PG 2170.22 122'/8,85 

BITA 
M24 N2 ChRllt\, H:ERD Y llEGM.IftS PO 113,29 468.81 

hRENft DE llEIWIO , 
B-225 H2 ltftHO DE OBAAr FORMCION PG 22.03 131.06 

Y ftCOllODO ftll!llft HEDftHO, 
8-226 H2 COHfM:TflClON DE ftRENft • PO 27.45 161.11 

llDNI01 
B-227 N2 EXTRACCION Y ChRtill DE - PG 48.37 299160 

~TER I hl PAAh BASE, 
8-228 N2 REGH.Ii\ Y EXTEHDIOO, •• PO 160,03 654.20 

MTERIM. PMA Bi\SE, 
B-229 N2 tQHPACThDOI< DE MTERlftl PG 32.97 193165 

PIN. SIJB-81\SE, 
MJO H2 COIWhCTftD!m DE B~. PG 36.62 21S.33 
9·231 N2 IllPREGNACIOH Y RIEGO -- PG 105.76 581,72 

LIGA, 
MJ2 H2 PftRTE DE CARPm ASrnL- PG 7.54 43,92 

rm. 
M33 H2 RIEGO SELLO, l1l 16,98 11!1134 
~-m n~lltlRN:ION V DESPFRDtr.ro 

LONLRl 11111 r 'e" 200 WICMl. f'lj m.01 1760.32 

PREllHINt\RES D E EQUIPO 

B-301 NI l!Ml, TRACTIWI SOBRE IJRU- HR 1657.53 10692 ,64 
Gft HOO, Chl-DB K, 

8-302 NI MQ, GRIJft SOlll!E ORU~ - HR 2367.99 147Jh.19 
llOD. Ls-418, 

HOJ NI MO, C:hHIOM REVOLVEDORA llR 70o.90 3186.62 
D-304 NI IWI, 80/tM COHCREIO, HR 4/4,79 JJll .06 
B-.JOS NI "AQ, llOIOCMOllllhDORA, HR 943.90 599(1.85 
B·J06 NI MO, GRIJft SOl!RE ORUGAS, llR 2155.28 10702.40 
11-307 HI fWl, PLNITll DOSIFICftDO- llR 814.65 3826.14 

Ali !CONCRETO> J!OD, EHH-15, 
8-308 NI "ftO, IWrl !METE IKJD, ··-· llR 1089.43 6802.VB 

DELMG D30·33, 
B-309 NI MO, G~ HIDllAUllf.ft -- llk !Ol:i,60 6409.52 

llUl TlklWIE' 
11·310 NI "ftU, CMGAllOR FROllTllL • 1111 559,5~ J~.39 

CllT-95, 
B·lll NI "AO' TRACTOfc CNllON Y • Hk 756,M 5362.79 

PlftfAFORltll, 
s-m N 1 11AU, P 1 STOLft ROlfPE[IORt\ llfl n.~Y 139.94 

HfJll, 558·D, 

1 :JO 
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8-313 NI llM1 BOHM PllM M. TI\ -- HR 82.47 ~1B.f2 
PRESIOH, 

B-314 Nl llllll1 BQl8ll P/IRll Ull -- HR 104.95 688176 
PRESIOH DE 6• 0111111 

t-315 NI lll\01 LllllCHll CON ltOTOR - HR 52.30 J881V7 
Flll!ll DE BORM 1 

•-316 111 DIN.MI CON CASCO DE 11-· HR 216.82 130M3 
CEll01 

Ml7 Ml lll\01 CNllllll 9Rllll Hli\BB HR 248167 2134181 
llOl1 M00·6S01 

Mii 111 MQ, REllJLCl\11111 IWUM01 111 882.45 6009.16 
1-llf NI lll\01 CNIIlll ESTMAS1 HR 241150 2074113 
B-320 111 lll\01 CIW.llH1 111 657.07 396"73 
8-321 Nl MG1 cm!PRESOR DE MRE 1 HR 217.55 1183179 
8·322 NI llllll1 EOlllPO DE BOCEO, HR 59187 142.86 
1-323 111 MQ 1 CQllPR[SOR PMA BU- HR 84175 376.26 

a:o1 
t-324 111 lll\01 EQUIPO SUl-ACIMTI- HR 6116 2'1111S 

Cll. 
8•325 111 llllll1 CM'llCTi\llllAA llUTD- HR 235109 1S60o47 

f'IOU.SADO • 
B-326 NI M01 CM'llCTADIMA DE .... HR 272132 1m142 

aoDILL01 
P-327 111 lll\01 8M.Sll1 111 llo50 52133 
8·328 Nl lll\01 P/IRll SOl.1111111 HR n186 406124 
Hlf lll lll\01 VllRADOR DE RElll\1 HR 19150 91104 
¡¡.;m 111 1111111 RESVM.11~1 HR 179161 1079.07 
MJI Hl lll\01 VllRllDOR PllM CON- HR 2°'99 110162 

CRET01 
B-332 111 1111111 EllUIPO IJE CIJITE, HR 6115 29.18 
B-333 111 lll\01 CNIIDll PIPll 1 HR 327.96 2309.21 
9-334 N1 111\Q, TRllCTOR AGRICOlA. 111 131140 '95112 
s-m 111 lll\01 80llM PfM aJllCRE· HR 396107 2'28155 

TO llllD1 P-40-IHIHITE Mll1 
B-336 111 1111111 TRAXCNJO, HR 684.98 435313V 
M37 111 MG1 CM'llCTM!OM (000· HR 739.28 4566.43 

PllCTO!U 1 
8-JJ8 111 111\Q, PETROl.IZflDORA llOD1 HR 572138 3272.13 

stJllOR SR-1140, 
B-339 111 111111, CNIIl»I DE VllTEO - HR 431.63 241°'53 

ll0»1 F-6001 

llNHISIS BASICOS 

B-401 113 COSTO Pflcfl CM\ 1 PO 18~533124 881816100 
B-402 N3 COSTO DE DESllOHTE1 CI"· PO 58827.47 274321118 

IRA Y ftCMIREO 1 
B-403 NJ MT, Y HECllURfl DEL Rf:G1 PO 3117135 10878.21 
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