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INTRODUCCTION

La conquista del mar por el hombre ha sido una gesta que
quizd no hemos apreciado er toda su magnitud; se puede afir--
mar que en eclla se basa el progreso de nuestra civilizacibn y
que ha sido fuente infinita de riqueza para aquellos pueblos-
que han sabido aprovecharla, La historia nos da pruebas am---
plias y elocuentes de tal hecho, el presente nos 1o confirma.
México es un pafs que aspira y lucha por progresar en todos -
los aspectos, uno de ellos es el desarrollo marftimo, que por
su gran extension de litorales y sus vetas inagotables de ri-
quezas en el mar, tiene necesariamente que darle solucibn a -
sus problemas. Ello requiere proyectar, planificar en forma-
total un desarrollo en la infraestructura de los puertos; ~---
coordinar, organizar los transportes terrestres, maritimos y-
aéreos. Como es sabido uno de los factores principales para -
1levar a cabo dichos proyectos, es el econémico, no tan solo-
por si la obra reditda su inversidn, sino también en cuanto -
al costo de la misma, que en cstos momentos criticos de nues-
tro pais es significativa cualquier falla de esta fndole.

Por eso ahora, con mayor razbn, se nota la gran importan
cia que siempre ha tenido la Ingenieria de Costos en la Vida-
Nacional: En la Industria de la Construccion, en la Infraes-
tructura Portuaria. E1 hacerla evidente en la construccibn --
de la obra de atraque" Muelle de carga general de altura ----
No. 8 en Coatzacoalcos, Ver." es el objetivo del presente ---
trabajo; contemplando la elaboracion de precios unitarios y -
presupuestos, para la evaluacion de la inversion y el pago --
por la ejecucién de dichos trabajos, asi como todos los facto
res econdmicos que intervienen en el incremento y ahorro que-
pudicra afectar a la consecucidn de una obra portuaria,

Primeramente se¢ ubica la obra, pasando de un macrosiste-
ma a un microsistema, presentando a grandes rasgos las genera
lidades de Jla entidad sobre algunos aspectos econdomicos como-
son: la agricultura, ganaderia, miﬁeria. industria, el turis-
mo y la infraestructura ( carrcteras, vias férreas y puertos)
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que dentro de ésta sobresale la localidad de Coatzacoalcos, -
Ver., por contar con un complejo portuario, que a su vez ----

l6gicamente contiene obras de atraque como lo son los muelles.

No olvidando el propdsito de ubicar o delimitar la obra, se -
enuncian algunas generalidades de dichos myelles, seftalando -
de antemano que no es un tratado sobre éstos. Una vez ya de-
limitado el objeto de estudio, se expone en el segundo capf--
tulo los conceptos basicos: materiales, mano de obra, equipo-
y herramienta que intervienen en la determinacidn de los cos-
tos directos y los conceptos de administracidn central y en -
obra para los costos indirectos. A continuacibn el 3er. Ca--
pitulo versa sobre la elaboracidn de los precios unitarios --
contenido fundamental del presente estudio, en donde so consi
deran ea forma conjunta todos los elementos que influycn en -
ellos como son las especificaciones generales y particulares-
Tos planos, andlisis preliminares de equipo, materiaies e in-
directos. Posteriormente, en el 4° Capftulo se efectia 1a --
integracidn del presupucsto total en donde se averinua la --
factibilidad del proyecto contando con estudios preliminares,
cuantificacidn de la obra, el catalogo de conceptos y los ---
precios unitarios. Antes de esto se mencionanvalgunas obser-
vaciones de los presupuestos y de la cuantificacién de obra y
finalmente en el 5” Capitulo sec pretende condensar y hacer ex
plicitas algunas consideraciones generales que deberidn de ---
tenerse en cuenta para la planeacidn y construccidén de una --
obra, en particular Yas implicaciones en Ya elaboracion de --
un presupuesto. En este caso peculiar se hace una evaluacidne
del costo QGbra-Precio con el sistema tradicional establecido-
en la Direccidon General de Obras Maritimas de la Secrwtarfa -
de Comunicaciones y Transportes (S.C.T.)}, el cual se cmpicza-
a modificar contando con la autorizacion de implementar el --
gran utensilio que ¢s la computadora para dichos estudios, --
debido a su gran capacidad de almacenaje de datos y la rapi--
dez en la operabilidad de sus programas, con este instrumento
auxiliar se tiene de manifiesto que la efectividad oblenids -
medianle la utitizacinn de sistemas de computo es nis dqil y-
precisa comparada con la exclusiva intervencion del clemento-
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humano. Dafdole asi al Ingeniero la oportunidad de ser real--
mente analista ante Ya posibilidad de poder cotejar varias ---
alternativas para la consecucion de una obra.
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CAPITULO I

GENERALIDADES

- Es importante mencionar alguna caracteristicas del estado de Vera
cruz y en especial de Coatzacoalcos para asi poder conocer su =~
actividad socioeconfmica ¢ interrelacifn con las obras de alraquo.
A.~- Generalidades de la entidad.- Ubicado en la parte central me-
ridional de México, su extensién terxitorial es de 72815 km2. se
encuentra delimitado al norte, por los rfos Tamesf{ y P&nuco, al -
sur por Tonald; al este por los estados de San Luis Potosl, Hidal
go, Puebla y Oaxaca y al oeste por el Golfo de M8xico.
Agricultura.— S5in duda una de las mis poderosas del pals, Sus ocon
diciones naturales, sobre las que 8e desarrolla son excepclonales
sobre todo para algunos cultivos anuales como la cafia o para la ~
fruticultura en general . Cuenta el estado précticamente en to==
das sus latitudes con altas precipitaciones pluviales y ticrras -
fértiles y generosaé, que es mucho lo que dan y poco lo qua ra==--
quieren, confirma esta aseveracién el hecho de que Veracruz ea el
principal estado frutfcola del pafs, a pesar de que no cuenta con
obras significantes de irrigacién y es la entidad que ticne la ma
yor superficie de labor, con mchos porcentaje de rieyo y con una
diversificaci6n de cultivos que diffcilmente se tienen en otras -
entidades.

Ganaderfa.- Sus condiciones naturales para la explotacién pecua--
ria han sido determinantes para que la entidad de Veracruz no ton
ga rivales en el aspecto ganadero. Su poblacién vacuna asciende
4.5 millones de cabezas, siendo la mds alta del pafs. Pero gu =~
importancia nacional no es sdlo cuantitativa sino también cualita
tiva ya que en Veracruz se cucnta con el ganado cebd de la raza -
indo-brasil que es el mds fino del pafs.

Minerfa.- Egtado mis proveedor de azufre de la industria naclo--
nal de fertilizantes y de &fcido sulflrice y que es precisamente -
su Importante producci6én la que ha convertido a México an uno de
los principales pafses cxportadores del metaloide. Pero tampoco -
se desconoce que la entidad, a no ser por oste elemento, no tiene
significacibn minera.



?smo.- En la riqueza y particularmente en amplio campo de las -
%-ilidades de la economfa veracruzana, el sector turfstico tie~
;;n lugar especilal. Verdaderamente son pocas las entidades que -
‘i veracruz cuenta tanto con mfltiples atractivos naturales, co

ﬁiversos atractivos culturalesa. Desgraciadamente la afluencia =

¥ Fin de Afio, siendo el 80% de vacacionistas nacionales y el
‘jextranjeros.

;faestructurarCarretcras.- Destacan an el estado de Veracruz las
retaoras federales nfmero 180, 105 y 140 y la mis importante oy
zfso, la cual conecta al Puerto de Veracruz con las zonas de Orfi
5, C6rdoba y la Ciudad de México, Estando todas ellas interco--
jtadas con otras carretcras federales y ramales estatales.

A Fdrreas.~ Después de Chihuahua, Coahuila y Sonora, Veracruz -
estado con mayor longltud de v{as férreas. Existe el proyac-
convertir el ferrocarril de doble via en transporte de carga
Salina Cruz, Oax. y Coatzacoalcos, Ver., al respecto se argu
que por un lado se apoyarla el desarrollo industrial en gone
.y el econfmico del Istmo de Tehuantepec, particularmente de 1a
f‘de Coatzacoalcos y Minatitldn al dar salida por este medioc ~-
; el Puerto de Salina Cruz, a los mercados internacionales de
&, al Medio Oriente y la Costa de los Estados Unidos, As{ mismo
j:iciaria al mercado del Pacifico proporcionando adicionalmente
t?rvicio de transbordador de carga del Golfo de M8xico al Oced-
?acifico, para las embarcaciones que de lus puntos sefialados se
ivan a Puertos del Este de Estados Unidos, México 8 inclusive -
fCentro de Sudamérica. (Proyecto Alfa-Omega).

fvos.- Ningdn estado de la Repfiblica cuenta con una infraestruc
i&pottuaria tan amplia como Veracruz, pricticamente su extenso
Bral se encuentra sembrado de Puertos, Cucnta con tres Puertos
Etimos, dos de los cuales (Veracruz y Coatzacoalcos) sobrosalen
;-nalmonte y también posce doce puertos pluviales. En lo quo -~
f cta a los puertos de altura Veracruz compite con el de Tampi-



co, rebasa en t€rminos geonerales la importancia del Puerto de Coat
zacoalcos. Sin embargo como puerto de cabotaje y medido por la car
ga que en sus instalacloncs se mueve Coatzacoalcos resulta ol prin
cipal puerto de México.

B.~ De la localidad.- Las cstadfsticas que se manejan para Coatza-
coalcos més que un puerto corresponden a un complejo portuario for
mado por aquel y por los puertos de Pajaritos, Nanchital y Minati-
tlé&n. Se extiende sobre la margen izquierda del rfo del misgmo nom=-
bre, en una longitud de 6.3 Km. desde su desembocadura hasta la -~
Laguna de Pajaritos.!La situacién geogrdfica del puerto ¢s la #i--
guiente: Latitud Norte 18°09' 00'. Longitud Oeste 94°25' 00' dos -
escolleras convergentes, la Ocste con una longitud de 1,270 m. y -~
la Este con 1,500 m. de longitud, protegen al canal de entrada que
tiene una profundidad de 39 piles y que en la lfnea de atriaque se -
reduce a 36, siendo por este motivo el puerto de mayor calado del
litoral mexicano,

Pogee un clima tropical marftimo, la temporada de lluvias se regis
tra de junio a septiembre con mayor precipitacién en agosto y sep-
tiembre. La &poca de ciclones en el Golfo de México se inicia en -
junio y aumenta en iIntensidad con huracanes bicn formados en agos-
to, septiembre y octubre. Recibe el impacto directo de lo8 nortes
frecuentes de octubre a marzo, los vientos dominantes en la regién
son del Noroeste, Las mareas son variables todo el afio, hay dfas ~
de una sola marea y dfas de dos mareas. La amplitud de la marea en
el puerto es de 2 a 3 pies

En lo que respecta a sistemas de comunicacifn y transporte el puer
to estd comunicado por los Ferrocarriles Nacionales de M8xico y =~
Unidos del Sureste que prestan el servicio del transporte con el -
resto del pafs. El ferrocarril del Sureste comunica a los astados

de Tabasco, Campeche y Yucatdn, tocando ciudades como Campeche y -
Mé&rida. Los Ferrocarriles Nacionoales de México se comunican por el
sur con el estado de Oaxaca en su Regién dql Istmo de Tehuantepec

y toca las ciudades de Matfas Romero, IXxtepec, Tehuantepec y Bali=
na Cruz, Oax., entroncando en Jesfis Carranza gon un ramal gque lle-
ga a Veracruz, Orizaba y la Capital de la Rep@iblica. El servicio -
aéreo para Coatzacoalcos se logra por medio del aeropuerto de Mina
titldn, que se encuentra a 24 Km, Fxisten carreteras asfaltadas en
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inas condiciones quo unen al pucrto con todos los lugarces del in

pior del estado y con las principales ciudades del pafs,

K
Elas instalaciones de Coatzacoalcos, la mayor parte de la carqga
Yy L 3]

[

Jkefiere a importacioncy de mafz, trigo, roca fosférice y equipo

?berforacion y a exportaciones de azufre a granel y liquido, ca-

j mecanicamente, En el caso de Minatitldn como tambifn ¢l de Nan
ﬁ'al, la mayor parte de la carga es de cabotaje y se refiere a -
EPsalida de productos de la refinerfa General Ldzaro Cfrdenas, co
ison: Diesel, gasolina, combust6lec pesado, @iAfano y otrom o a
Ecntrada de gasbleo vacio, asfalto rebajado, xileno, lubricantes

koxileno, peraxileno, etc..

ﬁesta manera en realidad las instalaciones pertuarias de Coatza~
plcos registran un movimiento importante de exportaciones (movi-
nto de altura) cn lo que a carga general se refiere. Elle so do

‘dadero puerto de altura. Constitufdo fundamentalmente por las -
fras de atraque: Muclles.

WS-

~ De los muelles.- Son estructuras de atrague ubicadas a la ori-
:~del mar o en lLas riberas de los rfos y tienen por funcidn facl
f;gr el enlace de los transportes maritimos y terrestres y npor -

- clementos constitutivos de las obras marfitimas por ende, los =
pllcs, ostin sujctos en lo gencral a proccsos destructivos mAs -
ur-nsos que aquellos utilizados en otros tipos de obras. Bl mar -
fica on formas muy distintas a las estructuras marftimas y. soa -
iante procesos fisicos derivados de la accién del oleadie, las -
keas, las corrientes o de aquellas que se originan por procesos
;iuicos como la oxidacibn; corrositn, ote; 6 blolBglcos como  Lou
iques de los organigmos marftimos., A pesar de osto, los mategia-
fi utilizados cn la construceiédn de muclles no son diferontes, --
%ﬁn raras excepeiones, a los ocupados en la congtruceifn de og~-

,

churas comuncs, Se omplean enscerces Lalog comos Bl concreto (hor

)
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migdn) elemento indispensable por sus cualidades do resgistoncian y
duracibn, para su claboraci6n generalmente se incluyen aditivos o
la mezcla que mejoran su calidad; el hierro en todan las varian--
tes es también ampliamentc usado, el cual deberf prescrvarse mo--
diante recubrimientos ya sean "Mctdlicos" o "No met8licos" o pro-
teccibn catbdica; la madera, cspecialmente la denominada "Dura®,
que requiere tratamiento para resqguardarla a modo de prolongar su
duraciébn y por consgiguiente gsu vida Gtil, pudiéndose racurrir a -
recubrimientos variados o improynaciones con creogota a presidn o
pintura a base de productos quimiceos; el material pétreo, el pavi
mento asfiltico flexible; hule para defensas; poliestirolenn ex--
pandido rigido para pontones en muelles flotantes; tuberias de --
P.V.C., cables; mallas electrosoldadas; etc...

Segfin se trate de muelles en puerto marftimo o fluvial su forma 0
disposicibn y utilidad caben en la siguiente clasificacifn: 1.~ =
Conforme su tipo (esto es, su forma geombtrica y disposicifOn en -
las instalaciones del puerto):

a) Marginales.- Como su nombre lo indica cstdn colocados da mane-
ra que las embarcaciones atraguecn a lo largo de la costa del mar
o de las riberas de los rios.

b) En peine.~ Frecuentemente son construfdos en forma de espigo--
nes perpendiculares a la costa o bien oblicuamente a ella.

¢) Fn "T" y en "L".- Formados por una pasarela unida a tierra ¢n
uno de sus extremos, y con el otro, al muelle proplamente, que =~-
usualmente es perpendicular a la pasarela. Se aprovechan cuando -
la profundidad cecrca de la costa es reducida y el costo de ahondar
removiendo el material resulta incosteable. En éstas condiciones
puede ser més econbmico alejarsc de la costa hacia el mar hasta -
encontrar concavidad rcquerida.

d) Marinas.- Conjunto dec muclles universalmente flotantes que son
ocupados por embarcaciones pequefias. La disposicién en planta c¢s
una combinacibn de tramos cn peines y espigones de acucrdo a  las
necesidades. En cualquier distribucifn que se elija, no debe por-
derse de vista que se trala de obtener el mdximo frente de atra~--
que con la mayor economfa, dentro de las limitaclones que ol ai--
tio tenga, pero proveyendo ademis, el suficiente eospacio entre muc
Hles, o fin de que ol arribo de Jas ombarcaciones se haga aln pe-

ligro y pueda maniobrar librvemento,

6
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2.- SegGn la funcibn especifica:

a) De carga general.- Unos de los mds versitiles, pucsto que mane-
jan cualquier clase de carga. Son marginales en su mayorfa dadas ~
las instalaciones que se requieren para su operacién, tales como -
vias a lo largo del muelle para grdas y vagones de ferrocarril, -
¢ asi como calzadas para circulaci6n de vehiculos, también bodegas -
de tridnsito o estacilonarias generalmente a lo largo del muelle con
su parte posterior. Dan scrvicio a’ embarcaciones de diversos tipos
y tamafios tanto a buques de altura como de cabotaje, requirifndosa

Bt

para los primeros una mayor profundidad al ple del muclle, asf co

R R

mo grtias de mayor capacidad dado que son de gran tonclaje. En - =
cambio para los segundos el calado de este tipo de embarcacionei -
es menor, debido a su menor desplazamicnto. La carga general se -
embala cn paquetes, cajas, pacas, sacos o barriles, (por ejemplo :

» alyod6n, fruta, arroz, tabaco, café, motales, miquinas, laminadvs,
cte.}; o la carga consiste cen animales vivos (ganado, aves) cutan

mercancfas son de valor clevado, y deben transportarse ripidamonte

TR LAY

y por ello deben descargarse preferentemente sobre el ferrocarril

i

o camiones.
b) Especializados.- Cada producto, por sus caracterfsticas, requic

re que sc le maneje de acucrdo con las exigencias dc las mismas y
: empledndose el equipo adecuado, para que la eficliencia sea 6ptima.
- Esto s6lo es posible creando unidades de trabajo aptas para mang--
jar un reducido nfimero de productos semejantes y en grandos canblle
' dades; nace asf el muelle cspecializado.

Podemos distinguir entre otrous, los siguilentea: Muelle para manejo
de granos.~ Esta instalaci6n pucde variar desde un equipo portétil
; de succién y bombeo hasta sistemas de gran complejidad. La parte -
medular la constituyen el equipo de transporte y los dophsitos.

. Para minerales.- Distinqguiéndose por las instalacilones para carga

y descarga por medio de canalones, vagones y bandag transportado--
i ras para mover cl mineral desde los patios posteriores de almaceni
miento hasta la bodeya del barco. Muelle petr8lero, e posca; para
pasajerog; deportivog; de guerra; para mieles, coteo,

B mx isten varias soluciones on problemas de muelles a travén de dile

rentes tipos do estructuras quoe pucden sor muy numerosas lag gue -
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g;e piedra, muros de concreto ciclépeo, muros de concreto armado, mu
%%bs a base de blocks macizos, huecos, muros de block tipo Ravier, -
fiaviones a basc de tablestaca y muros formados por parcdes do tabla
i?staca con relleno interior, etc. b) Paredes verticales.- Formados

La base de tablaestacados de metal, de concreto, empilotado continuo

fi-ncreto, de seccibn cuadrada, octagonal o circular, cuyas dimensio
f:es minimas son de 35 cm. d) Muelle mixtos.- Aquellos formados por

)al para barcos de pequena cnvergadura por ejemplo "Marinas" o bion
idonde la variaci6n de mareas sca considerable. Se construyen en ba-
ge a pontones ya sea cilindros huecos o bicen paralelepipedos de po-

Wiestireno rigido.

:ualquicr tipo de estructura de atraque seleccionada, se intogra ~-
on servicios generales quc hacen posible ¢l aumento de eficiencia
omo son las bitas, elementos de fiorro fundido u otro matorial yue

colocan generalmente junto a la arista exterior del muelle, para
ermitir a las embarcaciones sujctarsc al mismo por medio d¢ sus -~
narres, Las defensas, clementos que sirven para pruteyer ol casco
los buques, a la vez que disminuyen el valor de la fuorza de -~
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Mpacto de las cembarcaciones al atracar Y por lo tanto alivianan .

s elementos de la estructura de atraque. Los ductos, cajas a  lo

parao del muelle que tienen como finalidad alojar tuborfa para con

picic agua, vapor, combustible, etc., o bien alojar cables para --
;5ectricidad, teléfono, cquipo de maniobras, cte., y accesos al --—
iﬂea portuaria como ferrocarriles, calzadag, caminos y vfas do na-
:gacién interior, constituyen sistemas de trdfico que hacen pogiw
' "ue las mercancfas llequen al puerto para su cmbarque o salyan
Gl para distribuirse en las zonas de consumo.
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CAPITULO TIT.

CONCEPTOS BASICOS PARA LA DLUTERMINACION DE LOS COSTOS,

Anteriormente se¢ habia sefalado el objeto del presente tra-
ajo: el hacer notar la impurtancia que tiene la Inqenierfa de -
ustos en la Industria de la Construccién porque gracias a ella-
odemos determinar ¢l costo Optimo de cualquier obra. Por lo --
.anto debemos realizar el andlisis de precios unitarios, de los-
onceptos de que se compone la obra y para que ellos estén den--
‘ro de 1o real, aplicar el personal, material y equipo adecuado-
4 que una mala aplicacion de cualquiera de estos elementos =~---
‘epercute directamente en el costo de 1a obra de que se trate.
hora bien tratindose dec precisar el significado de los términos
mpleados, se establecen las siguientes definiciones.
specificaciones.- Conjunto de disposiciones, requisitos, con---
;iciones e instrucciones que se¢ establecen para la contratacidn-
“ejocucidn de una obra.
anceptos de Trabajo o Conceptos de Obra.- Grupo de operaciones-

nateriales que de acuerdo con las especificaciones respectivas
ﬁtegran cada una de las partes de una obra en que ésta se¢ divi-
convencionalmente para fines de medicidn y pago.
idad de Obra.- Unidad de medicién que se seflala en las especi-
caciones como base para cuantificar cada concepto de trabajo -
ra fines de medicidn y pago.
cio Unitario.- Importe de Ta remuneracidn o pago total que --
¢ cubrirse al constructor por unidad de obra de cada uno de -
i0s conceptos de trabajo que realicen; ejecutado conforme al ---
yecto, especificaciones y normas de calidad.
Dentro de cualquicr Obra la Ingenieria de Costos considera-
tipos de estos: Costos Directos y Costos Indirectos de los -
Jes es conveniente conocer sus clementos constitutives para -
er integrarlos y aplicarlos apropiadamente.

fostos Directos.- Costo de los recursos que intervienen en-

construccidon de la obra, en forma dirccta y son: materiales,-




mano de obra, equipo y herramienta.

COSTO COsTO costo
MATERIALES MANO DE OBRA EQUIPO Y
HERRAMIENTA

1.- Costo de Materiales.- Al realizar un proceso productivo ----
intervienen materiales, mano de obra y equipo para obtener un --
producto, por 10 que el precio de los materiales forma parte del
costo de dicho producto, estando en funcidn estos precios, de --
los materiales, del tiempo y del lugar de aplicacidon. Es con---
veniente que en los costos base de los materiales, se incluyan «
los gastos de fletes, carga y descarga, cs decir, que el costo -
corresponda a los materfales puesto en el sitio de la obra. Los
materiales que se usen podrdn ser permanentes y/o temporales. =-=
Los primeros son los que pasan a formar parte integrante de las-
obras; los sequndos se consumen en uno o0 varfos usos. A partir -
de 1o anterior se obtiene la ecuacibn que representa el cargo -«
unitario por concepto de materiales M= VaC. En la cual Va= Pre--
cio de los materiales de que se trate, debe de corresponder al -
del material puesto en el lugar de la obra, cuando se utilicen -
o requieran materiales producidos en la obra, la determinacién -
del cargo unitario serd motivo del andlisis correspondiente -<--
C= Cantidad de material por unidad dc obra considerando adicio--
nalmente las mermas que la experiencia fije.

Relacion de Materiales

Septiembre de 1981.

CONCEPTO UNIDAD €0ST0
Angulo Kg. $ 25.17
Oxigeno M3, $ b4, 50
Acotileno Kg. $ 176.00
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Suldadura

Madera

Clavo
Cimbra-Fest.
Placa de Acero
Cemento

Arena

Grava

Agua

Cura Film

Acero de Refuerzo
Alambre recocido
Fest Aire
Gasolina Nova

Aceite lubricante Pemex Sol

30 y 40

Aceite lubricante Pemex
30 y 40

Diesel

Malla Electrosoldada
Asfalto FM-1

Asfalto FR-3

Neopreno E=25 Cm.
Perno de 1" 9

Triplay de 19 mm.
Ancla tipo "U"

Grapas fofo

Cambio de Vfa N°B

Tubo P.V.C, Rd-26 @ 4"
Malla 66/66

Dex

Defensa Hule de 38X19X300Cm

Perno 2" @ X315 cm.

Perno de 0jo.1 1/2"X 38 Cm,

Tube P.V.C. 2" @
Durmiente Madera C.
Perno Exagonal 1 1/2 "

19

Kg.
P.T.
Kg.
Lt.
Kg.
Ton.
M3.
M3.
M3.
Lt.
Ton.
Kg.
Lt.
Lt.

Lt.

Lt.
Lt.
M2.
Lt.
Lt.
Mz,
Pza.
M2.
Pza.
Pza.
Jgo.
M1,
M2.
M1.
Pza.
Pza.
MY,
Pza.
Pza.

L= TR - N R R R IR R N N Y Y S R R Y AR R IR

N A U BN O A D A DN A A S A e

54.50
20.00
25.50
11,26
25,17
2,700.00
400.00
700.00
20.00
14.29
17,200,00
24,00
15,94
2,85

27,00

30,00
1.02
50.49
4.39

4.73
2,880,00
250.00
300.00
300.00
40,00
262,000.00
114,27

- 50.49
13,900.00
450.00
150,00
46.13
900.00
150.00
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Tubo ¢ 41.2 cm. Céd. 80 M.L. $  5,855,00
Tubo @ 37.4 cm. Céd. 80 M. $ 5,337.00
Perno 3" @ X 75 cm. Pza, ' $ 1,100.00
Tubo 2 1/2 @ M1, $ £30.00

2.- C(Costos de Mano de Obra.- Componente importante en la --
elaboracién de un producto por lo que los salarifos de) perso-
nal serdn parte del costo. Cn la industria de la construc---
cién se emplea poco personal altamente calificado y gran por-
cantaje de sus obreros perciben el salario minimo estipulado-
por Ta Comisibn de los Salarios Minimos, determinando también
los salarios profesionales por especialidades mds comunes en-
la construccién., Para fijarlos la ReplGblica Mexicana se ha -
dividido en ciento once zonas correspondiendo el puerto de --
foatzacoalcos a 1a zona 84, que tiene asignado un salario ---
minimo de $ 210.00 diarios. Representa un incremento en los-
salarios base las prestaciones y derechos de los trabajadores
como es la Prima Vacacional, derecho a una prima no menor del
25% sobre los salarios que les corresponde durante el peribdo
de descanso siendo éste no menor de seis dfas como minimo pa
ra trabajadores con un afio de servicio. Aguinalde anual, que
deberd pagarse antes del dfa 20 de Diciembre, equivalente a -
15 dias del salario por 1o menos, 1os que no hayan cumplido -
el afio de servicio, tendrdn derecho a que se pague en nropor-
cién al tiempo que hayan trabajado. Segquro Social, de los --
salarios pagados, prima vacacional, aquinaldo, prima alimen--
ticia y viaticos, el patrdén deberd aportar el 19,6875 % del -
cual retendrd el 3,7500 % al trabajador que perciba un sala--
rio mayor al minimo para evitar afectar al Salario Mfnimo, --
Impuesto sobre Remuneraciones Pagadas, este se aplica a la --
remuneracidn total, siendo el 1%, y quarderias, aplicado o --
sueldos y salarios base, para el sostenimiento de guarderfas-
de hijos de trabajadores, weste impuesto no grava prima vaca-

: cional ni aguinaldo y es del 1.04 . Dichas prestaciones in--

crementan 1dgicamente} el costo de los productos.
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Tanto la Ley Federal del Trabajo como Ta costumbre, ¢l medio
ambiente, reducen el tiempo efectivo de trabajo, siendo nece
sario determinar un factor que incluya cstas tres causas, -=
para determinar el salario real. La manera para establecer-
lo 1leva un proceso como a continuacidén se define.

Dias de percepcidn pagados al afo.

Dias de Calendario. 365.256
Dias de Aguinaldo 15.00
Prima Vacacional 0.25 X 6 1,50
SUMA 381.75

DIAS NO LABORABLES.

Domingos 52,00
Vacaciones 6.00
{1) Dfas Festivos 7.17
{2) Dias por costumbre 7.00
Mal tiempo ‘ _10.00
Suma 82.17

(1} DIAS FESTIVOS

1* Enero

5" De Febrero
21 De Marzo
1" De Mayo

16 De Septiembre
20 De Noviembre
1" De Diciembre cada 6 afios
25 De Diciembre

{2) DIAS POR COSTUMBRE

Jueves Santo
Viernes Santo

21



Sibado de Gloria

3 De Mayo

5 De Mayo

12 De Diciembre

Santo Patrén de Ta Poblacién ( un dia al afo)

DIAS EFECTIVOS DE TRABAJO:
365.25 DIAS - 82.17 DIAS = 283.08 DIAS

Cialculo del Factor de Salario Real para el Salario Mfnimo.

Dias pagados al aifio 381.750000
Cuota del I.M.S.S. 0,196875 X 381.75 75.157031
Cuota por Guarderia del! I.M.S.S. :
0.01 X 364.67 . 3.64670
Impuesto sobre Remun, Pag., 0.01X 381.75 ..3.81750
SUMA 464.,37123
F.S.R = 464.37123 = 1.640424

283.08

Obtencion del factor del salario real para salarios superiores
al minimo.

Impuesto sobre Remun., Paq. 0.01X381.7% 3.817500
Dias Pagados al afo 381.750000
fuotas del T.,M,5.5, 0,140375X381,75 60.841406
Cuota Guarderia del [.M.S5.S. 0.01X364.67 3.646700
SUMA 450.055606
F.S.R. = 450.055606 = 1.589853

283.08 ‘

DATOS BASICOS DE MANO DE OBRA,

CATLGORIA SALARIO FACTOR SALARIO
BASE $ S REAL/TNO,

Obrero General $ 210.00 1.0640424 ‘ $ 344,49
27



Soldador Esp.
Tubero de Seq.
Ayudante Gral.
Csmaltador Esp.
Sobrestante
Operario de Lancha
Fierrero Esp.
Ficrrero de Seg.
Pailero Esp.
Cadenero

Topégrafo
Carpintere Esp.
Carpintero de lra.
Operador de Gria
Cabo de Peones
Cabo de Oficio
Mecanico Esp.
Mécanico de Seq.
Hojalatero
Operador de Trax.
Maestro Albaftil
Albafiil de Primera
Albafil de Seg.
Chofer de Camiodn
Chofer de Camidn-
Plataforma
Maniobrista
Operador de Marti-
1o

Operador Perf/t.
Operador Perf/A.
Operador Perf/A.
Operador de Chalan
Operador de R,
Marinero

G PO T DT O T A O R T A RS e S

2

£ B O A 0 O 5

534.65
422.60
266.15
493.65
576.75
474.85
572.45
309.70
534,65
286.55
827.00
372.45
334.75
493.65
334.75
493.65
555.85
534,65
361.75
493.65
372.45
334.75
307.00
334.75

493.65
286.55

493,65
286.55
309.70
827.00
493.65
493.65
286,55
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1,589853
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850
671
421
784
916
754
510
492
850
455
1314
592
532
784
532
784
883
850
525
784
592
532
488
532

784,
455,

784,

455

492,

1314
784
784
455

.05
87
.55
83
79
.54
W1
.38
.01
.57
.81
.14
.20
.83
.20
.83
W12
.01
13
.03
.14
.20
.08
.20

k]

57

83
.57
Je
.81
.83
.83
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Operador de bomba
Concreto $ 422,60 " $ 671,87
Buzo $ 827.00 " $ 1314.81

No solo conociendo el salario se fija el costo por concepto
de mano de obra sino que también se necesita ohservar el --
rendimiento o sea de la cantidad de trabajo desarrollado en
un determinado tiempo. Debiéndose considerar 1os rendimien
tos promedio, resultado de un andlisis estadfstico, que no-
considere casos excepcionales y que represente las condicip
nes repetitivas normales de cada proceso productivo, Cabe --
aclarar que el rendimiento fluctuard de acuerdo a las for--
mas de contratacidn ya que existen diferencias entre el ren
dimiento cuando se les paga por volumen de obra o por -----
tiempo. En general, cuando se trabaja por destajo se obtie
nen mejores rendimientos. Sin embargo no hay que olvidar -
que el calor, el frio cxcesivo y la frecuencia de 1luvias -
es causa de una disminucién en el rendimtento de trahajo, -
por lo que en zonas de condiciones climatoiégicas desfavo--
rables 1os rendimientos son menores. Otro factor que in---
fluye es la capacidad del trabajador, por lo que se conside-
ran diferentes especialidades y cateqorfas dentro de la ---
industria de 1a construccién. Por lo tanto la ecuacibn ---
gue resume el costo de mano de obra es:

M.o = S En la que:
R
M.o. = Cargo por mano de Obra.
S = Salario diario total.
R = Rendimiento diario.
3.- Costo por [quipo.- La compra de equipo se debe conside-

rar como una inversion y como tal debe redituarle interés a-
su propictario. Por lo cual esun integrante del costo di---
recto y de gran impertancia en Jla construccion,debido 8 «---
esto es necesario determinar el costo.Por concepto de equipo
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se estiman los cargos que a continuacién se describen: a)-
Considerando primeramente cargos fijos aquellos que qravan
el costo horario del equipo independiente de que se halle-
operando o inactivo, Como son!

1.) Depreciacidn.- Cs el que resulta por la disminucidn-
del valor de la maquinaria cbmo consecuencia de su uso, --
durante el tiempo de su vida cconémica. Se tiene en cuen=
ta una depreciacion linecal, es decir que 1a maquinaria se-
deprecia una misma cantidad por unidad de tiempo. 3Su ecua
cion que la representa es:

D = Va - Vr En la cual:
Ve

0= Cargo por depreciacidn. :

Va= Valor de adquisicidon de la mdquina considerdndose como
tal el precio comercial de adquisicidn de 1a méquina nueva
en el mercado nacional, descontindose el vator de las 1lan
tas en su caso.

Vr= Representa el valor de rescate de 1a miquina es decir,
el valor comercial que ticne lTa misma al final de su vida-
ccondmica.

Ve= Vida Econdmica de la Miquina, expresada: en horas de -
trabajo, o sea el ticmpo en que puede manifestarse en con-
diciones dec operar y producir trabajos en forma econdmica-
siempre y cuando se le proporcione el mantenimiento ade---
cuado,

2.) Inversidn.- Cargo equivalente a los intereses del --

capital invertido en maqguinaria . Determinada por:
l= (Va + Vr) i
2 Ha En 1a que:

I= Cargo dc Inversidn.

Ha= Nimero de horas cofectivas que ¢l equipo trabaja durante
el aho.

j= Tasa de interes anual en vigor expresado como frac¢idn.



3.) Seguros los necesarios para cubrir riesgos a que esté
sujeta la maquinaria durante su vida econbmica, por acci--
dente que sufra. Estec cargo existe tante en el caso do que
la maquinaria se asegurc por una compafifa de sequros, como-
en el caso de la empresa constructora decida hacer frente--
con sus propios recursos a los posibles riesgos de 1a maqui
naria . Su ecuacian,

S= (Va + Vr)s

2 Ha
En este caso:
S= Cargo por seguros
s= Es la prima anual promedio,valuada como porciento de «--
valor de la maquinaria y expresada c¢omo fraccibn.
4.) Almacenamiento .- Es el que se requiere para la guarda
y la vigilancia de la maquinaria durante sus perifdos de =---
inactividad dentro de su vida econémica. ' Incluye: todos 1ios
gastos que se realizan por este motivo, como son: La renta-
o amortizaci6n y mantenimiento de las bodegas o patios de --
guarda y la vigilancia necesaria para la maquinaria, Se de--
fine por:

A= Ka D

A= Cargo de almacenamiento

Ka= Coeficiente que serd funcibn de los costos de los localas
necesarios para guardar la maquinaria, de los salarios del --
personal de vigilancia y del tiempo de guarda considerado.
5.} Mantenimiento Mayor o Menor.- Es el originado por todas
las construcciones necesarias para conservar la maquinaria --
en buenas condiciones, a efecto de que trabSJe con rendimien-
to normal durante su vida econémica. Dentro del mantenimien-
to mayor se consideran todas las contribuciones correspondien
tes a las reparaciones de la maquinaria en talleres especia--
lizados o aquellas que pueden hacerse en el campo con perso--
nal especializado y que requieran retirar la maquinaria de --
los frentes de trabajo por un tiempo considerable, incluye: =
mano de obra, repuestos y renovaciones de partes de maquinaria
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as{ como otros materiales necesarios. Dentro del mantenimien
to menor se consideran todas las contribuciones necesarias -
para efectuar los ajustes rutinarios, reparaciones y cambios
de repuesto que se efectuen en las propias obras, asf como -
los cambios de Yiquido hidrfulico, aceite de transmisifn ---
filtros, grasas y estopas. Incluye: el personal y cquipo -
auxiliar que realiza estas operaciones de mantenimiento, ---
los repuestos y otros materiales que sean necesarios. Se re-
resenta por:

T= QoD

En la que:

T= Cargos por mantenimiento

Coeficiente que incluye tanto el mantenimiento menor -

como el mayor, se calcularf con base en experiencia estad{s

tica; varfa segln el tiempo de maquinaria y las caracterf{s-

ticas del trabajo. ,

b)  @Qravamen que influye en el costo de equipo es el de -

consumos ,derivado de las erogaciones que resulten por el ---
uso de :1.) Combustibles las erogaciones originadas por los-
consumos de gasolina o diesel para que los motores produzacan
la energia que utilizan al desarrollar el trabajo. Ecuacibn

o]
[}

E= CPc
En la que:
E= Cargo por combustible

C= Cantidad de combustible necesario por hora efectiva de -
trabajo, para alimentar los motores de las maquinarias, & --
fin de desarrollar su trabajo dentro las condiciones medfas-
de operacion de las mismas. Se determina en funcidn de las-
potencias de los motores, del factor de operacién de ta ---
maquinaria y de un coeficiente determinado por la experien--
cia que variara de acuerdo con el combustible que se utilice
Pc= Representa el precio por combustible puesto en la ma~---
quinaria.

Cuando se utilicen otras fuentes de cnergia diferentes a los
combustibles senalados en el punto anterior la determinaciédn
del cargo por la energia que se consuma requerird un estudio
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especial en cada caso.

2.) Lubricantes.- Generado de las erogaciones por consumo y cam
bios periddicos de aceites, incluyendo las indispensablcs para -
suministros, puestos en Ta midquina.

Este cargo se determina por: L= aPl En el que:

= e e e e S

L= Cargo de Lubricantes

as  (Cantidad de aceite nccesario por hora efectiva de trabajo, -
de acuerdo con las condiciones medias de operacibn., Esta deter-
minado por la capacidad del carter de la maquinaria, los tiempos
entre cambios sucesivos de aceite, { recomendéndose que fluctuén
alrededor de las 100 Hrs.),la potencia del motor, el factor de-
operacion de la maquinaria y un coeficiente determinado por la -
experiencia.

Pl= Precio de) material de los aceites puestos en las miquinas,

3.) Llantas.- Se considera este cargo sélo para aquella maqui

naria en la cual al calcular su depreciacin, se haya deducido~

el valor de Tas 1lantas del valor inicial de 1a misma. Se sim«

boliza por:

L1 ® L3S En Ta que:
Hv.
Ll = Cargo por 1lantas

VLi= Es el valor de las 1lantas, considerando el precio prome
dio en el mercado nacional, para 1lantas nuevas de las caracte
risticas indicadas por el fabricante de 1a maguinaria,.

Hv= Horas de vida econbmica de las llantas, tomando en cuents
las condiciones de trabajo impuestas. Se determinarf con base-
a las especificaciones de la compadia fabricante, considerando-
los factores siguientes; Velocidad mixima de trabajo, condi---
ciones relativas al camino en que transite, tales como pendien-
tes, curvaturas, superficie de rodamiento, posicién de la méqui
na, cargas que soporten y climas en quc operen.

€) Gltimo integrante del costo de equipo es el cargo por opera-
~c¢ion encarnado por la croqucidn que se hace por ¢] concepto de?
~pago de salarios del personal encargado de la operacidén de la -
ndquina por hora cfecliva de Ta misma,

Se determina por: 0 = So In la que:

H
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Cargo por operacion.

Satarios por turno del personal necesario para operar -
iﬁ mdquina,

_ﬁ' = Horas efectivas de trabajo que se consideren para la -«
miquina dentro del turno.

:’ términos gencrales ¢l cargo por transporte de 1a maguinaria-
fe considera como cargo indirecto, pero cuando sea convenicnte-
ﬁpdré tomarse en cucnta dentro de 1os cargos directos.

:ntenimiento mayor y menor} mds los cargos por consumo { com--
ustible u otras fuentes de enmergia, lubricantes, 1lantas en su
so) mas el cargo de operacién, mis, en su caso, el cargo pore
ansporte.

3 Costo por Herramienta.- Este cargo corresponde al consumo-
He desgaste de herramientas utilizadas en 1a ejecuci6én de los -
{65 tipos o conceptos de herramientas: Las de mano y las espe-

@ calcularda mediante la siguiente expresion:

é‘ Hm= KMo En la que:
Cargo por herramienta de mano.
Coeficiente cuyo valor se determina en funcién del tipo -
1a obra y la experiencia adquirida.
Cargo unitario por concepto de mano de obra.
.- Costos Indirectos.- Apreciados como la suma de gastos téc-

gt . .
Jico-adm1n1strativos necesarios para la correcta realizacién de-

Costos Indirectos de operacién.Efectuados en las oficinas --
‘ﬁﬂtrales para la correcta realizacién de una obra. Conformado-
" a) Erogaciones para la estructura ejecutiva téenica y pro-
jesional de una cmpresa. Dentro de estos gastos estén: Honora--
os y sucldos de ejecutivos, consultores técnicos, directivos.,-
,nvcnios por asuntos juridicos, [iscales, etc.

ji: for concepto de servicios del personal especializado para el-
rrecto funcionamiento de Ya compania como: Secretarias, Jefes-
Compras, Almacenistas, Chofercs, Ayudantes de Oficina, Mozos.
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¢) De locales o servicios indispensables para un buen desempefo
de las funciones técnico-administrativas como: renta de la ofici
na, renta de bodegas, pago a correos, teléfonos, telégrafos, ~--
compaifa de luz, pago de los vehiculos de ejecutivos y de traba-
jo. ( Alquileres y Amortizaciones).

d) Subscripciones o Afiliaciones. - Como por ejemplo: 1a inscrip
cién a la "Camara Nacionalde la Industria de la Construccién", -
"Registro de la Secretarfa del Patrimonio Nacienaly y los demés-
gastos necesarios para las diferentes dependencias oficiales, --
suscripciones a revistas técnicas etc.

e) Segquros.- Tanto para vehfculos de oficinas como pars el =--
Sequro Social por parte del Patrén, necesario para el personal--
técnico y administrativo de )a compafifa, asi como los seguros --
con empresas particulares para proteccidn de los empleados y ---
directivos de la misma.

f) Materiales de Consumo.- Dentro de estos gastos tendremos ==
los provocados por la necesidad de: gasolina, papelerfa, copias
fotostéticas,materiales de limpieza, etc.

g) Promociones.- Incluyen los gastos de representacibn, de con-
cursos, de proyectos de realizaciones plGblicas, etc.

2.- Costos Indirectos de Obra.- Son los gastos necesarios para la
ejecucidn de una obra no inclufdos en Tos cargos directos, estos-
gastos se realizan en el lugar de la obra y se integran por:

a).- Cargos Técnicos .- Desembolso para la estructura adminfs---
trativa teénica de obra, como por ejemplo: Residentes, ayudantes
de residentes, contadores, vidticos, etc.

b).- Administrativos,. Dispendios  provocados por la necesidad-
de: Almacenistas, ayudantes de aimacenistas, personal de lista--
de raya.

¢t).- Transportes.- Dentro de este grupo se encuentran los gastos
provocados por transportce de personal, equipo, herramtentas, etc.
d).- Gastos de Accesorios.- Compuestos por: Construccivnes necc-
sarias para el buen desarrollo de la obra por ejemplo: Bodegas,-
oficinas, dormitorio, banos,cargos por papelerfa, botiquines, ---
nastos promocionales del Residente, ctc.

o).~ Seguro Social.- Es indudable que este elemento del precio -
debe estar en el costo directo y puede estar en el costo indirecto
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considerando que el control del mismo, dada la reglamentacidn
al respecto, serfa diffcil de realizarse, considerfindolo como
costo directo. En los costos de obra donde no existe Seguro-
Social, de cualquier manera deberd efectuarse prevensifn nece
saria para cumplir con las prestaciones a que todo trabajador
tiene derecho, ’
f).- Servicios Y Alquileres.- Son los gastos provocados por
la necesidad de locales, bodegas, talleres, luz, telé&fonos, -
instalciones generales, etc.

9) .- Imprevistos.- En esta actividad, surgen situaciones im-
predecibles y en 1a industria de la construccién, estas situa
ciones pueden ser provocadas por el medio ambiente y el ele--
mento humano por lo que es conveniente evaluar en un porcen--
taje, estos imprevistos segln el caso.

h).- Financiamiento.- Antes y durante la ejecucibn de los --
trabajos de construccidén se efectlan fuertes pagos por cong--
tructor, estos pagos son cobrados, desplies de un lapso de ---
tiempo, to que convierte al constructor en un financiere a =~
corto plazo, que forzosamente devenga intereses.

i).- Fianzas o Impuestos Adicionales.- E1 incumplimiento de
las condiciones de un contrato 1mp1ican un riesgo, que la ==«
parte contratante evita por medio de fianzas y siendo esta =~=
una erogacidn por parte del constructor, deben se¢r elementos-
del costo: La valuacidn de este cargo dependerd de las con--
diciones especificas y los requerimientos de la parte cons=-«-
tructora.

C.-Utilidad.- La productividad legitima de capitales inver-«
tidos, ciclo en el cual el capital es rescatado y los riesgos
que acompafian a cualquier inversidn, son factores que determi
nan la utilidad. Es conveniente que esta utilidad se aplique
sobre los gastos directos e indirectos, al considerar que- el-
riesgo cubre a los dos.

D .- Cargos Adicionales.- Son erogaciones que no tiencen rela-
¢idn directa con la ejecucién de la obra y en ocasiones ni{ --
indirecta; es decir; son gastos ajenos a la obra.

Para clientes de la iniciativa privada o particulares, gene--
ralmente no se aplican cargos adicionales. Cuando el (ljoente
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es el Gobierno Federal, Cstatal, Municipal o Empresa descen--
tralizada se estipulan en el contrato cargos adicionales, ---
como por ejemplo: 0.5% para gastos de supervisibén y 0.5% ---
para obras de beneficio social,
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RESUMEN DE LOS CARGOS QUE INTERVIENEN EN
LA INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

|
Directo por Materiales

Directo por Mano de Obra

Directo por Equipo

Directo por Herramienta

Indirectos

Utitidad

Adicionales
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Andlisis de Costos Indirectos, para ejemplificar el «c--
costo indirecto se toma como punto de partida la cxperiencifa-
de: " INGENIERIA Y TECNICA DE MEXICO, S.A." , quc estima los
siguientes porcentajes de indirectos:

Administracién Central

CONCEPTO PORCENTAVVE

Horario, Sueldo y Prestaciones 4.154

Depreciacidn, Mantcnimiento vy Rentas 0.499

Servicios 0.221

Gastos de Oficina _ - 0.235

Fianzas y Financiamientos .4.644

Administracidén de Obra 9.793

CONCEPTO PORCENTAUJE

Horario, sueldos y prestaciones 8,601

Depreciacign, mantenimiento y rentas 0.670

Servicio 1,104

Fletes y acarreos 1.514

Gastos de Oficina 0,243

Trabajos previos y auxiliares 20,073
12,205

SUMA DE COSTOS INDIRECTOS = 0,793, 1 12,205 = 21.998

Factor correspondiente a cargos
indirectos, utilidad y adicionales ,
Costo Directo 100.00

Costos Indirectos : _..e2.00%
' 122.00%
Utilidad © 12,007
134,00
Cn Fracciodn ‘ 1.3400
Impuestos y Cargos Adicionales 4.45 %
0.0445 X 1.34 0.060
1.400

FACIOR NE INDIRCCTOS YUTILIDAD = 1,400



CAPITULO III

ELABORACION DE PRECIOS UNITARIOS

En los inicios de la construccibn, el éxito de un ingeniero frecucnte
mente dependfa de la habilidad de manejar, gulado unicamente por su -

intuicibn y sus experiencias muy personales, elemento humano y equipo,
en funcibn de ejecutar la obra en el menor tiempo y al méds bajo costo.
} Hoy en dfa este sistema ha sido reemplazado casi en su totalidad por
» la planificacién minuciosa de cada paso de la obra antes de que ecsta
se inicie, escogiendo el equipo idéneo para un proyecto definitivo, -
previo anilisis exhaustivo del mismo, determinando asi los mejores mg
todos de construccién para su correcta ejecucién y manteniendo contro
les adecuados mediante Rutas Crfticas, perifdicos, reportes de avance
de obra, costos y cualquler otra informacién. Un proyecto se puede =-

ejecutar siguiendo dos métodos distintos o usando dos equipos diferen
tes, el método y el equipo m&s econémico para realizar la obra serdn
los adecuados. Lo anterior nos lleva a incrementar cl ntmero de andli
sis de costos para determinar que m&todo o que cquipo debemos emplear.
Si con anticipacién se establecen en forma perfectamente definida las
especificaciones, normas y criterios generales que servirin de base -
para el c8lculo de los precios unitarios, los puntos de divergencla -
se reducirdn al minimo.

La elaboracién de los precios unitarios, no es m&s que una ctapa den~
tro del proceso constructivo general que se inicia con la investiga-=-
cifn o estudio de la factibilidad de realizar una obra y que termina
con la construccifn de la misma. No es posible calcular precios unita
rios sin apoyo en especificaciones ya que son estas precisamente las
que definen la obra que se requiere y la forma en que debe ejecutarse,
lo que indudablemente constituye la base para determinar los precios
unitarios de los conceptos de obra.

A.-Especificaciones Generales.- En la Direccifn General de Obras Marf
timas (D.G.0.M,) dichas especificaciones estdn dadas por las normas -
de construccibn de la §.C.T., a las cuales decber&n de sujotarse todos
los conceptos de obra, en lo que corresponda, a lo indicado c¢n los =~
apartados relativos a materiales, ejecucibn, medici6én y basc para el
pago. También existen las especificaciones complementarias que como -~
su nombre lo sugiere complementan a las normas de construccién, aun -

mis se presentan las especificaclones particulares las cuales son pe-



i culiares para unas obras determinadas y por lo tanto estas especifica
ciones son prioritarias a las anteriores.

B.-Otros elementos antescedentes para elaborar precios unitarios son:
- Planos Arquitecténicos, Estructurales y de Detalle.- Todos ellos en -

mayor o menor grado son necesarios para llevar a cabo la construccifn
de la obra, adem&s son utilizados para calcular las cantidades de los
conceptos de que se compone dicha obra, para cuando se conozca el pre
* cio unitario de dichos conceptos, obtener el costo total de la obra.

PR BRI S 2R 557 A

- Los planos arquitectfnicos nos indican la forma y dimensioncs que tie
. ne la obra por construir. Estos se forman de localizacién, planta, fa
;chadas y cortes, Los estructurales nos senalan las dimensiones, mate-
Eiriales, armados de fijacién y de posicién. Y los planos de detalle ~-
?}muestran en forma méds clara ciertas secciones que no aparecen muy de-
i{finidas en los planos anteriores. Con estas bases se procede al cflcu

£ lo de los andlisis b3sicos o preliminares para pasar propiamente & --
-las obtenciones de los precios unitarios.
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Relacifn del Costo Horario de Equipo

Equipo
Tracto de orugas
Grda sobre aorugas LS-418-110 Ton.
Camibn revolvedora 6 M3,
Bomba de concreto 30 m3/hr.
Motoconformadora 120 B

Grfa sobre orugas LS-10813 40 Ton.
Planta dosificadora de concreto EMM-15

Martinete delmag
Grfia hidrifulica multikrane
RT-522 20 Ton. .

Cargador frontal cat. 95 1 1/2 vd3.
Tractor camién y plataforma 35 ton.

Pistola rompedora 5580

Bomba para alta presién 4" g
Bomba para alta presi6n 6" g
Lancha con motor fuera de borda
Chalén casco de acero 100 Ton.
Camibn grda Hiabb 3 1/2 Ton.
Remolcador marino 300 H.P.
Camién estacas F-600 8 Ton.
Chaldn de 300 Ton.

Compresor de aire 175 P.C.M.
Equipo para buceo

Compresor para buceco
Autopropulsor en 1209
Compactador de rodillos CT-1014
Balsa

M&quina para soldar 300 amperes,
Vibrador de regla

Resvaladera

Vibrador para concreto

Equipo de corte

Camién pipa F-600

Tractor agricola G-600

44

m«nm«mmmmmmcxmmmmmmmmmmmmmmm

Costo lorario

1,687.80
2,368.41
700.83
474,75
943.80
2,155,38
814,55
1,089.54

“v v v v o

1,015.73
558.62
756.65

29.59
82.47
104.85
54.17
216.84
248,59
838.07
241.53
657.16
217.55
59.87
85.65
235.05
272,37
11.50
77.85
19,50
178.58
20.99
6.16
327,96
131.42



Equilpo

Bomba para concreto D-40-D, Whiteman
Traxcavo 951-C

Compactador Duopactor 10/RD
Petrolizadora Senior - SR - 1140
Camién de volteo F-600

\

45

Costo Horario

§
$
]
$
$

396.04
684.93
739,28
572.32
431.62
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:C.- Preliminares .- 1.- De equipo.

ANALISIS DEL COSTO DE HORA MAQUINA DIRECTO

i

3
1
% MAQUINA: TRACTOR SOBRE ORUGAS MODELO: CAT-D8 K

-~ Datos generales..

L Valor de adquisicidn: § 6'067,881.00
. Valor de rescate: 10% § 606,788.10
: ¥ 57461 097.90

ECargos fijos.-

“ Depreciacidn: (6'067 881.00 - 606,788.10 /10,000.00 $ 546.11

i Inversidn: 6'067 ,881.00 + 606,788.10)0.24/

} 2000.00)2 $ 400.48
: Sequros: 6'067,881.00 + 606 ,788.10)0.03/

2 (2000.00/2 $ 50.06
i Almacenaje: 0.08 x $ 546.11 $ 43.69
iMantenimiento: 1.00 x § 546.11 $ 546.11
L SUMA CARGOS FIJ0OS POR HORA Y I 58045
gCargos por consumo.-

%Combustible: :
iDiesel = 0.1514 x 225.00 H.P. OP, x 1.02/1t. $ 34,75
;}ubr1cantes:

iL = 1.12 1ts/hora x $ 30.00/1t. §  33.60
r: SUMA CARGOS CONSUMO POR HORA $ 68.35
3 COSTO HORA MAQUINA DIRECTO $ 1,657.80.
£
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ANALISIS DEL COSTO DE HORA MAQUINA DIRECTO

MAQUINA: GRUA SOBRE ORUGAS MODELO: LS-418
CAPACIDAD: 110.00 TON.

Datos generales. -

Valor de adquisicidn: $ 13'321,000.00
Valor de rescate: 15% $ 1'998,150,00
Valor amortizable: $ 11'322,850.00

Cargos fijos.-

Depreciacidn: §13'321 000,00 - 1'998,150,00)/18 200.00 $ 629,05
Inversidn: 13'321,000.00 + 1'998,150.00)0.24/
2000.00)2 $ 919.15
Sequros: 13'321,000.00 + 1'998,150.00)0.03/
2000.00)2 $ 114,89
Almacenaje: 0.10 x $ 629.05 $ 62.91
Mantenimiento: 1.00 x $ 629.05 - $ 629,05
SUMA CARGOS FIJ0S POR HORA $ 2,323.60
Cargos por consumo.-
Combustible:
Diesel = 0.1514 x 142.50 H,P. OP. x 1,02/1¢t 3 22,01
Lubricante: '
L = 0.76 Tts./hora x $ 30.00/1¢t. $ 22,80
SUMA CARGOS CONSUMOS POR HORA $ 44,81
COSTO HORA MAQUINA DIRECTO $ 2,368.41
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ANALTISIS DEL COSTO DE HORA MAQUINA

4AQUINA: CAMION REVOLVEDORA

CAPACIDAD: 6 M3.

Datos generales.-

Jalor de adquisicién:

talor de 1lantas:
Yator inicial:

Jalor de rescate:10%
yalor amortizable:
Cargos fijos.-
Depreciacion:
Inversidn:

Sequros:

Almacenaje:
Mantenimiento:

Cargos por consumo.-

Combustible:
Diesel =

Lubricantes:
L =
Llantas:
LL

it

$ 2'123,750.00

? 44,280.00

$ 207,947.00

A

(2'079,470.00 - 207 ,947.00)/°

800000 §  233.94
(2'079 470.00 + 207,947.00)
0.24/(1600.00)2 $  171.56
(2079 470.00 + 207,947.00)

0.03/(1,600.00)2 $ 21.44
0.08 x § 233.94 $ : 26.72
0.08 x § 233.94 $  187.15
SUMA CARGOS F1JOS POR HORA  §  632.81
0.1514 x 150.00 H.P. OP. x
$1.02/1t. $ 23.16
0.905 tts/hora x § 30.00/1t. § 27.15
Valor 1lantas = 44 280,00
vida econgmica en hrs. 2,500.00

$ 17.72

SUMA CARGOS CONSUMO POR T
HORA $ 68.03
COSTO HORA MAQUINA DIRECTO  §  700.83
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ANALISIS DEL COSTO DE HORA MAQUINA DIRECTO

MAQUINA: BOMBA DE CONCRETO
CAPACIDAD: 30 M3/hr.

Datos generales.-
Valor de adquisicién: $ 1'238,865.90

Valor de rescate: 10% § 123 ,886.50
Valor amortizable: § 17174 ,979.37

Cargos fijos.-

Depreciacidn: (11238 ,865.90 - 123,886.59)
/7000.00 $ 159.28
Inversidn: (1'238,865.90 - 123,886.59)
0.24(1500,00)2 $ 109.02
Sequros: (1'238,865.90 + 123 ,886.59)
0.03(1500.00)2 $ 13.63
Almacenaje: 0.12 x § 159,28 $ 19.11
Mattenimiento: 1.00 x $ 159.28 $ 159,28
SUMA CARGOS FIJOS HORA $ 460.32
é Cargos por consumo.-
E Combustible:
: Diesel = 0.1514 x 48.75 H.P, OP. x
/ $ 1.02/hora $ 7.53

Lubricantes:
L = ©0.23 1ts/hora x $ 30.00/1t. § 6.90

_ SUMA CARGOS CONSUMO POR A
HORA

$ 14,43

SUMA CARGOS OPERACION POR
HORA $ 474.75
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‘Datos generales.-

alor de llantas:
.Yalor inicial:
‘Valor de rescate:15%
Valor amortizable:

aQCargos fijos.-

‘Depreciacién:

i
EA]macenaje
gbhnten1m1ento

ombustible:
‘Diesel:

rftubricantes:
it -
?Llantas:
1=

1
:a»

Valor de adquisicién:

ANALISIS DE COSTO DE HORA MAQUINA DIRECTO

L MAQUINA: MOTOCONFORMADORA

$ 2'845,733.00
$ 73,062.00

§ 2772 571.00
$ 415,900, 6%
$77355,770.3

(2'772 ,671.00 - 415,900.65)

/8000. 00 $ 294,60
(2'772 671,00 + 415,900.65)

0.24/(1,600,00)2 $  239.14
(2'772 671 00 + 415,900,65)

0. 03/(1.600 00)2 $ 29.89
0.08 x § 294.60 $ 23.57
1.00 x § 294.60 $ 294160

i o e o et

SUMA CARGOS FIJOS POR HORA § 881.80

0.1514 x 93.75 H.P. OP, x
$ 1.02/hora $ 14.48

0.61 1ts./hora x § 30.00/1t. § 18.30

Valor llantas -
vida economica en hrs. Z%—%%% $ 29.22

SUMA CARGOS CONSUMO POR
HORAS $ 62.00

COSTO HORA MAQUINA DIRECTO $ 943 80
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ANALISIS DEL COSTO DE HORA MAQUINA DIRECTO

MAQUINA: GRUA SOBRE ORUGAS MODELO: LS-108-p
CAPACIDAD: 400 TON.

Datos generales.-

Valor de adquisicidn: $ 8'295,735.00
Valor de rescate: § 1'244,360.25

Valor amortizable: 3 051,374 7%

Cargos fijos.-

SUMA CARGOS CONSUMO POR HORA % 29.92

Depreciacién: (81295,735.00 1'244 ,360.25)
/11,000.00 i $ 641,03
Inversidn: (8'295,735.00 + 1'244,360.25)
/.24/(1,600)2 $ 715,81
Seguros: (8'295,735.00 + 1'244 ,360.25)
/.03/(1,600)2 $ 89.44
: Almacenaje: 0.10 x $ 641.03 $ 64,10
E Mantenimiento: 0.96 x §$ 641,03 $ 615,39
; SUMA CARGOS F1J0S POR HORA $ 2,125.;7
f‘ Cargos por consumos.-
? Diesel 0.1514 x 90.75 $1.02/1¢. $ 14.01
; Aceite: 0.53 x % 30.00/hora. ¢ $ 15.90

COSTO HORA MAQUINA DIRECTQ $ 2,155,38

e
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ANALISIS DEL COSTO DE HORA MAQUINA DIRECTO

MAQUINA: PLANTA DOSIFICADORA (CONCRETO)

Datos generales.-

Valor de adquisicidn:

Valor de rescate:
Valor amortizable:

Cargos fijos.-
Depreciacion:
Inversidn:
Seguros:

Almacenaje:
Mantenimiento:

Cargos por consumo.-

Otras fuentes de
energfa.

$ 2'330,312.00
$_ 349 ,546.80
$17980,765.20

2'330 ,312.00 - 349,546,80)

8,000.00

2'330 312,00 + 349,546,80)
24/(71,600.00)2

2'330,312.00 + 349,546.80)

0.03/(1 600.00)2

0.10 x 147.60

1.00 x 247.60

SUMA CARGOS FIJOS POR HORA

0.746 x 30.60 H.P, x
$ 3.00 kw/hr.

SUMA CARGOS CONSUMO POR
HORA

COSTO HORA MAQUINA DIRECTO
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MODELO: EMM-15

$ 68.48

$ 68.48
$§ 814.55




ANALISIS DEL COSTO DE HORA MAQUINA DIRECTO

MAQUINA: MARTINETE

Datos generales,-

Valor de adquisicidn:

Valor de rescate:
Valor amortizable:

Cargos fijos.-
Depreciacidon:
Inversidn:
Seguros:

Almacenaje:
Mantenimiento:

Cargos por consumo.-

Diesel:
Aceite:

MODELO: DELMAG 030-33

$ 2'607,147.00
$ 130,357.35

1]
607, 147 00 + 130,357,35)
.24/(1,200. 00)2

2 1607 J47.00 + 130,357.35)
.03/(1,200.00)2

2 x § 353.83

0.93 x § 353.83

SUMA CARGOS FIJOS POR HORA

11.00 1ts. H.P. x $ 1.02/hr.
1.5 Tts/hora x $ 30.00/1¢t.

SUMA CARGOS CONSUMO POR HORA
COSTO HORA MAQUINA DIRECTO
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$ 353.83
$ 213.75
$ 34.22
$ 42.46
$ 329.06
$.1,033.32
$ 11.22
$ 45,00
$ 56 .22
$ 1,089.54




ANALISIS DEL COSTO DE HORA MAQUINA DIRECTO

MAQUINA: BOMBA PARA ALTA PRESION

CAPACIDAD: @ 6"

Datos generales.-
Valor de adquisicién:

Equipo adicional:
Valor inicial:

Cargos fijos.-

Depreciacidn:
Inversidn:

Sequros :

Almacenaje:
Mantenimiento:

Cargos por consumo.-
Combustible:
Gasolina =

Lubricantes:
L =

$ 222 ,300.00
$ 48 ,160.00

$I7%,140.00

(174,140.00)/8000.00
(174 ,140,00 + 0.,00)0.24/
1600.00)2
174 ,140,00 + 0.00)0.03/
(1600.00)2
0.12 x § 21.77
0.97 x $ 21.77

SUMA CARGOS FIJOS POR HORA

0.2271 x 33.00 H.p. 0P,
x $ 2.85/hora

48 ,160.00 =
2 ,560 -GG

SUMA CARGOS CONSUMO POR
HORA

COSTO HORA MAQUINA DIRECTO

§ 21,77
§  13.06
§ 1.63
5 2.6
§ el
$  60.28
§  21.36
$  19.26
$  44.67
$  104.95 .



'MAQUINA: EQUIPO BUCEO

‘Datos generales.-
SValor de adquisicidn:
“valor de rescate:20%
Valor amortizable:
%Cargos fijos.-
?Depreciacién:
Exnversidn:

ESeguros:

" Almacenaje:
Mantenimiento:

7
BL

$ 93,848.74
$ 18,769.75

$TE078.99

(93 ,848.74 - 18,769.75)
/3000.00

(93'848.74 + 18,769.75)
.24/(600)2

(93,848.74 + 18,769.75)
.03/(600)2

0.08 x § 25.03

0.30 x § 25,03

SUMA CARGOS FIJOS POR HORA
COSTO HORA MAQUINA DIRECTO
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25.03
22.52

2.81
2,00
7.51

§  59.87
TR
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ANALISIS DEL COSTO DE HORA MAQUINA DIRECTO

MAQUINA: COMPRESOR PARA BUCEO
CAPACIDAD: 15 P,C.M.

Datos generales,-

Valor de adquisicidn: $ 178,585.09
Valor de rescate: 15% $ 26,785,76
Valor amortizable: $ 151,797.33

Cargos fijos.-

Depreciacidn: (178,585.09 - 26 ,785.76)
/5000 $ 30.54
Inversidn: (178 585.09 + 26,785.76)
0.24/(1200) $ 20.54
Sequros: (178,585.09 + 26 ,785.76)
! 0.03/(200)2 $ 2.57
i Almacenaje: 30.54 x 0.08 $ 2,43
3 Mantenimiento: 30.54 x 0.08 $ 24,32
SUMA CARGOS F1J0S POR
HORA $ 80.40
i
Cargos por consumo.-
Combustible:
Gasolina: 0.2271 x 6.72 H.P, OP.
- x $ 2.85/hora $ 4.35
Lubricantes:
L = 0.087 1ts/hora x $ 27.00
/1t $ 2.35
SUMA CARGOS CONSUMO POR
HORA $ 5.25
COSTO HORA MAQUINA DIREC
TO $ 85,65
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ANALISIS DEL COSTO DE HORA MAQUINA DIRECTO

MAQUINA: COMPACTADOR-AUTOPROPULSOR MODELO: CH-1209
CAPACIDAD: 13 TON,

Datos generales.-
‘ Valor de adquisicién: § 785 ,000.00

Valor de rescate: 10% $ 78,500.00
Valor amortizable: ¥ 706,500.00

Cargos fijos.-

Depreciacidn: (785 ,000.00 - 78,500.00) °
/3000.00 $ 78.50
Inversidn: (785,000.00 + 78,500.00)
0.24/(2000.00)2 $ 51.81
Seguros: (785 ,000.00 + 78 ,500.00)
0.03/(2000.00)2 $ 6.48
Almacenaje: 0.08 x $ 78.50 $ 6.28
Mantenimiento: 1.00 x § 78.50 $ 78.50
i SUMA CARGOS FI1JOS POR
i HORA § 221.57
Cargos por consumo.-
i Combustible:
; Diesel: 0.1514 x 46.50 H.P. OP.
i x $ 1.02/hora $ 7.18
i Lubricantes:
L = 0.21 1ts/hora x § 30.00/1t § 6.30
SUMA CARGOS CONSUMO POR
HORA $ 13.48
COSTO HORA MAQUINA ]
RECTO $ 235.05
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ANALISIS DEL COSTO DE HORA MAQUINA DIRECTO

MAQUINA: TRAXCAVO
CAPACIDAD: 95 H.P,

Datos generales.-
Valor de adquisicién:
Valor de rescate:10%
Valor amortizable:
Cargos fijos.-
Depreciacidn:
[nversidn:

Seguros:

Almacenaje:
Mantenimiento:

Cargos por consumo.-

é Diesel:

= Lubricantes:
=L =

§ 1'984 020.46
198,402.05
§17785,618.41

(1'984,020.46 - 198,402.05)
/8000 .00

(1'984 020,16 + 198,402,05)
0.24/(1500)2

(1'984 ,020.16 + 198 ,402.05)
0.03/(1500)2

0.08 x § 223.20

1.00 x $ 223.20

SUMA CARGOS FIJ0S POR HORA

0.1514 x 71.25 H.p. 0P, «x
$ 1.02/hora

0.45 1ts/hora x § 30.00/1t.
SUMA CARGOS CONSUMO POR
HORA

COSTO HORA MAQUINA DIRECTO
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$  223.20
s 174.37
$  21.80
s 17.85
§  223.20
§  660.42
$ 11.00
$ 13.50
§ 2050
$ 6049



ANALISIS DEL COSTO DE HORA MAQUINA DIRECTO

MAQUINA: PETROLIZADORA MODELO: SENIOR SR-1140
CAPACIDAD: 4,300/LTS.

Datos generales.-

Valor de adquisicién: $ 1'313,711.96

Valor de ilantas: '3 36 ,000.00

valor infcial: § 17277 ,J11.96

Valor de rescate:20% $ 255,542.39
3 1022 ,169.57

Cargos fijos.-

Depreciacidn: (1'277 ,711.96 - 255,542.39)
/7000.00 $ 146.02
Inversion: (11277, 711.96 + 255,542.39)
.24/(1500)2 $ 122.66
Sequros: : (1'277,711.96 + 255 ,542.39)
.03/(1500)2 $ 15.33
Almacenaje: 0.10 x § 146.02 $ 14,60
Mantenimiento: 1.00 x $ 146.02 $ 146.02
SUMA CARGOS FIJOS POR HORA $ 444 .63
k Cargos por consumo.-
Combustible:
Gasolina: 0.2271 x 150 H.P, OP. x
‘ . $ 2.85/hora $ 97.09
K Lubricantes:
. L = 0.60 1ts./hora x & 27.00/7t. § 16.20
Llantas: Valor 1lantas _
] vida economica en horas
: = $ 3,600.00 $ 14.40
&\ _"?fEUUTUU rm - e s
SUMA CARGOS CONSUMO POR HORA $  127.69

COSTO HORA MAQUINA DIRECTO § 572.32
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ANALISIS DEL COSTO HORA MAQUINA DIRECTO
MAQUINA: CAMION DE VOLTEO MODELO: F-600
CAPACIDAD: 7 M3.

Datos generales.-

Valor de adquisicién: $ 601,806.48
Valor de 1lantas: $ 36,000.00

Valor de rescate:10% § 56 .580.65
Valor amortizable: ¥ 509,225.83

Cargos fijos.-

Depreciacidn: (565 806.48 - 56,580.65)
/8 ,000.00 $  153.58
Inversidn: (565,806.48 + 56,580.65) .
.24/(1500)2 $ 49,79
Seguros: (565 ,806.48 + 56 ,580.65(
.03/(1500)2 $ 6.22
Almacenaje: 0.08 x $ 153.58 $ 12.29
Mantenimiento: 1.00 x $ 153.58 $ 153,58
SUMA CARGOS FIJOS POR
HORA $ 37?.46
©  €argos por consumo.-
L. Combustible:
k. Diesel = 0.1514 x 150 H.P, OP. x
; $ 1.02/hora $ 23.16
L' Lubricantes:
oL = 0.62 Tts/hora x $ 30.00/
; 1t. $ 18.60
[ Llantas:
i LL = Valor 1lantas
,2 vida economica en horas =
; $ 36,000.00 = § 14.40
, O.Gij?ﬁr. amam oy e e s e
SUMA CARGOS CONSUMO POR
HORA

$ 56.16
COSTO HORA MAGDINA DIREC
10 $ 131.67




ANALISIS PRELIMINAR "Av

SUMINISTRO DE MATERIALES PARA UN M3. DE CONCRETO
F'C= 250 KG/CM2.

MATERIALES :

Cemento

0.388 Ton/Ma, X $
Arena

0.535 M3/M3. X $
Grava

0.630 M3/M3, X $
Agqua

0.202 M3/M3. X 3
Fest-Aire

0.235 Lt./M3. X

COSTO DIRECTO
DE MATERIALES
CONCRETO F'C=

2,700.00/Ton

400.00/M3.

700.00/M3.

20.00/M3,

15,94/ ¢,

$ 1,170.39/M3.
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POR SUMINISTRO
PARA UN M3, DE
250 KG/CM2,

$ 1,047.60/M3,
$ 214,00/M3,
$ 441.00/M3,
$ . 4.04/M3,
$ 3.75/M3,
$ 1,710.39/M3,



ANALISIS PRELIMINAR "B"

SUMINISTRO DE MATERIALES PARA UN M3 DE CONCRETO
F' C = 200 KG/CM2

1 MATERIALES

i Cemento ’

. 0.348  Ton/M3 x § 2,700.00/Ton = $ 939,60/M3
- Arena

4 0.555 M3 /M3 x $§  400.00/M3 = $ 222.00/M3
% Grava

o 0.630 M3/M3  x § 700.00/M3 = § 441.00/M3
z Agua :

3 0.202 M3 /M3 x § 20.00/M3 = $ 4,04/M3
ﬁ

§ $1,606.64/M3
g_

i COSTO DIRECTO POR SUMINISTRO DE

o MATERIALES PARA UN M3 DE CONCRETO

F'c = 200 kg/cm2
$1,606.64 /M3




ANALISIS PRELIMINAR "C"

DE CONCRETO F'C= 100 KG/CM2.

MATERIALES:

SUMINISTRO DE MATERIALES PARA UN M3.

707.40/M3.
£ 242.00/M3,
441.00/M3.

4.04/M3.

Cemento
20.262 Ton/M3. X $ 2,700.00/Ton. =
M3/M3. X §  400.00/M3. = $
‘Grava
0.630 M3/M3. X $§ 700.00/M3. = $
¢ Agua
£0.202 M3/M3. X § 20.00/M3. = $
i ;

COSTO DIRECTO POR SUMINISTRO
DE MATERIALES PARA UN M3.DE-
CONCRETO F'C=100 KG/CM2.
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1,394.44/M3,




ANALISIS PRELIMINAR "D"
CONSTRUCCION v DEMOLICION DE CAMA
PARA PILOTES.

Se construyen 3 camas para pilotes, con las dimensiones siguientes:

23,0 X 20.0 M. con un espesor de 7 Cm.

Elaboracion de concreto.

Materiales:
De anfilisis preliminar "C"

Concreto f'c=100 Kg/Cm2.
$ 1,394.44/M3. X 5% desperdicios = § 1,464.16/M3.

EQUIPO

Planta dosificadora $ 814,55 Hra.

Cargador Frontal $§ 558.62 Hra.
$ 1,373.17/Hra.

RENDIMIENTO

Se considera que con este equipo
se elabora 10M3/Hr.

$ 1373.17 Hr.
: 10 M3./Hr. = §  137.32/M3,

MANO DE OBRA
1 Operador de Planta § 784.33/Tno.

: dosificadora

% 1 Operador de carga-~

= frontal $ 784.83/Tno.

& 1 Obrero General $ 344.49/Tno.

: $ 1,914.15/Tno.
RENDIMIENTO

Iqual al del equipo:

$ 1,914.15/Tno.
80 M3/Tno.

HERRAMIENTA

$ 23.93/M3.

$ 0.72/M3.
$ 1,626.13/M3.

3% de la mano de obra
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RARSEE

ACARREQO, COLADO Y VIBRADO.-
EQUIPO:

2 Camiones Revolvedoras $ 1,401.66/Hr,
1 Bomba para Concreto $ 474.75/Hr,
3  Vibradores $ 62.97/Hr,

$ 1,939.38/Hr.
RENDIMIENTO:

Se considera que con este equipo se acarrea,

cuela y vibra a razén de 10 M3/Hr,

$ 1,939.38/Hr."
10,M3/Hr,

MANO DE OBRA:

2 Chofer de camidn $

1 Operador de bomba para
concreto

3 Operadores de vibradores §

0.2 de Cabo $

]

$ 193.94/M3,

1,064.40/Tno.

671.87/Tno.
1,264.65/Tno,
156.96/Tno.

RENDIMIENTO:

El mismo del equipo

$ 3,157.88/Tno.
80 M3/Tno.

HERRAMIENTA:

3 % de la mano de obra
CURADO:
MATERIAL: Cura-Film

0.56 1t/M3 X $ 14.29/1¢t.

MANO DE OBRA:

1 Obrero General
0.10 Cabo

Gy

3,157.88/Tno.

39.47/M3,

8.00/M3,

344.49/Tno.
78.48/Tno.

RENDIMIENTO:

Se considera que con este personal

se curan 75 M3/Tno.

5...4%2.97/Tno.

75 M3/Tno.
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422.97/Tno.

5.60/M3,



HERRAMIENTA:
3% de 1a mano de obra. = § 0.17/M3,
CIMBRA:

MATERIALES:

Madera:
0.92 PT/M3. X 1.40 (Obra Falsa y
desp.) X § 20.00/PT

3 Usos $ 8.57/M3.
Clavos:
0.01 Kg/PT X 0.92 PT/M3 X
-$ 25.50/Kg. $ 0.23/M3
Aceite:

. 0.20 1t/M2. X 0.19 M2/M3. X 1.02 1t. §  0.04/M3.
. MANO_DE OBRA:

-i 1 Carpintero ...... $ 592.14/Tno.
y 1 Obrero General ... §$ 344.49/Tro.
£ 0.10 Cabo ........... § 78.48/Tno.
: $1,015.11/7Tno.
2 ENDIMIENTO:

Se considera que este personal
i cimbra a razdon de 12 M2/M3.

A8 $ 1,015.11/Tno.

& 12 M2./Tno./0.19 M2/M3.

| HERRAMIENTA:

$ 16.07/M3.

i

3% de la mano de obra $ 0.48/M3.

. Costo por M3. = $ 1,899.92
. Costo por cama $ 1,899.92/M3.X

96.60/M3. = $183,532.27

DEMOLICION DE CAMA: EQUIPO

1 Compresor 185 P.C.M.$ 217.55/Hr,

3 Pistolas rompedoras $ 88.77/Hr.

r.

RENDIMIENTO®

Ye considera que con este equipo

se demuele a razin de 0.88 M3/Hr.

$...306.32/Hr.

0.88 M3/Hr. = $  348.09/M3,
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MANO DE OBRA:

3 Operadores de rompedoras 3 1,264.65/Tno.
0.3 Cabo $ 235,44/7Tno.
,500. no.

RENDIMIENTO:

E1 mismo del equipo:
1,500 00/Tno

Tt TACH = §  213.08/M3.
HERRAMIENTA:

3% de l1a mano de obra $ 6.39/M3.

{ACARRED (1 M)

EQUIPO:

| Camign 7 M3. 431.15/Hr.

1 Cargador Frontal _ $ 558,62/Hr.

$ 989.78/Hr.

RENDIMIENTO :

Se considera que con est¢
equipo se carga y acarrea
2 razdn de 28 M3/Hr,

59877/ M.

28 M3 /Hr, = § 35.35/M3.
PERSONAL :
Operador de Camidn $ 532.20/Tno.
Operador de cargador $. 784.83/Tno.’
L3I7.03/ o,
RENDIMIENTO:

£1 mismo del equipo:
S 1,317.03/Tno.

224M3/Tno. = § 5.89/M3.
HERRAMIENTA:
3 % de la mano de obra = § 0.18/M3.
Costo Por Demolicién de =  §58,827.47

camas.
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D.- Andlisis de Precios Unitarios.

l.- SUMINISTRO, HABILITADO Y COLOCACION DE ACEROU DE REFUER
Z0 FY=4,000 KG/CM2 EN PILOTES, INCLUYE: CORTES, TRASLE
LAPES, ALAMBRE DE AMARRE Y DESPERDICIOS.

Materiales.-

Acero de refuerzo fy=4,000 kg/cm2
1 ton/ton x 1,10 (desperdicios y
traslapes) x § 17,200.00/tno. = § 18,920.00/ton.

Alambre recocido N° 18
30.00 kg/ton. {(incluye:
desperdicios x § 24.00/kg = § _720.00/ton.

$ 19,640.00/ton. $ 19,640.00/ton.

Mano de obra.-

1 fierrero especialista $ 592.14/tno.
1 ayudante $ 421.55/tno.
0.1 cabo 0.1 x v
$ 784.83/tno. $ 78.48/tno. !
$1,092.17/tno.

Rendimiento.-

Se considera que este personal habilita
y coloca acero de refuerzo fy=4,000 kg/
cm2 a razdén de 250 kg/tno.

$ 1,092.17/tno. . .. % <4,368.69/ton.
: 0.250 ton/tno. i

? Herramientas.-~
3% de la mano de obra.
0.03 x $ 4,368.68/ton. 131.06/¢ton.,

COSTO DIRECTO 24,139,75/ton,

$

$
40% INDIRECTOS Y UTILIDAD § 0,955.90/ton.
PRECIO UNITARIO $ 33,795.65/ton.




2.- SUMINISTRO , HABILITADO Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO
FY=2,530 KG/CM2 EN PILOTES, INCLUYE: ALAMBRE DE AMARRE,-
CORTES , TRASLAPES Y DESPERDICIOS.

Materiales.-

Acero de refuerzo fy=2,530 kg/cm2
1 ton/ton. x 1.10 (desperdicios y
traslapes) x § 17,200.00/ton. = $ 18,920.00/ton.

Alambre recocido N° 18

dosny 5?/t°n5 (igc;gygé/k $ 720.00/t :

desperdicios) x . 9 = . on, ,oE
¥ 19,640.00/ton  § 19,640.00/tpn;j

Mano de obra,-

1 fierrero $ 592.14/tno.
1 ayudante $ 421.55/tno.
0.1 cabo $ 78.48/tno.

0927, no.

Rendimiento.-

Se considera que este personal habilita
y coloca acero de refuerzo fy=2,530 kq/
cm2, a razdn de 200 kg/tno.

3.1,092.17/tno. $ 5.460.87/ton.
.200 ton/tno.

Herramienta.,-

. 3% de la mano de obra

0.03 x § 5,460.85/ton. § 163.83/ton.
; COSTO DIRECTO $ 25,264.78/ton,
g» 40% INDIRECTOS Y UTILIDAD $ 10,105.87/ton,
. PRECIO UNITARIO $ 35,370.57/ton.




3.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO GRADO ESTRUCTURAL
FY=2,530 KG/CM2 PARA EMPALME DE PILOTES, A BASE DE
PLAC?S 3 ANGULOS, INCLUYE: SOLDADURA, CORTES Y DES
PERDICIOS.

Materiales.-

Placa de acero de 45 x 45 ¢cm x 1/2"
0.2025 M2/pza. x 1.10 desperdicios
x 99.59 kg/cm2 x $ 25.17/kg. $ 658,36/Pza.

Angulo de 3" x 3" x 1/2" x 37 ¢cm

de long.

1.48 ml/pza. x 1.10 desperdicios .

x 13.99 kg/m). x $ 25.17/kg. $ 573.26/pza.

Soldadura
1 kg/pza. (incluye desperdicio)
x § 54.50/kg. _ $ 54.50/pza.

| Oxfgeno y acetileno $  150.00/pza. ¢ 1,336.12/pza.5

Mano de obra.-

1 soldador $ 850.05/tno.

1 ayudante gene
ral $ 421.55/tno.
0.10 cabo $ 78.48/tno,
§ 1,350, 08 /thno.,

Rendimiento.-

Se considera que este personal corta
placa y suelda a razén de 5 pzas/tno.

’ $1,350.08/tno. $  270.01/pza.

5 pzas/tno.
: fquipo.-
© 1 soldadora de 300 amp. §  6.15/hra.
¢ 1 equipo de oxiacetileno § 77.86/hra.
- .0T/hra’
$ 84.01/hr. x 8 hrs./tno. $ 134.42/pza ., -

5 pzas/tno.

Herramientas. -

" de la mano de ohra oo 8,19/R;g$
COSTO DIRECTO $ 1,748.65/pza’,

40% INDIRECTOS Y UTILIDAD §  '699.47/pza.

§ 244n.12/p70

PRECIO UNITARIO
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4, ELABORACION Y COLADO DE CONCRETO F'C=250 KG/CM2 EN PILOTES
DE 45 x 45 CM, DE SECCION , INCLUYE: PATIO DE COLADO, VIBRA
DO Y TODO LO NECESARIO PARA SU COMRLETA EJECUCION.

A.- ELABORACION DE CONCRETO F'C=250 KG/CM2

Materiales.-

De andlisis preliminar "A"

$ 1,710.39/m3. x 5% desperdicio $ 1,795.91/m3.
Equipo.-
Planta dosificadora $ 814.55/hra.
Cargador frontal $ 558.62/hra..
2373, ra.

Rendimiento.~

Se considera que con este equipo
se elabora 10 m3/hr.

$.1,737.17/hr. $ 137.32/m3.
E 16 m37ﬁr.

Mano de obra.-

i 1 operador de planta

3 dosificadora $ 784.83/tno.
3 1 operador de cargador

: frontal $ 784.83/tno.
: 1 obrero general $ 344.49/tno.,
3 s . tno.

Rendimiento. -

Igual al del equipo:

§_l§91:élgég?o. $ 23.93/m3.
2» Herramienta.-
%_ 3% de la mano de obra ' $ 0.72/m3.
If B.- ACARREO , COLADO Y VIBRADO.-
{- Equipo.-

2 camiones revolvedora 1,401.66/hr.

$
1 bomba para concreto $  474.75/hr,
§ _ 62.97/hr.
§ST.939.387hr.

3 vibradores




Rendimiento.-

coloca y vibra a razén de 10 m3/hr.

$ 1,939.38/hr, $
m37hr,

&
i, Se considera que con este equipo se acarrea,
i
&

193.95/m3,

Mano de obra.-

2 operadores de camién $I 1,064.40/tno.
1 operador de bomba para

concreto $ 671.87/tno.
3 operadores de vibrado

res $ 1,264.65/tno,
0.2 cabo $ 156.96/tno.
L3 3.157.§§§tno.
Rendimiento, -
El mismo del equipo:
S 3,157.88/tno. $

80 m3jtno.

Herramienta.-

39.47/m3,

3% de la mano de obra. $
C.  CURADO.-

. Material.- Curafilm.

1.18/m3.

0.56 1t/m3. x § 14.29/1¢. ' $ 8.00/m3

© Mano de obra,-
1 obrero general 8 344.49/tno.

& 0.1 cabo $ 78.48/tno. '
i 97 /¢tno.

£ Rendimiento. -

Seoconsidera que con este personal se
curan 135 m3/tno,

$ 3.13/m3.

Herramientas. -

@,3% de la mano de obra _ $ 0.09/m3.

:
:




D. CIMBRA DE MADERA. -

Materiales. -

Madera

13.20 BT/m3. x 1.5 (Obra

falsa y desp. x $ 20.00/PT $ 79.20/m3.
5 usos

Clavos: :

0.010 kg/PT x 13.20 PT/m3

x $25.50/kg. $ 3.37/m3,

Aceite:

0.20 1t/m2 x 4.50 m2/m3

x $ 1.02/1t, $__0.92/m3,

Mano de obra.-

1 carpintero $ 592.14/tno.

1 obrero general §  344.49/tno.

0.10 cabo $ 78.48/tno.

’ . tno.
Rendimiento. -

Se considera que este personal
cimbra a razén de 10 m2/tno.

$ 1,015.11/tno.
10 m2/tno /7. me/m3.

Herramienta.-

3imde 13 mano de obra

E. CAMA PARA PILOTES.-
De andlisis preliminar "D"
Construccidn.

$ 183,536.27
3,911.00 M3 de pilote
Demolicién:

$ 58 827.47
3,911.00 m3 de piTote

COSTO DIRECTO
40% INDIRECTOS Y UTILIDAD

PRECIO UNITARIO

\

$ 83.49/m3.

$ 228.39/m3,

$ 6.85/m3.
$ 46.93/m3,
$ 15.04/m3.

$  2.584.40/m3.
$  1,033.76/m3.

.

$ 3,618.16/m3,




5, MANEJO E HINCA DE PILOTES DE 45 x 45 CM,DE SECCION HAS
TA EL NIVEL DE PROYECTO, INCLUYE: MANIOBRAS DE MANEJO,
DESCARNE , DESCABECE Y TODO LO NECESARIO PARA SU COMPLE
TA EJECUCTON,

A. MANIOBRAS DE CARGA Y DESCARGA.-
Equipo.- i

2 grias RT-522 20 ton § 2,031.46/hr.
1 camidn plataforma

45 ton $ 756.65§hr.
[ . r.

Rendimiento.- \

Se considera que con este equipo se realizan
maniobras a razdn de 1 pza/hr. con una longi
tud promedio de 20 m

$ 2,788.11/hr, $ 139.41/M.L,
20 ml/hr.

Mano de obra,-

cabo $ 784.83/tno.
operadores de gria $ 1,569.66/tno.
chofer de camién $ 784.83/tno.
maniobrista $ 455.57/tno.

ayudantes $ 2,107.75/tno.
5 JUZ.EZétno.

Rendimiento.-

[ F ey X

Igual al del equipo:

$ 65.702.64/tno. H 35.64/M.L.
20 ML/tno x 8 hrs/tno.

Herramienta.-

3% de la mano de obra $ 1.07/M.L.

B. HINCA DE PILOTES.-

Equipo.-

Gria sobre orugas LS-418-

110 ton. $ 2,368.41/hr.

Martillo Delmag $ 1,089.54/hr.

Resbaladera $ 178.58/hr,

Chaldn $ -657.16/hr.

Remolcador marino 300

H.P. $ . 838,07/hr.
§ 5 AT 76 /Ry

74
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Rendimiento.-

Se considera que con este equipo
se realiza hincado a razdén de 60
ml/tno.

$ 5,131.76/hr. x 8 hr/tno.
60.00 ML/tno

Mano de obra.-
784 .83/tno.

592.14/tno.
1 operador de mar '
tillo 784.83/tno.

1 cabo $
$
$
operador de grida $ 784.83/tno.
$1
$ 2

1 oficial

operadores de--
chalén +569.66/tno.
ayudantes gral. »107.75/tno.

marineros $ 911.14/tno.
¥ 7.535.!95tno.

Rendimiento.-

N S N

Iqual al del equipo:
$ 7,535.18/tno.

60.00 ML/tno.
Herramienta.-
3% de 1a mano de obra
B. DESCARNE Y DESCABECE.-

Equipo.-
1 compresor S 217.55/hr.
1 balsa $ 11.50/hr.
2 rompedoras neumd
ticas $ 59.18/hr,
$ 288.23/hr.
Rendimiento.-

Se considera que con este equipo se
realiza descabece a razon de 1 pza/
hr. y considerando ¢l promedio de--
20 ml por pieza se tiene:

$ 288.23/hr.
mi/hr.

75

$

684.06/M.L.

125.54/M.L.

3.77/M.L.

14.41/M.L.



Mano de obra,-

1 operador de chalén $ 784.83/tno.
2 operadores de rompedo

ras $ 911.14/tno.
g marineros $ 911.14/tno.

ayudantes generales $ 843.10/tno.
3 3,156.2!5tno.

Rendimiento .-

Tgual al del equipo:

$ 3,450.21/tno. $ 21.56/m.L,
156.65 MLC/tno.

Herramienta.-

3% de la mano de obra $ 0.65/M.L.

COSTO DIRECTO ¥ L,028. TI/N. T
40% INDIRECTOS Y UTILIDAD § 410.44/M.L,

PRECIO UNITARIO $ 1,436.55/M.L,
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6.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE CIMBRA DE CONTACTO COMUN EN
SUPERESTRUCTURA DE MUELLE, COMPUESTA POR CABEZALES, Lo
SA Y PANTALLAS, INCLUYE: OBRA FALSA, DESCIMBRA Y TODO-
LO NECESARIO PARA SU COMPLETA EJECUCION.

Materiales. -

A. OBRA FALSA.-

Viga | de 4"

0.03 m1/m2 x 11.46 kg/m

x $ 25.17/kg. $ 8.65/m2.

Pernos de 1"@
0.02 pzas/m2 x $ 250.00/pza. § 5.00/m2.

Madera obra falsa
11.89 PT/m2 x 1.30 desperdi-

cio x $ 20.00/P7 5 38.64/m2.
8 usos —_—— .
$ 52.29/m2. $ 52.29/m2.
B, CIMBRA DE CONTACTO COMUN.-
9.11 PT/m2. x 1,30 desperdi-
cio x $ 20.00/PT, $ 59.22/m2.
4 usos

Triplay 19 mm,
1 m2/m2 x 1.20 desperdicio

x § 300.00/m2. $ 360,00/m2.
$419.722/m?". $ 419.22/m2.
C. CLAVO.-
0.010 kg/pt. x 21.00 PT/m2.
x § 25.50/kg. $ 5.36/m2.
D. ACEITE.- '
0.20 Tts/m2 x 1,02/1¢, $ 0.20/m2.
Mano de obra.-
1 carpintero $ 532.20/tno.
1 ayudante $ 421.55/tno.
0.10 de cabo $ 78.48/tno.
$1,032.237tno.
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i
.
?endimiento -
s

e considera que este personal cimbra
y descimbra a razén de 10 m2/tno.

032.23/tno. $ 103,22/m2.

.03 x § 103.22/m2. $ 3.10/m2.

jﬂuipo.-

} balsa $  11.50/hr.
- 11.50/hr. x 8 hr./tno. $  9.20/m2.
10 mé/tno.

gruaIHIAB 3 1/2 ton para colocar
ga
1 248.59/hr. (Considerando 2 horas)
2

; 48.59/hr. x 2 hrs, $ ' 49.72/m2.
i 10 M2

QErramienta.-

éﬁ de 1a mano de obra

.03 x § 103.22/m2 $ ,3.10/m2.
X

b

2 COSTO DIRECTO $  642.31/m2.
: 40% INDIRECTOS Y UTILIDAD $ 256.92/m2,

PRECIO UNITARIO $ 899.23/m2.
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'

7.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO FY=4,000
KG/CM2 EN SUPERESTRUCTURA DEL MUELLE, COMPUESTO POR--
CABEZALES, LOSA Y PANTALLAS, INCLUYE: ALAMBRE DE AMA-
RRE, CORTES , TRASLAPES Y DESPERDICIOS.

Materiales.-

De andlisis N° 1 $ 19,640.00/ton.
Mano de obra.-
1 fierrero $ 592.14/tno.
1 ayudante $ 421.55/tno.
0.10 cabo i $ 78.48/tno.
$ 1,029.17/tno.
Rendimiento.~

Se considera que este personal habilita

y coloca acero de refuerzo fy=4,000 kg/
cm2, a razdn de 300 kg/tno.

$ 1,092.17/tno. $ 3,640.20/ton.

030 ton/tno.

Herramienta,-

3% de 1a mano de obra

0.03 x § 3,640.57/ton. $ 109.21/ton.
COSTO DIRECTO w89, on.
40% INDIRECTOS Y UTILIDAD § 9 ,355.76/ton.
PRECIO UNITARIO $ 32 ,745,17/ton.,
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8.- ELABORACION Y COLADO DE CONCRETO F'C=250 KG/CM2 , EN SU
PERESTRUCTURA DEL MUELLE , COMPUESTA POR CABEZALES LO-
SA Y PANTALLAS. INCLUYE: VIBRADO CURADO, ADITIVO Y 10
DO LO NECESARIO PARA SU COMPLETA EJECUCION.

A. ELABORACION DE CONCRETO F'C=250 KG/CM2.-
De andlisis N° 4 $ 1,957.87/m3.
B. ACARREQ, COLADO Y VIBRADO.-
Equipo.-
3 camiones revolvedora $ 2,102.49/hr.
1 bomba de concreto $ 474.75/hr.
3 vibradores $ 62.97/hr.
2040, r.

Rendimiento.~

Se considera que con este equipo
se acarrea, cuela y vibra a ra--
z6n de 10 M3/hr.

$ 2. 640.21/hr, $ 264.02/m3,

10 M3/hr.

Mano de obra.-

3 operadores de camidn $ 1,5696.60/tno.

3 1 operador de bomba de

5 concreto $ 671.87/tno.

i 3 operadores de vibrado

L res $ 1,264.65/tno,

¥ 0.20 cabo $_156.96/tno.

S $3.630.08/¢tno.

L Rendimiento.-

% Iqual al del equipo:

£ $ 3,690.08/tno. $ 46.13/m3.

§ 80 m3/tno. )
Herramienta.-

37 de la mano de la mano de obra. $ 1.38/m3.




CURADO. -
De andlisis N° 4

COSTO DIRECTO
40% INDIRECTOS Y UTILIDAD

PRECIO UNITARIO

81

$ 11.22/m3.
$ 2,280,63/m3,
$ 912.25/m3,
$ 3,192.88/m3.



9.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE PLACA DE NEOPRENO DE 20 x
2.5 x 2070 CM., ENTRE CABEZAL Y LOSA DEL MUELLE.

Materiales.-

Placa de neopreno de 20 x 2.5 x 2070 cm.
4,14 m2/pza. x 1.10 desperdicios x

$ 2,280.00/m2. $ 13,115.52/pza.
Mano de obra.-
1 oficial $ 592.14/tno.
1 ayudante $ 421.55/tno.
0.10 cabo $ 78.48/tno.
[ . tnO.
Rendimiento.-

Se considera que este personal
coloca placa de neopreno a ra-
z26n de 2 pza/tno.

$ 1,092.17/tno. $ 546.09/pz2a.
2 pras/tno.

Herramienta.-.

3.0% de Ya mano de obra $ 16.38/pza.

0.03 x $ 546.09/pza.
COSTO DIRECTO $ 13 ,677.99/pza.
40% INDIRECTOS Y UTILIDAD $ 5,71.20/pza.
PRECIO UNITARIO $ 19,149,19/pza.
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10.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE ANCLAS DE VIAS AHOGADAS EN
LOSA DE CONCRETO DEL MUELLE, CON VARILLA DE ACERQ FY=
2,530 KG/CM2 DE @ 5/8" x 60 CM. DE DESARROLLO EN FOR-
MA DE "U", CON CUERDA EN AMBOS EXTREMOS, ARANDELAS Y-
TUERCAS., INCLUYE: PLANTILLA DE FIJACION DE RIEL, ASI-
COMO TODO LO NECESARIO PARA SU COMPLETA EJECUCION.

Materijales.-

Ancla de fierro en forma de "U" con
arandela y tuercas
1 pza/pza. x § 300.00/pza.

Plantilla de madera
11.81 Pt/pza. x 1.20 desperdicios
x $ 20.00/Pt.

usos

Mano de obra.-

1 fierrero $ 592.14/tno.
1 ayudante $ 421,55/tno.
1 pedn R $ 344.19/tno.
0.10 cabo $ 78.48/tno.

) . tno.
Rendimiento.-

Se considera que este personal
coloca plantilla y anclas a ra
z6n de 20 pzas/tno.

$ 1,436.36/tno.
20 pzas/tno.

Herramienta.-

3% de 1a mano de obra
0.03 x $ 71.86/pza.

COSTO DIRECTO
40% INDIRECTOS Y UTILIDAD

PRECIO UNITARIO
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$ 300.00/pz2a.
$ 35.43/p2a.
$ - 71.82/pza.
$ . 2.15/p2a.
$ 409.40/pza.
$ 163.76/p2a.
$ 573.16/pza.
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11.- SUMINISTRO, TENDIDO Y COLOCACION DE VIAS A BASE DE DOS
RIELES CALIBRE 90 Lbs/Yda., INCLUYE: SEPARADORES, PLA-
CAS Y TODO LO NECESARIO PARA-SU COMPLETA EJECUCION.

Materiales.-

Riel de 90 Lbs/Yda. i

Este tipo de riel se fabrica en pzas.

de 39 Ft. que equivale a 11.8872 m.-

con un peso de 530.703 kg/pza.

168 pzas./km. x 530.703 kg/pza. x $ 25.17/kg $ 2'244,109.50/km.

Placa de 10" x 1/4" x 60 cm de

ancho

0.01524 m2/pza. x 1.10 desperdi

cio x 49.76 kg/m2 x $§ 25.17/kg. = § 21.00/pza.

$21.00/pza. x 3,334.00 Paa./km. = $ 70,014.00/km.

Grapas de fierro fundido
6,668.0 pza./km, x § 40.00/pza. s $ 266 ,720.00/km.

Mano de obra.-

1 topégrafo $ 1.314.81/tno.
= 1 cadenero $ 455.57/tno.
. 1 mayordomo $ 916.79/tno.

20 reparadores de
via $ $ 6,889.80/tno.

1 cortador $ 850.05/tno.

$ 10,427.02/tno.

Rendimiento.-

Se considera que este personal acarrea
rieles y accesorios, alinea, calza, ni
vela, ejecuta perforaciones y coloca--
accesorios a razén de 30 ml/tno.

$ 10 427.02/tno. $ 347,567.33/km.
0.03 km/tno.

Herramienta.-

v;’3% de la mano de obra
£ 0.03 x § 347 567.33/km. $ 10 427.02/km.

COSTO DIRECTO $ 2'934 357.85/km.'
A0% INDIRECTOS Y UTILIDAD $ 1'1/h.435.14/km,

PRECIO UNITARIO S 4'114,372.99/km.




PARA SU COMPLETA EJECUGION.

Materiales.-

Juego de herrajes para cambios N° 8
que incluye: un sapo rigido, 2 agu-
jas izquierda y derecha de 15' de--
longitud, 2 contrarrieles de 8' 3"«
longitud, 16 placas corredoras, 16-
silletas de refuerzo de 1/2" de es-
pesor , 1 juego de varillas N° 1 y--
N® 2, barra’'de tonexién y un &rbol-
rigido bajo.

Mano de obra.-

1 topdgrafo $ 1,314.81/tno.

1 cadenero $ 455.57/tno.

& 1 mayordomo $ 916.79/tno.
.20 reparadores de

5 via $ 6.,889.80/tno.

; $ 9,576.97/tnho.

Rendimiento.-

. Se considera que este personal coloca
» herrajes , nivela y plomea el juego---
i completo en 4.5 tnos.

- $ 9 576.97/tno. x 4.5 tno./jgo.

i Herramienta.-

H

;
]
;
;

% de la mano de obra
0.03 x $ 43,096.37/Jd9g0.

COSTO DIRECTO

DAD
PRECIO UNITARIO
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12.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE CAMBIOS COMPLETOS PARA VIAS
INCLUYE: HERRAJES PARA CAMBIO N° 8 Y TODO LO NECESARIO

262 ,000.00/Jgo0.

43,096.37/Jgo.

1,292.89/Jg0,

40% TNDIRECTOS Y UTILI

306 ,389.26/dgo.

122,555.70/Jg0.

428 ,944.96/Jgo.



VT

13.-

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO DE P.V.C, RD-2 DE g4
x 60 CM., PARA DREN EN LOSA be MUELLE, INCLUYE: CORTES,

DESPERDICIOS Y TODO Lo NECESARIO PARA SU COMPLETA EJE.
CUCION.

Materiales.-

Tubo de P.V.C. RD-26 g gv
0.6 ml/pza. x 1.10 desperdicios
x § 114.27/ML. i $ 75.42/pza.

Mano de obra.-

1 albafii?
1 peédn
0.10 cabo

$ 532.20/tno.
$ 344.49/tno.
$ 53.22/tno,

.91/tno.

Rendimiento.«

Se considera que este personal corta’
Yy coloca pzas. de tubo de P.V.C. pa-
ra drén a razén de 36 pza/tno.

$ 929.91/tno. - $ 25.83/pza.
pzas/tno. 4

3% de 1a mano de obra $ 0.77/pza.
COSTO DIRECTO ’ 102.02/pza.

40% INDIRECTOS Y UTILIDAD $ 40.81/pza.

PRECIO UNITARIO $ 142.83/pza,
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14.-

ELABORACION Y COLADO DE CONCRETO HIDRAULICO F'C=200 KG/
CM2, PARA PAVIMENTO DEL MUELLE CON, UN ESPESOR DE 15 CM,
CON MALLA ELLECTROSOLDADA 66/66 , INCLUYE: VIBRADO, CURA-
g?dNADlTIVO Y TODO LO NECESARIO PARA SU COMPLETA EJECU-

ELABORACION DE CONCRETO.

Materiales.-

De andlisis preliminar "B v concreto f'c=

200kg/cm2

$ 1,606.64/M3

Equfpo, mano de obra y
herramientas del con--

cepto N° 4 tenemos: $ 161.97/M3
COSTO POR 1 M3 CONCRETO $ 1,768.61/M3
A. COLOCACION DE MALLA

Malla de refuerzo 66/66
1 m2/m2 x 1.05 (desperdicio)

x $ 50.,49/M2, $ 53.01/M2,
Mano de obra.-
1 fierrero de 2da. $ 492.,38/tno.,
1 obrero general $ 344.49/¢tno,
0.1 cabo $ 78.48/tno.
. tno,

Rendimiento.-

Se considera que con este
personal se colocan 300 M2
de Malla/tno.

$ 915.35/tno. $ 3.05/M2,
300 M2/tno.
Herramientas. -

3% de la mano de obra $ 0.09/m2.

B.

COLADO DE CONCRETO F'C= 200 KG/CM2

Concreto f'c=200 k?/cmz

0.15 m3/m2 x 1.05

desperdicio)

x $ 1,768.61/M3, ‘ $ 278.56/M2.
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c. ACARRED, COLADO Y VIBRADO

Equipo.-

3 camiones revolvedora $ 2,102.40/hr.
1 bomba de concreto $  474.75/hr.
3 vibradores ‘ $ 62.97/hr.

. . r.
Rendimiento. -
Se considera que con este equipo se

acarrea, cuela y vibra a razén de--
67 m2/hr.

$ 2,640.21/hr.
me/hr.

Mano de obra.-

Ei 3 operadores de camidn $ 1,596.60/tno,

P T

1 operador de bomba de-

concreto $ 671.87/tno.
3 operadores de vibradores § 1,264.65/tno.
0.10 cabo $_156.96/tno.

, . tno.

v Rendimiento.-

£l rendimiento serd igual al del equipo:

© 5 3,690.08/tno.

36 m2/tno.

i Herramienta.-

L 3% de 1a mano de obra

¢ 0. CURADO

:‘Materia1.~
£ 0.25 1ts/m2 x $ 14.29/1¢,

Mano de obra.-

! obrero general $  344.49/tno.
0.10 cabo $__18.48/tno.
$  422.97/tno.

g Rendimiento, -

i se considera que este personal logra

urar un total de 300 m2/tno.

422.97/tno.
300 w2 /ino.

39.41/M2,

6.88/M2,

0.21/Mm2

3.57/M2.

1.40/M2




Herramienta. -

3% de la mano de obra

il

COSTO DIRECTO
40% INDIRECTOS Y UTILIDAD

PRECIO UNITARIO
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0.05/M2,

386.23/M2,
154.49/M2,

540.72/M2.



15.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE DEFENSAS CILINDRICAS DE HULE
MARCA GOOD-YEAR 9 38 x 19 X 300 CM. INCLUYE: PERNO f--a
5.10 x 315 CM. DE LONGITUD CON ROSCA DE 20 CM. EN LOS--
EXTREMOS, PERNOS DE 0J0 @ » 38 MM. CON TUERCA Y ROLDANA,
PROTEJIDO POR CAMISA DE P.V.C. #5.10 Y LONGITUD 0E 30-
A 58 CM. INCLUYENDO: PROTECCION ANTICORROSIVA, LIMPIEZA
FINAL Y TODO LO NECESAR]OQ PARA SU COMPLETA EJECUCION.

Materiales.-

Defensa de hule marca Good Year de

38 x 19 x 300 cm.

$ 13,900.00/M. x 3.0 m./pza. $

Perno de 5.10 cm. g 315 cm de longitud
1 pza/pza. x § 45b.00/pza. R

Perno de ojo de 1 [/2" x 38 cm Tongitud
2 pzas./pza. x § 150.00/pza. $

41,700.00/pza .
450.00/pza.

300.00/pza.

Tubo de P.V.C. marca camisa de 2" ¢
0.76 m/pza. x 1.10 desperdicio x § 46.33/ML.% 38.73/pza.

Proteccién anticorrosiva

$ 25.00/pza. $ 25.00/pza.
Mano de obra.- '
1 oficial $ 1,064.40/tno.
2 geongs' g 688.98/tno.
0.2 cabe 156.97/tno .,
$ 1,910 .‘3‘5‘5 tno.
Rendimiento.- i
e considera que este personal habilita
coloca defensas de hule a razén de:
pza/tno.
1,910.35/tno, = § 477.59/pza. $ 477.59/pza.
4 pza/tno.
quipo..
balsa $ 11.50/hr,
camién grda © -
HIAB $ 248.59/hr=
4 260.09/hr.
Rendimiento. -
val al de la mano de obra. K
260.00/hr. x 8 hr/tno., 8 520,18/pza.
4 pzas. Ttno. ' ‘
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Herramienta. -

3% de la mano de obra

COSTO DIRECTO
40% INDIRECTOS Y UTILIDAD

PRECIO UNITARIO

91

14,33/pza.

o

43,525.83/pza.
17,410.33/pza.

60,936.16



16.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE SUFRIDERAS DE MADERA CREOSQ
TADA DE 17.8 x 20.4 x 244 CM. INCLUYE: PERNO DE @ 3.8°
CM., TUERCA Y ROLDANA, CAMISAS DE P.V.C. TIPO RD-26 #-
5.10 CM. DE LONGITUD DE 30 A 58 CM, RELLEND DE VIRUTA-
CON PEGAMENTO EN CAJAS DE FIJACION Y TODO LO NECESARIO
PARA SU COMPLETA EJECUCION.

Materiales.-

> Durmiente de madera creosotada de

i 17.8 x 20.4 x 244 cm.

.1 pza./pza. x $ 900.00/pza. . $ 900.00/pza.
. Perno con cabeza hexdgonal de 1 1/2" @

x 80 cm. con tuerca y roldana

5 5 pzas./pza. x § 150.00/pza. $ 750.00/p2a.
‘  Tubo de P.V.C. de 2" @ x 50 cm. de lon
v gitud 2.5 ml/pza. x 1.10 desperdicio x :
$ 46.33/M1, $ 127 .41/ pza,
Pegamento $ 40.00/pza. $ 40.00/pza.

Mano de obra.-

© 1 offcial $ 532.20/tno. '
© 2 peones $ 688.98/tno.
5 0.2 cabo $ 156.97/tno.
% $ 1,378.15/tno.

Rendimiento.-

Se considera que este personal, coloca
sqfrideras de madera creosotada a ra--
zon de 4 pzas/tno,

$ 1,378.15/tno. $ 344 .54/ pza.
4 pzas/tno. :

Herramienta.-

3% de Ta mano de obra .$ 10.34/wza.
COSTO DIRECTO $ 2,172.29/mza.
40% INDIRECTOS Y UTILIDAD $ ' 868.92/mza,
PRECIO UNITARIO $ 3,041,21/inze.
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17.- SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE BITA DE ACERQO, CONSTA DE PLACA
DE ASIENTO 5.08 x 85 x 85 CM., 2 TUBOS CONCENTRICOS DE @-
37.4 x 41.2 x 57 CM,, DE LONGITUD Y TAPA PARA LOS TUBOS--
DE 5.08 CM, DE ESPESOR EN FORMA IRREGULAR, FIJADA A LA LQ
SA DEL MUELLE POR 8 PERNOS DE 5.08 x 73 CM. DE LONGITUD,-
TUERCAS Y PLACAS DE 2.54 x 15 x 8 (M,

A. ELABORACION DE BITA

Material.-

Placa de asiento de 2"
1 pza./pza. x § 287 .83 kg/pza. x 1.10 desp.
x $ 25.17/kg. $ 7,969.15/pza.

Placa de apoyo de tuercas de 1"

4 pzas/pza. x 2.39 kg/pza. x 1.10 desp.

x $ 25.17/kg. $ 264.69/pza.
Ptaca para tapa de 2"

1 pza/pza. x 113.20 kg/pza x 1.10 desp.

x $ 25.17/kg. $ 3,134,17/pza.
Placas interiores de 3/4"

2 pzas/pza. x 31.51 kg/pza. x 1.10 desp.

x $ 25.17/kg. $ 1,744.89/pza.
Tubo de 41.20 x 57.0 cm., de long.cédula

80

0.57 ml/pza. x 1.10 desp. s § 5 ,855.00/ml. $ 3,671.09/pza.

Tubo de 37.4 x 57.0 cm. de long.cédula 80
0.57 ml./pza. x 1.10 desp. x $§ 5,337.00/ml. $ 3,346.30/pza .

Pernos de @ 2" x 73 c¢cm. de long.y tuercas

8 pzas/pza. x $ 1,100/pza. $ 8 ,800.00/pza.
Tubo para camisa de pernos de § 2 1/2"
3.96 ml/pza. x 1.10 desp. x § 630.00/m1. $ 2 ,494.80/pz2e.
Oxigeno
2.48 m3/pza. x § 54.50/m3. $ 135.16/pza.
Acetileno
14.84 kg/pza. x $ 176.00/kg. $ 2,611.84/pza.
Soldadura
14.00 kg/pza. x $ 54.50/kg. $ 763.00/pza.
Equipo.~
Eguipo de corte $ 6.15/hr.
Maquina para soldar 5 _77.86/hr.

§784.01/hr.
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Rendimiento.-

Se considera que con este eguipo
se corta y suelda a razén de:
0.5 pzas/tno.

$84.01/hr. x 8.0 hr/tno. $ 1,344.16/pza.
0.5 pzas/tno.

Mano de obra.-

1 soldador $ 850.05/tno.
1 cortador $ 592.14/tno.
3 ayudantes $ 1 ,.264.65/tno.

§2,706.84/tno.

Rendimienta.-
Tgual al del equipo.

$ 2,706.84/tno. . ] 5,413.68/pza,
0.5 pza/tno,

Herramienta.-

3% de la mano de obra $ 162.41/pza,
B. TRANSPORTE
Equipo.-
2 grias de 20 ton, $ 2,031.46/hr,
1 camidn 8 ton $ 241,53/hr,
k +99/hr.
Rendimiento.-

Se considera que con este equipo se
carga, transporta y descarga a ra--
z20n de 10 pzas/tno.

$ 2,272.99/hr. x 8.0 hr./tno. 3 1,818.39/pza.
10 pzas/tno,

Mano de obra.-

2 operador de grda $ 1,569.66/tno.
1 chofer $ 784 .83/tno.

2 obreros $ 688.98/tno.
33 533.37§tno.
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rda 20 ton. $ 1.,015.73/hr,
gndimiento, -

& considera que con este equipo se
nlocan a razon de 5 pzas/tno.

'1,015.73/hr. x 8.0 hr/tno.
5 pzas/tno,

i operador de gria $  784.83/tno.
maestro albaril $ 592.14/tno.
g $ 1,033.47/tno.

S 235.44/tno.

$ 2,645.88/tno.

6. considera ‘el mismo del equipo.

¥ 2,645.88/tno.
25 pzas/tno.,

frramienta.-
de la mano de obra

COSTO DIRECTO

LIDAD
PRECIO UNITARIO
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304.35/pza.

9.13/pza.

1,625.17/pza.

529.18/pza.

15.88/pza.

46,157 .44/pza.
40% INDIRECTOS Y UTI ;

18 ,462.98/pza.

64,620.42/pza.
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18. - SUMINISTRO Y COLOCACION DE GRAVA EN GRENA PARA RELLENO
HASTA LA COTA + 1.00, INCLUYE: GARGA, ACARREQ, DESCAR-
GA, ACOMODO Y TODO LD NECESARIO PARA SU COMPLETA EJECU

CION.
A, CARGA

Equipo.-
Cargador frontal $ 558.62/hr.
Rendimiento.-

Con este equipo se carga a
razdn de 50 M3/hr.

$ 558,62/hr,
“50.0 ﬁﬁsﬁr.
Mano de obra.-

Operador de cargador $  784.83/tno.

$ 784.83/tno., x 1.03 (herr.)
§00.0 M3/tno.

8. ACARREO (SE CONSIDERAN TARIFAS DEL
LUGAR)

$ 16.00/M3 - km x 1.0 km$  16.00/M3.
g 8.00/M3 - km x

19.00 km, $ 152.00/M3.
§ 168.00/M3.
c. TENDIDO Y ACOMODO.
10 obrero general $ 3,444.,90/tno.
1 cabo de peones $ 532.20/tno.
$ 73,977 10/tno.
Rendimiento.-

Se considera que este personal extiende
y acomoda a razdn de 160 M3/tno.

$ 3,977.10/tno.
160.0 M3/tno.
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11.17/M3.

2.02/M3.

168.00/M3.

24 .86/M3.




Herramienta.-

3% de la mano de obra

COSTO DIRECTO
40% INDIRECTOS Y UTILIDAD

PRECIO UNITARIO

97

$

$
$

$

0.75/M3

206.80/M3
82.72/M3.

289.52/M3.



19,- SUMINISTRO Y COLOCACION DE ARENA DE MEDANO PARA DAR NIVE
LES DE PROYECTO EN LA PAVIMENTACION. INCLUYE: CARGA, ACA
RREQO , DESCARGA, ACOMODO Y TODO LO NECESARIO PARA SU COM-
PLETA EJECUCION.

Y CARGA

] Equipo.-
I Traxcavo 951-C $ . 661.13/hr.
Rendimiento. -

~ Se considera un rendimiento
de 50 M3/hr.

5 663.13/hr. ' $ 13.26/M3.
50.0 M3/hr, :

Mano de obra.-
Operador de traxcavo $  784.83/tno.

$ 784.84/tno. $ 1,93/M3.
200.0 M3/tno.

Herramienta.-

3% de la mano de obra $ 0.06/M3,
B. REGALIAS $ 10.00/M3.
ACARREO

(e]
.

S T P

(Se consideran tarifas locales)

T

- § 16,00/M3. km x

© 1.0 km $  16.00/M3.

©§ 8.00/M3. km x

= 9.0 km $ 72.00/M3

3 v 5 88.00/M3. $ 88.00/M3.
D, FORMACION Y ACOMODO

ﬁ Equipo.-

3

" Motoconformadora $ 943,80/hr.

i Rendimiento.-

50,0 M3/hr.

$ 943.80/hr, ' $ 18.88/M3.
0.0 ¥37Rr.
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Mano de obra.-

Operador de motoconfor

madora $ 784.83/tno.
Obrero general $ 344.49/tno.
0.1 cabo $ 78.48/tno.

§ 1,207.80/tno.

Rendimiento.-
Tqual al del equipo:

$ 1,207.80/tno.
400.0 M3/tno.

Herramienta.-

3% de 1a mano de obra
E. COMPACTACION
Materiales.-

0.25 M3/M3. x $ 20.00/M3.

Equipo.-

Compactador autopro

pulsado $ 739.78/hr,

Camidn pipa $ 327.96/hr.
, . r.

Rendimiento.-

Se considera que con este equipo
se riega y compacta a razén de--
60 M3/1t.

$ 1,067.14/hr,
60.0 M3/hr.

Mano de obra.-

Operador de compacta

dor $ 784.83/tno.
Operador de camidn pipa $§  532.20/tno.
2 obreros generales $ 688.98/tno.
0.2 cabo $ 156.96/tno.

§ 267,797 tno,
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3,02/M3,

0.09/M3.

5.00/M3.

17.79/M3,




Rendimiento.-

Tgual al del equipo:

$ 2,162.97/tno. $ 4,51/M3.

180.0 M37/tno. .

Herramienta.-

3% de la mano de obra $ 0.14/M3.
€0STO DIRECTO 8 162.71/M3.
40% INDIRECTOS Y UTILIDAD $ 65.08/M3.
PRECIO UNITARIO $ 227.79/M3.

F)
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20.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE SUB-BASE DE GRAVA CEMENTADA
h=20 CM., COMPACTADA AL 90% DE SU PESOC VOLUMETRICO SC-
CO MAXIMO, SEGUN PRUEBA PROCTOR STANDARD PARA EL PAVI-
MENTO , INCLUYE: CARGA, ACARREQ PUESTO EN EL LUGAR, DES
CARGA , ACOMODO Y TODO LO NECESARIO PARA SU COMPLETA---

EJECUCION,
A, EXTRACCION Y CARGA DEL MATERIAL.
Equipo.-
Tractor D-8 $ 1,657.80/hr.
Cargador frontal $ 558.62/hr.
216, r.
Rendimiento,-

Se considera que este personal extrae
y carga material a razdn de 50 M3/hr.

$ 2 216.42/hr . $ 44 ,33/M3.
50.0 M3/hr,

Mano de obra.-

Operador de tractor $ 784 .83/tno.
Operador de cargador § 784 .83/tno.
§ 1,669.66/tno.

Rendimiento.-

Iqual al del equipo.

$ 1,569.66/tno. $ 3.92/M3.
400.0 M3/tno.

B. REGALIAS

$ 10.00/M3 $ 10.00/M3
c. ACARREO (TARIFAS LOCALES)

$ 16.00/M3. km x 1.0

km $ 16.00/M3.
$ 8.00/M3. km x 14.0
km. $ 112.00/M3.
3 128.00/M3 $ 128 .00/M3.
D, EXTENDIDO
tquipo.-
Motoconformadora $ 943.80/br.
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s
Lﬁe considera que este equipo se
textiende a razén de 50 M3/hr.

) 943.80/hr. $ 18.88/M3,
150 0 M3/hr.

$ 784.83/tno.
'*brero general $ 344.49;tn0.
D.1 cabo $ 78.48/tno.
$1,207.80/tno.

end1miento -

%;3. 207.80/tno . $  3.02/M3

éﬁ de la mano de obra $ 0.10/M3.
. COMPACTACION

i;teria1es.-

fu:

”15 m3/m3 x $ 20.00/m3 = $ 3.00/M3.
:uipo.-

Fipa §  327.96/hr.

T8 739.18/hr.

N . r.

?f;cons1dera que este equipo riega
ccompacta a razén de 45 m3/hr.

1,067.14/hr. $  23.71/M3.




Mano de obra.-

1 operador de pipa $ 532.20/tno.
1 operador de compactador$ 784.83/tno.
2 obrero general $ 688.98/tno.
0.2 cabo 156,96/tno.

$
§ 2.,1672.97/tno.

Rendimiento. -

Igual al del equipo.

$ 2,162.97/tno. : $ 6.01/M3,
360.0 M3/tno.

Herramienta.-

3% de la mano de obra $ 0.18/M3,
COSTO DIRECTO 3 281.767M3
40% INDIRECTOS Y UTILIDAD $ 96.50/M3
PRECIO UNITARIO $ 337.76/M3,
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SUMINISTRO Y COLOCACION DE BASE DE GRAVA CEMENTADA H=
15 CM., COMPACTADA AL 95% DE SU PESQ VOLUMETRICO SECO
MAXIMO, SEGUN PRUEBA PROCTOR STANDARD PARA EL PAVIMEN
TO, INCLUYE: CARGA, ACARREO PUESTO EN EL LUGAR, DES--
CARGA , ACOMODO Y TODO LQ NECESARIO PARA SU COMPLETA--

EJECUCION,
EXfRACCION Y CARGA , REGALIAS, ACARRED Y EXTENDIDO
(YA ANALIZADOS) $ 208.36/M3,
COMPACTACION,
Materiales.-
Agua : :
0.15 m3/m3 x § 20.00/M3 $ 3.00/M3.
Equipo.-~
Compactador autopropulsado $  739.18/hr.
Camidn pipa § 327.96/hr.
§ 1,067.148/hr.
Rendimiento.-
Se considera que este equipo
compacta a razdn de 40 m3/hr.
5 1.067.14/hr. N $ 26.09/M3.
40.0 M3/hr.
Mano de obra.-
1 operador de compactador $ 784.83/tno.
1 operador de camidn pipa § 532.20/tno.
2 obreros generales $ 688.98/tno.
0.2 cabo $ 156.96/tno.
162.97/tno.
Rendimiento.-
Iqual al del equipo.
§ 2,162.97/tno. x 1.03 {(herr.) S 6.96/M3.
320,00 M3/tno. e .
COSTO DIRECTO $ 245.02/M3.
407 INDIRECTOS Y UTILIDAD $ 98.01 /M3,
PRECTIQ UNITARIO $  343.03/M3.
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22.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALT]
CO DE 7 CM. DE ESPESQOR. INCLUYE: TENDIDO, COMPACTACION,-
RIEGO DE IMPREGNACION , LIGA Y SELLO FINAL DE GRAVILLA---
DEL TAMARO MAXIMO DE @ 1/4".

A. IMPREGNACION.

Material.-

Asfalto FM-1
1,80 1t/m2 x § 4.39/1¢t. $ 7.90/M2.

Equipo. -
Camién petrolizadora F-600 § 572.32/hr.
Rendimiento.-

Se considera que con este equipo
se impregna a razdn de 200 m2/hr,

$ 572.32/hr. $ 2.86/M2.
200.00 mé/hr.

Mano de obra.-

1 operador de camidn
petrolizador $ 532.20/tno.

$ 532.20/tno. x 1.03 (herr.) $ 0.34/M2.
200.00 m2/hr. x 8 hr./tno.

B. RIEGO DE ASFALTO DE LIGA.

Materiales.-

Asfalto FR-3
0.40 1t/m2 x § 4.73/1¢. $ 1.89/M2.

Equipo.-

Camidén petrolizadora S 572.32/hr.
Rendimiento.-

Se considera que con este equipo

se riega asfalto de liga a razdn

de 200 m2.
h $ 2.86/M2

U)

ﬂ{3
S0 m2/hr,
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Mano de obra.-

Operador de camidn petro

1izadora $ 532.20/tno.

$ 532.20/tno. x 1,03 (herr.)
200.0 m2/hr. x 8 hr/tno,

C. CARPETA ASFALTICA.
Materiales.-

Asfalto FR-3
8.4 1t/m2 x $ 4.39/1¢t. $ 39.73/M2

Material pétreo _
0.065 m3/m2 x § 700.00/M3 3 45.50/M2.
3 B5.23/MZT

59 desperdicio 3 4.26/M2.
5 89.49/m2 .

Equipo.-

Motoconformadora $ 943.80/hr.

2 compactador $ 544 ,74/hr.

2 camiones petrolizador $ 1.144.,64/hr,
$2,633.18/hr,

Rendimiento. -

Se considera que con este equipo se
extiende y compacta asfalto a razdn
de 400.0 m2/hr,

$ 2,633.18/hr.

400.0 me/hr.

Mano de obra.-

1 operador de motoconfor

madora $ 784.83/tno.

2 operadores de compacta-

dor $ 1,064.40/tno.

2 operador de camidn pe-

trolizadora $ 1,064.40/tno.

$ 2,913.63/tno.

$ 2,913.63/tno. x 1.03 (herr.)

400.0 m2/hr. x 8 hr/tno.
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89.49/M2.
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0.94/M2,




D. RIEGO DE SELLO.
Materiales.-

Pétreo
0.012 m3/m2. x $ 700.00/M3 3 8.40/m2.

Asfalto FR-3

1.0 1t/m2 x § 4.73/1t. 4. 73/m2
5 13. 137827
5% desperdicio $ 0.66/m2.
¥ 13.79/m2. 13.79/M2.
Equipo.-
Camidn petrolizadora § 572.32/hr.
Rendimiento.-
Se considera gue con este equipo se
riega asfalto a razdn de 200 m2/hr,
§ 572.32/hr. $ 2.86/M2.
200.0 mZ/hr
Mano de obra.-
1 operador de camién pe
trolizadora $ 532.20/tno.
§ 532.20/tno. x 1.03 (herr.) $ 0.34/m2,
200.0 m2/hr. x 8 hr/tno.
COSTO DIRECTO $ 130.19/M2,
40% INDIRECTOS Y UTILIDAD $ 52.08/M2.
PRECIO UNITARIO $ 182. 27/M2.
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SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPA PARA REGISTRO DE INSTA
LACION EN LOSA DE MUELLE, CONCRETO HIDRAULICO F'C=200-
KM/CM2 DE 80 x 70 x 10 CM., ARMADO, VARILLAS DE 1/2" @

A CADA 20 CM., EN AMBOS SENTIDOS. INCLUYE: MARCO Y CON-
TRAMARCO METALICO DE ANGULO 4" x 3" x 3/8" Y 4 ANCLAS-
DE PATA DE GALLO. INCLUYE: ASAS, PREPARACIONES , CIMBRA,
SOLDADURA, LIMPIEZA FINAL Y TODO LO NECESARIO PARA SU-

¢
Vs
?
:
b

SRS

COMPLETA EJECUCION.

Materiales.-

Marco y contramarco dngulo 4" x 3/8"
6.0 ml/pza. x 1,10 desp. x § 14.58
kg/ml. x $ 25.17/m1,

Patas de gallo placa

0.60 kg/pza, x 1.10 desp. x § 25.17/kg. .61/pza.
Acero de refuerzo
6.67 kg/pza. x 1,10 desp. x $ 17.20/kg. .20/pza.
Alambre recocido N° 18
0.10 kg/pza. x $ 24.00/kg. .40/pza.
Concreto f'c=200 kg/cm2 '
analizado en el concepto N° 14
0.06 m3/pza. x 1.10 desp. x $ 1 768.61/m3. 42/pza.
Soldadura
1.5 kg x 1.10 desp. x § 54.50/kg. .93/pza.
Oxigeno y acetileno
$ 50.0/pza. .00/pza.
Mano de obra.-
B. HECHURA DE REGISTRO.
1 fierrero ) 592.14/tno.
1 obrero general S 344.49/tno.
0.1 cabo $ 78.48/tno.

S 1,015.11/tno.
Rendimiento.-
Se considera que este personal elabora
registro a razdén de 3.5 pzas/tno.
S 1,015.11/tno. 290.03/pza.

TET pzas/tno.

2,422.06/pza.




Herramienta. -
3% de la mano de obra
Colado de registro.-

1 albanil $ 532.20/Tno.
1 Obrero general $  344.49/Tno.
0.10 Cabo $ 78.48/Tno.

§  955.17/Tno.

Rendimiento. -

Se considera que este personal cuela
a razén de 20 Pzas/Tno.

$ 955.17/Tno.

20 Pzas/Tno.
Herramienta.-
3% de la mano de obra

COSTO DIRECTO
40% INDIRECTOS Y UTLIDAD
PRECIO UNITARIO

$ 8.70/Pza.

$ 47.76/Pza.

$ 1.43/Pza.

$3,166.54/Pza,
$1,266.62/Pza,

$4,433.16/Pza.
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CAPITULO IV

INTEGRACION DE PRESUPUESTO TOTAL

Un presupuesto de costos, como su nombre 1o indica es -
una suposicion del valor de un producto para condiciones es-
pecificas a un tiempo inmediato. Es el reflejo final de to--
dos los conceptos ya mencionados con anterioridad y donde fi
nalmente se podrd averiguar la factibilidad de un proyecto,-
( Diagrama). Los presupuestos de construccidn pueden dividir
se en dos categorias diferentes, dependiendo de los fines --
para los que s¢ preparen. 1) Presupuestos aproximados.- Se -
Justifican para ciertos fines y trabajos y depende mucho de-
la zona donde se aplique. Para su elaboracidn se requiere --
tener experiencia en el tipo de obra y conocimiento o infor-
macidon del lugar en donde se ejecutard. E1 procedimiento ---
para la elaboracion del Presupuesto aproximado consiste cn:-
reducir los conceptos de la obra a determinadas unidades y -
multiplicarlas por el costo unitario estimado. Como se podrd
notar este tipo de presupuesto no es lo suficientemente con-
fiable para fines de concursos, sino que es Gtil para propor
cionar una idea del costo total de la obra. 2) Presupuestos-
detallados.- Elaborados a base de analis preliminares de los
costos de materiales, costo horario del equipoc de construc--
cidn, costo de la mano de obra, cargos fijos. Posteriormente
con estos datos es necesario que se realice el andlisis de -
precios unitarios de los conceptos de obra considerados y se
obtengan las cantidades de obra, para asi obtener el costo -
de 1a obra o presupuesto final. Por estar mds cerca de la --
realidad o por considerdrseles Tos mds completos, debido a -
los andlisis realizados para su obtencidén, estos presupues--
tos son los que se elaboran en la Direccidn General de Obras
Maritimas para los concursos., Cabe aclarar que el costo real
de una obra se conocerd hasta que désta haya sido totalmente-
realizada ya que durante su ejecucion se presentan imprevis-
tos de diferentes indoles y detalles dificiles de preveerlos
durante la elaboracidén del presupuesto correspondiente.



Proceso completo para la integracidn de un

Presupuesto,.

Visita al sitio de los trabajos
Andlisis de Tas condiciones locales:
Aspectos generales
Aspectos de mano de obra
Aspectos de materiales

Aspectos de equipo.

Estructuracion del Catdlogo
Cubicaciones

Cuantificacion de materiales

Subcontratistas

Programa de Obra

Seleccion de procedimientos constructivos
Seleccion de equipo y maguinaria
Instalaciones y equipos auxiliares
Andlisis de los costos directos

Andlisis de los costos indirectos

Imprevistos y utilidad

Integracion de los precios unitarios

formulacion del presupuesto.
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A.-Cuantificacidn de obra.- Se le puede llamar cuantificacifn
a la averiguacidén de cuantas son las partes que forman un ===
concepto de obra tomando las medidas aceptadas en nuestro sig
tema métrico decimal. Para asignar a un concepto la unidad co
rrespondiente de peso, volumen, &rea o longitud, se towa en -
cuenta la unjdad integrante dominante, asi como la forma mids-
facil de llevar a cabo dicha medicidn. Es por eso que la uni-
dad que se toma para dimensionar el concreto hidrdulico es el
metro cibico, debiendo ser la tonelada métrica ( ya que el --
principal integrante es el cemento y éste se estima en tonela
das) pero con la dificultad de controlar en obra nos conduce-
a la conveniencia antes mencionada. Cuando un elemento presen
ta condiciones de semiconstantes, en una de sus medidas, es--~
muy conveniente por facilidad de cdlculo dimensionarlo en me-
tros cuadrados, uno de estos casos san los morteros, utiliza-
dos en aplanados, cabe sedalar la inter-relacion que existe -
en ESPECIFICACION, CUANTIFICACION Y ANALISIS DE COSTOS, y muy
especialmente la congruencia entre los tres, al considerar--«
initil un andlisis detallado,exacto del precio unitario, sin-
tener una cubicacion o una especificacib6n detallada con el --
mismo rigorismo.

Concepto No. 1.

Acero de Refuerzo Grado Duro fy= 4,000
Kg/Cm2. En pilotes, Varilla del No. 8.
Para el Primer Tramo:

4 Varillas/pilotes X 20.0 m./Varilla 80 m/Pilotes
4 Varillas/pilotes X 19.5 m./Varilla 78 m/Pilotes

' 158 m/Pilotes
158.0 m/Pilotes X 494 Pilotes 78 052.0 M,

Sequndo Tramo:

La longitud total de los segundos tramos es de:
9 430.20 M. segin la siguiente tabla:
Profundidad ~-32 -34 -38 -39

L= Longitud de

Pilotes Verti-

Cales 14.80 16.85 20.75 21.80
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L' Longitud de Pilotes
Inclinados 15.85 17.90 21.95  23.00

Nimero de Pilotes:

VERTICALES 66 70 70 72

INCLINADOS 52 56 56 52

Por 1o tanto la longitud de varilla serd de:

9,430,20 m/Varilla X 8,0 varilla = $ 75,441.60 .,
Sumando las dos longitudes:

78 ,052.00 m. + 75,441.60 m, = $ 153,493.60 m,

E1 peso nominal de la varilla No. 8 es de 4.003 Kg. por m.1.,
por lo tanto el acero de refuerzo fy= 4,000 Kg/cm2 en piloteses
de:

153,493.60m X 4,003 Kg/m.

$ 614,434.88 Kg.
= & 614,435  Ton.

Concepto No. 2
Acero de Refuerzo Gradoe Estructural fy = 2,530 Kg/cm2. en Pilotes
con varilla del No. 2

Para el primer tramo se tienen 146 juegos de estribos con una

Longitud de varilla de 2.05. por juego de estribos, mds 7.68m,
de varilla para los estribos de la punta del pilote, teniéndo-
se una longitud de varilla de 306.98 m/pilotes. Como se tie--
ne en 494.0 pilotes, la longitud de varilla es de:

306.98 m/pilote X 4394.0 Pilote = 151,648.12 m,
para los segundos tramos se tiene:

Profundidad - 32 - 34 - 38 -39
No. de estribos en pi- '

lTotes verticales 119 134 160 167
No. de estribos en pi-

lotes inclinados 126 141 168 175

Por lo tanto el nimero de juegos de estribos es de: 73,814,0 -
juegos y la Tongitud de varilla serd de:

73,414.0 juegos X 2.05 m/juego = 160,498.70 m.
Sumando Yas dos longitudes de varilla:
151,648.12 m. + 150,498.20 m = 302,146.82 m.
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E1 peso nominal de la varilla No. 2 es de 0.25 Kg/m).

Acero de refuerzo fy= 2,530 Kg/cm2 en pilotes = 302,146.82 m X
0.25 Kg/m = 75,536,705 Kg. = 75.537 TON.

Concepto No, 3

E1 Nimero de juegos de placas y dngulos de acero estructural
fy= 2,530 Kg/cm2,, necesarios para empalme de pilotes serf -
2 veces el namero de pilotes, esto es: :

No. juegos = 2 Jgo./Pilotes X 494 Pilotes = 988 Juegos

Concepto No. 4
Conreto Necesario Para la Elaboracién de Pilotes de Seccidn -
45 X 45 CM.

Para los primeros tramos que tiene una longitud de 20.0 m. se
tiene una longitud de:

20 m/Pilote X 494.0 Pilotes = 9,880.0 M,

Del concepto No 1, tenemos que la longitud de Tos segundos =~--
tramos es de: 9,430.20 m.

Sumando las dos longitudes de pilotes obtenemos:

9,880.0 m. + 9,430.20 m = 19,310.2 m.

E1 area de pilotes es 0.45 m. X 0.45 m. = 0.2025 m2,

Por 1o tanto el volimen de concreto para su elaboracidén es de:
19,310.20m X 0.2025 m2, 3,910.3155 m3

3,910.316 m3.

i

Concepto No. 5

Manejo e Hinca de Pilotes de 0.45 X 0.45 M. de Seccidn.

La longitud de hincado se determina considerando:

Longitud total de pilotes = 19,310.20 m. { Concepto No. 4)
Descabece de ! m. por pilotes= 494.00 m.

Se desplanta a partir de la cota - 10.0 m. X 494 Pilotes -----
4,940.00 m.

Por 1o tanto la longitud no hincada serd de 5,434.0 m. que res
tando a la longitud total de pilotes resulta la longitud hin--
cada:

19,310,20 m, =~ 5,434.0 m.

13,876.20 m.de hincado
13,876.20 m.
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Por causa del manejo se considera la Tongitud de los pilotes
= 19,310,20 m.

Concepto No. 6

Cimbra de contacto comdn en superestructura de muelle forma-

da por: cabezales, losa y pantalla.

Area de cimbra para cabezales 233.52 m2,

Area de cimbra para losa 4,135.57 m2.

Area de cimbra para pantalla = 1,547.42 m2.
5,916.51 m2,

Concepto No. 7

Acero de refuerzo grado duro fy= 4,000 Kg/cm2 en superestruc-
tura formado por cabezales, losa y pantallas:

Las longitudes de varilla en los cabezales serd de:

Varilla No., 8 ( 1") 1,370.40 m.
Peso por M.L. 4,003 Kg/m.
Peso obtenido 5,485.71 Kg.
Varilla No. 5 ( 5/8") 3,992.80 m,
Peso por M.L. 1.565 Kg/m.
Peso obtenido 6,256.56 Kg,
La Tongitud de varilla en la losa es de:

Varilla No. 6 (¢ 3/4") 71,138.10 m.
Peso por ML. 2.252 Kg/m.
Peso obtenido 160,203.00 Kg.
Varilla en pantallas:

Varilla No. 4 (1/2) 7,200.0 m.

Peso por m, 1.001 Kg/m.
Peso obtenido 7,207.20 Kg.
Varilla No. 6 (3/4) , 3,600 M,

Peso 2,252 = 8,107.20

EY peso total de acero es de: 187.26 Ton,

Concepto No. 8
Concreto f'c= 250 Kg/cm2. en superestructura del muelle, compues
to por cabezales, losa y pantallas.
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Concreto en cabezales 104.40 m3.

Concreto en losa 1,852.60 m3.
Concreto en Pantalla 323.29 m3.
Total de Concreto 2,186.29 m3.

Concepto No. 9
Las piezas de placas de Neopreno son 3 seglin plano No.

Concepto No. 10

La longitud de tendido de vias a base de dos rieles es ----
490.0 m. Las anclas de sujecidn se encuentran a cada 0,60 m.
por lo que son necesarias 1,636.0 anclas,

Concepto No. 11

Del plano No, 7 se tiene la longitud de tendido de vias a -~
base de 2 rieles calibre 90 1bs/yd.,y siendo esta longitud de
490.0 m.

Concepto No. 12
Los cambios necesarios para vias son 2 ver plano No. 7

Concepto No. 13
Las piezas necesarias para drén, a base de tubo de P.V.C., ~--
RD-26 de @ 4" X 60 cm. son 36 ver plano No.

Concepto No. 14

Concreto f'c= 200Kg/cm2 necesarios para pavimento del muelle -
con espesor de 15 cm.

200.0 m. X 21.60 m = 200 m X 21.60 m = 4,320.0 m2.--34.56 m2., =
4,285.44 m2.

Concepto No. 15
Se colocardn 42.0 defensas cilindricas de hule marca Good Year -
B 38 X 19%X30 cm. ver plano No. 1

Concepto No. 16
Las sufrideras de madera creosotada de 17.8 X 20.4 X 244 cm., -
que se instalardn son un total de 84 piezas ver plano No. 1.

Concepto No. 17
Las bitas de acero que se colocardn, suman un total de 10 pie--
zas ver plano No. 1.
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Concepto No. 18
Considerando un drea por pavimentar de 3,400.0 m2. tenemos
que el volumen de grava en grefia serd de 5,100.0 m3.

Concepto No. 19
El volumen de arena de médano es de 5,032.0 m3.

Concepto No. 20

El volumen de la grava cementada para sub-base en una capa de
20.0 cm. es de _ 680.0 m3.

Concepto No. 21

Para la base de pavimentacidn con grava cementada, en ura ca-
pa de 15 cm., compactada al 95%, se requiere un volumen de ---
510.0 m3.

Concepto No. 22
Como ya se menciond el drea por pavimentar es de 3,400 m2.

Concepto No. 23
E1 nimero de registro es de 5 por 1o que se construirdn cinco-
topes para estos.
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PARA PROPOSICION DE PRECIOS UNITARIOS Y
MONTO TOTAL DE LA OBRA.

B R A : CONSTRUCCION DEL MUELLE No. 8.

LUGAR

COATZACOALCOS, VER.

CONCEPTO Uni
DESCRIPCION Y ESPECIFICACIONES dad

Canti~
dad.

PRECIO UNITARIO

CON LETRA

CON NUMERO

TOTAL

Suministro, habilitado y colo-
caciébn de acero de refuerzo fy=
4,000 kg/cm2 en pilotes. Inclu-~
ye: cortes, traslapes, alambre
de amarre y desperxdicios.

Ton 615.00

: Suministro y colocacibn de ace
.ro de refuerzo fy= 2,530 kg/

:cm2 en pilotes, incluye: alam-
‘bre de amarre, cortes y desper
"dicios.

kS

Ton 76.00

“eseeenssr st e e

-Suministro y colocaci6n de ace
o grado estructural fy= 2530
ipara empalme de pilotes a base
tde placas y &ngulos, incluye:
;soldaduras, cortes y desperdi-
ic10§

Pza

;Elaboracién y colado de concre
ko f'c= 250 kg/cm2 en pilotes
@e 45 x 45 cm. de seccibn, in-
‘cluye: patio de colado, vibra-
‘do y todo lo necesario para su
%ompleta ejecucibn. .eieeveaes

M3.

hanejo e hinca de pilotes de -
45 x 45 cm. de seccibn hasta =~
nl nivel de proyecto, inclu-

ye: maniobras de manejo, des-

garne y descabece y todo lo ne
:esario para su completa eJecu
eidn.

M.L.

sresssesvesesseat e es

@??ﬁ"'%‘””w

988.00

3,911.00

19,311.00
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Treinta y tres
mil setecientos
noventa v cinco
pesos 65/100
M. N.

Treinta y cinco
mil trescientos
setenta pesos
57/100 M. N.

Dos mil cuatro-
cientos cuaren-
ta y ocho pesos
12/100 M. N.

Tres mil seis-
cientos diecio-
cho pesos 13/100
M. N.

Tres mil cuatro
cientos treinta
y seis pesos --
55/100 M. N.

$ 33,795.65

$ 35,370.57
$ 2,448.12
$ 3,618,13
$§ 1,436.55

$ 20'784,324.75

$§ 2'688,163,.32

. $ 2'418,742.56

$ 14'150,506.43

$ 27'741,217.05
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CONCEPTO Uni Canti- PRECIO UNITARIO
DESCRIPCION Y ESPECIFICACIONES dad dad. CON LETRA CON NUMERO TOTAL
;Suministro y colocacibn de cim-  M2. 5,917.00 Ochocientos noven § 899.23 $ 5'320,743.91

bra de contacto com(in en super-
~estructura de muelle, compuesta
- por cabezales, losa y pantallas
incluye: obra falsa, descimbra
. ¥ todo lo necesario para su com
‘pleta ejecucibn. c.iieieianenen

clas de vias ahogadas en losa -
de concreto del muelle, con va-

-

ta y nueve pesos
23/100 M. N.

ta y tres pesos
16/100 M. N.

Suministro y colocacibn de ace~- Ton Treinta y dos mil $ 32,745.17 $ 6'156,091.96
- ro de refuerzo fy= 4,000 kg/cm2 setecientos cua--
- en superestructura del muelle, renta y cinco pe-
. compuesto por cabezales, losa y sos 17/100 M.N,
. pantallas, incluye: alambre de-
amarre, cortes, traslapes y =--
desperdiCioS.cciieriiveseracanne
Elaboracibén y colado de concre-~ M3, Tres mil ciento no § $ 6'982,828.56
to f'c= 250 kg/cm2 en superes- venta y dos pesos
tructura del muelle, compuesta 88/100 M. N.
por cabezales, losa, pantallas,
incluye: vibrado, curado, aditi
vo y todo lo necesario para su
completa ejecucibn, ..cevveveese
Suministro y colocacién de pla- Pza Diecinueve mil -~ §$ 19,149.19 $ 57,447.57
ca de neopreno de 20 x 2.5 x - ciento cuarenta -
2070 cm. entre cabezal y losa -~ y nueve pesos
de Muelle. ccvivevrernccnconsnse 19/100 M. N.
Suministro y colocacibn de an-- Pza Quinientos seten=~ $ 937,689.76

rillas de acero fy= 2530 kg/cm2
de # 5/8" x 60 cm. de desarro-
110 en forma de "U" con cuerda
en ambos extremos, arandelas y-
tuercas, incluye: plantilla de
colocacibn, placa y grapa para-
fijacién del riel, asi como to-
do 1o necesario para su comple=-
ta ejecucibn. ...uiceresonsasins

» III . .




:CONCEPTO Uni Canti- PRECIO UNITARIO
ICION Y ESPECIFICACIONES dad dad. CON LETRA CON NUMEROQ TOTAL
©, tendido y coloca- M.L, 490.00 Cuatro mil -- § 4,114.37 § 2'016,041.30
das a base de dos -~ ciento cator-

ibre 90 1lbs/yd., - ce pesos 37/100
separadores, placas y M .

esario para su com-
ZUCiBN. viiieeredinn,
gly colocacién de -- Jgo. 2 cuﬁtrgcientog 428,944,96 857,889.92
mmpletos de vias, in- velnt}oc:g mfz

ajes para cambio No. "OVEC1§n s -
© necesario para su zuaren a y cua
jecucibn., J..cevina. ro pesos 96/100

M. N.

Yy colocacibn de tu- Pza. 36 Ciento cuarenta $ 142.83 S 5,141.88
iRD-26 de 4" x 60 cm. y dos pesos - -
.en losa de muelle, - 83/100 M.N.
ksperdicios y todo lo
&rl todo lo necesario-
mpleta ejecucibn. ..

y colado de con-- M2, 4,285.00 Quinientos cuaren $ 540.72 $ 2'316,985.20

fdulico f'c= 200 kg/
1l pavimento del mue-
espesor de 15 cm. -
electrosoldada
duye: vibrado y cu-
ktivo y todo lo nece-
f'su completa ejecu--

cessvrene

120

ta pesos 72/100
M. N,




: CONCEPTO
DESCRIPCION Y ESPECIFICACIONES

TOTA L

v Suministro y colocacibn de de-~
. fensas cilindricas de hule mar
i ca Good Year de 38 x 19 x 300

- cm., incluye: perno B 5.10 x -

315 cm. de longitud con rosca-
de 20 cm., en los extremos, --
pernos de ojo £ 38 mm. con - =~
tuerca y roldana protegido por
camisa de P.V.C. § 5.10 y lon~
gitud de 39 $# 58 cm., incluye:
proteccibn anticorrosiva, lim=-
pieza final y todo lo necesa-=-
rio para su completa ejecu-~ -

CiON. tivreoononnesronnssanans

Suministro y colocacién de su

frideras de madera creosotada-
de 17.8 x 20.4 x 244 cm., in--
cluye: pernc de § 3.8 cm., --

tuerca y roldana, camisa de =--
P.V.C. tipo RD-26 § 5.10 cm., y
longitud de30 # 58 cm. relleno
de viruta con pegamento en ca-
jas de fijacibn y todo lo nece
sario para su completa ejecu--

CLONY tevenccensosescasseassoe

Suministro y colocacién de bi-
ta de acero, consta de: placa
de asiento 5.1 x 85 x 85 cm.,-
2 tubos concéntricos de § 37.4
x 41.2 x 57 cm. de longitud y -
tapa para los tubos de 5.08 -~
cm. de espesor en forma irregu
lar, fijadas a la losa del mue
lle por pernos de 5.1 x 73 cm.
de longitud, tuercas y placas-
de 2.54 x 15 X 8 cM. sevenenns

Pza.

Pza.

mil setecientos
veinte pesos 42/100
M. N.

Canti=- PRECIO UNITARIO

dad. CON LETRA CON NUMERO

42 Sesenta mil No $§ 60,936.16
vecientos trein
ta y seis pesos

84 Tres mil cuaren $ 3,041.21
ta y un pesos =~
21/100 M.N,

10 Sesenta y cuatro $§ 64,620.42

wn

2'559, 318,72

255,461 .64

646,204.20
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CONCEPTO

Uni
dad

PRECIO UNITARIOQ
CON LETRA  CON NUMERO

Canti-
dad.

TOTAL

PESCRIPCION Y ESPECIFICACIONES

ministro y colocacibn de gra-
¢.en grefia para relleno hasta-
g: cota + 1.00, incluye: carga,
;arreo, descarga, acomodo y -

ko lo necesario para su com--
eta ejecucidn. seiiieiieanies

inistro y colocacién de are-
k: de mé&dano para dar niveles -
b proyecto en la pavimentacién,
cluye: carga, acarreo, descar
'+ acomodo y todo lo necesa~ -
o para su completa ejecucién.

ministro y colocacién de sub-
se de grava cementada h= 20 -
.., compactada al 90% de su -
so volumétrico seco miximo se
m prueba proctor standard pa-
el pavimento, incluye: car--
» acarreo puesto en el lugar,
Ecarga, acomodo y todo lo ne~
gario para su completa ejecu-~
6n. ...

s se e s e sees s as e

ministro y colocacibn de base
grava cementada al 95% de su
o volumétrico seco méximo, -~
n prueba proctor standard -
ra el pavimento, incluye: car
». acarreo puesto en el lugar,
scarga, acomodo y todo lo ne-
gario para su completa ejecu-

Ml. seveerscsoavossacsronsans

M3.

M3.

M3.

M3.

5,100.00 Doscientos ochen § 289.52
ta y nueve pesos

52/100 M. N.

5,032.00 Doscientos veinti § 227.79
siete pesos - ~ -~

79/100 M. N.

680.00 Trescientos trein $  337.76
ta y siete pesos

76/100 M. N.

510.00 Trescientos cuaren $  343.03
ta y tres pesos -

03/100 M. N.

122

$

$

$

§

1'476,552.00

1'146,239.28

229,676.80

174,945.30.



, CONCEPTO
ESCRIPCION Y ESPECIFICACIONES

PRECIO UNITARIO

CON NUMERO

TOTAL

ministro y colocacién de pa-
mento de concreto asfdltico-
iz7 cm. de espesor, xncluye-

ndldo, compactacibn, riego -
#impregnaci6n, liga y sello-
nal de gravilla de tamafio --

ginistro y colocacién de ta-
ipara registro de instala- -
fin en losa de muelle con con
pto hidrdulico f'c= 200 kg/
‘?de 80 x 70 x 10 cm., arma-
varillas de 1/2" P a cada
,cm en ambos sentidos, in--
e: marco y contramarco me-
jico 4" x 3" x 3/8" y anclas
pata de gallo, incluye: -=-
|8, preparaciones, cimbra, =~
dadura, limpieza final y =--
8 10 necesario para su com
ejecucibn ..ec.oeieeneen

Uni Canti~
dad dad. CON LETRA
M2, 3,400.00 Ciento ochen-
ta y dos pesos
27/100 M.N.
Pza 5 Cuatro mil cua-

tro cientos cin
cuenta y siete-
pesos 40/100 -~
M. N.

$ 182,27

4,457.40

TOTAL .viuve

IMPORTA EL PRESENTE PRESUPUESTO LA CANTIDAD DE:
$ 99'564,217.11 ( NOVENTA Y NUEVE MILLONES QUINIENTOS SE-

SENTA Y CUATRO MIL DOSCIENTOS DIECISIE~

TE PESOS, 11/100 M. N.)

$ 619,718.00

$ 22,287.00

$99'564,217.11




CAPITULO V.
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Para construir existe la imperiosa necesidad de planear, -

s decir, encauzar en forma ordenada, coherente y coordinada ---
='todos los diferentes aspectos de la planificacién, lo cual bien-
¥orgyanizado, estructurado.dard conclusiones precisas y espec! ---

ﬁ}ficas para la resolucidon de cualquier aspecto de la vida nacio--
al.

Siendo la elaboracidon del presupuesto de una obra, parte -
‘muy importante de su planeacidn, es recomendable que se tengan -
n cuenta los puntos que afectan los diferentes aspectos de una-
onstruccidon., Entre los puntos de mayor importancia que afectan
1 proceso de una obra se tienen: materiales de construccién y-
crendimientos humanos, los cuales deberdn estudiarse en forma =---
“regional a fin de aplicar adecuadamente a cada regidon donde se -
§J1eva a cabo la obra, los materiales correspondientes, asi mismo
]e] elemento humano cuya capacidad de trabajo o rendimiento varfia
}segﬁn la region por causa del clima, altitud y en general estard
‘sujeta a las condiciones propias de cada regién. Cuando se va a
;proyectar una obra, se deberd investigar el costo y el tipo de -
. materiales existentes en el lugar de la obra o en el mas cercano
'a ésta y realizar el calculo del costo de los materiales, mis el
?flete'en su caso, analizando desde luego varias alternativas tra
ﬁtando de que los materiales puestos en obra gean de lo mis eco--
E{inémico posible, es relevante tener presente esto ya que un mal -
ﬁestudio echa a perder todo el trabajo consecuentemente el costo-
“de la obra se incrementard. A continuacién se deberd hacer un es
“tudio sobre los salarios vigentes, si se cuenta con la mano de -
&bbra calificada necesaria, si existe Ta posibilidad de llevarla-
‘‘de otra localidad tomdndose en consideracidn los rendimientos --
?usuales para cada concepto de trabajo en cada lugar. También --

“tar con un estudio sobre el equipo de construccidn existente en
el lugar, la renta del mismo y su estado mecdnico para tener una




resulta conveniente llevar el ecquipo necesario, teniendo en --
cuenta principalmente si es costeable la utilizacion del equi-
no por el volumen de obra a ejecutar. £En ocasiones aunque cl-
equipo esté en buenas condiciones, pero si no es adecuado, no-
se obtendrdn los rendimientos esperados o el costo por ¢l ----
concepto del equipo aumentara.

En cuanto a los materiales se considera que al proyec---
tarse las obras deberan de tomarse en cuenta todos los materia
les y productos de la localidad y del pais, lo mismo para lo -
maquinaria y equipo que se utilizardn e instalaran en las obras
para que de esta manera se consuma lo del pais y se presente -
una menor fuga de divisas.

Todos estos estudios mencionados condicionan a tener un-
minimo error posible en el andlisis de precios unitarios, ade-
més es necesario compenetrarse de los planos de localizacidn -
del proyecto arquitecténico, del estructural (analizando detc-
nidamente plantas, cortes, detalles, etc.) , poseyendo a la --
mano una lista de las especificaciones tanto generales como --
particulares de los materiales que deben emplearse y en qene--
ral de todos los factores que van a intervenir en el desarrollo
de la construccidon, lo cual permitird valorizar de una manera-

: mas precisa y real a la obra.

i Sin olvidar que se presentan otros factores de incrcmen-
: to, podria decirse, inconstantes en el costo de la obra, de---
’ bido al aumento de materiales, mano de obra y equipo, en tan -
corto tiempo, como el sufrido por las devaluaciones Gltimas --
que aquejan al pais y no pudiéndose preveer de una manera ¢S=--
tandarizada o controlada dicho incremento se han establecido -
las bonificaciones, escalatorias, clausulas de ajuste a los --
precios unitarios de concurso lo cual reditian dichos incremen
tos a los contratistas.

Un utensilio de gran valor que se ha venido desperdician
do en la Direccidon General de Obras Maritimas para todos eS---
tos estudios,cs el sistema computarizado, que por su rapidez -
y eficiencia deberia de ser utilizado ampliamente lo cual ya -
se estd implementando y que inmediatamente se vera la qran ---
utiltidad para la aplicacidn de concursos, estimaciones, reva--
lidaciones, convenios adicionales, bonificaciones o cliusulas-
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de ajuste, que en el presente se requieren con prontitud y ---
constancia, ya que existen cambios continuos en los insumos -
y en general para llevar un eficiente control de costos ¢ ----
inversiones en obra.

Y como todas las inversiones que el Gobierno Federal ha-
ce en obras por medio de las diferentes Dependencias Oficiales
son con el mismo dinero del Pueblo, de la mayoria, es necesa--
rio optimizarlo para asi poder proporcionar mds servicios =----
sociales que realmente sean en beneficio de la comunidad donde
se 1leve a cabo 1a obra, que necesariamentc repercutird en be-
neficio de la Patria misma; ya que toda programacidn de un ---
Servicio Social debe planearse en forma qlobal-total.

Con respecto a la construccion del Muelle N” 8 en Coat--
zacoalcos, Ver,, viene a ser una obra dc gran importancia de--
bido a que el puerto tendrd mayor longitud, capacidad de atra-
que, por tanto se incrementara el movimiento dc Carga General-
tanto de importacidon como de exportacidn lo que repercute di--
rectamente en la econdmia de la localidad y por consiguiente--
en la del Pais.

Sin embargo, desafortunadamente, los que dan la Gltima--
palabra para la consecucidn de una obra o hacen y deshacen cl-
proyecto son los Politicos que desgraciadamente no tienen en--
cuenta el beneficio social sino dnicamente el bien individual-
por ello i HAGO UN LLAMADO A SU DIGNIDAD HUMANA'! para que ----
todos trabajcmos por el bien social, el bien comin, cada -----
quien desarrollando su trabajo en el puesto que esté con res--
ponsabilidad y ética profesional para asi cooperar con nues---
tro grano de arena en ¢l bien de la Patria.

Finalmente en toda obra se requiere sicmpre, cvaluar, --
planear, elaborar varias alternativas y seleccionar la mas --
optima, empleando las técnicas e instrumentos iddncos para rea
lizarla, por cllo se deduce que la Ingenieria Civil en ta «---
Construccidén no es dogmitica, ni mecanicista sino que es ~----
abierta, racional, autocorregible y por cnde perfectible,



NOTA

————

La necesidad de dominar la naturaleza y el medio ambiente
han nacido con el hombre; y 10 ha impulsado a crear, ya en la
era primitiva, herramientas capaces de amplificar su fuerza -
muscular. Mds tarde con idéntico.fin, pero en un nivel mis -
evolucionado, el hombre inventd mecanismos y luego méquinas =
para las mas diversas aplicactones. Una de tantas es la com-
putadora electrbnica, por todos conocido el gran auge que hah
tenido su aplicacidn en todos los campos del desarrollo huma-
no, gracias a sus miltiples ventajas, tales como: El manejo -
de un gran nimero de datos, la rapidez y exactitud con que --
efectia operaciones matemiticas, el nimero reducido de opera-
rios, impresidén rdpida de Jistados, fécil alimentacién, etc..
La Industria de la Construccidn no podia ser excepcién y ha =
aprovechado las buenas condiciones que estas miquinas ofrecen
tanto para su propia organizacién como para organizar y con-«
trolar las obras as? como también para la elaboracibn de los-
andlisis de precios unitarios; como ejemplo se presentan los-
listados correspondientes a la obra " Construccifn del Muelle
Mo. 8 en Coatzacoalcos, Ver.". Haciendo por esta manera mds-
palpable la aplicabilidad, rapidez, eficiencia y utilidad de-
este instrumento auxiliar en la realizacibn de dichos anfl{i--
sis, de actualizaciones, bonificaciones e incidencias de los-
materiales y en general en toda la Industria de Ta Construc-~
cidn.
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HAA! 1§

CALVE

CONCEPTD

UNIDAD

CANTIDAD  PRECIO U\
VENTA 1981

IMMORTE
1961

PRECID U,
VENTA 1984

THPORTE
1984

¥l

K2

"3

-

K6

N7

L

10

N-11

N-12
13

P-14

w13

H-16

847

SUM, DE ACERG REFUERZO ---
FY=4000 KO/CN €N PILOTE
SUN, HAD, Y COLOC, DE ACE-
RO DE REF. FY=2,530 KG/CK2
EN PILOTES,
SUNO Y €oLoc, IE ACERD ~--
GRADO ESTRUCT, FY#2,530 -~
KG/CH2 PARA EMPALME DE PI-
LOTES BASE DE PLACAS Y M-
GULOS,
ELAD, Y COLADD DE CONCRETO
F/Co230 KG/CM2 EN PILOTES
DE 45 x 45 CH, DE BECCION.
WAEJO E HINCA DE PILOYES
DE 43 x 45 (W, DE SECCION
HASTA EL NIVEL DE PROYECTO
SUM, Y COLOC, DE CINDBRA DE
CONTRATO COMLM EN SUPER-~-
ESTRUCTURA DE MUELLE.,
StM, ¥ COLOC, DE ACERO D€
REFUERZ0 FY=4000 KG/CM2
EN SUPESTAUC, DEL MUELLE,
ELABs Y COL, DE CONCRETO ~
F/Ca230 KG/CH2 EN SUPERES-
TRUCTURA DEL MUELLE.
SUM, Y COLOC. DE PLACA DE
NEOPERNO DE 20 x 2,5 x ~-
2070 CHy ENTRE CABEZAL Y ~
LOSA DEL MUELLE.
SUN, Y COLOC. DE ANCLAS DE
VIAS AHOBADAS EN LOSA DE -
CONCRETO DEL MUELLE,
SUM, - TENBIDO Y COLOC, 0€
VIAS A MSE DE DOS RIELES
CALIDRE 90 LES/VDA,
SUN, Y COLOC. DE CASBIOS -
CONPLETOS PAMA VIAS,

]

TON

PIA

M2

TN

3

PIA

PIA

KN

J6o

SUM, Y COLOC, DE TURO PVC % P2A

R)-2 DE DIAM, 4* x 40 CH,
PAM DREN EN LOSA MUELLE,
ELAD, Y COLADO DE CONCRETO
F'Ce200 KG/CH2 PAMA PAV, -
DEL MUELLE

SUN, Y COLOC, DE DEFENSAS
CILINDRICAS DE HULE MARCA
GOOD YEAR DIAM, 38 x 19 x
300 O,

SUN, Y COLOC, DE SL¥RIDE--
RAS DE MADERA CREOSOTADA ~
DE 17,8 % 20.4 % 244 CH,
SUN, Y COLOC,BITA DE ACERO
(ONSTA D PLACA TE ASIENTO
5,08 % 85 x 85 CH.

)
N2

P24

PIA

PIA

815,00  33795.43

76,00

788,00 248,12

3911.00 318.14

19331,00 143474
5917.00 899,23
188,00  I2M%.83
2187,00 3192.80

300 1914918

100 TIY

Wy 411437276

200 A20944.94

36,00 142,68

428500 40,44

42,00 6093815

84,00 304119

10,00 44620,37

128

33370,37

2078432473
26891483, 32

2010742,%

14150545, 34
27744084814
532074391
§154178,44
4982028,36

47,54

t

137738,84
N16042,48

$37889.92
143,48

216442,40

259318.30

25459494

646203.70

150499,34  72397094,10
156047.30  11637594,80

8107.97  BO3ATA. 34

14228.76 95448480,3
8312,50 160824232,%8
330,30 200000510
146800,40  27898473,20
1203330 20066864,50

730,45 29208179

200 W20
(33333 $703184,33

2043724.34  A131449,08

101,13 3740048
202064 89299.00

2020072 1341699224

1700398 163421402

314862,37 314842370
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NV CONCEPTO INIDAD  CAWTIMD  PRECIOU,  IWURIE  PRECIOU,  IWOME
VENTA 1981 1981 UENTA 1984 1904
£ R-18  SUM, Y COLOC, DE GRWA EN M3 5100,00 289,59 147690900 111989  5741439.00
GRERA PARA RELLENO HASTA -
N LA COTA ¢ 1,00 o
" W-19  SUM, Y COLOC, DE AREM DE M3 5032,00 27,81 11A4339,92  SBAL.G2 293R403B.4
FEDAN) PARA DAR NIVELES DE
PROYECTOS €N LA PAV,
" p-20 G, Y COLOC, DE SUMMSE K3 180,00 1 20 180673 1092236,40
; DE GRAVA CENENTADA He20 CH
CONPACTADA AL 90 1,
© p-20 UM, Y COLOC, DE BAGE DE - K3 510,00 03 ITANSI0 1436,59  SIAK0N0
¥ GRAVA CERENTADA HetS CH, -
CONPACTADA AL 95 X,
i p-22  5UM, Y COLOC, DEPAV, DE - M2 400,00 182,28 619752,00 HA.05 330,00
3 CONCRETO ASFALTICO DE 7 CH
F DE ESPESOR,
. W73 UM, Y COLOC, DE TAPA PARA  PZA 500  M33M6 2458 ISIASL TAT2.SS
: REGISTRD DE INST, DE LOSA —meaocmena e
‘ DE WUELLE, TOTAL! 99568002, ABASB1074, 79
3 PRELIKINARES
© B-101 N1 SUM, DE NAT. PARNUN M3 M3 1710.39 4M6,78
DE CONCRETO F/C=2%0 KO/CH2
©7B-102  Ni SUM, DE WAT. PARAUN M3 3 1608464 5958494
DE CONCRETO FC2200 KO/CH2 ,
© B-103 N1 SUN, DE MAT, PARA UN B3 M3 135464 5001 ,38
DE CONCREYO F'C*100 KO/CH2
;. B-201 N2 SUM, Y ELAB.DE CONCRETD P8 1626412 4071,64
. B-02 N2 ACMRED, COLADD Y VI--~ PG 234,40 114,55
BRAN,
% B-203 N1 CURMDO, - P8 1377 100,36
£ B-204 NI CINWRA, Po 579 147,75
Y B-25 N2 DASICO DEMOLICION CAMY PG 567,52 200344
o B-204 N2 ACNRRED, Po Als 8632
©OB-207 N2 ELAD DE CONCRETO F'C« PO 1957,87 756933
750 KO/CH2,
© B-208 N1 CURADD DE CONCRETD EN - PG 11,09 90,35
% PILOTES,
;- B-200 N1 CINRA EN PILOTES, PS N8 147,30
" B-210 N2 ELAD, DE CONCRETD, P6 176,24 1037,54
" B-211  WINCADO Y ERSIDO, PS 184,08 310,02
D212 NI NAMO DE OMRA PARA WIN-- PG 129,40 130,53
i CABO Y PILOTES,
. B-23 W2 DEQLARNE Y DESCABECE DE PG 38486 150,77
PILOTES,
©3-204 Wi WANO DE ODRA PARA CIN-- PG 106,32 .28
IRA ESTRUCTURAL
© B-25 N2 ARMDO Y DESCARGADD, P6 3.0 1760,32
" B-216 Nf COLOC, DE MALLA PARA -- PG 56010 2
PAVIHENTD,
1 8-217 M) ACARRED, COLADO ¥ VI--= PG 46,45 21,64
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anx=

CALVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO U, IWPORIE PRECLO U, INWPORTE
VENTA 1951 1981 VENTA 1984 1984
niisssgEaseEs B LTL1]

B-218 M1 CURADOD DE PAVIMENTO . PG 4,99 40,38

B-219 N1 NANO DE OBRA PARA INST, PG 491,91 1892.94
DE DEFENSA,

B-220 N1 HAT. PARA ELAB. DE BITA F6 34172.07 168480,39

B-221 N2 NAND DE OBRA, EQUIPG -~ PG 7483.2% 313,38
PARA ELAB. DE BITA,

B-222 N2 TRANSPURTE DE BITA. PG 431,07 13010,47

B-223 N2 COLOC, Y FIJACION DE -- PG 270,22 12208,85
MTA

B-224 N2 CARBA, ACERD Y REGALIAS PG 111,20 448.8¢
ARENA DE NEDANO ,

B-225 N2 WANO DE OBRA, FORMACION  FG 22,03 131,08
Y ACOMODD ARENA HEDANO,

B-226 N2 COMPACTACION DE AREMA - PO 27,43 181,11
NEDANO,

B-227 N2 EXTRACCION ¥ CARGA DE - P 48,37 299,40
MATERIAL PARA BASE.

B-228 N2 REGALIA Y EXVENDIDO, -~ PO 180,03 54,20
MTERIM, PARA BASE,

B-229 N2 COMPACTADO® DE MATERIAL PG 29 193.45
PARA SUB-BASE,

B-230 N2 COMPACTADOR DE BASE, PG 36,82 A%.33

8-231 N2 INPREGNACION Y RIEGD -- PG 105,76 38172
LIGA,

#2320 N2 F;ﬁRTE DE CARPETA ASFAL- PG 7.54 43.62
TICA.

5-233 N2 RIEGD SELLO, ¢ 16,98 85,34

R-234  ELARORACION Y DESPFRDICIN
LONURE TR £7C= 200 NG/CH2, ¥ 445,01 1760,32

PRELIMINARES DE EQUIPO

B-301 N1 WAD, TRACTOR SOBRE (RU-  HR 1652,53 10452,44
GA NOD. CAT-D8 K.

B-302 N1 MAD. GRUA SOBRE ORUGA - MR 287,99 1473619
NOD. L5-418,
N1 MAD. CAHION REVOLVEDORA  HR 700,90 185,62
N1 BAQ, BOMBA CONCRETO. HR 74,19 RUIR
N1 NAG. NOTOCONFORMADORA, HR 943,90 3990.85
N1 MAG, GRUA SOBRE ORUGAS, HR 2155.28 10702.40
N1 NAQ, PLANTA DOSIFICADD- HR B14.45 I 14
RA (CONCRETO) MOD. EMM-135,
N1 NAD, MARTIMETE M0D, --- HR 106943 652,98
DELNAG D30-33,
N1 HAQ. GRUA HIDRALLICA -- MR 101560 £407.52
MULTIKRANE ,
N1 WAQ, CARGADOR FRONTAL - LY 338,52 39,39
CAT-93,
N1 MAQ. TRACTOR CAMION ¥ - HR 756,64 5342.79
FLATAFORMA,
N1 NAQ, PISTOLA ROMPELORA n 2759 139.94

Kb, 538-D4
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(. L 2 CONCEPTO URIDAD CANTIAD  PRECIO U,  INPORTE  PRECIO U TNPORTE
g VENTA 1981 1984 VENTA 1984 1984
{0 B-313 N1 MAO, BOWBA PARA MLTA --  HR . 82,47 51842
PRESION,
© B-310 NI MAQ. BOWBA PARA ALTA -- KR 104,95 48:26
: PRESION DE 6* DIMN,
© D315 N1 MAD. LANCHA CON MOTOR - R 52,38 368,97
'E FUERA DE BORDA,
£ D~316 N1 CHALAN COM CASCODE A--  HR 216.82 1309.93
CERD,
B-317  Ni NAQ, CANION BRUA KIABD HR 248,67 214,01
0D, F-600-430s
§-318 K1 BAQ, REMOLCADOR NARING, WA 882,45 600986
B-319 N1 MAQ, CAMION ESTACAS. HR 41,30 274,43
B-320 N1 MAO, CHALMN, R 632,07 374973
B-321 N1 MAQ, COWPRESOR DE AIRE. = HR A5 183,79
8-322 N1 ¥AQ. EQUIPO DE BUCED, R 59.87 142,86 L
8-323 N1 MAQ. COWPRESOR PARA BU-  HR 84,75 378,26
(IO.
332 N1 MAQ, EQUIPO SUB-ACUATI- WA 616 205
.
% B-325 ! MAD, COWPACTADORA AUTO- R 235,09 ' 1380.47
: PROPULSADD o :
" B-326 N1 NAD, COMPACTADORA DE -~ IR .32 1785,42
RODILLO,
B=327  ®! MM, BALSA, ] 11,50 52,33
B-328 N WAQ: PARA SOLDAR, HR 7784 406,24
B-320 M1 NAQ. VIDRADOR BE REGLA,  HR 19,50 91.04
B-330 Nt MAQ, RESVALADORA, HR 178,81 1079.07
B33t Ni MAQ, VIDRADDR PARA CON- IR 20,99 110,62
CRETD,
B=332 N1 M2, EQUIPO DE CORTE. L 8,15 290,18
B-333 N1 WM CAMION PIPA, HR 327,96 2308.21
B-334 N1 A0, TRACTOR AGRICOLA. L 131,40 935,42
B-335 NI WAQ, BOWBA PARA CONCRE- KR 394,07 528,35
Y0 KODs P-40-D-WHITE NN,
B-330 N1 MAQ, TRAXCAWD, R 484,98 333,39
B-337 N1 NAQ. COMPACTADORA (DUO-  HR 739,28 438843
PACTOR)
B-338 N1 MAQD. PETROLIZADORA WOD,  HR 572,38 2,143
SENIOR SR-1140,
B-339 M1 MAQ. CANION DE VOLTED - HR 31,83 410,53
MO0, F'éOOo
ANALISIS BASICOS
. B-401 N3 COSTO PARA CAWA, PG 183533,24 881814400
v B-402 N3 (0STO DE DESMONTE, CIN- PG 58827,47 74321.78
4 BRA Y ACARRED,
© B-403 N3 MAT, Y HECHURA DEL REG. PG M35 1087824
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