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CAPITULO I

INTRRGDUCCION,

Los objetivos bdsicos del presente estudio, consisten en definir
las estrategias econdmicas, que mediante alternativas técnicas justifiquen
1a construccion de un puerto pesquero, en la localidad denominada Puerto -
Escondido en el Estado de Guerrero,

Para 1levar a cabo dicho estudio, se recopild informacidn socio-
econdmica como base para la evaluacidn; asi mismo, se realizaron los estu-
dios del medio fisico, obteniéndose Tos datos topohidrogrificos, metereold
gicos, oceanograficos y geol6gicos, que junto con los anteriores permitie-
ron formular el proyecto de planeacidn general del puerto,

Se definid y delimitd la zona portuaria, de acuerdo a los reque-
rimientos y necesidades de operacion en cada uno de Tos aspectos derivados
de T1a actividad pesquera, considerando la disposicion de los recursos de -
la zona referida; asi mismo se deslindd la zona federal maritimo-terrestre
en el frente de agua implicado.

Se determind la factibilidad técnica, econdmica y financiera pa-
ra la construccion del puerto considerando los programas de apoyo, median-
te las estadisticas obtenidas de la misma actividad, asi como las proyec--
ciones futuras, basadas en el potencial de recursos y su valuacion para la
justificacion de las inversiones, en razén a la magnitud de las obras pro-
puestas.
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CAPITULO I

ANTECEDENTES,

Localizacidn, Puerto Escondido es una comunidad pesquera locali
zada en la regidn central de la costa grande de] Estado de Guerrero, perte
neciente al Municipio de Tecpan, a 157 Km. al noroeste de Acapulco.

La morfologia local define una ensenada de aproximadamente 400 a
500 m. de Tongitud protegida en su extremo sur por una punta rocosa 1lama-
da Punta Papanoa, quedando al noroeste relativamente abierta conformada --
por una extensa playa que termina en Punta Japutica. Esta ensenada forma-
y da abrigo a un puerto natural protegido contra vientos del SE, SW y W -~
asi como a los oleajes del SE y W,

En Ta margen de la Bahia se asienta la poblacion de Puerto Escon
dido, que se eleva sobre el nivel del mar a una altura variable de 5 a 10-
m. formando pequefios acantilados que dificultan el acceso a la playa.

Puerto Escondido es una regidn rica en recursos pesqueros, 10 --
cual facilita mantener una vida econdmica dependiente de la actividad pes-
quera, de tal manera que los volimenes de captura permiten su comercializa
cién a corta y mediana escala.

En el Tugar una sociedad cooperativa de produccion pesquera, de-
bidamente legalizada denominada "Costa Grande de Guerrero" compuesta por -
50 socios con 25 embarcaciones, ademds de esta cooperativa opera un grupo-
de 72 pescadores con 25 embarcaciones, Tos cuales estdn en proceso de re--
gistrar su sociedad cooperativa a la que 1lamardn "Puerto Escondido".

Debido a la carencia de un puerto pesquero en el Estado de Gue--
rrero y a que la flota camaronera registrada en esta entidad, normalmente-
opera en el Puerto de Salina Cruz, Oaxaca, donde se tienen instalaciones -
adecuadas, mismas que han 1legado a su punto de saturacidn, ya que también



la mayoria de la flota del estado de Chiapas opera en este puerto, el De--
partamento de Pesca abocado a realizar la dotacion de infraestructura por-
tuaria pesquera, atacé el problema de} estado de Guerrero en el afio de - -
1978 al efectuar el estudio de "Factibilidad de una Terminal Pesquera en -
el Estado de Guerrero" y se escogid la Laguna de Coyuca y al concluirlo se
determing que la construccidn de esta terminal pesquera no se justificaba,
desde el punto de vista técnico y econdmico ya que no concordaba con el in
dice de desarrollo de la region y la disponibilidad de los recursos.

Teniendo presentes a varios lugares para la posible creacion de-
un puerio en el estado de Guerrero, se realizd una "Evaluacion de Tugares-
de la costa como posibles Puertos Pesqueros” para determinar las mejores -
alternativas para su construccion.

Para la evaluacidn de los lugares como posibles puertos pesque-=-
ros, se tomd en cuenta lo siguiente:

a). Descripcidn de la regién a estudiar. La regidn costera del-
estado de Guerrero, se encuentra ubjcada geograficamente entre los parale-
los 17°54'46" y 16°19'34" de latitud norte y los meridianos 102°07'14" y -
98°33'27" de longitud oeste en la parte sur de 1a Repiblica Mexicana, co--
Jindando al noroeste con el estado de Michoacdn y al sureste con el estado
de Qaxaca.

De Tos 75 municipioes del estado, 12 estdn ubicados en 1a costa-
y son de Norte a Sur:

La Unidn

José Azueta
Petatlan

Tecpan

Benito Juarez
Coyuca de Benitez
Acapulco

San Marcos
Florencio Villareal
Cuautepec

Copala
Cuajinicuilapa

- 10 -



Dentro de estos municipios existen lagunas litorales, que de nor
te a sur son: Potos, Tucar, Nuxco, Mitla, Coyuca, Tres Palos, Tecamate y-
Chautengo, Este sistema de aguas interiores cubre una superficie de apro-
ximadamente 20,000 Has,

En la zona costera se tiene clima tropical, con 1luvias de vera-
no, precipitacion media anual de 2,100 mm, temperatura media de 26°C y eva
poracion media de 1,900 mm. anuales. La temperatura maxima registrada es-
del orden de 41°C y 1a minima de 10°C, la precipitacion minima registrada-
es de 518 mm. y la mdxima es de 2,325 mm. al afo.

La poblacién de los municipios costeros correspondientes al cen-
so de 1980 es de 678,791 habitantes, que representa una tasa de incremento
superior al 3.6% anual. Existen en la regidn costera dos aeropuertos de -
categoria internacional Tlocalizados en Acapulco y Zihuatanejo.

b). Factores que determinan 1a localizacién., Los factores que -
se tomaron en cuenta para determinar la localizacion del puerto pesquero =~
son tos siguientes:

Viento. ET puerto pesquero tendra condiciones tales que propor-
cionen abrigo contra los vientos reinantes y dominantes para que se pueda-
operar en todo tiempo.

Oleaje. E1 puerto deberd estar protegido contra el oleaje para -
que no impida las maniobras de las embarcaciones.

Acarreo litoral. El puerto se ubicard en un lugar donde no exis
ta o sean minimos para evitar el azolvamiento y reducir el mantenimiento.

Mareas. E1 puerto se localizara en donde los niveles de marea -=
sean minimos .

Obras Exteriores. Se estimard aproximadamente las dimensiones --
de las obras exteriores en caso de ser necesarias, ya que pueden incremen-
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tar el costo de 1a obra, estas obras estardn formadas por rompeolas de ro-
ca de diferentes pesos y tamafios.

Profundidad. Se debe conocer la profundidad natural donde se lo-
calizara el canal de acceso y la dirsena del futuro puerto, a mayor profun
didad natural se tendrd menor obra de dragado,

Obras de Dragado. Se deben de estimar los voldmenes de dragado-
que se requerird para establecer Tas diferencias de costo entre alternati-
vas.

Tipo de tenencia del terreno disponible, Es importante conocer-
el tipo de tenencia del terreno en donde se construird el puerto, ya que -
puede ser comunal, propiedad privada, ejidal, terreno nacional, etc., lo -
que implica diferentes tramites, costo y tiempo para su adquisicidn,

Caracteristicas del terreno. Se considera la topografia y tipo-
de suelo, para establecer las ventajas y desventajas que podrén repercutir
en el costo y tiempo.

Materiales de construccidn elaborados. Se considerard la distan

cia a las casas de venta de éstos, asi como la existencia, volimen y cos--
to.

Sefialamiento maritimo. Es conveniente considerar faros u otro -
tipo de sefiales, proximos al lugar, de existir facilitardn la navegacion,-
arribo y seguridad de las embarcaciones.

Proteccidn cicldnica. Es necesario observar si existe alguna --
proteccion natural que contrarrestre o disminuya los efectos del meteoro,-
para reducir los dafios que ocasionaria, si €1 entrara dentro del puerto.

Camino de acceso. De existir serd ventajoso y su ponderacion de
pendera de su longitud y estado, de no existir se tomard en cuenta la topo
grafia y tipo de suelo para evaluar su posible construccion.

-12 -



Actividad pesquera. Se debe de considerar la existencia de per-
sonas dedicadas a la pesca, asi como el tipo de embarcaciones y artes para
desarroliar esta actividad, considerando los voldmenes de captura.

Areas de pesca. Es indispensable conocer los tipos de especies-

susceptibles a capturar por las embarcaciones dei futuro puerto y la ubica
cidon de éstas.

Instalaciones turisticas. De haber éstas, es necesario conside-
rar que existen dreas maritimas y terrestres suficientes para albergar am-

bas industrias.

Centros de consumo. ET sitio mas cercano a los lugares de consu
mo serd el mis adecuado.

Telecomunicaciones. Se conocera el tipo de medio de telecomuni-
cacion y su distancia a los sitios donde se propone establecer el puerto -
pesquero.

Servicios médicos. Resulta una ventaja la existencia de centros
de salud, clinicas y hospitales; debe conocerse 1a distancia de éstos a --

las alternativas de localizacion del puerto.

Educacion. La existencia o cercania de escuelas en sus diferen
tes grados, serd una ventaja para el lugar propuesto.

Combustibles. Se debe considerar la distancia del lugar propues
to al expendio de combustibles y estimar los costos de acarreo, 0 si es ne
cesario, el costo de la construccidn del expendio.

¢). Alternativas de Jocalizacidn. En base a un reconocimiento -

efectuado se plantean las alternativas de localizacion de los sitios que a
continuacion se indican:
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1. Bahfa Petacalco

2. Bahia Potosi

3, Barra de San Valentin
4, Puerto Japutica

5, Puerto Escondido

6. Laguna de Nuxco

7. Estero de Boca Chica
8. Hacienda Cabafias

9. Laguna de Mitla

10, Laguna de Coyuca

11, Laguna de Chautengo
12, 0jo de Agua

A continuacidn se muestra la tabla de andlisis de localizacién -
de puertos en el Estado de Guerrero, refiriéndola a los factores que inter
vienen en 1a evaluacidn,

d). Anilisis de alternativas. De acuerdo a la tabla de andlisis
de Tocalizacidn, para la alternativa en Puerto Escondido, a continuacidn -
se mencionan los resultados del andlisis hecho con base en estos estudios.

En Puerto Escondido exjste una buena proteccion contra el viento
y contra el oleaje; carece de acarreo litoral, y se tiene poca influencia-
de corrientes producidas por oleaje y marea.

No se requieren obras exteriores en grandes magnitudes, no es ne
cesario el dragado, ya que presenta buena profundidad, se carece de terre-
no disponible, por lo que se deberd ganar al mar con rellenos, la propie--
dad de la tierra es ejidal, los bancos de material se encuentran muy cerca
nos al sitio de construccidn del puerto.

Existe también la facilidad para la obtencién de materiales ela-
borados, ya que las casas que venden materiales de construccidn en la re--
gidn, se encuentran relativamente cerca; se cuenta con un faro localizado-
en el morro de Papanoa.

Se dispone también de un camino que une la carretera federal con

el puerto de aproximadamente 2 km.; Ta actividad pesquera es regular des--
pués de las de Acapulco, Zihuatanejo y Petacalco; estd localizado en una -
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buena zona de pesca, 1a comunicacidn hacia los centros de consumo es favo-
rable y es de poca importancia turistica.

Puerto Escondido cuenta con agua potable, mediante una red de --
distribucién, tiene servicio de energia eléctrica, los servicios de teleco
municacion estan relativamente cerca, tiene servicio de asistencia médica;
asi como también escuela y el abastecimiento de combustible estd cercano.

e). Metodologia. La metodologia que se sigue para determinar -
la mejor localizacidn de un puerto pesquero, se basa en la ponderacidn nu-
mérica de lTos factores que influyen en su localizacitn, asignandole mayor=
puntuacion al lugar que presenta mejores condiciones en relacién al factor
considerado, el mejor sitio serd el que acumule mayor puntuacidn, por lo -
que a continuacién se propone la ponderacion en puntos que se usard al com
parar las alternativas de localizacidn:

FACTOR PONDERACION
Actividad pesquera 0 - 1000
Areas de pesca 0 - 800
Camino de acceso 0 - 800
Vientos 0 - 500
Oleaje 0 - 500
Obras exteriores 0 - 500
Agua potable 0 - 500
Caracteristicas del terreno 0 - 400
Tenencia del terreno 0 - 400
Profundidad 0- 250
Obras de dragado 0 - 250
Acarreo litoral 0 - 200
Bancos de materiales de construccidn 0- 200
Energia eléctrica 0- 200
Combustible 0 - 200
Corrientes 0- 100
Proteccion contra ciclones 0 - 100
Instalaciones turisticas 0 - 100
Centros de consumo 0 - 100
Mareas 0. 50
Sefialamiento maritimo 0- &0
Materiales de construccidn elaborados 0- 50
Telecomunicaciones 0- 50
Servicios médicos 0- 50
Educacidn 0- 50
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f}. Evaluacién, Conforme a la evaluacidn que se presenta en la
tabla anexa y en base a la calificacidn, se tienen los siguientes resulta-

dos:

€O~ T U O PO

-

9-
10.
11,
12,

Puerto Escondido
Bahia Petacalco
Laguna de Chautengo
Bahia Potosi

Laguna de Coyuca
0jo de Agua

Hacienda Cabafias
Estero de Boca Chica
Puerto Japutica
Laguna de Nuxco
Laguna de Mitla
Barra de San Valentin

g). Conclusiones. E1 resultado de este trabajo, establece como
conclusion la conveniencia de realizar estudios de gran visibn, del medio-
fisico y de factibilidad en Puerto Escondido, con el fin de contar con ma-
yores datos para realizar una evaluacidn final, la cual nos indique Ta fac
tibilidad de construir un puerto pesquero en este lugar.

- 16 ~
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TABLA N2 2

EVALUACTON
BAHIA  BAHIA BARRA PUERTO PUERTO LAGUNA ESTERO HACIEN LAGUNA  LAGUNA  LAGUNA ~ 0J0 DE

DE PE  POTO- DE SAN JAPUTI  ESCON- DE DE SO- DA CA< DE MI- DE CO- DE CHAU  AGUA
TACAL  SI. VALEN- CA, — DIDO. NUXCO, CACHI-  BANAS.  TLA. YUCA, TENGO,
co. TIN, CA.
1000 Actividad pesque
ra. - 1,000 500 0 700 906 100 250 400 90 600 700 700
800 Area de pesca. 700 800 500 700 800 400 600 600 350 700 700 500
800 Caminos de acce-
S0. 750 400 200 100 750 500 600 400 500 550 550 400
500 Vientos. 0 500 0 250 500 500 500 500 0 250 500 250
500 0leaje. 0 250 250 250 500 500 500 500 500 500 500 500
500 Obras exteriores. 125 400 100 400 475 100 100 100 100 0 250 100
500 Agua potable. 450 300 150 50 450 300 150 150 150 150 150 250
400 Caracteristicas -
del terreno, 400 400 400 0 50 350 400 400 400 400 400 350
400 Tipo de tenencia
de terreno dispo-
nible. 300 300 300 150 250 300 300 300 0 300 300 300
260 Profundidad. 150 125 200 250 250 125 125 200 125 250 150 150
260 Obras de dragado. 200 200 200 250 250 50 150 200 150 100 100 150
200 Acarreo litoral. 85 100 60 200 200 60 60 60 60 100 60 100
200 Bancos de materia
les de construc--
cidn, 100 200 75 150 200 100 100 100 100 100 50 100
200 Energia eléctrica 200 70 50 150 200 150 100 125 80 200 150 150
200 Combustible, 200 75 100 100 150 150 125 125 100 150 100 150
100 Corrientes. 90 90 90 60 60 90 90 90 90 100 90 90
100 Proteccidn cicld-
nica. 0 50 0 50 50 50 50 V] 0 50 50 50
100 Instalaciones tu-
risticas. -20 0 0 0 -20 0 . 0 0 -30 -20 0 0
100 Centros de consu-
mo, 95 80 40 70 70 40 60 60 50 85 60 60
50 Mareas. 50 40 40 35 35 30 30 30 30 30 25 25
50 Seialamiento mari
timo. 30 30 15 20 50 15 10 10 10 20 5 10
50 Materiales de - -
construccion ela-
borados . 25 10 20 15 45 25 25 25 25 25 20 45
50 Telecomunicaciones 40 5 5 0 10 5 10 10 0 5 10 10
50 Servicios médicos 40 0 0 0 3
50 Educacion. 40 0 0 0 38 8 8 18 8 B 18 38

TOTALES 5,050 4,925 2,795 3,950 6,290 3,940 4,335 4,395 2,880 4,660 4,930 4,470
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CAPITULO III

DETERMINACION DE LAS CARACTERISTICAS DE LA ZONA DE ESTUDIO.

3.1. Fuentes de informacién bidsicas.

Considerando el desarrollo que se contempla en el sector pesquero
de la entidad, el cual ha motivado que alqunas dependencias federales y or-
ganismos privados hayan realizado estudios e investigaciones de cardcter so
cioeconomico en todo el estado, algunos de los cuales sirvieron como punto-
de apoyo y complemento para el presente trabajo, los que aunados a los tra-
bajos de campo e investigaciones directas, proporcionaron informacion de sy
ma importancia, las cuales describiremos posteriormente,

A continuacion se mencionan las fuentes donde se obtuvo la infor-
macidn, que una vez estudiada, analizada y clasificada, resultd muy valiosa
para los fines del presente trabajo.

Fuentes que sirvieron de apoyo.

"Estudio de factibilidad para una terminal pesquera en Ldzaro Car
denas, Mich.". Aqui se establece que el proyecto es factible desde el pun-
to de vista econdmico y técnico, mientras que es relatjvamente desfavorable
en el aspecto de recursos humanos.

"Estudio de la zona conurbada de la desembocadura del Rio Balsas"
Este trabajo sefiala en forma concreta la necesidad de reqularizar los asen-
tamientos humanos en la regidon comprendida en los 1imites de Michoacan y --
Guerrero en base al desarrollc industrial que se ha tenido con el Complejo-
SiderGrgico "Ldzaro Cardenas, Las Truchas".

“Estudio de factibitidad para una terminal pesquera en la Laguna-
de Coyuca, Gro.". De éste se concluyd que la construccion de la terminal -
pesquera, no se justificaba desde el punto de vista técnico y econdmico, de
bido a la inversidn requerida y considerando el nivel de desarrollo de la -
region y a la disponibilidad de los recursos.

- 20 -~



“Andlisis y evaluacidn de servicios del Puerto de Salina Cruz, -
Oaxaca". Este trabajo seiiala en forma particular la carencia de un puerto
pesquero en el Estado de Guerrerc, ya que su flota registrada normalmente-
opera en el Puerto de Salina Cruz, en donde se tienen las instalaciones --
adecuadas, mismas que han 1legado a su punto de saturacidn, pues también -
operan las embarcaciones camaroneras del Estado de Chiapas.

"Memoria de infraestructura portuaria-pesquera en el Estado de -
Guerrero", [Este trabajo contiene Ta informacidn general para todo el esta
do y se enfoca hacia el sector pesquero, se describen generalidades de la-
entidad.

"Evaluacion de Tugares de la costa del Estado de Guerrero como -
posibles puestos pesqueros". E1 objetivo de este estudio fue determinar -
las mejores alternativas de localizacion para un puerto pesquero, para 1o-
cual se analizaron y evaluaron varios lugares dando como resultado que el-
sitio mas factible es Puerto Escondido.

"l.a economia del Estado de Guerrero". Contiene encuentas e in--
formaciones de caracter general, constituyendo una versidén de las caracte-
risticas y problemas mds destacados de la economia de 1a entidad, se jnte-
gro parte de ella en el presente estudio.

En el aspecto fisico, se investigd lo referente a cartas niuti--
cas o portulanos de la zona, adquiriéndose y estudiandose la Carta N2 - --
21382 correspondiente a l1a Bahia de Tecpan o Puerto Escondido, Gro. y a la
Carta N2 21021 correspondiente a la zona localizada entre Manzanillo y Aca
pulco.

En el Servicio Metereoldgico Nacional de Ta SARH se investigd --
los reportes de temperaturas media, maximas, extremas, precipitacidn anual
en mm, visibilidad dominante, vientos dominantes y neblinas de las estacio

nes de Petatldn, E1 Porvenir y Coyuquilla.

En la Direccidn General de Obras Maritimas de 1a S.C.T. se obtu-
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vieron datos de los vientos correspondientes para Acapulco.

Se adquirid un diagrama de situacion y régimen de 1luvias y cli-
mas de la costa de Acapulco; esta informacion se encuentra en la Carta Aca
pulco 14Q-VII, editada por la Secretaria de la Presidencia.

Se consultaron las tablas de "Sea and Swell", editadas por la --
Oficina de Hidrografia de los £stados Unidos de América, y las Cartas del-
Ocean Waves Stadistics del Almirantazgo Ingiés. También se consuitaron --
Los Pilots Charts y el Atlas del Ocedno Pacifico Noroeste, correspondiente
a corrientes superficiales y temperaturas de 26°C,

De la Tabla de Prediccién de Mareas del Instituto de Ingenieria-
UNAM, se recabé informacidn referente a mareas para los puertos de Acapul-
co y Lazaro Cdrdenas.

Asi mismo, se recabd informacion directa en 1a zona por medic de
entrevistas y encuestas en donde 1a Delegacion Federal de Pesca del Estado
y del Instituto Nacional de Pesca, proporcionaron las caracteristicas de -
las organizaciones, dreas de pesca, especies potencial de captura de aguas
saladas y marinas; asi como vollmenes de captura de atln, aleta amarilla y
barrilete en toneladas promedio.

De la Secretaria de Pesca, se consultaron las siguientes cartas-
elaboradas por la Direccidn General de Flota, Industria e Instalaciones --
Pesqueras.

Carta Nacional de Informacion Pesquera 1980, agrupa los datos re
ferentes a ta rama de actividad pesquera, tales como especies, zonas de --
pesca, tipo y Tocalizacidn de puertos, centros de recepcién, flota, cen- -
tros de acuacultura, nimero de plantas industriales, sociedades cooperati-
vas, delegaciones y ofijcinas de pesca, etc., informacidn general de los --
puertos pesqueros nacionates, tipos de puertos, caracteristicas, infraes--
tructura, fiota pesquera en operacién, produccidn, plantas industriales --
pesqueras con su capacidad instalada,
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En la Direccion General de Informatica y Estadisticas se obtuvie
ron las estadisticas detalladas de produccion pesquera por oficina y enti-
dad.

3.2, Estudios de apoyo.

1. Reconocimiento y delimitacion del area de estudio.

Para los trabajos topohidrograficos que se planea realjzar, se -
efectud un reconocimiento general de la zona definiendo los posibles si- -
tios para la colocacidn de mojoneras que permitan obtener un control te- -
rrestre.

Se efectud un reconocimiento batimétrico de la pequefia bahia, de
finiéndose que para las condiciones del puerto pesquero y refugio de pro--
yecto la curva batimétrica 15 representaba una frontera que limitaba el --
drea por el lado del mar; por 1o que se realizd el trazo de un cuadrilite-
ro base, orientando cada una de las lineas, en funcion de la batimétrica -
15 y localizando en este cuadrilatero el camino de acceso desde su entron-
que con la carretera federal Acapulco-Zihuatanejo, auxilidndose mediante -
una poligonal de apoyo, Asi mismo, se localizd el sitio para la instala--
cion del limnigrafo para 1a medicion de mareas, durante el tiempo de dura-
cion de los estudios.

Se ordenaron los seccionamientos playeros con el doble propdsito
de localizar la curva de pleamar midxima y obtener informacion de la confi-
guracion costera, y asi definir la localizacion de las areas donde la fuer
za del oleaje tiene mas importancia.

Se observé la zona de embarcaciones menores, se realizaron entre
vistas breves con los pescadores de la zona sobre diversos aspectos fisi--
cos. La Bahia de Puerto Escondido, se orienta hacia el norpeste, con una-
forma de gancho, estd limitada por una rivera rocosa locaiizada al norte y
al sureste de la poblacidn por el morro Papanoa Tugar donde existe. un fa--
ro. Ademas ofrece un buen resguardo a todos lTos vientos excepto a Tos que
proceden del norte y noroeste.
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En la zona rocosa del morro de Papanoa se pretende Tocalizar el-
arranque de un rompeolas que porporcione abrigo y proteccion al puerto en-
proyecto, aprovechando la existencia de roca de buena calidad que forma --
esa punta.

2. Control terrestre.

Para el control terrestre se determind realizar trabajos topogrd
ficos, basados principalmente en una triangulacidon y los trazos de una po-
Tigonal as{ como sus poligonales de apoyo tomando como referencias vérti--
ces en los lugares conocidos de la zona y como se ve en plano anexo.

Triangulacion. Se forma un pequefio cuadrildtero con los siguien
tes vértices:

A Localizado en la Punta del Morrc Papanoa.

Bl Localizado en la porcion SW-NE de Ta Bah{a.

B2 En la misma porcion que el anterior al NW del Bl.
C Localizado en el extremo norte,

Los vértices Bl y B2 forman la base del cuadrildtero con una dis
tancia de 176 mts. ademis entre &stos quedd orientado el rumbo - - - - - -
N 43° 09' 55" E, los adngulos quedaron dentro de las tolerancias especifica
das en topografia. E1 cuadrildtero, se compensé debidamente, anexdndose -
las hojas de calculo correspondientes, asi como las de triangulacién y tri
Tateracion.

Al vértice A se le asignaron las coordenadas de partida - - - --
X =13,000 y Y = 13,000, calculandose las coordenadas de todos los puntos-
en base a éstas (Ver anexos).

Los vértices de triangulacidn quedaron debidamente sefialados con
mojoneras de concreto armado, con su placa de identificacion, en base a es
ta triangulacion se trazaron poligonales playeras, que sirvieron para cono
cer la configuracidon topografica de la playa como para determinar Ta zona-
federal maritimo-terrestre,
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Poligonales, Se realizaron los trazos de poligonales para dife-
rentes objetivos, en la playa para apoyar los seccionamientos playeros pa-
ra ligar la configuracidn topogrdfica con la batimetria y para delimitar -
la zona federal, se trazaron poligonales auxiliares para referir las cons-
trucciones cercanas a la playa y que invaden la zona federal.

Se trazaron poligonales para 1a localizacidn de camino existente
desde el entronque con la carretera federal hasta el poblado, también se -
ligaron a las poligonales base los accesos que forman las calles de 1a po-
blacion.

Las poligonales efectuadas son las siguientes:

Poligonal de apoyo VB2 - VC Tablas 1 y 2
Poligonal playera central Tabla 3
Poligonal playera Tabla 4
Poligonal camino Tabla 5
Poligonal camino tramo liga con

carretera Tabla 6
Zona federal maritimo-terrestre Tabla 7

E1 trazo de estas poligonales cumplid con todos 1os requisitos -
de tolerancias lineales y angulares; todos los vértices quedaron debidamen
te sefialados con mojoneras de concreto armado, de las dimensiones requeri-
das, conteniendo su placa de identificacidn.

Se efectud ademds una nivelacidn diferencial a todos los vérti--
ces de 1a poligonal y de la triangulacion quedando dentro de la tolerancia
que se especifica topograficamente.

3. Mareas.

A fin de determinar los diferentes planos de marea que se presen
tan en la zona de estudio y poder referir los levantamientos topohidrogra-
ficos al nivel de bajamar media inferior, se instald un limnigrafo tipo --
campirano, que nos permitid obtener las variaciones del nivel del mar du--
rante un periodo de 28 dfas.
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Las mareas que se presentan en el Ocedno Pacifico, son de tipo -
predominante mixto (ya que se presentan durante las 24 horas dos bajamares
y dos pleamares) y los niveles mds importantes para los fines de disefio de
obras maritimas son:

a). E1 nivel de pleamar media superior que corresponde al prome-
djo de la pleamar mias alta que se presenta cada dfa, durante el periodo de
observacién,

b). E1 nivel de pleamar media, promedio de todas las pleamares -
durante el periodo de observacidn.

c). E1 nivel de bajamar media, promedio de todas las bajamares -
durante el periodo de observacion.

d). E1 nivel de bajamar media inferior, promedio de la bajamar -
mas baja que se presenta cada dia, durante el periodo de observacidn.

Durante la operacién del Tlimnigrafo, se hicieron anotaciones, --
tres o cuatro veces al dia, en Tas que se registraban la altura del nivel-
del agua referido a una regla de mareas y la hora.

La Direccion General de Obras Maritimas, en coordinacifn con el-
Instituto de Geofisica de 1a Universidad Nacional Autdnoma de México, obtu
vieron un procedimiento para efectuar la correlacion de mareas, entre una-
estacion estandar y una estacion subordinada, 1lamdndose estacion estandar
dquella que cuenta con un maredgrafo instalado, el cual ha registrado la -
variacion de mareas, durante un largo periodo de observaciones, para este
caso, se tomd la estacion mareogrdfica de Acapulco y la estacidn subordina
da es en la cual se pretende conocer la marea, siendo esta estacion la de-
Puerto Escondido,

E] método de correlacion de mareas consiste en conocer primera--
mente, con la ayuda de un limnigrafo o una regla de mareas, las diferentes
varijaciones que presenta el mar, en la estacidn subordinada, ta informacion
proporcionada por el limnigrafo, se tendrd que analizar hasta encontrar --
Tos niveles de: pleamar media superior, pleamar media, bajamar media y ba-
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Jjamar media inferior. Posteriormente se deberdn de conocer los niveles an
tes mencionados de la estacidn estandar (Acapulco) que corresponderdn al -
mismo pericdo de observacion de la estacion subordinada. Después de obte--
ner los niveles ya mencionados de las dos estaciones {estandar y subordina
da), durante el periodo de observacion se procede a realizar la diferencia
de cada uno de los niveles, esta diferencia, de acuerdo a su signo (para -
corregir los niveles de estac1on subordinada), se tendrd que afectar los -
niveles de la estacién esténdar (Acapulco), calculados durante un largo pe
riodo de observaciones, para finalmente obtener niveles corregidos de la -
estacion subordinada.

Después de haber descrito brevemente el método de la correlacion
de mareas, se procedid a analizar los niveles de: pleamar media superior,=-
pleamar media, bajamar media inferior del limnigrafo instalado en Puerto -
Escondido, sdlo se analizaron los dias 6, 7, 16, 17 y 18 de junio, en los-
cuales se presentd las mareas vivas que son las mas significativas. A con
tinuacidn se presenta la interpretacidn de estos datos:

INTERPRETACION DEL LIMNIGRAFO INSTALADO EN PUERTO ESCON
DIDO, GUERRERO, LOS DIAS 6 Y 7 DE JUNIO DE 1980,

DIA HR, LECTURA

06-V1 11.30 1.20
12,30 1,05
13,00 1.18
14,00 1.13
15,00 1.15
16,00 1,25
17,00 1.55
18.00 1.56
19,00 1.60
20.00 1.48
21,00 1.38
22.00 1.43
23.00 1,38
24,00 1.30

07-vI 01.00 1.10
02.00 1.03
03.00 1.06
04,00 1.18
05.00 1.15
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06,00 1,25
07.00 1.38
08.00 1,53
09.00 1.60
10.00 1.35
11.00 1.25
11,30 1,23

Nivel medio del mar, durante las 11,30 hrs deI d1a 6 de Junio a
las 11,30 hrs, del dia 7 de junio.

375 3395
%6~z - 1.2

Suma de lecturas
N2 de lecturas

LECTURAS DEL NIVEL MEDIO

NIVELES LIMNIGRAFO DEL MAR NIVELES
NPMS 1.60 - 1.298 = + 0.302 m.
NPM 1,595 - 1.298 = + 0.297 m.
NBM 1.04 - 1.298 = - 0.258 m.
NBMI 1.03 - 1.298 = - 0.268 m.

INTERPRETACION DEL LIMNIGRAFO INSTALADO EN PUERTO ESCON
DIDO, GUERRERO. DEL 16 AL 18 DE JUNIO DE 1980.

l6-vVI  10-0.98 17-vI 0-1,02 18-V 0-1.05

11-1.00 01-1.01 01-1.00
12-1.13 02-1.05 02-0.98
13-1,22 03-1.14 03-1.03
14.1.31 04-1.23 04-1.13
15-1.39 05-1.28 05-1.26
16-1.51 06-1.30 06-1.38
17-1.57 07-1.26 07-1.35
18.1.56 08-1.17 08-1.28
19-1.48 09-1.10 09-1.23
20-1.30 10-1.07 10-1.17
21-1.30 11-1,05 11-1.03
22-1.20 12-1.04 12-0.99
23-1.,10 13-1.06 13-1.02
14-1.17 14-1.12

15-1.26 15-1.18

16-1.32 16-1.26

17-1.41 17-1.44

18-1.63 18-1.54

19-1.60 19-1.55

20-1.51 20-1.50

21-1.33 21-1.37

22-1.23 22-1,32

23-1.13 23-1.18

0-1.03
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Hivel medio del mar durante las 11.00 hrs. del dia 16 de junio a
las 24.00 hrs. del dia 18 de junio.

Suma de lecturas
Ne de lecturas

7ii32 77.92 = 1.23

LECTURAS DEL NIVEL MEDIO

NIVELES LIMNIGRAFO DEL MAR NIVELES
NPMS 1.600 - 1.23 = + 0,370 m.
NPM 1.496 - 1,23 = + 0.266 m,
NBM 1.007 -~ 1.23 = - 0.223 m.
NBMI 0.994 - 1.23 = - 0.236 m.

A continuacién se presenta la interpretacion de los niveles de:-
pleamar media superior, pleamar media, bajamar media y bajamar media infe-
rior del maredgrafo instalado en el Puerto de Acapulco, durante los dias -
5, 6, 7, 16, 17 y 18 de junio de 1980.

INTERPRETACION DEL MAREOGRAFQ DE "ACAPULCO"
DIA LECTURA DIA LECTURA D1 A LECTURA
5-V1 11-1.08 6-V1 01-0.91 7-V1 01-0,96

12-0.99 02-0.84 02-0.88
13-0.95 03-0.91 03-0.90
14-0.96 04-0.99 04-0.95
15-1.05 05-1,12 05-1.03
16-1.21 06-1.22 06-1.16
17-1.35 07-1.33 07-1.30
18-1.47 08-1.36 08-1.38
19-1.52 09-1.35 09-1.42
20-1,53 10-1.27 10-1.38
21-1.44 11-1,20 11-1.31
22-1.33 12-1.08 12-1.21
23-1.15 13-0.98 13-1.11
24-1,01 14-0.95 14-1.03

15-0,98 15-1.01

16-1,07 16-1.05

17-1.20 17-1.15

18-1.34 18-1.26

19-1.44

20-1.46

21-1.45

22-1.37

23-1.20

24-1.06
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Nivel medio del mar del 6 de junio a las 11.00 hrs, al 7 de ju--
nio a las 12.00 hrs,

30.66 30.66 .
%6 26 - 1179

Suma de lecturas
N2 de lecturas

LECTURA DEL NIVEL MEDIO
NIVELES  MAREOGRAFO DEL MAR NIVELES
NPMS - 1.46 - 1.179 + 0.281 m,
NPM - 1.44 - 1.179 + 0.261 m,
NBM - 0.915 - 1.179 - 0.264 m,
NBMI - 0.88 - 1,179 - 0.299 m,

INTERPRETACION DEL MAREOGRAFO DE "ACAPULCO"

DIA LECTURA DIA LECTURA DI A LECTURA
15-yI  22-1.08 17-vl  06-1.32 18-vI  14-1.07

23-1.,01 07-1.34 156-1.16
08-1.28 16-1.28
1oy 0-1.00 09-1.22 17-1.44
02-1'10 10-1.13 18-1,52
03116 11-1.04 19.1,53
04-1.25 12"1.00 20-1.53
05-1" 28 13-1.04 21-1.47
oeo1 2y 14-1.10 22-1.32
07-1'21 15'1.20 23"1.18
081 52 16-1.35 24-1.04
) 17-1.48

09-1.04 18-1.56 19-vI  01-0.94
10-0.97 19-1.59 02-0.94
11"0.96 20_1‘57 03-1.00
12'0.98 21_1.47 04-1.08
13"1.07 22_1.32 05-1.21
14"1.14 23-1.18 06'1.32
15-1,28 24-1.05 07-1,39
16-1.41 T 08-1,39
17-1.54 18-vi 01-0.97 09-1,34
18-1.62 02-0.95 10-1.22
19-1,63 03-1.01 11-1.10
20-1.57 04-1.03 12-1.05
21-1,43 05-1.24 13-0.97
22-1,29 06-1.29 14-0.98
23-1.16 07-1.37 12-1.03
08-1.36 16-1.11
v 0-1.06 09-1.31 17-1.22
02-0' 98 10-1.20 18-1.38
03-1.04 11-1.09 19-1.48
04-1 15 12-1.01 20-1.52
05.1 25 13-1.04 21-1.42
) 22- 10

23

24
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DI A LECTURA Nivel medio del mar, del
16 de junio a las 24 hrs

20-v1 01- del 18 de junio.

02-
03-
04- 78.17 .
5- g3 - LA
06~

46.41

48,20

22.21

116,82 )

o6 = 1.2168

Interpretacion del maredgrafo Acapulco (15 al 19 junio).

Nivel medio del mar del 16 al 18 de junio de las 09.00 a las - -

24.00 hrs.
Suma de lecturas = 7.817 = 1.24
Ne de lecturas = T 63 :
LECTURA DEL NIVEL MEDIO

NIVELES  MAREQOGRAFO DEL MAR NIVELES
NPMS 1.643 1.24 + 0.403 m.
NPM 1.550 1.24 * 0.310 m.
NBM 0.992 1,24 - 0.248 m.
NBMI 0.966 1,24 - 0.274 m.

En base a los datos obtenidos de los niveles de: pleamar media -
superior, pleamar media, bajamar media y bajamar media inferior, se proce-
de a realizar la correlacidn de mareas entre ambas estaciones, teniendo el
conocimiento de que los niveles antes mencionados, para el largo periodo -
de observaciones de la Estacidn Estandar, de acuerdo a las tablas de pre--
diccidon de mareas del Instituto de Geofisica de Ta Universidad Nacional --
Autonoma de México, corresponden de enero de 1952 a diciembre de 1967, - -
siendo los siguientes:

PMR 0.85% m,
NPMS 0.340 m.
NPM 0.239 m.
NBM - 0.241 m.
NBMI - 0.307 .
BMR - 0.756 m.

Correlacidn de mareas durante los dias 6, 7, 16, 17 y 18 de junio
de 1980, se muestran a continuacion,
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CORRELACION DE MAREAS DURANTE LOS DIAS 6 Y 7 DE JUNIO

ESTACION ESTACION ESTACION NIVELES NIVELES
NIVELES DEL ESTANDAR SUBORDINADA ESTANDAR CORREGIDOS CORREGIDOS
MAR {(ACAPULCO) PTC.ESCONDIDO DIFERENCIA ( ACAPULCO ) PTO0.ESCONDIDO PTO.ESCONDIDO
JUNIO JUNIO LARGO PERICDO
NPMS + 0,281 + 0.302 +  0.021 + 0.340 + 0.361 0.637
NPM +  0.261 +  0.297 + 0,036 + 0,239 + 0.275 0,551
NMM 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.276
NBM - 0.264 - 0.258 +  0.006 - 0.241 - 0.235 0.041
NBMI - 0.299 - 0,268 + 0,03t - 0,307 - 0.276 0.000

CORRELACION DE MAREAS ENTRE UNA ESTACION ESTANDAR
(ACAPULCO) Y UNA ESTACION SUBORDINADA (PUERTO ES-
CONDIDO), DURANTE LOS DIAS 6 Y 7 DE JUNIO.



CORRELACION DE MAREAS DURANTE LOS DIAS 16, 17 Y 18 DE JUNIO

ESTACION ESTACION ESTACION NIVELES NIVELES

NIVELES DEL ESTANDAR SUBORDINADA ESTANDAR CORREGIDOS CORREGIDOS
MAR (ACAPULCO) PTO0,ESCONDIDO DIFERENCIAS ( ACAPULCO ) PTO.ESCONDIDO PT0.ESCONDIDO

-JUNTO JUNIO LARGO PERIODO NBMI
NPMS 0.403 0.370 - 0.033 0.34 0.307 0.577
NPM 0.31 0.266 - 0.044 0.239 0.195 0.465
NMM 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 0.27
NBM - 0.248 - 0.223 + 0,025 - 0.241 - 0.216 0.054

NBMI - 0.273 - 0,236 + 0.037 - 0.307 - 0.27 0.000



Para comprobar la bondad del método empleado en el cdlculo de -
Tos diferentes niveles del mar, se procedié a calcular la marea de Puerto-
Escondido, en base a la distancia que existe entre las estaciones mareogra
ficas de Lazaro Cdrdenas y Acapulco, con respecto a este puerto, ya que co
mo se sabe, 1a marea se propaga.

A continuacion se desarrolla esta correlacion.
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CORRELACION DE NIVELES ENTRE LAZARO CARDENAS Y ACAPULCO

ESTACION

ESTANDAR  ESTACION CORRECCION NIVELES
NIVELES DEL LAZARG ~ ESTANDAR LECTURA DE NIVELES NIVELES PTQ.ESCONDIDO

MAR CARDENAS  ACAPULCO  DIFERENCIA  DISTANCIA L..CARDENAS PT0.ESCONDIDO NBMI
NPMS 0.257 0.340 0.083 0.55 + 0.0457 0.303 0.596
NPM 0.201 0.239 0.038 + 0.021 0.222 0.515
NMM 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.293
NBM - 0.180 - 0,241 - 0.061 + 0.034 - 0.214 0.079
NBMI - 0.277 - 0.307 - 0.030 + 0.016 - 0.293 0.000
ACAPULCO PUERTO ESCONDIDO L LAZARO CARDENAS

123 KMS, 153 KMS.



4, Topohidrografia.

Debido a que no se tenian datos de 1a zona, se realizaron traba-
jos de topohidrografia para conocer, tanto la configuracidn de los fondos-
marinos, como de los terrenos de la costa de la bahia, asi como sus carac-
teristicas fisicas de ellos,

Seccionamiento playero.

Teniendo Tas poligonales playeras, se realizd el seccionamiento-
playero referido al nivel de bajamar media inferior, con una separacion mi
xima de 50 m., realizando previamente el brecheo, se realizaron 30 seccio-
nes transversales, amplidndose 10 secciones desde la cota (banco de nivel)
de zona federal maritimo-terrestre, hacia arriba de Tas laderas, a fin de-
tener apoyo para los cortes de la explotacién posible de los bancos de pie
dra a explotar. En la zona maritima, el seccionamiento se prolongd hasta-
Ta batimétrica 1, en forma aproximada.

Zona maritimo-terrestre,

Para la delimitacion de la zona maritimo-terrestre fue necesario
localizar inicialmente la curva "C", posteriormente se localizd ia curva -
de pleamar méaxima que alcanza una cota 0.86 sobre el nivel medio del mar -
(+ 1.17 m.), sobre el nivel de bajamar media inferior, De este punto se -
midieron 20 m. sobre la bisectriz de los lados consecutivos, colocindose -
la mojonera correspondiente.

Sondeo batimétrico,

Se realizd el sondeo batimétrico por el procedimiento de Tocali-
zacion de 1a embarcacidn, por interseccion de las visuales de dos transi--
tos colocados en tierra. En la embarcacidn se realizaron recorridos norma
les a la playa, realizando lecturas a cada 30 segundos y marcindola en la-
grafica de la ecosonda utilizada. Un mareografista 1leva el registro de -
las lecturas de las reglas de mareas para realizar las correcciones corres
pondientes.

La bahia tiene buena profundidad en promedio de 5 m. en un 50% -
de su drea. La curva batimétrica 10 limita en cierta forma la bahia, para-
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su aprovechamiento como puerto pesquero,

5, Vientos.

Se investigd en el Servicio Metereoldgico Nacional, dependiente-
de Ta SARH, para conocer que vientos se pueden considerar en la planeacion
del puerto. Se obtuvieron datos de las estaciones cercanas a la bahia de -
Puerto Escondido, Guerrero, que son: Petatldn, Coyuquilla y E1 Porvenir --
que reportan registros de temperaturas medias, maximas y minimas extremas,
Tos reportes se muestran en la siguiente tabla.

LUGAR TEMPERATURAS EN °C PERIODO

Petatléan 25° 33° - 37° 14° - 21° 1963 - 1980
E1 Porvenir 25° 30° - 37° 14° - 21° 1964 - 1980
Coyuquilla 25° 30° ~ 36° 17° . 22° 1973 - 1980

En 1o referente en vientos dominantes, en el perjodo comprendido
entre enero de 1971 a mayo de 1980, los reportes son poco confiables (ya -
que no se tiene un estudio estadistico mis completo) respecto a las veloci
dades mostrdndose de la siguiente manera:

FRECUENCIAS EN POR CIENTO

LUGAR DIRECCION
CAL .
MBS N W SW S SE NE E
' Petatlan - - - 21.8260.4517.73 - -
Coyuquilla 4 2.5 - 83.1725.00 2.97 4.45 0.5

Se resume que en estas estaciones los vientos reinantes mds re-
presentativos corresponden a las direcciones SW, S, SE. Es decir, en gene-
ral la direccion de los vientos es de Suroeste a Noroeste,

También es importante mencionar que los vientos reinantes son --

aquéllos que se presentan en mayor porcentaje en un periodo de tiempo pero
son de menor intensidad.
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Asi mismo, los vientos dominantes son dquellos que se presentan-
en menor porcentaje en un periodo de tiempo, pero son de mayor intensidad.

Si observamos 1a localizacién de la bahia de Puerto Escondido, ¥y
su forma de anfiteatro que protege la zona maritima de todos los vientos,-
excepto Tos del NW que coinciden con la orientacion de la bahia; por 1o --
que las instalaciones deberdn estar orientadas de igual forma para el dise
fio del proyecto.

6. Oleaje.

De un estudio estadistico del oleaje basandonos en el Ocean Wa~--
ves Stadistics, encontramos que Ta costa por su posicion y la proteccidn -
natural del morro de Papanca, los oleajes en orden de su incidencia, ope--
ran de la siguiente forma:

De acuerdo con las tablas, se observa que las provenientes del -
N, NE, E y SE que se presentan, incluyendo Tas calmas, indican que el 54.4%
existe buen tiempc ya que no llegan los oleajes del N, NE, 1legando muy re
fractados y difractados los del SE.

Durante los estudios fisicos, observamos que los oleajes del SW-
se difractan en el morro de Papanoa, también se observd que por las condi-
ciones de forma de la bahia (triangular), cuando se presente el oleaje - -
fuerte puede existir concentraciones de energia para dquel oleaje que cu--
bre a las playas interiores, asi que es necesario proteger con rompeolas -
las areas portuarias a construir, respecto a las fuentes de informacidn --
también podemos decir que el Sea and Swell tiene valores del mismo rango -
en frecuencia asi como sus caracteristicas.

7. Transporte litoral.

De acuerdo a la inspeccidn general de Ta zona de la observacidn-
y caracteristicas de la costa, no existe transporte litoral importante que
amenace a la bahia. A1 SE, existen playas que manteniendo un equilibrio -
estacional no representan vollUmenes de arena suficientemente grande que al
macenen el rebaje del morro de Papanoa, y en su caso, de que existieran se
rdn detenidos por el rompeolas en proyecto. Al NW de la bahia aunque tam-
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bién existen posibles aportaciones del rio Coyuquilla, estas podrédn dete--
nerse a muy bajo costo, y desde luego después que rebasen en un tiempo Tar
go, la costa pedregosa, escarpada y profunda que se extiende al NW de la -
bahia.

8. Exploracion geoldgica y estudio de Mecanica de Sueles.

Para efectuar el estudio de Mecénica de Suelos y dar las recomen
daciones necesarias para el disefio y construccion de muelles, se desarro--
1laron los siguientes trabajos de campo, laboratorio y gabinete.

a). Once sondeos de penetracidn estindar y lavado para determi--
nar las condiciones del subsuelo en el sitio de estudio.

b). Localizacién de los sondeos.

¢). Clasificacidn y espesor de los depdsitos explorados.

d). Pruebas indice de Tas muestras recuperadas, como: contenido-
de agua, 1imites de plasticidad, densidad de s61idos y granulometria por -
mareas.

e). Conclusiones y recomendaciones del estudio, indicando crite-
rios de cdlculo realizados para estimar la capacidad de carga y estabili--
dad de taludes de dragado.

E1 objeto del estudio es obtener las propiedades fisicas y mecd-
nicas del subsuelo, para determinar el tipo de cimentacidn mds conveniente
para las estructuras en proyecto, asi como la factibilidad de dragado en -
Ta zona de estudio.

Trabajos de campo.

Consistieron en la ejecucion de 11 sondeos de penetracidn estdn-
dar, ubicados en la zona de estudio, su posicidn se indica en Ta figura 1 y
sus caracteristicas se resumen en la Tabla N¢ 1.

En los sondeos de penetracidon estdndar se intentd muestrear du--
rante la ejecucion de la prueba de penetracién, To cual tinicamente se T1o--
grd en el sondeo SPE-PE. Con este procedimiento se logran dos finalidades
de gran importancia a saber:
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1. Obtener muestras alteradas representativas de 1os materiales-
del subsuelo.

2. Obtener el resultado de la prueba estandar de penetracion me-
diante el ndmero de golpes N para penetrar 30 cm. en el suelo.

Este método se empled sistemdticamente en toda la profundidad ex
plorada en el sondeo indicado, con el resultado de la prueba de campo, es-
posible obtener el orden de magnitud de los parimetros de resistencia del-
material en que se efectla, los cuales son indispensables para el andlisis
de capacidad de carga de las cimentaciones en proyecto.

Es importante hacer notar que los resultados de la prueba de pe-
netracidn estdndar tienen una validez Timitada, y cuando el niimero de gol-
pes obtenido de esta prueba es superior su validez disminuye.

En todos los sondeos realizados se intentd conocer la variacion-
de N con la profundidad, sin embargo, por las caracteristicas de los mate-
riales del subsuelo (granulares principalmente), Gnicamente fue posible ha
cer sondeos de lavado, aunque Tocaiizadamente se obtuvo el valor de N, re-
sultando de 50 golpes sin registrar avance algunc.

Los resultados de las pruebas de campo y procedimiento se presen
tan en forma grdfica en las figuras 2 a la 12 correspondientes a los son--
deos realizados, con esta interpretacion grifica, es posible definir Tas -
caracteristicas de los materiales en que se apoyaran los elementos de una-
cimentacion de tipo profunda.

En resimen, puede decirse que con los procedimientos de explora-
cidn utilizados, se obtuvieron muestras alteradas representativas, obteni-
das de la ejecucidon de la prueba de penetracién estandar y de lavado.

Todas las muestras obtenidas, se clasificaron en forma prelimi--

nar en campo, y debidamente identificadas se enviaron al laboratorio para-
su clasificacion definitiva y ensaye,
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TABLA 1

SONDEO TIRANTE DE AGUA PROFUNDIDAD TOTAL
SPE (M) { n )
29-1 12,55 12.55
27-2 3,50 6.95
25-3 4.20 8.60
23-4 3.65 7.20
22-5 3,95 6.20
14-6 3.30 6.90
14-7 4.50 8.60
27-8 9.20 .20
11-9 4,00 7.00
23-10 4.80 9.00
P.E. 5.00 8.82

Ensayes de Laboratorios.

Ademis de la clasificacion manual y visual de laboratorio, en hi
medo y en seco con base en el sistema de clasificacién de suelos (SUCS), -
se realizaron las siguientes determinaciones:

a). Contenido natural del agua.

b). Limites de consistencia 1iquido (LL) y plastico (LP) en los-
materiales pléasticos.

c). Densidad de sdlidos {Ss).

Las pruebas anteriores se realizaron con muestras representati--
vas de Tos materiales del subsuelo. Se realizd una determinacidn de 1a den
sidad de salidas en una muestra de cada estrato, con los resultados ante--
riores se calculd la relacidn de vacios, el peso volumétrico sumergido y -
la consistencia relativa de los materiales muestreados en el sondeo SPE-PE.

Adicionalmente se determind la curva de distribucion granulomé--
trica de Tos materiales arenosos, tanto para conocer su contenido de mate-
rial fino (1imo y arcilla), como para clasificarlos correctamente,

Las propiedades indice obtenidas y calculadas, se presentan en -
forma grafica en las figuras 2 a 12 y las curvas de distribucion granulomé
trica de los materiales representativos se presentan en la figura 13. E1 -
contenido de finos en los depdsitos arenosos, varia entre 0 y 4%, sin em--
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bargo, teniendo en cuenta que muchas de las muestras recuperadas son de la
vado, es de esperarse que el contenido de material fino sea mayor que el -
reportado,

Estratigrafia y Propiedades.

Conbase en Yas figuras 2 a 2se hicieron dos cortes estratigrafi-
cos, estos cortes estan representados en las figuras 14 y 15, de los cua-~
les se hard la descripcidn estratigrafica como sigue.

A partir del fondo marino y hasta una profundidad de 8.900 m, se-
muestreo un depdsito de boletos, grava y arena de color claro, excepto en-
los sondeos SPE-29-1 y 27-8 en que no se encontrd, en el sondeo SPE-PE se-
encontrd una lente de arcilla café con materia organica y grava intercala-
da en este material.

_En el sondeo SPE-PE se obtuvieron muestras del tubo de penetra--
cion estandar, obteniéndose un contenido de agua medio de 15% en el depdsi
to de grava-arena, su densidad de s6lidos resultd de 2.65, su relacion de-
vacios de 0.5 y su peso volumétrico de 2.0 ton/m3. En la lente de arcilla
se obtuvo un contenido de agua de 35%, limite liquido de 42%, limite plas-
tico de 29%, densidad de sdlidos 2.6, relacidén de vacios de 0.9 y peso vo-
lumétrico de 1,80 ton/m3.

Subyaciendo al depdsito descrito se encontrd un manto de roca ba
sdltica en el cual no se pudo penetrar con el procedimiento de penetracifn
estdndar, se debe tomar en cuenta que posiblemente el deplsito de roca ba-
sditica reportado en los sondeos, sea parte del mismo depdsito grava-arena
superficial, dnicamente que constituidos por fragmentos de mayor tamafio. -
Este punto Unicamente puede aclararse con excavaciones de dimensiones gran
des, De cualguier forma, el material superficial es adecuado para recibir
la carga que le impondra una cimentacidn de tipo profunda, tipicamente es-
tos depdsitos tienen un angulo de friccion interna de 35° minimo cuando se
encuentran en estado suelto; asimismo, su compresibilidad es muy baja.
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Calculos efectuados,

Todos los cdlculos se basaron en las propiedades indice y mecani
cas de los materiales encontrados en Tos sondeos efectuados, por lo que la
solucién de cimentacion de Tos muelles serd de tipo profunda, utilizando -
pilas apoyadas por punta en el depdsito de grava-arena, de antemano se de-
secha Ta posibilidad de usar pilotes como solucidn de cimentacidn, ya que-
por el tipo de subsuelo no seria facil hincarlos.

Capacidad de carga por punta,
Para el cdlculo de 1a capacidad de carga por punta, se utilizd -
la formula:

Qpa = -%§gg— (A Nq) (Dr + 0.1) ap

donde
Qpa capacidad de carga admisible por punta, en ton.

Fs  factor de seguridad contra la falla, fgual a 3 en condicio
nes estdticas

A esfuerzo efectivo actuando al nivel de 1a punta del pilo--
te, en ton/m2

Ng factor de capacidad de carga que depende del dngulo de - -
friccion interna del suelo, adimensional

Dr densidad relativa del depdosito de apoyo, adimensional
ap drea de la seccion transversal de la punta de la pila, en-
me,
Con base a esta ecuacidn, se estimd la capacidad de carga de las
pilas para didmetros de 1.00 a 2.00 metros sin campana en la figura 16 se-
muestran los resultados obtenidos.

Se hace notar que 1a capacidad de carga de las pilas depende de-
la profundidad con que se empotren dentro del depdsito de apoyo, por 10 ==
que, en la figura 16 la capacidad de carga se reporta en funcidon de este -
pardmetro. Asi mismo, la capacidad de carga que se consigna. es bruta, es -
decir, es necesario descontar el peso propio de cada pila.

Factibilidad de dragado.

Si se requiere dragar la zona en estudio, debe considerarse que-
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el material del subsuelo estd constituido por una mezcla de grava-arena --
con boleos de tamafio variable, por lo que sera necesario usar una cortado-
ra, una rastra o chiflones de agua para remover este tipo de material.

E1 talud estable de dragado en los materiales superficiales serd
3:1, con un factor de seguridad de 1.5 en condiciones estdticas, si para -
condiciones sismicas se considera una aceleracidn de la superficie del te-
rreno de 0,15 seg. el factor de seguridad se reduce a 1.0 aproximadamente.

9, Bancos de materiales,

Se realizd un reconocimiento de las laderas de los cerros que --
circundan la bahia, asi cono de las playas, observindose que la costa en--
tre Tos vértices VF y VA, representan en su Jadera un banco potencial para
el suministro de piedra de buena calidad que se empleard en la construc- -
cion de el rompeolas principal, los bordos y la proteccién con rompeolas -
para la dérsena de embarcaciones menores.

También se detectd una posible pedrera cercana al poblado "Con--
suelito" con acceso en el km. 153 de la carretera Acapulco-Zihuatanejo y a
5.km. de Ta obra, los materiales de relleno podrdn tomarse de las playas -
cercanas o de bancos localizados en el camino de acceso a Puerto Escondido.

10. Estudios de agitacién,

De acuerdo con los estudios de oleaje, se realizaron planos de -
refraccion del oleaje de aguas profundas hacia aguas sonoras, para las di-
recciones mis desfavorables con que puede incidir el oleaje en la bahfa --
mencionada, estos oleajes corresponden al NW, para oleajes de 9 y 8 segun-
dos y para el oeste con periodo de 8 segundos también; y considerdndose 10
que indica el derrotero de Tas costas del Pacifico, Ta bahia es resguarda-
da por el morro de Papanoa, para los oleajes provenientes del sur y suroes
te principalmente, como se observa en los planos de refraccidn realizados,
la direccion oeste es principalmente protegida por el morro mencionado, --
asi como la direccidn noroeste, que son las que mas problemas de agitacion
podria causar en la bahfa.
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Si observamos los planos para el noroeste de 9 segundos y el - -
frente de olas del canal 4D, el coeficiente de refraccidn es de 0.65 y el-
4C corresponde a 0,513 para el plano de 8 segundos y la misma direccidn el
coeficiente de refraccidn es de 0.59 aproximadamente, y para la direccién-
oeste el coeficiente de refraccion anda cercana a 0.94, pero antes de di--
fractarse en la bahia interior.

La agitacién de aguas sonoras reducidas, la consideramos también
para tres direcciones, el oeste de 8 segundos, el noroeste de 8 segundos,-
para una direccion normal el eje de rompeolas que pudiframos considerar co
mo Ta mas desventajosa para la direccion del noroeste y 9 segundos; la zo-
na de agitacidn termina aproximadamente en el extremo del muelle del espi-
gdn por realizar en la sequnda etapa y los coeficientes de refraccién an--
dan del orden de 0.34 a 0.5 para el oleaje del noroeste de 8 segundos, el-
limite de agiracidn también pasa en el extremo de Ta carretera del muelle-
mencionadc y la zona correspondiente a la darsena de embarcaciones menores.
Tiene coeficiente de refraccidon de 0.33 para el oleaje del oeste de 8§ se--
gundos, y la zona abarcada se extiende al este del muelle en espigdn, que-
dando la ddrsena de embarcaciones menores dentro de la zona de alimenta- =
cion, como se puede deducir, sus coeficientes son menores de 0,81, las con
diciones internas en cuanto a agitacidn se refiere, se mejoran notablemen-
te con la construccion del rompeolas y la formacion de la dirsena para em-
barcaciones menores.

La darsena para embarcaciones menores, se ha considerado impor--
tante formarla con la proteccion de dos rompeolas menores, considerando --
que en la primera etapa las embarcaciones de los pescadores, aumentaran --
considerablemente por las facilidades que representa esta darsena.
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POLIGONAL N2

TABLA N2 1

MARGEN ORIENTE

LUGAR: PUERTO ESCGNDIDO, GRO.

LONGITUD : 859.5909 APROX.: DE LA POLIGONAL INFINITO
FECHA: JUNIG 1980
AREA : 14121.9169
LADO PROYECCIONES COORDENADAS
. PV, A Z R, A. G, DIST, N S E W v Y X L
VC| NIO| 136° 44' 45"} S 43° 15' 15" E 39,48 28.76 | 27.06 Ve 13186.16 | 13625.53
NIO| N-9| 171° 41' 41| S 08° 28' 19" E 41,51 41.06 6.12 N10 13157.40 | 13652.59
N-§| N-8{ 176° 03' 10"] S 03° 56' 50" E 43,68 43,58 3.00 N-9 13116.34 | 13658.71
N-Bf N-7¢ 189° 14' 36" | S 09° 14' 35" | 50.85 50.20 8.16 N-8 13072.76 | 13661.71
N-77 N-6| 156° 33' 05" S 23° 26' 55" E 30.09 27.60 | 11.97 N-7 13022.56 | 13653.55
N-6| N-5] 147° 17' 55"{ S 32° 42" 05" E 51.18 43,08 | 27.65 N-6 12994.96 | 13665.52
N-5| N-4| 186° 55' 34"{ S 06° 55' 34" W 31.64 31.41 3.81 N-5 12951.88 | 13693.17
N-4} N-3{ 212° 50' 52" { S 32° 50' 52" W 30.65 25.75 16.63 N-4 12820.47 | 13689.36
N-3| N-2| 232° 00' 59") S 52° 00' 59" ¥ 27.36 16.84 21.57 N-3 12894.72 | 13672.73
N-27 N-1| 242° 14' 69") S 62° 14' 69" ¥ 30.30 14,11 26.82 N-2 12877.88 | 13651.16
N-1 91 183° 13' 31" S 03° 13' 31" W | 34.14 34,09 1.92 N-1 12863.77 | 13624.34
9] vBz2{ 189° 56' 37| S 09° 56' 37" W | 46,35 45.66 8.00 9 12829.68 | 13622.42
VB2 Ve 01° 35' 00"} N O0I° 35' 00" E | 402,30 { 402.14 11.11 VB2 12784.02 | 13614.42
Ve[ N1O 13186.16 | 13625.53
E = 859,53 402.14 402.14 86.91 86.91




TABLA N2 2

POLIGONAL Ne  VB1 - VB2 (AUXILIAR)

LONGITUD : 352.7008 APROX.: DE LA POLIGONAL INFINITO LUGAR: PUERTO ESCONDIDO, GRO.
MAYOR DE 5,000 FECHA: JUNIO 1980
AREA : 27.7844

LADO PROYECCIONES COORDENADAS

AR A Z R. A C. DIST. N ) E W 4 Y X A
VB2 10 | 220° 42" 00" S 40° 42' 00" w | 47.05 35.67 30.68 | vBZ 12784.02 13614.41
10 11 | 229° 39' 00"} S 49° 39' 00" ¢ | 49.68 32.17 37.86 10 12748.35( 13583.73
11 12 | 217° 50" 00"] S 37° 50' 00" W | 49.90 39.41 30.61 11 12716.18 | 13545,87
121 VB1 | 225° 27' 00"} S 45° 03' 00" W 29.96 21,02 21,35 12 12676.,77 | 13515.26
VBl N-1 32° 03' 34"} N 32° 03' 34" E | 245.61 | 208.16 130,37 | . VBl 12655.75 | 13493.91
N-1; VB2 | 187° Q2' 39"{ S 07° 02' 39" ¥ | B0.50 79.89 9.87 | N-1 12863,91 | 13624.28




LONGITUD : 648,8110

POLIGONAL N<
APROX.: DE LA POLIGONAL INFINITO

TABLA N2 3

CENTRAL

MAYOR DE 5,000

LUGAR: PUERTO ESCONDIDO, GRO.
FECHA: JUNIO 1980
AREA : 12797.88

PROYECCIONES
S E H

COORDENADAS
X Z

LADOS
IS A'S AZ R. A. C. DIST. N v Y
"yBl| M17 | 147° 54' 33"} §32° 05' 27" E | 12,75 10.80| 6.78 vBl | 12655.61 | 13493,61
m17 A | 143° 53' 51" S 36° 06' 09" E | 26.39 21.33| 15.55 M17 [ 12644,81 ( 13500.75
A B | 22° 54' 10"[ N 22° 54' 10" E { 56.91 | 52,43 22,15 Al 12623.,481 13516.30
B ¢ | a4° 51' 01"| N 44° 51' 01" E | 41,20} 29.21 29,05 B! 12675.91| 13538.45
c p | 53° 41' 12v| N 53° 41' 12" E | 36,88} 21.84 29,72 ¢c{ 12705,12| 13567.50
D E | 49° 41' 08"{ N 49° 41' 08" E | 47.10] 30.47 35,92 D! 12726.96| 13597.22
E F | 28° 35" 26"{ N 28° 35' 26" E | 41,28 36.25 19.76 E| 12757.43| 13633.14
F 6 | 150 02' 44| N 15° 02' 44" E | 34.87] 33.68 9.05 Fl 12793.68| 13652.90
G H{ 53° 40* 11"| N 53° 40' 11" E | 34.63] 20,52 27.90 6| 12827.36| 13661.95
Hl M10 | 304° 19' 59| N 55° 40' 01" W | 32.04] 18.07 26.46 H| 12847.88 | 13689.85
M10] N1 | 266° 47' 46" S 86° 47' 46" W | 39.11 2.18 39.05| Mio| 12865,95| 13663.39
N1} VBl | 212° 03' 34"} S 32° 03' 34" W | 245.61 208,16 130.37 N1| 12863.77( 13624.34
vBl| M17 12655.61{ 13493.97
E = 648,77 242,47  242.47 195.88 195.88




TABLA N2 4

POLIGONAL PLAYERA DE APOYO - PUERTO ESCONDIDO, GRO.

22 TRAMO JUNIO - 1980
LADOS PROYECCIOHES COORDENADAS
NS A I R. A, C. DIST. N S T W v Y X Z
YAl Ve 73° 25" 35"| N 73° 25' 35" E | 652.65| 186.17 625. 54 VA 13000.00 } 13000.00
¥C| VBl{ 193° 55' 36"} S 13° 55' 36" W | 546.62 530.56 131.56 Ve 13186.17 | 13625.64
V31 13| 250° 33' 01" S 70° 33' O1" W | 30.04 10.00 28.32 VB1 12655.61 | 13493.98
13 14 | 263° 40' 27" S 83° 40' 27" W 29.50 3.75 29,32 13 12645.61 | 13465.65
i 151 290° 28' 59" N 69° 31' O1" W 28,28} 9,90 26,50 14 12642.36 | 13436.34
13 16| 302° 09' 10" N 57° 50' 50" W 50,011 26.61 42,33 15 12652,26 | 13409.84
15 171 309° 32' 18"| N 50° 27' 42" W 52.871 33.66 40,77 16 12678.87 | 13367.51
17 18| 315° 37' 23"| N 44° 22' 37" o 50.601 36.16 35.39 17 12712.83 | 13326.74
15[ AV1 ] 323° 48* 29" N 36° 11' 31" W 31.75{ 25,63 18.75 18 12748.69 | 13291.35
A1} AVZ 1 313° 48" 21"| N 46° 11' 39" ¥ 30.00f 20.76 21,65 AVl 12774.32 { 13272.60
AY2Z] AV3| 313° 48" 21"| N 46° 11' 39" W 20,79} 14.39 15,00 Ave 12795.08 | 13250.95
A3 19 1 302° 06' 10"} N 57° 53' 50" W 20.82f 11.06 17.64 AV3 12809.47 | 13235.95
13} 20 305° 24' 14"| N 54° 33' 46" W 50.64] 29.34 41.27 19 12820.53 | 13218.31
0t 21 318° 40' 25"} N 41° 19' 35" | 50.13] 37.64 33.10 20 12849.87 | 13177.04
2L 22} 317° 10' 24" N 42° 49' 36" W 43.84) 32.16 29.80 21 12887.51 { 13143.94
221 231 309° 13' 17" N 50° 46' 43" W 50.26] 31.78 38.94 22 12819.67 | 13114.14
231 241 306° 51' 15"| N 53° 08' 45" W [ 49,99 29,98 40,00 23 12951.45 | 13075.20
L) 25| 285° 47' 52"| N 74° 13' 08" W | 47.07] 12.80 45,29 24 12981.43 { 13035.20
25 VA 60° 13' 07"{ N 60° 13' 07" E 11.62; 5.77 10.09 25 12994.23 | 12989.91
VAT Ve 13G000.06 | 13000.00
1847.48 543,81 543.81 635,63 635.63




TABLA Ne 5

POLIGONAL ABIERTA DEL CAMINO DE ACCESG, DE LA MOJONERA VERTICE G. A LA CARRETERA N¢ 200

PROYECCIONES COORDENADAS

LADOS
ST PV, A 2 r. A, C. DIST. | 13 W " v 7

vel 26/ 23° 40 00" | N 23°40' 00" E| 7.10 | 6.51 2.85 VG 13033.64 ] 13919,56
261 250 378 11' 00" | N 31° 89* 00" W| 50.00 | 42.48 26.36 26 13040.15| 13922.41
os1 24l 3310 59* 00" | N 28° 01’ 00" W| 41.50 | 36.64 19.49 25 13082.63 | 13896.05
241 23| 358° 07' 0O* | N 1° 52' 60" W| 21.6017 21.59 0.71 24 13119.27 | 13876.56
231 22| "57° 45' 00 | N 57° 45' 00" E| 22.60 {12.06 19.11 23 13140.86| 13875.85
221 21| 84° 39' 00® | N 84° 39' 00" Ef 53.06 | 4.95 52,83 22 13152.92| 1389496
211 20| 95° 51' 00" | S 84° 09' 00" E| 50.60 5.16] 50,34 21 13157.87 | 13947.79
o0l 18] 70° 09’ 00% | N 70° 09' 00" E| 42.40 | 14.40 39.88 20 13152.71| 13998.13
1ol 18] 86° 36' 0% | N 86° 36' 00" E{ 50.50 | 2.99 50.41 19 13167.11| 14038.01
181 17| 44° 37' 00" | N 44° 37' 00" E| 27.70 | 19.72 19.45 18 13170.10| 14088.42
171 16! s86° 28' 00" | N 86° 23’ 00" E| 38,60 | 2.38 38.53 17 13189.82 | 14107.87
161 15| 28° 37' 00 | N 28° 37' 00" E| 70.00 | 61.45 30.53 16 13192.20 | 14146,40
151 14 103° 43' 00" | S 76° 16' 60" E| 20.20 4.7 22.62 15 13253.65 | 14176.93
14] 13) 185° 57+ 000 | S 5° 57 Q0" W| 55.80 55,50 5,78 14 13248,86 ] 14199.55
13l 12! 140° 05' 00" | S 39° 05' Q0" £E| 1B.40 14,11 11.80 13 13193.36 | 14193,77
121 11] 81 13' 00" | N 81° 13* 00" E| 37.70 | 5.75 37.2% 12 13179.25| 14205.57
111 10] 91° 49" o0% | S 88° 11' 00 E| 40.00 1.27f 39.98 11 13185.00 | 14242.83
10 gl 1° 17' GO | N 61° 17 00" E| 41.10 {19.75 36.05 10 13183.73 | 14282.81
9 gl 432 42' 00" | N 43° 42' 00" E| 141.00 {101.94 97.41 9 13203.48 | 14318.86
8 71 550 41' 00 { N 55° 41' 00" F{ 150.00 | 84,56 123.89 8 13305.42 | 14416.27
7 6 39° 43* 00" | N 39° 43* 00" E| 27.20 |20.93 17.38 7 13389,98 | 14540.16
6 5! 190 37 Q0" | N 19° 37' 00" £} 82.60 |/7.80 27.13 6 13410,91 | 14557.54
5 4l 370 29' 00" | N 32° 29' 00" E | 102.20 |86.21 54,89 5 13488.71 | 14585.27
4 3| 14° 05* 00" | N 14° 05 00" £ | 87,50 84.87 21,29 4 13574,92 | 14640.16
3 2] 18° 28* 00" | N 18° 28' 0O E | 142.20 3 13659.79 | 14661.45

Fes




TABLA N2 6

SITUACION DEL CAMINO DE ACCESO A: PUERTO ESCONDIDO, GRO.

22 TRAMO CARRETERA

LADOS PROYECCIONES COORDENADAS
ST, P.V. A I R. A. C. DIST. N S T W v Y X Z

40.22 28,02 ] 28.84 VG 13033.64 ] 13919.52
48,82 16,07 | 46.07 27 13005, 62 | 13948.36
20,68 19.91 5.59 28 12989.55 ] 13994.43
34,56 30.54 16.24 29 12969.64 | 14000.02
32,50 30.38 | 11.56 30 12939,10| 13983.78
42.41 42,03 5.78 31 12908.72 | 13995.34
33.35 26.06 20,85 32 12866.69 | 13989.56
63.61 19,77 60.52 33 12840.63 | 13968.71

VG 27 | 134° 09' 45"
27 28 | 109° 14* 07"
28 29 | 164° 19' 50"
29 30 | 208° 00' 39"
30 31 | 159° 09' 53"
31 32 | 187° 49' 22"
32 33 | 218° 40" 11"
33 34 | 251° 54* 31"

45° 50' 15"
70° 45' 53"
15° 40' 10"
28° 00' 39"
20° 50' 07"
7° 49+ 22"
40" 11"
71° 54" 31"

=22X2=Z20n=Zuvnuninuunnnnnm
G
(=]
o

EEEEEXEXrEEESDSEMmMEZmmm
EN
w
—
o

34 35 | 275° 50' 25" 84° 09' 35" . 4.59 44.90 34 12820.86 | 13908.19
351 36 | 250° 45' 34 70° 45' 34" 34.45 11.36 32.55 35 12825.45 | 13863.29
36| 37 271° 13' 50" 88° 46' 10" 28.77 0.58 26.78 36 12814,09 1 13830.74
37 38 | 285° 39' 04" 74° 20" 56" 40.45 ¢ 11.43 40.83 37 12814.67 | 13803.96
38| 39 298° 09' 36" 61° 50' 24" 76.73 | 36,23 67.68 38 12826.10| 13763.13
391 40| 215° 42' 19" S 35° 42' 19" 31.73 25,78 18.53 39 12862.33 | 13695.45
40| 41 | 220° 27' Q5" S 40° 27' 05" 50.39 38.38 32,72 40 12836.55¢ 13676.92
41 42 1 221° 03' 20" S 41° 03' 20" 23,68 17.74 20.72 41 12798.17 ) 13644,20
42 1 VB2 | 284° 40' 03" N 75° 19* 57" 14.79 42 12780.43 | 13628.48




LONGITUD: 2021.2629

POLIGONAL Ne

ZONA FEDERAL

APROX, DE LA POLIGONAL INFINITA

AREA:

226687,4486 M2.

PROYECCIONES
S t

COORDENADAS
X A

LADOS
. P. J4 R. A. C. DIST. N E v ¥
vC{ M1| 86° 37' 50" N B6° 37' 50" E| 19.45 1.14 19.41 Ve 13186.17 | 13625.54
M1 M2 129° 26' 45" S 50° 33* 15" E| 33.24 21,12 | 25.67 Ml 13187,31] 13644.95
M2| M3|170° 25' 11° S 09° 34' 49" E] 47.94 47.28 7.98 M2 13166.19 | 13670.62
M3| M4{180° 53' 32" S 00° 53' 32" W| 46.87 46.87 0.73 M3 13118.91 13678.60
M4 M5} 190° 52' 37" S 10° 52' 37" W| 48.27 47.41 9.11 né 13072.04 | 13677.87
M5| M6 154° 40' 21" S 25° 19' 39" Ef 24.84 22,46 | 10.63 M5 13024.63 | 13668.76
M6 | M7) 146° 43' 36" S 33° 16' 24" E| 55.28 46.22 | 30.33 M6 13002.17 | 13679.39
M71 M8 187° 30' 02" S 07° 30' 02" W[ 41.06 40,71 5.36 M7 12955,95 | 13709.72
M8} M9 210° 31' 54" S 30° 31° 54" W} 36.85 31.74 18.72 M8 12915.24 { 13704,36
M9 ! MLO{ 231° 44' 08" S 51° 44 08" W{ 28,33 17.54 22.24 M9 12883.50 | 13685.64
MIO| M11} 258° 24' 10" S 78° 24' 10" Wy 35.00 7.04 34.29 | MI10 12865.96 | 13663.40
MI1| M12{160° 35' 13" S 19° 24* 47" E| 33.15 31.27§ 11.02 M11 12858.92 | 13629.11
M12 | M131193° 23' 24" S 13° 23' 24" W} 51,60 50.20 11.95 | M2 12827.651 13640.13
MI3 | M141218° 41' 32" S 38° 41' 32" W| 52.45 40.94 32.79 { M3 12777.45| 13628.18
M4 | M151228° 07' 14" S 48° 07* 14" W} 48,97 32,69 36.46 | MM 12736.51 ) 13595.39
MI5 | Ml6| 219° 47' 59" S 39° 47' 59" W[ 49.77 38.24 31.86 | M1 12703.82 | 13558.93
M6 | M171231° 43" 17" S 51° 43" 17" W[ 33.54 20,77 26.33 | Mi6 12665,58 | 13527.07
M17 | M18 | 245° 46' 43" S 65° 46' 43" W| 34.60 14.20 31.55 | M17 12644,81 | 13500.74
M18 | MI19 | 259° 52' 07" S 79° 52' 07" W{ 35.47 6.24 34,921 M8 12630.61 | 13469.19
M19 1t M20 | 290° 03' 36" N 69° 56' 24" W| 34.34) 11.78 32.26 | MI19 12624.37 | 13434,27
M20 | M21{301° 59' 50" N 58° 00' 10" W| 52.96| 28.06 44,91 M20 12636.15 | 13402.01
M21 | M22 | 309° 24* 29" N 50° 35' 31" W[ 55.00] 34.92 42,50 | M2l 12664,21 | 13357.10
M22 | M23 | 314° 42' 04" N 45° 17' 56" W! 52.86| 37.18 37.57 | m22 12699.13 { 13314.60
M23 | M24 | 318° 47' 39" N 41° 12' 21" W| 59.63| 44.86 39,28 | M23 12736.31 | 13277.03
M24 { M25|308° O1' 13" N 51° 58' 47" W[ 38,06| 23.44 29.98 | M24 12781.17 | 13237.75
M25 | M26|306° 16' 29" | N 53° 43' 31" W] 53,32 31.55 42.99 | M25 12804.61 | 13207.77
M26 | M27 | 320° 51' 27" N 392 08' 33" W} 52,10} 40.41 32.89 | M26 12836.16 | 13164.78
M27 | M28|315° 28' 04" | N 44° 31" 56" W| 42.43| 30.25 29,76 | M27 12876.57 | 13131.89
M28 | M29 | 311° 30* 59" | N 48° 29' Oi" W| 48,76} 32.32 36.51 | M28 12906.82 | 13102.13
M29 | M30]305° 14* 39" | N 54° 45' 21" W] 46,53 26.85 38.00 | M29 12939.14 | 13065.62
M30 24 | 26° 13' 21" N 26° 13' 21" E| 17.20| 15.43 7.60 M30 12965.99 | 13027.62
24 25 | 285° 47' 24" N 74° 12' 36" W] 47.07| 12.81 45.30 24 12981.42 | 13035.22
25 VA | 60° 12' 44" | N 60° 12' 44" E| 11,61 5.77 10.08 25 12994,23 | 12989.92
VA Ve 73° 25" 35" | N 73° 25' 35" E 652,65| 186.17 625.5¢ VA 13000.00 | 13000.00
v Ml 13186.17 | 13625.54




TRIANGULACION EN PUERTO ESCONDIDO, GRO.

CUADRILATERO: A-B1-B2-C CALCULO DE COORDENADAS
LADD PROYECCIONES VER COORDENADAS
EST, P.v. AZIMUT R. A, C, DIST, N S E W TI- Y A
o CE
VA VBl  124° 53' 00" S 55° 07' 05" E 602,17 344,39 493,97 VA 13000.00  13000.00
VBl VB2  43° 09' 55" N 43° Q9' 55" E  176.05 128.40 120.44 VBl 12655.61  13493.91
vi2 Ve 1° 35* 05" N 1° 35' 05" E  402.30 402.15 11,13 VB2 12784.02 13614.41
Ve VA 253 25' 36" 5 73° 2b' 35" Y  652.66 186,17 625,54 Ve 13186.17 13625, 54
E= 1833.18 530.56 ©530.56 625,54 625.54
TRIANGULO : A -C - D
Ve VA 118° 06' 07" S 73° 26' 35" W  652.65 186,17 625,54 Ve 13186.17 13625.54
VA VD 253 25' 35" S 61° 53' 63" E  646.12 304.36 569,98 VA 13000.00  13000.00
VD VC 6° 27' 57" N 6° 27' 57" E  493.66 490.53 55,56 VD 12695.64 13569.98
E= 1792.43 490,53 490.53 625,54 625.54
TRIANGULO : C -D - F
VD Ve 6° 27' 57" N 6° 27' 57" E 493,67 490,53 55,56 VD 12695.64  13569,98
Ve VF 196° 31' 07" S 16° 31' 07" W 595,60 571,01 169,30 Ve 13186,17  13625,54
VF VD 54° 43' 17" N 54° 43' 17" E  139.35 80.43 113.74 VF 12613.16  13456.24
E= 1228,62 571,01 571,01 169.30 169.30
TRIANGULO : A -B - D
VA VO 118° Q6' 07" S 61° 53' 43" E  646.14 304.36 569.98 VA 13000.00 13000.00
VD VE 29° 40' 14" N 29° 40' 14" E  289.53 261,57 143.32 VD 12695,64  13569.98
VE VA 274° 13' 57" N 85° 46' 03" W 715,24 52,79 713.30 VE 12947.21 13713.30
1650.91 304.36 304.36 713.30 713.30
TRIANGULO : A-D -G
VA VD 118° 06' 07" S 61° 53' 53" E 646,14 304.36 569,98 VA 13000.00 13000.00
VD VG 45° 58' 07" N 45° 58' 07" E 486,29 338.01 349,62 VD 12695.64  13569.98
VG VA 267° 54' 17" S 87° 54' 17" W 920,20 33.65 919.60 VG 13033.65 13919.60

338.01 338,01 919.60 919.60



CUADRILATERG A-B1-B2-C

TRIANGULACION EN PUERTO ESCONDIDO, GRO.

CALCULO DE COORDENADAS

LADO AZIMUT R. A, C. DIST.  COs. SEN. N S E W N S E W ) Y X

VA VBl 124° 53' 05" S 55° 06' 55" £ 602,23 .57193 .82030 344.43 494,01 344,44 494,00 VA 3000.00 3000.00

VBl vB2 43° 10" 00" N 43° 10" 00" E 176,05 .72936 .68413 128.40 120.44 128.40 120,44 VBl  2655.56 3494.00

ve2 v 1°35° 10" N 1° 36' 10" E 402,38 ,4Y9962 ,02768 402,23 11.14 402.22 11.14 VB2  2783,96 3614.44

VC VA 253° 25' 35 5 73° 25' 35" W 625,68 .28525 95845 186.18 625,56 186.18 625.58 VC 3186,18 3625,58
530.63 530.61 625.59 625.56 530,62 530,62 625,58 625.58

TRIANGULO A - C - D

Ve VA 253° 25' 35" S 73° 25' 35" W 652,68 .28525 95845 186.18 625.58 186.18 625.58 VC  3186.18 3625,58

VA VD 118° 06' 07" S 61° 53' 53" E  646.14 .47104 .88211 304.36  569.97 304,36 569.98 VA 3000.00 3000.00

Vo ¥c 6° 27' 57" N _6° 27' 57" E 493.67 ,99365 11262 490,54 55.60 490.54 55,60 VD 2695.64  3569,98
490,54 490,54 625.57 625.58 490.54 490.54 625.58 625,58

TRIANGULO C - D - F

v Ve 6° 27' 57" N 6°27' 57" E 493,67 ,99365 .11262 490,54 55.60 490,54 55,60 VD 2695.64 3569.98

ve VP 196° 31' 07" S 16° 31' 07" W 595,60 .95873 28432 571,02 113,76 169,34 571,02 169,39 vC  3186.12 3625.58

VF__ VD 5¢° 43' 17" N 54° 43' 17" £ 139.35 .57755 .81636 80.48 80,43 113.74 Vf  2615.16 3456,24
571,02 571,02 169.36 169.34 571.02 571,02 169.34 169.34

TRIANGULO A -8 - D

VA VD 118° 06' 07" S 61° 53' 53" E 646,14 .47104 .88211 304.36 569.98 304,36 569.98 VA 3000.00 3000.00

v VE 29° 40' 14" N 29° 40' 14" E  289.53 .B6889 ,49505 251.57 143,32 251,57 143,32 VD  2695.64 3569.98

VE VA 274° 13' 57" N 85° 46' 03" W 715.24 07381 99727 52.79 713.29 52.79 713,30 VE 2947,21 3713.30
304.36 304.36 713.30 713.29 304.36 304.36 713.30 713.30

TRIANGULO A- D - G

VA VD 118° 06' 07" S 61°53' 53" E 646,14 47104 88211 304.36 569,98 304.36 569.98 VA 3000.00 3000.00

VD VG 45° 58' Q7" N 45° 58' 07" E 486,29 .69506 .71896 338.00 349,62 338,01 349,62 VD 2695.64 3569.98

VG _ VA 267° 54' 17" S 87° 54' 17" W 920,20 .03657 .99954 33.65 919,59 33.65 919.60 V6  3033.65 3919.60
338,00 338.01 919.60 919,59 338.01 338,01 919.60 919,60
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CROQUIS LOCALIZACION DE SONDEOS PTO. ESCONDIDO GRO.
FIG. N° 1




RESULTADOS DE LABORATORIO

SONDEQ . sPE-29-} FIG. N© 2
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RESULTADOS DE LABORATORIO

SONDEQ; spe-27-2 FIG. N° 3
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RESULTADOS DE LABORATORIO

SONDEQ: SPE-25-3 FIG. N° 4
Pro »
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RESULTADOS DE LABORATORIO

SONDEQ ; sPE-23-4 FIG. N° 5
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RESULTADOS DE LABORATORIO

SONDEO . spPe-22-5 FIG. N® §
Prof 2) N alton/m2}
(m) | EST.| DESCRIPCION W ,LtL, LP (%) 4 miton/m) S» Cr ] c{ton/m on/m
10 20 30 40 X:] 20 ) 1] I 30 50
1. Tironte de ogua
el dia 12/V11/80
2: o las |l hrs. - v -
!
3 iy S VN
‘.- " ' -
Boleos, grovo y
. jjorena  cokrgris ! )
-[claro } aE : ) : Lt gofo| -9 -
6. . S . . e I 1
3 Roca bosaltico ‘! f
1A U
8 El sondeo " I
9 'mmino a 6.20
! +
im. de profundidad
10: ¢+ -
S (USRS DU SRS PR L - e fpn]- - Looed amfem foe J S . T




RESULTADOS DE LABORATORIO

SONDEQ : sPe-14-8 FIG. N® 7
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RESULTADOS DE LABORATORIO

SONDEQ: spE-14-7 FiG. N° 8
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RESULTADOS DE LABORATORIO

SONDEQ . sPe-27-8 FIG. N© 9
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RESULTADOS DE LABORATORIO

SONDEQ : SPE-11-9 Fie. e 10
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RESULTADOS DE LABORATORIO

F16. N° 11
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RESULTADOS DE LABORATORIO

SONDEQ : SPE-PE FIG. N® 12
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CaPITULOD Iv

ASPECTOS SQCIO ECONOMICOS.

E1 propésito bdsico del presente estudio, que es el de precisar-
las estrategias econdmicas y recursos necesarios que permitan planear el -
desarrollo de la actividad pesquera en Puerto Escondido, obliga a tener un
marco global de andlisis, que lo constituye, precisamente los niveles de -
produccidn, empleo, distribucion geografica y personal del ingreso, los me
canismos de distribucion y comercializacion de 1a produccidon, el nivel de-
infraestructura y equipamiento y los niveles de bienestar social que exis-
ten y sus tendencias. En este sentido, es posible contar con un mayor ni-
mero de variables que apoyen para planear y programar las futuras acciones
relacionadas con la actividad pesquera en Puerto Escondido.

Después de que se realizd la ubicacidn y conceptualizacidn de ==
las variables macroecondmicas y sociales del estado de Guerrero, las cua--
les no se mencionan en este trabajo, Unicamente se delimitard el area de -
estudio del presente proyecto, con el proposito de precisar las caracteris
ticas del marco regional.

Se encontrg en principio los siguientes puertos pesqueros proxi-
mos a Puerto Escondido, asi como su distancia.
Distancia

De Puerto Escondido al Puerto de: Terrestre Maritima

Manzanillo, Col. 528 Km. 262 Millas
Lazaro Cardenas, Mich. 202 Km. 85 Mitlas
Zihuatanejo, Gro. 87 Km. 42 Millas
Acapulco, Gro. 155 Km, 77 Millas

Salina Cruz, Dax.

En relacidn con estos puertos se advierte que los de Acapulco, -
Zihuatanejo y Salina Cruz, son los que actualmente se utilizan para desem-
barcar los productos pesqueros de la region. No obstante, es importante -
sefialar que los dos primeros disponen de una infraestructura predominante-
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mente mercantil y deportiva, hecho que limita la operacidn de unidades de-~
mediana y grande escala. E1l puerto de Salina Cruz, por su parte, al que -
recurre la flota camaronera de Guerrero, se sitla a una distancia relativa
mente considerable, que incremente de alguna forma los costos de produc- -
cion,

Lo anterior permite apuntar que el estado de Guerrero carece - -
realmente de un puerto pesquero que satisfaga adecuadamente la descarga y-
avituallamiento de Tas embarcaciones pesqueras.

Los centros de pobJacidn localizados a 1o largo de la costa de -
los estados de Guerrero, Michoacdn y Oaxaca se comunican a través de la ca
rretera N2 200, conocida con el nombre de Costera. Esta via terrestre en-
laza a los dos principales polos turisticos de Guerrero como es el caso de
Acapulco y Zihuatanejo; ademas, de esta carretera se derivan caminos rura-
les constituidos por terracerias y brechas que comunican poblaciones aleda
fias y comunidades pesqueras; la longitud de cada uno de los caminos no - -
exceden de los 15 km.

Por otra parte, la comunicacién con el Distrito Federal se reali
za por medio de la carretera federal N2 95, que tiene una longitud de 411-
km. Estd en construccidn una carretera que unird Zihuatanejo con el Dis--
trito Federal, To que representard una via de comunicacion directa y gue -
apoyard la actividad econdmica de la regidn.

En otro sentido, se observa que los principales centros de consu
mo de productos pesqueros, lo constituyen, entre otros, Ixtapa-Zihuatanejo
y Acapulco, poblaciones que por su volumen turistico rebasan la oferta de-
pescados y mariscos que ofrece el estado, importando de otras entidades --
cuantiosos volimenes.

En el marco de las consideraciones anteriores y de acuerdo a la-
estrategia y lineamientos de politica de jos Planes Nacionales de Desarro-
110 Industrial y Urbano, se establece que la zona de influencia de este -~
proyecto es practicamente todo el 1itoral: sin embargo, con el propésito -
de tener una mayor precision se delimitd un drea comprendida entre los me-
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ridianos 99°55' y 101°32' de longitud oeste y los paralelos 16°50' y 17°45'
de longitud norte; es decir, el drea se limita propiamente por los puertos
de Acapulco y Zihuatanejo, la cual tiene una superficie aproximada de - --
1,200 km2,

En este contexto, no se consideraron localidades ubicadas al nor
te de Zihuatanejo, en razon de que esos lugares de alguna forma reciben Ta
influencia del puerto de Ldzaro Cardenas. En cambio Acapulco se tomd como
limite sur del area de influencia, debido a que entre este puerto y Punta-
Maldonado no existe ninglin nlcleo pesquero de importancia.

E1 area de influencia o estudio la constituyen Tos municipios de
José Azueta, Petatldn, Tecpan de Galeana, Benito Judrez, Atoyac de Alvarez,
Coyuca de Benitez y Acapulco, dentro de 1a cual se localizan los puertos -
de Zihuatanejo y Acapulco, gue se encuentran distantes de Puerto Escondido
a 87 km. al norte, el primero y 155 km. al sur el sequndo. Estos puertos-
son, por la magnitud de su poblacién y su potencial turistico, los merca--
dos actuales que definen el drea de influencia.

En relacion con el régimen climatoldgico, se observan las si- --
guientes caracteristicas: en las planicies préximas a 1a sierra madre, el-
clima es subhlimedo con 1500 mm de precipitacidn media anual, correspondien
te a una temperatura de 25°C. En Ta zona costera predomina el cTima tropi
cal de sdbana, con lluvias torrenciales variantes en el verano y temperatu
ra media anual de 26°C, registrandose como maxima 41°C y como minima 10°C.
En el subsuelo existen aguas aprovechables debido al coeficiente de infil-
tracion que es de 10% en la zona montafiosa y 15% en la regidn costera.

Las caracteristicas orograficas estdn conformadas por la sierra-
madre del sur, en toda la costa del estado las Tlanuras son escasas y pe--
quefas, salvoe en algunos sitios, por 1o que en la mayoria del litoral se -
distinguen acantilados, formandose bahias naturales como son por ejemplo,-
Tos puertos de Acapulco y Zihuatanejo. En términos generales, el estado -
cuenta con suelos ricos en materia orgdnica en donde las actividades prima
rias pueden desarrollarse en condiciones favorables. Tierra Caliente y Ta
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region costera sobresalen por estas condiciones y por el subsuelo que alma
cena riquezas minerales con amplio potencial.

En cuanto a los recursos hidrogrdficos de la region, el aspecto-
mas importante 1o constituye la cuenta del rjo Balsas en los Timites con -
el estado de Michoacdn; las aguas de este rio son aprovechadas para la ge-
neracidn de energia eléctrica en la presa de "E1 Infiernillo" y "La Villi-
ta", también en esta G1tima existe un distrito de riego. Como principales
afluentes del rio Balsas estan los rios Mezcala, Del Oro y Amacuzac, los -
que a su vez se subdividen para formar el Ajuchitlan, Tehuehuetla y Apizan
tla. En la costa existen vertientes de rios como son: el Petatlan, Coyu--
quilla, Rio Grande, Tecpan, Coyuca y Papagayo.

Se cuenta con un sistema lagunario formado de norte a sur por --
las siguientes lagunas: Nuxco, Mitla, Coyuca y Tres Palos. Con este siste-
ma lagunario y los rios, la zona alcanza un volumen aproximado de escurri-
miento virgen de 20 mil millones de metros clbicos, para una participacidn
cercana al 8% en el total nacional.

Respecto al régimen de los vientos, Ta informacidn mis proxima -
al sitio de estudios proviene de los registros realizados en el aeropuerto
de Acapulco, con los cuales se determinaron las direcciones de los vientos
como sigue:

Vientos dominantes. Proceden del E y SE, con frecuencia media -
anual de 38.8% y 34.2%, respectivamente,

Velocidad media anual. Es del orden de 12.6 m/s, registrandose~
mayores velocidades entre los meses de julio y septiembre con 15.8 m/s y -
procedentes del oeste con poca frecuencia de ocurrencias.

Recorriendo 1a costa de Guerrero, por otra parte, podemos obser-
var la bahia de Petacalco; ésta se limita al noroeste con Punta Mangrove,-
formando una bahia abierta y profunda de fuertes pendientes al sureste de-
Ta misma. Aproximadamente a 29 millas se localiza Isla Grande, formada por
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un escaldon de playa arenosa y termina en punta Troncones, cuyo morro tiene
una elevacion de 164 m. scbre el nivel del mar,

Isla Grande, es una formacidon irregular cubierta de pasto que ob
servada desde el mar, se asemeja mas bien a una punta que a una isla.

Continuando hacia el sur, encontramos punta Ixtapa, situada en -
el extremo noroeste de la Isla Apies, que se agrupa al continente a través
de un itsmo que s6lo es visible durante las mareas bajas, en la misma se -
divisan un grupo de islas rocosas aproximadamente en el centro de la bahia
de San Juan de Dios, proxima a la mencionada Isla de Apies.

La Bahia de Zihuatanejo se encuentra al sureste de punta Ixtapa-
a una distancia aproximada de 10 km., constituyendo un pequefio puerto de -
fdcil acceso y aguas profundas cercanas a las rocas que forman la entrada.

Punta Garrobo es otra formacidn natural ubicada al este de la en
trada a la bah7a y se abre al sureste. En las dreas terrestres que ocupan
el frente de la misma, se asienta la poblacidn de Zihuatanejo. Al sur de-
Punta Garrobo se localiza Bocanegra, para continuar hasta-el morro de Peta
tldn, cuya altura es de 125m,; se conecta al Pacifico por un corddn angos-
to en el que se observan drboles de regular tamafio. Posteriormente, encon
tramos Ta Bahia de Petatlan al norte del morro descrito y que permite pro-
teccion contra los vientos, excepto los procedentes del suroeste y noroes-
te. También existen en la costa las rocas Potos?, que son isTetas locali-
zadas entre 2 y 3 km. al oeste de Punta Grande, de las cuales 4 son de re-
gular tamafio y las restantes son pequefias. '

A una distancia aproximada de 35 km. al sureste de Punta Grande-
se encuentra Punta Japlitica que es facilmente identificable por estar pro-
tegida solamente por rocas salientes como parte contrastante con la arena.
Hacia el sur se levanta Punta Papanoa, con una altura de 160 m., su extre-
mo norte es conocido como morro de Papanoca. ET morro de las Animas es una
roca blanca ubicada a 3 millas al norte de esta punta,
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E1 morro de Papanoa forma en su parte norte la bahia de Tequeapa
0 Puerto Escondido, en la que se define una ensenada de aproximadamente --
400 a 500 m. de longitud, protegida en su extremo sur por una punta rocosa
1lamada punta Papanoca, quedando al noroeste relativamente abierta, y que -
se conforma por una extensa playa que termina en punta Japdtica. Esta en-
senada forma y dd abrigo a un puerto natural protegido contra vientos del-
SE, SW y W, asi como a los oleajes del SE y W,

Entre Puerto Escondido y la bahia de Acapulco, existe una distan
cia de 129 km. de litoral con direccion Este-Sureste, formada por playas -
arenosas que interceptan corrientes que en época de 1luvias fluyen hacia -
el mar y es en esta zona donde se localizan importantes lagunas como las -
de Nuxco, Mitla y Coyuca,

A través de esta zona costera, las montafias se levantan progresi
vamente localizdndose una serrania, conocido como Tas "Tetas de Coyuca" --
que alcanzan una altura de 330 m. Finalmente encontramos la bahia de Aca-
pulco, cuyo acceso se sitla entre la isla de la Roqueta y Punta Bruja, - -
abriéndose la bahia hacia el sureste; esta es considerada como una de las-
formaciones naturales mas abrigadas de las costas del Pacifico, por lo que
da origen a un formidable puerto.

ET puerto propiamente dicho, estd rodeado por una serie de monta
fas que permiten el abrigo contra los vientos, y que 1o hacen visible a --
una regular distancia maritima.

La zona de estudio tiene un desarrollo costero entre Acapulco y-
Zihuatanejo de 240 km. aproximadamente, con un ancho de plataforma de 1Q -
km. promedio, 1o que hace una superficie de 2400 km2., que refleja en cier
ta forma la importancia de sus recursos pesqueros.

Las encuestas realizadas en los municipios de la zona arrojaron-
datos de la poblacion por grupos de edad y sexo, en los niveles urbano y -
rural. En algunos municipios la informacién obtenida fue deficiente y pre-
caria, siendo dnicamente Acapulco y Coyuca de Benitez en la que se dispone
de informacidn completa y fidedigna.
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Por las estadisticas obtenidas puede afirmarse que en las comuni
dades pesqueras que integran la zona de estudio, las tasas de crecimiento-
poblacional son muy jrregulares, dindose el caso de que algunas de estas -
localidades presentan cifras negativas o muy bajas, debido principalmente-
a que la gente joven emigra hacia las ciudades importantes, atraida por --
oportunidades ficticias de empleo y de educacidn.

La poblacion total de los 7 municipios costeros del drea de in--
fluencia fue de 638,938 habitantes en 1980, de los cuales el 49.3% corres-

ponde al sexo masculino y 50.7% al femenino.

Esta misma poblacion contempla los siguientes rangos de edades:

Rango (afios) Porcentaje
0- 9 33.5

10 - 19 23.5

20 - 29 15.0

30 - 39 11.1

40 - 49 7.1

Mayores de 50 5.8

La poblacién econdmicamente activa (P.E.A.) la constituye el -
23.4% de Tos habitantes, concentrdndose en la actividad turistica, mien- -
tras que la pesca se encuentra dentro de las bajas en porcentaje con 4.1%,
superando dnicamente a la ganaderfa y silvicultura.

Durante Ta investigacién de campoenla zona de influencia, fue -
muy dificil definir los indices migratorios, debido a la carencia de regis
tros y solo se considerd este aspecto por apreciacidn de los mismos habi--
tantes. Se detectd que este aspecto, que caracteriza a todo el estado, -
se refleja fielmente en el crecimiento por emigracion de Acapulco y el Dis
trito Federal.

Desde el punto de vista de tenencia de la tierra, la poblacidon -
se asienta en su mayor parte en dreas ejidales sin reqularizar, por lo que
existe la ocupacion de terrenos urbanos, mas no la propiedad del terreno;-
por ejemplo, en el municipio de Tecpan solo existen 900 propietarios de --
predios urbanos.
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En relacion con los servicios médicos y asistenciales a la pobla
cion, se presenta a continuacién las instituciones encargadas de proporcio
nar este servicio:

ISSSTE, sdlo cuenta con instalaciones para prestar servicio en -
Zihuatanejo, Coyuca de Benitez y Acapulco.

I.M.S.S. Proporciona los servicios en sus clinicas de unidad fa
miliar, ubicadas principalmente en las cabeceras municipales, como son: Zi-
huatanejo, Petatlan, Atoyac, Coyuca de Benitez y Acapulco.

S.S.A. Ademas de las campafias permanentes de medicina preventi-
va, los centros de salud proporcionan servicio tanto a las cabeceras muni-
cipales como a los poblados importantes, observdndose que existe la tenden
cia a regularizar dicho servicio en Tas comunidades en donde ya se prestan
tos primeros auxilios.

D.I.F. Opera positivamente en todos los municipios, proporcio--
nando orientacidn a la poblacidon; desarrolla también diversas actividades-
de interés social, ast como cursos de apoyo a las actividades propias del-
hogar.

CRUZ ROJA. Principalmente opera en Zihuatanejo y Acapulco, que-
son centros de poblacidn que requieren prioritariamente del servicio.

En téminos generales, los servicios de asistencia piblica tien-
den a concentrarse en los principales centros urbanos de la entidad; que a
pesar de ésto, acusan un elevado déficit en cuanto al nimero de poblacidn-
que no es atendido y que evidentemente tampoco tienen acceso a los servi--
cios particulares por su bajo nivel de ingreso.

Los servicios médicos que prestan los particulares, hecho que --
viene a complementar la totalidad de la asistencia médica del estado, tam-
bién se concentran en las poblaciones urbanas de la region; estos servi- -
cios son casi inexistentes en el medio rural, en virtud de que el factor -
principal que motiva su ubicacidn es el nivel de percepciones que obtenga.

Educacidn. E1 grado de analfabetismo en el estado sigue siendo -
muy elevado; en un lapso de 10 afios el porcentaje se redujo solamente en -
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14 puntos, al pasar de 59% en 1960 a 45% en 1970, empero, es conveniente -
mencionar que la situacion ha estado cambiando como resultado de los es- -
fuerzos del Gobierno Federal y Estatal para contrarrestar el problema.

En la d1tima década, el estado de Guerrero tuvo un impulso consi
derable en el plano educacional, con la creacidn de escuelas de distintos-
niveles y asignando mayor nimero de maestros para satisfacer la demanda y-
beneficiar asi a un segmento mds grande de la poblacién.

Vivienda. En los municipios que integran la zona de influencia,
se puede contemplar la preocupacion de Tos habitantes de mejorar las condi
ciones de vida existentes, ya que es notoria la tendencia en construir ca-
sas de buena calidad. Esto se puede observar principalmente en las cabece
ras municipales en donde el 80% de las construcciones son casas de block o
ladrillo, que en su mayoria tienen techos de teja, lo cual prefiere la gen
te para aislarse del calor; en las comunidades aledafias, se pueden ver tam
bién casas construidas con este tipo de materiales,

Asi tenemos que en 1960 el estado de Guerrero contaba con - - --
222,238 viviendas para una poblacidn de 1'186,716; en 1970 se tenian -~ - -
275,954 viviendas para una poblacign de 1'597,360, 1o que representa un in
cremento del 24.2% en el ndmero de viviendas en ese periodo, asf como un -
coeficiente de 5.8 hab/viv., en el afio de 1970.

Agua potable. Se encontrd que los municipios reportan existen--
cias de fuentes de abastecimiento de agua potable, siendo las mas comunes-
los pozos artesianos, y en otros casos, la captacion por medio de arroyos.
También se vid que son pocas las poblaciones que cuentan con red de distri
bucion de agua potable, Ta cual opera en forma bastante irregular.

En 1970 se tenian 65,322 viviendas con servicio de agua potable-

entubada con toma domiciliaria, beneficidndose el 39% de la poblacidn to-=
tal de la entidad, aproximadamente.
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Drenaje. Puede considerarse el servicio mds precario del estado,
en funcidon de que la mayoria de los municipios carecen completamente de --
é1; en forma general se utiliza la fosa séptica.

Hasta 1970 el servicio de drenaje se suministraba a 60,230 yi- -
viendas, con 349,071 habitantes, que significa Unicamente el 26% de la po-
blacidn total. Actualmente esta situacion no ha variado sustancialmente.

Electricidad. De acuerdo con los informes proporcionados por la
Junta de Electrificacion del Estado, Guerrero contaba con 413 poblaciones-
con este servicio, beneficiando de 600 mil a 854 mil habitantes. La capaci
dad instalada para el suministro de energia eléctrica en toda la entidad,-
alcanzd un total de 95,000 Kw para el afio de 1975,

La zona de influencia cuenta con el servicio de energia eléctri-
ca en todas sus poblaciones costeras y cabeceras municipales.

En el Estado opera 1a Division Centro Sur compuesta por cuatro -
plantas que son:

PLANTA UBICACION CAPACIDAD TIPO

Colotlipa Quechultenango 8,000 Kw Hidroeléctrica

Ambrosio Figueroa La Venta 30,000 Kw Hidroeléctrica

* Las Cruces Acapulco 15,000 Kw Vapor

* Las Cruces Acapulco 42,000 Kw Turbo-gas
SUMA 95,000 Kw

* Plantas ubicadas dentro de la zona de infiuencia.

Existen, ademds otras dos plantas que suministran de energia - -
eléctrica a 1a zona de influencia. Estas plantas pertenecen a la Division-
Centro Occidente; se localizan en los limites con el Estado de Michoacin y
tienen las caracteristicas siguientes:
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PLANTA UBICACION CAPACIDAD TIPO

Infiernillo La Unién 1'014,000 Kw Hidroeléctrica
La Villita Lazaro Cirdenas 300,000 Kw Hidroeléctrica
SUMA 1'314,000 Kw

FUENTE: Estadistica de explotacién 1970-1975, Industria Eléctrica Nacional
C.F.E. 1976,

Nivel Municipal. Con el propdsito de ubicar a la localidad de -
Puerto Escondido en el contexto de la probiemdtica del municipio de Tecpan
de Galeana, al que pertenece, se presenta en este apartado los aspectos -
mds sobresalientes del municipio en materia geografica, econémica y social
as1 como los problemas y obstdculos a los que se enfrenta actualmente.

E1 municipio de Tecpan de Galeana se Tocaliza en la Costa Grande
de Guerrero; limita al norte con Coyuca de Catalan y Ajuchitlan, al suroes
te con San Jerdnimo, al oriente con Atoyac y al poniente con Petatlan. Su
extensidn geografica es de 2,537.8 Km2., conteniendo una poblacion de - --
85,139 en 1980,

Orograficamente en el Municipio de Tecpan de Galeana se presentan
tres formas caracteristicas de relieve: la primera corresponde a zonas de-
los macizos forestales accidentados y abarca aproximadamente 74,3% de la -
superficie total del municipio. La segunda corresponde a zonas semiplanas
y abarca alrededor de 11.2%, y la tercera corresponde a zonas planas y - -
abarca 14.5%.

Las zonas accidentadas, se localizan en la parte norte del Muni-
cipio, en el drea denominada como macizos forestales de la Sierra Madre -
del Sur o de la Tentacidon. Las zonas semiplanas, se localizan en la parte
central del Municipio conocido como zona de Transicién. Finalmente, las -
zonas planas se localizan en 1a parte baja y sur del Municipio, es el drea
conocida como "Zona o Faja Costera", con una latitud y amplitud aproximada
de 76 y 12 Km. aproximadamente.
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E1 clima en el Municipio es cdlido-himedo en la parte baja y tem
plado en la zona alta de los macizos forestales. Con régimen de 1luvias -
en los meses de junio a octubre en la parte baja, y con precipitaciones de
850 a 1000 mm.; y en 1a zona alta Tas lluvias se presentan de mayo a no- -
viembre con precipitaciones de 1500 mm,

Los meses mas calurosos se presentan en abril y mayo, en forma -
general, tanto en la parte baja como en la zona alta, con la diferencia de
que las temperaturas son mayores en la parte baja con promedio de 40°C de-
temperatura mixima.

Los recursos hidroldgicos del Municipio de Tecpan de Galeana se-
componen basicamente de los siguientes elementos: Rio Tecpan, Cuenca de --
Captacion de 1363 km2. y volumen de escurrimiento de 1,094 millones m3. --
Rio San Luis La Loma - San Luis San Pedro, Cuenca de Captacidn de 914 km2.
y volumen de escurrimiento de 718 millones de m3. Otros recursos hatura--
les son: Estero del Tular, Laguna de Nuxco, Estero de Boca Chica, Estero -
de la Vinata, Estero de los San Luises y Estero Colorado.

Los problemas mds importantes que aquejan al municipio respecto-
al agua, son la fnsuficiencia del volumen para abastecer de este yital 1i-
quide a Tas comunidades donde existen pozos y la falta de elios en los de-
mas .

La poblacidn, por su parte, se ha incrementado a partir de 1960-
hasta 56,719 habitantes, debido principalmente a la construccidn de la ca-
rretera Acapulco-Zihuatanejo. La poblacion del Municipio en 1970 se esti-
md en 40,223 habitantes y para 1980 se ha observado un crecimiento de - --
44,916 habitantes, por lo que se considera un crecimiento de tipo acelera-
do.

En el anexo estadistico se puede observar la poblacidn de las 1o
calidades que conforman el Municipio, para los afios 1960, 1970 y 1980,
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Actualmente Ta mayor parte de los Asentamientos Humanos en el Mu
nicipio, se localizan en la planicie costera. En cuanto al rango por nime-
ro de habitantes, las localidades mayores son Tecpan, San Luis de la Loma-
y San Luis San Pedro.

En cuanto a las instalaciones para trabajo, compras, salud, edu-
cacién, servicios urbanos y centros recreativos, se advierte que principal
mente en Tecpan de Galeana, San Luis de l1a Loma, San Luis San Pedro, Papa-
noa, Nuxco y Tenexpa, se cuenta con estos servicios. Por tanto el sistema-
actual de ciudades en el Municipio, dadas las caracteristicas anteriormen-
te sefialadas, estd estructurado a partir de las localidades mayores, sien-
do Tecpan la ciudad principal y siguiéndela en importancia San Luis la Lo-
ma y San Luis San Pedro.

En cuanto a servicios de salud se contempla que en las localida-
des de Santa Maria y el Suchil, se proporciona servicio de consuita médi--
ca. Existe servicio asistencial en Tas localidades de Tecpan, San Luis de-
la Loma, San Luis San Pedro, Nuxco, Tenexpa, Tetitlan y Papanoa.

Las localidades que cuentan con servicio de mercado son: Tecpan,
Papanoa, San Luis de la Loma, San Luis San Pedro, Nuxco, Tenexpa, Tetitlan
y E1 Suchil. La localidad de Tecpan es la dnica que cuenta con bodega pa-
ra productos. Existen tiendas Conasuper en Tecpan, Papanoca, San Luis de la
Loma, San Luis San Pedro, Nuxco y E1 Suchil.

En 1o que respecta a la localidad de Puerto Escondido, cabe des-
tacar que en relaci6n con su equipamiento urbano solamente cuenta con una-
primaria y una casa de salud.

La poblacion de Puerto Escondido usa los servicios de salud ubi-
cados en la localidad de Papanoca. Lo mismo puede decirse en lo que se re--

fiere a servicios de abasto y recreacidn.

Por su parte, a Puerto Escondido acuden a pasearse a su pequefio
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puerto y playa escondida gentes de las diferentes localidades de Tecpan
y Petatldn,

En cuanto a los servicios bisicos de las localidades de este mu-
nicipio existe la siguiente situacion:

Las poblaciones de Tecpan de Galeana, Papanoa, Tenexpa y San - -
Luis de la Loma cuentan con drenaje.

En relacifn con energia eléctrica, las localidades que disponen-
de este servicio son: Tecpan, el Cerrito, Tenexpa, Nuxco, Papanoa, San = -
Luis de 1a Loma, San Luis San Pedro, Rodesia, Villa Retona, Buena Vista de
Juirez, Petatldn y Col. del 20 de Noviembre.

Tienen servicios de teléfono local y larga distancia, las si- --
guientes localidades: Colonia Ramos, Colonia 20 de Noviembre, E1 Suchil, -
Nuxco, Papanoa, Rodesia, San Luis de la Loma, San Luis San Pedro, Tecpan -
de Galeana, Tenexpa, Los Laureles y Tetitlin. EI servicio de telégrafo lo
tienen: San Luis de 1a Loma, Tecpan de Galeana y Tetitlan.

Las tierras ubicadas dentro de los limites del Municipio guardan
actualmente, la siguiente situacién legal: propiedad privada, 10,250 ha.,-
propiedad federal, estatal y municipal 64.171 ha., y propiedad ejidal - -
179,359 ha.

Las principales actividades econdmicas del municipio son:

Agricultura. Es la principal actividad econdmica en el munici--
pio; predomina la de temporal con escasa tecnificacion y bajos rendimien--
tos.

Es en los terrenos de la planicie costera, donde se utiliza la -
maquinaria agricola para su preparacidn, y cuya labor exclusivamente es la
de rastreo, todas las demas labores agricolas se realizan a la manera tra-
dicional; es en esta zona donde se localizan las areas de riego.
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Los principales cultivos anuales son: el maiz, el ajonjoii y el-
frijol. Los perenes son el cocotero, aguacate, café, mango y papaya.

Los principales problemas que enfrenta la agricultura son: un -
crédito insuficiente e inoportuno y mal manejado, tanto por la Banca 0fi--
cial habilitadora como los habilitados; la insuficiente asistencia técni--
ca, los costos de produccion que se incrementan anualmente frente a los ba
jos precios de garantia; ademds de un sistema de comercializacidn basado -
en la accidn de los intermediarios que se apropian de la ganancia que legi
timamente le pertenece a los productores.

La introduccion de nuevos cultivos altamente rentables como la -
papaya, ha originado el encarecimiento de la mano de obra local que ha - -
afectados los costos de los demds cultivos que se realizan en el Municipio,
Este cultivo ha provocado el decrecimiento de la superficie agricola desti
nado a la siembra de cultivos bdsicos.

E1 cultivo del cocotero ocupa el primer lugar dentro de la acti-
vidad agricola municipal {15,000 Ha.); por ende, constituye una importante
fuente de ingresos para Tos productores y la economia del municipio y una-
fuente de empleos para la poblacidon. E1 rendimiento promedio regional de -
compra estd muy por debajo del que pudiera obtenerse si se satisfacieran -
las siguientes necesidades:

- Crédito oportuno.
Programas especiales de asistencia técnica.
Sistemas dgiles de comercializacidn basados en la organizacion

de los productores.
Precios justos de garantia.
Plantas industrializadoras con suficiente capacidad de produc-

cion.
E1 cultivo de café tiene gran importancia para el municipio de -

Tecpan, en virtud de que genera empleos e ingresos a la poblacidn de las -
zonas intermedia y alta, Su desarrollo crea condiciones para que la pobla-
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cidon de esas zonas se arraigue en sus lugares de origen, Para lo anterior-
es necesario incrementar en mayor medida los programas de rehabilitacidn,-
de nuevas plantaciones y de asistencia técnica que son muy Jimitados, pro-
mover la organizacion de los productores para el beneficio y la comerciali
zacidn del producto, asi como también el acondicionamiento y la apertura -
de vias de comunicacion.

Ganaderia. Es 1a segunda actividad en importancia, después de -
la agricultura; predomina la de tipo extensiva, aunque afic con afo ha au--
mentado Ja ganaderia intensiva.

La ganaderia de! municipio es fundamentalmente de doble proposi-
to, la leche y el queso se comercializan en el mercado local, y en el puer
to de Acapulco, asi como el ganado de desecho que se destina al rastro. La
falta de infraestructura ganadera {instalaciones y praderas mejoradas), --
permite que una gran cantidad de becerros y novilies sean vendidos y 1leva
dos al estado de Veracruz.

EY municipio cuenta con 29,250 Ha. de uso pecuario, de las cua--
Tes 8,700 Ha. son de uso intensivo y 20,550 Ha. de uso extensivo, localiza
dos en las tres zonas fisiograficas. A pesar de que ya existe una Asocia--
tion Ganadera local, se encuentra lejos de cubrir las necesidades de orga-
nizacidn, atencidn y asistencia que requiere la ganaderia municipal.

Tante l1a porcicultura como la avicultura y la apicultura, son ac
tividades pecuarias que mantienen un aito grade de rusticidad, aunque 8sta
iltima se ha estado tecnificando. La potencialidad para las tres activida-
des mencionadas es grande.

Silvicultura, Para 1a explotacifn de los bosques, que en su mayo
ria se encuentran en superficie ejidal, se cred el organismo piiblico des--
centralizado "Forestal Vicente Guerrero", que cuenta con tres aserraderos-
localizados en Papanoa, La Laguna y Tecpan, que no tienen la capacidad de-
produccion requerida de acuerdo con el volumen de m3. de wmadera que se tie
ne en las dreas de los bosques del Municipio.
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Las especies explotables existentes son: pino, oyamel, cedro --
blanco y encino.

La produccidn obtenida es demandada por Tos aserraderos de "La -
Forestal Vicente Guerrero", aserraderos del Distrito Federal y por las in-
dustrias madereras locales,

Los problemas de tenencia de la tierra, consistentes en la inde-
finicidn de linderos ejidales, provocan que grandes areas explotables se -
conserven intactas al no saberse quien es el que legalmente ostenta la po-
sesion de los bosques,

Industria de Manufactura. Hay trece industrias dedicadas a la ma
nufactura con caracteristicas artesanales y con poco uso de maquinaria. La
mano de obra utilizada es completamente empirica, afectando los niveles de
productividad; la produccion obtenida, se canaliza fundamentalmente al mer
cado Tocal.

A manera de conclusidn de esta apartado, se puede sefialar que en
el plano regional y municipal se reproducen los problemas que en la esfera
estatal ya se habian sefialado.

Resalta la precaria situacidn en cuanto a minimos de bienestar ~
de l1a poblacidn, la dispersion de los asentamientos humanos que obstaculi=-
za aiin mas atenderlos en infraestructura y servicios bdsicos. Las activida
des econdmicas se llevan a cabo en circunstancias de baja productividad, -
producto de la falta de asistencia técnica y maguinaria.

A pesar de los variados y serios problemas estructurales que la-
region y el municipio traen consigo de tiempo atrds, es posible reorientar
y buscar soluciones a su problematica econdmica y social, sobre todo por -
los recursos naturales con que cuenta, la experiencia acumulada de sus ha-
bitantes, el hecho de tener a corta distancia dos de los polos turisticos-
mas importantes del pafs, como es el caso de Acapulco e Ixtapa-Zihuatanejo.
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Es absurdo, por ejemplo, que teniendo el estado abundantes recur
sos pesqueros, estas (itimas poblaciones importen para satisfacer sus nece
sidades pescado y mariscos de otras entidades.

Para concluir este capitulo se exponen de manera especifica los-
principales problemas que frenan el desarrollo del Municipio de Tecpan de-
Galeana y que obviamente inciden en 1a localidad y en los habitantes de --
Puerto Escondido.

Asi, en el sector agropecuario nos encontramos con créditos insu
ficientes, inoportunos y mal manejados, intermediarismo, falta de organiza
cidon de productores, falta de infraestructura de almacenamiento, asisten--
cia técnica insuficiente, inadecuadas vias de comunicacion y falta de - --
transportes y bajos precios de garantia.

Si no se toman medidas correctivas para solucionar los problemas
que enfrenta actualmente este sector, se puede 1legar a las situaciones si
guientes:

- Incremento del agio y el acaparamiento de los productos agrope
cuarios.

- Incumplimiento de los programas agropecuarios al no garantizar
se la realizacion de las labores de cultivo de acuerdo con los
lineamientos técnicos establecidos.

- Descapitalizacion de los productores al transferir ganancias a
intermediarios que cuentan con bodegas, transportes y control-
del mercado local y externo,

- Sustitucién de cultivos basicos (sobre todo en las dreas de --
riego) por cultivos altamente rentables que origine escasez y-
encarecimiento mayor de los alimentos que demande la poblacion
sobre todo la de los principales asentamientos humanos del Mu-
nicipio.

- Mantenimiento de una ganaderia extensiva y manejada con méto--
dos tradicionales, incapaz de crear empleos y satisfacer la de
manda de leche y carne para la poblacion.
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- Marginacion de los productores de las zonas intermedia y alta,
y desaprovechamiento del potencial agricola, pecuario, pesque-
ro y forestal de esas zonas.

En cuanto al sector industrial, se puede exponer que entre los -
problemas mds importantes se tienen:

- Desconocimiento del sector industrial, por no conocer mercados,
falta de tecnologia e inversiones de riego.

- Falta de una capacidad organizativa por parte de miembros de 1a
comunidad, en actividades industriales.

- Falta de impulso a las agroindustrias del sector privado.

En 1o que se refiere a los aspectos de equipamiento urbano, cabe
apuntar que la concentracion de la poblacidn y servicios en la comunidad -
de Tecpan, y la falta de equipamiento en las comunidades rurales, presen--
tan a futuro una situacién critica, considerando las proyecciones de Ta po
blacién al afio 2000, por lo que, es necesario resolver, entre otros, el --
abastecimiento de agua potable de la poblacién; ademds de dotar de equipa-
miento urbano indispensable a las localidades comprendidas dentro del sis-
tema actual de ciudades establecido,

Finalmente, las necesidades de viviendas nuevas y por reponer, -

seglin el crecimiento de la poblacién proyectada en las localidades mas im-
portantes, son muy grandes en nimero, para los proximos 20 afios.
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CAPITULOD V

DISPONIBILIDAD DE RECURSOS PARA APOYO DE LA ACTIVIDAD PESQUERA.

La actividad se ha mantenido en indices de crecimiento muy bajos
y su participacion en el producto nacional bruto es minima, no obstante -
los bastos recursos naturales de que dispone. La captura se desarrolla en
niveles sumamente artesanales, concentrdndose en las lagunas litorales y -
en preporciones poco significativas en la rivera y altamar, manifestandose
un alto grado de subutilizacidn de los recursos maritimos,

Recursos naturales.

La proximidad de la serrania hace que la costa se corte en forma
vertical y que los fondos marinos cambien bdsicamente de nivel, empero, se
localizan una gran variedad de especies entre las que destacan el camarén,
huachinango, cabrilla, pargo, cherna, almeja, langosta, jaiba, lisa, sie--
rra, etc.; asimismo, la entidad cuenta con lagunas litorales en las que al
mismo tiempo se puede extraer: el camardn, ostidn, langostino, mojarra y -
bagre, entre otros, ademas, son areas adecuadas para la practica de la - -
acuacultura.

E1 estado de Guerrero dispone también de embalses naturales y -
artificiales como Infiernillo, La Villita, La Calera, Vicente Guerrero, Va
lerio Trujano, La Venta y las Lagunas de Tuxtla y Tixtla, de las que se ex
traen ya una gran variedad de especies nativas y cultivadas, como Ta moja-
rra, tilapia, charal, carpa de israel y otras.

Entre los recursos a capturarse con embarcaciones mayores, sin =
explotarse alin, destacan el atin, barrilete, bonito, dorado, tiburdn y va-
rias de escama.

Los problemas de contaminacién y marca roja en el estado, son po
cos, solo el primero se detecta en la bahia de Acapulco, debido a las des-
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cargas residuales de materia organica y nutrientes que se vierten en la -
misma, en consecuencia sus efectos en las poblaciones naturales pesqueras-
de 1a regidn son minimos.

Recursos humanos.

La actividad pesquera en 1979 registrd una ocupacion de 5839 em-
pleos distribuido de la siguiente forma:

ACTIVIDAD Ne EMPLEDS PORCENTAJE
Captura 3957 67.8
Acuacultura 145 2.5
Comercializacion y
transporte 1167 20.0
Industrializacidn 261 4.5
Infraestructura 254 4,2
Administracion 55 . 1.0
5839 ' 100.0 %

De ésto, el 34% de los pescadores estaba organizado en 28 socie-
dades cooperativas de produccién pesquera, de las cuales 25 son riberefios-
y 3 de altura.

Por otra parte, la Delegacion de Pesca Estatal detectd en 1979 -
la existencia de 55 comunidades pesqueras cuya fuerza de trabajo se desco-
noce; por lo que puede apuntarse que una de las principales fuentes de em-
pleo y, por ende, de ingresos es la actividad pesguera.

Actualmente Ta mano de obra dedicada a la actividad pesquera, --
tiene un marcado atraso y se deben de crear recursos educativos, como capa
citacion, organizacién y principalmente de recursos financieros, ya que si
guen dependiendo de medios de trabajo artesanales (cayucos, canoas, equi--
pos y artes de pesca elaborados en forma rudimentaria), ésto Timita el - -
aprovechamiento de los recursos de altamar.

En cuanto a la comunidad pesquera de Puerto Escondido, lugar de-

ubicacidn del presente trabajo, registra en Ta actualidad 130 pescadores -
aproximadamente, 50 de los cuales estdn organizados en la "Sociedad Coope-
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perativa de Produccién Pesquera Costa Grande de Guerrero, S.C.L." y Tos --
restantes operan como pescadores libres y que proyectan agruparse para for
mar 1a Cooperativa "Puerto Escondido" y cuyo registro ya tramitan,

Recursos materiales,

En 1980 1a flota registrada es de 643 embarcaciones de las cua--
les 623 son menores y 20 dedicadas a la pesca de mediana altura, de las em
barcaciones menores 320 son lanchas de fibra de vidrio con motor fuera de-
borda y entre 18 y 25 pies de eslora, tienen una capacidad de 1200 a 1500-
kg. netos y 303 canocas de madera, cuyo régimen de operaciones comprende --
los cuerpos de agua continental y las zonas riberefias.

Los medios de captura de mediano alcance, lo forman 14 camarone-
ros y 6 escameros, €stos tienen aproximadamente 10 afios de antiguedad pro-
medio y operan la mayor parte del tiempo en los Puertos de Salina Cruz y -
Mazatlan, puesto que disponen de infraestructura e instalaciones en tierra
para desembarcar, conservar y procésar las capturas.

Los equipos y artes de pesca utilizados para la captura presen--
tan las caracteristicas siguientes:

Los barcos camaroneros practican el sistema de redes de arrastre
a profundidad en doble equipo y hasta 60 brazas; se usan mallas de hilo de
seda y nylon. Asimismo, se emplean redes de agalla, trasmallos de altura -
de poco calado y cimbras tiburoneras de 50 y 100 anzueios. Existen espe--
cies que se extraen buceando o arponeando y también usando el sistema de -
tirada,

En términos generales, los medios de captura se tipifican por --
ser unidades pequefias, de corto alcance, reducida capacidad y deficiente -
estado fisico, lo que aunado a 1a falta de un puerto pesquero con las ins-
talaciones propias del mismo, sitian a la pesca de la regién dentro de un-
esquema artesanal, lo cual redunda en el corte del proceso de desarrollo -
de la actividad.
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Por su parte, los equipos y artes de pesca son mal operados, se-
calcula que un 60% de los pescadores carecen de conocimientos practicos in
dispensables para su empleo y aprovechamiento racional.

De 1a problematica antes expuesta, no escapa la flota pesquera -
de la zona de influencia del proyecto en estudio, ni mucho menos la que --
concentra Puerto Escondido, region donde se desarrollara el puerto pesque-
ro, aqui operan actualmente 50 embarcaciones menores con un promedio de --
7.00 m. de eslora, todas con motor fuera de borda, la captura se realiza -
en dreas proximas a la bahia, normalmente se pesca durante la noche un pro
medio de 6 a 8 horas; mientras que en el dia es de 4 a 6 horas, debido al-
poco tiempo en el mar, no se utiljzan medios de preservacidn para el pro~-

ducto a bordo, enhielandolo al 1legar a puerto en tinas de aislante con ca-
pacidad aproximada a 500 Kg. cada una.

Las artes y equipos de pesca de uso comin en la region, se inte-
gran por lineas sencillas (cuerda de mano), trampas huachinangueras, cim--
bras tiburoneras, redesde trasmallo y redes agalleras, se operan manualmen
te, es decir no se tiene algin tipo de operador mecanizado.

E1 periodo de actividad pesquera por afio, varia entre 10 y 11 me
ses, ocupando el tiempo restante en la reparacion de los equipos y embarca
ciones, tarea que los mismos pescadores 1levan a cabo.

ET estado de Guerrerc dispone de dos plantas transformadoras de-
productos marinos, ina d"Productos Pesqueros Mexicanos, S.A. de C.V." plan-
ta Zihuatanejo, la cual contempla tres lineas enlatado, seco-salado y re--
duccidn. La otra se localiza en Pie de 1a Cuesta de razon social "Indus--
trias Nopaltepec, S.A.", Gnicamente tiene Tinea de reduccion.

Cuenta apenas con una industria complementaria que estd integra-
da por 15 fabricas de hielo, con una capacidad instalada de 520 Ton/24 Hr,
una produccidn real de 480 Ton/24 Hr., que equivale a un 92% de aprovecha-
miento, se estima que 1a actividad pesquera recibe aproximadamente el 12%-
del total producido.
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E1 estado registra también 3 fabricas de lanchas con una capaci-
dad de 14 unidades/mes con motor fuera de borda y 10 con motor estaciona--
rio, no existen casas de redes ni accesorios, aunque si hay casas comercia
les que los venden.

Existen en Acapulco dos astilleros que pueden fabricar embarca--
ciones camaroneras con casco de fibra de vidrio, hierro y madera, pueden -
producir 16 unidades al afio, 1a cual no se aprovecha por falta de mercado-
y tnicamente construyen embarcaciones menores.

Por G1timo en Acapulco estdn establecidos 3 varaderos de la Se--
cretaria de Marina con capacidad para reparar barcos de mids de 300 ton.

Para la recepcion y distribucidn de productos pesqueros, el esta
do de Guerrero cuenta con 8 centros de recepcion al mayoreo, de los cuales
6 tienen equipo de congelado y 2 bodegas de hielo; asimismo, se registran-
61 expendios al menudeo, la mayor parte de los locales cuentan con el equi
po adecuado para la conservacidn del producto.

La infraestructura es uno de los aspectos fundamentales que obs-
taculizan el desenvolvimiento acelerado del sector pesca en el estado de -
Guerrero, ya que existen Unicamente dos puntos donde las embarcaciones ma-
yores de 10 ton. pueden de alguna manera llevar a cabo operaciones de des-
carga y avituallamiento, uno es el Puerto de Acapulco y el otro en Zihuata
nejo, lo cual hace imposibie el desarrollo de la actividad pesquera en es-
ta entidad, En estos puertos las instalaciones para avituallar y operar -
embarcaciones son bastante 1imitadas, como no se dispone de la infraestruc
tura portuaria para recibir a unidades de mediana escala y de altamar, és-
tas tienen que concurrir a otros puertos, principalmente Salina Cruz, Qax.

Recursos tecnolégicos.

La investigacion pesquera se caracteriza por estar en su fase --
inicial y, los trabajos de investigacién los desarrollan varias institucio
nes como el Centro de Acuacultura de Coyuca de Benitez, el Centro de Cien-
cias del Mar y Limnblogia de la UNAM, Centro de Estudios Ecolégicos de Aca
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pulco dependiente de la SARH y la Escuela Superior de Ecologia Marina de -
Ta Universidad Autdnoma de Guerrero.

Los estudios se han realizado en torno a la evaluacidn de los re
cursos de aguas protegidas y en la zona econdmica exclusiva, estudios bio-
16gicos en los sistemas lagunarios costeros de la entidad, aspectos geomor-
foldgicos de las costas, monitoreos de los pardmetros fisico-quimicos para
controlar 1a calidad del agua y la determinacidn de la dindmica poblacio--
nal de los recursos.

La UNAY ha emprendido una actividad para ubicar los campos lan--
gosteros susceptibles de explotacién y los resultados han sido favorables;
al mismo tiempo se ha estudiado y recomendado la introduccion de nuevas ar
tes de pesca para el crustaceo.

Se han efectuado estudios para la preservacion de la tortuga, --
hasta la fecha se contindan las investigaciones. Los estudios realizados-
abarcan muestreos para la obtencidn de datos biométricos, observaciones de
campo y avivamiento de crias por incubacién de huevos de vientre; esta jn-
formacion ha permitido estimar poblaciones, grados de explotacion y conse-
cuentemente, cuotas de captura, temporadas de veda y tallas minimas, bus--
cando siempre la explotacidn racional y la proteccion del recurso.

A pesar de los esfuerzos realizados, la investigacidn pesquera -
ha sido insuficiente, ya que no se han podido establecer programas de otras
pesquerias que permitan diversificar e incrementar la produccidn, tal es -
el caso del tiburgn, atin, calamar, barrilete negro y almeja entre otras.

Se le ha dado gran impulso al desarrolio de acuacultura, princi-
paimente en el Centro de Acuacultura de Coyuca de Benitez, realizando con-
tinuamentemonitoreos en las lagunas costeras a la vez que se efectian mues
treos de planctdn y escama.

Existe en Guerrero una Escuela Tecnoldgica Pesquera que capacita

la fuerza de trabajo e imparte especialidades en motores, medios de captu-
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ra, acuacultura y conservacion de alimentos; ademds de hacer de conocimien
to al pescador al uso y empleo de las artes de pesca mas convenientes.

Recursos financieros,

Los recursos crediticios canalizados a la actividad pesquera del
estado de Guerrero, proceden principalmente de fuentes oficiales, la parti
cipacion de la banca privada en este sentido es insignificante, por no - -
apuntar que es nula.

Los pescadores de Ta entidad han tenido accesos muy limitados a-
1os beneficios del crédito. Por medio de Banfoco se han obtenido créditos
para la adquisicion de 10 embarcaciones camaroneras y 84 lanchas con motor
fuera de borda.

Los indicadores econdmicos de Ta actividad pesquera, son:

Captura. La actividad pesquera representa para el estado una -
fuente importante de alimento para su creciente poblacién, oportunidad de-
empleos para miles de personas, asi como materia prima para productos in--
dustrializados de gran demanda en el mercado nacional.

Industrializacion. Debido a que solamente el 20% del total de -
la extraccion de las especies marinas es objeto de industrializacion, es -
necesario incrementar las industrias para canalizar e incrementar la pro--
duccion.

Comercializacion. Es importante elaborar programas una vez te--
niendo la infraestructura necesaria en el puerto pesquero para comerciali-
zar los productos pesqueros para expenderios a precios adecuados.

Concluyendo, es necesaria la construccion de un puerto pesquero-

en el menor tiempo posible y que esté complementado por instalaciones en
tierra de conservacion y transformacion de los volumenes desembarcados.
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CAPITULO VI

ESTRATEGIA ECONOMICA PARA EL DESARROLLO.

Objetivos. Con el fin de coadyudar y atender las grandes nécesi
dades de alimentacion del pais, los objetivos del sector pesca, se situan-
en una estrecha correspondencia con los grandes objetivos nacionales, como
queda constatado cuando se observa cada uno de los objetivos pesqueros, --
enunciados a continuacidn y que delimitan el esquema global de este sector,

OBJETIVOS
- Crear oportunidades de empleo remunerativo en las actividades-
pesqueras y conexas.

- Aumentar de manera sustancial 1a oferta interna de alimentos -
de origen pesquero.

- Elevar las condiciones de vida de Tos trabajadores de la pesca.

- Generar divisas y sustituir importaciones de productos pesque-
ros.

- Generar efectos expansivos en las actividades conexas a la eco
nomia en su conjunto,

- Autosuficiencia alimentaria (ligada fundamentalmente a produc-
tos pesqueros de consumo popular).

Politicas. Las acciones politicas emprendidas por el Sector Pes
ca, participan de manera concreta y regular en el cumplimiento de alguna -
de ellas que conforman la estrategia del plan global de desarrollo, asi la
estrategia de pesca se vincula con las siguientes politicas definidas por-
el plan global, y son:

- Reorientar la estructura productiva.
- Racionalizar el consumo.
- Impulsar el sistema alimentario.

- Destinar mayores recursos para la provision de minimos de bien
estar,

- Obtener una mejoria en el nivel de vida de l1a poblacion,
- Impuisar la capacitacidn.

- Ampliar la concentracion de acciones con los sectores social y
privado.
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Metas.

Nacionales. EI programa de accidn sefiala que la produccion pes-
quera nacional ha mantenido un ritmo de crecimiento del 17% en promedio al
pasar de 629 mil toneladas en 1976 al millon de toneladas en 1979, a este-
extraordinario avance, se atribuye un logro del 40% de la meta prevista pa
ra 1982, estimada en un horizonte de 2.4 miliones de toneladas, lo que ha-
ce mas optimista un esfuerzo de 1.4 millones para el periodo 1980-1982, a-
cuyo fin se requiere un incremento de 34.2% promedio general, que son dos-
veces mas aquel promedio; de esta manera las metas de produccion para los-
afios apuntados quedan como sigue:

AR O TOTAL TONELADA MARINAS ACUACULTURA CTRAS
1980 1'344,544 1'101,231 137,323 105,990
1981 1'878,643 1'563,411 204,139 111,093
1982 2'433,934 1'944,636 340,018 149,280

Estatales. E1 estado de Guerrero alcanzard una meta de captura-
superior a 17 mil toneladas de productos pesqueros para 1982; la captura -
en altamar prevee una meta global de 7,600 ton. y la procedente de acuacul
tura estimada en 8,500 ton., las metas para el estado de Guerrero seran: .

ARDO TOTAL TONELADA MARINAS ACUACULTURA 0OTRAS
1980 11,704 7,430 4,274 ----
1981 13,225 7,484 5,741 -- ==
1982 16,057 7,557 8,500 .- -

Por 1o que se prevee que se generaran empleos para 3,199 perso--
nas, desglosado como sigue:

Infraestructura 1,165
Flota 9
Lanchas 600
Acuacultura 966
Industrializacidn 375
Comercio y transporte 84

E1 programa de accion del sector pesca de hecho no modifica las-
metas globales, aunque el nuevo proyecto tiene como propbsito central gene
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rar una expansion en las actividades pesqueras estatales.

Las obras de Puerto Escondido, localizacion del presente proyec-
to, constituyen una respuesta a las posibilidades viables de lograr una --
captura equivalente al 94% del actual. Para este fin se proyecta una flo-
ta regional compuesta con 25 nuevas embarcaciones medianas y 250 unidades-
menores, todas con una capacidad de captura equivalente, alrededor de - --
10,000 toneladas anuales, operando entre 60 y 80% de su capacidad.

E1 rédpido crecimiento de la pesca en el estado, casi ha permiti-
do alcanzar las metas del plan, merced al incremento del esfuerzo de las -
capturas.

Capturas sostenibles.

NACIONAL GUERRERO
AROS A B - _AB %
1980 1'344,544 11,704 0.9
1981 1'878,643 13,225 0.7
1982 2'433,934 16,057 0.7

Por grupos de especies, 1a pesca del estado se caracteriza béasi-
camente por la captura de tres especies de mayor significacién por su volu
men: ostidn, mojarra y huachinango-pargo; muy cerca se observa otro grupo-
compuesto por: tortuga, camardn, guabina y tiburdn. La identificacidn de -
1as metas nacionales con las de 1a entidad federativa, se observa en el --
grupo de las especies de escama.

Con base en la tendencia de crecimiento de la pesca en el estado
el crecimiento de las capturas ha sido el siguiente:

TIPO CAPTURA 1980 1981 1982
Total 13,675 16,410 19,692
De consumo humano 12,660 15,192 18,230
De uso industrial 1,015 1,218 1,462

Se estima que la produccidn pesquera del estado debe crecer a un
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promedioc del 20% durante Tos proximos tres afios y ser superadas las metas-
de produccion,

Caracteristicas de la flota.

Se pretende iniciar la operacion del puerto con 25 embarcaciones
costeras (flotas A y B) y 250 embarcaciones menores para la captura de es-
pecies de escama (flota C) por lo que para Puerto Escondido se asigna ori-
ginalmente la flota descrita a continuacidn,

Caracteristicas de la flota en proyecto.

Ne DE
N2 DE UNI  ESLORA MANGA BODEGA HIELO  PRODUCTO  TRIPU
FLOTA  DADES M M M3 TON  TON.  LANTES
"R 15 16.8 4.5 25 16 8 :
g 10 9.15 35 10 8 4 3
ner 250 m @ @ 1 0.5 2

(1) y (2) de distintas caracteristicas y operan con motor fuera de borda,
(3) no tienen bodega, el producto se transporta en tinas o cajas con hielo
a bordo.

Indicadores operacionales.

De acuerdo a las caracteristicas de 1a flota propuesta y a los -
niveles observados en la operacidn del tipo de embarcaciones, a continua--
cion se presenta el cuadro de indicadores correspondientes a cada flota,

Indicadores cperacionales: Flota en proyecto.

FLOTA "A® FLOTA "B* FLOTA "C"

INDICA RENDI-  INDICA RENDI-  INDICA  RENDI-
CONCEPTO DOR MIENTO DOR MIENTO DOR MIENTO
Dias de operacion 360 100% 360 100% 360 100%
Dias de pesca 252 70% 224 62% 200 56%
Dias en puerto 108 30% 136 38% 160 44z
NS viajes 2 25% 2 33% 1 - -
Ciclo dias pesca
puerto. 8 100% 6 100% 1 - -
Dias viaje-pesca 6 75% 4 67% 1 - -
Dias puerto {repa
raciones) B 24 - - 24 - - 20 - -
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Prondstico de capturas.

Considerando 1a disponibilidad de recursos y los proyectos de ex
pansidn de la flota, se ha hecho estimaciones de captura, considerando - -
tres niveles posibles: alto, medio y bajo, se tomd como punto de partida -
1as tres propuestas de incremento de la flota, 25 embarcaciones costeras y
250 embarcaciones menores; asi como los diferentes niveles de aprovecha- -
miento de capacidad en cada caso; 60, 80 y 100%.

Para la estimacién de este pronéstico, se considerd asimismo, el
nimero de viajes por barco y por flota al afo de acuerdo a 1os indicadores
operacionales, bajo estas consideraciones se resume el cuadro siguiente:

Alternativas de produccion - proyecto flota.

Alternativas de Volumen captura anual
aprovechamiento Ne  Viajes/Afio Tons.
% Barco Flota Barco Flota

Flota "A"

Ocupacion 100 42 630 336.0 5040.0
Ocupacion 80 42 630 268.8 4032.0
Ocupacion 60 42 630 201.6 3024.0
Flota "B"

Ocupacion 100 56 560 224.0 2240.0
Ocupacidn 80 56 560 179,2 1792.0
Ocupacidn 60 56 560 134.4 1344.0
F"ota IICII

Promedio 200 50000 20.0 5000.0

De acuerdo a los cdlculos anteriores, con un aprovechamiento del
100% de las tres opciones de flota, la captura registrarfa el nivel mas al
to: 12.280 Ton.; en el caso de 80% seria de 10,824 Ton. y si sdlo se alcan
zard el 60%, la captura anual 1legaria a solo 9,368 Ton.

Recursos potenciales y disponibilidad.

No hay prospecciones pesqueras para la zona que se pretende pro-
mover, sin embargo, ya se sabe que la pesca Tas va obteniendo en la medida
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en que se incrementa el esfuerzo sobre los recursos naturales, En la re--
gidn, la pesca realizada tradicionalmente identifica diversas especies que
no difieren mucho de los componentes nacionales en las capturas frente al-
Ocedno Pacifico, siendo estas especies; atin, camaron, huachinango, sardi-
na y anchoveta; tiburéon, cazdn, langosta, ostién, mojarra, tilapias, tortu
ga y de escama.

E1 potencial de estas especies tiene amplias perspectivas de &xi
to, estimandose que las capturas que mayores ventajas representan, son las
de cazon y tiburdon; asi como 1a pesca de escama en general,

La alternativa seleccionada de acuerdo a los parametros sefiala--
dos, es la que se ubica en el nivel del 80% de operacion de 1a flota res--
pectiva, con la que se tendrd una produccidn anual equivalente a 10,824 -
toneladas.

Analisis de comercializacion.

Principales productos. De acuerdo al potencial del drea maritima
del estado las especies mds importantes son: mojarra, ostidn, huachinango,
tortuga, cocinero, tiburdn y guabina; le siguen especies subexplotadas, pe
ro susceptibles de crecer rapidamente en produccidn, como: camardn, almeja,
berrugata, cazdn, lisa, sierra, corvina, robalo, pargo y entre las espe- -
cies de acuacultura, se cuentan: tilapia, carpa, bagre y langostino.

Adicionalmente, las investigaciones estadisticas han venido re--
troalimentando la informacidn con mis del 60% de especies de consumo huma-
no que no se registran. En el renglon de subproductos, las capturas se re
ducen a "Pescado no empacable", en cantidades que no son muy significati--
vas, alrededor de 1000 ton., en su mayoria de desperdicio por procesos de-
conservacion.

Areas de influencia.

La zona de influencia del proyecto comprende la microregion y la
region donde se ubica Puerto Escondido y el estado en general,
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La microregion. Comprende Ta poblacion localizada en el munici--
pio de Tecpan donde se localiza el proyecto.

La regional, Se extiende a toda la costa grande desde Acapulco -
hasta Zihuatanejo, incluyendo todos los municipios entre ellos y opcional-
mente la poblacién de Lidzaro Cardenas.

En esta regidn se localiza el 40% de la poblacion de todo el es-
tado de Guerrero. La zona de influencia del proyecto registra los més ele-
vados indices de poblacion urbana y turistica y puede ser considerada de -
ingresos altos en las zonas urbanas, 1o cual puede considerarse positivo -
para el proyecto.

La estatal. A excepcion de las ciudades mas importantes como -
Taxco, Chilpancingo e Iguala y otros centros urbanos de menor importancia,
el resto del estado se caracteriza por tener mercado de caracter rural. Es
te segmento estatal muestra la dispersion mas amplia y la ausencia de me--
dios apropiados de transporte, almacenamiento y linea de flujo de pescado,
a excepcion, desde luego, de las grandes ciudades que Tas integran,

De esta manera, puede decirse que el mercado para la produccion-
derivada del proyecto serd bisicamente de cardcter regional.

Demanda. La demanda de productos pesqueros se establece en 12 -
kilogramos anuales por habitante, por lo que de acuerdo a la poblacidn del
estado, Ta demanda potencial serfa de 30,000 tons. de especies de consumo-
humano directo, 1o que significa que el minimo de consumo aparente indivi-
dual sera de casi 250 gramos semanales, de acuerdo al andlisis de la zona-
de influencia, la distribucidn espacial del producto atenderd preferente--
mente las zonas urbanas de Acapulco, Zihuatanejo y las demas ciudades im--
portantes, en el rengldn de especies finas de alto precio para el consumo-~
de poblacidn de ingresos elevados, para el resto de la entidad serd necesa
rio cuidar preferencialmente los sectores de la poblacidn de menores ingre
505.
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Oferta. De acuerdo a la estimacidn de demanda, 1a produccion -
pesquera estatal, solo cubre un segmento equivalente al 50% de la demanda,
es decir, solo aporta 6 kilogramos anuales por habitante, Requiriéndose -
obtener productos de otras entidades; Ta posibilidad de aportar los produc
tos necesarios, para cubrir las necesidades de la poblacion, dependerd de-
un importante esfuerzo de inversion y organizacion.

La construccion del puerto, en este sentido, es solo la prime
ra etapa que deberd complementarse con el mejoramiento de la flota y siste
mas de comercializacion.

Asimismo, entre los mds potentes condicionantes negativos del de
sarrolla de la pesca, destacan la debilidad en los renglones de recursos -
econfmicos y tecnoldgicos, la escasez de obras de infraestructura; bajos -
niveles de desarrollo de las comunicaciones, la falta de investigaciones -
para desarrollar la produccidn en la fase técnico-cientifica (piloto), as-
pectos que deberdn ser atendidos para que el puerto pesquero proyectado re
sulte una obra realmente productiva.

Régimen de comercializacion.

Centros de distribucidon y consumo, E1 principal mercado de consu
mo de productos pesqueros del estado, lo constituyen Acapulco y Zihuatane-
Jjo en Ta costa y Chilpancingo y Taxco en el interior, estos sitios por sus
caracteristicas de comunicacion, turismo, transporte y almacenamiento, son
de gran atractivo para los productos que habra de generar el nuevo proyec-
to. Hacia estos mercados se orientardn las especies refrigeradas, en file
tes, rebanados y enteros, particularmente de especies finas, ya que tiene-
una demanda sostenida, a precios atractivos. Opcionalmente se pueden abas-
tecer las cabeceras municipales, especialmente con pescados frescos enhie-
lados.

La mayor produccién que se espera generar en el puerto, implica-
con sistemas de acopio, seleccion y acondicionamiento, asf mismo deberd --
instalarse el almacenamiento apropiade para dar respuestas a necesidades -
de comercializacion y a Tos medios de distribucion.
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Estrategias complementarias.

Como se ha definido en los puntos anteriores, la realizacion del
proyecto en si no resultard en un aumento en la produccidn pesquera del es
tado, si para ello no se cumplen una serie de aspectos complementarios que
permitirdn superar algunas de las condiciones negativas que afectan actual
mente la pesca en Guerrero.

Por 1o tanto, se estima como punto de partida el sector humano,-
que sin duda es el mds valioso y el determinante, en Gltima instancia del-
éxito del proyecto. Con este fin se propone una clasificacidon basada en el
nivel de desarrollo productivo de 1os pescadores.

- Pescadores asalariados. En pesquerias suficientemente desarrg
11adas, orientadas a Ta pesca de especies tales como: atlin, --
sardina, anchoveta, calamar, merluza, bacalao, pota, huachinan
go, pargo y mero, principalmente.

- Pescadores organizados en diversas formas de asociacion produc
tiva privada y social en la explotacion de especies como: tibu
ron, cazon, lisa, lebrancha, mojarra, pulpo; asi como las re--
servadas a cooperativas: ostidn, camarén, abuldn, langosta, al
meja, cabrilla, totaba y tortuga marina.

~ Pescadores de autoconsumo que efectdian pesca de subsistencia -
en forma complementaria a actividades agropecuarias.

Para el primer grupo se establecen como lineamientos de estrate-
gia, lo siguiente:

- Apoyar la conservacion y aprovechamiento racional de los recur
s05 naturales para mantener fuentes permanentes de ocupacidn.

- Fortalecer la produccidn y productividad y la distribucion - -
equitativa de los productos y beneficios entre los factores pa
ra evitar al maximo la explotacion de la mano de obra de Tos -
pescadores.
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Modernizar los medios de produccion y abatir costos para compe
tir mejor en los mercados interno y externo para no depender -
de mano de obra barata.

Impulsar los procesos de transformacion para adicionar valor -
agregado a los productos.

Atender las necesidades de la demanda interna, particularmente
el drea de mercado urbane con incidencia turistica.

Extender 1a seguridad social, la proteccion del ingreso y el -
goce de Tos minimos de bienestar.

En estos procesos se presume que existe una serie importante de-

apoyos y estimulos fiscales y financieros, convenientemente estructurados-
para facilitar las nuevas inversiones y la creacidn de empleos.

Para el segundo grupo, cuya caracteristica peculiar es Ta compo-

sicion de esfuerzo social aplicado a la produccidn, con posibilidades de -
generar mayor efecto redistributivo del ingreso, se estima que la estrate-
gia se concentrard en los siguientes aspectos:

Fortalecer y consolidar su participacion en las capturas tradi
cionales y en forma especial las que signifiquen ampliaciones-
para contribuir mejor en la alimentacion popular,

Incrementar el aprovechamiento de especies destinadas al consu
mo local y regional, para elevar la oferta alimentaria de espe
cies baratas, en especial Tas destinadas a grupos marginados -
de las zonas rurales y urbanas,

Dar atencidn preferente a la captura de especies con mayor sig
nificacion en el ingreso de los pescadores.

Procurar que la produccion pesquera se envie a Tos mercados --
del exterior con mas valor agregado y menos intermediacion.
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- Garantizar la captura de las especies que se orienten al abas-
tecimiento sostenido de materia prima de la agroindustria lo--
cal, estatal y nacional.

E1 tercer grupo merecen especial atencion por sus condiciones de
pobreza y marginacidn y aunque esta forma de pesca resulta dificil de inte
grar al sistema de comercializacidn, es una alternativa para mejorar la --
dieta alimentaria de la poblacidn de menores ingresos y marginados, en la-
medida en que se fomente y se otorgue mejores facilidades para su practica
mas organizada entre las estrategias gue para ello se cuentan son las si--
guientes:

- Liberar la actividad pesquera de toda clase de cargas cuando -
se realice a nivel familiar y en pequefia escala, siempre que -
no se trate de especies reservadas y cooperativas.

- Permitir el acceso a recepcidn y distribucion para garantizar-
la conservacion, comercializacion y transporte, cuando 1os vo-
ldmenes globales 1o justifiquen.

- Organizar y capacitar a los pescadores para aumentar su capaci
dad productiva y el aprovechamiento racional de las especies -
de escama de consumo popular.

- Fortalecer el uso de tecnologias locales o la adopcidn de otros
en capturas, cultivos y procesamientos.

- Fortalecer Ta participacion de las empresas paraestatales en -
los procesos de produccidn asociada con grupos de pescadores -
de autoconsumo, a fin de asegurar la captura y la compra de --
sus productos.

- Promover €1 uso de convenios de coordinacidn a nivel guberna--
mental para impulsar la distribucion.

En otro orden de politicas complementarias serd imprescindible -
programar inversiones del sector piblico para influir decididamente en Ta-

-i1-



produccidn, elevar el aporte tecnoldgico, ponderando la conveniencia de -
fortalecer el que ya existe. Fortalecer la investigacidon para alcanzar --
rendimientos maximos en el esfuerzo productivo. Fomentar lTa industrializa
cion de especies pesqueras importantes, aprovechamiento integral de la ca-
pacidad de distribucidn y consumo. Financiamiento selectivo a través de -
1os recursos del sistema pesquero, estimulos fiscales en los procesos de -
fiscalizacion, infraestructura portuaria y desarrollo de la industria na--
val pesquera.

En la estrategia regional se abren dos enormes posibilidades a -
la acumulacion del esfuerzo pesquero ligade al proyecto de Puerto Escondi-
do.

a). La perspectiva de abatir la carencia de alimentos bisicos en
toda la zona rural de la costa norte del estado, aprovechando mejor los re
cursos de la regidn.

b). La posibilidad de abastecer una irea de poblacidn turistica-
de importancia internacional tan préxima como Acapulco y Zihuatanejo.

En la medida en que se cumplan todas y cada una de las estrate--
gias planteadas y se 1leven a cabo debidamente los proyectos especificos -
que integran las etapas del puerto, asi como las obras complementarias ne-
cesarias, se podran lograr las metas particulares precisadas a Puerto Es--
condido y se estara contribuyendo al cumplimiento del programa pesquero pa
ra Guerrero y que a su vez contribuird al Programa Nacional Pesquero.
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CAPITULO VII

INGENIERIA DE PROYECTO,

La magnitud del proyecto de planeacidn general se determindg fun-
damentalmente a partir de Ta flota pesquera del Tugar, la produccion pes--
quera y su valor, los incrementos que ellos sufren, considerando también -
el establecimiento de industrias de transformacidn, como empacadoras, re--
frigeradores, etc., e industrias conexas con la actividad pesquera, como -
fabrica de hielo, de bolsas de plastico, cajas de cartdn, etc. y los servi
cios inherentes al proyecto.

E1 dimensionamiento se realizé en base a las caracteristicas fi-
sicas de la embarcacidn mas usual de los requerimientos para su operacidn-
y de los rendimientos que se pretendan tener, factores gque al combinarse -
con los resultados de los estudiso fisicos del lugar, como topohidrografi-
cos, oceanogrificos, de vientos y climatologia, etc., dieron las alternati
vas de solucidn para dimensionar los diversos elementos que conforman la -
planeacion de este puerto pesquero.

Consecuentemente se hizo la localizacidn, la orientacidn y el di
mensionamiento de las obras exteriores, del canal de acceso, de las darse-
nas y de las obras de atraque, tomdndose en consideracion ademas las areas
para fondeadero, de amarre y para refugio de las embarcaciones pesqueras.

De acuerdo a los vollmenes de captura y de procesamiento, se lo-
calizaron y dimensionaron las instalaciones de tierra, correspondiendo és-
tas a las necesidades de dreas para las industrias de transformacidn pes--
quera por establecerse en este parque, ademds de las requeridas para las -
industrias conexas con esta actividad, para zonas comerciales, para repara
ciones y construcciones navales y los servicios complementarios det proyec
to, asi como oficinas de vigilancia, el contrel, la operacién y administra
cion de la pesca.
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De acuerdo a lo anterior, se definieron los siguientes elementos
como partes principales del proyecto,

1. Obras exteriores.

2. E1 canal de acceso y las diversas darsenas.
3. Los muelles para atraque y descarga,

4, EY muelle de combustibles,

5. E1 muelle de avituallamiento,

6. Varadero, zona de reparaciones y construcciones pesqueras,
7. Instalaciones de tierra.

8, Areas de venta y concesiones de terrenos.
9. Industrias de transformacidn y empaque.

10. Industrias conexas.

11, Zona comercial.

12, Edificios para oficinas de control, vigilancia y administra-
cion de la actividad pesquera.

13, Vialidad,
14, Urbanizacion,
15, Servicios.

Como puede observarse, el proyecto de planeacidn general estd -
constituido por los diversos elementos que deben integrarse en la opera- -
cion de un puerto industrial pesquero y cuya operacidn, funcionamiento y -
administracion sean con tendencia hacia lo Gptimo, tomando en cuenta las -
diversas etapas que lo conforman, de acuerdo siempre a las estrategias de-
desarrollo de 1a flota pesquera en proyecto y del incremento en la activi-
dad pesquera y econdmica del puerto en general, que se vislumbra en el ho-
rizonte definido para el estudio.

A continuacion se hace una descripcion general de las diversas -
partes constitutivas del proyecto, mencionando solamente sus caracteristi-
cas principales, haciéndose la observacion de que en cada caso se incluird
To correspondiente al calculo elaborado especificamente de cada uno de los
elementos que integran la primera fase del proyecto de planeacién general-
del puerto pesquero pbjeto de este trabajo, en cada memoria respectiva.
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Descripcién del proyecto.

Obras exteriores,

Con base a los estudios de agitacidn de olas realizados en el si
tio, se ve que la bahia es resguardada por el morro de Papanca, para los -
oleajes provenientes del sur y suroeste, observandose en los planos de re-
fraccion realizados para este proyecto, que la direccidn noroeste es la --
que mds problemas de agitacidn podria causar en la bahfa y por ello se ten
dria que tener una proteccion especifica. Por lo tanto habrd que construir
las obras exteriores que tendrdn como finalidad mis importante la de encau
zar un canal de navegacign, un flujo y reflujo de mareas y proporcionar la
proteccion de las instalaciones que se encuentren en la parte interior del
puerto pesquero.

Estas protecciones estaran formadas por rompeclas de roca, de di
versos pesos y tamafios, y cuyo objeto es bdsicamente, de acuerdo a lo que-
se pretende en el presente estudio, proporcionar el drea suficiente de - -
aguas tranquilas para la permanencia en condiciones seguras, protegiéndo--
las de los fenbmenos naturales, de las embarcaciones pesqueras permitiéndo
les maniobrar con rapidez y efectividad.

En este caso las obras consisten en Ta construccidn de tres rom-
peolas que son: el principal, el oeste y el norte, y se ven en el plano de
obras exteriores.

E1 rompeolas principal tiene una longitud de 315 m., es el de ma
yor dimensién y sefiala claramente el limite extremo del puerto, conjunta--
mente con el rompeolas ceste, define Tas areas de agua protegidas necesa--
rias para las maniobras, atraque, fondeadero y refugio de las embarcacio--
nes pesqueras y su localizacidn, esta definida conforme a las caracteristi
cas fisicas costeras del sitio.

E1 cuerpo del rompeolas esta constitufdo por un nicleo de roca -

cuyo peso varia de 0.02 a 0.5 toneladas, en seguida va la capa secundaria-
a base de roca, cuyos pesos varian de 0.5 a 0.75 toneladas y la coraza o -
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capa externa que protege a las dos anteriores para lo cual la roca que la-
constituye es de 8.5 toneladas. E1 volumen global de roca necesaria para -
este rompeolas serd de 97,000 m3., ver plano anexo Proyecto obras exterio-

res.

Para el disefio estructural de estos rompeolas y para definir el-
peso de la roca, se utilizé la ecuacidn propuesta por Iribarren y que per-

fecciond Hudson, Ta cual esta dada por

Wr H3

W= xaT5r - 103

donde

W peso individual de Ta roca de coraza, en kg.
Wr peso especifico de la roca de coraza, en kg/m3,

H altura de 1a ola de disefio, en m.

Kd coeficiente empirico que esta en funcibn del tipo de roca.

Sr peso efecifico relativo e igual al cociente del peso especifico~
de la roca entre el peso especifico del agua de mar.

a angulo medido sobre la horizontal de la pendiente (talud) expues

ta del rompeclas, en grados.

Cabe hacer mencién que esta ecuacién de Hudson es para el disefio
de 1a roca de coraza, asi mismo, para el disefio de 1a capa secundaria se -
considera que el peso de los elementos de esta capa es igual a W y para

el nGcleo varija entre W a W

oo

Se consideraron los siguientes datos de

Altura de 1a ola significante

Profundidad de la rompiente
Altura de la ola de disefio

Coeficiente empirico

Peso especifico de la roca
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b

H1
H2
H3

Kd

Wr

proyecto.

2.27 m.
1.77 m.

4,24 m.
3.51 m.
2.34 m.

3.5 y 3.9 para el cuer
po y el morro respec-
tivamente.

= 2,600 kg/m3,

]
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Taludes 2:1 en el morro en una longitud de 50.00 m, a ambos lados.

1.5:1 en la parte interior de los 50,00 m. del extremo hasta la -
batimétrica 0.0

2:1 a todo To largo por el lado del mar,

La altura de la ola de disefio se considerd:

Hl de la batimétrica 6 a 10 m.

H2 para Ta batimétrica 4.5 m.

H3 para el intervalo comprendido entre las batimétricas 0.0 y 3.

E1 rompeolas tendrd un desarrollo de 315.00 m. a partir de la ba
timétrica 0.0, Ta altura del rompeolas tomada respecto al nivel de bajamar
media inferior (NBMI) 0.00 variard de 6.64 m. en todo el morro propiamente,
de donde empieza a bajar a través de una zona de transicion de 20.0 m. 1le
gando hasta la altura de 5.75 m. la que se conserva hasta su empotramiento
en la ladera del morro de Papanoa,

E1 rompeolas estd constituido por el niicleo, la capa secundaria-
y la coraza, la corona del niicleo tiene una elevacion de +1.65 m., mien- -
tras que la capa secundaria varia de +3,23 m. a +2.96 m. de altura segin -
sea la seccion que se esté considerando (morro o cuerpo). La cota de la co
rona de la coraza es la +6.64 m. referida NBMI. ET rompeolas se construi-
ra a base de enrocamiento, variando el peso de las rocas de la siguiente -
manera:

Coraza 8.5 Ton.
Capa secundaria 0.5 a 0.75 Ton.
Nicleo 0.02 a 0.5 Ton.

Entre el rompeolas principal y el rompeolas oeste, se encuentra-
definida el area para los muelles, éstos son: los de uso pitblico, el de --
abastecimiento de combustibles, el de reparaciones a flote y el de avitua-
11amiento; toda esta zona tiene una profundidad de 4.0 m., suficiente para
el calado de las embarcaciones que van a usarlos.

E1 rompeolas oeste, es el segundo en tamafio, pues tiene 150.00 m
de longitud y esta localizado en la parte sur de Ta entrada de la segunda-
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zona de ddrsenas y muelles, dedicados éstos a embarcaciones pesqueras pe--
quefias, Esta zona tiene una profundidad de 2.00 m. la que es muy adecuada
para el calado de ellas. Este rompeolas también se construird a base roca
distribuida en la siguiente forma: en el nicleo y en la capa secundaria se
tendrd roca cuyo peso variard de 0,02 a 0.5 toneladas, formando una sola -
capa y en la coraza la roca serd de 0.5 a 0.75 toneladas, calculandose un-
volumen total de 12,969.00 m3. de este material.

Se consideraron 10s siguientes datos de proyecto.

Altura de la ola significante H1/3 = 2.27 n.
Altura de la ola de disefio H=2.34m.
Coeficiente empirico Kd = 3.5 y 2.9 para el cuer-

po y morro respectiva--
mente,

La altura sobre NBMI de la corona de la coraza es de 3,32 m. y -
1a del nicleo es de 1.65 m. E1 peso especifico de la piedra Wr es de 2600
kg/m3, con taludes 1.5:1 en ambos Tados y la profundidad de 4.0 m. se man-
tiene casi a todo lo largo de la longitud de desarrolio de 150 m,

E1 rompeolas norte es el de menor tamafio, pues tiene una longi--
tud de 100 m, y se localiza en la parte mas septentrional del proyecto, -~
formando con el rompeolas oceste la entrada a la darsena destinada a las em
barcaciones menores, En esta drea de aguas en calma y abrigadas, es en --
donde estan localizados los muelles para embarcaciones de menor tamafio, --
los cuales como ya se ¢itd antes, utilizan generalmente motor fuera de bor
da. Como los dos anteriores rompeolas, también se construird de roca es--
tando constituidos el ndcleo y la capa secundaria por elementos de roca cu
yos pesos varian desde 0,02 a 0,5 toneladas en el cuerpo y solo en el mo--
rro el peso de la roca serd de 1.5 toneladas. ET1 volumen total de la roca
para este rompeolas es de 6,068 m3,

E1 desarrollo del rompeolas norte parte de la batimétrica 0.0 a-
la 3. La altura sobre el nivel de bajamar media inferior de la corona de-
la coraza es de 3.56 m. y la del nicleo es de 1,65 m,, con las
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Altura de la obra de disefic H 1/3 = 2.34 m.

Coeficiente empirico Kd = 3.5 y 2.9 para el cuerpo-
y el morro,

Peso especifico de la roca Wr = 2600 kg/m3.

A continuacidn se presentan los cuadros en volimenes geométricos
de cada uno de los rompeolas; asi como cada uno de los rangos de roca que-
forman cada seccidn,

, Los volimenes geométricos se calculan en base a secciones esta--
blecidas en el proyecto para cada unoa de las capas que forman el cuerpo -

del rompeolas.

Rompeolas Principal

SECCION PESO ROCA VOLUMEN
Nicleo 0.02 a 0.5 Ton 40,912 M3.
Capa secundaria 0.5 a 0.75 Ton 16,395 M3,
Coraza lado mar 5.0 a 8.5 Ton 33,098 M3,
Lado puerto 3.5 a 8.5 Ton 6,716 M3.
Total 97,121 M3.

Rompeolas Norte

Nicleo 0.02 a 0.5 Ton 2,705 M3,
Coraza 1.00 a 1.5 Ton 3,363 M3,
Total 6,068 M3,

Rompeolas Poniente

Nicleo 0.02 a 0.5 Ton 7,417 M3,
Coraza 0.5 a 0.75 Ton 5,552 M3,
Total 12,969 M3.

E1 volumen de roca total serd:

Rompeolas Principal 97,121 M3.
Rompeolas Norte 6,068 M3.
Rompeolas Poniente 12,969 M3.
' Total 116,158 M3,
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Se considera que el banco de roca asignado tendrd una produccidn
cercana al 40% para obtener las rocas de coraza del rompeolas principal, -
que son de 3.5 a 8.5 toneladas y constituyen el material de mayor peso; --
por 1o que se tendrdn las siguientes cantidades:

Rompeolas Principal

VOLUMEN GEOMETRICO

SECCION CALCULADO
Nicleo 40,912 M3,
Capa secundaria 16,395 M3.
Coraza 39,814 M3.

Lo que se busca obtener en la explotacién siempre debe ser la ro
ca mds grande en este caso la coraza y como el volumen requerido es de - -
39,814 m3. de ella, para cbtenerla se necesitard explotar 99,535 m3, del -
banco ya que se estd considerando que el banco producird un 40% de ella en
la explotacidn. Del volumen sobrante se seleccionard la roca para nlcleo-
y capa secundaria ya que son de menor peso. ‘

Es decir:

39,814 40%

por lo que
39,814 x 100

X = —-—"*-4—0——— = 99,535 m3.

Si consideramos un abundamiento del 10% en la cantidad calcula--
da, se tendrd un margen de seguridad mayor, respecto al volumen de roca --
gue se requiere para la construccidn del rompeolas principal.

Este yolumen seria = 99,535 m3.

Para el rompeolas norte también se tendrd un volumen abundade, -
siendo = 7,500 m3.

Y para el rompeolas poniente serja de 14,266 m3,

Por 1o gque el volumen total de roca a explotar serd:

Rompeolas Principal 109,489 m3.
Rompeolas Norte 7,500 m3.
Rompeolas Poniente 14,266 m3.

Total a explotar 131,255 m3.
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Areas maritimas.

Protegido por los rompeolas se encuentran: el canal de acceso y-
las darsenas de maniobras, de atraque, de refugio y el fondeadero para las
embarcaciones pesqueras inactivas y cuyas profundidades han sido determina
das, de acuerdo al calado de las embarcaciones a las cuales han sido desti
nadas, siendo una de éstas de -4.0 m., que es la que corresponde adonde se
han localizado los muelles de uso pGblico y Ta otra de -2.0 m. en donde se
sitlian Tos muelles para embarcaciones menores,

Habiéndose efectuado una inspeccidn general de la zona de estu--
dio, de las observaciones realizadas en ella y de las caracteristicas de -
la costa, se deduce que no existe transporte litoral importante que amena-
ce 1a bahia. Por esto, es posible mencionar que el puerto no requerira de
obras de dragado en el canal de acceso, ni en las diversas darsenas ni - -
dreas citadas, ya que las profundidades de -4.00 m. y -2.00 m. son natura-
les, de acuerdo a los estudios fisicos realizados y ademds esa batimetria-
es suficiente para Tos calados de los barcos pesqueros de la flota local -
gue se van a adquirir.

Observando Ta situacin de la costa donde se localizardn las dar
senas y tomando en cuenta la constitucidon granulométrica de Tos elementos-
que forman las playas adyacentes, se considera conveniente proteger esta -
2ona que puede presentar concentraciones de oleaje, lo que justifica la de
terminacion de construir los rompeolas. Con respecto a la darsena para em
barcaciones menores, se considera jmportante protegeria con dos rompeolas-
menores, tomando en cuenta que el nimero de embarcaciones se incrementard-
considerablemente por las facilidades que ella representa.

Por lo que se refiere a la superficie que comprenden Tas darse--
nas, se puede decir que se cuenta en total con 12 has. de zona de abrigo,-
de las cuales corresponden 10.5 has. a la darsena destinada a los muelles-
de uso piblico, comprendiendo solamente 1.5 has. a la de los muelles para-
embarcaciones menores. En el interior de la bahia existen zonas amplias -
con profundidades mayores de 5.0 m. las cuales se pueden utilizar como fon
deaderos, la localizacion de las areas se pueden ver en el Plano N2 4,
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Muelles para atraque y descarga.

Muelle para uso pdblico.

Se considera que estos muelles serdn para el uso de barcos desti
nados a 1a pesca de escama principalmente, pudiendc también atracar en - -
ellos, embarcaciones de caracteristicas geométricas semejantes, aunque mue
van carga general o de algdn otro tipo.

E1 dimensionamiento de las partes de proyecto, se hizo de acuer-
do a las restricciones de la flota pesquera actual, proyecciones y estrate
gias de desarrollo de Ta misma, lo que proporciona los lineamientos para -
determinar 220.0 m. de muelles marginales, los cuales eran suficientes pa
ra cubrir la futura demanda de atraques para el tipo de embarcaciones con-
siderada prototipo, incluyendo 25 escameras. Se debe agregar que se pue--
den acoderar 4 barcos por tramo de atraque, aumentando de esta manera la -
capacidad del muelle hasta 60 embarcaciones.

Estos muelles se encuentran confinados entre el arranque de la -
escollera principal y el origen de los bordos que al prolongarse forman la
escollera poniente,

En base a los datos estadisticos de la produccion pesquera ac- -
tual, la flota pesquera existente y sus caracteristicas, sus proyecciones-
calculadas e incrementos que se espera tener en ambas, se dedujo que los -
220.0 m. de muelles marginales que comprende el proyecto, satisfacerian --
las necesidades en este aspecto, determinando que con 80.0 m. de Tongitud-
iniciales se tendria suficientes atraques en una primera etapa del proyec-
to de este puerto pesquero.

Consecuentemente el muelle serd de 80.00 m. x 8.50 m. de concre-
to reforzado y dispuesto marginalmente, apoyado sobre pilas también de con
creto reforzado de 1.25 m. de didmetro.

Respecto a los servicios del muelle, de tomas de agua potable y-
alumbrado, son partes muy importantes también en el funcionamiento del mis
mo, pero que son elementos que se integran a los muelles y que estdn consi
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derados dentro de la urbanizacidn del puerto pesquero.

Datos del proyecto para muelles,
Concreto f'c=250 kg/cm2.

Acero fy=4000 kg/cm2.

Barcos con desplazamiento de 60 ton,
Velocidad de atraque = 0

Velocidad de viento = 180 km/hr.
Coeficiente sismico Cs = 0,15
Nivel de referencia (0.00) = NBM!

Caracteristicas de las embarcaciones.

Eslora = 16.8 m.
Manga = 4.5 m,
Calado = 2.20 m.
Tonelaje = 60,0 Ton.

Descripcion del proyecto:

Este muelle estara destinado al uso de embarcaciones escameras -
principalmente, y se construird paralelo a la costa marginal y serd de con
creto reforzado su superestructura formada a base de losa corrida dividida
en dos partes de 40.0 m. de longitud cada una con una junta de dilatacidn-
entre ambas de 0.02 m. de espesor.

La longitud del muelle en esta la. etapa serd de 80,00 m. x 8.50
m. de ancho y de 0.30 m. de espesor de la Tosa plataforma.

La losa plataforma descansard sobre trabes de concreto reforzado
de 1,20 m. x 0.60 m. de seccion y serdn trabes longitudinales, centrales y
extremas, todas ellas ahogadas en 1a losa.

La separacion entre trabes longitudinales serd de 6.00 m. y en--

tre las transversales de 6.40 m. a To largo del muelle se tendran dos tra-
bes longitudinales y 7 transversales en cada seccion de 40.0 m.
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La infraestructura del muelle estard constituida por pilas de --
1.25 m. de didmetro, hincdndose hasta encontrar roca sana y localizadas en
una cuadricula igual a la determinada por las trabes, utilizdndose por ca-
da seccidon de 40.0 m. 14 pilas.

La superestructura incluye pantallas de atraque por el lado del-
mar de 1.75 m. de peralte, con un espesor de 0.30 m. y va a tode lo largo-
del muelle,

Por el lado de tierra 1levard una pantalla de 1.30 m. de peralte
y espesor de 0.20 m. corrida a todo lo largo dei muelle,

La separacion existente entre las trabes longitudinales a las --
pantallas es de 1.10 m. centro a centro con ambas orillas del muelle.

E1 muelle incluird defensas, las cuales se colocardn 0.35 m. aba
Jjo del nivel de piso del muelle, las defensas estaran ancladas en sus ex--
tremos por medio de pernos de # 1" con tuercas localizdndose a cada 3.05 m
de longitud centro a centro, todos los accesorios serdn galvanizadoes.

Las dimensiones de las defensas seran 7.5 cm. de didmetro inte--
rior v 12.5 cm. de diametro exterior y de 2.00 m. de longitud, sujetas con
cadena galvanizada de 3/4".

Las bitas serdn a base de tubo de 8" de didmetro relleno. de con-
creto, formando el cuerpo de la bita y tubo de 3" de didmetro cédula 80 co
locado perpendicularmente al anterior, se colocaran a cada 18.30 m. sobre-
las trabes longitudinales donde irdn ancladas.

Se dejardn preparaciones para las instalaciones hidrdulicas y --
eléctricas.

Muelle para embarcaciones menores,

La planeacion general de este puerto pesquero considera una se--
rie de 8 muelles en espigdn, los cuales se localizan en el drea delimitada
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por los rompeolas oeste y norte, en donde se encuentran las ddrsenas con -
profundidad de 2.00 m. muy apropiada para el tipo de embarcaciones gque las
utilizardn.

Las embarcaciones son pequefias de caracteristicas muy peculiares,
pero generalmente todas ellas usan motor fuera de borda, ain cuando sus di
mensiones no sean uniformes. Los muelles estan dimensionados y localiza--
dos de tal forma, que permiten las facilidades portuarias y las maniobras-
rdpidas para el mejor acomodo de esas embarcaciones, ya que la eslora ma--
yor sera de 9.15 m. que corresponde a la embarcacidn tipo mas desfavorable
de todas las que atracardn en esos muelles y cuya manga es de 3.5 m.

La flota de este tipo de embarcaciones, considerada como factor-
principal para el dimensionamiento de estos muelles en espigdn, es en la -
la. etapa la construccion de tres muelles de 51.50 m. de longitud cada uno
por 2.50 m. de ancho, la capacidad total de los tres, puede aprovecharse -
para 35 atraques, acoderdndose generalmente las embarcaciones en nimero in
determinado, pues no regquieren de maniobras complicadas como en el caso de
las embarcaciones de mayor tamafo.

Se consideraron los siguientes datos de proyecto para su disefo.

Concreto f'c = 250 kg/cm2,

Acero de refuerzo = fy = 4000 kg/cm2.
Velocidad de atrague = 0.3 m/seq.
Velocidad del viento = 180 kg/hr,
Coeficiente sismico Cs = 0,15

Niv. de referencia (0.00) = NBMI

E1 calculo de estos muelles se hizo tomando los espigdn como pro
totipo, por lo cual bastard disefiar uno de ellos para tener los planos - -
constructivos de todo el conjunto.

Asi pues, el muelle tipo consistird en una estructura con una lo

sa cuya cota de nivel de piso serd de +1,75, de concreto reforzado de - «-
51.50 m. de longitud por 2,50 m. de ancho con un espesor de 0,20 m. y con-
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una pendiente para drenaje pluvial del 1% a todo 1o Targo del muelle, del-
centro del claro en el sentido transversal del mismo hacia uno y otro lado,

La losa se apoyard sobre ocho trabes transversales de 2,10 x - -
0.90 x 0.85 m. localizadas a cada 6.00 m, de centro a centro y contando --
también con dos pantallas laterales que rematan la losa a todo lo largo de
ella, de 1.75 m. x 0.20 x 41.50 m. y una pantalla frontal que esta obvia--
mente en el extremo del muelle de 1.50 m. del eje de 1a Gltima pila, esta-
pantalla tiene como dimensiones 1,75 x 0.20 x 2.10 m.

La infraestructura consiste en 8 pilas de concreto reforzado de-
0.90 m. de diametro, con zapatas de 2.50 m. de didmetro, localizadas a ca-
da 6.00 m. de separacidn entre cada una tomada de centro a centro, el ni--
vel de desplante serd hasta encontrar roca sana.

Llevard también, defensas y argollas de amarre, se dejardn prepa
raciones para agua potable e instalacidn eléctrica.

Muelie para abastecimiento de combustibles.

Como parte importante de 1a planeacidn general del puerto pesque
ro, se tiene el muelle para abastecimiento de combustibles, localizado en-
el cuerpo del rompeolas principal a 100 m. del muelle de uso ptblico, el -
poder contar con este muelle, que proporcione el servicio de aprovisiona--
miento de combustibles, es una garantia para los pescadores de que sus em-
barcaciones podran realizar sus viajes para la captura con las Timitacio--
nes a que estén sujetos exclusivamente por la capacidad de sus tanques y -
de la embarcacion misma,

Las caracteristicas de este muelle son: esta dispuesto en espi--
gon, perpendicular al cuerpo del rompeolas principal con una plataforma de
atraque de 25,0 m. de Tongitud por 4.0 m. de ancho y una pasarela de acce-
so de 20,0 m. de largo por 2,0 m. de ancho que lo comunica con el camino -
de acceso a este muelle., Su localizacidn le permite tener una profundidad
de 6,5 m., puesto que se encuentra entre las batimétricas 6 y 7. Para su-
disefio se consideraron los mismos datos de proyecto de los anteriores y se
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rd también de concreto reforzado. Asimismo, se construird un muelle de avi
tuallamiento y mantenimiento a flote de 70.0 m. de longitud por 10.0 m. de
ancho y esta localizado perpendicularmen e al muelle de uso piblico.

Muelle para reparaciones a flote.

Se cuenta con una superficie apropiada para localizarlo en el ex
tremo sur de la darsena para los muelles de uso pGblico y junto a la zona-
de varadero con un frente de agua de 55.0 m. Estard dispuesto marginalmen
te con una plataforma de 55.0 m. de longitud por 7.0 m. de ancho. Se toma
ron las mismas consideraciones para su disefio que la de los muelles ante--
riores,

Varadero.

Cuenta conuna drea de 82.0 m. x 105.0 m. dando una superficie --
de 8610 m2. en donde pueden localizarse el nimero de rampas que sean reque
ridas a lo largo de 50.0 m. de frente de agua.

Esta zona deberd dedicarse a reparaciones y construcciones de em
barcaciones pesqueras, para que en el lugar se cuente con estos servicios,
muy necesitados para mantener en condiciones de operacidon a Ta flota pes--
quera del sitio, s& encuentra localizado en el costado sur de las aguas --
abrigadas, limitados entre los rompeolas principal y poniente, adyacente a
Tos muelles para reparaciones a flote.

Haciendo un resumen de 1o que consistird Ta la. etapa del proyec
to, puede decirse que se ha proyectado un muelle marginal de 80.0 m. de --
longitud con suficiente reserva de atraque, para el uso de las embarcacio-
nes escameras, ademis de tres muelles en espigdn de 51.50 m. cuya utiliza-
cion serd para lanchas de motor fuera de borda.

Bordos de contencidn y rellenos.

Los bordos se localizan a To largo de la parte suroeste de la -~
darsena principal, partiendo del muelle de reparaciones a flote y prolon--
gandose hasta el cuerpo del rompeolas oceste, de éste se continda a lo lar-
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go de la parte interior de la darsena para embarcaciones menores, hasta el
arranque del rompeolas norte.

E1 desarrollo total de estos bordos es de 430 ml., calculéindose-
un volumen de roca de 75,000 m3. 1a cota de nivel superior de ellos es de-
+1.75 m., que es la misma del nivel de la corona del rompeoalas oceste.

La roca que debe utilizarse es de 0.02 a 0.5 toneladas, colocéin~
dose éste en la parte central de los bordos y las de mayor peso hasta 0.70
toneladas, en la cara extrema de los mismos para proporcionar el talud - -
1.5:1 de proyecto. Esta roca de todos tamafios serd producto de la explota
cion de la pedrera.

Los terrenos donde se establecerdn las instalaciones en tierra -
serdn casi en su totalidad producto de rellenos y serd el drea que se gana
rd al mar; por lo que los volimenes para ello se considerardn del orden de
90,000 m3.

Areas en tierra.

La superficie total calculada para este desarrollo como se mues-
tra en la planeacién general es de 74,672 m2. distribuyéndose de 1a siguien
te forma:

Areas vendibles. 47,980 M2. 64.30%
Oficinas administrativas

operacion y vigilancia. 1,440 M2, 1.90%
Urbanizacion. : 25,252 M2. 33.80%

74,672 M2, 100.00%

y su uso se desglosa de Ta siguiente forma:

Industrias pesqueras 10,800 M2,
Industrias conexas 7,980 M2,
Zona comercial 5,040 M2.
Varadero 8,200 M2.
Industrias para embarcaciones

menores, 3,360 M2,
Patios para reparacion de redes 11,175 M2.
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Bodegas 1,425 M2,

Oficinas administrativas 1,440 M2,
Calles y accesos 25,252 M2.
Suma 74,672 M2,

Camino de acceso.

E1 camino de acceso ya existe, aunque en las condiciones actua--
les en que se encuentra no son satisfactorias, es necesario revestirlo y -
acondicionarlo con obras de drenaje y levantar en algunas partes el terra-
plén para que esté en condiciones de transito.

Agua potable.

Se debe atender este problema, ya que Gnicamente existe un pozo-
a cielo abierto que es insuficiente para satisfacer la demanda que tendri-
el puerto pesquero.

Drenaje y energia eléctrica.

Igualmente que en el caso anterior, el servicio de drenaje debe-
instalarse en este lugar, tanto para aguas negras del servicio municipal -
como las pluviales y las provenientes de las aguas de desecho jabonosas e-
industriales del puerto pesquero,

En Ta misma forma del agua potable, as? como el servicio de ener
gia eléctrica y el drenaje, debe satisfacerse elaborando proyectos y ejecu

tarlos lo mds pronto posible.

Los tres servicios son muy importantes y requeridos para opera--
cion del puerto pesquero.
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PRESUPUESTO APROXIMADO DE LA PRIMERA ETAPA DEL PROYECTO

CONCEPTO CANTIDAD  UNID. P. U. IMPORTE
1. ESCOLLERA PRINCIPAL 109,488.00 M3, 1,600.00 164'232,000.00
2. ESCOLLERA NORTE 7,500(00 M3, 1,750.00 13'125,000.00
3. ESCOLLERA OQESTE 14,266,00 M3, 1,750.00 24'965,500.00
4. MUELLE PARA USO PU-

BLICO 80.00 x 8.50

M. 680,00 M2. 45,000,00 30'600,000.00
5. MUELLE PARA EMBARCA

CIONES MENORES DE -

51.50 m. x 2.50 m.

4 MUELLES. 386.50 M2. 46,000.00 17'779,000.00
6, BORDOS DE CONTEN- -

CION Y RELLENOS. 90,000.00 M2. 750.00 67'500,000.00

. MEJORAMIENTO DEL CA

MINO DE ACCESO.

2.5 kKM 1'000,000.00 2'500,000.00

320'701,500,00
OTROS GASTOS 10% 32'070,150,00

TOTAL 3521771,650.00
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CAPITULO VIII

EVALUACION DEL PROYECTO.

La evaluacion de este proyecto trata de cubrir dos aspectos fun-
damentales derivados de su realizacidn.

Primero.~ La contribucidn al cumplimiento de los objetivos defi-
nidos para el sector pesca en el plan global de desarrolle y los estableci
dos en el plan pesquero.

Segundo.- La definicion de las condiciones de realizacion del --
proyecto a fin de establecer su factibilidad financiera, atendiendo a las-
variables mas importantes de este renglén,

De acuerdo a Tas caracteristicas propias de la idea de inversion,
ubicacion, tamafio y objetivos, se consideran determinantes los aspectos de
impacto social, que para efectos de andlisis se reduciran a aquellos que -
pueden cuantificarse en esta primera etapa del proyecto, en tanto que los-
beneficios globales de este tipo de obras solo pueden apreciarse a mediano
y largo plazos.

Aspectos financierops.

Cuadro de inversiones.

La inversidn total necesaria para llevar a cabo la la. etapa del
proyecto, asciende a $ 352'771,650,00, distribuida en los siguientes ru- -
bros.

CONCEPTO CANTIDAD
Terreno 1) - - - -
Construcciones 2) 320'701,500.00
Imprevistos  3) 32'070,150,00

[P Ty

Suma 352°771,650.00

1) En este caso el valor del terreno no se considera, toda vez -
que es propiedad federal.
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2) E1 monto aproximado de la construccidn considerando precios -
unitarios aproximados para este tipo de obra y que se estan usando en Sali
na Cruz, Oaxaca y en Liazaro Cdrdenas, Michoacdn.

3) E1 monto de este concepto se calculd sobre la base del 10% de
la inversion total del proyecto.

Financiamiento,

E1 financiamiento del presente proyecto serd cubierto en su tota
1idad con recursos del erario federal, por lo que no causard gastos finan-
cieros.

Prespuesto de ingresos.

De hecho, este rubro se conformaria por la venta de servicios --
portuarios, tales como: amarre de las unidades, carga y descaréa de produc
tos y avituallamiento integral de las embarcaciones; sin embargo, en este-
caso, por tratarse de un proyecto eminentemente de beneficio social, no se
percibird ningln ingreso por los conceptos mencionados.

E1 proyecto en cuestion, empero, si arrojara ingresos, una vez -
puesta en marcha su etapa de conclusidn, que resultaran de la venta de te-
rrenos (lotes) dentro del drea que circunscribe a las obras portuarias de-
Puerto Escondido, cuyo destino serd, logicamente, para las industrias pes-
queras directas y conexas. Se estima que la venta de terrenos mencionados
arrojard un monto de aproximadamente $ 219'297,960.00.

Costos y gastos anuales.
Este rubro contempla los aspectos siguientes:

CONCEPTO CANTIDAD
Mano de obra directa 1) $ 889,192.00
(operacidn 2 personas)
Mano de obra indirecta 1) 1'333,713.00
(operacidn 3 personas)
Servicios 2) 176,386.00
Depreciacidn 3) 16'035,075.00

Suma $ 18'434,316.00
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1) Cifras calculadas considerando el Salario Minimo de 1a Regidn
(se aplicd el correspondiente al de la Zona 90 del Pais en 1985, $1,015.00
que comprende la Costa Grande del Estado), mds una ponderacidn del 20% por
efectos de aumentos oficiales del mismo.

2) Concepto que integra a energia eléctrica y agua potable, con-
una significacion conjunta del 0,05% anual de la inversidn total.

3) Cantidad calculada sobre la base de una tasa fija del 5%, de-
acuerdo a la vida Util del preyecto (20 afios), sin considerar el valor de-
salvamento de las construcciones.

Las variables antes sefialadas, aungue se cuantifican en su mayor
parte con cifras estimadas, permiten apreciar los aspectos financieros ope
rativos mas importantes del proyecto en Puerte Escondido.

Es cierto que no se formula el "Estado de Pérdidas y Ganancias",
asi como tampoco el cdlculo del "Punto de Equilibrio" y la "Evaluacidn Fi-
nanciera" de la idea de la inversidn que se trata en este trabajo (porgue-
como se menciona anteriormente no se reportan ingresos del proyecto en su-
la. etapa), no obstante se precisa que una vez concluido el puerto pesque-
ro se recuperari alrededor del 50% de la inversidn total, por concepto de-
venta de lotes industriales y comerciales,

De igual forma, esta cbra portuaria repercutird positivamente en
renglones tan significativos para la regidon, como son: el aprovechamiento-
de los recursos marinos, empleo, ingreso, etc,

Evaluacién econdmica.

De acuerdo a 1o planteado en el programa de accidn del sector --
pesca, se estima evaluar el proyecto en términos de su contribucidn a los-

siguientes puntos:
- Creacidn de empleos.
- Incremento en la oferta de alimentos de origen pesquero.

- Efecto multiplicador en los rendimientos de captura y desarro-
1o industrial.
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- Aprovechamiento racional de los recursos naturales.

- Mejoramiento del nivel de vida de los pescadores.

Estos factores se inscriben, dentro de la congruencia, programa-
tica global, como aspectos fundamentales para lograr la provisidn de nive-
les minimos de bienestar para los mexicanos.

Si bien la contribucion del proyecto a nivel global puede consi-
derarse pequefia, este tipo de obras deben contemplarse como parte de la es
trategia integral del sector pesquero. De cualquier manera, sus impactos-
pueden apreciarse mds facilmente si se refieren al desarrollo regional de-
la costa del Estado de Guerrera.

Creacion de empleos.

E1 drea de influencia del proyecto se caracteriza por la migra--
cion de su poblacion y estacionalidad en el empleo, debido a que la activi
dad predominante es la agropecuaria, de aqui que una inversion productiva-
permitiria Tograr una mayor estabilidad en la ocupacién de los habitantes-
de Ta regidn.

Se espera que la construccion del puerto favorezca la organiza--
cion de los pescadores y constituya una alternativa de ocupacion fija para
algunos subempleados de la rama agricola de la regidn que consideran la --
pasca actualmente como una actividad complementaria.

Por otra parte, como ya se menciond anteriormente, la pesca se -
realiza en forma artesanal con embarcaciones y artes de pesca rudimenta- -
rias. En este sentido las obras portuarias propuestas constituyen un re--
quisito indispensable para la utilizacidn de mejores embarcaciones. Por lo
que la flota regional programada para Puerto Escondido, estard integrada -
por 25 nuevas embarcaciones medianas y 250 unidades menores.

Tomando en cuenta las unidades de captura del proyecto, se espe-

ra que una vez puestas en funcionamiento, estas incorporen al proceso pro-
ductivo alrededor de 600 nuevos pescadores, considerando que para la opera
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cidn de cada una de las embarcaciones se requiere en promedio de 3 perso--
nas en el caso de las medianas y 2 en las embarcaciones menores,

Es importante sefialar, por otra parte, los efectos que este pro-
yecto arrojara en 1a apertura de nuevas fuentes de ocupacidn de otras fa--
ses productivas de la actividad pesquera, somo son por ejemplo, el procesa
miento y comercializacidn de los productos pesqueros, asi como del manteni
miento y reparacion de los medios de captura.

En l1a medida en que las obras complementarias en tierra se 1le--
ven a cabp de acuerdo al programa de inversidon global y se favorezca la or
ganizacion y capacitacion pesquera, la pesca se constituird en una fuente-
de empleo productivo para la regién,

Incremento en la oferta de alimentgs.

De acuerdo con To citado en el punto anterior, el crecimiento es
perado en la captura, derivado de una mejor flota y las obras portuarias -
necesarias para su operacion, permitirdn una oferta adicional de productos
pesqueros de 10,824 toneladas en los primeros afios de ejecucion del proyec
to, que aumentard conforme a los niveles de aprovechamiento e integracidn-
de los factores productivos empleados.

Este aumento en las capturas, convertird a Puerto Escondido en -
el puerto pesquero mds importante de Guerrero, ya que estard aportando - -
aproximadamente el 60% de Ja produccidn total estimada para el Estado.

Efecto multiplicador en los rendimientos de captura y desarrollo
industrial. Considerando que unc de los cuellos de botella que obstaculi-
zan la operatividad adecuada de las embarcaciones pesqueras del estado, es
precisamente la carencia de infraestructura portuaria, la realizacion del-
presente proyecto se hace indispensable,

E1 puerto pesquero en proyecto, coadyuvaria significatiyamente -

en el mejoramiento de los niveles de productividad de la mano de obra y de
rendimiento de las embarcaciones, en funcion de que las obras propuestas -
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permitiran ademds del avituallamiento y mantenimiento eficientes de las -
unidades, el manejo adecuado de los productos marinos capturados.

Asi mismo, las instalaciones propuestas repercutirian positiva--
mente en el desarrollo de la planta industrial, actualmente incipiente co-
mo resultado de que en este puerto se concentraria la mayor densidad de --
las capturas, las cuales requeririn, seguramente de medios para su recep--
cion, conservacion y procesamiento,

Aprovechamiento racional de Tos recursos naturales,

La disponibilidad del puerto junto con la instalacion de plantas
industriales (congeladoras, enlatadoras, etc.) significaria innegablemente
un punto de referencia adecuado para la intensificacion del proceso produc
tivo pesquero del estado.

La existencia de medios suficientes para la descarga de pescado,
asi como su conservacidn y procesamiento, influirdn progresivamente en el-
comportamiento de trabajo del pescador, ya que se superarian los riesgos -
de malogracion de los productos capturados.

En este contexto, la fuerza de trabajo pesquera intensificaria -
su esfuerzo en las dreas de explotacion tradicionales, las que en el corto
plazo resultarian insuficientes, viéndose en 1a necesidad de ampliar su ra
dio de accidn, fundamentaimente en zonas de altamar.

Mejoramiento del nivel de vida de los pescadores.

Este es un objetivo que dependerd fundamentalmente del cumpli- -
miento de los dos anteriores, pero requerira de un esfuerzo complementario
bisicamente en Jos aspectos de financiamiento y capacitacion de la mano de
obra,

Se debe establecer un sistema de comercializacion que elimine a-

intermediarios y que permita extender los beneficios de una mayor captura-
a la poblacion de 1a zona de influencia del proyecto.
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Acapulco y Zihuatanejo, por su ubicacidn y medios de transporte,
constituyen los mercados mds atractivos para la produccion que generara el
nuevo proyecto, La atencidn de las zonas rurales requerird del estableci-
miento de centros de recepcion adecuados,

Concluyendo. En el marco de los aspectos financieros y econdmi-
cos antes sefialados, se puede afirmar que la realizacidn de las obras por-
tuarias en Puerto Escondido, Guerrero, es viable y también justificable.
Si bien no existe una generacion de ingresos que haga recuperable directa-
mente la inversidon, dadas las caracteristicas de esta clase de proyectos,-
su repercusion en términos de aprovechamiento de los recursos marinos, y -
mejoramiento en los niveles de empleo e ingreso, se juzga considerable,

Desde el punto de vista estrictamente financiero, a la recupera-
cion de la inversidn contribuye, aunque en al 2a. etapa del proyecto, la -
venta de terrenos que estan dentro del mismo, como beneficio indirecto de-
be considerarse el incremento de mds de 10,000 toneladas anuales de pesca-
do en Ta region.

Adicionalmente deben tomarse en cuenta las inversiones complemen

tarias derivadas de la construccidn de la obra portuaria, que a su yez con
tribuirdn a elevar el volumen de empleo.
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CAPITULO IX

CONCLUSTONES,

Se enumeran a continuacién los puntos mds importantes de este es
tudio.

1. E1 objetivo primordial del presente estudio, consistid en de-
finir las estrategias econdmicas, que a partir de la seleccidn Gptima de -
las alternativas propuestas para la planeacion general del Puerto Indus- -
trial Pesquero, localizado en Puerto Escondido, Guerrero, justifican econd
micamente las inversiones consideradas para la construccidn del mismo.

2. La localizacion de Puerto Escondido, en la parte central del-
Estado de Guerrero y al norte de Acapulco, relativamente cerca de este - -
Puerto, es magnifica, no precisamente por su ubicacién geogrdfica, sino ~--
por encontrarse en una regidn rica en recursos pesqueros, 1o que le permi-
te una vida econdmica dependiente plenamente de la actividad pesquera.

La situacidn del puerto es tan favorable, ya que concurren va- -
rios factores como son: el viento, del cual estd protegido en forma natu--
ral contra vientos deminantes y reinantes, proporciona abrigo pudiendo --
operar todo el tiempo.

Las obras de proteccidn (escolleras) estdn disefiadas para fendme
nos metereoldgicos y fisicos mas frecuentes, tomando en cuenta el factor -
de seguridad correspondiente, 10 cual no significa que las escolleras sean
capaces de resistir a los fendmenos cicldnicos extraordinarios. Asi mismo
el puerto esté protegido contra el oleaje.

Por 1o que respecta al acarreo litoral, en este lugar no se pre-
senta, por lo que no existen los azolvamientos y consecuentemente los dra-
gados no son necesarios y las profundidades naturales que ahi existen son-
las adecuadas para las embarcaciones consideradas.
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Se hace notar que Tas comunicaciones a los centros de consumo -
son muy favorables, se debe explotar la magnifica localizacidon del puerto-
propuesto, complementando la construccion fisica de la obra con el control,
la vigilancia, administracidn y operacidn de este puerto.

3. Respecto a la informacidn bdsica recopilada para elaborar el-
presente estudio, se puede concluir que el acopio de ella fue grande, debi
do a que se consultaron diversos estudios socioecondmicos, investigaciones
de asentamientos humanos, estudios de factibilidad de terminales pesqueras
y de la evaluacion de la localizacidn éptima de una de ellas, asi como la-
investigacion de la infraestructura portuaria y de la economia del Estado-
de Guerrero.

De todas ellas se obtuvieron Tos datos referentes a la economia,
organizacion, infraestructura y conformacidn de la actividad pesquera del-
lugar, zonas cercanas y del Estado de Guerrero, como especies, zonas de --
pesca, centros de recepcidn, flotas, centros de acuacultura, plantas indus
triales, produccion, valores de las especies, centros de consumo, estadis-
ticas y los datos ligados con la actividad pesquera que fueron requeridos.

4, Con respecto a los estudios del medio fisico, las conclusio--
nes mas representativas son:

Por el reconocimiento y delimitacion del area en estudio, se con
sultaron los trabajos topohidrograficos, referidos a un control terrestre,
1o cual fue posible por 1a colocacion de mojoneras en los sitios seleccio-
nados, de la batimetria se determind la curva 15 como frontera que limita-
ba el drea por el lado del mar del puerto pesquero y refugio en proyecto.

La realizacion de seccionamientos playeros, para conocer la con-
figuracion costera, definiéndose también las areas donde la fuerza del - -

oleaje tiene mayor importancia.

Se comprobd que la bahia de Puerto Escondido ofrece un buen res-
guardo a todos los vientos, excepto a los del norte y noroeste.
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Se consultaron las triangulaciones, asi como las poligonales de-
apoyo a los seccionamientos playeros, para ligar la configuracidn topogré-
fica con la batimetrica y se ubicaron las construcciones existentes.

Refiriéndose a las mareas, se determinaron todos los planos de -
mareas para Puerto Escondido, basdndose en una estacidn estandar, Acapulco
y Ta del lugar de estudio, para lo cual se utilizd el método de correla- -
cion de mareas.

Se obtuvieron datos de temperatura en °C, de vientos y precipita
cion de 1luvias de las estaciones cercanas a la bahfa de Puerto Escondido,
concluyéndose que la orientacidon de las instalaciones debe ser NW para im-
pedir mayores estragos de los vientos con esta direccidn, ya que ésta es -
también la orientacidon de Ta bahfa.

Del estudio del oleaje, se concluyd que era necesario proteger -
con rompeolas, las areas del proyecto del puerto por construir.

De los estudios de mecanica de suelos, se concluyd que si es ne-
cesario dragar debe utilizarse una cortadora, una rastra o chiflones, ya -
que el fondo esta constituido por un depdsito de grava-arena. Asi mismo -
se determind que para la construccidn de Tos muelles su subestructura debe
ser a base de pilas.
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