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RESUMEN

Rub&n Langl@ Campos. Modelo epizootiol8gico y --
prevalencia de tuberculosis bovina en la readifn de La --
Tierra Caliente, Guerrero. (Diricida vor los MVZ. Max Fi

queroa Ruiz y Radl Varcas Garcfa).

El uso de un modelo epizootiol8gico intearal, --
oue tiene su base en la triada evidemioléqica, nermite -
identi{ficar los factores que condicionan y/o determinan
la magnitud de las enfermedades y su trascendencia econ8
mica, polftica y social. A través de la anlicaci8n de un
modelo en relaciBn a la tuberculosis bovina en la reaidén
de La Tierra Caliente, Guerrero; podemos evaluar la con-
tribucién de alaunas vartables ffsicas, biol6gicas, so--
cioeconémicas y propias del hu@sped en la actual ocurren
cia de la enfermedad.

El tipo de muestreo efectuado fue el de conglome
rados, tomando como unidades los municipios gque confor--
man la regién. La prueba utilizada fue la de rutina o --
anocaudal con PPD bovino, realiz&ndose la lectura a las
72+6 horas.

El andlisis de los resultados nos muestra una po
sitividad de 2.14% de 1400 animales tuberculinizados, in
dicando esto una baja prevalencia de la enfermedad en la
zona de estudio.

De los factores estudiados encontramos que la ra



za de los animales, edad de los mismos, afios de experien-
cia del productor y municipio, muestran asociacién con la
actual ocurrencia de la enfermedad, y los factores grado

de estudios del productor y nfimero de animales por predio
no la muestran; esto, fundamentado por las pruebas de ---
ji-cuadrada, andlisis de residuales y de proporciones rea

lizados a las tablas de contingencia elaboradas.
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INTRODUCCION
a) Ubicacibn y caracter{sticas geoqréficas de La Tierra --
Caliente.

La Tierra Caliente se encuentra ubicada en el centro
de la depresibn del Balsas, entre los 18 y 19 grados Latitud
norte y entre los 100 y 101 grados Longitud oeste (rapa 1) a
una altura sobre el nivel del mar 2000 m en la parte mis alta
y 230 m en la parte m&s baja, siendo esta (ltima la mis exten
sa (mapa 2).

Esta regi6n la comprenden 17 Municipios; 9 del Esta-
do de Guerrero, 6 del Estado de Michoac&n y 2 del Estado de ~
México (cuadro 1).

De un total de 19,900 km2 que comorende La Tierra Ca-
liente 11,474.2 km2 pertenecen al Estado de Guerrero que es -
la fraccién donde se realiz6 el estudio (mapa 3). De &stos el
18.19% comprenden a tierras de labor, el 46.45% a pastos na--
turales cerriles, el 6.03% a pastos naturales de llanuras, el
11.81% a bosques maderables, el 0.91% a tierras incultas pero
productivas, el 12.5% a tierras no adecuadas para agricultura
ni ganaderfa y el 1.72% a tierras susceptibles de trabajarse®*.

Los 1imites geogr&ficos de esta regién son:

Al norte con los Municipios de San Lucas, Tiquicheo,-
Tuéantla, Tejupilco, Amatepec y Tlatlaya. Al este con los mu-
nicipios de General Canuto A Neri, Teloloapan y Apaxtla.Al sur

con los municipios de General Heliodoro Castillo, Tecpan de -

* Fira: Estudio del &rea de influencia de la agencia de Cd.Al
tamirano. Fideicomiso instituido para lo relacionado
en las cuestiones agrarias. Cd. Altamirano, Gro. 1976
(mimeo) .



UBICACION GEOGRAPFICA DE TIERRA CALIENTE.
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CUADRO 1

MUNICIPIO

Puncarabato
Cutzamala de Pinz6n
Tlalchapa
Tlavehuala
Ajuchitlén del Prog.
Zir&ndaro de los Ch.
Coyuca de Catalén
Arcelia

San Miquel Totolapan
San Lucas

Huetamo

Caricuaro
Nocupétaro
Tiquichero

Tuzantla

Amatepec

Tlatlaya

ESTADO

Guerrero
Guerrero
Guerrero
Guerrero
Guerrero
Guerrero
Guerrero
Guerrero
Guerrero
Michoacén
Michoacén
Michoac&n
Michoacén
Michoacén
Michoacdn
México

México

SUPERFICIE

(Km2)

212.3
611.1
414.3
266.7
1,983.6
2,475.6
2,136.4
725.1
2,649.1
551.7
1,607.6
848.4
664.0
2,184.0
882.7
691,04

688.71

HABITANTES

19,776
25,226
14,686
18,403
26,711
19,242
39,370
34,616
20,126

6,906
30,434

8,936

9,483
12,762
13,422
33,074

28,014

Fuente: Fideicomiso instituido para lo relacionado en las
cuestiones agrarias.




‘Galeana y Atoyac de Alvarez. Al oeste con los municipios de
Coahuayutla y Huetamo (15)
Climatologia

La precipitacién pluvial es desde los 564 mm en Ara-
tichanguio, Zirandaro, hasta los 14 mm en Arcelia, con un --
plco de precipitacibébn en los meses de junio a octubre. Las
lluvias al no distribuirse por todo el afo en la regién oca-
sionan una sequfa infraestival.

La temperatura media anual es de 27.8°C aproximada--
mente con una oscilacibn de + 4°C siendo losmeses de abril a
junio los m&s calurosos con una temperatura media de 31.4°C.
Los meses restantes son menos c8lidos con una temperatura --
promedio de 26.6°C.

La evaporaci6én promedio anual es de 2.366 mm con va-
riaciones desde los 2.041 mm en Cd. Altamirano hasta 2,934 mm
en Cutzamala de Pinz6n y con variaciones mensuales desde ---
71.76 mm hasta 307.21 mm en los meses de mayo y enero res--
pectivamente.

El nfmero de dfas despejados al afio en la regibn es
en promedio de 206, dfas medio nublados 111 y nublados 49; -

siendo los meses mds nublados de junio a octubre.

Fisiografia

Los suelos de la regibn se formaron a partir de sedi
mentos cl8sticos fluviales recientes, arenas, limos y arci--
llas depositadas principalmente en pie de monte, abanicos --
aluviales y zonas lacustres.

Con esto, segfin la clasificacién FAO-UNESCO, los sue



los de la Tierra Caliente quedan dentro de los siguientes ti
pos:

Fertisol, litosol, cambisol y fluvisol. Su textura
varfa de arcilla a arena con una estructura granular de blo-

ques y prism&tica. El pH varia de 6.5 a 8.4

Hidrograffa

El rfo principal de La Tierra Caliente es el Balsas
que nace en Tlaxcala y desemboca en el Ocano Pacifico entre
los Estados de Michoac&n y Guerrero.

Al pasar por el Estado de Guerrero recorre 520 km y
a €1 confluyen por su margen derecha los rfos Amacuzac, Tepe
coacuilco, Poliutla, Cutzamala, TacSmbaro y Tepalcatepec, --
que drenan aguas de Guerrero, Morelos, México y Michoacin; a
la margen izquierda sus afluentes son los rfos Ajuchitlén, -
Amuco, Cuirio y Del Oro, que s6lo drenan aguas de la sierra

de Guerrero**

Vegetacibn

En general el tipo de vegetacifn que se presenta en
la regifn es selva baja espinosa caducifolia (4 a 8 m de al-

tura) con algunas especies subcaducifolias (16)

b) Uso Potencial del Suelo
El Estado cuenta con una superficie de 6,379 millo-
nes de Has***de las gue 5.2 millones (81%) del total se de--
dican para el uso agropecuario y forestal, de éstas el 44.7%
(2,851 millones) son utilizables para la ganaderfa o pueden -

**op cit. Fira, pp

***y Censo agricola, ganadero y ejidal



‘ser susceptibles de utilizarse. No obstante, este potencial
se encuentra subutilizado ya que la inversién realizada para
mejorarlo o mantenerlo es fnfima o nula, basta conocer para
esto la distribucién de la tierra orientada a esta pré&ctica
(cuadro 2) (31).
c) Situacibén Actual

Al iqual que en el pafs, existen en el Estado dos -
formas de produccién: aquella basada en el empleo de trabajo
familiar, que no utiliza trabajo asalariado, donde la fuerza
de trabajo y los medios de produccifn se encuentran articula
dos en las unidades produccibn, perteneciendo al trabajador
los medios de produccién y los productos de su trabajo, los
cuales son valores de uso que cuando no llegan a ser consuml
dos se intercambian por otros. Los medios y técnicas de pro-
duccibn son primitivos, predomina el ganado de baja calidad,
no cuidan la seleccibn, adaptacifn, alimentacibén e higiene -
del mismo; las instalaciones no tienen los requisitos sanita
rios ni zootécnicos que garanticen un buen funcionamiento. -
En esta forma de produccién parecen éstar agrupados la mayo-
rfa de los productores agropecuarios en el Estado.*** * (27),

La otra forma de produccién se caracteriza porque -
sus productos se transforman er valores de uso mediante su -
modificacién en valores de cambio (dinero), se emplea traba-

jo asalariado. La tendencia de estas unidades es el reempla-

**4* EMVZ-UAG. XXXIII reunién de la Asociacibn Mexicana de --
Escuelas y Facultades de Medicina Veterinaria y Zootec--
nia. Escuela de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la -
Universidad Auténoma de Guerrero. Cd. Altamirano, Gro.
1981.



CUADRO 2

SUPERFICIE DEDICADA A LA GANADERIA EN EL

ESTADO Y SU COEFICIENTE DE AGOSTADERO

TIPO DE VEGETACION HAS AREA COEFICIENTE DE
CUBIERTA AGOSTADERO

Pastos Naturales 1,365 48.11 7.7 Ha/U.A.
Selva baja caduc. 1,285 45.20 6.4
Selva med. caduc. 137 4.8 4.3
Pastos inducidos 64 2.03 2.5

Fuente: Datos proporcionados por la representacién de la
SARH en el Estado de Guerrero.




zo del trabajo manual por el trabajo mec&nico (27).
d) Produccién de Leche y Carne

La informacibn sobre este particular la referiremos
a nivel estatal por carecer de ella a nivel local.

El Estado de Guerrero no obstante de poseer una di-
versidad de condiciones climdticas se agrupa dentro de los -
Estados de tr6pico hGmedo y seco ya que por sus formas de --
produccifn y caracterfsticas del hato se enmarcan dentro de
este contexto. Guerrero junto con el Estado de Oaxaca forman
lo que a veces se ha conocido como el tr6pico m&s atrasado -
donde la ganaderfa bovina tiene tanta historia como atraso -
técnico, poseen adem8s el crecimiento m&s reducido de menos
del 2% anual. Su diffcil geograffa, su mala estructura de co
municacién y la pobreza de sus recursos se manifiesta tam---
bién en una ganaderfa atrasada.

El reducido crecimiento,también como el resto del -
pals, ha dependido esencialmente del crecimiento de la fron-
tera ganadera, pues en regiones como las costas y parte de -
La Tierra Caliente se ha seguido sobre el mismo camino tra--
zado en el trépico de Chiapas y Tabasco, tumbando bosques y
afectando tierras agricolas (30).

Se reporta que en el Estado existen 920,000 U.A. --
( 30) lo cual demandarfa una cantidad superior de tierra a -
la gue existe destinada a la ganaderfa en Guerrero, ya que -
las 2,851,000 Has. tienen capacidad s6lo para albergar - -
435,746.02 U.A., d&ndonos en consecuencia un excedente de --

381,193. U.A. que se encuentran sobrepoblando la superficie



qanadera, lo que rebasa el limite de los recursos natura---
les, oropios de la ganaderfa extensiva y semi intensiva ---
(predominante en el Estado) propiciando asf la exportacién
de ganado en pie a otras zonas ganaderas (este ganado por -
lo general son becerros y representan el 55% del total del
Estado, que fluctGan en pesos de 150 a 200 kq) y consideran
do un deterioro ecol6gico debido a la sobre explotacién de
los recursos naturales en periodo principalmente de baja --

disponibilidad de los mismos*.

Produccibén de Carne

El incremento de la extraccién total fue de 2.7% -
al pasar de 235,704 cabezas en 1979 a 242,229 en 1980, ci--
fras que revelan un Indice de extracci6n del 19% muy por --
encima del promedio nacional del 16%*.

Durante 1980, del valor de la produccién pecuaria,
el 6.3% correspondib6 a la produccibn de carne de res, venta
de becerros y produccibn de leche (34).

Esta situacién se explica por la alta exportacién
de animales en pie constituidos vor becerros de menos de un
afio, principalmente a los Estados de Veracruz, México, Pue-
bla, Tabasco y Jalisco y son alrededor de 100,000 cabezas -
de ganado anualmente.

En ese mismo afio el valor de la extraccién bruta -
de 242,229 bovinos fue de 1,504.4 millones de pesos, corres

pondientes al sacrificio interno 748.8 millones de pesos; a

+ Alvarez, M.A.: Diagn6stico intecral de la ganaderia bovi-
na en el Trépico Mexicano.Anteproyecto.Encuesta sobre la
ganaderfa bovina en la regién pacffico-central.México,D.F.
1983 (Mimeo)



" becerros exportados, 480 millones de pesos y exportacién pa-

ra sacrificio 275.6 millones de pesos.

Produccién Lictea

La produccifn lechera en el Estado de Guerrero, al
igual que el resto del sector pecuario, sufre un atraso gene
ralizado lo que ha provocado que exista‘un permanente défi--
cit del producto en los grandes centros de poblacién y que
s6lo sea abastecido en minima parte el consumo en las comuni
dades rurales v esencialmente en la &poca de lluvias.

Para el consumo diario en regiones como Acapulco, -
Iguala, Chilpancingo y Taxco,la leche se acarrea desde cuen-
cas lecheras en el Estado de México y la reqifn laqunera en
el norte del pails, lo que ocasiona un encarecimiento del pro
ducto en perjuicio del consumidor.

Como el resto del tr6vico, la produccibn lechera --
depende esencialmente de la ordefia estacional, (extensivo),
determinando que entre los meses de julio y noviembre la dis
ponibilidad del producto sea alta, su precio disminuya y por
una falta de infraestructura el producto no sea transformado
con sus consecuentes pérdidas econémicas.

La oroduccibn lechera en el Estado ha crecido en un
lapso de 7 afios a un ritmo de 3.4% anual, mientras que en el
resto del pafs lo ha hecho a un 5.0%, comparado con el trépi
co constituye casi la mitad del crecimiento promedio de éste
que es 6.1%, no obstante que sabemos que parte del creci---
miento superior en el tr6pico es debido a que en esta zona -

es donde la poblacién animal ha crecido a un ritmo m&s acele
ACULTAD DE MEDIGNA VETERavin Y DOOTEGHE

BIBLIOTECA - UNAM
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CUADRO 3

CRECIMIENTO DE LA PRODUCCION DE LECHE

(miles de litros)

Creci-
1973 1975 1977 1978 1979 “?ﬁ?t°

NACIONAL 6,641.9 5,500 5,907.3 6,180.9 6,509.6 5
TROPICOS 1,214.8 1,451 1,429.7 1,521.6 1,659.3 6.1

GUERRERO 72.7 75.7 80.8 83.7 87.1 5.4

Fuente: Elaborado a partir de datos del Instituto de la
Leche.

CUADRO 4

CORRELACION ENTRE CRECIMIENTO DE POBLACION Y PRODUCCION

Crecimien

1970 1978 1980 to anual
POBLACION (%)
HUMANA 1,597,000 2,060,760 2,174,002 3.63
POBLACION
BOVINA 943,000 1,176,000 1,233,145 30.07
PRODUCCION
DE LECHE 64,680 83,700 89,490 3.8

Fuente: Elaborado a partir del V Censo General de Poblacién y
Vivienda y del Instituto Nacional de la Leche.
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rado. En 1960 se estimaba que en el Estado de Guerrero la -
produccibn estaba dividida; 54.93% en el sistema estacional,
40.27% en el semiestabulado y 4.8% el estabulado (cuadro 3).

La situacién de baja oroductividad aue existe en el
sector pecuario se refleja directamente sobre la disponibili
dad de proteina de origen animal nara la poblacién; comparan
do las cifras de aumento de la poblacién con la produccién -
tenemos que: (cuadro ot

Lo cual ofrece una disponibilidad para los habitan-
tes del Estado de 66 ml de leche diarios, asf como 32 g de -
carne. No obstante los datos anteriores, la disponibilidad
real de la orotefna de origen animal para los habitantes del
Estado estimada en cuanto al consumo semanal, se reporta de
la sicuiente manera: de la poblaci6n del Estado de Guerrero
en 1970 s6lo el 12.17% consumfa carne los 7 dfas de la sema-
na y el 24.9% tomaba leche con la misma frecuencia, mientras
que el 27.5% no comfa carne un solo dfa de la semana y el --
S1% no tomaba leche en el mismo perfodo.***

Al contar con bajos Indices de produccibén de leche
y carne, éstos se verdn agudizados por la presencia de enfer
medades infectotransmitibles que se presentan continuamente,
debido al control deficiente que se tiene de éstas, conlle--

v&ndonos afin m&s al deterioro de la ganaderfa estatal.

e) La Tuberculosis Bovina.

e.l Definici6n y Sin6nimos. Esta es una enfermedad infec-
++ Op cit. Plvarez,M,A. p&a. 8

+++ Banco de Comercio: La economfa en el Estado de Guerrero.
1978.
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‘to-trasmisible de los animales y el hombre, generalmente es -

de curso crbénico causada por el Mvcobacterium bovis. Se ca--

racteriza por la formacibn de lesiones granulomatosas con --
tendencia a la necrosis caseosa en los 6rganos internos y te
jidos del organismo®. (9,22,29,32,33,40).
A la tuberculosis se le conoce como enfermedad per--
lada, consuncibn, escr6fula y tisis. (1,13).
e.2 Importancia Econfmica y Social.

Aspectcs Relacionadoscon la Salud Pfiblica.

Adem&s de las pérdidas econfbmicas en la produccibn, -
la tuberculosis bovina puede causar la enfermedad en el hom--
bre, principalmente en nifios (3) donde la afeccién tuberculo
sa puede tener en algunas ocasiones un curso aqudo y fatal, -
pero en la mayorfa de las veces es una enfermedad crénica. En
adultos el curso agudo es ocasional.

Para 1977, en México existfan m8s de 28 millones de re
ses de las cuales s6lo el 2.2% estaban cubiertos por el pro--
grama oficial de control de la Tuberculosis, principalmente -
destinado a ganado de carne para exportacién (37).

En 1953 Olarte estudi8 en México 50 cepas aisladas de
pacientes del hospital infantal del D.F. y encontr6 el 26% de
tipo bovino; Bojalil, de 53 cepas obtenidas de pacientes huma
nos, encontré el 6.9% de tipo bovino. Este mismo autor en ---
1961 estudiando 1091 (987 pulmones y 104 extra pulmonares) ce
ras aisladas de humano encontr§ el 0.46% de tipo bovino (35).

°*Figueroa, R.M.: Tuberculosis y micobacteriosis. Apuntes de -
la Universidad de Costa Rica. 1980 (Mimeo).
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La tuberculosis de tipo bovino en el hombre usualmegl
te resulta de la ingesti6n de leche y es por esto que la in-
feccibn es localizada en el tracto digestivo y en los n8du--
los linf&ticos adyacentes (12). Gaylon W. Anderson (1953) --
menciona que la tuberculosis humana originada por el M. Bo--
vis muestra mayor predileccifn por otras &reas aparte de los
pulmones como son los huesos y las articulaciones (14).

Se menciona que entre el 13.7% y 25% de vacas con tu-
berculosis pulmonar sufren tarde o temprano de la tuberculo-
sis de la gl&ndula mamaria (32), que el 10% de vacas tubercu
losas eliminan el bacilo por la leche (40), y las vacas con
tuberculosis de la ubre el 2% eliminan el bacilo (14). El 5%
de las vacas reactoras a la prueba de la tuberculina elimi--
nan el bacilo en la leche (32).

En cuanto a la situacién epidemiolégica de la tuber--
culosis, la Organizacién Mundial de la Salud (OMS), revela
que tres millones de personas fallecen anualmente, 500 millo
nes est8n afectados y de 10-20 millones tienen la enfermedad.
México ocupa el tercer lugar en mortalidad por tuberculosis,
siendo precedida por Chile y Paraguay (36).

La tuberculosis primaria siempre proviene de un indi-
viduo infectado que elimina bacterias al medio. Se requiere
que el contacto sea estrecho y con importante exposicibn (10).
La transmisifn de la infeccifn usualmente es por contacto --
directo, también estin considerados los fomites contaminados
por la ubre tuberculosa, de donde la leche puede ser un ve--

hiculo muy importante para la infeccifn (14).
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El bacilo tuberculoso de tipo bovino, en lesiones -
abiertas de humano, puede producir la enfermedad en el gana
do cuando por el esputo el hombre eclimine bacilos tuberculo
sos. Esto es comlin en la estrecha relacién de ordefiadores y
vacas por lo que frecuentemente se le considera una enferme
dad profesional (23).

La trascendencia del problema debe considerarse, --
dada la alta prevalencia de la tuberculosis en el ganado le
chero y el hibito que persiste en alqunas &reas de México -
de tomar leche cruda (35).

Importancia Econfmica de la Tuberculosis Bovina. La

trascendencia que representa la tuberculosis en el ganado -
productor de carne y leche se manifiesta asimismo en el or-
den econfmico, adem8s de la salud pGblica y produccibn ali-
mentaria. A este respecto se ha estimado que una vaca tuber
culosa disminuye su produccién l&ctea en un 10% (40), sien-
do otra pérdida considerable la derivada del decomiso de --
carne que reduce en un 30% el valor de las canales de anima
les reactores a la prueba de la tuberculina®°.(3,5,40).
Ademis de la baja en su capacidad productiva estos animales
tienen un nGmero menor de crfas, ganan peso en forma mas --
lenta y tienen una menor expectativa de vida (5).

La evaluacibn de pérdidas que por diversos aspectos
causa la tuberculosis bovina en Mé&xico, se estim8 en 1977 en
35 millones de dflares ( 6 ) debiéndose agregar actualmente -
el incremento de los costos debido al proceso inflacionario

que atraviesa el pafs®°.

S¥SARH:Campafia contra la tuberculosis bovina.Direccién Gene--
ral de Sanidad Animal. Secretarfa de Agricultura y Recursos
Hidr§ulicos. México,D.F., 1980 (mimeo]).
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Se considera que la tuberculosis en menor a mayor -
rroporcibn se encuentra difundida en la mayorfa de los esta
dos de la RepGblica °°°. Sin embarqo no existen trabajo que
den a conocer la prevalencia de este padecimiento en el gana
do del trépico mexicano aunque hipotéticamente se considera
baja debido a los sistemas de explotacibn, produccibn exten-
siva y el tipo de razas explotadas asi como el medio ambien-
te (1).

Distribuci6én y Prevalencia. En el perfodo de 1955-

1957, la Secretarfa de Salubridad y Asistencia, aplic6 la --
prueba de tuberculina a 141,973 animales en el D.F., encon--
trando 2,679 (1.9%) reactores positivos. En el mismo perfodo
en Jiquilpan Mich. de 263 animales productores de leche, 68

(25.8%) resultaron reactores a la prueba de tuberculina. En

Morelia, Mich. fueron tuberculinizados 178 animales y 86 ---
(48.3%) resultaron positivos; los grados de infeccién en los
diferentes hatos variaron de 12-78%. En Acapulco Guerrero se
examinaron 958 animales y se obtuvo el 10.65% de reacciones
positivas (23).

En 1971 la Direccibén General de Sanidad Animal - - -
(D.G.S.A.) instituy6 la campafia contra la tuberculosis bovi-
na con el objeto de que el ganado que se exporta a los E.E.-
U.U. cumpliera con los requisitos sanitarios impuestos por -
ese pafs, en el que se exige un certificado de animales tu--
berculino-negativos. A partir de entonces, esta campafia se =

ha extendido poco a poco en el pafs, haciendo hincapié en --

°®°pamos, C. Comunicacibén personal, 1980.
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"las cuencas lecheras®®°®. Los resultados obtenidos en esta
campana han sido los siquientes:

En 1972, el norcentaje de reactores positivos entre
734.590 animales muestreados, fue de 0.05, dentro de la cam
vana que abarca la zona norte del pais (26).

En 1973, ejecutando un muestreo estadfstico en bovi-
nos lecheros del D.F. se encontr§ una prevalencia de 53.4%
(3).

De 11,700 animales lecheros muestreados en 1976 el -
12.9% fueron reactores positivos. En 1977 en ganado de car-
ne se inform6 el 0.35% de positivosentre 485,643 animales -
muestreados ( 4).

Durante 1978 se hizo un muestreo en la Comarca Lagu-
nera, el que arrojé un 19.5% de positivos a la prueba de tu
berculina. En la Cuenca Lechera de Tizayuca en 1979 se obtu
vo una prevalencia del 0.18%.

En 1980 (periodo aqgosto-diciembre) la Campana Nacio-
nal contra la tuberculosis bovina remorta que de 46,596 ani
males muestreados, en donde el 0.36% resultaron positivos -
(28).

Para 1981 la OMS-OPS informa que en México la tuber-
culosis bovina se encuentra distribuida en todo el pafs ---

(4).
e.3 Etioloqfa

El agente etiol6gico es el Mycobacterium bovis repre

®eeogaRH.: Campafa contra la tuberculosis bovina. Direccifn
General de Sanidad Animal. Secretarfa de Agricultura y
Recursos Hidr&ulicos. México,D.F., 1979 (mimeo].
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sentado por bacilos de 2-4 micras de longitud y 0.5 micras
de espesor; son inm6viles y no forman esporas. Se cultivan
en aerobiosis y crecen a 37°C. Para su crecimiento requie--
ren medios adicionados con papa, suero, glicerina e inhibi-
dores como verde de malaquita y penicilina. Los medios de -
cultivo frecuentemente usados son: Dorset con huevo, Lowens
tein-Jensen, Stonebrick-Leslie y Dubfs entre otros.
(7,8,9,18,19,20,22).

El M. bovis muestra crecimiento a las 6-8 semanas.
Las colonias son masas irrequlares, amarillentas de aparien
cia seca que crecen sobre la superficie del medio (1g8). El
M. bovis puede ser identificado en base a su crecimiento y
caracter{sticas de la colonia a diferencia de M. avium y M.
Tuberculosis. (cuadro §).

Puede ser identificadas en base a las caracteristi--
cas de patogenicidad en cuyes, conejos y gallinas (cuadro
6) (2).

En el ambiente exterior las bacterias son muy resis-
tentes, en aguas residuales sobreviven entre 1l y 15 meses,
en las espectoraciones de 30 a 40 dfas, resisten la luz so-
lar pocos dfas, en esputos desecados en ausencia de luz has
ta 120 dfas, sobreviven en material necrb6tico y en heces; -
en la leche acidificada duran hasta por 15 dfas, el bacilo
Gnicamente se perpetfia cuando se multiplica dentro de un --
organismo# (8,9,19,20,22,33).

Las Micobacterias en lo general son especf{ficas de -

% op. cit. Figueroa, R.M. pig. 12



CRECIMIENTO Y CARACTERISTICAS

CUADRO 5

DE COLONIA DE 3 TIPOS DE MYCOBACTERIUM

Crecimiento en P y B

G : Crecimiento Granular

U: Crecimiento Uniforme
(Proskaver v Beck)

Morfologfa de la colonia

C : Convexa

E : Entera

I : Irrecular
Mst :Hﬁmeda

S: Lisa

Mycobac- Produccibn Cordo Creci- Neote Morfo Prueba Actividad Reduccibén Dfas
terium pigmento nes miento trazo logfa Niaci- cataldsi- telurito °C
en P YB 1lium na ca (3 dfas)

c/luz s/ 37° 45°
Bovis - - + G - M.I T - 13-20 -
Avium - - - VagG + S.C.E. s + 13-20 6-13
Tubercu- - - + G - MsT T - 13-20 -
losis
Fuente: (2)

CLAVE:

Actividades cataldsica:

T
S

: Traza

: Ligera

81
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CUADRO 6

INTERPRETACION DE LAS PRUEBAS DE PATOGENICIDAD DE LAS

MICOBACTERIAS.
CUYES CONEJOS GALLINAS
M. Bovis +44+4* ++4+4 -
M. Tuberculosis 444 -+" -
M. Avium -+ ++4+4 ++++

* Sumamente susceptibles
' Muy resistentes

® Claramente susceotibles

Fuente: ( 2)

ROULTAY e MEDICA
VETER ARy
BIBLIOTRCA - y A:' oTEon
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especie, sin embargo se ha encontrado que la cepa aviar --
puede causar tuberculosis cutfnea bovina, afln cuando es muy
rara (23). E1 M. avium afecta también a ovinos y caprinos,
en los bovinos produce lesiones locales en el tracto diges-
tivo ( 3,8).

El M. tuberculosis es el agente etiolb6gico de la tu-

berculosis humana pero también es pat6geno para el perro y

el mono; en los bovinos produce lesiones locales en los gan
glios linfdticos. M. bovis sin embargo afecta también al --
hombre, cerdo, cabras, gatos, caballos y borregos; produ---
ciendo lesiones masivas o localizadas en los pulmones y ---

otros 6rganos ( 8,32).
e. 4 Patogenia

Después de penetrar al organismo, las bacterias indu
cen una forma de inflamacién especifica que en cierto modo
representa diferentes grados de reaccibén defensiva del oraa
nismo al ataque del Micobacterio. Las manifestaciones va---
riantes son: proliferativa, exudativa y mixta.

La proliferativa consiste en un crecimiento de las -
células reticuloendoteliales del mesenquima local afectado
form&dndose un tejido granulomatoso sin caseificacifén ni cal
cificaciébn. La exudativa se caracteriza por la acumulacién
de fibrina y linfocitos entre las células del tejido lesio-
nado, caseific&ndose posteriormente y en la variante mixta
se manifiesta como un verdadero tubérculo. Al principio ocu
rre la inflamacifn proliferativa seguida de la exudativa --

caseificada que se enéapula de tejido fibroso, y con la pre
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sencia de sales de calcio se calcifica y el desarrollo de --
tejido conjuntivo dentro del tubérculo forma la cicatriza---
cibn.

La magnitud de la respuesta y lesifn depende: prime
ro de la especie, cantidad y virulencia de las micobacterias
y segundo de la especie y resistencia del huésped.

A esta fase se le denomina afeccién orimaria o fase
prealérgica, caracterizada porque las micobacterias alcanzan
los ganglios linf&ticos regionales produciendo una fuerte --
reaccibén inflamatoria. En ocasiones en la puesta de entrada
no se presenta ninguna alteracién, sino que &sta aparece s6-
lo en los ganglios linf&ticos regionales; en este caso el --
complejo primario es incompleto. Si el organismo es resisten
te el complejo es encapsulado, calcificado y/o cicatrizado;
pero en animales con baja resistencia general, el proceso se
propaga por via linfftica y sangufnea a otros 6rganos, lla--
mindose a 8sto generalizacibén temprana, donde se forman me--
t&stasis esporidicas en diferentes 6rganos internos o se pro
duce en los mismos una tuberculosis miliar aguda. El desenla
ce de esta fase es la muerte o la revaracién de las lesiones
y la creacibn del estado de hipersensibilidad del organismo.

El animal que libra la afeccibn orimaria es resis--
tente a una nueva infeccién (premunici6én). Pero esta resis--
tencia puede disminuir por factores derivados de las malas -
condiciones de hiciene, recargo fisiolbgico, agotamiento, --
otras enfermedades, etc. y puede ocurrir una reinfeccibn, ya
sea por invasifén de nuevas micobacterias o de la actividad -

de las mismas en focos ya localizados.
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La reinfeccifn se puede limitar a un 6rgano, causan-
do una lesifn granulomatosa difusa (tuberculosis crénica de
los 6rganos) y avanzando por continuidad a otros 6rganos ya
no por via linfohemitica por lo que no hay afeccibén de los -
ganglios linf&ticos regionales y no se presenta la encapsu--
lacién ni la calcificacién.

Si1 el estado alérgico ha desaparecido, entonces el -
proceso s{ avanza por vfa linfohem&tica de manera r8pida, lo
cual recibe el nombre de generalizacién tardfa. Esta genera-
lizacién se efectfia en un estado de anergia del organismo y
puede presentarse como tuberculosis miliar en los 8rganos --
internos o, m8s frecuentes como inflamacibén exudativa casei-

ficante de los 6rganos afectados## (19,20,22,33).
e.5 Diagnéstico

La importancia del diagnéstico, radica en descubrir
a tiempo los animales infectados y aislarlos o eliminarlos -
del hato para el control adecuado de la enfermedad. Existen
dos métodos de diagnbéstico a saber: de Laboratorio y Alérgi-
co.

El de laboratorio incluye el método bacteriol6gi-
co, serolb8gico e histopatolbgico. El método de laborato--
rio tiene algunos inconvenientes, por ejemplo: el bacteriolf
gico s6lo es aplicable cuando el animal sufre de tuberculo--
sis abierta; el serolfgico, da resultados variables y el his

topatolégico s6lo es usado después del examen postmortem.

#4# op. cit. Figueroa, R.M. p&g. 12.
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El diagn6stico alércico se considera sin embarqgo -
el método mis prictico para establecer la existencia de anima
les tuberculosos a nivel de hato. El principfo de esta prueba
se basa en que el proceso alé8rgico de la tuberculosis es un -
fenfmeno inmunitario en el que participan linfocitos T del --
organismo previamente sensibilizado por la accién del antige-
no micobacteriano### (17, 38 ).

En esencia, al aplicar la tuberculoprotefna como --
antfgeno en los tejidos hipersensibilizados del organismo ---
afectado, transcurren varias horas sin que se produzcan cam--
bios macroscbpicos o microsc6picamente observables, pero a --
las 48 hrs, aproximadamente se instala un edema inflamatorio
que bajo el microscopio resulta ser una reaccibén de infiltra-
cién del tejido inoculado principalmente con células mononu--
cleares (macr8fagos o linfocitos] aunque puede observarse tam
bién en las primeras etapas una acumulacién transitoria de --
neutréfilos.

Esta manifestacién evidente de la reaccién antfge--
no—anticuerpo nos sirve clinicamente como criterio de diagnés
ticot#t

La prueba de rutina (screening test) tiene como ob-
jetivo el determinar el nivel de sensibilidad de la tuberculi
na en el grupo y clasificar éste en negativo, sospechoso o po
sitivo.

Las pruebas confirmatorias tienen como objetivo de-

terminar la causa de la sensibilizacién (si existe o no M.bo-

### op. cit. Figueroa, R.M. pig. 12



vig). Con esta prueba clasificamos al rebaifio en negativo o
positivo.

La prueba de saneamiento se utiliza cuando se sabe
que el M. bovis esti presente en el rebafio; el objetivo de
esta prueba es detener la difusién de la enfermedad."”

Entre las tuberculinas disponibles, tenemos a la -
Tuberculina vieja de Koch (KOT), que se prepara esterilizando
en corrientes de vapor cultivo de bacilos de tuberculosis
en caldo glicerinado, concentrindolos luego en bahos marfa
y filtrados.

Las tuberculinas sintéticas se diferencian de la
anterior en que se obtienen de cultivos en medios que no --
contienen caldo de carne con 5% de glicerina, sino medios -
sintéticos como los lfquidos de SAWTON y de HENLEY, ademis
contienen sales, glicerina y amino&cidos. Estos cultivos --
son esterilizados, filtrados y concentrados.

La tuberculina purificada o P.P.D. es un derivado
proteinico con peso molecular de 2000, obtenido por precipi
tacién, con &cido tricloroacético, de los filtrados de cul-
tivos calentados y concentrados que contienen ademis vesti-

gios de polisacédridos y Scido neclefnico ( 17 ).
e.6 Epizootiologla

Modelo Epizootiol6gico General (Esquema 1)

Medio Ambiente Ffsico. Los climas secos y de alta luminosi--

dad son desfavorables para la difusién del micobacterio (39).

" op. cit. Figueroa, R.M. p&g. 12
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La accibn directa de los rayos solares inactiva a
las micobacterias en algunas horas o minutos pero en condi-
ciones de proteccién (materia org&nica) puede sobrevivir --
hasta por un ano.

El clima hGmedo permite la viabilidad de la mico--

bacteria en los pastos (1), en esputos desecados en ausen
cia de luz, las micobacterias son viables hasta por 120 ---
dfas y en aguas residuales en 11-15 meses ( 20,23).
El clima frfo lluvioso y los suelos &cidos facilitan la per
ranencia de la micobacterias en el medioo( 23 ). Aunque se -
menciona que las relaciones entre el clima, la estacién y -
el tiempo tienen poca influencia como factores de suscepti-
bilidad (22).

Medio Ambiente Socioeconémico. Muchas regiones y estados -

de México tienen marcada influencia dentro del proceso epi-
zo6tico en lo relativo al nivel de vida y de cultura de la
poblacién que est§ ligada a las relaciones politico-econémi
cas anteriores y actuales.

De modo general las regiones se caracterizan por -
presentar un nivel de vida relativamente bajo en el que se
destaca la existencia de una produccién animal dispersa; --
enmarcada dentro de un sistema extensivo o semiextensivo, -
también conocido como forma de produccién mercantil simple
o de economfa campesina (25).

Este sistema de explotacibn es el resultado de una

organizacién socioecon§mica tal, que ha generado una situa-

6 op. cit. Figueroa, R.M. p&g. 12
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cién de atraso general en las obras de infraestructura, lo -
que redunda en un atraso equivalente en las explotaciones pe
cuarias. La falta de vias de comunicacibén accesible hace que
la asistencia técnica diffcilmente alcance a los productores,
aunado a ésto, servicios veterinarios insuficientes como con
secuencia de una remuneracién compensatoria y falta de pro--
gramas de apoyo técnico al desarrollo ganadero.

El analfabetismo y los prejuicios religiosos se --
relacionan también de modo tal que impiden la introduccién -
consciente de métodos modernos de crfa y medidas contraepi--
zo6ticas técnicamente apropiadas.

Los deficientes sistemas de mercado son determinan
tes en la baja capitalizacibén de la produccibn y esto hace -
que los recursos econfmicos generados se canalicen a satisfa
cer las necesidades familiares inmediatas y en algunas oca--
siones se busque otra actividad complementaria que reditGe -

ingresos al productor.°°

Medio Ambiente Biolbfgico. Todas las especies y grupos de --

edades son susceptibles a M. bovis sobre todo los bovinos,
caprinos y porcinos; los ovinos y equinos son muy resisten--
tes.

La tuberculosis puede encontrarse también en came-
llos, venados, bisontes y otra fauna silvestre afin las aves;
pudiendo actuar estos animales como fuente de infeccién de -
o (1).

los bovinos

En relacién a la flora, &sta no juega ningGn papel

®e op. cit. Figueroa, R.M. pfg. 12
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de importancia en el desarrollo del proceso epizootico.

A continuacién se detallan alqgunos factores, cuya
interaccibn en el medio ambiente, tienen importancia en la -
epizootiologfa de la tuberculosis:

La explotacién del ganado de manera extensiva, es
desfavorable para la presentacién de la enfermedad a diferen
cia de la explotacibn lechera especializada e intensiva don-
de es mis frecuente la tuberculosis (3, 23, 39 ). Entre los
bovinos destinados a la produccién de carne, el grado de in-
feccibn es casi siempre menor debido a las condiciones de 1li
bertad en que viven estos animales, pero puede aparecer la -
enfermedad si a un hato sano se incorporan animales afecta--
dos y beben en gran nGmero en el mismo abrevadero sobre todo
durante la estacibn seca (1 ).

En muchos pafses tropicales y subtropicales tiene
lugar una transicién de la ganaderfa extensiva orient&ndose
hacia una ganaderfa intensiva, por lo que Bse establecen con-
diciones parciales o temporales (estancia comfin en la é&poca
de ordefia) que permiten el contacto de los animales entre --
sf (20).

La estabulacibn ininterrumpida por todo el afo, --
alojamientos sucios y mal ventilados son factores cue dismi-
nuyen la capacidad de resistencia del huésped y promueve la
aparicién de la tuberculosis ( 22, 28 )oe
El comercio de ganado juega un papel muy importan-

te en la difusién de la tuberculosis bovina, cuando se reali

®® op. cit. Figueroa, R.M. pig. 12
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za sin control sanitario. Problema similar ocurre durante --

las exposiciones ganaderas eee

Huésped. Todos los animales domésticos pueden ---
contraer la tuberculosis siendo los bovinos los m&s propen--
sos, aunque las razas cebuinas son junto con otfas especies,
las m&s resistentes (20,21 ).

Los animales j6venes enfermos se desarrollan mis -
lentamente que los sanos de la misma edad. En terneros la --
infeccibn se adquiere por inhalacibén, ingestifén o de manera
congénita (19,40)0¢0e

Un escaso porcentaje de terneros se puede infectar
ya antes de nacer, si la madre tiene tuberculosis uterina
(40) ***

La mayor parte del ganado se infecta entre los 6
meses y 1 ano de edad. La tuberculosis de los adultos no es
simplemente la continuacién de la infeccién de los terneros
(19). A medida que la edad aumenta la prevalencia de tuber--
culosis en el hato es mayor indicando con esto la importan--
cia que tiene el tiempo de exposicién a la enfermedad (39).
La tuberculosis no se manifiesta clfnicamente en becerros ni
en ganado joven (23).

En las reses bien nutridas y no sobrecargadas por
la prefiez o la produccibn lictea elevada (recargo fisiolbgi-
co) se desarrollan de ordinario Gnicamente uno o pocos focos

tuberculosos en el pulmén o en el intestino y en los ganglios

¢¢e op. cit. Figueroa, R.M. p&g. 12
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linféiticos respectivos. La hiponutricién, el hacinamiento y
la mala higiene juegan un papel importante como factores --
predisponentes a la enfermedad (4o)°‘°°; ademis de trabajo

fatigante y otras enfermedades (20).

Transmisién. El animal enfermo es sin duda la ---
principal fuente de infeccifn; los microorganismos de la tu
berculosis son eliminados en el aire de expiracién, el espu
to, heces, leche, orina, secreciones vaginales y uterinas y
de ganglios linf&ticos periféricos abiertos ( 1,20).

El bovino enfermo de tuberculosis elimina bacilos
en condiciones determinadas, siempre y cuando sea la forma
abierta; los animales expulsan gotitas de moco o de secre--
ciones con la tos en la forma respiratoria, eliminan los ba
cilos por las heces en la forma digestiva, por la orina ---
cuando est&n afectados los rifiones, por el flujo mucopuru--
lento en la tuberculosis uterina; y por la leche se elimi--
nan aunque no haya signologfa ( 12, 40 ) o bien ésta --
puede contaminarse por el polvo o excreta (40).

El animal susceptible puede infectarse por la via
respiratoria o digestiva, siendo ésta la Gltima la mis co--
mGn, ( 1,12,23 ) mientras que son raras la cutdnea, la con-
génita y la genital. La determinacién de la via de infec—--
cibn depende de la situacibn del complejo primario (19).

Bajo condiciones naturales, los gérmenes invaden

el cuerpo a través de dos vifas principales: con el aire que

LR
es0e op. cit. Figueroa, R.M. Pig. M‘W‘Tumﬁ? UNAM
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se expira y con los forrajes o el agua de bebida, aunque --
existen otras vfias menos comunes como son a través del acto
sexual, del canal de los pezones, de heridas y la vfa intra
uterina (20).

La inhalacifn del bacilo com@inmente produce la -
formacifén de la lesibn primaria en el pulmén (33) y la in--
feccibn por el tracto digestivo se dan por forrajes o aqua
contaminada y en j6venes por el consumo de leche infectada
(12,33). La infecci6n se presenta por aerosoles, por conta-
minaci6én de alimentos y agua de bebida; contaminacién dada
por heces (20).

La tuberculosis bovina se trasmite m&s ficilmen-
te por contacto directo cuando el ganado permanece en grupo

con muy estrecho contacto (3 ).
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HIPOTESIS

En la regibn de Tierra Caliente, Guerrero, dadas
las caracterfsticas fisiogr&ficas presentadas en el modelo
epizootiol8gico general se asume que la prevalencia de tu--
berculosis bovina no sea mayor de 3%.

Asimismo se hipotetiza individualmente sobre ca-
da variable como sigue:

a) Los factores del medio ambiente fisico como son la alta
luminosidad, baja humedad relativa y alta temperatura son -
desfavorables a la sobrevivencia de las micobacterias,afec-
tando negativamente la prevalencia de tuberculosis bovina.
b) Considerando el medio ambiente socioeconfmico bajo en --
cuanto a educacibn, nivel de vida, asistencia técnica y or-
ganizacién de los productores, se asume que esto contribuye
a la prevalencia de tuberculosis bovina.

c) La fauna y la flora como factores del medio ambiente bio
16gico no juegan ninglin papel en la prevalencia de la tuber
culosis bovina.

d) Los factores de interaccifn mencionados en el modelo epi
zootiolégico general contribuyen a la prevalencia de tuber-
culosis bovina.

e) Con respecto a los factores del huésped, la edad de los
animales es directamente proporcional a la prevalencia de -
tuberculosis bovina y el estado nutricional de los animales
es predisponente en la ocurrencia ae la enfermedad.

Las razas predominantes en la regién limitan la

presencia de la tuberculosis bovina.
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OBJETIVOS

a) Obtener la prevalencia de la Tuberculosis Bovina
en la Reqgién de la Tierra Caliente, Edo. de Guerrero, Mé&xi-
co y

b) Evaluar la contribucién de las variables fisicas,
socioeconbmicas, biolégicas y propios del huésped como Fac-
tores condicionantes y predisponentes a la existencia y a -
la magnitud de Tuberculosis Bovina en la regién de la Tie--

rra Caliente, Gro. durante el perfodo de estudio.
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MATERIALES Y METODOS

a) Tamafio de la muestra
Para la determinacién del nfmero de animales a -

muestrear se aplic6é la siguiente f6rmula:

N=P (100-P) 4*
(_§;§_)2
100
Donde:

P=Prevalencia esperada

*=El nfimero 4 es aproximadamente (1.96) que es -
el factor que determina el grado de confianza
del resultado.

E=El margen de error que se est8 dispuesto a ---
aceptar entre el valor real y la estimacién --
muestral ( 24 ).

De lo anterior se obtiene el siguiente c4lculo para
una prevalencia esperada el 3% con un margen de error que -
no sea mayor del 30% de la prevalencia y con una confianza

del 95%.

N=3 (100-3}) 4 =1 164 = 1437

( 30.3 12 o0.81
160

El nGmero de animales a examinar es de 1437.
b) Distribucién de la Muestra por Mwicipio:

Dado que la poblacién de los diferentes municipios
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es bastante variable, el nGmero de animales examinados se -
distribuy6 proporcionalmente de acuerdo al peso de la pobla

ci6én de cada uno de éstos, como muestra el cuadro a conti--

nuacibn:
Municipio No. Animales % No. Animale
a Muestrear
Coyuca de C. 75.575 21.6 310
Ajuchitlén 46.788 13.3 191
Pungarabato 17.532 5.0 72
Cutzamala 63.102 18.0 259
Tlalchapa 20.302 5.8 83
Zir&ndaro 42.761 12.2 175
Arcelia 30.828 8.8 126
Tlapehuala 12.669 3.6 52
Sn., Miguel T. 40.091 11.4 164
TOTAL 349.648 100.0 1437.

c) Distribucibén de la Muestra de acuerdo al n@mero
de animales existentes en el rebaro.

En virtud de que existen diferentes condiciones epi-
zootiol6gicas y por ende diferentes posibilidades de enfer-
mar en dependencia con el nGmero de animales existentes en
el rebano; las explotaciones donde se tomaron los animales
examinados se agruparon de acuerdo a como se detalla a con-
tinuacién, tomando igual proporcifn de animales de cada uno
de los estratos:

0-9 animales

10-29 animales
30 86 mis animales
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d) Prueba Utilizada

La prueba utilizada fue la de Rutina (Screening ---
Test): El sitio de inoculacién fue en el pliegue ano caudal
derecho aproximadamente a 6.5 cm de la base de la cola. Se
aplic6 una inyecci6n intradérmica de tuberculina PPD de M.-
bovis a una dosis de 0.1 ml (2mg./ml) con una jeringa de ti
po empleado para tuberculina. El calibre de la aguja fue --
del No. 26 y de 3/8 de pulgada de exposicibn. Se verific6 -
la aparicibn de una papula en el sitio inoculado.

La lectura se realiz$ a los 72 + - 6 horas, por el
aumento de grosor de la piel en el sitio inyectado medido -
por un Vernier.

El criterio de interpretacién fue del modo siguien-
te: *

3 mm o mis: POSITIVO
3mm: SOSPECHOSO
O: NEGATIVO

Los resultados fueron apuntados en los protocolos -
respectivos que aparecen en el anexo nfimero 1.

e) Para la elaboracifn del Modelo Epizootiolbqgico -
se adjunta en el anexo nfimero 2 el cuestionario que contie-

ne la informacibn adicional para la elaboracifn de éste.

* No. de Kantor, Isabel: Prueba tuberculina en ganado bovi--

no. Gufa técnica. 1980 (Mimeo).
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f) Se utilizé la distribucién x2 para probar la hi-
pb6tesis de que las variables, municipio, raza, edad de los -
animales, nmero de animales por predio y grado de estudios
y ainos de experiencia del productor, estén asociados a la --
positividad de tuberculosis encontrada en la reqgibn.

Empleando la prueba de independencia a todos los re
sultados, el andlisis de residuales a los resultados de las
variables municipio y raza y la prueba de proporciones a los
resultados encontrados en la edad, nmero de animales por --

predio , grado de estudios del productor y afos de experien
cia de é&ste Gltimo (11).
g) Los resultados se tabularon en los cuadros que -

aparecen en el anexo nQmero 3.
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ANEXO 1
PRUEBAS DE TUBERCULOSIS

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE GUERRERO

Identificacibn y Ubicacibn

Nombre del Propietario

38

Nombre de la Finca

Regidn

MUnicipio

Poblado

Coordenados.

No. de
Identificacibn Sexo
animal

Edad

Resultados

Fecha de inoculacién

Fecha de lectura

Médico Veterinario

Fecha y firma

Original

la. Copia

2a. Copia

Ganadero

Laboratorio

Investigacifn
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ANEXO 2
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE GUERRERDO

IDENTIFICACION Y UBICACION

Nombre del Propietario

Nombre de la Finca

Regidn Municipio

Poblado Coordinadas

DOTACION POBLACIONAL

BOVINOS No OTROS No.
Terneros Porcinos

Novillos Ovinos

Novillas Caprinos

Toretes Equinos

Tores Asnal/Mul

Vacas Aves

Bueyes Perros

TOTAL

RAZAS EXPLOTADAS FUNCION ZOOTECNICA TIPO DE EXPLOTACION

Intensivo

Extensivo

Otros

AOATAD BE MEDIONA VETERWAMA V IOOVEONM
BIBLIOTECA - UNAM



Procedencia del Pio de Cria
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Fuente del Agua:
POZ0

ARROYO

RIO

Area dedicada a Ganaderfa

No. de Vacas en Produccién
Produccibén actual de leche Lts.
Instalaciones

Indique sobre la existencia de las siguientes:

Corral de Manejo Si1 ___ No _
Manga S1 __ No _ .
Prensa §i _  No _
Biscula si No

Bafio Garrapaticida:
Aspersifn Si No

Inmersifn si No

Nivel Educativo del encargado de la explotacién:

Sabe leer ST ___ No _
Sabe escribir Si __ No ___
Primaria 81 _ No __
Secundaria, Ssi No

Asistencia T&cnica
Recibe asistencia técnica Si No
Naturaleza de ésta:

Constante Esporddica

Quién la proporciona
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En qué consiste

Organizacibén de la Comunidad
Pertenece a alguna Asociacién:

Colonos Productores

Qué objetivos percibe ésta

Salud Animal.
Indique las enfermedades en orden de importancia que mayor

dafio ocasionan a su ganado.

l.-

2.-

3.-

TUBERCULOSTIS

1.- Ha realizado pruebas de tuberculina anteriormente en -
su rebano.
SI NO

2.- Con qué frecuencia

3.- Culndo realiz§ la prueba por fltima vez

4.- Ha eliminado los animales reactores positivos

SI NO



ANEXO 3

CUADRO 3
PREVALENCIA DE TUBERCULOSIS BOVINA POR HJ:ICIPIO EN LA REGION DE TIEPRA CALIENTE,GRO.
No. de animales No. -de

MUNICIPIO muestreados No. de Positivos ) sospechosos )
SN. MIGUEL T. 132 7 5.30 o -
AJUCHITLAN 204 - - - -
TLAPEHUALA 68 10 14.70 2 2.94
TLALCHAPA 128 1 0.78 - -
ARCELIA 153 6 3.92 34 22,22
PUNGARABATO 56 1 1.78 - -
ZIRANDARO 175 2 1.14 - -
CUTZAMALA 331 3 0.90 6 1.81
coyuca 153 - - - -
TOTAL 1400 30 2.14 42 3

(4



CUADRO 3a.l

MUNICIPIO ANALISIS DE RESIDUALES
POSITIVOS NEGATIVOS
SN. MIGUEL TOTOLAPAN 2.63 - 2.44
AJUCHITLAN - 2.29 2.30
TLAPEHUALA 7.32 - 7.35
TLALCHAPA -1.11 1.12
ARCELIA l1.61 - 1.61
PUNGARABATO - .19 .19
ZIRANDARO - .97 .96
CUTZAMALA - 1.77 1.79
COYUCA - 1.94 1.94

(4 4



CUADRO 3b

PREVALENCIA DE TUBFRCULOSIS BOVINA SEGUN LA RAZA BN LA RECION DE TIERRA CALIENTE GRO.

No. de animales No. de
RAZA muestreados No. de Positivos % Sospechosos S
HOLANDES (h) 105 10 6.06 24 14.54
CEBU (cb) 233 4 1.71 - -
SUIZ0 (sz) 102 - - 6 5.88
CRIOLLO (cr) 583 10 1.71 3 0.51
cr-cb 266 3 1.12 6 2.25
cb-sz 33 2 6.06 3 9.09
cr-sz 18 1 5.5 - -
h-sz - - - -
CHAROLAIS - - - -

TOTAL 1400 30 2.14 42 3

144



CUADRO 3b.1

RAZA ANALISIS DE RESIDUALES
POSITIVOS NEGATIVOS
HOLANDES 3.70 -3.711
CEBU - .49 .52
SUIZO - 1.55 1.56
CRIOLLO - .93 .89
CRIOLLO-CEBU - 1.27 1.29
CEBU - SUIZO 1.56 - 1.59
CRIOLLO - SUIZ0 .99 -1.03

Sy



CUADRO 3 ¢

PREVALENCIA DE TUBERCULOSIS BOVINA SEGUN LA FDAD EM LA

REGION DE TIERRA CALIFNTE,GRO.

EDAD No. de animales No. de vositivos % No. de sospechosos L )
muestreados

0-1.9 72 - % - -
2-2.9 150 3 2 - -
3-3.9 227 - - 15 6.60
4-4.9 205 - - 4 1.95
5-5.9 123 2 1.62 2 1.62
6-6.9 141 3 2.12 6 4.25
7-7.9 146 6 4.12 7 4.79
8-¢ 336 16 4.76 8 2.38
TOTALES 1400 30 2.14 42 3

9



CUADPRO 3d

PREVALENCIA DE TUBERCULOSOS BOVINA SETUN FL NUMERO DE ANIMALES EXISTENTES POR
PREDIO EN LA REGION DF TIERRA CALIENTE, GRO.

No. ANIMALES No.de animales No. de
EXISTENTES muestreados No. de positivos L sospechosos
POR PREDIO
o-9 68 1 1.47 -
10-29 329 8 2.43 30
30~-¢ 1003 21 2.09 12
TOTAL 1400 30 2.14 42

Ly



CUADRO 3e

PREVALENCIA DE TUBERCULOSIS BOVINA SEGUMN EL GRADO DE ESTUDIOS DEL PRODUCTOR
EN LA REGION DE TIERRA CALIENTE, GRO.

GRADO DE ESTUDIOS No. DE ANIMALES No. DE % No. DE %
MUESTREADOS POSITIVOS SOSPECHOSOS
ANALFABETA 341 9 2.63 13 3.81
PRIMARIA 944 18 1.90 18 1.90
SECUNDARIA 115 3 2,60 11 9.56
TOTAL 1400 30 2.14 42 3

8y
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CUADRO 3f

PREVALENCIA DE TUBERCULOSIS BOVINA SEGUN LOS AMNOS DE EXPERIFNCIA DEL
PRODUCTOR EN LA PEGION DE TIERRA CALIENTE, GRO.

ANOS EXPERIENCIA No.DE ANIMALES No. de % No. de L)
DEL PRODUCTOR Muestreados Positivos Sospechosos
0o-35 301 8 2.65 26 8.63
6 - 10 167 7 4.19 3 1.79
11 - 15 932 15 1.60 13 1.39
TOTAL 1400 30 2.14 42 3

(14
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ANALISIS Y DISCUSION

La positividad encontrada fue de 2.14% de 1400 ani
males tuberculinizados, lo que nos indica una baja preva--
lencia de la enfermedad en la reqién.

En cuanto a las variables estudiadas tenemos que:
MUNICIPIO:

De los 9 municipios que comprenden la regién, el -
mayor porcentaje de positivos correspondié al Municipio de
Tlapehuala, con 14.70% de 68 animales muestreados (cuadro
3a).

La distribucién x2 calculada fue de 71.83, la cual
con 8° de libertad nos muestra que existe asociacifén entre
la actual ocurrencia de la enfermedad y los municipios que
conforman la reqi6n, para la identificacién de los munici-
plas responsables de esta significancia, el‘analisia de re
sidvales nos indica que los municipios de Tlapehuala y San
Miguel Totolapan son los de mayor importancia (cuvadro 3a.l)
El anflisis estadistico corresponde con nuestra observa---
cién de campo, dado que en el Municipio de Tlapehuala es -
donde se concentran la mayorfa de los hatos lecheros con -
razas especializadas que existen en la regién y que se en-
cuentran bajo deficientes condiciones de explotacién. El -
municipio de San Miguel Totolapan al igual que otros de la
regibn presentan una transicién en el sistema de explota--
cién, al pasar de un sistema extensivo a uno semi-intensi-
vo donde los animales son reunidos durante la noche retor-

nando .al potrero hasta después de la ordeiia; esta aglomera
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cién durante este lapso viene a favorecer la transmisién --
del padecimiento al posibilitar el contacto entre los anima
les.

En el cuadro 3a.l se observa que el municipio de --
Arcelia con P<£.10 también muestra una importancia en posi--
tivos; sin embargo, se observa que el resultado de la prue-
ba anocaudal (cuadro 3a) arroj6 el mas alto porcentaje de -
sospechosos (22% de 153 animales). Este resultado tiene ---
cierta relaci6n ya que en este municipio existen algunos ha
tos lecheros.

RAZA

Las razas con mayor positividad fueron en orden je-
rérquico: Holandesa con el 6.06% de 65 animales tuberculini
zados, la cruza cebfi-suizo con 6.06% de 33 animales y la --
cruza criollo-suizo con 5.5% de 18 animales muestreados ---
(cuadro 3b).

Al realizar la prueba de X2 se encontr6 una gran --
asociacién entre la positividad y la raza (19.60 con 6° 1li-
bertad ( P<.05 ). Como resultado de la prueba de residua
les, se obtuvo que las razas Holandesa y la cruza cebG-sui-
zo son las que presentan mayor asociacibn con la positivi--
dad a la prueba de tuberculina (cuadro 3b.1).

Como ya semencionf anteriormente, los hatos leche--
ros que se explotan en la regibn poseen razas especializadas
y cruzas de ganado cebG y criollo con las primeras; al rea-
lizar el anflisis encontramos que los resultados son simila

res a los expuestos por Blood,Henderson, eta. mencidnan que
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la tuberculosis bovina es baja debido entre otros factores
a las razas explotadas (1) y que existe mayor prevalencia en
los hatos lecheros que en los productores de carne.

Al revisar el cuadro 3b también se observa que el -
porcentaje de sospechosos es alto principalmente en ganado -
destinado a la produccibn l&ctea.

EDAD

Examinando las proporciones de positivos a la prue-

ba de tuberculina en cada grupo de edad, encontramos que la

proporcifn se incrementa conforme aumenta la edad.

Edad 0-1.9 2-2.9 3-3.9 4-4.9 5-5.9 6-6.9 7-7.9 O o més

Propox
cibn .000 .020 .000 .000 .016 .021 .041 .048

La prueba de x2 indica gran asociacién (24.84 con -
7° de libertad P£.05) entre la edad y los animales reactores
(cuadro 3c). La prueba de proporciones da un resultado de --
18.19 que con 1° de libertad es significativo por lo que --
confirmamos que a medida que la edad aumenta la prevalencia
de la tuberculosis es mayor, indicando con esto la importan-
cia del tiempo de exposicién a la enfermedad.-

NUMERO DE ANIMALES POR PREDIO

Los resultados de la prueba X2 de los datos del cua
dro 34 indican que no hay asociacién entre el n@mero de ani-
males por predio y los sensibles a la prueba tuberculfnica
(.29004 con 2° de libertad). Resultado similar se obtiene --
aplicando a los resultados la prueba de proporciones donde -

no se encuentra asociacién de los 2 factores (.000136 con 1°
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de libertad).

Esto se debe a que el nGmero de animales que tie--
nen los ganaderos no es proporcionalmente directo a la den-
sidad de poblacién en el predio. Aunque es de considerarse
que los hatos lecheros de la regi6n poseen entre 8 y 40 ---
animales y el porcentaje de positivos y sospechosos es in--
dicativo de que los establos lecheros son los causantes de
la actual ocurrencia de la enfermedad en la zona de estu--
dio (cuadro 3d).

GRADQO DE ESTUDIOS DEL PRODUCTOR

El grado de estudios no es un factor predisponente
a la ocurrencia de la enfermedad. En el cuadro 3e se obser-
va que los porcentajes de positivos y sospechosos no preva-
lecen en ninguna categorfa. La prueba de X2 di6 un resulta-
do de .76953 con 2° de libertad, lo que nos indica que las
categorfas,qrado de estudios del productor y animales reac
tores son independientes; analizando los datos a través de
la prueba de proporciones, da un resultado de .1534 con 1°
de libertad, lo que reafirma la independencia entre las 2 -
categorfas.

AROS DE EXPERIENCIA DEL PRODUCTOR

El menor porcentaje de positivos se encontr8 en —-
hatos cuyos dueifios tienen m&s afios de experiencia (cuadro -
3 f). La prueba de X2 muestra una gran significancia (4.984
con 2° de libertad) y la prueba de proporciones indica una
asociacién directamente proporcional entre los afos de expe

riencia del productor y la presentacifn de la enfermedad --
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(P¢.05).

Estos resultados son indicativos de que la expe--
riencia en el manejo del hato repercute positivamente en -

el control de enfermedades transmisibles.

Nota aclaratoria:

Es importante seflalar que la sensibilidad y especificidad
de la prueba anocaudal a la dosis utilizada en este traba

jo es de 71.7% y 98.4% respectivamente®*.

* Prancis, J., Seiler, R.J., Wilkie, I.W., O'Boyle, D.,
Lumsden, M.J., Frost, D.J.: The sensitivity and speci-
ficity of various tuberculin test uéinq bovine PPD and

other tuberculins. Veterinary Record, 103 (4):420-435
(1978).
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