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- RESUMEN

Heredia Gémez Jose Manuel. Perfil bioquimico en ca
ballos de 2 afios de edad, Raza Pura Sangre Inglés en el -

Hipodromo de las Americas.

(Bajo la direccién de: M.V.Z. Alfonso Arzave Barrera

y M.V.Z. Juan José Enrfiquez Ocafia).

Se realizé un estudio bioquimico sangufneo en 50 ca-
ballos raza pura sangre inglés de 2 afios de edad, locali-

zados en el Hipodromo de las Américas.

Esto se hizo con el fin de determinar los valores -
promedio de fosfatasa alcalina, transaminasa glutémica --
oxalacética, creatininfosfocinasa, bilirrubina total y --

colesterol.

Los resultados mostraron valores diferentes a los --
reportados en la literatura segin el estudio estadfstico-
que se realiz6, se considera que la causa de esto son fac
tores medio-ambientales, de elimentaciéii, manejo y dispo-
sicién individual. Sin embargo se sugiere realizar mayo-

res estudios para confirmar y abundar en esto.

ii
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Hace poco tiempo, parecfa que el caballo estaba des-
tinado a desaparecer, su nilimero bajaba afio con afio, al --
mismo tiempo que las méquinas de combustién interna aumen
taban er nimero y versatilidad, ademéds que existe la ---
teorfa de que la poblacién de ganado equino en aquellos -
paises donde no se le crfa para consumo por el humano, --
tiende a disminuir en forma directamente proporcional a -

la mecanizacién del campo (8).

Sin embargo, se ha demostrado ampliamente el crecien
te interés por el caballo, no solo como animal de trabajo
y transporte, sino también como animal deportivo y de re-
creacién al compartir jinete y caballo la ejecucién de --

trabajos muy especializados (8, 12).

En México existen 15 126 000 equinos, distribuidos -
de la siguiente manera: 7 236 000 caballos, 3 394 000 ---
acémilas y 4 396 000 asnos; en en 1978 la poblacién total
de equinos fué de 14 574 000, con 6 949 000 caballos, --
3 381 000 acémilas y 4 244 000 asnos. Con estos datos po
demos apreciar que ailn con lo anteriormente dicho, la po-

blacién de equinos, en México, va en aumento (14).

Por esto se considera que el conocer los mecanismos-
para el diagnéstico de las enfermedades de los equinos, -
es importante en el medio de trabajo del médico veterina-
rio, por el creciente nimero de casos de animales con pro
blemas en su salud. Dentro de los elementos que existen-
para integrar un diagnéstico, se encuentran los anilisis-
quimicos de sangre, ya que estos nos permiten interpretar
mediante la observacién de valores fuera de los rangos --
normales, si hay cambios en la fisiologfa de algunos orga

nos cuando los metabolitos celulares estdn alterados ---
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como sucede en las lesiones.de células renales y hep&ti--
cas, en las que su dafio se manifiesta con aumento de algu
nas enzimas (1, 3, 4, 5, 9, 10, 13, 18)

Cuando estos tejidos sufren un dafio, se desencadenan
cambios bioquimicos, los que se manifiestan en las concen
traciones de algunas constantes séricas (9), que al medir
las nos permiten suponer el tipo de dafio sufrido y su gra
vedad (3, 4).

Si conocemos los valores bioquimicos normales en el-
suero de caballos clinicamente sanos, nos va a ser fécil-
y muy Util interpretar los cambios que se presentan en --
animales en los que se haya diagnosticado algiin problema-
hepftico, renal o del sistema misculo-esquelético. Por -
esto se ha llevado a cabo un acelerado progreso en las --
dos lltimas décadas, del uso de la quimica sanguinea en -

el diagnéstico de algunas enfermedades en equinos.

41 revisar la literatura extranjera, observamos que-
muchos de estos valores tienen rangos extremadamente am--
plios que nos van a dar un enfoque falso en la interpreta
cién, lo que en estadfstica se conoce como presencia de -
presunciones superticiosas, que nos inducen a un diagnés-

tico erréneo.

Desde 1959, en el Gltimo trabajo de Cornellius, (17)
citado por Schotman, seflala que es necesario realizar més
estudios sobre este tema, especificando raza, edad, mane-
jo, nutricién, clima y procedencia, para poder obtener un
rango adecuado y més confiable de las constantes bioquimi

cas.

En el presente trabajo, las pruebas a determinar ---

serén:
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Fosfatasa alcalina (FA), Transaminasa glutfimica oxalacé--
tica (TGO), Creatininfosfocinasa (CKP), Bilirrubina total
(BT) y Colesterol (1, 3, 4, 6, 7, 16, 19).

- FOSFATASA ALCALINA (FA):

Es una enzima que muestra una fuerte reaccién en el-
laboratorio a un pH alcalino (de 9 a 10). Mucha de la --
fosfatasa alcalina del organismo es producida por los os-
teoblastos, y por esto, cualquier condicién que estimule-
un aumento de la actividad osteobl&stica generalmente pro
voca elevacién de los niveles sangufineos de la enzima ---
(19). En general, la elevacién de la fosfatasa alcalina-
sérica implica que hay un dafio esquelético o un mal fun--
cionamiento hep&tico. A continuacién se enlistan algunos

casos en los que hay aumento de la fosfatasa alcalina: --

- Céncer metastéisico a hueso, donde hay destruccién del-

mismo y tendencia a su reparacién.
- Fracturas 6seas, hueso en neoformacién.

- Sarcoma osteogénico. Destruccién de hueso y tendencia

a neoformacidn.
- Infarto pulmonar.
- Hiperparatiroidismo, con dafio esquelético.

- Mal nutricién, una baja de la ingestién de calcio, o -
bien un aumento en la excrecién de este, estimula a la

. paratiroides, que tiende a elevar los niveles sanguf--
neos de calcio normales. E1l calcio de los huesos es -
utilizado, dando como resultado un aumento de la acti-
vidad osteobléstica y una elevacién de la fosfatasa al

calina.
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- TRANSAMINASA GLUTAMICA OXALACETICA (TGO):

Se trata de una enzima que utiliza al &cido gluté--
mico como substrato, esta actia como un catalizador en el
metabolismo de los amino&cidos durante la glicélisis, dan

do energfa como resultado final.

Concentraciones muy altas de TGO se encuentran en --
el corazén y el hfigado y, en muy pequefias cantidades, en:
cerebro, misculos, huesos, rifiones y pé&ncreas (1, 13). -
Los 6rganos con un metabolismo muy alto, muestran altas -
cantidades de TGO.

Un aumento significativo y repentino de esta enzima-
en equinos se presenta con la muerte de células cardificas
como en el infarto al miocardio (19). Esta elevacién de-
la enzima se observa de 6 a 10 horas después del infarto,
presentandose la mayor elevacién de 24 a 48 horas. Eleva
ciones recurrentes después de la elevacién méxima, proba-
blemente significan dafios celulares adicionales a menos -
que haya un dafio al hfigado como resultado del infarto ---
(10, 13).

La TGO estd aumentada en casos de:

- Enfermecad hep&tica, el higado contiene TGO y hay una-

liberacién en el proceso normal de transaminacién.
- Distrofias musculo-esqueléticas

- Trauma intestinal, por cirugfa, por infarto.
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- CREATININFOSFOCINASA (CKP):

Es una enzima que actia como catalizador de la pro--
duccién de energfa mediante la ruptura de fosfocreatinina
en &cido fosférico y creatinina, también cataliza las re-
ducciones de difosfato de adenosin y trifosfato de adeno-
sin. Estas reacciones ocurren primeramente en el misculo
estriado por ello se encuentran en grandes cantidades en-
el misculo y en huesos, aunque también es posible encon--

trarlas en el corazén y el cerebro (3).

Cualquier problema grave y/o la lisis del misculo --
cardiaco o esquelético, o del encéfalo, provoca una libe-
racién de creatinin-fosfocinasa y la elevacién de sus ni-

veles en la sangre (7).

La elevacién de los niveles de CKP puede presentarse

en los siguientes casos:

- Necrosis o atrofia aguda del misculo estriado.

- Miocarditis severa, problemas de tipo inflamatorio y -

necrosis de la células cardiacas.
- Distrofia muscular progresiva.
- Lesiones traumdticas del tejido muscular.
-~ Infarto extensivo del encéfalo.

- Hipotiroidismo.

BILIRRUBINA TOTAL (BT):

Es el pigmento predominante de la bilis, se forma -
principalmente de la hemoglobina producida por la degs----
truccién de eritrocitos. Este tipo de destruccién se pre
senta en el sistema retficuloendotelial, células de Kup---

ffer, bazo y médula 6sea.
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El impedimento de la produccién o de la excrecién de
este producto de desecho en cualquier nivel de desarrollo

nos da el diagnéstico de un problema hep&tico (10).

La cantidad de bilirrubina directa e indirecta es -
igual a los niveles totales de bilirrubina sérica. Los -
componentes directos e indirectos con frecuencia son des-

critos de la siguiente manera:

INDIRECTA DIRECTA
Prehepético Post-hepético
Sin conjugar Conjugado
Libre Glucurénido

Los términos directa e indirecta se derivan de la -

manera en que la bilirrubina reacciona en el laboratorio.

La bilirrubina post-hepética reacciona répida 6 di--
rectamente a la adicién del reactivo quimico y por 1lo tan
to es llamada bilirrubina directa (10, 16, 18).

La bilirrubina pre-hepética requiere de un reactivo-
adicional que es el alcohol metilico para presentar una -
reaccién. Ests reaccién provoca la formacién de bilirru-

bina indirecta.

En teorfa, el incremento de la bilirrubina conjugada
indica una falla hep&tica, para manejar los niveles san--
guineos normales del pigmento. Los aumentos de la bili--
rrubina sérica post-hepdtica (directa) implican una obs--
truccién del conducto biliar y la acumulacién del pigmen-
to que es liberado al torrente sanguineo (13). Sin embar
go, el problema hep&tico es tan complejo y se relaciona -
a otros problemas con tanta frecuencia que el diagnéstico

preciso es diffcil de alcanzar baséndose solo en lo —_——
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anterior (10).

La bilirrubina sérica total puede estar aumentada -

en casos de:

- Falla cardiaca congestiva, el aumento del tamafio del -
hfgado disminuye el ritmo de conjugacién, pero la bili
rrubina pre-hepftica continda produciéndose, hasta lle
gar a niveles mayores que la post-hepética (directa) -
(10).

La bilirrubina sérica indirecta (pre-hepética) puede

estar aumentada en casos de:

- Falla cardiaca congestiva: el aumento del tamafio del -
*
hfgado y el infarto pulmonar también pueden provocar -

el aumento de la bilirrubina directa.

- Hemélisis, aumento de la cantidad de eritrocitos des--
truidos, que aumentan la cantidad de bilirrubina libe-

rada.
- Anemias perniciosas, como septicemias.

- Hemorragias internas, adicifén de eritrocitos lisados.

COLESTEROL:

Posiblemente es el més comin de lfpidos sangufneos--
(16, 17). Este importante esterol se deriva del alimento
ingerido, ademis es producido en el organismo, aparente--
mente en el sistema retfculoendotelial incluyendo la ---

fraccién hepética.

Es importante tomar en consideracién al hfgado con -
respecto al colesterol, ya que en él1 se almacenan grandes
cantidades de esta substancia en una forma esterificada -

en el plasma.
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E1l hfgado al parecer, sintégiza la mayor parte del -
colesterol corporal, el colesterol es utilizado por el --
cuerpo para produccién QOrmonal, fcidos biliares y como -
parte de las membranas celulares., 'Es el dnico lipido con

una excrecién apreciable (10, 13).

El colesterol puede estar aumentado en casos de:

~ Nefrosis

El colesterol puede estar disminuido en casos de:

- Daflo heptico severo, mal estado de nutricién (sobre -

todo en los casos més crénicos)

- Terapia con corticosteroides.
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- OBJETIVOS

Debido a la escasa informacién que existe sobre los-
valores normales de quimica sanguinea de equinos en la Re
piblica Mexicana, y a la gran cantidad de informacién ex-
tranjera que sefiala valores con rangos extremadamente am-
plios (1, 5, 11, 15, 17, 18, 20). Se realizard la deter-
minacién de valores de quimica sanguinea de caballos raza
pura sangre inglés, de 2 afios de edad con nuestra muy par
ticular alimentacidén, clima, manejo y procedencia de los-
mismos, que sirvan como base para futuros valores de refe

rencia en México.
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- MATERIAL Y METODOS

Se trabajé con 50 sueros de equinos, de raza Pura -
Sangre Inglés de 2 afios de edad, hembras y machos con die
ta similar a base de avena, cebada, mafz, alfalfa achica-
lada, concentrado comercial, vitaminas y minerales. Es--
tos animales se encontraron clinicamente sanos, ya que --
previamente para determinarlo se les realizé la observa--
cién, palpacién, auscultacién y percusién; inmunizados --
touos contra encefalitis equina venezolana e influenza -

equina.

Todos estuvieron alojados en caballerizas del Hip6--
dromo de las Américas, individualmente, y el ejercicio --

fisico que efectuaron fué muy similar entre ellos.

Se colectaron 10 mly de sangre por puncién en vena -
yugular con aguja del niimero 18, de estos, 3 ml, fueron -
colectados en frascos estériles con EDTA como anticoagu--
lante y los 7 mlx restantes en frascos estériles sin anti

coagulante.

Se esperaron 40 minutos para permitir la separacién-
del suero de la sangre recolectada sin anticoagulante y -
en un plazo méximo de 2 horas se hicieroﬁ las pruebas pa-
ra determinar los siguiente: Fosfatasa Alcalina, Transa-
minasa glutémica Oxalacética, Bilirrubina Total, Creati--

ninfosfocinasa y Colesterol, segin los métodos de Merck*

Leyéndose en un colorfimetro Mallinckrodt 375 (Ma---
llinckrodt Inc.)** y anoténdose los resultados para cada
uno de los animales donde estuvo anotada su resefia e his
toria clfinica, ademés que se habfa calibrado el colorf--

metro con un suero blanco de referencia para cada prueba
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y a cada lote de 10 muestras se les sometfa a un control-
de calidad.

La sangre recolectada con anticoagulante, fué remiti
da al laboratorio clfnico del departamento de patologfa -
de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la-
U.N.A.M. para que en un plazo no mayor de 4 horas se rea-
lizara una biometrfa hem&tica completa segin el método de
Schalm citado por Blackmore (2). Esto se hizo con el fin
de confirmar el estado clinicamente sano de cada uno de -

los caballos.

La muestra se envi6é en cajas de poliuretano y con --
refrigerante. Cuando se hubo terminado de realizar las -
determinaciones bioquimicas y la biometrfa hemdtica, se -
hizo un estudio consistente en obtener la media, desvia--
cién estandar, varianza y prueba de covarianza a los re--
sultados para ver si hubo significancia entre los valores

dados por la literatura y los encontrados en este estudio.

* Merck de México, S.A., Uso del espectofotémetro, 1979.

*+# Serometer 375, Mallinckrodt Laboratory Products Divi--
sion, Bohemia, New York, U.S.A. 1980.
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- RESULTADOS

Los resultados obtenidos en este estudio, tuvieron -
variaciones estadisticamente significativas con respecto-
a los valores que se han publicado, esto confirma nuestra
hip6tesis, ya que los cambios de alimentacién, clima, al-
titud y manejo tienen una fuerte influencia sobre la bio-

quimica sangufnea de estos animales.

En el cuadro 1 y 2 se muestran los resultados del --
perfil bioquimico de los 50 animales muestreados, en el -
cuadro No. 3 se muestra la media, desviacién estandar y -

varianza de cada una de las pruebas efectuadas.

En 1so cuadros No. 4 y 5, se observa la prueba de co

varianza para cada una de las pruebas efectuadas.

FATULTAD DE RGIC:L” viryeseapty v TDOTECR!A
BIBLIOTECA - UNAM



Cuadro No. 1

Valores séricos obtenidos de los caballos muestreados.

Nimero de Bilirrubina Fosfatasa Transaminasa Creatinin- Colesterol
Caballo Total Alcalina Glutdmica fosfocina-
Oxalacética sa
1 1.0 9.4 0.138 0.220 106
2 0.138 16.8 0.126 0.153 .106
3 0.236 15.8 0.065 0.211 120
4 1.746 18.1 0.134 0.026 «107
5 1.63 21.5 0.043 0.119 106
6 0.189 20.8 0.131 0.249 106
7 0.192 18.7 0.125 0.319 .106
8 1.0 168.1 0.416 0.164 113
9 0.054 18.7 0.346 0.499 .108
10 0.083 16.8 0.132 0.191 <106
11 1.4 6.8 0.136 0.674 99
12 1.2 18.6 0.116 0.049 «85
13 1.0 10.5 0.147 0.348 0127
14. 1.3 20.5 0.107 0.496 .148
15 2.0 20.3 0.98 0.197 -134
16 1.0 9.0 0.116 0.381 «134
17 1.2 20.8 0.161 0.449 «141
18 0.8 6.8 0.147 0.391 «28
19 1,6 11,2 0.126 0.303 0127
20 1.0 22 0.161 0.641 «134
21 1.2 7.7 0.106 0.056 +105
22 1.4 8.7 0.115 0.056 111
23 1.3 8.4 0.125 1.356 .118
24 2,0 8.6 0.105 0.529 120
25 1.6 7.8 0.106 0.592 147
26 1.5 8.2 0.105 0.639 «138
27 1.2 10.1 0.105 0.775 125
28 1.3 8.2 0.136 0.746 «126
29 1.7 8.6 0.125 0.689 .128
30 1.1 10.9 0.136 0.728 «131



Cuadro No. 2

Continuacidn ...

Ne. de Caballe Bilirrubina Fosfatasa Transaminasa Creatinin- Colesterd:’
Tatal Alcalina Glutdmica fosfocina-
Oxalacética sa

3 0.6 11.5 0.122 0.227 .109
32 0.9 11.9 0.130 0.268 .108
33 0.8 11.9 0.130 0.281 .109
34 1.5 1.1 0.121 0.226 .105
35 1.7 10.4 0.124 0.303 112
36 0.5 9.6 0.126 0.267 .104
37 0.3 12.3 g.121 0.233 112
38 1.1 11.1 0.126 0.218 114
39 1.1 11,9 0.121 0.250 113
40 1.3 11.5 0.123 0.238 114
4l 0.3 5.8 0.123 0.408 .106
'e) 1.0 6.0 0.132 0.410 .107
43 0.7 12.3 0.139 0.418 .120
44 1.1 13.2 0.134 0.408 J127
45 1.1 18.7 0.121 0.410 .120
46 1.3 18.2 0.122 0.412 127
&7 1.2 10.0 0.129 0.378 .120
48 1.3 17.1 0.126 0.416 127
49 1.3 10.0 0.135 0.404 113

50 l.1l 10.0 0.124 0.398 «106



Cuadro No. 3

Promedia, desviacidn estdndar y varianza del estudio bioquimico sanguineo.

Bilirrubina Fosfatasa Transaminasa Creatinin-
Total alcalina Glutdmica fosfocina-
Oxalacética sa

Nedia 1.065 12.858 0.1509 0.3763
Desviacién. 0.496 4,77 0.1316 0.0233
Estéandar

Varianza 0.246 0.227 0.0173 0.0055

Colestsrol

0.1534

0.0160

0.0025
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- PRUEBA DE COVARIANZA- ANALISIS ESTADISTICO

De acuerdo al disefio experimental usado, se lleva a-
cabo el estudio en 50 muestras para buscar una correlaci-
6n entre: fosfatasa alcalina, transaminasa glutémica oxa-
lacética, creatininfosfocinasa/ bilirrubina total y coles
terol donde cada dato se sometié§ al estudio de:

Obteniendo los resultados marcados a continuacién --
donde se conocen que al vaciar los niveles de colesterol-
cambia inversamente proporcional alguno de los cuatro exg

menes restantes.

La conclusién de esto alin no se asume, considerando-

que es tema de otro estudio.



Cuadro No, 4

STV D D DO
B - T =T S
[ Y B . |
T e e L. o= SO
- N & NN O o
-

S O SN0 300N O M
-0 OWNe=nnmn

A an At

w -in "M

(GRS T & NP E b TS

iansa

—"le Nl NJem Al o= N e

[ A T 0 Ll g o~ T ORL )
MSe -l e=3
M -

L NOONINO 2D
CNO N Me=nnng
PN e T NIV S

[.
e

L AP OMNNOVMNOC A
—— WA= AN O
-t

[Vl TN Ve Al &y Tl hodivn] g

MO T O MNOOVCALL"
OO C O
—ry

9-

—— U

L A tAd et g DX X JV Y VoY S . o - o)

Datos obtenidos en la prueda de govar

TV - ey -

DOAIDIID T ILMITOHODIMNIOAIC. SO D TUICTZAYI TUIC L, T4m L NI Lot OO 1S I 1O
[ IR — R BT i e T RS B R < < SR R .7 SR SR B T T Y - |
R Y S I~ S R ' TR I SSts Rey BN o e BN S 20 = T - e T SR = BTl S S I =]
[ P SR S T - - RO P B O . B L YV e o e 03 e e e YD 2
- N 0 IN S eNnT VO N DL e N O NC L e O NO>O e N @
- — - -

LTINS N AST A LT L SO OOSOG UE LLE OCU TN SO RN ) WL SO SOOI D SO TIw et o0
L [T Y " ~ N~ O

= N A 4 an an M-

< YIS ~ - N L T

- N e or

. -~ & . .
CERND L OSY ~ Ddsfs. NN e O e S OAURIAIR M U g e o= e LA N v v el . - ot e LA~ e,

:ﬂr‘

Aty g U= Ol A= Al O = A e Al ro L e O e A= AL A A e (N e (e A = AT e A= O\ e e Al e A o= Ao O e o= Nlve Ao Al e= Al e

A O i I T U C AT A™ C O DO T il!t.l:. o ANV SEN L AT § ?.r Ca oL AT ACUMTL W LN
M o N X
‘ "™ 7 3 - ~r—
ty w
R bl W TSI | o T G WP T ¥ ool W ST ST U7 o S WP N oo f? SN ‘ﬁ.(‘ o RN TN, PURNIERAE St RS U Y57 U 7”.-1.: AT I\Hum‘u
L AN N w
2 -~ ~ 1. ‘ O

ﬂ»24538127056‘2...3(5647535353"969 NN UL NI OPANL e 000000 I CLemRINTASE S 1Ty
CAAT === NN NI M S O M R = NMININMNORC AU UM O S MOUN O M N AN S IRV OIST N 0 O o NN BL NN Vo6
- - amn 9.«(; ‘369““1111525321280 wn 47 MO OO

- -——

My - e

CNAN L L7 Do LUEC C SLC LT OO0 ASINNTC ST L DL T L vl PRI U Tia Vo X ol Rl W Frolfoi i Wi G

AOCANCMN N (L2 O NCOM e O G L. 000 @ TR (VAN AIAIOCT - of O LWNG O MM AHONRI- O o (2
NOINON O TN T o AN e O N O PN N fuer: 30 o ON X o= oo~ e=e=0 Moo

aey Lad alaVaNd [ala”] Ate=Ne= — Lol ala¥l o ey

—— Nle——

OUINNIME IR AN e NINMME TNV N N OO = NNN MS SN N 0 e e NININIMN S STUINAR R O 00 v N NN

NN NN CININOIN M NI M N I TIOST 2T A3 2 33 T2 P 3 3 TN NV HIA NN RINGINY- N0 O 000 OO

meRIANEY ETNTTITAE YT

Fom T o



5

Cuadro No.

Continuacién prueba de covarianza
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- DISCUSION

En general, los resultados obtenidos, muestran esta-
disticamente entre grupos una diferencia significativa --
que corresponde a bilirrubina total: 1.065, a fosfatasa -
alcalina: 12.858, a transaminasa glutémica oxalacética: -
0.1509, a creatininfosfocinasa: 0.3763, y al colesterol:-
0.1534, lo que muestra una diferencia con respecto a los-
resultados obtenidos por Trigo et. al. (20). Donde fosfa
tasa alcalina es de 77.58 u. i., para la bilirrubina to--
tal es de 0.70 mgy¥% (20), y para Kaneko en 1971 (11) es -
de 0.2-2.0, en el trabajo es de 1.065 lo que muestra la -

diferencia mencionada.

Para la transaminasa glutémica oxalacética, Corne---
lius en 1959 citada por Schotman (17) di& a conocer valo--
res de 165+3, 318 unidades Sigma-Frankel y en el presente
trabajo es de 0.1509.

Para colesterol los valores obtenidos son de 0.1534-
contra los 106.72 de Trigo et. al. (20) y 183.12 de otros

autores como Kaneko (11).

Lo anterior nos permite confirmar que los cambios de
la bioquimica en los animales domésticos, principalmente-
en los equinos, va a estar sujeto a los factores medio-am
bientales tales como clima, temperatura, altitud, ilumina
cién solar, alimentacién y es importante considerar que -
cuando se introduce un caballo a una nueva disciplina se-
observa en el una variable m&s, que es el sitio donde vi-
vird y con las condiciones de trabajo serfn las dadas; si
esto cambia, ailn cuando lo dem&s que le rodea sea igual,-
los animales tendrén que sufrir de adaptaciones y esto --

cambiarid su bioqufmica sanguinea.
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El uso de férmacos no ha sido estimado aquf porque -

producirén cambios mis radicales en la estructura celular.

FACHLTAN DE WEBICINA VETERINARIA ¥ 700TECH
BIBLIOTECA - UNAM
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