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RESUMEN.

La investigacién se 1levé a cabo en la Granja Experimental -
Porcina de la Fac. de Med. Vet. y Zoot. de la U.N.A.M. Para este -~
trabajo de tesis se utilizaron 80 cerdas de primero a séptimo parto -
de . diferentes razas (Hampshire, Durocshire, Yorkéhire, Landrace e Hf-
bridos) con 111 y 112 dfas de gestaciSn. Los animales fueron divididos
en 4 grupos de 20 animales cada uno.

El grupo 1 se fratg con 10 mg de PGFZalfa el dfa 111 de gesta—
cibén, el grupo 2 se tratS§ con 10 mp de PGF,alfa el dfa 111 de gesta —-
cién y se le répitiG el mismo tratamiento al dfa 112., al grupo 3 (tes
tigo) se aplicaron 2 ml de agua destilada el dfa 111 de gestacién y al
grupo 4 (testipgo) se le aplicaron 2 ml de agua destilada el dfa 111 de
gestacién y se le repitié la misma dosis al dfa 112,

Los grupos tratados con PGanlfa parieron a las 25:01; 10:11‘—
horas promedio después'de la induccién, mientras que los grupos testi-
g0 parieron a las 67:12'3 32:05' horas promedio después de la inyececién
lo cual indica, que si es determinante la aplicacién de PGPZalfa para-
acortar el tiempo del tratamiento al parto.(P&£0.01).

Por otra parte en los grupos tratados se logrd obtener un 65%-
de pariciones en horas laborables (07:00 a 17:00 hs) y en los grupos -
.testigo s6lo un 35% de partos en horas laborables. En relacién al ani-
_1lisis econémico, se concluyd que es més redituable y ventajoso la in -
duceidn del parto con PGPzalfa que el pago de mano de obra nocturna, -
ya que la induccidn reduce la mortalidad perinatal, facilita las labo-

res de manejo y su costo es menor que el pago de velador.
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INTROCDUCCION .~

Debido a la cx:isis econdmica por la que atraviesa nuestro - -
pafs en la actualidad y a los elevados costos de produccién, es nece-
sario i)uscar nuevos sistemas. de manejo 6ptimos para las explotacio --
‘nes porcinas; y asi de esta maneva la actividad siga siendo rentable.

El objetivo de todo productor es obtener el mayor nlmero de -
lechones al nacimiento y al destete, por lc que se debe llevar wn - -
buen control en el drea de maternidad.

Se dice que las hembras ti'enen capacidad para controlar el --
proceso de parto, por lo que tienden a parir en las horas de mayor --
tranquilidad, es decir por las noches (I2). Es por esoc, que un gran -
porcentaje de partos nocturnos no son atendidos, lo gue ocasionha que-
se presente una considerable mortalidad en la lechigada al momento --
del nacimiento..

Existe una gran variedad de farmacos que tienen la capacidad-
de inducir el parto en cerdas, entre ellos tenemos a los corticoste--

- roides naturales y sintéticos, hormona adrenocorticotrdpica y las - -
prostaglandinas (3,22,37,42). As{ mismo se han realizade estudios pa-
ra la induceidn del parto en otras especies tal es el caso de los bo-
vinos, caprinos, equinos, conejos y ovinos (7,25,42,45,46). De los me
dicamentos usados para la induccibn, en la vaca se uwtilizan las pros—
taglandinas y la combinacién de corticostercides y estrdgenos (15,252,
en. la cabra las prostaglandinas (45), en la yegua la oxitoeina (7l y «
en la oveja estrdgenos y corticosteroides (H,46].

En: cerdas los dos farmaces més usades para la induccii;n del ~.

parto son: los: corticosteroides y las prostaglandinas. El efecto de —
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los corticostercides en la induccién del parto en cerdas es mediado -
por 1é.estimu1aci6n de la sintesis de prostaglandina F,alfa. Esto es-
porque los corticosteroides inducén un decremento prematuro de la con
centracidén plasm&tica de progesterona, pero a la véz causan una eleva
cién Prematura de la concentracién plasmitica de prostaglandina F,alfa.
La induccién del parto en cerdas por tratamiento maternal con un cor-
ticosteroide sintético fué reportado por First y Staigmiller en 1973,
North, et al en 1973, Cogging en 1875 y por Cogging y First en 1977 (37),

Con relacién a las pfostaglandinas, estas son substancias que-
juegan un papel muy importante en la regulacién del metabolismo celu -
lar, Estan presentes en casi todas las células & tejidos animales (41}
poseen una amplia variedad de funciones regulatorias con relacidn a la
actividad del mfisculo liso, secresidn, circulacién y ciclo sexual, Es-
tos compuestos son &cidos grasos carboxflicos de 20 carbonos, deriva -
dos estructurales del Scido prostanbico. Las prostaglandinas se pue --
den clasificar en 5 grupos: A,B,D,E y F. Los grupos E y F comi)rendeh -
3 prostaglandinas cada uno, considerados primarios ya que se forman di
rectamente de los dcidos grasos precursores; el resto de las prosta —
glandinas 4 del tipo Ay 4 del tipo B, se derivan de las 6 primarias -
(5,32). Las prostaglandinas mis activas farmacolBgicamente son 1la Al,-
Ay, Eqs B, y la Fpalfa (5,32,41). '

Hablando especfficamente de las acciones de las prostaglandi -
nas en divargos drganos y sistemas (33), tenemos que en el sistema car
diovascular las prostaglandinas E y A han mostrado ser eficaces como ~
deppesores de la tensién, mientras que la T es vasopresora (Qesterling,

“et al en 1972) es decir pueden ser usadas para el tratamiento.de enfer

medades circulatorias (1,5]. En el rifi6n y ureter, las prostaglandi_n‘ag
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Eq, E, vy la A, aumentan el.fluido sanguineo hacia el rifin, inducen -
diuresis y redistribuyen el fluido sangufneo de la corteza a la médulgl
(33,41). En cuanto al aparato digestivo, las prostaglandinas El, Ey v~
la A, inhiben la secresién géstrica e intestinal y pueden producir v&-
mito y.diarrea (24,41), En lo referente al aparato respiratorio, las -
‘prostaglandinas El % E2 inducen broncodilatacién, mientras que la F,-
alfa induce broncoconstriccién (1.41). En el sistema nervioso central-
y periférico, las prostaglandinas E, v E, son liberadas.sinultédneamen-
te con la norepinefrina, pero inhiben la liberacidén mayor de esta. Va-
rias prostaglandinas han demostradé inducir estados de estupor & exci-
tacién, las prostaglandinas E, vy E, son estimulantes del misculo liso,
mientras que la A es relativamente inactiva. La prostaglandina que pre
domina en el sistema nervioso central es la Fgalfa y la de menor con -
centracién es la E. La manipulacién de las prostaglandinas en el sistz
ma nervioso central puede tener relacidén con los tranquilizantes es de
cir, son depresoras sin embargo la F,alfa es estimulante en perros, ra
tas, primates y hombre (24,33,41l). En lo que respecta al aparato repfg
ductor, las prostaglandinas han demostrado poseer actividad luteolfti-
ca (5), Las prostaglandinas son muy usadas también en la sincroniza --
eidn e induccién del estro en diversas especies como la vaca, la yegua
y la oveja (27,32,38), En el caso de la cerda, las prostaglandinas pa-
recen poseer actividad luteolftica después de los dfas 10-12 del ciclo
estral, estq puede deberse a que el cuerpc lfiteo de la cerda es refrac
tario antes de esos dfas a los efectos de la prostaglandina en compara
eién con otras especies (23,28). En la hembra gestante, la prostaglan-
dina FQaIfa tiene efecto en la regulacién de la yida del cuerpo liiteo,

que se encuentra produciendo progesterona la cual, es la hormona encar
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gada de mantener la gestacidn, y por lo tanto al desaparecer los cuer
pos llteos los niveles de progesterona bajan y el proceso de parto co
‘mienza. Se dice que las prostaglardinas tienen también efecto oxitdei
co al momento del parto, ya que estudios hechos en (teros in vitro de
mostraron que estas substancias estimulan su motilidad; por lo tanto-
es muy ?mbable que las prostaglandinas ejer'zan. esa misma acecidén en -
Gteros in vivo (4,5,17). Despuds de ejercer su accién en el cuerpo 14
teo la prostaglandina es degradada en el organismo en pocas horas y -
los metabolitos son eliminados dentro de las 24 horas post-aplicacién
(14,24), siendo su vida media biolégica muy corta. Asf por ejemplo al
administrar prostaglandina Fyalfa (PGI‘zalfa) esta se elimina por com-
pleto en 6 horas, mientras que la biotransformacidn del tromboxane y~
prostaciclina es casi inmediata a nivel cardiovascular, siendo la vi-
da media del tromboxane de aproximadamente 30 segundos y de la prosta
ciclina de aproximadamente 3 minutos. El destinc metab8lico tan régiv
do de estos compuestos es debido a efectos de hidrdlisis que ocurre -
“ en medio acuoso; aunque hay evidencia de que estos compuestos bioldéyi
camente activos son metabolizados sin hidrflisis en la misma manera -
que la mencionada para la PGIjalfa. Estas substancias se biotransfor~
man en gran medida por oxidacién en el carbono 15 principalmente a ni '
vel de pulmén, bazo y rifi6n. En dicho carbén también se llevan a cabo
procesos de reduzcifn y saturacidn. Ademés se blotransforman por oxi-
dacién del radical COOH y por oxidacidn de cadena. Muchos de los meta
bolitos de las prostaglandinas por ser mis estables, se utilizan para
radioinmunoandlisis, por ejemplo para determinar las concentraciones~
plasmiticas de PGFyalfa se utiliza radioinmunoan&lisis del 13-1% dihi
“dro 15-cetoPGF,alfa (19,267.
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Es importante mencionar que dentro de los 10 minutos post-aplicacién +

de la prostaglandina, las ¢erdas muestran signos de excitacién, mordisg
queo de jaula, trompeteza del piso, defecacién y micciones frecuentes,-
estos signos colaterales pueden durar de 10 a 50 minutos sin embargo,-
esto no ~1:3'.ene efectos detrimentales sobre la cerda & camada (24,38) .
Existe un gran nimero de ventajas por las cuales se justifica la in -~
duccidn del parto en cerdas, algunas de ellas son las siguientes (6,17,
31,35):

1.- Reducir la mortalidad de los lechones al momento del parto.
Esto se logra, porque habri& una mejo;:' supervisién de partos y los lecho

nes, recibiran la atencidn que requieran al momento del nacimiento (5},

2.- Programar los partos que se presenten durante la noche 6 -
bién en fines de semana & dfas festivos (ahorro de labores]. Con esta-
actividad se pueden re'stringir las pariciones a 2066 3 dfas de la sema-
na, evitando asf los partos en fines de semana es decir, si considera~
mos que la induccidn se efectua 2 a 3 dfas antes de la fecha probable-
de parto, lasrcerdas que esten programadas para parir en domingo se in
ducen .él dfa jueves, las que esten programadas para parir en dfa s&ha-
do se Inducen en martes 6 miercoles y las que esten programadas para -
parir. en dfas hihiles se deja que lo hagan normalmente. Esto redindard
en mayores beneficios para el porcicultor, ya que la mayorfa de las -~
henbras tratadas paririn en horas de trabajo, lo que se traduce en el-

-

ahorro de labores y de veladores.

3.~ Utilizacibn del sistema de nodrizas (para uniformar el nf-
merc de lechones por camadal. Esto se logra graclas a que las paricio-
nes ocurren con un intervalo de 2 1 dfas. Si consideramos que nacen-
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camadas con un mayor nfmero de lechones que el nfmero de tetas de la -
madre, el amamantamiento de algunos de estos lechones por otra cerda -
puede resultar exitoso, si la cerda receptora de lechones (nodriza) se

encuentra en la misma etapa de lactacién (3% 2 dfas) que la cerda donag

dora.

4.~ Uso eficiente de parideros (sincronizacién de actividades),
Esto se logra porque la inducecién del parto facilita el sistema todo -
dentro todo fuera (en las mgternidades) evitando de esta manera partos
aislados, y propiciando que las cerdas paran en grupo lo que permite -
la realizacién de otras actividades en conjunto tales como corte de co
la y colmillos (en la granja donde se requieral, aplicacién de hierro-
y vacunaciones, destetes etc. Todo esto facilita la agrupacién de lecho
nes para la engorda, logrando asf ganancias de peso homogéneas; ademis
las cerdas serfn destetadas al mismo tiempo 1o que permitird manejar -

las en grupo durante la gestacién siguiente.

5.~ Eliminacién del uso de oxit8cicos. Esto es debido a que -
a las prostéglandinas se le atribuyen propiedades oxit6cicas, ya que -
estudios hechos en fiteros in vitro demostraron que esta substancia tie
ne la propiedad de estimular la motiiidad uterina (5}.

\

§.- Reduccién del complejo M.M.A. Cmastitis, metritis, agalac-
tial. Esto se debe a que la prostaglandina acorta el éeriodo de gesta-
ci6n en 2 8 3 dfas, y el sindrome de M.M.A. se hd asociado con gesta -
ciones prolongadas (43]. Sin embargo.en otro estudio de Lubwan hecho en
1980, reporta que el uso de PGanlfé‘en la induccifén del parto no tié—
ne relacién con la presentacién del sfndrome M.M.A. (29).
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Es miy importante que la granja cuente con wun adecuado programa de re-
gistros, para obtener los dfas de gestacién promedio de las cerdas, de
tal manera que la aplicécién de PGFQalfa deberd hacerse de 2 a 3 dfas-
como maximo antes de la fecha probable de parto (2,6). La dosis usada~u
para la i'nduccién del parte varia segin las irivestigaciones y va de 5-
hasta 15 mg (5,30,32), pero 1a cantidad que hi demostrado dar mejores-
resultados en la prlctica es de 10 mg (5,28).

Se sugiere que la aplicacién.se realice por la mafiana y aproxi
madamente entre 24 a 36 horas después de la aplicacién parirén las ma-
rranas (6). Para que la induccidn dei parto se lleve a cabo adecuada -
mente es necesario tener un buen control de los registros, en los cua-
les se estipule la fecha de monta & servicio asf{ como la fecha proba -
ble de parto. Es imprescindible también tener un control en la alimen-
tacidn e higiene de las cerdas.

Los objetivos de esta investigacién son los siguientes:

l.- Evaluar el efecto farmacoldgico de la PGF,alfa (Dinoprost-
trometaminal para inducir el parto en cerdas.

?.— Analizar si el érograma de ﬁaricionesnresulta efectiyo tan
to en el aspecto econémico como de manejo a través de reducir la morta

lidad perinatal.
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MATERTIAL Y METODOS,.-

l.~ La investigacién se 1llev6é a cabo en la Granja Experimental
Porcina Zapotitldn de la Tacultad de Medicina Veterinaria y Zootec -
nia de la U.N.AM.

1.1.- Localizacidn de la explotacidn.- Se encuentra ubicada en
la parte sureste del Valle de México, en la calle Manuél M. Lépez s.n,
a la altura del Km 21.5 de la carretera México-Tulyehualco, dentro del
perfmetro del pueblo de Zapotitldn, en la delepacién de Tld&huac, D.T.
Geogrificamente se localiza en 18° 18 de latitud nortd con respecto -
al meridiano de Grenwich, a una altura sobre el nivel del mar de 2242~

m. con una presidn de 558 mm de Hg. (uQl,

2.- Animales que entran en estudio.- Para la investigacién se-
utilizaron 80 cerdas de primero a séptimo parto, de diferentes razas -
(Hampshire, Durocshire, Yorkshire, Landrace e Hfbridos) con 111 dfas -
de gestacién para las adultas y 112 para las primerizas, divididas en-
Y grupos y distribuidas al azar, de la siguiente manera como Se mues -

tra en el cuadro No., 1.

3.- Capacterfsticas de la explotacidn.~

3.1.~ Manejo. Las hembras primerizas se cubren aproximadamente
a los 115-120 Kg. de peso con una edad aproximada de 7 meses, se le -
proporcionan 2 montas (un servicio]l una a las 12 horas de iniciado el-
estyo y la otra a las 12 horas después de la primera. Las hembras adul
tas se sirven cuando se presenta su_primer estro posdestete (lactancia

de 28 dfas). Al momento del destete, las hembras adultas se agrupan en

-G



Cuadro No. 1
Grupos experimentales y dosis usadas en -

cada uno de los lotes.

- - " > o T s i et i P i U e e A i ok Al T o e . T T St N et e i S 0 o e b

Grupo No. de ani Dosis Cantidad inyectable por vfa-
males PGF,alfa (ng) intramuscular. (ml)

1l 20 10 2
*

,2 20 2X10 2X2

3 testigo 28 . - 2 (agua destilada)
* . .

4 testigo 2Q - 2X2 (agua destilada)

* Se repitid el mismo tratamiento 24 horas después.
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corrales de gestacién donde reciben una sobre alimentacién (Flushing) A
hasta el dfa de su cubricifn; después de esta se les proporciona 2 Kg.-
de alimento diario, hasta el dfa 90 de gestacién a partir del cual re -
ciben 3 Kg. de alimento diaric, y se desparasitan con Parbendazole con-
tra pardsitos gastrointestinales a los 100 dfas de gestacién. Los ani -
males se pasan a la sala de maternidad 7 dfas promedio antes de la fe -
cha probable de parto. E1 alimento que consumen las hembras durante la-
gestacidn contiene 14% de proteina cruda y 3500 megacalorfas de energia
digestible. Aproximadamente” 12 horas después del parto se le proporcio-
na a la hembra 1 Kg. de alimento el cual aumenta paulatfnamente hasta -
alcanzar 2 Kg. de alimento base y 0.500 Xg. por lechén.

3.2.~ Registros. La granja cuenta con registros individuales

+

que contienen la informacién necesaria para la realizacidn de é&sta in

vestigacién,

4,- Instalaciones.-

4,1.- La granja cuenta con corralex de gestacién abiertos con
piso de cemento, con una &rea techada vy otra descublerta; en los cua -
les se agfupan los animales en nfimero Gariable con un mé&ximo de 10, es~
tos corrales estan provistos de comederos individuales.

4,2.- Cuenta también con un corral de montas donde se llevan a-
cabo los servicios, siendo necesario para esto sacar a la hembra y el -
semental de sus corrales respectivos. lLos corrales de gestacién estan ~
alternados con los de sementales para una mejor deteccién de calores.

4.3.- La granja cuenta con: dos salas de maternidad uma con jau-
las elevadas y lechonera al frente y la otra con jaulas al piso y lecho

nera lateral.
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5.- La prostaglandina anlfa (Dinoprost-trometamina) fué propor

cionada por los Laboratorios UPJOHN de México.
6.~ Se analizaron las siguientes variables.

a;— Efectos colaterales de la aplicacién de PGF,alfa.

b,~- Horas transcurridas del tratamiento al parto.

¢.- Duracién del parte (horas).

d.- Produccién de calostro.

e.~ Costo del tratamiento.

£.- Porégntaje de pariciones en horas laborables.

g.— Mortalidad.

h.- Peso promedio por lechdn y por camada al nacer y a los 21 dfas.
i,- Igualdad de camadas. -

3.~ Porcentaje de respuesta a la sincronizacién de partos.

En lo que reséecta a los efectos colaterales a la aplicacidén -
@e PEF,alfa CDinoﬁrostvtrometandnaI, se observaron a las cerdas induci
das ?or un lapso de 60 minutos sudsecuentes a la aplicacién para detec
tar cambios en conducta y‘coﬁbortamienfo, as{ como modificaciSn en las
conatantes fisioldgicas. Para determinar las horas transcurridas del -
tratamiento al parto, se anotf la hora en que se a@licé el tratamiento
y se esberé hasta el momento del parto. En relacifén a la duracién del-
parto, se consideré desf@e el nacimiento del értmero al 11tfmo lechén.
En cuanto a la éroducciﬁn de calostro, se determiné en forma cuantita-
tiva bor estfmalo manual de la gléndula mamaria de la cerda al momento

del éarto. Para determinar el costo del tratamiento, se Investigé el -
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costo de la dosis por cerda. En lo referente al porcentaje de paricio-
nés en horas laborables, se tomd como Horas hibiles de 07:00 a 17:00 -
horas y se considerd en 100% a las cerdas tratadas. En relacién a la -
.mortalidad, esta se considerd al nacimiento vy al destete, en forma glo
bal y por camada. En lo que respecta al peso praomedio al nacimiento y-
a los 21 dfas, este se efectud por camada y por l-echén. Para llevar a-
cabq la igualdad de camadas, se consideré peso, edad y estado corporal
del lechén, asf como también la condicidn corporal de la cerda nodriza.
En cuanto al porcentaje. de fespuesta a la sincronizacidén de partos, pa

ra determinarlo se tomd como 100% el nfmero de cerdas tratadas.
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El an&lisis estadfstico que se utilizé para evaluar el efecto de la

prostaglandina sobre el porcentaje de partos en horas h&hiles fué -

la prueba exacta de Fisher (16).

Para evaluar el

efecto de la prostaglandina en una & dos aplicacio- .

nes sobre las siguientes variables:

Horas

§

Pesos

Duracidn del parto

transcurridas del tratamiento al parte

Porcentaje de mortalidad
Peso pramedic de la camada a les 21 dias
Peso praomedio de la camada al parto

total al parto

Se utilizé un anflisis de covarianza con el siguiente mode-

lo:

¥ $kinp

Donde:

FYs sxinp*
Lt $kInp

Etskinp?

: M+P, +A,
L]

HOPAY AT AR AN BV o tnp Bl i3k 1np Fi jxinp

: La variable de respuesta medida en la ijklnp-€sima-

cerda

Media general

Efecto de la prastaglandina (i=1,2)

N®de aplicaciones (j=1,2)

Efecto de la interaccifn entre prostaglandina y ni-
mera de aplicaciones.

Epoca del afio de fric § calor (k=1,2)

Grupo racial que incluye cerdas de color,blancas e
hibridas (e=1,3)

N®de parto (n=1...7}

Nede lechones vivos como covariable.

Taotal de lechones como covariable.

Error aleatorio de la ijklnp-&sima observacién.
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RESULTADOS .

En el cuadroc No. 2 se muestra el porceﬁtaje de partos en horas
hébiles, horas transcurridas del tratamiento al parto y duracién del -
parto en horas. As{ vemos que para el porcentaje de partos en horas h§
biles (07:00 a 17:00 hs), los mayores porcentajes-caen en los grupos -
tratados (1 y 2) con 60 y 70% respectivamente contra 30 y %0% para los
grupos testigo (3 y 4). Estadfsticamente se encontr§ que la hora de -
presentacién del parté Chora h&bil 6 no h&bil) depende del tipo de tra
tamiento ya sea con PG?zalfa 6 agua destilada (P L 0.81]1.

En lo referente a las horas transcuwrridas del tratamiento al -
parto (cuadro 2) vemos que existen diferencias entre los & grupos expe
rimentales. Estadfsticamente el grupe 1 es igual al 2 y el 3 es igual-
al 4; sin embargo el gr'upo 1 es diferente del grupoc 3 y el 2 del & por
lo tanto, el nfmero de aﬁlicaciones de PGFZaZLfa nc influy$ en las ho -
ras transcurridas del tratamiento al parto (P »C.G5}, pero si fué de ~
teyminante la aplicacién de PGF,alfa para acortar el tiempo del trata-
miento al parto (PL 0.01}, ]

En relacifn a la duracién promedic del barto en horas (cuadm—‘
2] se observa que el grut:o 1 es estadfsticamente diferente del grupo -
2 y el 3 del 4, aunque el grupo 1 es igual al 3 y el 2 al 4. Aquf se -
ohserva que el abh‘.car PEF,alfa § agua destilada no influyb en la du -
raciSn del i)arto (py 0,05}, sin embargo el nfimero de aplicaciones de -
PGF,alfa alargs el tiembo de parto (P& (I..(ISI. '

En. el cuadro 3 se muestran los pesos promedic por lechén ¥ por
camada al nacimiento y a los 21 di‘qs; donde se observan yalores smgl

lares entre el peso meﬁo de la camada al partc y peso promedio de;_l_
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Cuadro No, 2

Efecto de 1la aplicacifn de PET,alfa gobre la pregsentacién de pavtos:en horas hfbiles, horas de la -

aplicacién al parto vy duracién promedio del parto en horas,

B0 e o O g e A ek B S e e e I e e i e

Porcentaje de partos en horas hi-

biles: oot omd 0° 4o
Horas trapscurridas promedio del- e o b b ‘
tratamiento al parto, &) 20;17% 08;28" 20145% 09;54" £9:40% 33557 T4708% 2829
00;40233;049 ™ (21;20261;20)  (06:2562123;03) (33;25%153;167)
a b a b
Duraci6n promedio del parto en ho (2} 02:58° " 05340 02457 a3
ras, (01 £30405 1001 (455221 167) (0030405 461) (01:40406;00)

v - v Ty - vy »r

¥ Hovas hdbiles de 07:00 g 17;40 hs,
* Ci'Fras entre paréntesis jhdica rangp & hamas.
Cifras con literales diferentes en los yenglones respectiws fndican sipnificancia estadfstica; 1 (P40,01)
2 (P&Q,R5)
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Iechdn al nacimiento entre los & grupos experimentales; aunque estos -
valores no son significativos entre los pesos en lo que se refiere al-
nlimero de aplicaciones ;Ie PGF,alfa (P2>0.05} y el aplicar PGF,alfa 6 -
agua destilada (P» §.05).

AE’m lo que respecta al.peso promedio de la camada a los 21 - -~
dfas vemus que entre el grupo 1 y 2 existen valores similares, los cua
Ies son mds marcados entre los grupos 3 y 4; pero estas diferencias no
som signfficativas- En cuante al peso promedic del lechén a logs 21 ——
dfas: se observa que existen pesos similares entre los grupos 1 y 2 con
respecto al 3 y 4%, sin embarge estos: valores no son significativos pa-
ra los 4 grupos experimentales en relacién al nfmero de aplicaciones — '
de PGF,alfa & el aplicar PGF,alfa 6 agua destilada (P>0.05).

De zcuerdo a los datos obtenidos y que se muestran en el cua -
dro 4%, se observa que no existen diferencias estadfsticamente signifi-
cativas para ninguna &e las variables entre los 4 grui:os experimenta -

les, la misma situacién se prexenta para el cuadro 5.
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Cuadro No, 3
Relaoién de los - pesos obtenidos al nacimiento'y a los 21 dfas

para los 4 grupos experimentales (Kg).

Peso promedio de la camada al parto. 7 1?.57?

Peso promedio del lechSn al nacimien

to, 1454 © o 1.um6 1.478

Peso promedio por camada a los 21 . -- : i

dfas. 351 41,56 38,40

Peso promedio por lechén arlqp;21;£ R L . . »
- dfas. w881 SLEN0C . 5,060 5,627
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Cuadro No., 4

Pelacién, porcentaje y promedio de lechones-
nacidos vivos y muertos al parto y destete -
para ‘los 4 grupos experihentales,

Qvupo 1 Crupo 2' Grupo 3  Grupo 4

Total de lechones nacidos vivos, - 173 .
Total de lechones nacidos muertos. ' 13
Porcentaje de lechones nacidos muertos. . 7.51
Promedio de lechones nacidos vivos por camada. 8.65
Promedio de lechones nacidos muertos por camada. "0.65
Total de lechones destetados. 144
Porcentaje de lechones muertos al destete. 16,76
Promedio de lechones destetados por camada. 7,20
Promédio de lechches muertos al destete. 21,7000

e 0 120 e e ot o o o B e i o v e o o oy o e 0 A e e = e e o 0
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Cuadro No. 5
Relacién, porcentaje y promedio de lechones nacidos-

vivos y muertos al parto y destete para grupos trata

do y testigo.

- -~ - < e ¢ e

Grubo tratado @rupo testigo.

e e e ot ot ot it e Sk St o A S U A P g . s e e e Y g B P T e . 4 S A o . S e bt 0 s ot e i e e

Total de lechones nacidos vivos. ‘ 336 ' 362

Total de lechones nacidos muertos. 25 29
Porcentaje de lechones nacidos vivos, 22,86 - 91,99
Poreentaje de lechones nacidos muerios, T 8,01
Promedio de lechones nacidos vivos por rvamada, ) BohQ i e 9,27
Promedio de lechones nacidos muertos por camana, 0,626 ' 0,776
Total de lechones destetados, 278 . E k 3149 k
Poprcentaje de lachones muertos al destete, 16,498 I 43
Promedia de lechones destetados por camada, 6,375 7,678
Promedio de Jechones muertos al destete por camada, 1,70 - 1,40

T T e e o e s S ey e Y e e T e e T M T R T N T ey W e TN T TR T T T T T Ty Ty
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ANALISIS ECONOMICO,

Para el anflisis econfmico de este trabajo de tesis, se tomS emr
~cuenta el total de lechones nacidos vivos en los grupos tratado y testi
g0, costo de tratamiento (PGanlfa) por cerda por dfa y por semana, gas
tos varios (jeringas, agujas), sueldo de velador para una granja tecni-
ficada en la costa de Sonora por dfa y por semana, y se considerd como-
modelo una gran ja de 1000 vientres. La metodologfa que se emple§ es la

que se muestra en el cuadro No. 6.

Cuadro No. §
Comparacidn de costos entre grupo tratado con PGPzalfa -
para inducir el parto y gasto de mano de obra nocturna -

en el grupo testigo.

Crupo tratade Grupo testigo

No. de lechones nacidos vivos. . 336 362

Costo de tratamiento ﬁor cer-

da (PGF,alfal? $ 1,20 —_—
Cogto de tratamiento de QI -

cerdas inducidas por semana. $ 36u8,0Q ——
Gastos varios, $ 6a0.aq —
Salario diario de velador. — $ 807.0Q4
Total semanal. SVQZMB.QG $ 56449.00
Costo po:r cerda al parto. $ 1d6.2Q $ 141,20
. Costo por lechén al nacimiento. ) $0.32 . $ 0,39

* Una sola aplicacién. 21~



Para obtener el costo .del tratamiento (10 mg de PGF,alfa) por cerda -~
en. el grupo tratade, solo se consideraron los precios vigentes en enero
de 1984 que fué de $:91:20 por dosis. En cuanto al grupo testigo, para-
obtener el costo por cerda por dfa (por concepto de vigilancia y aten -
cién. de ﬁartos) gse dividid el Eueldo diario del velador entre 40 (que -

son: las cerdas que forman el grupo testigol.

. ) _ suelde diaric del velador .
Costo por cerda por dfa = flo. d& cerdas del grupo testigo.

807.40 _
—gy— ° §,20.17

Costo por cerda por dfa

deI grupo testigo

Para lograr el costo semanal de las 40 cerdas inducidas del grupo tra -
tado, se multiplicS el costo de las dosis por cerda por U0y se le -~ -

agregaron los gastos varios.

Costo semanal de cerdas Inducidas = (costo de dosis por cerda X 4Q) + ~
gastos varios.

Cozto semanal de cerdas indueidas = (91.2Q X uQl + Q0 = $ 4248,4Q

Para obtener el costo semanal en el grupo testige por concepto de aten-
eibn: y- vigilancia de partos, solo se considerd el salario semanal del -
velador que fué de § 56849.00, cuyo trabajo consisti§ especffibémente_eﬂ

el cuidado del &rea de maternidad.

Para proseguir el anflisis econémico, se darén algunas abreviaturas con

vencionales con el fin de representar los par&metros evaluados.
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NULEVI : No. de lechones nacidos vivos.

NUPAME : No. de partos por mes.

..

NUPARO : No. de partos por afio.
COLENA : Costo por lechdn al nacimiento.

COCEPA : Costo por cerda al parto.

Para obtener el costo por cerda al parto (COCEPA), se dividib-

el costo semanal del grupo tratade & testigo entre el nfmero de cerdas

para cada grupo.

. costo semanal (grupo tratado § testigo)
COCEPA = go=-¢srams para cada grupo. T
cocepa = 1228:00 . & 105,20 (grupo tratadol
COCEPA = 2833+00 = $ 141.20 (grupo testigo]

Para lograr el costo por lechén al nacimiento, se dividié el costo por~

cerda al parto del grupo tratado 8 testigo entre el nfmero de lechories-

nacidos vivos para cada grupo.

COCEPA (grupo tratado 6 testigo)

(COLENA = ROLEVI para cada grupo
coLena = 138220 - 4 0.32 (grupo tratado!
coena = 132520 < 5 0,39 (grupo testigol

Por otra parte, si consideramos que en esta granja el nfimero de lecho-
nes nacidos vivos es de 8.61, que obtenemos 160 partos por mes C4 sema

nas) y 2080 partos por afio (52 semanési, para obtener el costo de leéhg _
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nes nacidos vivos por mes, se multiplica el nimero de partos por mes-
(NUPAME) del grupo tratado & testigo por el nlmero de lechones naci -

dos vivos (NULEVI) por el costo del lechén al nacimiento (COLENA) para

cada grupo.

Costo de lechones nacidos vivos por mes = (NUPAME)(NULEVI)(COLENA) del

grupo tratado & testigo.

Costo de lechones nacides vivos = (160)(8.613(0.32) = $ 440,83
por mes para el grupo tratado,
Costo de lechones nacidos vivos = (160)(8.613(0,39) = § 537,26

por mes para el grupo testigo,

Para obtener el costo de lechoneg nacidos por afio, se multiplica el -
nmero de partos por afio (NUPARO] del prupo tratado & testigo por el ~
nimero de lechones nacidos vivos (NULEVI] por el costo del lechén al -

nacimiento para cada grupo,

Costo de lechones nacidos vivos por afio = (NUPARO)(NULEVI)(COLENA] pa

ra cada grupo.

]

Costo de lechones nacidos por afio (20801(8,61)(0.32) $ 5730.80

para el grupo tratado.
Costo de lechones nacidos por afio = (2080)(8.61}(0.39) = $ 6384.43

para el grupoe testigo.

Para obtener el costo de cerdas paridas por mes, se multiplica el cos
to por cerda al parto (COCEPA] por el nfimero de partos por mes (NUPAME)
para cada grupo.
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Costo de cerdas paridas por mes = (COCEPA) (NUPAME) para cada grupo.

"

Costo de cerdas paridas por mes = (106.20)(160) = $ 16,992.00

para el grupo tratado:

n

Costo de cerdas paridas por meg = (141.20)(160) $ 22,592.00

para el grupo testigo.

Para obtener el costo de cerdas paridas por afic, se multiplica el -
costo por cerda al parto (COCEPA) por el nftmero de partes por afo -

(NUPARO) para cada grupo.

Costo de cerdas paridas por afio = (COCEPA}(NUPAFQ) para cada gruco.

Costo de cerdas paridas por afioc = (106,20)(2080) = $§ 220,;896,0C

\

para el grupo tratado.

(141.20)(2080) = $ 293,636.00

Costo de cerdas paridas por afio

para el grupo testigo.

Como podemos observar, existen diferencias econdmicas en 1o que res-
pecta a costos entre los grupos tratado y testigo, las cuales se - -
muestran ‘en el cuadro No. 7. Estas diferencias econdmicas son mds ~-
notables principalmente en o que respecta a costo de cerdas paridas
por afio, costo de cerdas paridas por mes y sto de cerdés inducidas
pof semana en el grupo tratado as{ como costo de cerdas atendidas en
horas nocturnas en el grupo testigo. Las diferencias econdmicas que-
se muestran en el cuadro 7 son todas a favor del grupe tratade, las-
cuales se originaron principalmeﬁte del costo extra por concepto de-
pago de mano de obra nocturna; asf vemos que en lo que respecta al -

costo de cerdas paridas por afio, hubo $ 72,800.00 a favor del grupo--
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tratado, 1o mismo ocurre con las diferencias econfmicas del costo de -
‘ cerdas.pariaas por mes ($ 5600.00) y el costo de cerdas inducidas por-

sémana ($ 1401.00) las cuales son a favor de los grupos tratado.

Cuadro No. 7
. Diferencias econ®micas por concepto de tratamiento y pago de mano de -

obra nocturna entre los grupos tratado y testigo.

———un——— - e - -

Grupo tratado Grupo testigo Diferencia.

&
Costo de cerdas inducidas- $ 4248.00 5 56u49.09 $ 1u01.00
por semana.

Costo por cerda al parto. $ 106.20 $ 1u1.20 $ 35.00

Costo de cerdas paridas ;;
por mes (4 semanas). $ 16,992.0C $ 22,592.00 § 5,600.00

Costo de cerdas paridas -
- por afio. (52 semanas]). $ 220,896.00 $ 293695.00 § 72800.00

Costo del lechén al naci -
miento. $0.32 $ 0.39 5 a.a7

Costo de lechones nacidos-
por mes (4 semanas), $ uug. 83 $ 537.26 $ a6 .43

Costo de lechones nacidos-—
" 'por afioc (52 semanas]). $ 5730.80 $ 698u.43 § 1253.63

it Salario minimo semanal del velador (salario mfnimo gemeral para tra-
bajadores del campol.
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Por otra parte al analizar ccomémicesmente las &iferencias en mortina -
tos por camada (cuadro 35) chservemps mque <1 promedio de lechones naci-
dos muertos, fuf de 0.625 para el grupo tratadc y de 0.775 para el - -
grupa testigo, lo coal nos &a ume cifersncia de 7.315 lechones nacidos-

muertos por camada. Estos resultados coinciden con log de Mialot, et al

én 1980 quienes indican gme on ciertos cases la Induecidn del parto con

PGF,alfa reduce el nirerc <= lechomes macides wserics. 1 consideramos
gue el precio del lechfz al nacimiemts es fe £ 2270.95, esto nos indi-

ca que: se esta perdiendo ¢ 300.J7 gor comad=.

1 lechén afl naciriemto — Z00U.CD

]

‘0.15 de lechén - X ¥ = 3 308,30

Abhorz, como ya se hE mencionado prevismemts el niimerc de partos por
afio en esta granja es de 2080 partos, 1o cmzl nos indica que se esta -
" perdiendo § 624 QUC_O5 por afiv por comozpto fe merialidad al momento -

del parto.

1 camada perdemms - 300.00
- 208C¢ camadas - X X = $ 528,100.00
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DI SCUSTION.

Varias investigéciones han demostrado que la PGF,alfa es un -
férmaco capdz de inducir el parto en cerdas (10,11,18,21), va que esta
substanéia en el cerdo tiene accién especifica sobre el cuerpo lGteo -
dé la gestacién (9,44,47) disminuyvendo los niveles de progesterona -
cuando se h& aplicado 72, 48 & 24 horas antes da la fecha probable de-
- parto, dando como resultado gque este se presente antes del tiempo esti
mado (11,33).

Diehl, et al en 197% (11} inéican que después de la inyeccidn-
intramuscular de PGF,alfa a cerdas en el dfa 111 de gestacidén, a una -
dosis de 2.5 mg el parto se presentd entre las 291 1 horas después de-
la inducci8n, Los mismos autores indican gue la administracién de 10 a
25 mg de PGanlfa de 6 a 2 4fas antes de la fecha probable de parto, -
las hembras parieron entre las 28 y 48 horas después de la inyeccién.

Garcfa, R. en 1983 reporta que con la aplicacién de 10 mg de -
PGF,alfa a cerdas en el dfa 111 de gestacidn, el parto ocurrif a las ~
¥7:40" hovas promedic después de la Induccién (203). En la presente -<
investigacifn, se demostrd que con la aplicacidn de 10 mg de PG?2a1fa—
a cerdas en el dfa 111 de gestac?én el parto ocurrié a las 20:17' ho -
ras promedic después de la induceién, Estos resultados coinciden con-
los reportados por mercadillo y Col. (321 quienes indican que el tiem-
po transcurrido entre el tratamfento y el parto después de aplicar una
solo inveccién de PGF,alfa a diferentes dosls fué de 24 a 26 horas en-
promedio. Sin embargo estos resultados difieren de los reportados por-
Diehl, et al en 1974 y Garcfa, R. en 1983 (11,20).

En el cuadro 2 a cuyos animales se les inyecté 10 mg de PGI—‘2 -
alfa en el dfa 111 de gestacién seguido de una segunda dosis al dfa -
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112, el parto se presentd a las 29:&5, horas proﬁedio (contando a par -
.fir.de la primera aplicacién). Garcfa, R. reporta que al aplicar =-=-—
7.5 mg de PGF,alfa a cerdas en el dfa 111 de gestacién y repetir el - -
mismo tratamiento al dfa 112 (24 hs después) el parto ocurrié a las -~ -
36:30' horas promedio después de la primera aplicacidn. Estos resulta -
dos difieren poco de los obtenidos en la presente investigacidn.
En esta investigacifn se demostré que de los 40 partos induei —
~dos 26 (B5%), ocurrieron en horas laborables (horas h&biles de 07:00 a-—
.17:00 hs) contra U0 partos testigo, de los cuales solo 14 (35%) ocurrie
" ron en horas laborables. Esto Gltimo coineide con lo reportado por Di -
nu, et al en 1879 quienes mencionan que de 150 partos atendidos, el — -
72.30% de las pariciones ocurrieron durante la noche (12). Por otro Ia-
"do Mialot, et al en 1980 (34) reportan que el 48,5% de las cerdas pa --
" ren durante la noche (22:00 a 07:00 hs], ﬁero si consideramos que los -
' partos nocturnos en esta investigacidén fueron aquellos ‘que ccurrieron -
de las l7:01' a 07:00 horas, este ﬁorcentaje se elevarfa de &5 hasta -
70%. Mialot,et al en el mismo afio reéortan que ohtuvieron un. 74% de --
partos indueidos con Pszalfa en horas de trabajo entre Q700 y 1%:Q0% ~
horas. Dichos porcentajes difieren poco de los obtenidos en: la presentg!
investipacifn; esto puede deberse a la diferencia de horas laborables -
consideradas para cada investigacidn, lo que suglere gue el porcentaje—
méximo de partos inducidos con PEF,alfa en horas laborables puede ser -
de 65 hasta 75%.
| En lo referente a las horas transcurridas del tratamiento al «
parto (cuadro 2} se observS que si fué determinante la aplicacibn de -
PGF,alfa para acortar el tiempo del tratamiento al ?arto (P&.Q,01). Si~

consideramos el dfa 111 de gestacifn como la fecha de induccifn del - ~
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parto, observamos que el grupo 1 parié a los 111.21 dfas promedio, -
el grupo 2 a los 112,06 dfas promedio, el grupo 3 a los 114,12 dfas y-
el U4 a los 115.02 dfas éromedio. Si sabemos que el promedio de gesta-
cién para esta pranja es de 115 dfas, observamos que el parto se acor-
t8 en 3.59 dfas para el grupo'l, en 2.94 dfas para el grupo 2, en 0.88
dfas para el grupo 3y el grupe 4 se retrasé 0.02 dfas. As{ tenemos -
que para los grupos tratados la gestacidn se redujo en 3.36 dfas y en-
los testigo en 0.45 dfas.

La duracién del parto entre los grupos de animales tratados -
(1y 2) con PGr,alfa con respecto a los grupos testigo (3 y 4), no mues
tra diferencia significativa; por lo tanto se deduce que la aplicacién
de ?Ganlfa no afecta la duracién del ﬁarto, este hecho coincide con -
lo descrito por Garcfa, R. y Randall, et al (20,39),

En la presente investigacifn se observa que en el grupo 2 se -~
presentS la mayor duracién del parto, esto fué porque existieron 3 par

" tos dist8cicos. Si no se consideran estos partos, el promedio de dura-
cibn del parto serfa de GB:MG',,lo cual arroja valores similares a los
grupos testigo. .

Al analizar el total dé lechones nacidos vivos y muertos (cua-
dro 4), se observa que existen valores similares entre los 4 grupos -
experimentales, aunque estos valores no son significativos como ya se-
hd reportado previamente. Si consideramos que el total de lechones na
cidos muertos para los grugos tratados fué de 25 y de 29 para los gru-
pos testigo (cuadro 5), vemos que los grupos tratados representan un -
-7.44% de mortalidad contra un 8.,01% de los grupos testigo (cuadro 5} ,-
lo cual nos d& una diferencia de 0.57 de mortalidad a favor de los gru

pos tratados., Estas diferencias de mortalidad coinciden con las de - -
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- Mialot, et al que indican que en ciertos casos la induccién del parto -
reduce el niimero de lechones nacidos muertos (3W). Por otra parte —----
Randall, et al y Muirhead reportan que normalmente del 5 al 7% de los -
lechones nacen muertos (36,39).

| En cuanto a los datos evaluados en el cuadro 3 se observa que -

'eh lo referente al peso bromedio del lech&n al nacimiento, este mostrS-
vaiores similares para los 4 grupos experimentales, a pesar de que en -
los grupos tratados el parto ocurrié a los 111.6% dfas en promedio y en
1os testigo a los 114.55 dfas promedio. Estos resultados coinciden con-
los reportados po Diehl, et al en 1977 (10) y Holts, et al en 1978 (22);
lo cual indica que posiblemente los filtimos 3 dfas de gestacién son -
utilizados por la cerda para el proceso de parto.

En cuanto al porcentaje de sincronizacidn de pardos, se observé
qQue las cerdas inducidas parieron en un promedio de 25:12 '* 10:11" ns.-
"(euadro 2) lo cual se sitfia dentro del rango reportado por Mialot, et al
en 1980 quienes indican que el ﬁarto ocurre de 18 a 36 horas después -
de la inyeccién de PGF,alfa. Por otra parte Holts, et al en 1979 mencio
nan que las pariciones se presentan a las 2414 horas posteriores a la-
induccién con PGF,alfa. B

En relacifn a la produccifn de calostro, se observ8 que se prb*
ducfa mayor cantidad en las cerdas inducidas con resﬁecto a las testi -

g0 en las primeras 24 hs postparto, ya que en las cerdas tratadas al

1

estimular su gléndula mamaria por presién digital, el calostro salib
con mayor facilidad comparado con las cerdas testigo.

En lo que fespecta a los efectos colaterales de la aplicacién

de‘PGF2a1fa; se observé que dentro de los 10 minutos siguientes a la -

T

‘aplicacién las cerdas presentaron signos de nerviosismo, trompeteo y
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mordisqueo de las jaulas, rascado de piso asf como un aumento en la -
frecuencia respirétoria y temperatura corporal. Estos efectos coineciden
con los reportados por Catton en 1980 (5). Esos signos desaparecieron -
dentro de los siguientes 60 minutos en promedio después de la aplicacién
de PGanifa; sin embargo dichos efectos no tuvieron consecuencias para-~—
1a§ cerdas,

En lo »eferente a la fgualdad de camadas, se lograron uniformar
13 camadas de los 8Q éartos que se atendieron. Esto tiene jrucha Impor -
tancla ya que se reducen las pérdidas_de mortalidad por falta de cerdas
nodrizas para recidir 6 transferir lechones.

Las diferencias que se muestran en los cuadros 2,3,k y 5§, pue -
den ser debidas a que el disefio experimental se hizo al azar es decir,-
las cerdas que iban llegando a los 111 6 112* dfas ce gestacibén se asig
naron Indistintamente para cada grupo experimental sin tomar en cuenta-
raza, edad ni nimero de ﬁarto.

En lo referente a la evaluacién del anidlisis econémico, se ob -
serva que los costos fueron mayores en los grupos testigo con respecto;
a los tratados, 6 sea la diferencia relativa entre estos grupos es del-
14%; a pesar de que no se consideraron los estfmulos econémicos del - -
‘velador en los grupos testigés, lo cual incrementarfia los costos para -
este grupo. Como se puede observar en el cuadro 7, existen algunas di -
ferencias econémicas marcadas en cuanto a costos entre los grupos trata
dos y testigo; asf{ vemos que en lo referente al costo de cerdas paridas
por afio existe una diferencia de $ 72,80C.00 a favor del grupo tratado,

lo mismo ocurre con el costo de cerdas paridas por mes donde hubo -+ —-

¥ Las cerdas primerizas se indujeron al dfa 112, porque se ohservé que-

que al ser inducidas al dfa 111 producfan camadas de bajo peso.
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$ 5600.00 a favor del grupo tratado v con el costo de cerdas paridas

lpbr-semana donde hubo ¥ 1401.00 a favor del grupo tratado. Si sumamos

" a todo esto las ventajas de la induccién del parto con PGF,alfa como -

"son el reducir la mortalidad perinatal, realizar pricticas de transfe
rencia y adopcidn de lechones por cerdas nodrizas, programar los partos
que se presenten en fines de semana & dfas festivos y uso eficiente de-

- péridéros entre otras, deducimos que fué mis redituable y ventajoso in-

| ducir las pariciones que pagar mano de obra nocturna.

'Se puede considerar que'cuaiquier porcicultor al conocer las ventajas —

L;devla inducecién del parto con PGanlfa, preferirfa implementar este - —

’:programa en su granja, aunque aparentemente su costo fuera mayor que -

‘@l pago de mano de obra nocturna,
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1.~

CONCLUSIONES.
La administracidn de PGF,alfa a cerdas gestantes por vfa intramus-
cular en el dfa 111 6 112 de gestacidn si fu€ capiz de inducir el-

parto en horas laborables en un 65%.

En granjas donde se cuente con un adecuado control de registros -
de produccién, se puede usar la PGF,alfa para la programacién de -
partos, sin riesgo de que la aplicacidén de esta substancia traiga-

efectos detrimentales para la cerda § camada,

Es més recomendable realizar una sola aplicacién de PGF,alfa en --

‘dbsis de 10 mg a cerdas en el dfa 111 & 112 de gestacién para la -

induceidn del parto, con respecto a dos aplicaciones de la misma -

dosis en el dfa 111 y 112 de gestacibén, ya que las ventajas son de

'mayor beneficio al efectuar una sola aplicacidn, tanto desde el -

punto de vista econémico como de manejo.
Resulta econémicamente mds redituable el uso de PGPzalfa para la -

induccidn y programacidn de partos, que el pagar manoc de obra noc-

turna para la vigilancia y atencién de los mismos.
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