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RESUMEN

VARGAS KENDEZ GILDARDO D. Distribucifén de Cysticercus cellu--
losae en diferentes regiones musculares del cerdo y su impor-
tencia para la inspeccibén sanitaria (vajo la direccién dej —-
Aline S, de Aluja, Ricardo Navarro Fierro y Antonio Acevedo -
Hernéndez).

Se realizb un trabajo en dos fases. Fase I: Consistié en di-
vidir por regiones especificas las canales de diez cerdos al-
tamente infectados con Cysticercus cellulosae, extraer 108 ==
cisticercos y contarlos con el f£in de determinar cuil ers le-
maga muscular, y el lado de la camel, con el mayor ndmero de~
parésitos.

Mediante el andlisis de varienza de los datos obtenidos se ~=
encontrd que los mésculos de le mendibula, en especial el ma-
setero, contenian el nimero mds alto de cisticercos, Asimismo
no se encontrd diferencia significativa en el grado de infec-
cién entre los misculos del lado derecho de la canal y Sus --
hombélogos del lado izquierdo,

Fase II: Las canales de 8 559 cerdos sacrificados en un rase
tro del Estado de México se sometieron a la inspeccién senie=
taria para detedtar la presencia de (. cellulosas, a través -
del corte tradicional en el brazuelo y, simulténeamente, un -
corte en el mdsculo masetero. Se detectaron 21 cerdos positi-
vos & cisticercosis, 13 de los cuales fueron positivos en am-
bos cortes, 6 fueron positivos dnicemente en el brazuelo y 2
canales fueron positivas en masetero, exclusivamente.

Se comparé le eficiencia de ambos cortes,para detectar cang~=-
les infectadas con cisticercos, mediante pruebas estadisticas
no encontrandose diferencias significativas.




DHTRCDUCCION

La cisticercosis porcina es un padecimiento parasitaxrio-

producido por el Cysticercus cellulosse, que esa la fase lar--
varia de la Taenia solium (3,8,12,17,19,23).
Esta parasitosis en los cerdos constituye un problems grave -
desde el punto de vista econémico, dehido &l decomiso de las-
cenales y de las visceras de los animales parasitados (1,3, -
16,20).

Por otro lado, es un problema de significanciz especial=~

en el agpecto de salud piblica, ye que ia lawa de la Taenie-
solium tembién parasita al hombre (2,8,i1,17,19,23), en el ~=
gue produce una enfermedad crénice, muchss veces fatal debido
s au frecuente localizaciln cerebra: (2,3,11,15, 1), En el ==
Hospitel General de la Ciudad de Lkéxico ge ha encontrado que-
As newrocisgiicercosis ocupa el navent lugar entre lae ceusas-
de muerte (11},
E3 problema de la cisticercosis, tauto en ios ccrdes como en-
@l hombre,; es mucho mi4s grave on los palses de Auérica Lating
Agia y Africa, cue en los de Buraps, debido seguramente a las
diferencias en el desarrollo socloeconfwico y cultursl de la~
poblecibn (3,4,5,6,8,12,15,17,21) y & un control mds rigido -
en la inspeccifn sanitaria,

Investigaciones efectuandas en 4reas endémicas de América
latine y Asia, han demostrado que la frecuencia de esta parae-
sitosis es elevada, tanto en los cerdos (2), como en el hom--
bre (7,15).

En México y en otros paises en viawy de cesurrolile este -
fenémeno es explicable con respecto a los animales, ya que en
el medio rural existe un nimero importente de Cerdos a 1los =—
que se les preste una etencién minima en cuanto a su alimenta
cibfn, por 1o que ingieren lo que encuentran (2), y que la ma-
yor parte de les veces lncluye material fecal humsno infectan
te (21),

En el hombre la infeccién con . cellulosse puede ocU-=—
rrir como consecuencie de la ingestién de productos de huerta
como lo son las frutas y verdurzs, fertilizadas con heces hu-
manas portadoras de huevos de 2. solium (17,19), por hébitos-




higiénicos deficientes de los portadores de la fase adulta ==
del parésito, por la vie snormano-boca (17,19) o por autoin--
feccibn interna, como resultedo del reflujo de proglétidos --
-grévidos y de huevos hacia el duodeno y el estémazo, en donde
son digeridos (17,19).

El 25% de los casos de cisticercosis en humanos son también -
portadores del céatodo adulto {15),

Un factor importente en la dinfeccién del hombre con el -
parésito adulto es el hecho de que se estima que el 50% de --
los cerdos que se consumen en México son sacrificados en for-
ma. clandestina, escapando asi de cuaslquier medida de control- -
sanitario (3). E1l consumo de carne de cerdo no inspeccionade-
es, s8in duda, la meyor fuente de teniasis en América latinag -
(2).

Por la importancia de la cisticercosis debe intentarse -
prevenir la infeceidén del hombre con el céstodo adulto, cer—-
tificando la carne para su consumo mediante la inspeccibén sa~
niteria de todes las canales de cerdo (17).

La infeccibn en los cerdos rara vez provoca signos cli~--
nicos (8), e menos de que la infeccién sea muy severa (22).
En algunos paises se identifican a los cerdos infectados me--
diante la palpacién de la lengua (17,21), pero sbélo es efec-—
tiva en el 25% de los casos (17).

Debido a la localizacién del C. cellulosae en el organig
mo, que es predominantemente musculer (8,17,21,23), en México
¥ en otros paises se recomienda el corte profundo de los mis-
culos que se encuentran por arriba de la articulecifn del ¢oe
do (2,18,23), pera detectar su presencia.

Este corte se emplea en México como método rutinario de inpe
peccibn sanitarias, practicédndolo en los mdsculos del lado de=
recho de la canal, sin fundamentos definidos. Mufioz (14), en=
contré que la frecuencia de la presentacién de C. cellulosae
#n las canales de cerdo fué menor en los mdsculos del lado —
izquierdo, con respecto a sus hombélogos del lado derecho, al

' reinspeccionar 500 canales positivas a cisticercosis, detecta
~ das por el método ya deserito. Sin embargo, los datos aporta-



dos por ests autor no fueron sometidos a andlisis estadisti--
coz, por lo que se desconoce su significancis.

Los

resultados de otros trabajos ponen en duda la efica~

cia del método de inspeceibn que se na descrito (3,11,23).
Por lo anteriormente expuesto, se proponen los siguien=-—
tes objetivos para el presente estudio:

1."

3."

4'0"‘

Toterninoy cunl oo la masa muscular con wayor @rado—
de infeccién por C. cellulosae, en cerdos altamente-
parasiteados. e

Deteorminar si existe diferencia en el grado de infeg
¢ifén entre los mfisculos del lado derecho y los del =
lado izquierdo en canales muy parasitadas.

Verificar los resultados que se obtenzan del objeti-
vo 1 a través de la inspeccién en el rastro.

Con base en los resultados obtenidos de los objeti~=
vos precedentes, formular recomendaciones referentes
a los cortes por efectuar durante le inspeccibén sani
taria de las canales para detectar el mayor mimero -
posible de cerdos parasitedos, con un Sptimd grado -
de confiabilidad.



MATERIAL Y LETODOS

El trabajo se llevb a cabo en dos fases, a saber:
PASE I.

Se utilizaron las caenales de diez cerdos, adquiridos en=-
froas rurales del Bstado de léxico, positivos a cisticercosis
la cual fué detectada por medio de la inspecci6n antemortem -~
de la lengua (21).
log enimales se sacrificaron utilizando una sobredosis de g=-
nestesia por via endovenosa y degllello posterior.

Los caedéveres se desollaron y se evisceraron, posterior-
mente se cortaron por la linea media & fin de obtener lado de
recho y lado izquierdo de la canal. Cada mitad se dividib, de
acuerdo con lo recomendado por Levie (10), en las siguientes-
piezas: masetero, espaldills, lomo, costillar, felda y plerma
(Pigura 1). En les diferentes piezas se hizo la eaparacidn de
los huesos, los que se desecharan,

Las masas musculares resultaentes se pesarbn e identifica
ron por separado, en cada uns de ellas se practicaron cortes-
de un espesor miximo de 0,5 om., con cuchillo. De estos COrw=
tes se separaron los cisticercos para su posterior conteo,

La informacién obtenida se analizd estadisticemente, paw
ra lo cual se utilizé un an&lisis de varianza con el siguien-
te modelo:

Y--k =) +0; +L +(OL)._) +Ck +8ijk

en donde

Tijk es el nimero de cisticercos por 100 g. de peso
en el misculo }, del ladoj , del k-ésimo cerdo;

Al o8 la medla general;

0; o3 el efecto ce la masa muscular;

I‘S es el efeoto del J-ésimo lado (derecho o izquie
rdo)s '

(oL);; es la interaccitn entre el misculo y el lado;

Ck es el efecto del }-ésimo cerdo (empleado como -
bloque) ¥

o'-k es el error aleatorio



Il andlisis de varianzs se realizé mediante las técnicas
propuastas por Méndez (13) y por Weber (24) para el anélisis~
de modelos incompletos y desbalanceados.

FASE II.

Con el fin de verificar los resultados obtenidos en la -
Fase I del trabajo, se utilizaron las canales de 8 559 cerdos
secrificados cn un rastro del Estado de México, las cuales -~
fueron sometidas al método rutinario de inspeccibn sanitaria,
en uso actuslmente (corte del brazuelo), y simulténeamente al
corte del riisculo masetero del mismo lado.

Io eficiencia para detectar canales con cisticercos en «
el rastiro a través del corte en el brazueclo y en el nasetero
se compard utilizando una prueba de lLicKemzx (9).
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DIVISION DE LA CANAL DE CERDO POR REGICNES.



RESULTADOS
FASE I.

En las canales de los diez cerdos altamente infectadss -
utilizadas en este fase, se encontrd que el masetero es la ==
masa muscular con el mayor ntmero de cisticercos por 100 g, -
de peso (gréfica 1),

La Gréfica 2 muestra los resultados obtenidos de masas -
musculares que no se incluyeron al inicio del trabajo, de &s-
tos, otro misculo masticador (pterigoidec) presentd la mayor-
cantidad de cisticercos por 100 g. de peso.

La diferencia entre los lados de la canal, con respecto-

a la cantidad de cisticercos, fué meyor para el lado derecho-
pero no significativa (P»0.05), como se observa en la Gréfi-
ca 3. .
En el Cuadro 1 se muestran los resultados obtenidos en difees
rentes mesas musculares asociadas al lado de la canal (derg~m
. cho o izquierdo), en estos tampoco se enconird diferencia --
" pignificativa.

. Los resultados del anélieis de varianza de los datos ob=
tenidos en estm fase se muesiran en el Cuadro 2. Se evaluaron
los efectos de: masa muscular, lado de la canal, interasccién-
entre masa muscular y lado de la canal, asi como el de cerdo,
to0do esto por omda 100 g. de peso de misculo.

- Las diferenclas significativas 86lo se observaron en el efeo—

T4 de mesa muscular y de cerdo.

La Figura 2 muestra las diferencias en el grado promedio
de infecciln entre distintes masas musculares. Se observa que
entre misculos masticadores la diferencia no es significativa
(P%0.05) y que entre dstos y las regiones restantes s{ exis—
te diferencia significativa (P<£0.01)

FASE I1.

Se ingpeccionaron las canales de 8 559 cerdos, practican
do el ocorte en el brazuelo y en el maseterd del mismo lado, =
gimulténeamente, con el fin de comperar la eficiencia entre -

ambos cortes pare detectar la presencia de C. cellulosae.



Se detectaron 21 cerdos positivos a cisticercosis, 13 de
los cuales (0.15:) fueron positivos en ambos cortes, 6 (0.077
fueron positivos tnicamente en el brazuelo y 2 (0.027%) fueron
positivos en el masetero exclusivamente (Gréfica 4,Cuadro 3).

La eficiencia para le deteccibén de cisticercos por medio
de ambos cortes se compard mediante una pruebas de XcNemar, la
que indicd que la diferencla no es significative, por lo que-
se afirma que, tanto uno como el otro, pars la inspeccifén «--
sanitaria de las canales de cerdo, den resultados similares,
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GRARICA 1

A: KESETERO
B: BSPALDILLA
C: LOLC

D: COSTILLAR
E: PIERNA

F: FALDA

A B c D E F
IZASA MNUSCULAR
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GRAFICA 2_

t : : ‘ A: PIERIGOIDEO
~  B: LENGUA
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MASA MUSCULAR
WNUMERO PROMEDIO DE CISTICEZRCOS POR 100. g, DE
PESO. EN DIEZ CERDOS ALTAMENTE INFECTADOS®
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GRAFICA _3

Derecho Izquierdo >
LADO DE LA CANAL
YNUKERO PROKEDIO DE CISTICERCOS PCR 100 g. BE
PESO Y POR LADO DE LA CANAL"
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CUADRO 1

"NUKERO PROMEDIO DE CISTICERCOS POR
100 g, DE PESO Y POR IADO DE LA CANALY

mngé;w DERECHO] _IZQUIERDO
MASETERO 200 122
PTERIGOIDEO | 160 111
ESPALDILLA 70 60
LOMO 40 22
PIERNA 40 50
FALDA 40 20




CUADRO
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2

MNTALICIS DE VARIANZA PARA EL NUNMERO PRONMEDIO DE CISTICER-

CGC3 FOR 100

g. DE IUSCULO EN DIEZ CERDOS ALTALENTE INFEC-

TADOS,
(Fusiln La | GRADCS | SUiA 2 | CUADRADO SIGNIFI-
VARIACICH | DT CUADRA- | LEDIO F CARCIA |.
LIZZATAD| DOS
ORGAIYO 5 36,627 7.325 |8.524 |P<0.01
¥ #
LADO 1 0.524 0.524 |0.610 |P>0.05
: (N.8.)
ComaN0- 5 0.530 0.106 [0.123 |P>0.05
LAD (§.5s.)
¥ #
TOTAL 116 226,222 - - -

# ¥ sALTAMENTE SIGNIFICATIVO.
STCHIFICATIVO,

(N.8.): ¥
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FIGURA 2

-DIFERENCIA EN LA INFECCICN PROKEDIO ENTRE DISTINTAS
MASAS KUSCULARES DE DIEZ CERDOS ALTAMENTE INFECTADOS

MASA MASETE=- | PIERI- | ESPAL- | PIERNA | LOMO | FALDA
MUSCULAR} RO GOIDEO | DILIA
NUVERO a a,b b, ¢ <) c -]
DE CIS- -
TICER-- 163 137 65 45 32 30
COoS + :
a p N I
b i - _f
; c - .

Tos nreros indican el nimero promedioc de cisticercos

por 100 g. de peso.

# ¢ Litermles distintas indican diferencia significati-
va ( P(O-OI)n
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GRAFICA 4
RESULTADOS DE LA INSPECCION EN EL
STRO
15 |
14 |
13 - a— : As Positivos en ambos core
! tes (brazuelo y masete-
12 ro),
B: Posgitivos 86lo en ol «=
11 1 brazuelo.
C: Positivos 86lo en ol ==~
10 1 masgsetero.
9
8
7 .
6
5 -
4 4
34
2
1]
A B c >

REGION MUSCULAR CORTADA
"DETECCION DE CANALES CCON CISTICERCOS POR XEDIO DEL
CORTE DE DOS DIFERENTES REGIONES"
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CUADRO 3

RESULTADOS DE IA INSPECCICN EN
EL RASTRO.

BRAZUELO
+ - TOTAL
L 13 2 | 15
o g E
2N IS :
S|- 6 ]8538 |6544
total | 19 |8540 {8559

(Ia 1fnea punteada encierra a los
2% seerdos positivos a cisticerco-
gis
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DISTUSICT

In verlebilidad en el nimero total de los cisticercos con
tados cn log diez cerdos utilizados en la ¥YASE I (Rengo = =
654 hasta 23 537), indica que el grado de infeccién no es ho-
moséneo, &ln en los cerdos ten infectados que puedan detectar
se por medlo de la palpacibén de la lengua.

Thornton (21) menciona que los cerdos que consumen excrg
mento hutano conteminedo ingleren no menos de 30 000 huevos -
por dada proglétido; una peraona portadora de la I, solium =
expulea de 7 a 10 proglétidos pe dia.

Viljoen (23) encontrd 80 cisticercos en una muestra de -
3/4 de onza de mésculo de un cerdo de 75 libras de peso, ¥ ==
184 cisticercos en una muestra del mismo peso de otro cerdo -
de 150 libras, lo que extrapolado arrojé un totel de 128 000
cisticercos para el primer cerdo y 558 000 para el segundo.

Cczo se observa en los resultados de la FASE I, el grado
de infeccifn entre las distintas masas musculares varis Glie—-
pliacente. Ctros trabajos (8,21,23), mencionan que existe ==
clerto efinidad del C. gellulosag por slgunos lugares de 18 =
canal.

In los dlez cerdos utilizades en la primera fase del pre
sente ftrgbajo, los cuales estaban altamente parasitados, se -
encontré que el misculo masetero tuvo el grado de infeccibén -
més glto por C. cellulosze. Esta condicibén puede der lugar a
una discusibén sobre si los métodos en uso para detectar cige-
ticercosis a nivel de rastro, en donde ge cortan los misculos
del brazuelo, son realmente eficientes, por lo cual se desa--
rrollé la FAIE II,

Ia similitud en el grado de infeccibn entre los misculos
del ledo derecho y los del lado izquierdo de la canal indica-
que embos son susceptibles de ser inspeccionados, indistinte-
nwnie, con el wismo graudo de seguridad.

Los resultados de la FASE II, puestran qus la eficiencia
de la inspeccibén para detectar cisticercos eg similar, ya sea
a través del corte en el brazuelo ¢ en el masetero, justifi--
carian ¢l uso de este Wltimo como lugar de elecclén para de~-
tectar la presencia de C, cellulosae, ya que sk masa muscular
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es menor, y al mismo tiempo, la calided y el vsalor comercial.

son renores, debido a la mayor cantidad de tejido fibroso que

contlene.

Adends, resultados de otros trabajos demuestran que es posi--

ble no detectar canales parasitadas al practicar el corte de-

rutina en uso actualmente {1l) y que, por medio de este sbélo-
se detecta el 10% de las canales infectadas.

Avilés (3) por su parte, afirma que la eficiencia de este mée

todo estd sujeta al azar en cierta medida, ya que por 1o me—-~

nos el 10% de las cenales infectadas pusden pasar desaperci--
bidas, especislmente aquellas infectadas en forma leve.
Con bage en la informacibm anterior se coneluye que:

1.~ Los mlsculos masticadores, especialmente el masetero, de-
cerdos muy parasitados, son los que tienen el mayor grado
de infeccifm por C. cellulosae.

2.- No existe diferencia significative en el grado de infeo--
cibn entre los misculos del lado derecho y sus hombélogos
del lado izquierdo, en cgnales altamente perasitadas.

3.~ La eficiencis para detectar cisticercosis porcine a trge-
vés del corte del masetero, 68 similer a la del corte del
brazuelo, a nivel de rastro.

4.~ Para un programs de erradicacién de la ecisticercosis por-
cina se recomienda inspeccionar las cahisles & travéds del
corte del misculo masetero, simultédneamente con el del ~-
brazuelo, de tal manera gue el diagnbstico a nivel de rag
tro se hage con un mayor grado de segurided.
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