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RESUMEN

TREJO GUZMAN, NORMA GUADALUPE. Niveles de calclo, magnesio y
foaforo en leche dé cehres con y sin mastitis infecciosa -
{(bajo la direccifin de: Hedberto Ruiz Skewes y Ricardo Nava-

rro Fierro).

El presente trabajo se realizd para estudiar la posibilidad
de diagnoeticar le mastitis infecciosa ceprina a través de -
los niveles de celcio, magnesio y fOsforo en 142 muestras de
leche tomadas. '

Se determinaron lops niveles de calcio y magnesio usands -
métodas de espectofotometris de absorcidén atOmice y el conte
nido de fésforo por medio de colorimetris, tembién se reali-
z8 un exdmen bacteriolfgico de 1a leche.

Considerando las reacciones.dos y tres de la prueba de C8
lifornis como positivas, el 4.22% de las muestras tenian mas
titisg.

Las bacterias presentes en 1; mastitis infecciosa fueron
Staphviucnccus sureus 29/142 (20.42%), Stgphylococcus epider-
midis 10/142 (7.04%), Streptococcus sgalactie 1/142 (0.70%);
los niveles promedino de minersles en las mueastras con reaccig

nes negativa, traza, uno, dos v tres de la prueba de Califor-
nia fueron: calcio 157.5, 147.6, 145.7, 147.4, 147; magnesio
14,1, 14.8, 14.4, 16,5, 15: fésforo 96.5, 93.1, 91.3, 104, -
114 (mg/D1).

No hubo correlacién significativa entre el grado de reac-
cifn de la prueba de California y la presencia de ninguno de
los microorganismos ni con los niveles de calcio, magnesio vy

fasforo (P> 0.05).
ii
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I1.- Introduccidn.

A pesar de gue mas gente depende de las cabras como fuen-
te de leche, existe muy poca informacidn e investigacidn re-
lacionada cen el manejo y enfermedades de las cahras, esta -
es debido a gque en el mundo accidental en donde se lleva a -
cabo una gran parte de la investigacidn animal la vaca es -
més importante como productora de leche (B).

En cabras el diagndstico de mastitis en la actualidad se
base en la cuantificecién de células sumaticas en la leche -
con procedimientos electrinicos o burdamente midiendo la visg
cosidad producide por la reaccidn del DNA nuclear con un sul
factante (prueba de California) Kitchen (10). Sin embargo, -
Pérez y Schultz (15)Neshakken (12) y Smith y Roguinski-(17)
han encontrade gue un gran nimero de muestras de glandulas -
normales tienen cuentas similares a aguellas con mastitis -
(»500,000/ml). Nesbakken (13) menciona que no se debe usar -
la cuenta de células sométicas en leche con dnica criterio -
para diagnosticar mastitis en cabras. El investigador sugie-
re emplear con esta finalidad el examen clinico bactericlogi
co y ls diferencia en el conteo celular de las dos gléndulas,

Es muy escasa la informacidn relaciunaﬁa con la prevalen-
cia de enfermedades en cabras. Smith y Roguinski (17), men-
cionan gue los problemas de la gléndula mamaria de las cabras
son simllares a los de las vacas lecheras, siendo comin la -
mastitis causada por estreptococos, estéfilucucus, corynebac
terias y micoplasma..Mellenberg (11) en Michigan, Estadas -
Unidos encontrd en 121/142 (29.36%) de leche de cabras micrg
organisﬁus patbgenos de la ubre. Nesbaken (12) en Dinamarca
50/1161 (7.8%) y Amezcua (3) en Celaya, México encontrd gue
gn 927565 €16.3%) tenfan mastitis subclinica.

Jesptr (AY celeuld que cada gléndula de cabra con masti-
t1s subclinjge {nfectiosa pierde aproximadamente un 24% de -
la produccibn total l4ctea por periodo de lactacibn.

La colonizacién de la gléndula mamarie por bacterias patg

génas results en lesiones del tejido epitelial y vascular -



que conducen a alteraciones cuantitativas y cualitativas de
la ieche 5chalm et al (16), algunus de los cambios (niveles
de células somdticas, enzimas y electrdlitos), son mis marca
dos que otres y se han tenldo como base para pruebas de de-
teccidn de la enfermedad.

En la mastitis, aumenta el ndmerc de células suméticas -
(leucocito, células epitelisles), enzimas y eplectrélitos -
“(Na* y £17) en la leche, Kitchen (10).

En bqvinus la infeccipn bacterisna de la ubre dafia el epi
telic secretor y ductular ébriéndnse las uniones estrechas -
entre las célulss secretoras y aumentando la permeabilidad -
capilar; estn ocasiona la salida de na* y Cl7 de l1a sangre -
al lumen alveolar y para gque se pueda mantener la isoosmola-
_Tidad el K+, Gaz+, y M92+ disminuyen proporcionalmente, Pea-
ker (14).

No ge encontraron trabajos relacionados con lps niveles -
de eléctrﬁlitos en la leche de cabrss con mastitis.

El vk jetivo del presente trabejo, es el de determinar si
ios niveles de calcio y magnesio disminuyen y s8i el fdsforo
aumenta en cabras con mastitis infecciosa, en donde se diag~
nosticara la enfermedad mediante la prueba de California y -

un examen bacterioclégico en 1a leche.
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II.- Material y Métodos.

£l presente estudic se realizh con 142 muestras de leche
dg cabra de la raza Saanen, en diferentes fases de lactacidn,
provenientes de Tepotzotldn, estado de México y de Progreso,
estado de Morelos. En cada lugar se muestrearon SE y 13 ca-
hras respectivamente.
1.~ Prueba de California:

Los pezones se lavaron con agus corriente y después se -
desinfectarsn usandeo un 3lgdén humeﬁécldu can alcohaol al 70%
(V/v). ’

Para esta pruebas se emplearon dos mililitros de leche, -~
loa cuales se mezclaron con dos mililitros de reactivo de Ca
lifornia y los resultados de la prueba se interpretaron de -
acurdo a Schalm et al (16).

2.- Anélisis bacterioldgico:

En un tubo de ensayo estéril de 150 por 9 mm. con tapbn -
de baquelita, se colectarocn aproximadamente 15 mililitros de
leche; los tubos con leche se colocaron en una gradilla so-
bre trozos de hielo, posteriormente se transportaron al Labo
ratorio de An&lisis Clinicos del Departamento de Patologias -
de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia para rea-
lizar el examen bacteriolfgico descrito por Brow et al (6).
3.- Cuantificacidn de calcio, f6sforo y magnesio.

Para el anAlisis de estos minerales se usaron cinco mili-
litros de leche. Para el calcio y magnesio se empleo el méto
do descrito por Perkin Elmer (2) y para el fdsforo el descri
to por The Association of Official Analytical Chemist (1).
L.~ Andlisis estadistico:

La correlacidén de los niveles de calcio, fésforo y magne-
sid, asi como la relacidn entre estos, con el grado de reac-
cibn de la prueba de California, se utilizd un anéilisis - -

Logit de acuerdo a8 las indicaciones de Anderson et al (&4).



IIl1.- Resultados.

De las muestras de leche estudiadss, 81/142 (57.7%) te- -
nian reaccidn negativa en la prueba de California,-32/142 -
(22.5%) con reaccidn traza, 16/142 (11.2%) con reaccifn uno,
12/142 (B.4%) con reaccidn dos, 1/142 (D.70%) con reaccibn -
tres.

En L0/142 (28.16%) se encontraron microorganismos recono-
cidos como causantes de mastitis; 29/142 (20.42%) tenian -
Staphylococcus aureus, 10/142 (7.04%) Staphylococcus epider-
midis, 1/142 (0.70%) Streptococcus agalactie. (Cuadro I).

La bacteria Staphylococcus aurseus fué la que se aislo -
con mayor frecuencia 29/40 (72.5%), del cual 11/40 (27.5%),
11/40 (27.5%), 4/4D (10%), 3/40 (7.5%), y 0/40 (D%) corres-
pondieron a reaccién negativa, traza, uno, dos y tres respec

tivamente.

La frecuenclis de Staphylococcus epidermidis con relacidn

a la prueba de California fué 10/40 (25%); para reaccidn ne-
gativa 3/40 (7.5%), traza 2/40 (5%), uno 3/40 (7.5%), dos -~
2/40 (5%) y tres 0/40 (0%). £l Streptococcus agalactie se -
aislo 1/40 (2.5%). (Cuadro I).

Del total de casns positivos con microorganismos patbge-
nos, 14/40 (35%) tubo una reaccidn negativa, - 13/40 (32.5%) -
traza, 7/40 (17.5%) uno, 5/40 (12.5%) dos, y 1/40 (2.5%) -
reaccidn tres.

El 57.5% (23/40) de las bacterias aisladas provenian de -
ubres dereéhag y el 42.,5% (17/40) de ubres izquierdas.
(Cuadro I1I).

6/142 (4.22%) resultaron positivas a la prueba de Califor

nia, esto es can rescciones dos o tres (Cuadro I).

Se encontrd una correlacibn positiva (P<0.01) entre Ca:P,
Ca: Mg y Mqg:P (Graficas 1, 2 y 3).

No hubo correlaciton estadisticamente significativa del =
grado de reaccidn de la prueba de California con la especie
de micoorganismo aislado ni con los niveles de CA, Mg y P en
la leche. :
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A _
bos welloores de oplcim, FisToro y magnesio can relaci6n a -
I» prustse de Califoonie se encuentran en 21 cuadro III.
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OURDRD O
Micreorganismos aislesdos =0 leche de cphre con dife
mente grado de mesccibn de 1la prusbe de Califoomia.
EJ' Pruebs de Coliforwis
N 1 71 1 2 | 3
Stmphylocooows | 20 a 31 g] B 3 ! o
| auireus (37.93) | (57..95%]) (13.953) | (LD.31%)
] §
' 5 3 Z )
Sttapinyl i) \ 3 2
. 30%) 2081 o) {20%)
- jepiterwitiis ; .
: o ® ® 'S
Strepincoooes i 0 0 .
agalactie m.‘;'“
' ap it} a3 7 5 1
Totml e .
poBitivos (&5) 4 @25y | @) ez | @)
1 B B ; 7 @
e w (i ;6731 j (I!;llgﬁmﬂl '(B.:BD (6..B68)
((65.468%) |} (38. C (
megativos Y |
’ f
| il 54 81 32 6 1z 1
Total de positi | _
wos y megwitives u((:S'I‘.Tni) ((22.513; (n.za) || @B.42%) § (0.7A08)




CUADRQ

I1

Frecuencia y porcentaje de

microorganigmos aislados

tb
res Total
Staphylococcus aureus 20 9 29
Staphvlﬂcnccus gpidermidis 3 7 10
Streptococcus agalactie 0 1 1
23 17 40
Total (57.5%)| (42.5%)] (100%)




CUADRD III

Promedioc de Ca, Mg y P (Mg/Dl) en leche de cabrs con dife-
rentes grados de reaccidn de la pruebas de California.

global Prueba de Califarnia

+
X = bt N T 1 2 3

+
Calcio 149  751.731 157.5| 147,61 145.7 1 147.4 147

+
Fasforo | 99.7 723.21 96,51 93.11 91.3 1 104 114
+4

Magnesio| 14.9 7 5.45 14,1f- 14.8 14.4 16.5 15
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GRAFICA No. 1

Correlacién Ca: P(Mg-D1)

8 [2f [ |56 [ 72[ed [10u] 1200136 [ 152] 16elis [eon |

16 32 L8

(3 0.01)

64 BO 96 112 128 144 160 176 192 208

P



Ca

60~

50 ~
40

30—

-11-

GRAFICA Nao. ¢
Correlacién Ca: Mg{(Mg-Dl)
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GRAFICA No. 3
Correlacidn P:¥Mg (Mg-Dl)
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(P< 0.01)



IY.- Discusion.

Las bacterizs aisladas zon mayor frecuencia fueron Staphi

lococecus aureus, Staphilococcus epidermidis y Strepfococcus

agalactie, esto es semejante a lo encontrado por (8). La mas

titis caprins es producida principolmente por Staphilococcus

aureus, pera tambhién por Streptococcus agalactie, Streptoco-

ccus uberis, Streptococcus disgalactie, Pseudomons spp., -

Pasteurella hemaolitica, Corynebacterium plogenes, Escheri- -

chis call y Kiibksiells spp. (7), (9).

€1 57.5% de las bacterias aisladss fueron obtenidass de -
ubres derechas, algo similar a lo reportads por Amezcua (3).

£l 4.22% de las muestras se consideraron positivas a mas-
titis subclinica ya que tenian reaccidn dos o tres en la -
prueba de California; negativo, traza y uno se consideraron
negativas (8). La incidencia fué muy semejante a la encontrg
da por otros investigadores (13); alin cuando las cuentas ce-
lularee tienden a hacer altas en cabras al final de la lacta
cién, algunas veces alcanzando valores de varios millones.
Jaesper (B8) menciona que resultados de dos y tres en prusba -
de Nalifornis deben ser considerados como sospechosos o posi
tivos.

En este trabajo no se encontrd una correlacién estadisti-
camente significativa entre la reaccién de la prueba de [ali
Furniaby el microorganismo causante de mastitis, estn es si-
miiar a log referido por Jasper (8) guien menciona que la re-
lacién de la prueba de California indica inflamacidn y. que --
debido a gque la mastitis es un proceso dipémico, los culti-
vos o reaccion de la pruebs de California o cuentas celula-
res no siempre dan reacciones positivas o negativas.

En el presente estudio no se encontrd una correlacidn es-
tadisticamente significativa entre el grado de resgcidn de -
la prueha de Califeornia y los niveles de calcio, fosforoy -
magnesio, esto es diferente a lo reportado en bovinos por -
Bogint8 Ziv (5), guienes mencionan una disminuci6n en los ni

veles de calcio y magnesio en vgcas afectadas con mastitis,



b -

los niveles de calcio disminuyen de 120 a 40 mg/100 ml. y -
el magnesio de 20 a 5 mg/100 ml. en casos de infecciones se
veras. .

No se encaontraron trabajos relacionados con los niveles

de electrolitos en cabras con mastitis.
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