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TUBERCULOSIS EN CERDOS DE ABAS'ro EH UN RASTRO DE U CIUDAD DE 

MEXICO OURAWI'E 1983. 

Maritza Tamayo Salmor&n 

ASESORESt H.v.z •. Aline s. de Aluja 

H.v.z.. Raúl V'zquez Harttnez 

2. 

Se estudiaron SO 9an9lioe con exudado au9eativo de tuber-­

culoaia de SO cerdos. Se colectaron de animales sacrificados en-· 

el Rastro de Ferrerla de la Ciudad de Hfxico. Se realizaron eatu-­

dios bacteriológicoa e histol69icoa. Se observ6 desarrollo de - -

micobacteriaa en 20, (40\). Solamente en 12 casos se tipificó gé­

nero y especie. Las micobacteriaa aislada• fueron del canplejo 

~· avium, ~· scrofolaceum y~· chelonei. El mejor desarrollo de­

micobacterias se obtuvo en el medio de Stonebrink Lesslie, sien- -

do el mejor descontaminante el hidr6xido de sodio al 4\. Macros-­

cópic.1111cnte se encontraron ¡reas granulomatosas su9estivas de Tb,­

notandose crepitaci6n al corte debido a la infiltración calc5rea.­

Hiatol69icamento se encontraron macr6fa9os, linfocitos, c6lulas -­

plasm~ticae, eosin6f ilos y fibroblastos. Se encontraron c~lulas -

de Langhana solamente en seis de las muestras. Los cambios encon­

trados son compatibles con lesiones producidas por·micobactcrias -

en otras especies animales • 

.' .. ,'¡,.: 
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INTRODUCCION 



La tuberculo1i1 causada por !!Xcobacterium bovia y !Cycobao­

terium tuberculoaie en la especie h\mUUlA ha aido reconocida como una -

enfei:medad secular. En nueatroe tiempo• en muchoa países au frecuen- -

oia ha dilllllinuido considerablemente adentra• que en otros, especial.man- -

4. 

te 101 Aai,ticoa, adn se mencionan cifras del o.52•, y en loa pa!aaa - - -

Africanos y Wrica Latina del 0.15• [ 6 ) 11 hacho de que la tuber- - - -

culoaie ('l'b) sea una zoonosis implica au interés tanto para loa mldicoa 

cirujano• cocno para loa m&licoa vatarinarioa. En "'xico todavía cons-

tituye uno de loa principales problamaa de aalud que afectan a la pobla-

ciSn humana cano lo demuestran loa 21,732 nuevos casos de pacientes diag- - -

. nosticadoa s6lo en las inatituoionea da Servicio Social en 1980. (14 J 

Entre loa animales dan,aticoa se ha estudiado al problema so­

bre todo en la especie bovina, en laa razas lecheras. [ 1 J Las dem&a -

especie• dOlllSaticaa tambiSn son susceptibles de adquirir la enfazmedad, 

en espacial loa cerdos, aves, pequeños rumiantes y animales de compa­

ftia cano perros y gatos. El principal agente etiol&}ico identificado 

en todoa ellos ha sido M. bovis y !!• tuberculosis. 

Sin embargo en loa Gltimoa años ae ha informado de otros or­

ganismos 'cido alcohol reaiatentea (baar), en especial loa pertenecientes 

al qrupo Mycobacterium avium intracellulare scrofolacewn (MAIS), aisla- - -
dos de lesiones granulomatoaas que sugieren tuberculosis, en diatintoa -

pa!aea de loe continentes Europeo, Aai,tico y Americano. [ 8,9,11,16,17,19,-

21 J 

Adn cuando alguno• autorea consideran que estos adcroorganiemoe -

no aon importante• en salud pGblica, en lo• animales las leaionea que - - -

producen, por eer tan aiaú.larea a la• de M. bovia y M. tuberculosis, - - -- -
motivan deccmiaoa que pueden lle9.ir a presentar plrdidas econ6nicas con• 

•iderabl••· [ 20 J Por otra parte, Maaaki y Shimi&u así como Padmanaban 

.y Rai han informado de caaoa de paciente• humano• infectado• con organia- - -

ll08 del 9r11po !tycobacterium aYi\11\ intracellulare acrofolaceum (MAIS). 

[ 4, 11, 15 J. 
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Roviaando loa motivos de decc:miso da cerdos en el Rast.ro de 

la Ciudad de "'xico (Ferrería) llua la atenci~n la frecuencia de tuber- -

culo•i• en esta especie, la que en loa 41timoa 3 años ha sufrido un in• --

cremento.• 

En Europa existen datoa.cle tuberculoaie en cerdos desde 1904, -- .. 

año en que por prisnera vez Weber y Bofinger (citado• por Luke) informaron­

del a.blamiento de un bacilo tuberculoso en esta especie y desde entonces­

.. han realizado estudios.en diferentes ~aatro• da distintos pa.!sea,(7,11, 

13,15,16,17,21 J. Al principo •• aial-.ron en mayor proporci~n loe del - -

tipo H. bovia H. aviwn y H. tuberculoais, enc:ontr'-ndoae en algunos casos -- - -- -
involucrados tanto el bacilo bovino ca.> el aviar. Posteriormente en 1926, 

Graham y TUncUf f (citados por Luke) observaron en lllinoia que la tuber­

culoais porcina era causada solamente por !!• avium. ( lOJ 

Loa informes de la infacci6n por .!!• tuberculosis en cerdos son -­

eacaaoa y se encuentran relacionados con la presencia de la enfermedad -­

en el personal que manoja loa animales tanto vivos como en canal. Luke • 

11enoiona en 1927 el aialamiento de este microor9anismo en un 30\ da 86 - • 

cerdos y relaciona el conta9io con la alimentaciSn con desechos da un - -

hospital y tambi'n a la falta do higiene en la aliJllinacidn da las·excre- -

tas hwnanaa en el &rea rural. ( 10 J 

La f racuencia con la que ae dai9nostican loa diforent4rl - -

tipos de microbacteriaa en distintos pa!ses en los cerdos depende da la -

1ituac1Sn epizootioldc)ica que prevalece en cada re9i8n. Fichlander (SJ - -

en Estados Unido• en 1966 informa da un brote de tuberculosis an·un ha- -

to porcino infectado por H. bovis. Actualmente asta causa es poco fre- -
. --

cuente debido al control que ae ha establecido en la tubarc:Ulosis bovi• --

na y la lftAyor~a de loa ai•laadentos en cerdos corresponde al complejo- - -

!!• aviwn. ( 7,11,15,20 ) 

La ilnpor~cia ~ nivel mundia.l de laa infeccionas causada• por el­

canplejo !!• avl\llft tanto en el hembra ccao animales ae ha incrementado -

en loa GltJJnoa aaoa, y l\&a ae ha advertido que por elevado nCimero de -

• M.V.&. Genb Padilla saha,Gn. 8.S.A. Comunicaci~n Personal 



6. 

deeo9i11<>• en an.ilLale• de abasto ocasionan i.llportantea plrdidaa·•con&nicaa,­

aa! como cauaan diversa• infeccionea en hwnanoa. ( 3,12,ll,19,20,22 J 

Por lledio de eatudio• hhtopatol&jicoa no ea posible ll99ar a 

un diac¡Mstico preciso para determinar cual de las micobacterias fue - -­

la cauaante de la ledSn tuberculoH. El cerdo resulta auaceptibl• a laa -

tr•• eapecies, !!• bovia. tuberculoaia y !!• avi\al. ( 10,15 J 

La v!a de entrada por lo general es a travfs del aliJnento, por --­

lo que la enfermedad .. presenta en forma digestiva, afectanto tambi'n 

a lo• 9an9l1oa regional••• el aicroor.¡animno aislado con -'• frecuen- - -

oie en eetoa caaoa •• el c:c.plejo !!· ~· La• infeccione• por !!· bovi• -

80• raraa en cerdo• y cuando ocurren, lH leaionea ae locali•an con -

.. yor frecuenria en el aparato re•piratorio. En cuanto a la infeccidn 

con !!• tuberculo•ia, ea aGn -'• rara y H puede encontrar t&nto en la - -­

foraa respiratoria, cuando ocurre a travf1 del per10nal de manejo afeo- - -

tado por tuberculoaia pulmonar o cU9e1Uva cuando el cerdo conaume deaecho• 

contmninado•. [ 9,10,11 J 

se han de~crito alCJUft•• clifenncia1 en cuanto al aapecto hiatold--

91co con infecciones de laa trea eapeciea citadaa. se informa de mayo- - -­

re1 &rea• de calc1f 1cac1dn y caHif icacidn en le•ionea por !!· bovis, laa -

que en caao del cC1111plejo !!· avi\1111 ion muy pequeftaa, dando la iJnpreaidn - -

.. croa~pica de un puntilleo blanquecino en la •uperf ici• del corte. [10] 



'1. 

El prop6aito del preaante trabajo ea determinar la fracuan- -

cia da ai•lamientoa de micobacteria• en aaateria decomisado por tuberculoaia­

en cerdo• y de realizar un estudio de las leaionea hiatol&¡ica• que producen. 



MATERIAL Y 
METoo·o 

a. 



se eatudiaron SO ganqlioe con exudado •ugestivo de tuberculoaia -

de 50 cerdo•. Los ganqlioe principalmenta·retrofarinqeoa, maxilares y 

•ubmaxilaru• ae colectaron de animales sacrificados en el Rastro da Fe--­

rrer{a de la Ciudad de México. Se dividieron laa muestras en dos partes,­

una para estudios bacterlolóqicoa y otra para hlatopatoloqfa. 

ESTUDIOS BACTERIOLOGICOS 

Loa ganglios fueron trabajados dentro de una campana da aislrunien­

to. Fueron triturados en morteros estériles. Para la descontaminaci6n 

de laa muestras so utilizaron dos t6cnicaa por separ~do para cada una - -

de las muestras, la del Ac. ox~lico al S\ y la del hidróxido de sodio 

al 4\. Se centrifugaron las muostras tres.veces, decantándose al so-- -

brenadanta, para utilizar el sedimento en la siembra de los medios -----­

Lowonatein Jenaen, Stonebrink, Stonebrink LeBBlia·. y Herrolda. Se rea-- -

lizaron obaorvaciones semanales para detectar el tiempo de crecimiento • .. 
En las capas aisladas se realizd la tinción da Ziehl Neelsen (Z.N.) 

para detonninar la presencia de baciloa.ácido alcohol resistentes 
·~ 

(baar). So resembraron laa cep.ia a 37• y 42• para detectar la veloci-

dad de crecimiento, morfologfa de la• colOniaa y producción de piqmen-­

to en ausencia y presencia de luz. Se realizaron pruebas bioqutmicas 

seqÚn 101 lineamiento~ descritos por Tsukamura y Vestal.( 23, 24 1 

9. 



ESTlJDIOS KIS'l'OLOGICOS 

Bl tejido fue fijado en for1110l al 10\ con p.H. de 7.2 e inclui­

do en parafina. Se efectuaron corte• em el microtomo de parafina de --

5 11.lcra• de espesor y •e tiñeron con loa ~•todo• de Hematoxilina Eo•ina 

(H.!.) y Zi•hl Neelsan (Z.N.) ( 2 ) S• ob1ervaron al micro1copio y 

.. cla1ificaron de acuerdo a la• caracteríatica1 encontrada•. 

10. 
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RESULTADOS 

~ .., , . • . . , . . ' .. _-: .. , . r . 
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EXAMENES BACTERIOLOGICOS 

De loa 50 9an9Uoa linf,ticoa trabajado• ae obaervtS de•arrollo -­

de aúcobacterias en 20 (40\), 12 en ganglios retrofaringeoa, 4 en aub-- -

ma.xila.res y 4 llléU(ilarea. 

s61o en 12 de loa 20 aialandentoa (60\), ae pudo tipificar 9fnaro 

y •epecie. 

El mejor deearrollo se 109r~ en el medio da stonebrink Leaalie 

· ( 14 mueatraa ). En orden de importancia en loa otros medios, el de- - -

aarrollo de crloriiae se present~ en el de Stonebrink, Lowenstein - Jen-­

aen y Herrolde, con 25, 14.2 y 10.7 por ciento respectivamente. 

De loa doa descontanúnantaa usados, (~o. ox,lico al 5\ e hi--- -

dr6xido de sodio al 4\). El hidr6xido de sodio al 4\ di6 mejoras resul- -

tados, ya que en un 75\ de las muoatraa aa! tratadas el crecimiento de 

micobacterias fue abundante, mientras que en las muestras tratadas con 

Ac. ox4lico al S\ solamente crecieron micobacteriaa en un 25\. 



BXAHEN MACROSCOPICO DE LOS GANGLIOS 

~ la inspocciSn inacrosc:Spica •• encontraron areaa C)ranulomato• -

••• au9eativas de tuberculosis que se caracterizaron por &onaa difusas -

con exudado caseoso blanquecino blando. En 32 de loa CJanglios se notS -

crepitacidn al hacer el corte, caracter!etica da infiltraei6n calc&.raa. 

El tamaño da estas areaa fue variable, oscilando entre mdltiplea 

pequei\oa focos, de un di&netro de 1 - 2 lllQ 1 hasta lesionas que ocupahan­

practica.mente todo el parlnquima ganglionar. ( fi9.l ) 

EXAMEN HICROSCOPICO DE LOS GANGLIOS. 

En 44 ga.nglioa se encontraron leaionaa con el centro necr6t.lco -­

rodeado por una zona limitante en la que se identificaron macr6fa9os, -

linfocitos, c'lulas plasm&ticaa, eoaindfiloa y fibroblastoa. En 6 de -

eataa muostraa se encontraron c'lulaa gigantea. Loe crunbioa deacritoa -

son canpatiblea con lesiones producidas por micobacterias en otras es- -

peciea animales. Con la coloraci6n de Ziehl Neelsen se identificaron - ~ 

'cido alcohol resietentea en sois do eatoa 45 ganglios ( figa. 2,3,4 -­

y 5 ) 

En dos ganglios ae encontraron lesiones características do absc~­

eos, con un centro nocr~tico y abundantes piocitos as! corno una c&psu• 

la de tejido.conjuntivo bien desarrollada. No se observ6 presencia do . 
Scido alcohol· resistentes con la coloraci6n de Ziehl Neelsen. se observ6-

13. 

una necrosis difusa sin membrana limitante en una gran parte dol pai:4nqui ·· 

ma ganglionar en otros dos ganglios y con la coloraci6n de Ziehl Neol• -

•en no ae encontraron Scido alcohol reaiatentea. En un ganglio no se 

detectaxon cambios. 
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CUADRO·I 

AISLAMIENro DE MICOBACTERIAS EN GANGLIOS LINFATICOS 

Po1ltlvo1 I E1amrnado1 

t l•tliOI ...... ,.. 
4/9 (44%) 

t•ntllot 
IUblftHJI trll 

4/15 (264Y.) 

, .. ,," º' 
retrofari •tHI 

12/26 (4691.) 

.... .. 
' 



CUADR0-2 

CRECIMIENTO RAPIOO 
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--
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CUADR0·3 

CRECIMIENTO LENTO 

Cara et. Catolaso arilsulf 
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¡ 
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1 
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CUADRO - 4 

CRECIMIE.NTO LENTO 

e a t a 1 a 1 a Hidrol. Cara et. 
colonia rt pH 7168 Tween Ur10 N03 

·-- . -~ .. -. . . -~ - - - .. -- .... -- -·>< 
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1 
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11. 

r11~ 1 a.llonee llCSltipl•• por lnflltr•c1&a calehea.'.: 
. : can.,1;10. de cerdo~ . . . 



19. 

r19. 2 Cllula de Langhana;9anglio cerdo. corte hl•to16cJico.ff.I. 



20. 

Pl9. 3 calula de Langhana, 9anc)Uo cerdo. Corte hl8tol64Jico.H.I. 



fi9. 4 lacl.lo. actdo •1.cohol nabtente•. Can9Uo cr.>rdo.z. 1. 



Flt• 5 Baeilo• lcl&> alcohol re•i1tentee. Ganglio cerdo. Z.M. 
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Plf. 6 Calcif lcaci6n en 9anglio retrofarin9eo de cerdo. 



24. 

Fig. 7 Calc1ficacl6n en q~nqllo retrofarlngeo de cerdo. 
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Los estudios realizados en varios pa!ses sobre tuberculosis 

on cardos, demuestran que el agente etiol&Jico frr.cuentemente aislado -

correspondan al complejo~· aviUll\. ( 9,ll,lJ,15,16,17,18,21 ]. Esto coin- -

cido con los resultados obtenidos en esto trllbajo. 

Do los SO 9an9lios do cerdo decomisados por tuberculosis, en - -

45 so observaron lesionas' 9ranulomatosas compatibles con unairfecci6n por -

rnicobacterias, sin embargo s6lo on 6 do ollas so detectaron organismos -

A'.cido alcohol resistentes en cortes histol6qicos. En veinte do las 45 

muestras so obtuvo crecimiento do colonias en los medios do Stonobrink- --­

Losslio, Stoncbrink, Lowonstoin-Jonson y llorrolds, sin embar90 s6lo on -

12 so 109r6 la idcntif icaci6n do ospccio ya quo al resembrarse on 

ocho ya no hubo crecimiento. En dos do las muestras en las qua so !don-- -

tific6 bac!lo .leido alcohol resistentes (bilnr) ·con la coloraci6n do Zichl -

Noolson no hubo crecimiento do colonias en ninguno do los cuatro modios - -

utilizadoa, en c;1mbio no ob:.:c1-v6 crecimiento de micob.:ictcrias en 16. Por -

lo tllnto lil ilUncncia do organümou tlcido alcohol resistentes en un frotis -

o corto hiotol6gico tciiido con Zichl Ncelscn no indica que ol tejido no 

con tonga micobactcriiln, tampoco puc<.lo oBpcrarso el aisl,1micnto on todos 

los tojidoa dondo ric dctcctcaron b.:ic!lou :iciclo alcohol resistentes (bu.:tr) -­

por medio do lil coloraci6n do Zichl tlcclscn. l:~•to se explica do acuerdo con 

lo quo Darksdalo y Kim mcncionnn con rclaci6n a una sust«ncia llamada -

arabino galilctano micol~to prosonto en la pared de las micobactcrias y que­

puodo liberar so con la dcstrucci6n do éstas, ya quo de al9una manera os ta -

sustnncia por s! sola induco la f onnaci6n do granulomas y por lo tanto no -

os posible ol aislamiento de éstas. 

Do los cuatro modios utilizados ol que mejor resultado di6 

fuo ol do Stonobrik Losslie y do loa dos doscontaminantcs utilizados 

se obtuvieron resultados superioras con el hidróxido do sodio al 4\. 

Este resultado esta do acuerdo ~on lo observado por Herkal*. 

Tal parece que el &cido ox&lico es demasiado a9resivo por lo que dismi­

nu.ye la cantidad do micobacterias viables. 

• D.V.M. Richard s. Merkal. National DiHaae Center. Departainent Of A9ri-- · 
culture. Amea, Iowa. 
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DISCUSION 

,-.' .,... ,.,'·,. '. 
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La• 50 Mueatra• eatud1•da• correapond1eron a 9an9lloa •ubtlaxi­
larea, •axilar•• y retrof arfn9eoa, hablando•• alalado un Mayor nGlnero -­

de or9anla110• Scido alcohol r••i•t•nt•• de e•to1 Gltilno1,eato pennite -
1uponer que lo• aniaale1 ••Infectaron por v!a oral.(ri91.6 y 7 ). · 

Debido al •i•t .. a de 1ntroducc16n de animal•• al ra1tro no - -
fue po1ibl• conocer la procedencia de lo• anllft•l••· por lo qu• •• reco­
•ienda reall11r e1tudio1 epl1ootiol69lco1 para e1tablecer la iliportan-­
cla que tiene para el hClllbre. 
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CONCLUSION 
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se obtuvo desarrollo de micobacterias en veinte (40\),tipifi­

cándose un sesenta por ciento. 

El mejor desarrollo se logr6 en el medio de Stonebrink Lesa~ 

lia y ol hidróxido de sodio resulto ser el mejor descontnminante. 

Los 9an9lios principal.mento ~rectados fueron retrofar!ngcos,­

aubnax ilares y maxilares: Siendo una lesi6n característica la calcifi-­

caci6n. 
11.J stológicamente se encontraron macrófa9os, cólulas plamnll- -

ticas, eosinófilos ·y f ibroblastoa, caractedstica producida por lesio-­

nea de micobacterins. 

Se sugiere que se roalizen estudios epizootiol69icos así como 

complementarios en 9an9lios de cerdo sin lesiones para concer la inci­

dencia de tuberculosis porcina y la repercusión que tiene en salud 

pública. 
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