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" TUBERCULOSIS EN CERDOS DE ABASTO EN UN RASTRO DE LA CIUDAD DE
. MEXICO DURANTE 1983. '

Maritza Tamayb Salmorén
ASESORESt M.V.Z. - Aline S, de Aluja
M.V.2z, Rall Vizquez Martfnez

Sb'eatudlaton 50 ganglios con exudado sugestivo de tuber--
culosis de 50 cerdos. Se colectaron de animales sacrificados en -
el Rastro de Ferrerfa de la Ciudad de México. Se realizaron estu--
dios bacteriolégicos e histolbgicos. Se observs desarrollo de - -
micobacterias en 20, (40%). Solamente en 12 casos se tipificé gé-
nero y especie. Las micobacterias aisladas fueron del complejo - -

M. avium, M. scrofolaceum y M. chelopei. El mejor desarrollo de-

micobacterias se obtuvo en el medio de Stonebrink Lesslie, sien- -
do el mejor.descontaminante el hidr6xido de sodio al 4%7. Macros--
cépicamenteAse encontraron &reas granulomatosas sugestivas de Tb,-
notindose crepitacién al corte debido a la infiltracién calcArea.-
Histol8gicamente se encontraron macréfagos, linfocitos, células --
plasmiticas, eosin6filos y fibroblastos. Se encontraron células -
de Langhans solamente en seis de las muestras. Los cambios encon-
trados son compatibles con lesiones producidas por -micobacterias -

en otras especies animales.



INTRODUCCION



La tuberculosis causada por Mycobacterium bovis y Mycobac-
terium tuberculosis en la especie humana ha sido reconocida como una - - - -

enfermedad secular. En nuestros tiempos en muchos pafses su frecuen- - - -
cia ha disminuido conaid.tableménte mientras que en otros, especialmen-
te los Asifticos, alin se mencionan cifras del 0.52%, y en los pafses
Africanos y AnSrica Latina del 0.158 [ 6 ] El hecho de que la tuber-
culosis (Tb) sea una goonosis implica su interés tanto para los mSdicos -

cirujanos como para los médicos veterinarios. En MExico todavia cons~- =~ =~
tituye uno de los principales problemas de salud que afectan a la pobla~ =~ -
cién humana como lo demuestran los 21,732 nuevos casos de pacientes diag- - -
_nosticados s8lo en las instituciones de Servicio Social en 1980. (14 ) - -

‘ Entre los animales dom8sticos se ha estudiado el problema so- - -
bre todo en la especie bovina, en las razas lecheras. [ 1 ] Las demfs ~ - -
especies domfsticas también son susceptibles de adquirir la enfermedad, - -

en espacial los cerdos, aves, pequeiios rumiantes y animales de compa- - -

fila como perros y gatos. El principal agente etiolSgico identificado
en todos ellos ha sido M. bovia y M. tuberculosis.

8in embargo en los Gltimos afios se ha informado de otros or- =~ -~
ganismos Kcido alcohol resistentes (baar), en especial los perteneclentes - -
al grupo Mycobacterium avium intracellulare scrofolaceum (MA1S), aisla~ -~ -

dos de lesiones granulomatosas que sugieren tuberculosis, en distintos - -~ -
pafases de los continentes Europeo, Asiftico y Americano. [ 8,9,11,16,17,19,~
21 )

AGn cuando algunos autores coneideran que estos microorganismos -
no son importantes en salud p@blica, en los animales las lesiones que - = -
producen, por ser tan similares a las de M. bovis y M. tuberculosis, - -~ -

‘notivan decomisos que pueden llegar a presentar pérdidas sconSmicas con~ =~ -~
lidorablnl.} [ 20 ) Por otra parte, Masaki y shimizu as{ como Padmanaban -
.y Rai han informado de casos de pacientes humanos infectados con organis- -
mos del grupo Mycobacterium avium intracellulare scrofolaceum (MAIS).
[4,11,15), ‘
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Ravisando los motivos de decomiso dc‘coxdos en el Ragtxo de ~ -~
la Ciudad de MExico (Perrerfa) llama la atencisn la frecuencia de tuber- -
culosis en esta especie, la que en los filtimos 3 afios ha sufrido un in- --

cremento.?

‘ En Buropa existen datos.de tuberculosis en cexrdos desde 1904, ~- -
afio en que por primera vez Weber y Bofinger (citados por Luke) informaron-
del ajislamiento de un bacilo tuberculoso en esta eapeéie y deasde entonces-

86 han realizado estudios en diferentss rastros de distintos pafses,(7,1},
13,15,16,17,21 ). Al principo se aislaron en mayor proporcién 1los del - -
tipo M. bovis M. avium y M. tuberculosis, encontr&ndose en algunos casos -

involucrados tanto el bacilo bovino como el aviar. Posteriormente en 1926,
Graham y Tuncliff (citados por Luke) observaron en Illinois que la tuber—
culosis porcina era causada solamente por M. avium. { 10)

Los informes de la infecciSn por M. tuberculosis en cerdos son ==

e8caBsos y 86 encuentran relacionados con la presencia de la enfermedad ==
en el personal que maneja los animales tanto vivos como en canal. Luke -
menciona en 1921 el aislamiento de este microorganisemo en un 308 de 86 = =
cexdos y relaciona el contagio con la alimentacién con desechos de un - -~
hospital y también a la falta de higiene en la eliminacién de las excre- -
tas humanas en el irea rural. { 10 ]

La frecuencia con la que se daignostican los diferentes - -
tipos de microbacterias en distintos pafses en los cerdos depende de la -
situacifn epizootiol8gica que prevalece en cada regién. Fichlander (5] - =
en Estados Unidos en 1966 informa de un brote de tuberculosis en un ha- =
to porcino infectado por M. bovis. Actualmente esta causa es poco fre~ =
cuente debido al contxol que se ha establecido en la tubexculosis bovi~ --
na y la mayorfa de los aislamientos en cerdos corresponde al complejo- - -
M. avium. { 7,11,15,20 ) |

La importancia a nivel mundial de las infecciones causadas pot el~-
complejo M. avium tanto en el hombre como animales se ha incrementado - ==
en los Gltimos aflos, y nfs se ha advertido que por elevado niimero ds ~ -

* M.V.Z. Gexmin Padilla Sahaglin. 8.8.A. ComunicaciSn Personal
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decomisos en animales de abasto ocasionan importantes pérdidas sconbmicas,-
asf como causan diversas infecciones en humanos. { 3,12,13,19,20,22 )

Por medio de estudios histopatolSgicos no es posible llegar a - -
un diagnSstico preciso para determinar cual de las micobacterias fue - --
la causante de la lesiln tuberculosa. El cerdo resulta susceptible a las -~
tres especies, M. bovis. tuberculosis y M. avium. [ 10,15 )

La via de entrada por lo general es a trav€fs del alimento, por --=-
lo que la enfermedad se preienta en forma digestiva, afectanto también - =
a los ganglios regionales; el llczoorqqum aislado con m&s frecuen- =~ -
cie en eetos casos es el complejo M. avium. Las infecciones por M. bovis -
s0s raras en cerdos y cuando ocurren, las lesiones se localizan con - -
mayor frecuencia en el aparato respiratorio. En cuanto a la infeccién - -
con M. tuberculosis, es aln mfs rara y se puede encontrar tanto en la - ~--
forma respiratoria, cuando ocurre a través del personal de manejo afec- - -
tado por tuberculosis pulmonar o digestiva cuando el cerdo consume desechos
contaminados. ( 9,10,11 |

. Se han descrito algunas diferencias en cuanto al aspecto hiatolé--
glco con infecciones de las tres especies citadas. Se informa de mayo~ - --
xes Sreas de calcificacién y caseificacién en lesiones por M. bovis, las -
que en caso del complejo M. avium son muy pequefias, dando la impresién - -
macroscSpica de un puntilleo blanquecino en la superficie del corte. ([10) |
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El propSsito del presente trabajo es determinar la frecuen- -
cia de aislamientos de micobacterias en materia decomisado por tuberculosis-

en cerdos y de realizar un estudio de las lesiones histol8gicas que producen.



 MATERIAL Y

METODO



Se estudiaron 50 ganglios con exudado sugestivo de tuberculosis -
de 50 cerdos. Los ganglios principalmente retrofaringeos, maxilares y =
submaxilarus se colectaron de animales sacrificados en el Rastro de Fe---
rrerfa de la Ciudad de México. Se dividieron las muestras en dos partes,-

una para estudios bacterioldgicos y otra para histopatologfa.

ESTUDIOS BACTERIOQLOGICOS

Los ganglios fueron trabajados dentro de una campana de aislamien-
to. Fueron triturados en morteros estériles. Para la descontaminacibn - =

de las muestras sa utilizaron dos técnicas por separado para cada una - -

de las muestras; la del Ac. ox3lico al 5\ y la del hidréxido de sodio -
a174\. Se centrifugaron las mucstras tres.veces; decantindose el so-~- -
brenadante, para utilizar el sedimento en la siembra de los mediog ------~
Lowenstein Jensen, Stonebrink, Stonebrink Lesalie'y Herrolds. Se rea-- =~
lizaron observaciones semanales para detectar el tiempo de crecimiento.

En las cepas aisladas se roallzd la tincidn de Ziehl Neelsen (2.N.) == ~-
para determinar la presencia de baclloslﬁfido alcohol resistentes =-- -=
(baar). Se resembraron las cepas a 37° y 42° para detectar la veloci- -~
dad de crecimiento, morfologfa de las colonias y produccién de pigmen--
to en ausencia y presencia de luz. ' Se realizaron pruebas bioquimicas - -

seglin los lineamientos descritos por Tsukamura y Vestal.[ 23, 24 ]



ESTUDIOS HISTOLOGICOS

Bl tejido fue fijado en formol al 108 con p.H. de 7.2 e inclui-
do en parafina. Se efectuaron cortes em el microtomo de parafina de --
S micras de espesor y se tiifieron con los métodos de Hematoxilina Eosina
(H.E.) y 2iehl Neeslsen (Z2.N.) [ 2 ] Se observaron al microscopio y --

se clasificaron de acuerdo a las caracterfsticas encontradas.

10.
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RESULTADOS
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EXAMENES BACTERIOLOGIOOS

De los 50 ganglios linf&ticos trabajados se observ8 desarrollo --
de micobacterias en 20 (40%), 12 en ganglios retrofaringeos, 4 en sub~-- -
maxilares y 4 maxilares.

| 8610 en 12 de los 20 aislamientos (60%), se pudo tipificar género

y especie.
El mejor desarrollo se logrS en el medio de Stonebrink Lesslie -~
- ( 14 muestras ). En orden de importancia en los otros medios, el de~- - -
sarrollo de cclonias se present8 en el de Stonebrink, Lowenstein - Jen--

sen y Herrolds, con 25, 14.2 y 10.7 por ciento respectivamente.

De los dos descontaminantes usados, (Ac. ox&lico al 5% ¢ hi-~- -
dréxido de sodio al 42). El hidr8xido de sodio al 4%\ di8 mejores resul- -
tados, ya que en un 75\ de las muestras as{ tratadas el crecimiento de --
micobacterias fue abundante, mientras que en las muestras tratadas con -

Ac. oxflico al 5% solamente crecieron micobacterias en un 25%.
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EXAMEN MACROSCOPICO DE IOS  GANGLIOS

A la inspeccibn macrosclpica se encontraron areas qrnnulomato-é
sas sugestivas de tuberculosis que se caracterizaron por zonas difusas -
con exudado caseoso blanquacino blando. En 32 de los ganglios se not6 -
crepitaci8n al hacer el corte, caractarf{setica de infiltracién calclrea.

£l tamaiio de estas areas fue variable, oscilando entre mltiples
pequefios focos, de un difmetro de 1 ~ 2 mm, hasta lesiones que ocupaban-
practicamente todo el parénquima ganglionar, ( fig.l )

EXAMEN MICROSCOPICO DE LOS GANGLIOS,

En 44 ganglios se encontraron lesionas con el centro necrdtico --
rodeado por una zona limitante en la que se identificaron macréfagos, -
linfocitos, cflulas plasmSticas, eosinéfilos y fibroblastos. En 6 de ~
estas muostras se encontraron cflulas gigantes. Los cambios descritos -
son compatibles con lesiones producidas por micobacterias en otras es~ -
pecies animales. Con la coloracién de Ziehl Neelsen se identificaron ~ -
fcido alcohol resistentes en seis do estos 45 ganglios ( figs. 2,3,4 —
ys)

En dos ganglios se encontraron lesiones caracter{sticas de abscc-
8os, con un centro necrStico y abundantes piocitos asf{ como una cipsu~ ~-
la de tajido conjuntivo bien desarrollada. No se observ8 presencia de ~-
8cido alcohol resistentes con la colotacién de Ziehl Neelsen. Se observs~
" una necrosis difusa sin membrana limitante en una gran parte del parénquj-
ma ganglionar en otros dos ganglios y con la coloracién de Ziehl Neal~ -
sen no se encontraron fcido alcohol resistentes. En un ganglio no se -

detectaron camhiog.



CUADRO - |

AISLAMIENTO DE MICOBACTERIAS EN GANGLIOS LINFATICOS

No. Cerdos

50

Positivos 7/ Examinados

gengilos
. moxilares

4/9 (44%)

gangiles
submanilares

4/1S (26%)

genglios
retrofaringeos

12726 (46 %)

»r



CUADRO -2

CRECIMIENTO RAPIDO ~ NO CROMOGENA

caract. Arilsulfatasa

Cepa colonia 34 2 sem  McCorkey Ng Cl Hierro - NO3

. = T T ) M. chelonai
lMAT 43 Rg SB = + - + - - var. chelonaei

Rg Rugoso
S Suave

B Blanco

‘st



CUADRO-3

CRECIMIENTO LENTO '  SCOTOCROMOGENA
Caract, Catalasa arilsulf Hidrol
Cepa colonia rt pH7/68 3d 2sem NaCl Urea NO3 Tween
: . , — _ ——
lmar o7 LS DN : + | - = - - - ; - - | M. acrofolaceum |
Ls - Lisa D-Domo ‘ | N - Naranje

\Q‘



CUADRO -4

CRECIMIENTO LENTO NO CROMOGENAS

. Caract, Cotalas a Hidrol Arisulf ~ Pi razinam
- Cepa colonia rt pH 768 Tyeen Ureao N03 3d 2 sem 46 7d
P ]T R o e . " o
iI:MAT oty Rg DB + 0 - - - - — -— - comple]o
i ” ' - — -— — - -— — - M. ovium.
! I - - - — M. avium.
; MAT 07 i Ls DB +0D : - - - - complejo
’ J - -— — — — — M. avium.
! MAT 08 ]'v ts p8 | +0 - - complejo
.. ‘: - - sy o —v -— - M' ov‘um'
|maroof| Re 0B | +0 + | Momoieto
, i - - - — M. avium
lMAT i H LS_ DB + — — — - comple]o
il — -— — — - — M. avium. |
lMAT 34 i Rg S B +F + + complejo
i ,:i — - - - — — - — M. avium
: MAT 36 Rg OB +0 ‘ : compl ejo *.
_ _ - _ _ N - —  |M avium. |
. MAT 45 tl Ls 0B | +F compiejo |
M. avium. |
ilMAT 46M Ls DB + + - - - - - - + complgjo-‘;
Rg- Rugosa Ls - Lisa +0 :0ébi
0 - Domo $ - Suave + F : Fuerte

‘Lt
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_Pig. 1 Lasiones mfltiples por infiltraci6n calchrea.
~ Canglio de cerdo. o
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Corte hi'wlﬁimouo'o

ﬂq. 2 C8lula de Langhans;ganglio cerdo.



rig. 3 célula de l.mgha_ni, ganglio cerdo. Corte histolbgico.H.E.
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PMg. 4 Bdacilos fcido alcohol resistentes. Ganglio cr~rdo.Z.N.
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rig. $ Bacilos Scido alcohol resistantes. Ganglio cerdo. Z.N.
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cerdo.

Pig. 6 Calcificacifn en ganglio retrofaringeo de
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Fig. 7 Calcificacibn en ganglio retrofaringeo de cerdo.
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Los estudios realizados en varios pafses sobre tuberculosis =

en cerdos, demuestran que el agente etiolégico frecuentemente aislado - -

corresponden al complejo M. avium. ( 9,11,13,15,16,17,18,21 ]. Esto coin-

cido con los resultados obtenidos en este trabajo.

De los 50 ganglios do cerdo decomisados por tuberculosis, en - =
45 so observaron lesionos'granulomatosas compatibles con una irfecciédn por -
micobacterias, sin embargo s6lo en 6 de ellas so detectaron organismos - -
&cido alcohol resistentes en cortes histolégicos. En veinte de las 45 - --
mucestras sc obtuvo crecimiento de colonias ¢n los medios de Stoncbrink= ===
Lesslie, Stonebrink, Lowenstein-Jensen y Merrolds, sin embargo s8lo en - --
12 50 logrd la identificacibn do especie ya que al resembrarse on —== ~ ==

ocho ya no hubo crecimiento. En dos do las muestras en las que se jden-~ =~

tific6 bacflo icido alcohol resistentes (baar) con la coloracién de Ziehl

Neelsen no hubo crecimiento do colonias en ninguno do los cuatro modios -~

utilizados, en cambio se obuervé crecimioento de micobacterias en 16. Por

lo tanto la ausencia de organismos fcido alcohol resistentes on un frotis -

o corte histolégico teiiido con Zichl Ncélscn no indica que el tejido no -
contenga micobacterias, tampoco pucde esperarse el aislamiento en todos - -
los tejidos donde se detectaron bacflos fdcido alcohol resistentes (baar) --
por mcdio de la coloracién de Zichl Neelsen. Lsto se explica de acuerdo con
lo que Barksdale y Kim mencionan con relacién a una sustancia llamada - - -
arabino galactano micolato presente ¢n la pared de las micobacterias y que~
puade liberarse con la destruccién de éstas, ya que de alguna manera esta -
sustancia por sf sola induce la formacibn de grnnuiomas y por lo tanto no -

08 posible ol aislamiento de éstas.

De los cuatro medios utilizados el que mejor resultado di§ = ==
fuo el de Stonebrik Lesslie y de los dos descontaminantes utilizados - --
se obtuvietog resultados superiores con el hidréxido de sodio al 4n.

Este resultado esta de acuerdo con lo observado por Merkal#.
Tal parece que el 8cido ox8lico es demasiado agresivo por lo que dismi~ = =~
nmuye la cantidad de micobacterias viables.

* D,V.M, Richard §., Merkal, National Disease Center. Departament Of Agri--
culture. Ames, Iowa.
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DISCUSION
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Las 50 muestras estudiadas correspondieron a ganglios submaxi-
lares, maxilares y retrofarfngeos, habiéndose aislado un mayor niimero --
de organismos £cido llcoholvrostltontol de estos (ltimos,esto permite -
suponar que los animales se infectaron por via oral.(Pigs.6 y 7). -

Debido al sistema de introduccibn de animales s} rastro no - -
fue posible conocer la procedencia de los animales, por 10 que se reco--
mienda :oall:ir estudios epizootiol8gicos para establecer la importan—
cia que tiene para el hombra.
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CONCLUSION
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Se obtuvo desarrollo de micobacterias en veinte (40%),tipifi~

cindose un sesenta por ciento.

El mejor desarrollo se logr6 en el medio de Stonebrink Less—

lie y e} hidroxido de sodio resulto ser el mejor descontaminante.

Los ganglios principalmente afectados fueron retrofaringeos,-
submaxilares y maxilares, Siendo una lesifn caracterfstica la calcifi--

cacibn.
H! stolégicamente se encontraron macr6fagos, células plasmi- -

ticas, eoain&filés'y fibroblastos, caracter{stica producida por lesio--

nes de micobacterias.

Se suglere que se realizen estudios epizootiolégicos as! como
complementarios en ganglios de cerdo sin lesiones para concer la inci-
dencia de tuberculosis porcina y la repercusibn que tiene en salud =
pGblica.
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