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R ES UMEN

EFECTUAMOS ESTE TRABAJO CON LA FINALIDAD DE EVALUAR EL COMPOR
TAMIENTO FARMACOCINETICO DEL LINDANO EN LA GRASA DE OVINOS Y
LA EFICACIA COMO GARRAPATICIDA.

SE UTILIZARON 24 BORREGOS DE LA RAZA TABASCO, QUE SE DIVIDIE-
RON EN CUATRO LOTES DE 6 ANIMALES CADA UNO, A LOS CUALES SE -
LES APLICO UN TRATAMIENTO DE BANOS POR ASPERSION A UNA CONCEN
TRACION DE 0,0257 DE LINDANO, A INTERVALOS DE 7 DIAS, DE TAL

MANERA, QUE EL LOTE A RECIBIERA 4 BANOS, EL LOTE B 3 BAfOS, -
EL LOTE C 2 BANOS Y EL LOTE D SOLAMENTE UN BARO,

LAS MUESTRAS DE GRASA DEL TEJIDO SUBCUTANEO SE TOMARON A LAS -
24 Hs, 7, 14 v 21 DiAs DESPUES DEL OLTIMO BANO.

LOS RESULTADOS INDICAN QUE EL NOMERO DE TRATAMIENTOS NO INFLU
YEN EN LA CANTIDAD DE RESIDUOS ACUMULADOS Y QUE A LOS 14 DfAs
APROXIMADAMENTE LA CURVA DE LOS NIVELES DE RESIDUOS SE PARALE
LIZA A LA ABSCISA,

EL NIVEL MAXIMO ENCONTRADO FUE DE 0,6267 PPM EN EL LOTE B, A
LAS 24 HS, DESPUES DEL ULTIMO BARNO,

PARA LA EVALUACIGN DEL LINDANO COMO IXODICIDA SE UTILIZARON
DOS FASES EVOLUTIVAS DE GARRAPATAS BOOPHILUS MICROPLUS Y --
HEMBRAS REPLETAS RECIEN DESPRENDIDAS DEL HOSPEDERO.




EN LAS PRUEBAS IN VITRO EL LINDANO MOSTRG SER UN BUEN IX0DICL
DA YA QUE LA INHIBICION DE LA QVIPOSICION Y LA INHIBICION DEL
POTENCIAL REPRODUCTIVO FUE BASTANTE BUENA Y EN EL ESTUDIO - -
REALIZADO POR EL METODO "PROBIT” LA CONCENTRACION RECOMENDA-
DA SOBREPASA LOS PARAMETROS CI0gg, CIPRgg, LO QUE INDICA QUE
TIENE UN BUEN MARGEN DE SEGURIDAD,



EVALUACION DE LA EFECTIVIDAD GARRAPATICIDA
Y FARMACOCINETICA DEL LINDANO EN OVINOS

I. INTRODUCCION

RESULTA QUIZA IMPERATIVO EL PUNTUALIZAR QUE UNA DE LAS PRINCL
PALES PRIORIDADES DE LA NACIGN ES LA DE INCREMENTAR LA PRODUC
CION DE PROTEINAS DE ORIGEN ANIMAL, MEXICO ES UNO DE LOS = ==
PAISES CON INDICE DE CRECIMIENTO MAS ALTO DEL MUNDO, AUN MA--
YOR QUE PAISES CONSIDERADOS COMO PROBLEMAS, VGR., LA INDIA, -
CHINA, ETC. ESTA SITUACION, AUNADA A LA DEFICIENTE PRODUC---
CION DE PROTEINA DE ORIGEN ANIMAL PARA LA POBLACION YA EXIS--
TENTE HACE NECESARIO UN ESFUERZO SIN PRECEDENTES A ‘TODOS LOS -
NIVELES PARA PODER SATISFACER LAS DEMANDAS ALIMENTICIAS QUE -
DIA A DIA SON MAYORES, (102)

SE CALCULA QUE LA CIUDAD DE MEXICO TENDRA UNA POBLACION DE --
32 MILLONES PARA EL ANO 2 000 (SEGON EL BANCO MUNDIAL), ESTA
SITUACION GENERA UNA SERIE DE PROBLEMAS QUE DERIVAN EN UNA --
FRANCA COMPETENCIA CON LA PRODUCCION DE ALIMENTOS YA QUE EL -
USO DE LA TIERRA SE VERA AFECTADO REQUIRIENDOSE PARA UTILIZAR
LA EN MAS HABITACIONES, ABRIR MAS INDUSTRIAS; POR LO TANTO, -
QUEDARAN MENOS AREAS PARA EL GANADO,

ASIMISMO, UN ALTO PORCENTAJE DE AUMENTO POBLACIONAL AFECTA LA
ESTRUCTURA PIRAMIDAL DE ESTA, YA QUE LA PROPORCION ENTRE TRA-
BAJADORES Y DEPENDENTES ES GRANDE, EL 50% DE LA POBLACION --
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EQUIVALE A PERSONAS DEMASIADO JOVENES O MUY VIEJAS, QUE DISMI
NUYEN LA PRODUCCION., (*)

DEL 25 AL 30% DE LA POBLACION DEL TERCER MUNDO TIENE PROBLE-
MAS DE HAMBRE Y MALA NUTRICION, DEBIDO ESPECIALMENTE A DEFI--
CIENCIAS DE PROTEINAS (DE ORIGEN ANIMAL) POR LA MALA Y ESCASA
PRODUCCION, (*)

Asf TENEMOS, QUE LA PRODUCCION DE RUMIANTES CRECE AL RITMO DE
2.7% ANUAL, MIENTRAS QUE LA DEMANDA PARA ESTOS PRODUCTOS ES -
DEL ORDEN DEL 5% ANuAL (*)

EL CONSUMO DE PROTEINAS POR PERSONA EN AMERICA LATINA ES DE -
35 6/DIA, MIENTRAS QUE EN E.U.A, ES DE 95 G/DIA. EXISTE TAM--
BIEN UNA MARCADA DIFERENCIA EN LAS FUENTES DE CALORIAS QUE RE
CIBE UNA PERSONA: (*)

PAISES EN PAISES DESARRO-
DESARROLLO LLADOS

H1DATOS DE CARBONO 767 487%
PROTEINAS 97 347

(®) CITADO POR EL DR, JILLELA; MANUAL DE TRANSFERENCIA DE - -
EMBRIONES; UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHAPINGO,
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PARA EVITAR PROBLEMAS DE MALA NUTRICION ES NECESARIO INCREMEN
TAR LA PRODUCCION DE ALIMENTOS, ESPECIALMENTE CARNE, LECHE Y
HUEVO. (*)

ESTA EXPOSICION INICIAL DE LA PROBLEMATICA, CADA VEZ MAs UR-
GENTE Y CERCANA, DE LA ALIMENTACION MUNDIAL, TIENE POR OBJETO
EL RECORDAR, UNA VEZ MAS QUE HEMOS DE APROVECHAR TODAS LAS -
POSIBILIDADES IMAGINABLES DE L0OS SECTORES MAS DIVERSOS DE LA
PRODUCCION ANIMAL A FIN DE CONTRIBUIR A SATISFACER LA DEMAN-
DA PROGRESIVA DE PROTEINAS ANIMALES,

EN EFECTO, SE TRATA NO SOLAMENTE DE DESCUBRIR Y HABILITAR NUE
VAS EXISTENCIAS; POR EJEMPLO, MEDIANTE EL CULTIVO DE BACTE---
RIAS, LEVADURAS, Y ALGAS, SINO TAMBIEN DE AUMENTAR CUANTO MAS
LA PRODUCTIVIDAD DE LA ASISTENCIA INTERNACIONAL PARA MOVILI--
ZAR, SOBRE TODO, LOS POTENCIALES LOCALIZADOS EN LOS PAISES EN
VIAS DE DESARROLLO. ASIMISMO SE PUEDEN ESPERAR MEJORAS CONSI
DERABLES DE LA PRQDUCCION MEDIANTE MEDIDAS ENCAMINADAS A AU--
MENTAR LA DESCENDENCIA POR ANIMAL, DESARROLLAR UNA SINCROWIZA
CION EFICAZ DEL CELO, PERFECCIONAR LA TECNICA DEL TRASPLANTE

DE EMBRIONES, INCREMENTAR LA UTILIZACION DEL ALIMENTO EN LOS

RUMIANTES, APROVECHAR EN MAYOR GRADO COMPUESTOS DE NITRGGENO

(*) Citapo POR EL DR, JILLELA; MANUAL DE TRANSFERENCIA DE --
EMBRIONES; UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHAPINGO.
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EXENTOS DE PROTEINAS Y OTRAS MEDIDAS ANALOGAS (7). SIN EMBAR
GO, ADEMAS DE ESTAS ACTIVIDADES CON VISTAS A ALCANZAR EN CUAL
QUIER SENTIDO UN GRADO OPTIMO DE APROVECHAMIENTO Y EFICACIA, -
NO HA DE DESCUIDARSE LA PROGRESIVA IMPORTANCIA DE LA PARASITQ
LOGIA, ES DECIR, LA APLICACION DE LOS ULTIMOS PROGRESOS CIEN-
TIFICOS EN LA LUCHA ANTIPARASITARIA LA CUAL HA DE CONVERTIRSE,
SISTEMATICAMENTE EN PRACTICA GENERAL.

EN EFECTO, DE LA MISMA MANERA QUE SE CONSIDERA HOY DIA, DE RL
GOR COMBATIR CON PROGRAMAS PROFILACTICOS LAS ENFERMEDADES MI-
CROBIOLOGICAS, DE LOS ANIMALES OTILES, LA LUCHA ANTIHELMINTI-
CA REALIZADA METODICAMENTE HABRA DE CONSTITUIR EN UN FUTURO --
PROXIMO UNA PARfE‘INTEGRANTE DE TODO PROGRAMA DE PRODUCCION -
ANIMAL ECONOMICAMENTE PLANIFICADO,

TODO AUMENTO DE LA DENSIDAD DE OCUPACION EN UNA COLECTIVIDAD
DE ANIMALES LLEVA CONSIGO UN AUMENTO DEL NOMERO DE PORTADO--
RES DE PARASITOS, LO QUE SUPONE A SU VEZ, UNA INFESTACION --
MAYOR CON HUEVECILLOS Y LARVAS DE LOS PASTOS, ESTABLOS Y SEN
DAS DE TRANSITO (32),

LAS PERDIDAS CAUSADAS POR LOS PARASITOS SE DEBEN A UNA SERIE
DE PROCESOS ENLAZADOS. POR ELLO, AL DETERMINAR LOS PERJUI--
CIOS:. SE DEBEN DITINGUIR LOS DIRECTOS Y LOS INDIRECTOS, CoMo
PERDIDAS DIRECTAS FIGURAN LOS CASOS DE ENFERMEDAD AGUDA Y - -
MUERTE, MATANZA PRECOZ Y, POR TANTO, ABREVIACION DEL PERIODO
DE UTILIDAD ASI COMO DECOMISOS EN LA INSPECCION DE CARNES, DE
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PARCIALES A TOTALES Y DE CIERTOS ORGANOS, AHORA BIEN, ESTOS
DANOS LOS SUPERA, CON MUCHO, LAS PERDIDAS INDIRECTAS, DEBI--
DAS A LA MERMA DEL POTENCIAL, DEL RENDIMIENTO DE LOS ANIMA--
LES OTILES POR LOS PARASITOS., (92),

EN ESTE CONTEXTO, SE PODRIA AFIRMAR QUE EL PARASITISMO DE --
LAS GARRAPATAS EN EL GANADO PRODUCE TRES TIPOS DE DANOS; DI-
RECTOS, TALES COMO LESIONES LOCALES Y PERDIDAS DE SANGRE; --
DANOS POR TOXINAS INYECTADAS POR EL PARASITO; Y TRANSMISION
DE ENFERMEDADES (9)

LAS PERDIDAS ECONOMICAS ANUALES CAUSADAS POR LAS GARRAPATAS -
SE ESTIMAN EN VARIOS MILES DE MILLONES DE PESOS, CORRESPONDIEN
DO APROXIMADAMENTE LA MITAD A PERDIDAS EN LA PRODUCCION Y - -
MUERTES, EN LAS CUALES DESEMPENAN UNA PARTE IMPORTANTE LAS EN
FERMEDADES TRASMITIDAS POR GARRAPATAS, AS[ COMO, LOS DANOS --
CAUSADOS A LAS PIELES, COSTO DE LOS IXODICIDAS UTILIZADOS Y -
MANO DE OBRA. (*) .

EN ESTAS PERDIDAS NO SE TIENEN EN CUENTA LA DEPRECIACION DE -
VARIOS ELEMENTOS, TALES COMO BANOS DE INMERSION, EQUIPO DE AS
PERSION NI LOS GASTOS QUE SE EROGAN POR CONCEPTO DE INVESTIGA
CION Y DE APLICACION DE LAS MEDIDAS DE COMBATE. (5, 86).

(*) GoNnzALEz 0.A.; COMUNICACION PERSONAL, 1976,
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Los DANOS APRECIABLES POR PERDIDA DE SANGRE PUEDEN SER IMPOR
TANTES CUANDO LA CANTIDAD DE GARRAPATAS O PARASITOS SON ELE-
VADOS: ESTO OCURRE SOBRE TODO CON LAS ESPECIES DE BOOPHILUS;.
UNA SOLA HEMBRA ADULTA ES CAPAZ DE CONSUMIR DE 0,5-2 ML, DE
SANGRE, Y DADO QUE CADA HUESPED PUEDE ESTAR PARASITADO POR -
VARIOS CENTENARES DE GARRAPATAS SUFRIRA UNA PERDIDA DIARIA -
EN SANGRE DE VARIOS CENTENARES DE MILILITROS, RESULTANDO MAS
DIFICIL DETERMINAR EL EFECTO DE CONTINUA ACTIVIDAD DE UNOS -
CUANTOS CIENTOS DE GARRAPATAS, QUE ES EL GRADO COMUN DE INFES
TACION DE LOS BOVINOS, EN MUCHAS PARTES DEL MUNDO. (5,86)

CUANDO SE ADMINISTRAN EN SUFICIENTE CANTIDAD BUENOS PIENSOS,
SE REGISTRARA UNA PRODUCCION DE SANGRE QUE COMPENSA LAS PER-
DIDAS DE ESTA, PERO A EXPENSAS DE LOS RECURSOS PRODUCTIVOS -
DEL ANIMAL (93),

EN LAS DEFICIENTES CONDICIONES DE ALIMENTACION QUE SUELEN IR
ASOCIADAS CON LAS INFESTACIONES DE GARRAPATAS, NO ES POSIBLE
UNA COMPENSACION ADECUADA Y POR CONSIGUIENTE, SE PRODUCE EL
DEBILITAMIENTO Y MALA CONDICION DEL ANIMAL. EXISTE OTRO TIPO
DE DANOS MENOS TANGIBLES QUE OBEDECEN A LA IRRITACIGN LOCAL,
EL PUNTO DE LA PICADURA, LA PERDIDA DE SANGRE Y LAS INFECCIQ
NES SECUNDARIAS POR BACTERIAS O POR LARVAS DE DIPTEROS QUE -
SIGUEN A LAS PICADURAS DE GARRAPATAS. (99)

ES DIFfCIL EL EVALUAR LA IMPORTANCIA DE ESTE CONJUNTO DE CIR
CUNSTANCIAS., ES NOTABLE LA LISURA DEL PELAJE Y EL MEJOR - -
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ESTADO DE LOS BOVINOS BANADOS EN COMPARACIGN CON LOS NO BANA
DOS EN EL MISMO TIPO DE POTREROS INFESTADOS DE GARRAPATAS, -
PERO LA ELIMINACION 0 LA REDUCCION DE LAS MISMAS MEDIANTE --
LOS BANOS REDUCE TAMBIEN LA CANTIDAD DE OTROS ECTOPARASITOS,
POR LO CUAL, LOS DATOS REFLEJAN AUMENTO DE PESOS O DE RENDI-
MIENTO LECHERO., COMO CONSECUENCIA DE LOS BANOS, SE PODRIA -
CONDUCIR A UNA SOBREESTIMACION DE LOS DANOS CAUSADOS POR LA
IRRITACION DE LAS GARRAPATAS, SIN EMBARGO, ES CIERTO QUE ---
ESTA IRRITACION CONSTITUYE UNA IMPORTANTE CAUSA DE PERDIDAS
PARA LA GANADERIA (93),

APARTE DE LOS TRASTORNOS QUE ESTOS DAROS MECANICOS CAUSAN SO
BRE LA SALUD DE LOS ANIMALES, REVISTEN TAMBIEN GRAN IMPORTAN
CIA LOS DANOS QUE SUFREN LOS CUERPOS POR LAS PICADURAS DEL -
PARASITO, LA AMPLITUD DE ESTOS DANOS SE HAN PUESTO DE RELIE
VE EN VARIAS PARTES DEL MUNDO (99),

ADEMAS DE LO ANTERIOR, LAS GARRAPATAS TRANSMITEN UNA AMPLIA -
VARIEDAD DE ENFERMEDADES: BACTERIANAS, VIRALES, RICKETSIALES
Y POR PROTOZOARIOS., ALGUNAS ENFERMEDADES COMO LAS CAUSADAS
POR BEBESIA Y ANAPLASMA, SON DE AMPLIA DISTRIBUCION MUNDIAL.,
OTRAS SON MAS LIMITADAS Y ESTO OBEDECE EN PARTE A LA DISTRI.
BUCION DE LA GARRAPATA VECTORA, (5,7,52.86),

LA REDUCCION 0 ERRADICACION DE LAS GARRAPATAS Y DE LAS ENFER
MEDADES QUE TRANSMITEN, EXIGEN UN CONOCIMIENTO LO MAS COMPLE
TO POSIBLE DE LA BIOLOGIA, EL COMPORTAMIENTO Y LA ECOLOGIA -
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DE LAS GARRAPATAS, DEL ORGANISMO PATOGENO Y DEL HOSPEDE~- - -
RO (*),

EXISTEN APROXIMADAMENTE CUATROCIENTAS ESPECIES CONOCIDAS DE -
GARRAPATAS EN EL MUNDO, ALREDEDOR DE TREINTA Y CINCO DE ESTAS
PUEDEN ENCONTRARSE EN MEXICO, DE LAS CUALES, TAL VEZ s6LO - -
DIEZ SON DE INTERES VETERINARIO. (**)

BoOPHILUS MICROPLUS

SE ALIMENTA LENTAMENTE TOMANDO VARIOS DIAS PARA NUTRIRSE - -
APROXIMADAMENTE A UN TERCIO DE SU CAPACIDAD Y EN UN PAR DE -
HORAS COMPLETA SU NUTRICION Y SE DESPRENDE DEL HUESPED, POR
LO TANTO, REDUCE LAS POSIBILIDADES DE SER APLASTADA POR EL =
HUESPED O ATACADA POR PAJAROS Y OTROS ANIMALES., (8)

LAS GARRAPATAS SON PARASITOS TEMPORALES OBLIGADOS Y LA SAN--
GRE ES EL ALIMENTO INDISPENSABLE PARA SU DESARROLLO.

EL CONTENIDO BIOQUIMICO DE LA SANGRE DE LOS VERTEBRADOS, - -
CONSTITUYE EL PRINCIPAL APORTE DE NUTRIENTES PARA LAS GARRA-
PATAS HEMATOFAGAS (IXODIDAE), SIENDO LAS PRINCIPALES LA HE-
MOGLOBINA, EL SUERO PROTEICO, ALBUMINA, COLESTEROL, AZUCAR -

(*) GONZALEZ, 0.A.- COMUNICACION PERSONAL, 1976,

(**) CAMINO, L.M.- COMUNICACION PERSONAL, 1975,
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Y ALGUNAS VITAMINAS CUYA ACTIVIDAD ES DETERMINATE EN EL DESA
RROLLO DE LAS GARRAPATAS A TRAVES DE SU cIcLO VITAL. DE Es-
TA FORMA, LA SANGRE DE LOS VERTEBRADOS CONSTITUYE UNA DIETA
RICA Y CONCENTRADA PARA LA ALIMENTACION DE LAS GARRAPATAS YA
QUE CONTIENE APROXIMADAMENTE DEL 75 AL 85% DE AGUA; 14-16% DE
HEMOGLOBINA; 6,5-87 DE PROTEINAS PLASMATICAS Y DE 0.7 A 0.8%
DE MINERALES Y VITAMINAS (8),

DE ESTE CONTENIDO, EL ELEMENTO BASICO LO CONSTITUYEN LAS PRO

TEINAS Y GRASAS, POR LO QUE LA DIGESTION SE ESPECIALIZA EN -

UNA COMPLETA ASIMILACION DE LAS PROTEINAS, DE LOS GLOBULOS -

ROJOS Y LA HEMOGLOBINA, YA QUE LA FRACCION HEME. DE ESTE - =

ELEMENTO, ES DETERMINANTE ENEL DESARROLLO DE LAS GARRAPATAS,

LAS ETAPAS LARVARIAS Y NINFAL SE ALIMENTAN DE LINFA Y LA INGES
TION DE LA SANGRE COMPLETA SE EFECTUA EN EL ESTADO ADULTO EN

DONDE ADEMAS DE SANGRE, LA GARRAPATA INGIERE RESIDUOS DE LAS

CELULAS DESTRUIDAS Y EXUDADO DEL FOCO INFLAMATORIO (8),

EL CONTENIDO DE MICROELEMENTOS DE LA SANGRE DE DIVERSOS HOS-
PEDEROS, ACTUA RELEVANTEMENTE EN LA ESPECIFICIDAD DE ALGUNOS
GENEROS DE GARRAPATAS MAS DESARROLLADAS QUE OTROS QUE POR SER
MAS RUDIMENTARIOS TIENEN LA CAPACIDAD DE PARASITAR A DIFEREN-
TES HOSPEDEROS (8),

ENTRE ESTOS ELEMENTOS, ENCONTRAMOS A LA TIAMINA CUYA CARENCIA
OCASIONA RETRAZO EN EL DESARROLLO DE LA GARRAPATA Y EN ESPE
CIAL DE SU APARATO REPRODUCTOR, LA ALIMENTACION DE LA GARRAPA
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TA DIFIERE GRANDEMENTE DE LA DE LOS DEMAS ARTROPODOS HEMATGFA
GOS DEBIDO A SU LARGO PERIODO DE ALIMENTACION (8).

LA DIGESTION EN LOS IXODIDOS SE LLEVA A CABO EN TRES FASES, -
LA PRIMERA QUE ESTA ASOCIADA CON LA AGLUTINACION Y HEMOLISIS
Y QUE DURA DE DOS A QUINCE DfAS, LA SEGUNDA QUE COMIENZA AL
FINALIZAR LA HEMOLISIS Y QUE DURA DE VARIAS HORAS HASTA VA--
RIOS DIAS, SE RELACIONA CON LA DIGESTION DEL CONTENIDO DE =-
PROTEINAS Y GRASAS (8).

LA DIGESTION DE LA HEMOGLOBINA ES INTRACELULAR Y LA HEMOLI--
SIS DE LA SANGRE COMPLETA SE LLEVA A CABO EN EL LUMEN DEL IN
TESTINO (8),

LA TERCERA QUE ES EL CONSUMO RAPIDO O RESTRINGIDO DE LA SAN-
GRE SEMIDIGERIDA ACUMULADA EN EL INTESTINO SEGON EL TIPO DE
GARRAPATA, LA EXCRESION DE LOS DESECHOS ESTA FORMADA PRINCI
PALMENTE DE AGUA Y SALES MINERALES, LA PRIMERA ELIMINADA POR
GLANDULAS Y ORGANOS COXALES Y LA SEGUNDA POR EL APARATO - --
EXCRETOR (8),

BALASHOV (8) CREE QUE LA DURACION DEL CICLO DE DESARROLLO ES
UNA ADAPTACION A UN AMBIENTE CON DISTINTAS ALTERACIONES DE -
ESTACIONES Y A LA PRESENCIA DE HOSPEDEROS, ESTRECHAMENTE RE-
LACIONADOS ECOLOGICAMENTE (8).,

COMO UNA SOLUCION A DETERMINADOS PROBLEMAS SANITARIOS DE LA -
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GANADER[A, SE ESTA INCREMENTANDO EL USO DE PLAGUICIDAS EN EL
AREA DE LA MEDICINA VETERINARIA Y SI BIEN, ESTOS PRODUCTOS -
CONSTITUYEN UN VALIOSO RECURSO, PARA LA LUCHA CONTRA LAS - -
PLAGAS, TAMBIEN DESAFORTUNADAMENTE, CONSTITUYEN UNA SERIA --
AMENAZA PARA LA SALUD PUBLICA, LA SALUD ANIMAL Y EL MEDIO --
AMBIENTE, CUANDO SON EMPLEADOS EN FORMA INDISCRIMINADA SIN -
CONTROL NI ORIENTACION ADECUADA (60, 83, 76).

CONTROL Y ERRADICACION

CONTROL NATURAL,- CL TREMENDO POTENCIAL REPRODUCTOR DE LAS -
GARRAPATAS ESTA LIMITADO POR FACTORES CLIMATICOS, PREDATORES
Y PARASITOS. EN AUSENCIA DE ESTOS FACTORES LA POBLACIGN PUE
DE AUMENTAR EN GRAN NOMERO Y EVIDENCIARSE EN DETERMINADA ES-
TACION (86),

LA MAYORIA DE LOS FACTORES CLIMATICOS ESTAN RELACIONADOS CON
LA TEMPERATURA Y LA HUMEDAD., EL FRIO, POR PERIODOS PROLONGA
DOS, INACTIVA A MUCHAS ESPECIES Y LAS HACE VICTIMAS DE PREDA
TORES, EXCESIVO CALOR, DESHIDRATACION O MUCHA LLUVIA TIENEN
FACTORES ADVERSOS SOBRE ALGUNAS ESPECIES (86).

AVES SALVAJES (GARZAS) AVES DOMESTICAS, RATAS, RATONES, HOR-
MIGAS Y CHINCHES JUEGAN EN PARTE UN CONTROL NATURAL DE LAS -
GARRAPATAS (86).

EL GANADO CEBU PARECE TENER CIERTA RESISTENCIA A LAS GARRAPA
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TAS, ESTO PUEDE SER DEBIDO AL OLOR O SECRESIONES CUTANEAS, -
PECULIARES DEL CEB(O, LAS CUALES ACTUAN COMO REPELENTES A LAS
GARRAPATAS. SIN EMBARGO, ESTO NO ES ABSOLUTO Y ALGUNAS VE--
CES, EL GANADO CEBO EN LAS ZONAS TROPICALES DE MEXICO SE EN-
CUENTRA ALTAMENTE PARASITADO, NO OBSTANTE, BAJO LAS MISMAS -
CONDICIONES, ENTRE EL GANADO EUROPEO Y EL GANADO CEBU, ESTE
OLTIMO SUFRE MENOS EL PARASITISMO (86),

LA ROTACION DE LAS PRADERAS PUEDE SER DE UTILIDAD PARA UN --
CONTROL O ERRADICACION PARA MATAR A LAS GARRAPATAS PROPIAMEN
TE DE HAMBRE, AUNADO A LOS FACTORES CLIMATICOS Y LOS PREDATQ
RES, SIN EMBARGO, EN VISTA DE LA LONGEVIDAD DE ALGUNAS ESPE-
CIES LO HACE A VECES IMPRACTICABLE (86), |

ConTROL QuEMIco: EL METODO MAS EFECTIVO PARA EL CONTROL Y -
ERRADICACION DE LAS GARRAPATAS HA SIDO EL USO DE PESTICIDAS
qQuiMicos (86).

MEDIANTE MEDIDAS DE CUARENTENA, REGULANDO LOS MOVIMIENTOS DEL
GANADO PARA EVITAR LA DISPERSION DE LAS GARRAPATAS Y MEDIANTE
LOS BANOS POR INMERSION O POR ASPERSION CON IXODICIDAS EFECTI
VOS SE PUEDEN LOGRAR RESULTADOS SATISFACTORIOS. LA COMBINA--
CION DE CUARENTENA Y BANOS ES ESENCIAL EN LOS ESFUERZOS DE -
ERRADICACION, EL TRATAMIENTO Y LA COMPROBACION DE SU EFECTIVI
DAD PERIGDICAMENTE SON FACTORES VITALES (86).

EL CONTROL QUIMICO COMPRENDE EL USO DE PESTICIDAS EN SPRAY,
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BANOS, AEROSOLES, ETC. EL USO DE IXODICIDAS SISTEMICOS ES -

COMPARATIVAMENTE NUEVO EN EL CONTROL DE GARRAPATAS. (N PESTL
CIDA SISTEMICO PUEDE SER DEFINIDO COMO UN COMPUESTO Quimico,-
EL CUAL CUANDO ES ADMINISTRADO EN UN ANIMAL EN SPRAY, BANO, -
INYECCION, ETC., ES ABSORBIDO POR LOS TEJIDOS DEL CUERPO, YA

SEA EN SU FORMA ORIGINAL O COMO METABOLITO, Y ES TOXICO A LOS
PARASITOS QUE SE ALIMENTAN O SE PONEN EN CONTACTO coN EL (86),

POR OTRO LADO, EL CONSUMO DE PESTICIDAS A NIVEL NACIONAL EN =
1970, SE OBSERVA QUE EL 68.5% CORRESPONDE AL AREA DE AGRICUL-
TURA; EL 22,7% AL USO DOMESTICO Y TAN SOLO EL 2.8%7 A LA GANA-
DERTA (63), .

ESTO INDICA QUE O SOLAMENTE EXISTE PELIGRO POR LOS TRATAMIEN
TOS PARASITARIOS DEL GANADO SINO QUE TAMBIEN EN EL CONSUMO DE
FORRAJES Y ALIMENTOS CONCENTRADOS, CONTAMINADOS Y ADMINISTRA--
DOS AL GANADO, LO QUE DETERMINA LA PRESENCIA DE RESIDUOS EN =
EL ORGANISMO ANIMAL O SU ELIMINACION EN LA LECHE (63,105).

LOS PESTICIDAS OCUPAN UNA POSICION GNICA ENTRE LOS MUCHOS - =
AGENTES QUIMICOS CON LOS QUE EL HOMBRE ENTRA EN CONTACTO EN -
FORMA FRECUENTE, CON EL PROPOSITO DE MATAR, SUPRIMIR O LESIQ
NAR ALGUNA FORMA DE VIDA; EN CONDICIONES IDEALES, ESTAS LESIOQ
NES SON ALTAMENTE ESPECIFICAS EN LOS ORGANISMOS INDESEABLES,

SIN EMBARGO, LA MAYORIA DE LOS AGENTES QUIMICOS EMPLEADOS ~=
COMO PESTICIDAS NO SON TAN SELECTIVOS EN DICHO ASPECTQ,~ =.=-
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PUDIENDO OCASIONAR TRASTORNOS DE TIPO TOXICO A LOS ORGANIS--
MOS BENEFICOS O DESEABLES INCLUYENDO AL HOMBRE (&1).

LOS ORGANOCLORADOS SON HIDROCARBUROS AROMATICOS CON ATOMOS -
DE CLORO ANADIDOS O SUSTITUIDOS EN LA MOLECULA, ToODOS LOS -
HIDROCARBUROS CLORADOS CONTIENEN CLORO, HIDROGENO Y CARBONO,
ALGUNOS DE ESTOS TAMBIEN CONTIENEN OTROS ELEMENTOS cOMO OX[-
GENO O AZUFRE., SIN EMBARGO, A PESAR DE ESA SIMILITUD ESTOS

COMPUESTOS VARIAN CONSIDERABLEMENTE EN SU ESTRUCTURA Y ACTI-
VIDAD QuiMICA (48,87).

LOS INSECTICIDAS ORGANOCLORADOS HAN ASUMIDO UNA IMPORTANCIA
CONSIDERABLE DESDE LA LLEGADA DEL DDT, ToDOS ELLOS SON PRE-
PARADOS POR UN PROCESO DE CLORACION DE VARIOS HIDROCARBUROS
A UNA EXTENSION DE CERCA DE 33-6/% (81).

A PARTIR DE 1940 L0S INSECTICIDAS ORGANOCLORADOS HAN SIDO --
UTILIZADOS AMPLIAMENTE EN LA AGRICULTURA, SUELO, CONTROL DE
INSECTOS Y PROGRAMAS DE CONTROL DE LA MALARIA. SIN EMBARGO
Y A PESAR DE TALES VENTAJAS SON MUY PERSISTENTES EN EL ME--
DIO AMBIENTE CON LA TENDENCIA A ACUMULARSE EN EL MEDIO TAN-
TO BIOLOGICO COMO NO BIOLOGICO. EN COMPARACION CON LOS OR-
GANOFOSFORADOS, : LOS INSECTICIDAS ORGANOCLORADOS POSEEN - --
MAYOR POTENCIAL A DESARROLLAR TOXICIDAD DE TIPO CRONICO Y -
MUCHO MENOS DE TIPO AGUDO, EL ORDEN ASCENDENTE DE SUSCEPTL
BILIDAD EN MAMIFEROS A ESTOS PESTICIDAS ES COMO SIGUE: - --
RATON, RATA, GATO, PERRO, CONEJO, COBAYO, MONO, CERDO, CABA
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LLO, VACA, Y OVINO, ESTOS INSECTICIDAS TAMBIEN SON CONSIDERA
DOS COMO NEUROVENENOS, AUNQUE EN LA MAYORfA DE ELLOS SU MECA-
NISMO DE ACCIGN PRECISO ES AUN DESCONOCIDO., HASTA HACE POCO
SE HAN EFECTUADO ALGUNOS TRABAJOS QUE REVELAN LAS BASES BIO-
QUIMICAS PROBABLES DE SU TOXICIDAD (73).

L. FACTORES QUE AFECTAN LA TOXICIDAD DE LOS PESTICIDAS
ORGANOCLORADOS.

1.- EDAD,- (LOS ANIMALES JOVENES SON MAS SUSCEPTIBLES QUE
LOS ADULTOS).

2.~ SEX0,- (LAS RATAS HEMBRAS SON MAS SENCIBLES QUE LOS -
MACHOS, AL MENOS CON ENDOSULFAN, ALDRIN, DIELDRIN, -
ENDRIN, HEPTACLOR Y TOXAFENO: LOS MACHOS SON MAS SEN
CIBLES AL CLORDANO),

3.-  VARIACION DE ESPECIE.

4,- CANTIDAD DE GRASA CORPORAL, (EMACIADOS, NO LACTANTES
SON MAS SENCIBLES AL LINDANO Y TOXAFENO, QUE LOS OBE-
SOS O LACTANTES),

5,- STRESS O ENFERMEDAD, (INCREMENTAN LA TOXICIDAD),

6.~ PRESENCIA DE OTROS PESTICIDAS, TOXICOS 0 FARMACOS. -

(EL CLORDANO POTENCIALIZA AL ALDRIN, ENDRIN Y PARA--
THION) (57).
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7.- - VIA Y DURACION DE LA EXPOSICION, (LOS COMPUESTOS SON
MENOS TOXICOS SI SE ABSORBEN LENTAMENTE A TRAVES DE LA
PIEL, INTESTINO).

8.,- TAMANO DE LAS PARTICULAS, EN EMULSIONES AEROSOLES., --
(LAS PARTICULAS GRANDES SE ADHIEREN A LA PIEL Y PELO -
MAS FIRMEMENTE QUE LAS PEQUENAS) (88,91).

I1. SITIO Y MECANISMO DE LA ACCION TOXICA

SE CREE QUE EL SITIO PRIMARIO DE LA ACCION TOXICA DE LOS OR-
GANOCLORADOS (DDT) 'SON LAS FIBRAS NERVIOSAS SENSORIALES Y MO
" TORAS,” AST COMO LA CORTEZA MOTORA. ALGUNA EVIDENCIA RECIEN-
TE INDICA QUE EL DDT ES CAPAZ DE ALTERAR EL TRANSPORTE DE --
LOS IONES DE SODIO Y POTASIO A TRAVES DE LA MEMBRANA DE LOS
AXONES, LOS ESTUDIOS EN NEURONAS AISLADAS HAN MOSTRADO QUE
EL DDT BLOQUEA LA SALIDA DEL POTASIO A TRAVES DE LA MEMBRANA
PRODUCIENDO UN INCREMENTO NEGATIVO DESPUES DEL POTENCIAL, = -
NARHASHI (75) CONCLUYS QUE EL DDT DISMINUYE LA CONDUCTANCIA -
DEL SODIG A TRAVES DE LA MEMBRANA NERVIOSA E INHIBE LA ACTIVA
CION DE LA CONDUCTANCIA DEL POTASIO, EL MECANISMO MOLECULAR
DE ESTOS PROCESOS £S AUN INCIERTO, SIN EMBARGO, SE SUGIEREN
DOS POSIBILIDADES. MATSUMURA Y O'BRIEN (67) SUGIEREN QUE UN
COMPLEJO DE TRANSFERENCIA-CARGA ENTRE EL DDT Y LOS CONSTITU-
YENTES DE LAS FIBRAS NERVIOSAS PUEDE EFECTUARSE, LO CUAL AL-
TERARTA LA PERMEABILIDAD DE LA MEMBRANA EN EL AXON NERVIOSO.
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TAMBIEN SE HA DEMOSTRADO QUE EL DDT INHIBE LA ACTIVIDAD DE -
ADENOSIN TRIFOSFATASA DEL NA' v M2+ EN LA TERMINACION NER--
VIOSA DEL CEREBRO IN VITRO, ESTO SUGIERE, UNA POSIBLE INTER
FERENCIA EN EL METABOLISMO ENERGETICO NECESARIO PARA EL = -~
TRANSPORTE IONICO A TRAVES DE LA MEMBRANA NERVIOSA,

CoMO RESULTADO DEL DESEQUILIBRIO IONICO SE PRODUCE UNA DISML

NUCION DEL POTENCIAL DEL REP0SO, AUMENTANDOSE LA EXITABILI--

DAD NERVIOSA, MANIFESTANDOSE COMO UN AUMENTO EXPONTANEO EN -

LA ACTIVIDAD ANTES DEL INICIO DE TEMBLORES MUSCULARES Y CON-

VULSIONES (112), ST. OMER (78,79) REPORTA QUE EL INICIO Y LA

DESAPARICION DE CONVULSIONES POR LOS ORGANOCLORADOS ESTA CO--
RRELACIONADO CON EL AUMENTO O LA DISMINUCION EN LA CONCENTRA-
CION CEREBRAL DE AMONIACO, POR LO QUE SE SUGIERE QUE DICHOS -
AGENTES INTERFIEREN CON LA PRODUCCION Y/0 UTILIZACION DEL AMQ
NIACO CEREBRAL. RAABE ET AL REPORTA QUE EL AMONIACO DISMINU-
YE LA INHIBICION POSTSINAPTICA DE LAS NEURONAS CORTICALES ES-
PINALES, OCASIONANDO AST UN EFECTO PRECONVULSIVO,

ST OMER (77), MENCIONA QUE EL DDT OCASIONA EN ALGUNAS ESPE--
CIES UNA REPENTINA FIBRILACION VENTRICULAR ATRIBUIDA A UNA -
SENSIBILIZACION DEL MIOCARDIO A LAS CATECOLAMINAS Y DESCAR--
GAS NERVIOSAS SIMPATICAS,

SHARMA (93) REPORTA CAMBIOS EN LA CONDUCTA DESPUES DE LA - -
EXPOSICION CRONICA AL DIELDRIN Y LOS ATRIBUYE A LA DEPLESION
DE SEROTONINA, NOREPINEFRINA Y DOPAMINA CEREBRAL.
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[11, DISTRIBUCION

EL DDT Y UNO DE SUS PRINCIPALES METABOLITOS, DDE, POSEEN UN -
ALTO COEFICIENTE DE AFINIDAD LIPIDO-AGUA, POR LO CUAL TIENDEN
A ACUMULARSE EN EL TEJIDO ADIPOSO. A UNA VELOCIDAD DE CONSU-
M0 DE DDT CONSTANTE, LA CONCENTRACION DEL INSECTICIDA EN EL -
TEJIDO ADIPOSO ALCANZA UN EQUILIBRIO Y PERMANECE RELATIVAMEN-
TE CONSTANTE, DESPUES DE QUE TERMINA LA EXPOSICION EL COM---
PUESTO ES ELIMINADO LENTAMENTE DEL CUERPO A UNA VELOCIDAD DE

APROXIMADAMENTE 1% DEL DDT ALMACENADO EXCRETADO POR DIA (44),

DALE ET AL (20) REPORTAN QUE TANTO EN ESTUDIOS EN ANIMALES -
COMO EN HUMANOS NO HAY CORRELACION ENTRE LOS NIVELES DE DDT
EN EL TEJIDO ADIPOSO Y LOS SIGNOS TIPICOS DE ENVENENAMIENTO,
NO SIENDO ASI EN EL CASO DEL TEJIDO CEREBRAL, LO ANTERIOR -
PODRIA SER EXPLICADO POR UNA RAPIDA DEPLESION DE DDT EN EL -
TEJIDO ADIPOSO, EL CUAL UNA VEZ EN EL PLASMA SUFRE EL PROCE-
SO DE REDISTRIBUCION HACIA SITIOS CRITICOS EN EL TEJIDO NER-
VI10S0,

POR OTRO LADO, LA LENTA LIBERACION DEL DDT DE LOS LUGARES DE
DEPOSITO OCASIONA UNA PROLONGADA INDUCCIGN DE LAS ENZIMAS M1
CROSOMALES HEPATICAS.

Iv. SIGNOS Y SINTOMAS DE LA INTOXICACION AGUDA

LA SIGUIENTE DESCRIPCION DE LOS S{NTOMAS OBSERVADOS DESPUES -
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'DE LA INTOXICACION AGUDA CON INSECTICIDAS ORGANOCLORADOS HA =
SIDO DESCRITA POR RADELEFF ET AL (88), RAY ET AL (91), - - -
PARLAND ET AL (82),

LoS COMPUESTOS MAS TOX1COS (HCB, ALDRIN, DIELDRIN, ENDRIN, -

ISODRIN, CLORDANO, HEPTACLOR Y TOXAFENO) SON ESTIMULANTES DI~
FUSOS DEL SISTEMA NERVIOSO CENTRAL. ES PROBABLE QUE UN SOLO

ANIMAL PRESENTE TODOS LOS SINTOMAS POSIBLES, EXISTIENDO SUF]

CIENTE SIMILITUD ENTRE LOS DEMAS ANIMALES, LO CUAL PERMITE -

EL RECONOCIMIENTO E IDENTIFICACION DE UN SINDROME DEFINIDO.

EL INICIO DE LOS SINDROMES PUEDE VARIAR DESPUES DE UNOS CUAN
TOS MINUTOS A ALGUNOS DIAS, DEPENDIENDO DEL AGENTE QUIMICO -
Y DE LA DOSIS,

LA COMBINACION DE LOS SIGUIENTES SIGNOS PUEDEN PRESENTARSE:

1.- ABERRACIONES DE LA CONDUCTA, INICIANDOSE CON ANSIEDAD -
0 APREHENSION, LA MAYORIA DE LOS CERDOS MUESTRAN ESTA -
REACCION DE ESTIMULACION DEL SISTEMA NERVIOSO, Y S6LO -
UN PEQUENO PORCENTAJE EXHIBEN UNICAMENTE EL EFECTO DE--
PRESOR, PROGRESANDO HACIA LA AGRESIVIDAD O POSTURAS ---
ANORMALES (CABEZA ENTRE LAS PIERNAS), BRINCOS, (CHOCAN
CONTRA LA PARED) MANIFESTANDO UNA CONDUCTA MANIACA.

2.- FENOGMENOS NERVIO0SOS, TALES COMO HIPERSENSIBILIDAD Y --
FASCICULACIONES, CONTRACCIGN DE LOS MUSCULOS FACIALES
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0 ESPASMOS GENERALIZADOS INTERMITENTES O CONTINUOS, --
CONVULSIONES TONICOCLONICAS ACOMPANADOS DE ALTA TEMPE-
RATURA CORPORAL, DEPRESION Y COMA,

3.,- MANIFESTACIONES AUTONOMAS, EMESIS, SALIVACION PROFUSA,
DIARREA, MICCION, BRADICARDIA (ALDRIN, DIELDRIN), O --
TAQUICARDIA CON POSIBLES ARRITMIAS CARDIACAS.

4,- DISTURBIOS LOCOMOTORES. SE INICIA CON UN ANDAR TIESO Y
CAMINAR CON LA PUNTA DE LOS PIES, INCOORDINACION Y - -
ATAXIA, HIPERMOTILIDAD COMPULSIVA (MOVIMIENTOS CIRCU--
LARES ) Y CONDUCTA FRENETICA,

5.- OTROS SIGNOS, TALES COMO OREJAS O PIEL CALIENTES (POR -
LA FIEBRE) AUMENTO EN LA FRECUENCIA Y PROFUNDIDAD RESPI
RATORIA, SONIDOS DE FLUIDOS EN EL PULMON,

LOS SIGNOS CLINICOS EN LA INTOXICACION CRONICA SON MUY SEME-
JANTES A LOS DE LA INTOXICACION AGUDA DEBIDO A LA LIBERACION
DEL PESTICIDA DE LOS DEPOSITOS GRASOS DEL CUERPO PRESENTANDO
SE UNA BAJA DEL PESO CORPORAL, INTERRUPCION DEL CICLO ESTRAL,
DISMINUCION EN LA PRODUCCION Y PROBLEMAS REPRODUCTIVOS,

LINK (62) MENCIONA QUE LA CAPA EXTERNA DE GRASA PROTEGE AL -
CERDO UN POCO DE LA ACCION TOXICA DE ESTOS INSECTICIDAS. SIN
EMBARGO, LOS CERDOS HAN SIDO INTOXICADOS A TRAVES DE APLICA-
CIONES EXTERNAS DE PESTICIDAS ORGANOCLORADOS.
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v, . LESIONES

EL CADAVER (LA CANAL) PUEDE ESTAR GOLPEADA, LACERADA Y SUCIA
DEBIDO A LAS CONVULSIONES, LA CIANOSIS FRECUENTEMENTE ESTA
PRESENTE, ’S[ LA TEMPERATURA CORPORAL FUE SUFICIENTEMENTE AL-
TA, EL CORAZON Y LOS INTESTINOS ESTAN BLANQUECINOS (88).

SE PUEDE ENCONTRAR CONGESTION Y EDEMA EN VARIOS ORGANOS. APA
RECEN HEMORRAGIAS EN EL CORAZON (88) Y PULMONES Y SANGRE EN
L.fQUIDO PERICARDICO (88), EL CORAZON GENERALMENTE ESTA DETE
NIDO EN SISTOLE, PRESENCIA DE UN EXCESO DE FLUIDO CEREBROES
PINAL Y PERICARDICO (88), EL CONTENIDO INTESTINAL ESTA FLUL
DO: DANO HEPATICO coN DDT o MIREX (1977). (43),

MICROSCOGPICAMENTE, POCO SE OBSERVA EXCEPTO HEMORRAGIA Y EDE-
MA EN VARIOS ORGANOS. APARECE INFLAMACION NEBULOSA EN ORGA-
NOS PARENQUIMATOSOS SI LA TEMPERATURA CORPORAL SE ELEVO SEVE
RAMENTE (92) DEBIDO A LA CARACTERISTICA HIPERACTIVIDAD ANTE=-
RIOR A LA MUERTE (43, 88). CoN DDT Y MIREX, EL HIGADO SE MA
NIFIESTA CON ACUMULACION DE GRASA EN LAS REGIONES PORTALES,
AGRANDAMIENTO DE LOS HEPATOCITOS Y DEPLESION DEL GLUCOGENO.
(56),

EN INTOXICACION CRONICA, EL CADAVER ESTA EMACIADO Y CARENTE -
DE GRASA Y EL HIGADO Y RINONES PUEDEN MANIFESTAR CAMBIOS DEGE
NERATIVOS (88) AUNADA A DESHIDRATACION Y GELATINIZACION 0 --
AUSENCIA DE DEPGSITOS DE GRASA.
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NINGUNA DE LAS LESIONES SON ESPECIFICAS PARA PESTICIDAS ORGANO
CLORADOS (43,88)., EN ALGUNOS CASOS, TALES COMO CUANDO EL ANI-
MAL ESTA SANO UN DIA Y SE ENCUENTRA MUERTO LA MANANA SIGUIENTE,
NINGUNA LESION VISIBLE ES APARENTE,

GENERALMENTE, AUNQUE HAY EXCEPCIONES, LOS PULMONES ESTAN CON-
GESTIONADOS, OSCUROS Y EN OCASIONES EDEMATOSOS. EN ALGUNOS -
CASOS SE PRESENTA EXUDADO EN TINTE SANGUINOLENTO EN BRONQUIO-
LOS,

EN ALGUNOS CASOS LA AFECCION ES LOBULAR O LOBAR MAS QUE DIFU-
SA. EN CASOS DE INGESTIGN ORAL SE MANIFIESTA UNA LIGERA GAS-
TROENTERITIS (88)., EL CEREBRO Y MEDULA ESPINAL GENERALMENTE
ESTAN CONGESTIONADOS Y EDEMAT0S0S, LAS LESIONES MICROSCOPI-
CAS SIGUEN A LAS OBSERVADAS EN ESPECIMENES GORDOS E INCLUYEN
CONGESTION, CON NECROSIS, CAMBIOS GRASOS Y VARIOS CAMBIOS DE
GENERATIVOS EN HIGADO Y RINON, ESTAS SON LAS OBSERVACIONES -
MAS FRECUENTES EN LOS ANIMALES SOBREVIVIENTES A LARGOS PERIQ

DOsS.

LA CONGESTIGN, LA INFLAMACION NEBULOSA Y PETEQUIAS, SE PRESEN
TAN EN CEREBRO Y MEDULA ESPINAL (88),

EN ALGUNOS CASOS DE INTOXICACION AGUDA cON DDT v BHC, SE HA -
DESCRITO UNA AMPLIA DISTRIBUCIOGN DE GOTITAS DE GRASA INTRACE-
LULAR DE MUCHOS GRGANOS, PERO LOS CAMBIOS PATOLGGICOS SIGNIFL
CATIVOS SE OBSERVAN SOLAMENTE EN LOS CASOS DE INTOXICACION --
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CRONICA. ES DE NOTAR QUE LA CIRROSIS HEPATICA NUNCA SE HA -~
OBSERVADO (88), EL CLORDANO PARECE DIFERIR DE OTROS INSECTICL
DAS DE ESTE GRUPO EN LA PRODUCCION DE UN CIERTO GRADO DE DARO
VASCULAR,

LAS PETEQUIAS Y EQUIMOSIS EN INTESTINOS Y MIOCARDIO FUERON --
DESCRITAS POR RADELEFF (88), LA EVIDENCIA DE PERMEABILIDAD -
CAPILAR AUMENTADA EN POLLOS MUERTOS POR INTOXICACION CON AL--
DRIN HAN SIDO DADAS POR SPREHN Y LOLIGER (98), ADEMAS DE LOS
CAMBI0S EXTENSIVOS DE STNTOMAS Y LESIONES DADOS POR RADELEFF,
ET AL (88), LOS EFECTOS CLINICOS Y PATOLOGICOS DE ENVENENA---
MIENTO EN ANIMALES DE GRANJA CON DDT HAN SIDO DESCRITOS POR -
ORR Y MoTT (80). SPICER ET AL (97) Y WELCH (109), con BHC --
POR ADAMIC (2), RADELEFF, ET AL (88), ELY ET AL (31), RADELEFF
Y BUSHLAND (89, 90), v WeELcH (109); CON ALDRIN POR BAXTER - -
(10), KITSELMAN ET AL (58)., PEARSON, T0OD Y BALRD (83); cown -
CLORDANO POR CHOUDHURY Y ROBINSON (19), MARSH ET AL (65), RA-
DELEFF (88) v WELCH (108): CON TOXAFENO POR MARSH ET AL (65)
Y RADELEFF (88).

LA MAYORIA DE LAS GARRAPATAS PUEDEN SER EFECTIVAMENTE CONTRO-
LADAS CON EL USO APROPIADO DE LOS PESTICIDAS, ENTENDIENDOSE -
POR "EFECTIVAMENTE CONTROLADAS” A LA REDUCCION DE LAS GARRAPA
TAS HASTA UN PUNTO EN QUE SU IMPORTANCIA ECONOMICA SEA INSIG-
NIFICANTE, ESTO ES DIFERENTE A ERRADICAR, EN LA CUAL SE RE--
'QUIERE UNA COMPLETA INHIBICION DE LA ESPECIE DE UN AREA GEO--
GRAFICA COMO SUCEDIG CON LAS GARRAPATAS BOOPHILUS ANNULATUS -
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EN EL SUR DE E,U.A. (86},

DENTRO DEL GRUPO DE LOS PLAGUICIDAS MAS UTILIZADOS, PARA ES-
TE CONTROL, SE ENCUENTRAN LOS ORGANOCLORADOS QUE INCLUYEN A
LOS DERIVADOS DE LOS ETANOS, DE LOS CUALES EL DDT ES EL MAS -
CONOCIDO, DERIVADOS DEL CICLODIENO, QUE INCLUYE AL CLORDANO, -
ALDRIN, DIELDRIN, HEPTACLOR, ENDRIN Y TOXAFENO; Y LA SERIE DE
HEXACLOROCICLOHEXANOS COMO EL LINDANO (60, 73, 76).

LOS INSECTICIDAS ORGANOCLORADOS SE AGRUPAN EN VARIAS SERIES -
DE COMPUESTOS AFINES, A SABER:

SERIE DDT.- L0oS INSECTICIDAS DE ESTA SERIE iNCLUYEN AL DDT, -
AL DDD, METOXICLORO, DMC (PERTANO, CLORBENCILATO Y KELLANO --
AUNQUE EL DDT (DICLORO DIFENIL TRICLOROETANO), FUE DESCRITO -
POR PRIMERA VEZ EN 1847 POR EL QUIMICO ALEMAN OTHMAR ZEIDLER

Y SU EFICACIA NO FUE DESCUBIERTA SINO HASTA CERCA DE 1939 EN

SUIZA, CUANDO PAUL MULLER DETERMING SU VALOR PARA CONTROLAR -
EL ESCARABAJO DE LA PAPA, AS[ COMO A OTROS INSECTOS (6,48,87).

EN 1942, SE ENVIARON MUESTRAS A LOS ESTADOS UNIDOS PARA QUE -
SE HICIERAN ENSAYOS EN ORLANDO, FLORIDA, ALLI LOS TECNICOS DE
TERMINARON QUE EL DDT ERA MUY EFICAZ COMO INSECTICIDA Y QUE -
TENTA PROPIEDADES EXCEPCIONALES POR SU EFECTO RESIDUAL (6, --
48).

EN 1948, SE CONCEDIO EL PREMIO NOBEL DE MEDICINA A PAUL - —--
MULLER POR SU ACTUACION EN EL DESCUBRIMIENTO DEL DDT COMO 1IN
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SECTICIDA; EL DDT ES CAS! INSOLUBLE EN AGUA, PERO SE PREPARA
COMO POLVO, SOLUCIGN DE ACEITE, CONCENTRADO EMULSIONABLE, --
POLVO HUMECTABLE Y PULVERIZACION PARA AEROSOLES. AUNQUE HAY
OTROS INSECTICIDAS QUE EJERCEN UN MAYOR EFECTO QUE EL DDT, -
EN EL CONTROL DE CUCARACHAS, HORMIGAS Y GARRAPATAS (6,48),

DDD,~- Su ACCION ES PARECIDA AL DDT PERO ESTE COMPUESTO ES ME
NOS TOXICO PARA LOS PECES Y LOS ANIMALES DE SANGRE CALIENTE
(6,48),

METOXICLORO.- TAMBIEN SE PARECE AL DDT AUNQUE POR LO GENERAL
ES MENOS TOXICO PARA LOS INSECTOS.

A DIFERENCIA DEL DDT, QUE SE RETIENE EN LA GRASA Y PUEDE APA
RECER EN FORMA DE RESIDUO EN LA LECHE, EL METOXICLORO ES ME-
TABOLIZADO Y EXPULSADO EN LA ORINA, ES OTIL COMO POLVO SECO,
PARA COMBATIR LAS GARRAPATAS DEL GANADO, SIN EMBARGO, SE DE-
BE APLICAR MAS DE CINCO HORAS ANTES DEL ORDENO (6.,48).

DMC (DI CLORO-FENIL METIL CARBINOL). ES UN CONCENTRADO EMUL
SIONABLE AL 25%, A PESAR DE QUE ESTE PRODUCTO SE EMPLEA EN -
EL CONTROL DE LAS GARRAPATAS, HA DEMOSTRADO SU UTILIDAD COMO
SINERGICO PARA PULVERIZACIONES EN EL AIRE CON DDT (6,48,87).

SERIE HEXACLORURO DE BENCENO (BHC).- FUE PREPARADO POR PRIME
RA VEZ EN 1825 POR MICHEL FARADAY. EL DESCUBRIMIENTO DEL --
EFECTO INSECTICIDA DE ESTE COMPUESTO DATA DE INVESTIGACIONES
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LLEVADAS A CABO POR LOS FRANCESES EN 1940,

EN LA ACTUALIDAD SE CONOCEN FORMAS ESTRUCTURALES 0 ESTEREOISO
MEROS DE BHC DESIGNADOS ALFA; BETA, GAMMA, DELTA, EPILSON, --
ETA, Y THETA (48).

EL BHC, ES UN INSECTICIDA POTENTE, TOXICO PARA UNA AMPLIA SE-
RIE DE ESPECIES DE INSECTOS DE GRAN IMPORTANCIA., EL BHC Es --
MENOS TOXICO PARA LOS PECES QUE EL DDT PERO ES MAS VOLATIL: -
TAMBIEN TIENE ACCION FUNGICIDA (48), DE ESTOS COMPUESTOS ~ -
DESTACA EL LINDANO, EL CUAL FUE DENOMINADO AS{ EN HONOR DE --
VON DER LINDEN, QUIEN EN 1912, PUBLICO DATOS ACERCA DE LOS --
ISOMEROS DEL HEXACLORURO DE BENCENO, EL LINDANO CONSTITUYE -
EL 99.5% DEL ISOMERO GAMMA PURO DE BHC POSEE TODAS LAS PROPIE
DADES DEL COMPUESTO ORIGINAL, SIN LA TOXICIDAD CRONICA O EL -
OLOR EXTREMADAMENTE DESAGRADABLE, A PESAR DE QUE EL LINDANO -
EN DOSIS GRANDES ES TOXICO PARA LOS MAMIFEROS, LOS RINONES LO
ELIMINAN RAPIDAMENTE. EL LINDANO ES MAS TOXICO QUE EL DDT --
PARA LA MAYORTA DE LOS INSECTOS. HA SIDO RECOMENDADO PARA --
COMBATIR PULGAS, CHINCHES, CUCARACHAS Y GARRAPATAS, SIN Ei---
BARGO, TIENE UN EFECTO RESIDUAL MUY CORTO (48).

DESDE EL PUNTO DE VISTA QUIMICO, EL LINDANO CONSISTE DE 1, 2,
3, U4, 5, 6 -HEXACLOROCICLOHEXANO (GAMMA HCH). LA CONFIGURA--
CION ESTERICA DE LOS 6 HIDROGENOS Y LOS 6 ATOMOS DE CARBONO -
DENTRO DEL ANILLO DE HCH SON LOS RESPONSABLES DE LAS DIFEREN-
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TES PROPIEDADES DE LOS I1SOMEROS -HCH., EL GAMMA -HCH PoSEE -
TRES ATOMOS DE CLORO EN UNA POSICION AXIAL, PROPORCIONANDOLE
UNA MAYOR REACTIVIDAD, LOS ISOMEROS GAMMA Y DELTA SON RELA-
TIVAMENTE SOLUBLES EN AGUA, POSEYENDO EL ISOMERO GAMMA UNA -
VOLATILIDAD CONSIDERABLEMENTE MAS ALTA QUE LOS OTROS ISOME--
ROS, SIENDO DEGRADADO EN EL MEDIO AMBIENTE Y SU PERSISTENCIA
MAS BAJA QUE LA DE OTROS HIDROCARBUROS CLORADOS (69).

EN LO REFERENTE A SU TOXICIDAD AGUDA SE HA REPORTADO QUE EL -
LINDANO EJERCE UNA TOXICIDAD MODERADA EN MAMIFEROS, YA QUE LA
LD 50 vARIA APROXIMADAMENTE DE 70 - 400 MG/KG. DE PESO VIVO -
(104), DESPUES DE LA ADMINISTRACION DEL LINDANO DURANTE 2 ---
ANOS EN LAS ESPECIES MAS SENSIBLES (EJEM., RATAS 1.25 MG/KG.,
DE PESO CORPORAL/DIA). POR OTRO LADO, SE HA REPORTADO (46) -
QUE EL LINDANO NO POSEE PROPIEDADES MUTAGENICAS ASI COMO TAM-
POCO EMBRIOTOXICOS, FETOTOXICOS O TERATOGENICOS (46).

EL METABOLISMO DEL LINDANO SE LLEVA A CABO VIA PRIMERA ETAPA

DEL HEXACLOROCICLOHEXANO A PENTACLOROCICLOHEXANO (30), DESA-

RROLLANDOSE VARIOS FENOLES CLORADOS (TRICLOROFENOLES), SIEN-

DO ESTOS EXCRETADOS EN FORMA LIBRE O CONJUGADO, COMO GLUCORG
NIDOS O SULFATOS. DIFERENTES ESTUDIOS EN ANIMALES (95) DE--

MOSTRARON QUE DESPUES DE SU ADMINISTRACION ONICA O REPETIDA ,
EL LINDANO SE EXCRETA MUY RAPIDO DEL CUERPO, SEIDLER Y CoL.

(95) ENCONTRARON QUE AL ADMINISTRAR LINDANO RADIACTIVO A RA-

TAS VIA ORAL, ESTE SE ELIMINABA EN UN 50% A LOS 3-4 DIAS DES
PUES,
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SERIE CLORDANO.- SON HIDROCARBUROS CICL1COS, ALTAMENTE CLORA
DOS, ESTAN CLASIFICADOS COMO COMPUESTOS CICLODIENICOS PORQUE
TIENE UNA FORMULA ESTRUCTURAL CARACTERISTICA DE PUENTE ENDO
METILO, TODOS LOS MIEMBROS DE ESTE GRUPO, EXCEPTO EL TOXAFE-
NO, SON PRODUCIDOS POR LA REACCION DIENICA DIELS ALDER, POR
LO CUAL, EN 1950 Los quiMicoS ALEMANES, OTTO DIELS Y KURT AL
DER, RECIBIERON EL PREMIO NOBEL DE QUIMICA (48)

SIN EMBARGO, LOS ESTUDIOS REALIZADOS SOBRE LOS INSECTICIDAS

DE ESTA SERIE SE DEBEN PRINCIPALMENTE AL TRABAJO DE LOS NOR-
TEAMERICANOS JULIO HYMAN Y SUS COLABORADORES, QUIENES FUERON
LOS QUE INICIARON LA PRODUCCIGN DE CLORDANO ALREDEDOR DE 1945
(6).

TOXAFENO.- ES UN CANFENO CLORADO UTILIZADO PRINCIPALMENTE --
PARA CONTROLAR LOS INSECTOS NOCIVOS A LA AGRICULTURA, SE HA -
USADO EL TOXAFENO SOLO EN COMBINACIONES CON EL LINDANO O MALA
TION, YA SEA EN FORMA DE ROCIADOS, BANO 0 POLVO PARA GANADO,
PARA CONTROLAR LAS MOSCAS, P10J0S, GARRAPATAS Y ACAROS DE LA
SARNA (6,48),

LOS ORGANOCLORADOS, SIENDO LIPIDO-SOLUBLES, SE ACUMULAN PRIN-
CIPALMENTE EN EL TEJIDO GRASO, EL EFECTO ACUMULATIVO NO ES -
IRREVERSIBLE Y DEPENDE DE LA CANTIDAD INGERIDA, LOS ANIMALES
HOMEOTERMICOS METABOLIZAN EL DDT, INGERIDO, POR VIA ENZIMATL
cA A DDE, DDD v FINALMENTE DDA QUE ES ELIMINADO EN LA ORINA

(64), Y EN MENOR GRADO POR LA EXCRESION BILIAR, TERMINANDO EN
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LAS HECES (51,72).

EL GAMMA HCH ES METABOLIZADO POR ENZIMAS MICROSOMALES HEPATI-
CAS EN PRESENCIA DE NAD-PH, v Oy (ISHIDA Y DAnM) (49). Sus --
METABOLITOS, FENOLES Y ACIDOS GLUCURONICOS CONJUGADOS, SON EX
CRETADOS CON LA ORINA (GROVER Y SIMS), (36).

TABOR (103) vy STANLEY (101) EFECTUARON LOS ESTUDIOS MAS EXTEN
SOS SOBRE LOS NIVELES DE PESTICIDAS ATOMOSFERICOS, CONCLUYEN-
DO QUE LOS MAS ALTOS NIVELES MEDIBLES DEL AIRE RESPIRADO, SO-
LAMENTE SE APROXIMARIA A LA INGESTA PROVENIENTE DE LA DIETA -
TOTAL.

STANLEY (101) TAMBIEN CONCLUYE QUE LOS NIVELES DE PESTICIDAS
ENCONTRADOS EN EL AIRE DEL MEDIO AMBIENTE, FUERON USUALMENTE
MAS BAJOS QUE LOS NIVELES QUE SE PUEDEN AGREGAR AL TOTAL DE -
LA INGESTA, SIN EMBARGO, EDMUNDSON (28) PIENSA QUE LA CANTI-
DAD DE DDT ABSORBIDA POR INHALACIGN PUEDE SER CONSIDERABLE PA
RA AQUELLOS QUE VIVEN EN AMBIENTES FUERTEMENTE CONTAMINADOS.

MIENTRAS QUE NO HAYA UNA EVIDENCIA DIRECTA DE QUE LOS NIVELES
DE RESIDUOS EN EL MEDIO AMBIENTE DE COMPUESTOS ORGANOCLORADOS
REPRESENTAN UN PELIGRO PARA LA SALUD HUMANA, LA SITUACIGN CON
RESPECTO A LA VIDA DE LOS ANIMALES SALVAJES, PODRIA SER MAS -
SERIA (76). ADEMAS DE LOS EFECTOS DIRECTOS, ASOCIADOS CON EL
USO DE PESTICIDAS SE HA SUGERIDO QUE EXISTE UNA CORRELACION -
ENTRE EL INCREMENTO DEL USO DE PESTICIDAS ORGANOCLORADOS Y EL
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DECLIVE DE ALGUNAS POBLACIONES DE PAJAROS (76),

ASIMISMO, SE HAN ENCONTRADO ALTOS NIVELES DE RESIDUOS ORGANO-
CLORADOS EN AVES PREDATORAS, EN NIVELES DE ALTURA TROPICAL., =~
(3, 47 ),

EN EL CURSO DE 1973, 1974, 1975 FUERON ANALI1ZADOS EN SR, - --
CROATIA 31 MUESTRAS DE TEJIDO GRASO DE CORSO (CAPREOLUS = =--
CAPREOLUS) Y 33 MUESTRAS DE TEJIDO GRASO DE VENADO ROJO - - -
(CARVUS ELAPHUS).

EN TODAS LAS MUESTRAS SE DETECTARON .RESIDUOS ORGANOCLORADOS.
"EN EL SIGUIENTE CUADRO SE PUEDEN APRECIAR DICHOS RESIDUOS:

.. CORZ0 v VENADO R0OJO

DDT . 0.009-0.292 pPM.  0.16-0.821 pPM.
ALFA BHC 0.0 -0.106 ppM, 0.0 -0.394 pPM.
GaMMA BHC 0.0 -0,132 pPM. 0.0 -0.058 ppM,
DIELDRIN .. .. .. .. . 0.0 -0.005PPM. ..0.0 -0.010 PPM

(22)

UNA DE LAS ESPECIES DE AVES SALVAJES EXISTENTES EN PORTUGAL,-
LA PERDIZ DE PATAS ROJAS, HA SIDO MOTIVO DE ESTUDIO POR - - -
PINHEIRO (84,85) PARA DETERMINAR RESIDUOS ORGANOCLARADOS COMO
FACTOR SOBRE LA PRESERVACION Y EXPANSIGN DE ESTA ESPECIE.
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POR OTRA PARTE, LEACHY THAKORE (61) FUERON CAPACES DE DEMOS-
TRAR QUE CASI EL TOTAL DE LOS EFECTOS TOXICOS AGUDOS SOBRE -
LA TRUCHA ARCO IRIS FUERON EJERCIDOS POR UN NOMERO LIMITADO
DE DERIVADOS DE RESINAS ACIDAS Y PRODUCTOS DE LA DESINTEGRA-
CION DE LA LIGNINACLORINADA EN EL AGUA CONTAMINADA POR FLUI-
DOS PROVENIENTES DEL PROCEDIMIENTO DE BLANQUEAMIENTO DE LA -
PULPA EN LA INDUSTRIA DEL PAPEL.

LoS ESTEROS, TRADICIONALMENTE HAN SIDO CONSIDERADOS SISTEMAS
NATURALES, INCAPACES DE SER SERIAMENTE CONTAMINADOS. SIN EM
BARGO, CON LA CADA VEZ MAYOR CANTIDAD DE AFLUENTES Y LA MA--
YOR INFORMACION DISPONBLE SOBRE LA HIDRODINAMICA DE LOS EMBO
LOS DE AGUA, LOS COMPUESTOS TOXICOS HAN SIDO LA CAUSA DE UNA
PREOCUPACIGN CADA VEZ MAYOR (86). ‘

EN EL LADO SUR DEL ESTERO DE MEDWAY SE HAN DETECTADO NIVELES
DE PESTICIDAS ORGANOCLORADOS SIGNIFICATIVAMENTE ELEVADOS EN
MyTrLusebuLls L. CARCINUS MAENAS (L), DATOS HISTORICOS SUGIE
REN QUE, LAS CANTIDADES INCREMENTADAS DE DESCARGA DE AGUAS -
NEGRAS, HAN SIDO UN FACTOR IMPORTANTE EN EL CAMBIO DE LA VI-
DA ACUATICA DEL ESTERO (SMITH, 96), ACTUALMENTE LAS AGUAS DE
DESECHO SON TRATADAS PERO NO HAY FACILIDAD PARA REMOVER LOS
HIDROCARBUROS CLORINADOS, |

CUANDO ESTOS ESTAN PRESENTES, SON TRANSFERIDOS INEVITABLEMEN-
TE AL MEDIO AMBIENTE. LOS EFECTOS ECOLOGICOS HAN SIDO REVI-
SADOS POR FRIBERG Y COL. (34), D’ILTRI (23), HAMMON Y CoL --
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(37) vy EpwarDs (29).

LA ADICIOGN DE BAJAS CONCENTRACIONES DE PESTICIDAS ORGANOCLO-
RADOS AL ALIMENTO DE GALLINAS DE POSTURA DE ALTA PRODUCCION
DURANTE 16 SEMANAS, NO TUVO INFLUENCIA EN EL CONSUMO DE ALL
MENTO, PESO CORPORAL, PRODUCCION DE HUEVO, PESO Y DEFORMACIO
NES DEL Huevo (16,17).

SIN EMBARGO, CONCENTRACIONES PAR ARRIBA DEL 80% DE PESTICI--

DAS INGERIDOS FUERON EXCRETADOS VIA HUEVO Y HECES., EL TIEMPO
PROMEDIO DE ELIMINACION DE RESIDUOS (CON ALIMENTO NO CONTAMI-
NADO DURANTE 12 SEMANAS) FUE DE 1,5-2 SEMANAS PARA ALFA Y ---
GAMMA HCH. LOs OTROS PESTICIDAS TIENEN UN TIEMPO PROMEDIO DE
ELIMINACION DE 6-8 SEMANAS., LA CORRELACION ENTRE LA CONCEN--
TRACION DE PESTICIDAS EN LA GRASA ABDOMINAL Y EN LA GRASA IN-
TERIOR DEL HUEVO SON GENERALMENTE MUy ALTOS (R+0.9) (16,17),

LA CORRELACION ENTRE LA CONCENTRACION EN GRASA ABDOMINAL, DEL
MUSLO, PECHUGA Y DEL HIGADO SON SIMILARES (17).

WARE Y NABER (108) REPORTARON QUE LA ADMINISTRACION EN EL ---
ALIMENTO DE 10 PPM DE LINDANO POR GALLINA DIARIAMENTE FUE ---
BIEN TOLERADA, PERO LOS RESIDUOS FUERON DETECTADOS EN LA - -
YEMA DE LOS HUEVOS, ASI COMO EN LA PIEL Y EN LA GRASA VISCE--
RAL,

EL USO DE UN VAPORIZADOR COMERCIAL DE LINDANG POR UN PERIODO
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DE 46 DIAS CAUSO UN AUMENTO CONSISTENTE DE RESIDUOS EN LA --
GRASA DE LAS RATAS Y RATONES QUE DURQ TANTO COMO LA EXPOSI--
CION, LOS NIVELES MAS ALTOS (2,30 PPM) SE ENCONTRARON EN LA
GRASA DE RATAS MACHOS DESPUES DE 37 DIAS (WHITACRE Y WARE) -
(110). ESTOS ESTUDIOS HAN MOSTRADO QUE LOS RESIDUOS SE EN--
CUENTRAN EN LA GRASA DE LOS ANIMALES EXPUESTOS AL LINDANO POR
VARIOS METODOS,

LOS EFECTOS METABOLICOS DE UNA EXPOSICION CRONICA EN POLLOS -
A NIVELS DE “NO EFECTO" DE DDT GRADO TECNICO (5 - 500 PPM EN
ALIMENTACION; 1-2 MESES) (SREBOCAN ET AL) (100) DEMOSTRARON
UNA INHIBICION DE LA FUNCION ADRENOCORTICAL Y UNA ALTERACION
EN EL METABOLISMO DE GLICOGENO HEPATICO, PROPORCIONAL A LA -
CANTIDAD DE INSECTICIDAS EN EL ALIMENTO.

MAS RECIENTEMENTE KACEW Y COL (54), KACEWY SINGHAL (55) Y --
KACEW Y RADHIEY (53), DEMOSTRARON QUE UNA DOSIS ORAL UNICA -
(25, 100, 200, 400 v 500 MG/KG) POR 45 DIAS, ESTIMULARON SIG
NIFICATIVAMENTE LA ACTIVIDAD DE CARBOXILAZA PIROVICA (PC), -
CARBOXICINASA FOSFOENOLPIRUOVICA (PEPCK) FRUCTUOSA 1-6 DIFOS-
FATASA (FDP ASA) Y GLUCOSA 6 FOSFATASA (G 6-P-ASA) EN HIGADO
Y CORTEZA RENAL DE RATAS, SIMILARMENTE, BHATIA Y CoL. (11) -
ECONTRARON QUE LA DOSIS ORAL ONICA DE DIELDRIN (30 MG/KG) IN
DUCE LA ACUMULACIAON DE GLICOGGENO HEPATICO PROVOCADO POR UNA

ESTIMULACION DE VIAS ACCESORIAS SINTETICAS, CON UNA ABRUPTA

CAIDA DE LOS POLISACARIDOS Y GLUCONEOGENESIS ELEVADA.
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POR QTRA PARTE, LAS DEMOSTRACIONES RECIENTES DE QUE EL DDT v
ALGUNOS DE SUS ANALOGOS CAUSARON UNA DISMINUCION EN EL GROSOR
DE LA CASCARA DEL HUEVO, CON LA CONSECUENCIA DE MAS HUEVOS RO
TOS Y BAJO RENDIMIENTO REPRODUCTIVO, PROVEE UN MECANISMO POR
EL CUAL ESTO PUDIERA OCURRIR. (12, 45).

EN LECHE (BOVINA Y HUMANA) Y PRODUCTOS LACTEOS (MANTEQUILLA,~
QUESO, NATA, SUERO PULVERIZADO, SUSTITUTOS PARA BECERR0S, CA-
SEINA, Y ALIMENTOS DIETETICOS) MUESTREADOS EN IRLANDA DURANTE
1971 v 1972, (W.K. Downey v COL) (25) ENCONTRARON BAJOS NIVE
LES DE INSECTICIDAS CLORINADOS. LOS RESIDUOS DE DDT FUERON -
POR LO GENERAL EL CONTAMINANTE PREDOMINANTE DETECTADO, CON BA
JOS NIVELES DE GAMMA BHC (LINDANO), ALDRIN, DIELDRIN Y HEPTA-
CLOR EPOXIDO SON LOS PRINCIPALES RESIDUOS ORGANOCLORADOS PRE-
SENTES EN LECHE Y PRODUCTOS LACTEOS DE MUCHOS PATSES (DOWNEY)
(24,60), .

LA TRANSFERENCIA DE PESTICIDAS ORGANOCLORADOS Y SUS METABOLI-
TOS A CUERPOS GRASOS DE LA LECHE EN VACAS HA SIDO FRECUENTE--
MENTE ESTUDIADO EN LA ETAPA TEMPRANA Y TARDIA DE LA LACTANCIA
(KoLLING) (59) (VREMAN Y CoL) (107), TAMBIEN DURANTE EL - --
PERIODO SECO, LAS VACAS LECHERAS TIENEN UNA PERSISTENTE INGES
TA DE PESTICIDAS ORGANOCLORADOS, EN EL SORGO O CONCENTRADOS,

POR LA AUSENCIA DE PRODUCCION DE LECHE, LOS PESTICIDAS SE - -
PUEDEN ACUMULAR EN LA GRASA DEL CUERPO. ESTO PUEDE RESULTAR

EN UNA CONTAMINACION MAS ALTA DE LA LECHE QUE POR LA EXPOSI-

CION AL PESTICIDA DURANTE LA LACTANCIA (MILLER 70); WHITING -
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v CoL 111).

BovarD (13), REPORTO MEDIDAS DE RESIDUOS DE DDT DE 75.7 PPM -
EN GRASA DE NOVILLOS ALIMENTADOS CON DESPERDICIOS DE MANZANA
CONTENIENDO MAS DE 40 PPM DE DDT TOTAL. SE HAN REPORTADO RE
sipuos DE DDT DE 0.6 A 1.2 PPM EN DESPERDICIOS DE MANZANA EN
SILADA Y CONCLUYERON QUE ESOS DESPERDICIOS PUEDEN SER INCOR-
PORADOS A LA ALIMENTACIGN DEL GANADO DE CARNE EN EL INVIERNO,
BAJO CIERTAS CONDICIONES; PUESTO QUE LOS RESIDUOS DE PESTICL
DAS DE ORGANOCLORADOS SON DEPOSITADOS PRIMARIAMENTE EN EL TE
JIDO GRASO DEL GANADO SUPLEMENTADO CON ALIMENTOS CONTAMINA-
pos. (38, 71, 106).

SE HAN REVISADO LOS PRINCIPIOS DEL USO ACEPTABLE DE INSECTICL
, DAS PERSISTENTES O ESTABLES PARA EL CONTROL DE PLAGAS QUE NO
HABITAN EN EL SUELO (HARRISON) (43), EN EL CASO PARTICULAR -
DEL. DDT SERTA RARO SUPONER CONCENTRACIONES ALTAS DE RESIDUOS,
A LA HORA DE MATANZA, AL USAR ESTE QUIMICO, BAJO CONDICIONES
RECOMENDADAS (HARRISON) (39). SIN EMBARGO, UN PERIODO DE RES
TRICCION, DETERMINADO PARA OVEJAS, DESPUES DEL PASTOREO EN --
AREAS CON APLICACIONES DE DDT NO ES GARANTIA ABSOLUTA DE QUE
NO EXCEDERA LA TOLERANCIA PARA DDT EN LA GRASA DE LA CARNE.

DURANTE 1966 Y 1967, SE ENCONTRARON RESIDUOS DE DDT Y Ssus ME-
TABOLITOS EN GRASA DE OVEJAS Y CORDEROS, DE ALGUNOS RANCHOS
DE MID CANTERBURY A RAZON DE 7 PPM, AUNQUE APARENTEMENTE EL
DDT SE usO COMO SE RECOMENDS (ANON) (4). DEBIDO, PROBABLEMEN
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TE A QUE EN ESTAS CIRCUNSTANCIAS EL CRECIMIENTO LENTO DE LA
PASTURA EN UN PERIODO SECO, DESPUES DE UNA APLICACION, PUEDE
RESULTAR EN UNA PERSISTENCIA NO COMUN DE RESIDUOS DE DDT EN
PASTURAS Y CONSECUENTEMENTE EN BORREGOS,

Asi LA INGESTION DE ALIMENTO CONTAMINADO CON DDT, DE LA CAPA
SUPERIOR DEL SUELO, PUEDE SER OTRA CAUSA POSIBLE DE RESIDUOS
DE DDT EN CARNE, EXPERIMENTOS RECIENTES INDICARON QUE SI LAS
OVEJAS SON EXPUESTAS, DURANTE LA PRENEZ, EN AREAS DE PASTO-
REO RECIENTEMENTE TRATADAS CON DOSIS DE DDT O LINDANO, SERIA
IMPROBABLE QUE UNO Y OTRO, DE LAS HEMBRAS Y CORDEROS, TUVIE-
RAN RESIDUOS DETECTABLES DE LINDANO EN SU GRASA CORPORAL, A -
LA HORA DE LA MATANZA, AUNQUE ALGO DE DDT PODRIA ESTAR PRESEN
TE (HARRISON AND MoL)(41),

EN CORDEROS ALIMENTADOS CON PASTURAS CONTAMINADAS A RAZON DE
2.24 KG DE LINDANO POR HA. DURANTE 7 A 10 DiAs (COLLET Y - -
HARRISON) (15), SE ENCONTRARON 4 PPM EN LA GRASA, DESPUES -~
DEL TRATAMIENTO Y J.4 PPM, 27 DIAS DESPUES DE QUE SE LES RE-
TIROG ESA PASTURA.
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HIPOTESTIS

EL LINDANO APLICADO POR ASPERSION A LAS DOSIS RECQO
MENDADAS TIENE UNA VIDA MEDIA DE ELIMINACION LO suU
FICIENTEMENTE CORTA, QUE NO INTERFERIRA CON LA FRE
CUENCIA CON QUE SE DEBEN APLICAR LAS ASPERSIONES -
SUBSECUENTES,

LA ACUMULACION DE RESIDUOS DE LINDANO EN GRASA, --

.CUANDO SE APLICA A LAS DOSIS RECOMENDADAS; NO EXCE

DE A LOS NIVELES PERMITIDOS.

EL LINDANO MUESTRA UNA GRAN EFECTIVIDAD UTILIZADO
COMO IXODICIDA IN VITRO. .
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OBJETIVOS

EVALUAR EL COMPORTAMIENTO FARMACOCINETICO DEL LIN
DANO EN GRASA DE OVINOS A LAS DOSIS RECOMENDADAS
PARA BARNOS POR ASPERSION,

EVALUAR SI EL_ LINDANO APLICADO A LA FRECUENCIA RE

. COMENDADA N0 SE;CONCENTRA EN GRASA POR ARRIBA DE

LOS NIVELES ‘MAXIMOS "TOLERABLES, -

CONSTATAR LA EFICACIA OVICIDA Y GARRAPATICIDA DEL
LINDANO IN VITRO.
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MATERIAL Y METODOS

EN LA DETERMINACION DE NIVELES DE ACUMULACION DEL LINDANO Y
EL TIEMPO EN QUE SE ELIMINA DE LOS ORGANISMOS VIVOS SE PLAN
TEA EL SIGUIENTE MODELO DE TRABAJO QUE PERMITIRA CUBRIR LOS
ASPECTOS DE INTERES EN EL PRIMER OBJETIVO DEL TRABAJO,

SE UTILIZARAN UN TOTAL DE 24 OVINOS RAZA TABASCO, QUE SERAN
REPARTIDOS EN CUATRO LOTES CON SEIS ANIMALES CADA UNO POR -
SEXO Y TAMANO, CON OBJETO DE UNIFORMAR LOS LOTES,

POSTERIORMENTE SERAN SOMETIDOS A TRATAMIENTO POR ASPERSION -
A LA CONCENTRACION DE 0,025%. EL ESQUEMA DE APLICACIONES PRQ
PUESTO EN LOS CUATRO LOTES SE RESUME A CONTINUACION:

LOTE A.- 4 TRATAMIENTOS, CON INTERVALO SEMANAL.

LOTE B.- 3 TRATAMIENTOS, CON INTERVALO SEMANAL ENTRE
CADA BARNADO,

LOTE C.- 2 TRATAMIENTOS, CON INTERVALO DE 7 DIAS,

LOTE D.- 1 TRATAMIENTO.

POSTERIORMENTE AL TRATAMIENTO, LOS LOTES EXPERIMENTALES - --
SERAN DIVIDIDOS EN PAREJAS PARA PRACTICAR OTRAS INTERVENCIO-
NES Y RETIRAR MUESTRAS DE GRASA OMENTAL DE ACUERDO AL SIGUIEﬂ
TE CALENDARIO,
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1A, PAREJA.- (TODOS LOS LOTES).~ EXTRACCION AL PRIMER
Y SEPTIMO DIAS DESPUES DEL ULTIMO TRATA-
MIENTO,

2A. PAREJA,- (TODOS LOS LOTES).- EXTRACCION A LOS QUIN
CE DIAS DESPUES DEL OLTIMO TRATAMIENTO.

3A, PAREJA.- (TODOS LOS LOTES).- EXTRACCION A LOS --
VEINTION DIAS DESPUES DEL ULTIMO TRATA-
MIENTO.

LA VALORACION DE CONCENTRACION EN TODAS LAS MUESTRAS SERA POR
MEDIO DE CROMATOGRAFIA DE GASES, DE ACUERDO A.LA-TECNICA DE -
ABBOTT ET AL (1), UTILIZANDO UN CROMATOGRAFO DE GASES CON - -
DETECTOR DE IONIZACION DE FLAMA ++ BAJO LAS SIGUIENTES ESPECI
FICACIONES:

COLUMNA: 2 M X 3 MM LD VIDRIO, EMPACADA CON 3% OV 210
EN 80/100 MESH GAS CHROM Q. PRECISION JERIN-
GA LIQUIDA 5-10 MCL. BANO ULTRASGNICO.

CONDICIONES DE OPERACIGN.- TEMPERATURA DE LA COLUMNA.-
150°C; TEMPERATURA DE INYECCIGN.- 250°C. GAS
TRANSPORTADOR.- NITROGENO.

TODOS LOS ANIMALES RECIBIRAN AGUA Y ALIMENTACION COMERCIAL -
AD LIBITUM. |
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LOS RESULTADOS SERAN EXPRESADOS EN PARTES POR MILLON DE LIN-
DANO Y SE PRESENTARAN EN FORMA DE CUADROS Y GRAFICAS QUE PER
MITAN DAR MAYOR CLARIDAD A LOS RESULTADOS OBTENIDOS.

PARA LA EVALUACION DEL LINDANO COMQO IXODICIDA SE UTILIZARAN
DOS FASES EVOLUTIVAS DE GARRAPATAS BOOPHILUS MICROPLUS; LAR

VAS SIN ALIMENTARSE CON UNA EDAD APROXIMADA DE 10 A 15 piAs
Y HEMBRAS REPLETAS RECIEN DESPRENDIDAS DEL HOSPEDERO,

EN LARVAS SE APLICARA LA TECNICA DE TRATAMIENTO PROPUESTO POR
SHAW (SH) Y MODIFICADA POR MATTHEWSON (68), Y QUE BASICAMENTE
CONSISTE EN PREPARAR UNA SERIE DE 10 A 12 DILUCIONES DEL PRO-
DUCTO A PROBAR EN SU PRESENTACION COMERCIAL, PARA DESAFIAR --
CON CADA UNA DE ELLAS UN NOMERO DE ENTRE 100 A 120 LARVAS Y -
OBTENER DIFERENTES GRADOS DE RESPUESTA EN MORTALIDAD, QUE ES
EL CRITERIO DE EVALUACION EN ESTE ENSAYO,

EN EL CASO DE LAS GARRAPATAS ADULTAS SE UTILIZARA LA TECNICA
DE TRATAMIENTO DENOMINADA “INMERSION DE HEMBRAS REPLETAS" QUE
HA SIDO SUGERIDA POR LOS EXPERTOS DE LA FAQ (32) PARA PRUEBAS
DE EVALUACION DE ACARICIDAS, ESTA CONSISTE EN SOMETER GRUPOS
DE 50 ESPECIMENES A 7 DIFERENTES CONCENTRACTONES DE LINDANO
EN SU FORMULACION COMERCIAL, INCLUYENDO LA RECOMENDADA PARA
USO SOBRE ANIMALES PARASITADOS, BANADO DURANTE 60 SEGUNDOS, -
DESPUES DE LOS CUALES SON COLOCADOS POR LOTES DE 10 GARRAPA=--
TAS EN CAJAS DE PETRI DESECHABLES Y ALOJADAS BAJO CONDICIONES
GPTIMAS DE TEMPERATURA Y HUMEDAD. LOS CRITERIOS DE EVALUACION
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EN ESTE BIOENSAYO SE REFIERE A LA CAPACIDAD DEL PRODUCTO DE
INHIBIR LA OVIPOSICION Y EL POTENCIAL REPRODUCTIVO EN LAS -
GARRAPATAS TRATADAS, SEGOUN LAS TECNICAS PROPUESTAS POR - -~
CorTES (18) v DRuMOND (27), RESPECTIVAMENTE,

PARA EL ANALISIS DE LOS DATOS OBTENIDOS EN LARVAS Y ADULTAS
SE UTILIZARA LA METODOLOGIA "PROBIT" (33) QUE PERMITE CALCU
LAR LOS ESTIMADORES ESTADISTICOS DE LA CURVA DOSIS-RESPUESTA,
Y LOS VALORES 50, 90 Y 99 EN LOS PARAMETROS BIOLOGICOS DE --
EVALUACION YA REFERIDOS.
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RESULTADOS

ANALISIS ESTADISTICO

SE DISPUSIERON LOS RESULTADOS OBTENIDOS DE ACUERDO AL MODELO
ESTAD{STICODEANALISIS DE VARIANZA DE DOS CAMINOS, YA QUE --
LOS VALORES ESTABAN DETERMINADOS POR EL NUMERO DE TRATAMIEN-
TOS A QUE SE SOMETIERON LOS ANIMALES Y LA PERIODICIDAD DE 7,

14 v 21 DIas.

PARA TRATAR DE PROBAR LA HIPGTESIS DE QUE EL NOMERO DE TRATA
MIENTOS NO INFLUYEN SOBRE LA CANTIDAD DE RESIDUOS ACUMULADOS

0 SEA QUE NO HAY INTERFERENCIA CON LA FRECUENCIA DE LAS AS=--

PERSIONES.

(Hrpotesis 1)

~ 02 _ o2 _ 2 - 2

HO—Sl-Sz-SS—Sq

Ha= 7 # 55 = 5§ = 3
FUENTES DE ~  SUMA DE ~ GRADOS DE  CUADRADOS  PRUEBA
VARIACION CUADRADOS LIBERTAD MEDIOS F
DEBIDO A LA
PERIORICIDAD
DEL MUESTREO 0.259899 3 0.086633 3.367784
DEBIDO AL No.
DE TRAT. . 0,647098 3 0.0215699 0.9378936
DEBIDO AL ERROR 0,1965074 9 0.028341 -.-
TOoTAL __ 0,5211162 15 -, oy
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POR LOS RESULTADOS DE ANALISIS DE VARIANZA DE DOS CAMINOS SE
CONCLUYE QUE EL NOMERO DE TRATAMIENTOS NO INFLUYE EN LA CAN-
TIDAD DE RESIDUOS HALLADOS, LAS DIFERENCIAS ENCONTRADAS SE -
DEBEN A LA PERIODICIDAD DEL MUESTREO, QUE COMO SE PUEDE OB--
SERVAR EN LA GRAFICA NO, 1, LA CURVA DE LOS NIVELES DE RESI-
DUOS SE PARALELIZA A LA ABSCISA APROXIMADAMENTE AL CATORCEA-
vo DIA, INDEPENDIENTEMENTE DEL NUMERO DE TRATAMIENTOS.
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PPM

0. 24

0, 14

0.08

0.06 1
0.04 ;
0.02 ;

1 7 14 21 Dias
GRAFICA 1.- PARTES POR MILLON (PPM) DE LINDANO ENCONTRADOS

EN GRASA DE TEJIDO SUBCUTANEO Y PERIODO DE ELL
MINACION DE RESIDUOS,



T

I

P R OB

) ~ Cl0gg = 0.003112
C10gy = 0,005646
Cl0gg = 0009162

* (R =0.,015

- * C.R, = CONCENTRACION RECOMENDADA

Dos1s EXPRESADA EN Loelo conc, X 10,000

1 T T |
a.5 1.0 1.5 2.0

GRAFICA No. 2.- CURVA DE REGRESION DE LAS CONCENTRACIONES DE INHIBICION DE LA OVIPOSICION
DE 50, 90, Y 99% EN GARRAPATAS REPLETAS BOOPHILUS MICROPLUS TRATADAS CON

LINDANO A DIFERENTES DOSI1S,

_gh-



T

I

P R O B

CIPRgg = 0.002754
CIPRgg = 0.004856
CIPRgg = 0,007459

*C.R. =10.015

* C.R, CONCENTRACION RECOMENDADA

Loelo Conc. X 10,000

0.5 1.0 1.5 200

GRAFICA No, 3.- CONCENTRACIONES DE INHIBICION DE POTENCIAL REPRODUCTIVO 50,90 v 997%
EN GARRAPATAS REPLETAS BOOPHILUS MICROPLUS TRATADAS CON LINDANO

_Bh_
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POR OTRO LADO, LOS DATOS SOBRE EL EFECTO DEL LINDANO EN - --
GARRAPATAS BOOPHILUS MICROPLUS REPLETAS SE ANALIZARON UTILI-
ZANDO EL ANALISIS PROBIT, POR MEDIO DE CUADRADOS MINIMOS. --
ASIMISMO SU CORRELACION FUE NECESARIA CALCULANDO LA X2 Y VE
RIFICANDO SU SIGNIFICACION DE ACUERDO A LOS GRADOS DE LIBER-
TAD TABULADOS A 0.05 DE PROBABILIDAD EN UNA TABLA DE DISTRI-

BUCION DE X2.

ESTOS DATOS SE REPRESENTAN EN LAS GRAFICAS NOMEROS 2 Y 3 --
PARA INHIBICION DE LA OVIPOSICION E INHIBICION DEL POTENCIAL
REPRODUCTIVO, RESPECTIVAMENTE.
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‘DI S cUS T O0N

LoS RESULTADOS QUE SE ILUSTRAN EN LA GRAFICA NOMERO 1 MUES--
TRAN LA RELACION QUE EXISTE ENTRE EL TIEMPO (DIAS) Y LOS NI-
VELES DE ACUMULACIOGN DE RESIDUOS (PPM) DE LINDANO ENCONTRA--
DOS EN LA GRASA DEL TEJIDO SUBCUTANEO DE OVINOS DE LOS DIFE-
RENTES LOTES TRATADOS CON LINDANO EN BANOS DE ASPERSION A --
INTERVALOS DE 7 DIAS,

DE ACUERDO CON LOS RESIDUOS DE LINDANO ENCONTRADOS EN LA GRA
SA DEL TEJIDO SUBCUTANEO DETECTADOS POR CROMATOGRAFIA DE GA-
SES Y EXPRESADOS EN PPM, EL NIVEL MAXIMO SE DETECTO A LAS --
24 Hs, DESPUES DEL OLTIMO BARO DE ASPERSION, EN LOS LOTES A,
B, vy C. EN EL LOTE D SE OBTUVO UN VALOR MUY BAJO, DEBIDO -
PROBABLEMENTE, A QUE SOLO RECIBIO UN BANO, 24 HS, ANTES DE
TOMAR LA MUESTRA DEL TEJIDO ADIPOSO. .

A LOS SIETE DIAS DESPUES DEL OLTIMO BANO SE OBSERVG UNA DIS-
MINUCION GRADUAL DE RESIDUOS DE LINDANO EN TODOS LOS LOTES,-
A Los 14 DIAS DESPUES DEL OLTIMO BANO, LA CURVA DE LOS NIVE-
LES DE RESIDUOS DETECTADOS EN LA GRASA DE LOS BORREGOS SE PA
RALELIZA A LA ABSCISA PRACTICAMENTE, ASIMISMO, LOS RESULTA-
DOS MUESTRAN QUE AL EMPLEAR EL LINDANO EN BORREGOS, EN BANOS
DE ASPERSION, ESTE SE ACUMULA EN TEJIDO GRASO, LO CUAL CON--
CUERDA CON LO DESCRITO POR HARRISON B.D.L. (42), QUIEN ENCOM
TRO UN INCREMENTO DE LINDANO EN GRASA DE BORREGOS PASTOREADOS



-52-

EN AREAS TRATADAS CON ESTE INSECTICIDA CONTENIDO EN LA CAPA -
SUPERIOR DEL SUELO. SIN EMBARGO, EL NIVEL MAXIMO ENCONTRADO
EN ESTE TRABAJO (0.6267 PPM) DIFIERE A LO QUE INFORMA COLLET
AND HARRISON (15) QUIENES ENCONTRARON UNA ACUMULACION DE 4 -
PPM EN GRASA DE CORDEROS PASTOREADOS EN AREAS TRATADAS CON -
LINDANO, DURANTE 7 A 10 DlAs,

ASIMISMO, JACKSON ET AL (50), REPORTO QUE EN BORREGOS TRASQUL
LADOS, BANADOS CON UNA SUSPENSION DE LINDANO AL 0.025% ENCON-
TRARON RESIDUOS DE LINDANO EN LA GRASA DOS SEMANAS bespués --
DEL BANO CON UNA ACUMULACIGN DE 4,15 PPM, DE IGUAL FORMA, --
MATHYSSE ET AL (66), SENALAN QUE BANANDO A LOS BORREGOS CON -
UNA SUSPENSION DE LINDANO .AL .0.066%, AL ANALIZAR LA GRASA, --
DOS SEMANAS DESPUES DEL BANO, ENCONTRARON 44 PPM, POR OTRO -
LADO, COLLET AND HARRISON (14), INFORMAN HABER ENCONTRADO 5 -
PPM DE RESIDUOS DE LINDANO EN BORREGOS SIN ESQUILAR,-. TAMBIEN
DOS SEMANAS DESPUES DE HABERLOS BANADO CON UNA EMULSION DE --
LINDANO AL 0,0125%. SIN EMBARGO, COLLET AND HARRISON (15), --
DESCRIBEN UN PATRGN DE CONTINUIDAD SIMILAR EN LA REDUCCION DE
RESIDUOS DE LINDANO TANTO EN PASTURAS EN CRECIMIENTO COMO EN
LA GRASA DE LOS BORREGOS, YA QUE 27 DfAS DESPUES, ENCONTRA--
RON s0LO O.4 PPM. ESTA DIFERENCIA PUEDE SER DEBIDA A QUE EL
LINDANO FUE PROPORCIONADO POR VIA ORAL, EN LA PASTURA CONTA-
MINADA,

EN ESTE TRABAJO, SE ENCONTRG QUE EL PER{ODO DE ELIMINACION DE
LOS RESIDUOS DE LINDANO ACUMULADOS EN LA GRASA DE LOS BORREGOS
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TRATADOS CON BANOS DE ASPERSION, FUE DE APROXIMADAMENTE 14 -
DIAS, LO CUAL ESTA DE ACUERDO CON LO QUE INFORMA HARRISON -~
(42), Y HARRISON AND MoL, (41), SOLO QUE EN DICHOS TRABAJOS

EL LINDANO SE ADMINISTRG POR VIA ORAL.

POR OTRO LADO, EL PER{ODO DE ELIMINACION DE LOS RESIDUOS ACU
MULADOS EN LA GRASA DE LOS OVINOS, ENCONTRADOS EN ESTE TRABA
JO, DIFIERE DE LOS DESCRITO POR MATHYSSE (66) YA QUE EL IN--
FORMA QUE LOS RESIDUOS ACUMULADOS EN LA GRASA, SE VIERON DIS
MINUIDOS 8 SEMANAS DESPUES; SIN EMBARGO, JACKSON ET AL (50)

COLLET AN HARRISON (14), INDICAN QUE LOS NIVELES DE RESIDUOS
ACUMULADOS SE HICIERON NEGLIGIBLES 12 SEMANAS DESPUES DEL BA

No.

ESTAS DIFERENCIAS SE DEBEN, PROBABLEMENTE; A QUE LOS BORREGOS
FUERON BANADOS POR INMERSION; ADEMAS DE QUE LA PRESENTACION -
DEL PRODUCTO FUE DISTINTA, .

ES IMPORTANTE HACER NOTAR QUE EL PRINCIPAL PROBLEMA DE CONTA-
MINACION CON LOS PLAGUICIDAS ORGANOCLORADOS ES A PARTIR DE --
LAS FUMIGACIONES AGRICOLAS, YA QUE LOS PASTOS Y FORRAJES TIE-
NEN LA CAPACIDAD DE RETENER EL INSECTICIDA Y QUE AL SER INGE-
RIDO CON LA PASTURA, SE ACUMULA EN LA TEJIDO GRASO.

DAVEY AND GARRITZ (21), SENALAN QUE LA CONCENTRACION ALTA DE
RESIDUOS DE PLAGUICIDAS, POR LO GENERAL, SE DEBE AL MAL USO
0 ABUSO DE LOS MISMOS, ASI, CUANDO EL LINDANO SE UTILICE - -
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DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES Y LA PRECAUCION DE NO -=
UTILIZARLO 30 DIAS ANTES DEL SACRIFICIO DE LOS ANIMALES, LA
ACUMULACION DE RESIDUOS EN TEJIDOS COMESTIBLES TENDRA QUE -
SER MINIMA. .

EN RESUMEN, SE PUEDE DECIR QUE LA TOLERANCIA DE 2 PPM DE RE- .
SIDUOS DE LINDANO EN GRASA DE BORREGOS, DETERMINADA EN 1973
POR LA FAO/WHO, COMO CANTIDADES MAXIMAS PERMISIBLES, NO FUE
REBASADA EN EL PRESENTE TRABAJO, CON LA DGSIS AQul UTILIZA-
DA, YA QUE COMO SE SENALG ANTERIORMENTE, EL NIVEL MAXIMO --
ACUMULADO FUE DE 0.6267 PPM.  AsIMISMO, LA FAO/WHO ESTIMA -
QUE NO SE DEBE UTILIZAR ESTE PRODUCTO 4 SEMANAS ANTES DEL -
SACRIFICIO. .

SIN EMBARGO, EN ESTE TRABAJO ES NOTORIO QUE LA ELIMINACION DE
LOS RESIDUOS ACUMULADOS SE EFECTUO A LAS 2 SEMANAS, LO QUE DA
UN AMPLIO MARGEN DE SEGURIDAD AL USAR EL LINDANO POR ASPER---
SION A LA DOSIS E INTERVALOS AQUI UTILIZADOS, PROBANDO QUE LA
APLICACION ADECUADA DE LINDANO CONTRA ECTOPARASITOS NO ACUMU-
LA RESIDUOS, EN TAL MAGNITUD, QUE PUDIERAN CONSIDERARSE COMO

NOCIVOS PARA LA SALUD HUMANA,

EN LO QUE RESPECTA A LAS PRUEBAS IN VITRO, SE SENALA QUE DEN-
TRO DE LOS REQUISITOS DEL CONTROL BIOLOGICO, ESTA EL DE LA IN
HIBICION DE LA OVIPOSICIGN EN GARRAPATAS TRATADAS CON IXoDICL
DAS Y EN ESTE CASO, COMO SE OBSERVA EN LA GRAFICA NOMERO 2 LA
CONCENTRACIGN RECOMENDADA PARA EL USO DE LINDANO, SOBREPASA -
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LA Cl0gg, ESTOS RESULTADOS CONCUERDAN. CON L0 QUE INFORMAN -~
GRAHAM AND DRUMMOMD (35), QUE EN UNA PRUEBA COMPARATIVA DE -
EFICACIA ENTRE 100 COMPUESTOS. MENCIONA AL LINDANG COMO UNO
DE LOS PRODUCTOS MAS PROMETEDORES COMO INHIBIDOR DE LA Ovirg
SICION, AUNQUE EN LA LITERATURA NO SE CITAN PORCENTAJES DE -
EFICIENCIA,

LA INHIBICIOM DE!. POTENCIAL REPRODUCTIVO ES OTRO DE LOS REQUL
$1TOS DE CONTROL BIOLOGICO PARA EVALUAR EL COMPORTAMIENTO DE
PRODUCTOS IXODICIDAS, EN ESTE SENTIDO Y COMO SE MUESTRA EN -
LA GRAFICA NOMERO 3, LA CONCENTRACISN RECOMENDADA DE LINDA-
NO SOBREPASA LA CIPRgg,POR LO TANTO, NOS INDICA QUE ES UN --
BUEN INHIBIDOR DE!. POTENCIAL REPRODUCTIVO.

ESTOS RESULTADOS COINCIDEN CON LO INFORMADO POR GRAHAM AND--
DRUMMOND (35), AL SENALAR AL LINDANO COMO UM PRODUCTO EFECTL
VO EN LA INHIBICION DEL POTENCIAL REPRODUCTIVO, AUNQUE, COMO
EN EL CASO ANTERIOR, NO CITAN PORCENTAJES DE EFICIENCIA.

DRUMMOND (26), TAMBIEN INFORMA QUE EL LINDANO TIENE ACTIVIDAD
SISTEMICA CALIFICADA COMO SATISFACTORIA. COMPARADA CON LA DE
0TROS 90 COMPUESTOS GARRAPATICIDAS,
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