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RESUMEN 

La finalidad del presente trabajo fue la de determinar, 

si el tratamiento con penicilina-dihidroestreptomicina en -

cabras al final de la lactación, reducía la frecuencia de 

mastitis infecciosa durante el período de secado y la nueva 

lactación. 

Antes del tratamiento, las 50 glándulas mamarias fueron 

examinadas bacteriológicamente, encontrándose infecciones 

subclínicas causadas principalmente por Staphylococcus ~­

dermidis en 17 de ellas (34%~. Staphylococcus aureus en 14 

(28%), Micrococcus ~· en 13 (26%), Corynebacterium hemoly­

ticum en 4 (8%) y finalmente Escherichia coli eri 2 "(4%) del 

total de las glándulas afectadas. 

Las glándulas de las cabras est~diadas, con mastitis 

subclínica se trataron al final de la lactación con un mi­

llón de ·U:1. de--penit:ilina sód.ica y un gramo de dihidroes­

treptomi d.na por.infusión ··h1t-ramamari a. 

Después del tratamie.Jlto al final de la lactación, nuev! 

mente se realizaron exámenes bacteriológicos en las secreci~ 

nes mamarias del período de secado, encontrándose que de las 

14 glándulas afectadas por Staphylococcus aureus, cuatro -

(8%), persistieron a la infección y dos (4%) de las 17 afec­

tadas por Staphylococcus epidermidis y dos (4%) de las 13 

glándulas infectadas por Micrococcus fil·• haciendo un total 

de 8 (16%) glándulas que no curaron con el tratamiento. 

Al iniciarse nuevamente la lactación, se encontró que 
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las muestras de leche, examinadas bacteriologican1ente, pre­

sentaban la misma prevalencia de microorganismos encont~ados 

en las secreciones mamarias durante el período de seca. 

La combinación de antibióticos redujo en un 84% las in­

fecciones mamarias durante el perfodo d~ seca e inicio de la 

nueva lactación en las glándulas estudiadas, que aparecieron 

positivas al examen bacteriológico realizado previo al trat~ 

miento. 

. ' 
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EFECTO DE LA TERAPIA INTRAMAMARIA CON PENICILINA-DIHIDRO­

ESTREPTOMICINA EN CABRAS AL FINAL DE LA LACTACION SOBRE LA 

FRECUENCIA DE MASTITIS DURANTE EL PERIODO DE SECADO Y AL 

INICIO DE LA LACTACION. 

INTRODUCCION: 

En México existen 7.185 millones de cabras con una pr~ 

ducci6n láctea de 278 mil toneladas métricas (6). 

La mastitis es la enfermedad más común del ganado caprJ 

no y la que produce las mayores pérdidas económicas (9,18). 

En otros lugares del mundo la frecuencia de mastitis 

·,.:;.da Jt! 8 a 48 % (8,9,23). Amezcua (1) en 1980 encontró un 

16% de mastitis subclínica en cabras de Celaya,Gto., México. 

Las pérdidas económicas producidas por mastitis son de~ 

bidas a: menor producción láctea, mayor índice de desechos, 

gasto en medicamentos y en servicios veterinarios (18, 20). 

Cada glándula mamaria con mastitis subclínica pierde aproxi­

madamente el 24% de la producción total por período de 1ac­

tación (4,5,25). 

La antibioterapia de la mastitis reduce la frecuencia 

de la enfermedad y por tanto las pérdidas económicas causa­

das por ella. El tratamiento de enfermedad subclínica con 

antibióticos usualmente se hace al finalizar el perfodo de 

ordeno (3,7,10,17,21,24). Sólo se justifica el tratamiento 

al principio de la lactación en animales jóvenes o de pri­

mer parto y en hembras altamente productoras en que esperar 

el final del ciclo de lactación significaría una pérdida -
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importante de leche (11). 

Los animales con rnastitis clfnica siempre deben ser -

tratados con antibióticos (20). 

?ritchard (18) sugiere el tratamiento de cabras al -

final de la lactación utilizando un millón de U.I. de: peni­

cilina y un gramo de dihidroestreptomicina por vfa intrama­

maria. 

En los establos de Celaya, Gto., M&xico, no se acostum 

bra tratar con antibióticos a los animales al final de la 

lactación; isto permite que la mastitis subclfnica pueda pe! 

manecer durante el p~rfodo de secado o que aparezcan nuevas 

infecciones en ese perfodo que lesionan a la gl~ndula y pe! 

manecen hasta el inicio de la lactación, en donde un gran n~ 

mero de ellas se vuelven clínicas (*). 

Es posible que el tratamiento de ias cabras al final de 

la lactación con penicilina-dihidroestreptomicina tal como 

lo recomienda Pritchard (18) reduzca la frecuencia de masti­

tis subclfnica durante el perfodo de secado y al inicio de 

la lactación. 

El objetivo del presente trabajo fue la de determinar 

si el tratamiento con penicilina-dihidroestreptomicina en C! 

bras al final del periodo .de lactación reduce la frecuencia 

de mastitis infecciosa durante el período de secado y al ini 

cio de la 1actaci6n. 

*Comunicación personal: Salvador Avila Téllez 
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MArtR1AL v '1l rooos 

El presente trabajo se realizó en dos explotaciones de 

~abra5 productoras de leche localizadas en Celaya. Gto., 

l'iéxico. 

Se trataron 50 glándulas de 25 cabras con mastitis su~ 

clfnica al final de la lactación con un millón de U.I. de 

penicilina sódica y un gramo de dihidroestreptomicina por 

infusión intramamaria de acuerdo con Pritchard (18). 

Los animales tratados eran de las razas Saanen, Alpina, 

Toggenburg y cruzas de ~stas. Tenían de uno a ocho partos y 

fueron ordeñadas mecánicamente. 

Al final del periodo de lactación y al inicio del mis­

mo. se colectaron muestras de leche y durante el secado, la 

secreción mamaria (19). 

Para obtener las muestras de leche y de secreción mam! 

ria las glándulas se lavaron con agua potable y se secaron 

con toallas de papel desechable y los pezones se desinfecta­

ron con alcohol etílico al 70% {v/v). Las muestras se colec­

taron en tubos de vidrio estéril y tapón de bakelita y se 

acomodaron entre trozos de hielo transportándose al Centro 

de Salud Animal de Celaya, Gto. para su examen bacteriológi­

co. El examen bacteriológico se realizó en dos ocasiones con 

un intervalo de 7 días, empleando las técnicas descritas por 

Brow .~J ~.1. (2), y se determinó el grado de reacción a la 

prueba Je Ca: ifornia usando el método de interpretación de~ 

crito por Schalm ~1 _tl (25). Con la reacción a la prueba de 

California: traza~. 1,2 y 3, se consideró al animal con mas-
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titis subclínica. 

Se tomó como glándula con infección a aquellas cuyas 

muestras resultaron positivas al mismo microorganismo en 

dos ocasiones (13,16,17). 

Los resultados fueron evaluados para determinar la fre 

cuencia de mastitis antes del tratamiento al final de la -

lactación, durante el secado después del tratamiento y al 

inicio de la nueva lactación. 
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RESULTADOS 

En el presente trabajo se estudiaron 50 muestras de l~ 

che y de secreción mamaria en cabras con mastitis subclíni­

ca. Al final de la lactación previo al tratamiento se encon 

traron en las muestras de leche examinadas bacteriológica- . 

mente los siguientes microorganismos: 

Staphylococcus epidermidis en 17 (34 %) de las 50 mues­

tras, ~1ª.B_~ylococcus_ aureus en 14 (28%), Micrococcus ~en 

13 (26%), Corynebacterium hemolyticum en 4 (8%) y Escheri­

chia col i en 2 (4) del total de las muestras estudiadas -

(Cuadro 1). 

El grado de reacción a la prueba de California en las. 

muestras de leche de cabras con infecciones por Staphyloeo-, 

~ epidermidis fueron en general leves encontrándose que 

4 (23.53%) de las 17 muestras fueron negativas, 4 (23.53%) 

con reacción traza, 8 (47.06%} con reacción grado uno y una 

muestra de leche (5.88%) con reacción grado dos (Cuadro 2). 

Para Staphylococcus aureus el grado de reacción a la 

prueba de California fueron marcadamente altas de las 14 

muestras de leche en las que se encontró este microorganis­

mo. Una muestra {7.16%) fue negativa, otra (7.16~) con reac 

ción grado traza, dos (14.29%) con reacción grado uno, dos 

(14.29%) con reacción grado dos y 8 (57.1%) del total de las 

muestras estudiadas con reacción grado tres (Cuadro 2). 

Para Nicrococc!!_s_~. las reacciones a la prueba de Ca·· 

lifornia fueron leves, en las muestras de leche estudiadas: 
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3 (23.08%) de las 13 fueron negativas, 7 (53.85~) con reac­

ción grado traza, 2 (15.38i) con reacci6n grado uno y una 

muestra {7.69;;) con reacción grado dos (Cuadro 2). 

Las muestras de leche en las que se encontró Coryne~af 

terium hemolyticum las reacciones a la prueba de California 

fueron altas, una (25%) d~ 4 reaccionó con grado.dos y 3 

(75%) con grado 3 (Cuadro 2). 

Para el caso de las muestras de leche con Escherichia 

coli las reacciones fueron de grado uno en 2 (100%) de las 

muestras (Cuadro 2). 

En 21 2x~~en bilcterio16gico realizado en lds secrecio­

nes mamarias del período de secado postratamiento, se encon­

traron que 8 (16%) de las 50 muestras persistían con infec-

ci6n por los siguientes microorganismos 4 (8%) 

mu es tras a fe c ta das , p o r S t ª2J!.l!.o c o e cu s a u re u s , 2 ( 4 ;~: ) p o r - -

Staphylococcus ~idermidis y finalmente 2 (4~'.) por !ij_croc_Q_: 

~~2-.ER·(Cuadro 1). 

Dur~ntc ~1 nuevo período de lactación después del seca 

do. el examen bacteriológico realizado en las muestras de -

leche determinó la misma prevalencia de microorganismos en­

contrados en las secreciones mamarias de los exAmenes bact! 

riológicos realizados durante el período de seca. (Cuadro 1). 

El tratamiento al final de la lactación de las glándu­

las mamaras de cabras con mastitis subclínica, con penicili­

na-dihldroestreptomicina, redujo las infecciones por Staphy­

lococcus epidermidis de 17(34%)gl~ndulas afectadas a 2 (4;) 

de ellas, (Cuadro 3). 
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las 14 (28%) afectadas por Staphylococcus aureus solo 4 

{8%) persistieron a la infección y 13 {26%) de las infecta­

das por Micrococcus ~P..Q· 2 (4%) se mantuvieron latentes con 

la infección (Cuadro 3). 

Las glándulas mamarias infectadas por Corynebactinum 

hemolyticum y Escherichia coli respondieron al tratamiento 

en un (100%) (Cuadro 3). 

;;" 



- 10 -

OISCUSlON 

Las 50 glándulas mamarias de las cabras estudiadas te­

nían al final de la lactación infecciones debidas a ~.lE.EJl.ylQ 

coc e u s ~~ni di s, Sta phyl oc oc c us_ !!!.!.fil!.S , lli c rococc u s ~H. 

Corynebacterium _hemolyticum y _Escheric!!_J_a coli_. Estos hallaz­

gos son semejantes a los reportados por Amezcua (1) y Farns­

worth (7). 

Despu~s del tratamJento con penicilina-dihidroestrep­

tomicina, las infecciones se redujeron en un 84%. Las infec­

ciones que persistieron dur~nte el secado y principio de la 

nueva lactac1on fueron debidas principalmente a Staphyloco­

~ !.!!_reu2_ en 4 (8%) de 50 glándulas mamarias, Staphyloco­

ccus epidermidis en 2 (4%) de 50 y Micrococcus ~ en 2 

(43) de 50. Esto as.similar a lo reportado por Poutrel (17) 

y Rodewald _il .!!. (22), uti1 izando la misma dosis de antibió 

ticos en bovinos. 

La persistencia de infecciones con Staphylococc~' 

aureus es semejante a las encontradas en vacas tratadas con 

cloxacilina benzatfnica por Smith et al_ (?6). Este e:;caso 

éxito en el tratamiento de las infecciones con estafilococos 

se atribuyó a que, el antibiótico empleado, posiblemente no 

llegaba al sitio de infecci6n o a que los microorganismos 

fueron resistentes a ellos. 

Natzke (lí.'), Pour.rel {17) y Schalni (25) mencior.an que 

las fallas en el tratamiento de infecciones por estafiloco­

cos se pueden atribuir a las infecciones profundas causadas 

por este microorgani~no en el tejido afectado en donde los 
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antibióticos dificilmente pueden penetrar y ejercer su ac­

ciom. Platonow and Blobel (15) con relación a la resistencia 

de los microorganismos a los antibióticos menciona que trata 

mientas intramamarios inefectivos han mostrado que los mi­

croorganismos causantes de ello siguen siendo sensibles a los 

antibióticos. 

El tratamiento de las cabras al final de la lactación 

muestra que un alto porcentaje de infecciones con i!..il.e..~..i'...!.Q­

coccus au~ persisten y que ésto posiblemente se debe a 

que las glándulas tenían lesiones incurables, especialmente 

en cabras con varias lactaciones que, de acuerdo con Christie 

et al (3), hay una mayor posibilidad de que el animal haya -

sufrido casos de mastitis y que cada caso deja cicatrices d~l 

tejido o induración y particularmente las infecciones por 

estafilococos, haciendo difícil la penetración de los anti­

bióticos. 

En hatos comerciales el tratamiento con antibióticos 

a 1 f i na l de 1 a l a c tac i ó n en 1 a to ta 1 i dad de 1 os a·n i m a 1 es ne­

c es ita ser reevaluado. Es necesario conocer el porcentaje de 

cabras con infecciones crónicas portadoras de estafilococos 

que no se van a curar y van a diseminar la infección. Pearspn 

and Wright (14) han encontrado que cabras al final de la lac­

tación con muestras de leche macroscópicamente anormales (ej. 

acuosa con co&gulos) usualmente no responden al tratamiento. 

El tratamiento de cabras al final de la lactación por 

sí sola no disminuirá la incidencia de infecciones si hay 

reinfecciones en el perfodo crftico posparto, Pearson and -



- 12 -

and Wright (14) mencionan que las infecciones en el posparto 

temprano deben evitarse con técnicas de higiene apropiadas. 

El tratamiento administrado a las 50 g15ndulas enfer­

mas caus6 la recuperación de 42 de ellas habiéndose encentra 
~ -

do una diferencia si9nificativa con la prueba de Ji-cuadrada 

(PL.001). (Cuadrr. 3). Sin embargo, no hubo dif 1'rencias sig-

nificativas cuando se compararon los porcentajes de mastitis 

antes y después del tratamiento según el microorganismo cau-

sa 1 . 
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COtiCLUSIONES 

De las 50 glándulas mamarias de las cabras estudiadas 

con ma st i ti s sub c l 1 ni ca tratad as a 1 f i na 1 de l a l acta c i ó n con 

penicilina-dihidroestreptomicina, 42 de ellas (84%) se recu­

peraron de las infecciones durante el secado e inicio de la 

nueva lactación. 

Los microorganismos causantes de mastitis subclfnica 

más frecuentemente encontrados fueron: Staphylococcus epider­

midis en 17 (34%) de 50 glándulas mamarias, Staphylococcus 

aureus en 14 (28%) de 50, Micrococcus lP1· en 13 (26%) de 

50. CoryD~bacterium hemolyticum en 4 (8%) de 50 y Escherichia 

coli en 2 (4%) de 50 glándulas estudiadas. 

Los microorganismos que persistieron durante el perfodo 

de seca y la nueva lactación después del tratamiento, en las 

glándulas mamarias de cabras, fueron: Staphylococcus aureus 

en 4 (ü,;) de 50 de ellas, Staphylococcus epidermidis en 2 

(4%) de 50 y Micrococcus fil· en 2 (41) de 50. 

Con respecto al uso de la prueba de California se con­

cluye lo siguiente: 

1) El grado de reacción en muestras de leche de cabras, 

con Staphylococcu~ aureus y Conrynebacterium hemoly­

ticum es generalmente alto, correspondiendo a reac­

cciones dos y tres. 

2) Una reacción con grado traza o uno, usualmente se -

asocia con _?Japhylococcus epidermidis, Micrococcus 

lli· y Escherichia coli. 
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Cuadro No.1 

r -
GLANDULAS 

Staphyk!Coccus F 

aureus T 

1 
s 
1 

Staphylococcus F 

epidermldls T 
s 
1 . 

Mlcrococcus .... F 
T 

s 
1 

Corynebacter I:..':" F 

hemolyticum T 

s 
1 

MICROORGANISMOS AISLADOS DE 50 GLANDULAS EN CABRAS AL FINAL DE LA LACTACION 

DURANTE EL SE.CADO Y AL INICIO DE LA LN::TACION 

l 1 2 3 4 s 6 1 e 9 ~1 2 3 4~~"'1e'1#t' 1 1 1 1 1 1 ~31 l 1 1 1 1 J 1' 1 J 1 1 1 1 1 1 Total 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 "l ·1 l , -•.• 1 + 

+ + + + ++ ++ + ++ ...... . .,. 14 

- - + - +- -- + - -+- - 4 

- ..,. + - +-
_,_ 

+ - - + "'T - 4 

+· .. +I+ t ++ + ... + + ++ +-t + + 17 

-- +- - -- --- + -r- -·- - - 2 

-- +- - -- - - - + -- --·- 1- 2 

++ ~+ ... + I+ ++ + + + + I+ 13 

1 -- -+ - - ,-- - - t - - 2 . -- --t - . + - 2 - -- - - -
+ t + + + 4 

- - - -- - - -

Total -

10 

10 

15 

15 

11 

11 

4 

4 

1 ·"· .. ·~ ~, I ; 1 l l l l 111111~111111111111111111. 11111111111111111~11111. 1 : 1 

F·flNAL 

T· TRATAMIENTO 

S·SECADO 

I· INICIO DE LACTACION 



Cuadro llo.2 Reacción de la prueba California en mue1tra1 de leche 
de cabra. pre-tratamiento con Penicilina y Olhldroe1treptomlclna. 

/taphylococcu1 aureuJ 

/taphyl0coccu1 
epldermldl1 

mlcrococcu1 1pp 

Corynebacterlum 
hemolytlcum 

E1cherlchla coll 

1 TO. '.AL de .ca101 
po1ltlvo1 

1 

TOTAL 
OE 

CA/O/ 

14 

17 

13 

4 

2 

50 

c.m.T. FlnAL 

n T 

1 . 1 

7.16% 7.16\ 
4 4 

23.53% 23.53% 
3 7 

23.083 53.85% 
' o o 

o o 

ª . I 12 

OE LA LACTACIOn 

1 2 3 

1 2 8 
14.29% 14.29% 57.10% 

8 1 
47.10% 5.883 -

2 1 
15.383 7.69% -

1 3 o 25% 75% 
2 o o 100% 

14 5 1 1 



Cuadro no.3 Efecto del tratamiento intromama -rio al final de la lactación con Penicilina-DI -
hidroe1treptomicina 1obre el número de in __ 
feccione1 en glcindulo1 de cobra. 

F.L. /ECAOO 1.n.L. 

/SO % /50 3 /50 % 

/tophylococcu1 
17 34 2 4 2 4 

epldermldi1 o 
/tophylococcu1 14 28 

... 
4 8 4 8 e oureu1 w 

.mlcrococcu1 . .1 -13 26 E 2 4 2 4 
a: 

Cbrynebacterium 
4 8 

.... o o o o hemol ticum a: 
~ 

E1cherichla coll 2 4 
.... o o o o 

TOTAL giándula1 
50 100 8 16 8 16 Infectada¡ 

TOTAL glándulo1 42 84 j42 84 recuperodo1 

F. L. = F lnol de lo loctoclón 
l. n. L.= Inicio de lo nueva· lactación 
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