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RESUMEN

BESTADUS LARVARIOS DK HELBINTOS SN ALPALFA BREGADA CON AGUAS
NEGRAS KN SI, DYISTRITO D& RIBGU No, 88 CHICONAUTLA, MLXICO,

Salvador Guillermo Fragoso Soriano
Asesor: Norberto Vega Alarcoén

K1l presente trabajo se realizé en el Distrito -
de Miego No. 8Y Chiconsutla sstado de iMéxico. Con el objeto
de identificar los estados larvariosgs de nemétodos gustroen
téricos y metacercarias de rasciola hepatica en alfalfa rs

gada con 2gues negras.

Para el efecto se colectaron muesiras de alfalfa
de cinco diferentes sitios, de cada parcela, siendo cinco
percelas distintas cada mes. Las muestras eran aproxinada
mente de 250 gramos de zlfalfa y se practicé la técnica de
Hakaru Ueno y las tablas de Lammler y soulsby, para cuanti
ficar e identificar los géneros de larvas presentes,

Los rssultados indican que el promedio més alto
correspondié al género Haemonchus spp siendo de 26,28 si
guiendo en orden decreciente respectivamente Irichostron-
g¥lus spp de 23.12, Strongyloides spp 16.08, Cooperia spp
13.08, Ostertagia spp 9.52, Oesophagostomum spp 4.56, Ne—

matodirue spp 4.04, Bunostomum gpp 3.84, Chabertia ovina
2.4‘8 L ]

En cuanto a metacercarias ds Fasciole hepatica

se refiers, el promedio general durante los cinco meses en
estudio fue de 83.6, los meses que presentaron los prome-—
dios mds altos fueron julio y agosto, sste investigaocidén
se realizé durante los meses de abril a agosto de 1980,
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INTRUDUCCION

Las plantaa forrajeras constituyen la oase para
cimentar la evolucién y el desarrollo completo de la indug
tria ganadera., Las condiciones ecolégicas ques prasdominan -
en la Rep&blica Mexicana determinan que una considerable -
extensién de territorio se encuentra dedicada en forma s
mirrustica &1 aprovechamiento de las especiea forrajeras,
es decir que la topografia, el clima y la vejetaciotn natu
ral que se dasarrolla en forma de amplios pastizales de -
.mds de 10 millones de hectareas se interaccionan e inter-
vienen de manera degiciva en la .contiguracién y tisonomis
ganmadera que caracteriza al pais. (1)

Las eapscies forrajeras son varias y presentan
diferente adaptacién y variaﬁilidnd de uso, por lo cual ge
tiene un amplio margen de ‘seguridad para producir forraje
en condiciones tan variables de humedad. Las investigacio
neg forrajeras en la wonsk templada so han orientado a de-
terminar, para cada regién agropecuaria y por medios expe
rimentales, aquellas especiesa forrajeras cuiltivadas que -
por su mayor capacidad productiva y valor nutritivo, bajo
condiciones de riego y temporal, contriﬁuyen 21 me joramken
to de la ganaderia nmcionel. ( 2)

La elfalfa producida bajo riego constituye, de
una maners notable, el cultivo forrajero mds importante -
para la industria lechera de méxico, (1)

kxisten diferentes sistemas de riego pare los -
cultivos destinados al consumo de 1los bovinos productores
de leche. kntre ellos se tiene el riego por aspersidn, que

proporciona nulo desperdicio de agua y como inconveniente
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presenta su alto costo de adquisicién, y la mayor frecuen

cia con que tienen que daxrse 108 riegos, Otro sisteme que

es comunmente utilizado, es el riego rodado por medio de

. aguas negras la cual se encuentra contaminada con sxcremen
49 que proviene de establos lecheros de rancherias y pobla
dos aledaiios al distrito de riego, este sistema presenta -
presente como ventajas le poca agua que ge desperdicia y -
ser lo maes econémico que el sistema citado anteriormente.

{13 ).

Ubebido 2 que en Chiconautla; Municipio de scate
.pec, kstado de #éxicc no existen los suticientes reocursos
econdémicos, se tiene la necesidad de regar forrajes como -
la altalfa con aguas negras, observendose oon frecuencia
que el ganado que ingiere estos forrajes sufre diferentes
parasitosis.

La contaminacién de los forrajes con terceras ~
larvas de nemftodos gastroentéricos varia mucho de acuerdo
a1l género de estos, que se encuentran parasitando dichas -
praderas, a8{ se puede ver que cuando es Haemonchus 8Pp.
el que predomina, se debe & que este géneroc es el mds pro
1ifico ya que cada hembra pone de 5000 a 8000 huevos diarios
ios que 8i llegan a alcanzar el tercer estado larvario so
breviven en los pastos de 9 a 10 meses, Comparado en cambio
con ol género Oatertagia spp. que tiene uns postura de 500
& 800 huevos diarios y en cuanto & sus larvag estas no -
soportan temperaturas altas, ya que se cree que tienen la
facultad de hibernar. { 7 )

Ademds de que soorevive durante largo tiempo -
sometiendola en condiciones marftimas. ( 34 )

Bl desgrrollo, migracién y supervivencia de lar
5



vas infectivas de Ostertagia ontertagi, Cooperia punctata

¥ Oesophagostomum radiatum en pastura; su recuperacién -~

inicial ocurri6 de 5 & 7 dias, y el pico de recuperscién

larvaria entre.l - 2 semanas. La recuperacién final suce-
aié 8 semanas‘despdes de la deposicién de heces en la pag
tura para Qesophagostomum radiatum y 9.5 semanas para Coo-
perie punctata y Ostertagia ostertagi es considerablemente
mayor que aquellos de las especies ya mencionadas. Las al
tas temperaturas y los rangos de alta evaporacidén son pro

vablemente los regsponsables de la muerte de la mayoria de
las larvas, ( 15 )

Las larvas de Bunostomum phebotomum son parti-

cularmente susseptibles a las condiciones ambientales advexr
sas y son tan rapidamente destruidas por la aridez y por
las condiciones de invierno. (35)

Bn todos los géneros la supervivencia depende -
de diversos factores, entre ellos, el figor ¥ la duracién
del invierno, las osocilaciones de la tesperatura, la tem

peratura de el suelo, e&sl como la cantidad de contaminacidn
de la pradera. (7)

Ahora bien en cuanto & estados larvarios de -—
Fasciola hepatica se refiere, la metacercaria se enquista
sobre las plantas. El inicio y el final de tiempo de con-
taminacién de raices y tallos de plantas con metacercaria
¥ la intensidad de contaminacién puede variar de acuerdo
& la distribucion de su huesped intermediario, moldsco -
gasterdpodo del género Limnaea fruncatula, que vive en -—
fango o en el barro del fondo de los rios de diferentes
regiones aunado a otros factores como la temperatura y 1la

variacién del aflo, (7, 14) 6
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mn estas circunstancias es obligado conocer los

ciclos vitales de los helmintos mé&s importantes de la) re-—
gidn, intervalos entre las infecciones, puesta de huevos,
capacidad de larvas para sobrevivir y periodos de supervi
vencie; todos estos datos en relacién con las condiciones

‘de pastoreo y manejo de las praderas forrajeras. (5)

Uno de'los problemas mds frecuentes con los gue
el Médico veterinurio Zootecnista se enfrenta, es 6l estu
dio de. la parasitosis gastroentérica y hepatica del ganado
bovino lechero. (29)

Ssto es de gran importancia si se toma en cuen
ta que el ganado bovino lechero que se encuentra estabula

‘&b o semiestabulado, adquiere los torrajes directamente -
‘del campo de cultivo, sin que se haya llevado & cabo algin

procesamiento para la eliminacién larvaria. Su importencias
radica en que la alfalfa regada con aguas negras deficien

.te. o nulamente tratadas, es ingerida por el ganado y a su

vea adquiere la parasitosise; Lo que repercute en forma ng
gdtiva en su baja produccidn lactea, pérdida de peso, dis

minuyendo asi las fuentes de proteina de origen animal -

‘para consumo humano, trayendo una merna en la economia na

cional., (3, 7, 14}

Kn otros paises se han realizado diferentes tra

‘bajos referentes a la contaminacién de pasturas por nemito

dos gastroentéricos, como la investigacioéon realizada por -

ﬁurie {1969) en Austria donde encontré que las larvas mi-

‘gran en oleadas a contaminar la pastura circulante a la -

mesa fecal y durante tiempo lluvioso podria ser una migra

‘cién casi continua en la pastura durante b — 6 semanas, -

hasta que el nacimiento de las larvas se agote. {3b)
f




£1 mismo autor trabajando con Haemonchus placei
Cooperia spp. ¥y Uesophegostomum radiatum encontrd que lar
vas libres pueden gobrevivir gobre la pastura por 5 a 6 =
gemanas en el verano y escasamente més tiempo en el otoiio.
(35)

Goldberg (1970) en sstados Unidos al colocar =
materia tecal con huevos de Ostertagia ostertagi, Uooperia

punctata y Uesophagostomum radiatum sobre pastura durante

el verano observd al analizarlo que le cantidad de larvas
tue para Ustertagia ostertagl 30%, Cooperia punctata 1» y
Oegophagostonum radiatum 5Sk. (1)

Michel y Col {1977) en un estudio de campo so
bre la epizootiologia de los parfsitos gastroentéricos de
bovines de Inglaterra, mostraron que la contaminacidn de
pastura con larvas ds nemétodos gastrointestinales es baja
en abril pero aumenta en mayo y adn mids en junio. (28)

Downey (1977) en Irlanda para demostrar el pa
pel del abono liquido como diseminador de pardsitos .en -
pasturas fertilizadas, reportéd que es evidente que la a-
plicacién de¢ este, pueda aumentar la infestacidn de tricog
trongilidos de la pasture, £1 abono fue producido por ga-
nado recién destetado, este autor reporté que la recolececifdn
de larvas en la pastura fue mayor en la primavera y ademis
hay un riesgo, en la aplicaoifén de abono liquido en esta
estacién que pueda aumentar los niveles de infecciln para
sitaria en terneras gue solamente en el mismo afio, sino -

adn a principios del verano del siguiente afio., (12)

Tembién en México se han realizado investiga-
ciones diferentes a le contaminacién de pasturas por lar

vas de nemitodos gastroentéricos, como el estudio reali-
]



zado pof Gonzalez (1976} en pastizales de Metlaltoyuca ~

Puebla, para determinar la potencialidad de infeccién pa

rusitaria en espos potreros, siendo el porcentaje larvario
més alto el de Strongyloides spp. seguido de Haemonchus —~
8pp. conciderandose alta la contaminacidén parasitaria en

- esos pastizales. (17)

Los resultados mencionados anteriormente coin
cide con lo encoétrado por Torres (1973) en Martineg de
la Torre, Veracruz.en la determinacidén de larvas infectan
tes de nemfdtodos gastroentéricos en potreros de dicho lu
gar, y lo que se explica por la produccién de generaciones

no pardsitas por el género Strongylus spp. (36)

El trabajo realizado en el Centro de Investi-
gacién, Ensellanza y Kxtensién en Ganaderia Tropical de -
sartinez de la Torre, Veracruz por Delgado (1980) deter-
mineé que en muestras tomadas en ocho diferentes horas, -
el mayor nimero de larvas de nemidtodos gustroentédricos ~
en el pasto, se encontré en la lectura de las doce horas
siendo el mayor porcentaje larvario para el género Heemon-

chus spp. seguido de Trichoatrongylus spp. (1l)

kn el mismo Centro de Investigacidn Castella
nos (1980) en un estudio sobre la migracién vertical de’
larvas de nemdtodos gastroentéricos de bovinos en el pag
to del tropico, los resultados indicaron que la lectura
de las nueve horas esgs la que pregentdé mayor nimero de —
larves, disminuyendo el numero larvario a las 12:00 y -
15:00 hrs, y ain mas & las 6:00 y 18:00 hrs., siendo la
menor migracidén por la noche & las 21:00 hrs. y en la -
madrugaﬁa a las 0:00 y 3:00 hrs, La mediea méds alta la ~
ocupé el género Strongyloides spp. seguido de Haemonchus

9




app. (3)

Chernitsky (1980) en Ayotla, Estado de México
reporta la viabilidad de larvas de nemAtodos gastroenté-—
ricos en pasto, ‘el cual la media méds alta la presenté el
éénero Strongyloides spp. seguldo de el género Haemonchus
spp. (10)

También los estados larvarios de Fasciola he-
patica han mostrado el interés de algunos investigadores
881 se tiene que Meek (1973) en Austria en un sstudio so

bre la longevidad de metacercaria de Fasciola hepatica,

enquistada en la hierba en el cual utilizd una praderm -
que se irrigé y fue artiticislmente conteminada ocon meta
cercarias de ¥asciola hepatica, durante 1os meses de mar

20, Jjunio y octubre demostrando que en junio las metacer
carias sobreviven por 10 semanas, mientras que sn marzo

¥ octubre sobreviven por una y dos semanas respectivamen
te. (27)

Masarnovakii (1976) en une investigacién sobre

el desarrollo y supervivencia de Fasciola hepatica en -

pastura del occidente de Siberia, la mayor incidencia la
presents los meses de junio y Julio, durante este porioho

26 a 67% de huevos ge desarrollaron en aproximadamente -
30 diaa. (26)

) Shaka (1979) en Dinamarca en un estudio sobre
la epizoctiologia estacional de metacercarias de Fasciola
hepatica en pasturk; encontré que el nimero de metacexca
rias fue incrementado marcadamente en julio y agosto, 1la
mayorf{a de estas metacercarias originadas por los caraco
les cusndo han sido int'ectados en el verane, ninguna o -
pocas metacercarias han sido adquiridas sobre el invierno,
(33) 10



En México, Aguilar (1978) en Churintgio y La -
Piedad, dichoacdn en una investigacion sobre la presencia
de metacercarias de Fasciola hepatica en pastos, reporté
en Churintzio la cantidau de 1044 metacercarias y en La
Pisdad de 6503 concluyendo que lia contaminacidén parasita
*ria se encuentya latente en cualquier época del atio, in-
tencitficandose adn més en la época de lluvias este parasi
tosis. (3) i

Tomando en cuenta los diferentes trabajos men
cionados con anterioridad sobre la pressncia de larvas de
na-‘todds gantrosntiricos y metacercaria de Fasciola hepa-
tjca en la pastura, el presente trabajo tiene por objetivo
le identificacién y cuantificacién de los estados larva-
rios de nemdtodos gastroentéricos y metacercarifs de ~
Fagciola hepatica en alfalfa regada con.sguas negras, en
el Distrito de Riego Mo, 88 Chiconautla; Municipio de Koa
tepeo, HKstado de méxico,

1l
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MarsHlAl: X METODOS

El presente trabajo fue realizado en el Distri
to de Riego No. 88 el cuil comprende el ejido de Chiconay
.pidf Municipio de Kcatepec, Estade de México. Y en el La-
-boratorio de Frarasitologia de la Facultad de Medicina Ve=
terinaria y Zootecnia de la U.N.A.nl.

l. Se éolectaron muestras de altfaltfa de cinco
diferoptoa sitios, de cada parcela, siendo cinco parcelas
distintas cada mes; durante el periodo comprendido entre

los meses de abril a agosto de 1980.

2. Bl peso de cada muestra fue de 250 gramos,
(i8)

3. Xl criterio para seleccionar la aitalta fue
un muestreo aleatorio al azar, en la alfalfa regada con -
aguas negras.

4. ba @ltura del corte de la muestra de alfalfa
fus aproximadamente de 2 cm. & partir del suelo.

5. Calendaurio tentativo ds riegos:

Hiegos intervalo aproximado Ldmina de
entre riegos agus {(cm.)
{dfas)
lo, inmediato después de la 20
siembra
20, 10 dias después del 1lo,. 10
30, 1 dias después del 20, 10
40, 81 140, cada 20 a 25 dias 1>
{32).

6. Las muestras tueron enviaaas al Laboratorio
de Farasitoiogia de la ¥F.M.V.%4. de La U.N.A.i. en bolsasg
13 .




de polietlleno oon previa identixicacidn, y fueron analiza'
das de acuerdo con las técnieas de Hakaru Ueno, tanto: paraf
—1nreatigar ferceras larvas de nemitodos gastroentéricos -f{
couo metaceroariaa de Paaoiola hegética el 2y ) ‘

7. Lna larvas de nemitedos gastroentdricoe que
se obtuvieron se fijaron con lugol y se clasificaron de:. -
acuerdo ’ 1‘ >tab1ae de Lammler y Soulsby. (a4,3:)




UATOS Vi LA REGLUN

5l Distrito de Riego No. 88 Chiconautla, Edo.
de México se encuentra & 26 Kms. de 1la carretera rederal
México -~ rachuca, al nNoroeste del mMunicipio de =mcatepsc,
Kdo. de méxico. En cuanto a los antecedentes geogréficos
el pistrito se localiza en la parte Noroeste del EBstado -
de México.

Sus coordenadas geogrdficas son las siguientess
Latitud Norte 19° 35* 55" y une Longitud de 990 02' 50" -
estande limitado al Suroeste por la carretera Federal -
México-Pachuck, &l Sur por el entrongue de estos dos l1imi
tés, al Este pox la pequefia propiedad Javier Cuevas y por
‘terrencs comunales de Sto. Tomds Chiconautla, al Oeste -
por la ampliacién de Sta. sa. Tonanitla, &l Noroeste por
‘1a ampliacién de San Pedro Atzompa y de Sta, Ma. Ozumbilla,
_ii Norte por el ejido de San Francisco Cuatliquixca y al -
Noreste por la pequeila propiedad de Sto. Tomfs Chiconautla,
(31)

Tiene una superficie aproximada de 2407 hectd
ress, su altura sobre el nivel del mar es de 2550 metros.
La regidn cuenta con 3 estaciones climatolfgicas en servi
cio del tipo T.P.B. ( termo — pluvio - evaporacién ) ope-
radas poxr la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrdulji
cos, ElL clima predominante es c(wo} {(w) b(i*) templado —-—
subhumedo con lluvias en verano. Su temperatura media anual
es de 14.49C y una temperatura minima extrema de —9.5°C.
La precipitacién pluvial es de 487.2 mm. anual con un -~
promedio de 99 dfas de lluvia. El promedio de heladas eg
ta comprendido entre los meses de octubre y abril. {(30)
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Deacuerdo con su conformmcién topografica podg
mos aprociar que la mayor parte de su extensién, los terrg
non .son- planos y con ligeros declives y prominencias, el -
fde auelo ‘es aluvial. (30, 31)

Las tierras en Kcatepec, estan constituidas de
2 siguiente maneras

Superficie en Has,.

‘rierras ejidales 3600
Tierras comunales 1014
‘¥ropiedad priveda 3453

8067

De - las cuales el Distrito de Hiego No. 8E cuen.

8qperficie en Has,

Tierras ejidales 1427
Mriorras comunales 630
;rroyiedad privada 350

| 2407

Dentro de loe terrencs ejidales existen 960 —
hocttreas ‘de’ rieso Y 467 para temporal, son trabajadas -
por 294 ejldatarios. (30, 31)

kn esta regifn los principales cultivos son en
orden de imbortﬁncia:
maizg tforrajero
maiy de grano
Alfalfa
Hemolacha-
Avena

Uebada
16



La hidrografia con que cuenta el municipio la
constituyens: sl rio de los temedios y el canal de Sales.
Kl primero sirve de limite territorial con el Listrito -
Federal y através del cual fluyen las aguas negras, el =
segundo sirve de limite a icatepec con Netzahualcoyotl y
‘Atenco, su caudal transporta las aguas del Ex - lago de -~
1Texcoco; ambas vertientes . desalojan su contenido en el -
tran Canal del desagie del valle de México, que es ei que
controla el Pistrito de Riego Mo, U8 para la irrigacién
del ejido de Chiconautla, Municipio de scatepec, Kdo. de
México. (30, 3i)

bicho Distrito cuenta con varias parcelas desg
tinadas & los cultivos mencionados con anterioridad, sus
dimenciones son de dos heotdreas como promedio, el desti
no de la cosecha es de autoconsumo y comercializacioén de
ia produceidén, asi se tiene que el maf{g forrajero en su
mayor cantidad es destinado para el Complejo Agropecuario
Industrisl de Tizayuca, Estado de Hidalge. (30)

La produccion de maiz en grano es de autocon-
sumo tamiliax y forma parte de 1la alimentacidn para el =
ganado, asi como su distribucién y comercializacién en -

pequefios comerciog como miscelaneas, tortillerias, etc.

La produccién de altalta se distribuye en es
tablos y kancherias de la lLocalidad, asi como también se
distribuye en ranchos aledafios a la regién, lo mismo suce

de con la produccidén ae remolacha, avena y cebadas,

sn esta regidén tiene mucha importancia para -

el agricultor, la realizacidn ae actividades pecuarias —

que le sirven como complemento de sus labores agricolas,
Lt



Dentro de las explotaciones pecuarias, la que -
tiene una. mayor importancia es la de bovinos productores -
de leche, seguida de cerdos y ovinos en orden decreciente

respectivamente.( 4, 30)




CUALRO bLIHATﬁKICO VEL DIbTRITO bs RISGO No. 88
bHIbONAUTLA, Sb“ADO DE ISXICO

Aﬁiii‘ Mayo Junio

Temperatura ‘
maxima o o
‘extremaen’ °0 3.0 31.0 29.0 28,0

48.1 40,7 49.3 . 1135
Humedad .

'rela.tiva en % 175.5
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RESULTADOS

Después de haber realizado las observaciones
en la alfalfa regada con aguas negras, se obtuvieron los
resultddoa que @ cohtiquaoiéu se deccriben en los siguien
tes cuadrost

Cuadro No. 1 Promedio y desviacidén estandar —
de los géneroellarvarioa dé nemétodos gastroentéricos en
is a}falfa por mes.

Cuadro No. 2 Porcentaje general de géneros lar
varios de nemétodos gzatroentéricos en la alfalfa obteni

do durante los meses de estudio,

Cuadro No. 3 Promedio y desviacitn estandar de
metacercaria de Fasciolm hepética en la alfalfa obtenidos

durante los cinco meses de estudio, asi mismo se incluye
a8l promedio general y desviacién estandér de la metacerca
rie de ¥. hepitica, en el Distrito de Riego No. 88 en -
Chicongutlia, Kdo. de México. |

21



o

CUADRO No. 1

Promedioc y desviacidn estandar de los (8neros lLarvarioz de
nemdtodos gastroéntericos en 1la alfalfa por mes en el Dis
trito de Riego No. 88 Chieonautla REatado de México.

Abril Kayo Junio Julio Agosto

X - S x =~ S x-S X -8 x - S
18.6%8.93 35.2%4.60 13.6%5.12 31.4%4,72 16.83554

onchus 41.2%11.73 23.8%2,70 21.2%178 25.2%3.70 20.0%3.67
rtigia  8.088.51 11.4%2.19  4.2%3.34 11.6%2.70 12.4%3.78
hris  16.0%6.04 10.0%3.80 17.8%4114, 9.0%2.0 12.6%¥9.15
loidesB.6%4.39 10.0%458 29.4%5.98 9.8%1,92 22.6%6.18

— 2.6%2.40 4.6%1.14 5.2%3.83 4.0¥4.0 6.4%2.70
odirus 2:4%3.97 1.6%0.54 5.02187  3.4%2;70 5.4%:.60
stomum  1.6%1.34  2%1.87 2.0%2.12  3.4%1.34 2.2%0.83
ortin  0.0%0.0  1.4%2,07 1.6%0.54 =2.2%1.92° 1.s5%1.6




CUADR(O No. 2

Porcentéjé‘geheral de géneros larvarios de nemdtodos gastrs
ﬂ&ntp:icos.enbla alfalfa obtenido durante les meses de estudio
en el Distrito de Riego No.88 Chicomautla Batado de México.

ie

‘GENERO x
Trichogtron .
&ylus. svp. 23.12

S

1+

46.23

1+

:Haemonchus 26.28 52.55
Ostertugia 9.52
‘8PR. - -

" _Cooperia 13.08

b 8pp.- «
Strongylotdes 16.08

' Oesophagostomum_4.56

+ _Nematodjrus. 5.04
" 8pp. -

-Bunostomum 3.84
¥8pRa-

+"Chabertisa

" ovina

i+

19.03

1+

26.15

40.20

11.40

1+ «

9.40

113

5.60

i+

3.40

25 para los oindo meses




‘ CUADRO RNo.3

‘Promedio y desviacién estundar de metacercaria de Fagciola
hepatica en la alfalfa obtenidos durante los cincn mese de
egtudio er el Distrito de Riego Wo.88 Chiebnautla Estado de

México,
MES. x b 3
Abril 17.4 z 7.58
11.0, z 6.85
13.0 z 7.21
Julio 29.2 z 19,20
18.4 s 9.86

= 5 para cada nmes.
En bwse a los resultados obtenf@os y debido a -
las'condidiones que imperan en el Distrite de Riego No. 88
‘el'promedio,general fue de 83.6 con una desviacién estandar

de 37.7.

Datos obtenidos durante los cinto meses de estudio.
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DISCGUSION

La contaminacién parasitaria de los forrajes -
es una fuente importante en el parasitismo gastrointesti-
nal provocado por nemétodos, rsto indica la ayuda que re
presenta el estudio de eétos forrajes para llevar a cabo
estudios epigootiolégicos que psrmitan controlar el pro-—
blema, los nemitodos culpables son en generel los mismos
en todo el mundo, aungu? su importancia y predominio va-
rian de acuerdo con las diferencias de humedad, tempera-
tura y estado de salud del animal. En términos generales
se puade decir que el problema, por nemftodos gastroentd
ricos no es muy importante en zonas donde la precipitacién
pluvial snual es menor a 400 mm. pero el problema es de -
mayor magnitud donde la precipitacién pluvial anual es ~
mayor a 500 mm. con las excepciones dictadas por el esta
do de los animales, (22)

Otro problema parasitario de gran importancia
en la ganaderia nacional es el de la Pasciolosis, conci-
derando ademds que el desarrollo biolfégico de la Pasciola
hepatica ocupa un papel importante la hierba que crece -
en la periferia de aguas encharcadas o de corriente de --
curso lento como sucede con las sguas negras, que sirven
pare irrigar Los forrajes para el consumo animal, Del -
completo entendimiento de esta parasitosis, se orientan
programes de control epizootioldgico. (3, 7). Ya que en
sste estudio ayuda a la descripoién de la importancia que
representa el problema en los animales domésticos (ovinos
bovinos, cerdos) y en especiml sobre los bovinos productg
res de leche; que es el ganado de mayor explotacién en -
el Distrito de Riego No. 88, Chiconautla ﬂéxico;
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Por lo que respecta a este trabajo los géneros
larvarios de nemftodos gastroentéricos que fueron identifi
cados en cuanto a porcentajes, promedios y desviaciones -
estandar el que ocup$ el primer lugar fue Haemonchus spp.

siguiendo a este respectivamente Erichostrongylus spp.,

- Strongyloides spp., Cooperia spp., Ostertagia spp. Oeso-

phagostomum spp., Nematodirus epp., Bunostomum spp. y Cha-
bertia ovina . {({er cuadros No. 1 y 2 )

Bn cuanto a la variacidén de los diferentes gé
neros de nemdtodos gastroentéricos presentes en 10s me~
ses en los que se realizé este trabajo y como ya se men-

ciond el género Haemonchus spp. ocupé el promedio més alto

Ksto puede deberse a factores como los que mencions Kenneth
{1976) que obeervd en estudios realizados sobre el efecto
de la temperatura en la sobrevivencia de larvas infectan
tes, que estas se adaptan bien & condiciones de tempera-
tura desde los 4°C hasta los 359C. dependiendo esto de la
humedad y la temperatura de este Distrito que se encuen
tra dentro de estos limites. (23)

Siguiendo en orden decreciente al anterior, -
el género Trichostrongylus Spp., en uns investigacibn rea
lizada por Durie (1974) observs que las larvas de PTrichos-
trongyiue spp. fueron sbundantes en todo el invierno y a
principios del verano pero escasas a medio veranoc y otoric
y en este trabajo su mids alto promedio fue en el mes de
julio. (35}

£l género que ocupd el tercer lugar fue el de
Strongyloides gp3., este no indica que haya sido una lax
va de mayor viabilidad, ya que este parédsito tiene la par

ticularidad de tener reproduccién no parédsita siempre y

27




cuando las condiciones del medio sean favorables.(7, 25)

Los g8neros Cooperie 8pp. y Ostertagia spp. -
ocupan el cuarto y quinto lugar reéapectivamente. Goldberg

(1968) én Maryland B.B. U.U. encontrd que la varimcidn
mengual de temperatura para un buen desarrollo y transmi
pién de Cooperie spp. y Ostertagia spp.fue de 11.7°c a -
22.8°C que es la temperatura que predominsg y eg la que se
observa en los meses que se realizd el trabajo aunado a
una precipitacith pluviael mensusal 41.4 mm - 137.7 mm que
determind que el maximo desarrollo y sobrevivencia de eg
tas larvas ocurre durante la primavera y principios del-
otofio. (16)

Los promedios méas bajos corrsspondieron e los
ginetos Qesophagostomum spp. Nematodirus spp. Bunostomum

sPRe ¥ Chabertia spp. respectivamente,

Haciendo comparacién con los resultados de eg
te trabajo con otros realizados en M8xico, se puede ver —
que los meses que mostrS mayor nfimero de larvas de nemédto
dos fue junio, julio y agosto 1o cual coincide con 10 en
‘contrado por Castellanos. (9)

Delgado (1980) en un estudio sobre el horario
de migracién vertical de larvas de nemfitodos gaafrointeg
tinales en pasto de zona tropical, reporta el promedio -
mds slto correspondiente al género Haemonchus spp. por lo
cual coincide con eete trabajo, y también en parte por -
lo encontrado por Gongalez (1976) en.letlaltoyuca, Pue,
sl cual obtuvo el segundo lugar en promedio, probablemen
te epto puede deberse a la variacidén en la &poca del afio

en que se realizé el trabajo que fue en el mes de diciem
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bre.(1l, 17)

Carreton {(1979J) en un trabajo sobre edad y pa
rasitismo gastroentérico de bovinos en trépico humedo re
_ port& el mayor promedio larvario psra el género Yrichos-
. trongylus spp., le ourl coincide con lo enoontrado, en se
gundo lugar en este trabajo; esto puede deberse a las con
dioiones climetolégicas que varian ya que en esta regién
eg de clima templado. (38)

Gongalez (1976) em su estudio reporta el mayor
promedio para el género Strongyloides spp. ¥y lo mismo se
observa en los resultados del trabajo realizado por Torres
(19737 en martinez de¢ la Torrs,ver. el cual coincide con
el gé&nero encontrado en tercer luéar on esta investiga~
cidén.(17, 36)

kn base & las observaciones realizadas con an
terioridad puede haber diferencia de génercs dependiendo
de la &poca del afio que esta en relacién con la intensi-
dad de la luz, la temperatura, y la humedad., (9, 11)

La PFasciolosis del ganado particularmente en
rﬁmiantes ocurre en todo el mundo y es reconocida como -
une importante helmintiosis reduciendo lz proteina animal
como un recurso, por lo tanto causa la reduccibén de pro-
ducoién y calidad deteriorada de leche y carne, (19, 27)

. La distribucién de la enfermedad esta ligada
escencialmente a la difusién de su huesped intermediario

Limnaea truncatula, el cusl se refuglia durante el invier

no debajo de la vegetaoién y permanece inactivo hasgta -
marzo, entonces emerge para multiplicarse y poner huevos,

asi oomo liberar cercarias siendo estas arrastradas por
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las corrientes de agua hadia lo alto de las plantas y en-
tonces se desprenden de su cola, y se transforman en meta
ceraria sobre la planta, hallandose estas bajo el agua o
no, siendo esta und estructura redondeada dé aproximada~
mente 0,2 mm. de dismetro. Se ha calculado gue hasta un -
millar de cercarias pueden enquistarse gsobre una sola hoja
de pasto, de esta manera el forraje se contamina adquirien

do la enfermedad el ganado al consumirlo. (3, 25)

En cuanto a la contaminacidén forrajera por meta

cercaria de Fasciola hepatica, se menciona que los resulta

dos obtenidos en este trabajo fueron significativos princi
palmente en los meseg de julio y agosto en los que se ob-
serva los promedios mds altos, debido probablemente porgue
en estos meses la precipitacidén pluvial mensual fue la més
alta an esta regién y es probable que coincida en base a
las condiciones climatoldgicas ya que por ser meses himedos
la poblacion de caracoles aumenta y el nfinero de metacerca
riss igualmente, (6, 25)

Los resultados de este trabajo son diferentes
a los reportados por Aguilar (1978) en un estudio sobre -
la presencia de metacercarias de Fasciola hepatica en pas

tos én loas municipios de Churintzio y La Piedad, Michoacén

donde se observd 1044 y 650 metacercarias respectivamente,
debido a que esta investigacidn se realizdé durante los -
meses de octubre & marzo , obteniendo su mayor incidecia
en los meses de octubre, noviembre y marzo, teniendo con
diciones climatolédgicas diferentea, (3)

Estudios hechos en Kodaira, Japon {(1975) en -
cultivos de arrozales, observé que el nilmero de metacer—
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carias aﬁmentaban en julio y &gosto y que decrecia en par
tes secas donde ses habia abonado con exorsmento de bovino,
(20)

Zn un estudio realizado por Shaka en Denmark -
{1978) usando corderocs rastreadores encontraron que el ﬁg
mero de metacercarias de Pasciolm hepatica se incremenia

marcadamente en los meses de¢ julio y agosto por lo oual se
asemeja con 1o encontrado en este trabajo. (33) V

En bagse a 108 resultados obtenidos en el cuadro
No, 3 Be aprecia que en los meses de julio y agosto corres
pondi£~-1 Qromedio Yy desviacion estandar mks elevado, con
oordando oon los trabajos ym citados. As% mismo se observa
que ne hay diferenocia considerable en 1os meses rsastantes,
por 1o que la obtencién de las muestras de parcelas dife—
rentes, la vuriaoi&n o8 minima ya que las parcelas midstraa
das llqvan_i; mipmo patron de ocultivo y manejo de este ti-
po de pllhﬁl forrajera en easta regién,

fkl porcentaje de metacercarias varia de una par
cein»q*otfa. est o puede deberse prohablemente & que en -
algunas canaletas tiene una mayor peandiente que otras y el
riesgo de que algunas metacercarias quodén atrapadas en los
-pastizales que ge oncuenfran en ocaciones recubriendo & -
las mismas, variando considerablemente loas resultados.

EBgto se Jjustifica por el estudio realizado por
-Hakaro Ueno (1973) en la distribucion vertical de metacer
:6irias sobre los tallos de la planta de arror crecidas en
recipienten de agua; se menciona que los quistes ademés de
alojarse entrelos tallos de 1la planta se encontraron en la
pared del recipiente en condiciones del laboratorio simu-
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lando su estado en el campo.{21)

Taylor (1951) informé que las cercarias enquig
»tadas gobre . el cristal en lag mismas condiciones de labora
torio maeren en doa o tres semanas al ser puoatas en contac -
‘to con la’luz solar intensa o con vientos desencadenantes
perd,@io fuedén sobrevivir en sgua estancada durante cinco
a”é;ié'mesés‘y en condiciones pantanosas hasta por nueve a
.dioz meses, y en condiciones naturales sobrs la planta pue
de aobrevivir enquistads hagta por doce meses. (25)
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CONCLUSIONES

l. Bajo las condiciones en gque se realizé el -
pregente estudio, se encontrarcn los siguientes géneros
lervarios de nemitodos gastroentéricost
Haemonchus spp.

Trichostrongylus spp.
Strongyloides spp.
Cooperia spp.
Ostertagia spp.
Oégoggggoetomum 8pp.
Nematodirus gpp.
Bunostomum gpp.
Chabertia ovina

2. Kl género larvario que presento mayoxr pro-
medio fue el de Heemonchus spp. siendo de 26,28 en el -
‘porcentaje general de los cinco meses en que se realizod
Q}'trabajo.

3. £n los meses de mayo y julio el promedio -

mAe alto fue irichoastrongylus spp. siendo 3%.2 y 31l.4 -
respectivamente, ’

4. Strongyloidea spp. fue el que presenté el
mayor promedio en los meges de junio y agosto, y fue de
29.4 y 22.6 respectivamente.

En cuanto & metacercarias de Masciola hepati-
ca s8 concluye lo siguiente:

. £l promedio general de metacercarias de —
Fagciola hepatica fue de ¥Y3.6 con una desviacion estan-—
dexr de 37.(0 durante los oinco meses de estudio.
34
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