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RESUMEN

La contaminacién del alimento para aves domésticas
por cromo, se-ha~reportédo que -puede suceder por el uso de --

Shbprbductos de tenerfa, para la fabricacién de harinas de --

Esta contaminacién también‘puede suceder cuando. se
usédrgranos cd§é¢hados de tierras con niveles altos en cromo.
Antecedentes de campo han sucitado el problema del efecto del
Cromo en'gal]iqas.de‘postura. Estos antééédentes nos han ~--
planfeédoiahﬁas tales como: qué tantidad de cromo puede resul
tar-r1e5gd§a:para_15 produccién y en qué magnitdd 165 paréme-

tros productivos puéden verse afectados.

El.disefio experimental de este trabajo es con el ob
Jeto de aclarar algunos de los planteamientos antes menciona-
dos. Se u§aron 6 grdposlde 20 ggiiinas cada uno, alojadas en

jauias, con a]imentb proparcibnado en comedero de tipo 1ineal
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y el agua a través de bebederos de copa, en 1a GRANJA EXPERI-
MENTAL AVICOLA Y BIOTERIO DE LA FACULTAD DE MEDICINA VETERINA
RIA Y ZOOTECNIA (U.N.A.M.).

El1 cromo se les proporciond a los animales a través:
del alimento, en orden creciente de 50, 100, 200, 400, 800 --
ppm. y se tuvé un grupo controil, el cual se le mantuvo en las
mismas condiciones de manejo, pero sin agregar cromo al ali--

mento. La fuente del cromo fué el dicromato de potasio.

Los .pardmetros afectados en las gallinas fueron: el
porcen;aje de postura, consumo de alimento, conversién alimen

‘ticia y el peso del huevo.

La postura se vid afectada en forma proporcional a
las. concentraciones del cromo en el alimento. Se vié afecta-
da a los 21 dias de exposicidn cuando el alimento tenfa 50 --
ppﬁ.vde cromo a los 12 dias cuando el alimentd tenfa 100 ppm
de c}omo. a los 30 dfas cuahdo el alimento tenfa 200 ppm de -
ciqmo. a los 12 dfas con el alimento de 400 ppm de cromo y a

los 3 difas con el alimento de 800 ppm de c¢romo.

La conversién se afectd a los 12 dfas en los grupos
que recibieron 800 y 100 ppm de cromo, a los 23 dfas el de --
‘400 y el de 200 ppm y en el de 50 ppm a los 39 dias.

El peso del huevo se afecté marcadamente en los gru
pos que recibieron el cromo en el alimento y se manifests en

el siéuiente orden: A los 3 dfas de exposicién en el grupo -







INTROODUCCTION

Recientes intoxicaciones por cromo a nivel de cam--
po, en aves de engorda y de postura, formulan dudas acerca de
cudles pueden ser los origenes de este elemento, asf como los

efectos de varios niveles de cromo en las gallinas de postura

Las fuentes naturales del cromo mds comines son: El
germen de los granos .y el agua proveniente de tierras, donde
los,aepﬁsitos de este elemento son significativos. Se indica
que otra de ias-fqentes de cromo es 1a harina de carne, 12 in
formacién sobre esta posibie fuente se deriva del aprovecha--
miento del hidrolizado de cuero por las aves hasta un 10% en

la racién. {10, 11, 13).

E1 uso del dicromato de potasio (Alumbre de Cromo)
en el curtido de las pieles, permite l1a formacién de residuos
de cromo, que van a localizarse en la piel curtida. De la -~

piel curtida, en la industria peletera, se separan todos los
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sobresalientes longitudinales y transversales, para darle una
figura geométrica, estos sobresa1iéntes o esquilmos de aspec-
to lanoso son usados en la fabricacidn de harinas proteicas -
de qrigen animal. De aqui que las harinas elaboradas a base

de estos esquilmos pueden estar contaminadas con cromo.

Resultados de andlisis de harinas expedida; como de
carne, reportan . la preséncia de cromo a]re&edor de 1% {10 000
ppm). Conéiderando que se aflade de un 5 a 10% de esta harina
a la racién, resulta un nivel final de 200 a 400 ppm de cromo

en la dieta (14).

En otro experimento realizado, la interaccidn del -
vanadio dietético con el cromo sobre la fosforilacidn oxidati
va fué invesf%gaﬁa. Los niveles de vanadio dietético incre--
mehtaron Ta fosfbriiaéién oxidativa progresivamente. La pre-
sencia del cromo en la dieta para prevenir el efecto del vana
dié}ée realizé agregando vanadato y cromato directamente en -
mitocqndrias de higado en suspensidn. Se observd que el vana
détafauméﬁﬁar1a fosforilacién y estos efectos fueron neutrali’

zados por la adicidn simultdnea del cromato (3).

Hi1l y Matrone en 1970 (6), demostraron una interagc
cién entre el vanadio y_ej cromo en pollos, fueron observados
una marcada depresidn y una elevada mortalidad por la adicidn
de 20 ppm de vanadio en la dieta, dichos efectos fueron con--

trarestados por 1a adici6n de un alto nivel de cromo.



La reduccxén de la toxicidad del venadio. por el- ora

5mo en los pollos fué conf1rmada por Hafez Yy KraCZer en 1976 -
4) i

Hahn y Evans en 1975 °(5), obs erVarc ura 1nterac

jcfon entre el z1nc y: el cromo en: ratas.- Tanto la absorc1on -
ﬁntestinal como el contenido de z1nc rad1o act1vo y el cromo.c

lfueron incrementados en ratas con deficiencia de zinc.n Lavad@

fN\ﬂiSthCiOﬂ de Zinc oralmente con cromo decrecie

_anto Ia absorcion como e] conten1do del 1sotopo e

‘ratas

.v_fic1encia en zinc (S)

Un'metodo meJorado ‘de anélis1s por cromatografia'de;

gases fué desarroi 'd0‘para estimar e] nivel de cromo{en'ia<-

El cromo al 1gua1 .que otros metales pesados COMO. ~=.2

son el mercurio y‘e1 uran1o 1es1onan preferentemente los

’ub.!

los rena]e ’ mxentras que e] arsen1co y otras substancias

1rr1tantes afectan sobre'todo al glomérulo (7).

Echromo posee un. grado de tox(cidad relativamente

bajo, en. r' 12’ dosis letal 50% del cromo tr1va1ente por -

via endovenosa ‘de 10 mg por ki]ogramo de peso corpora]

estos niveles comparados con los necesarios para corregir la
defxcienc1a (0 50 a 0.10 micro gramos por cada 100 gramos)
Son m’y altos (10 11,_13).




E1 cromo hexavalente se reporta como mds tdoxico que
el trivalente, niveles de 50 ppm se han asociado con depre---
»siéq del crecimiénto. dafio hepatico y renal en los animales -

experimentalmente expuestos (10, 11, 13).

Estudios con cromo 51 indican que el cromo hexava--
lente es mejor absorvido que el trivalente, el grado de absor
ci6n es de 3 a 5 veces mids alto para el cromo hexavalente que
para el trivalente. En casos de hiperclorhidria estomacal, -
el cromo hexavalente es reducido a trivalente, disminuyendo -

-su grado de absorcidn (11, 13).

E1 vanadio en niveles de 20 ppm en 1a dieta de po--
1los ocasiona depresién del crecimiento y resuita en elevada
Mort;]jdad: .E1 cromo baja la mortalidad causada por los efec
tos;dé1 vanadio, ;démés de inhibir la fosforilacién oxidati--
va. (10, 11, 13).

Observaciones personales en explotaciones de galli-
nas de postura que han sido expuestas a riveles de 200 a 400
ppm. de cromo en .1a dieta nos han mostrado gue baja la produc-

-cién'ﬁaéta\un 50% y se ha visto afectada también 1a conver---

si6n alimenticia,

El prapbésito del trabajo es ver la magnitud con que
se ven afectados los. paridmetros productivos en las gallinas -
ponedoras (produccidn de huevo, consumo de ailimento, conver--

si6n alimenticia y el peso del huevo).




MATERIAL Y METODOS

Para 1;;peaiizac16n de este experimento se usG e

sigufedteematerial:

Ciento veinte'gaiiinaé‘Léghorn de 59 semanas de ---
edad. se agruparon al azar en grupos de 20 gallinas, los ani-
males de cada grupo se alojaron en §° jaulas, quedando un to--
5ta1 de 6 lotes.' Las gu111nas se a]ojaron de 4 en cada Jauia
y como mera separacidn de los lotes se dej6 una jaula vacia -

nentre cada unc de ellos.

Las . jaulas estuvieron en una nave de ambiente natu-
- ral-con capaéidad'ﬁdré lé'OOOJaves. que estd ubiéada en la --
'Granja Experimental Avfcola y Bioterio de Ia Facultad de ‘Medi
cina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional Aut6-

noma de México en Zapatitl&n, D. F.

‘EY alimehto se les proporciond en un comedero 1i---




neal, situado a2 1o largo de todas las‘jaulas.

E1 andlisis del alimento que se utilizd, nos repor-

td el siguiente valor bioldgico:

Protefna.- 16% de protefna cruda

Energfa.~ 2 900 Kcal/Xg. de Energfa Hetabolizable.

E1 agua se les proporciond mediante bebederos auto-

maticos de copa.

Como fuente de cromo se usé el dicromato de potasio
‘adiciondndolo en el alimento, de tal manera que nos queden --
Tas coanhtrébioneé requeridas para cada grupo, como podemos
ver en el dfséﬁo.experimenta]. y se manejé en partes por mi--
116n (ppm).

La rebq]eccién y manejo del huevo se realizé en so-

portes de cartén especiales para la recoleccién de &ste.

Las muestras de huevo fueron pesadas en una bdscula

e tipo comercial, de la marca Jacobs Detecto.

E1 alimento se mantuvo en costales tejidos de fibra
sintética y ld distribucidn del alimento en los comederos se

‘realizé con dos cubetas de plistico.

Para lograr ver los cambios en la produccidn, adi--
cionando los distintos niveles de cromo en el alimento (como

se ve en el disefio experimental), tomamos en cuenta la evalua




cidn de.los siguientes pardmetros:

a).- Porcentaje de huevos puestos por grupo.
b).- Peso pfomedio de los huevos puestos por grupo.
c).- Consumo de alimento por grupo.
d).- Conversidn a]ihenticia. por grupo.
e).- Observacién clinica de los animales.
(Los resultados diarios de cada pardmetro se -
promediaron cada 3 dfas para facilitar la in--

terpretacidn de los resultados).

Las prdcticas de manejo en los animales y la valora
cién de los pardmetros, se efectuaron durante la mafilana, apro

ximadamente a las 10:00 A.M.

DISERO EXPERIMENTAL DE LA EXPOSICION DE GALLINAS A
DIFERENTES NIVELES DE CROMO ANIONICO HEXAVALENTE AD
MINISTRADO-EN- EL ALIMENTO.

GRUPO ppm de Cr Kg. de alimento N° de N° de aves
por-dfa jaulas por grupo.

N° 1 800 2 200 5 20

N° 2 400 2 200 5 20

N° 3 200 2 200 5 20

N° 4 100 2 200 5 20

N® § 50 2 200 5 20

N® 6 0 2 200 5 20
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Las

prdcticas de manejo de los animales, consistie

ron bisicamente en:

1.~

Distribuir el alimento correspondiente a cada
grupo, el cual se pesd antes de ser administra
do, como se indica en el disefio experimental,
igualmente se pesd el alimento restante el si-
guiente dfa, con ta finalidad de 1levar un con
trol del consumo diario de alimento y calcular

1a conversion alimenticia.

Coteccidn del huevo. En soportes de cartdn es
peciales para la recoleccién de huevo? se co--
lectaron los huevos producidos por cada uno de

los grupos, en forma separada.

Cbﬁteo y pesado del huevo. Los huevos colec--
tados se contaron, en forma individual por gru
po, con ta finalidad de obtener el porcentaje

de pueVos puestos, de igual forma se pesaron -

para'obtener el peso promedio del huevo.

La revisién del funcionamiento de bebedores y

‘de comederos, se realizé 3 veces al dia, para

evitar que los pardmetros productivos se vie--

ran alterados.

La observacién clfinica de los animales se efec

tué para detectar algin cambio en su comporta-
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miento, su estado fisico y condiciones de sa--

Tud.

La evaluacibn de los parametros se efectué por la -
ipterpretacién de grdficas hechas con los valores obtenidos -

durante el expefimento.

E1 tiempo de exposicién de los animales al cromo --
fué cqndicionadg»por la baja de postura y las condiciones de
sa}ud de los.animales. ‘Al‘suspendeb 1a exposicidn se mantu--
.viéron‘lps éhimalgs en observacidn, con la finalidad de ver -

el tiempo necesario para su recuperacién.



RESULTADOS

E1 andlisis de ‘los resultadés de este experimento -
\o_gfectuahos revisandb cada uno de los pardmetros que se to-
maron..en cuenta en’la realizacidn del trabajos debémos hacer
mgn¢§6n"quey]os resultados aparecen como promedio de las ob--
s@?ﬁé?iqﬁet-de tres dfas (para cada uno de los parimetros ob-

sérvados).

E] pdrcentaje de postura, como se aprecia en la gri
ficaiNo; 1, se vié g]ferado en relacién directamente propor--~
cional a 1la concentraci6n de cromo presente en el alimento de
;Céda_unq de. 1os grupos debemos tomar en cuenta la fecha en --
‘qué $e inici6'1q fase experimental (7-1-1980), misma en que -
se- proporciond el alimento con las concentraciones de cromo -
corréshbnd{entes a cada uno de los grupos. EI ssministro del

alimento contaminado con cromo fué suspendido al grupo No. 1

el dfa;21-I-1980;.d5ndole nuevamente alimento sin cromo y es-
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perando con ello la re;uperacidn de 1a produccién. En este -
grupo como vemos en la grdfica No. 1, al inicio del experimen
to tenfa una postura de un 64%, podemos ver de igual forma el
’¢rpmético y progresivo descenso dé ta produccidén en los si---
guféhtes 14 dias hasta un 5%, fecha en que se suépendié el su-
ministro de'l alimento contaminado con cromo. A partir de ese
dia, la produccidn fué ascendiendo en forma progresiva e irre

gulér alcanzando la recuperacion 30 dfas después.

A los grupos: N® 2, N° 3, N° 4 y N° 5, se les empe -
Z6 a édministrar el a]imenfo con las concentraciones corres--
poﬁdientéé de dromo el dfa 7-1-1980, el suministro de dicho -
élimento se suspendid el dfa 22-11-1980, déndoles entonces el
‘a]imeptb sjnlcrsmo. E1 grupo N° 2, como podemos ver en la --
gfifiéé”n° 1.,expéyiment6 un aumento en la fase experimental,
prgsentaba al jnicfo.del experimento un 63% y a los 8 dfés --
presentaba un 72%. Posteriormente se presents un descenso --
prbé%éSivo y'ﬁonstante, presentando un 18% de produccidn

dfas después.

A partir de esta misma fecha, la produccidn se fué
incrementando en forma irregular sin alcanzar la completa re-

qupéfacjéﬁ.

En el caso de este grupo es de suponer que el proce
so fué en forma mds crdnica que en el N° 1 y por 1o tanto es

factible que estuvieron en recuperacidn fué insuficiente.

14



Al grupo N° 3 al igual que al N° 2 se le suministré

el alimento con éromo en la misma fecha 7-1-80 y se le suspen
dié el dfa 22-11-80. Como se observa en la grafica N® 1, la
produccidn’ de este grupo se mantuvo menos variable durante --
1os primeros 23 dfas del experimento, presentado un 70% como
pfomedio en esta misma fecha la produccién empezd a bajar en
forma constante hasta el 31%, 6 dias despues. La produccidn
'déspués de 1a suspensidn del alimento contaminado fué ascen--

diendo lentamente sin alcanzar su completa recuperacién.

En el grupo N° 4, observamos una produccidn. muy ~--
irregular. £l dia que se inicié la fase experimental mante--
nfa un,63% deiproduccjén, dos dfas después presentd un 55% de
produccidn;véstavsqbié'G difas después alcanzando un 65%, 5 --
‘dfas después 1a produccibn descendid al 35%. Posteriormente
se observé un ascenso; alcanzando el 16% unos diez dfas mis -
‘tarde -y manteniéndose djcha produccién los siguientes 12 ----
fdiag, En'esta fecha fué observada otra disminucién. en la pro
dhé@jén} presenfando 6 dias mis tarde un 48% de produccidn, -
v3,df5$ deépuéé‘ge observd l1a recuperacién de la produccidén, -
ésta:édincidiﬁ con la suspensién del suministro de alimento -

con.cromo, efectuada 2 dfas antes de la récuperacién.

E1 grupo N°® 5 se mantuvo mds o menos uniforme en un
60-70% de produccién hasta 27 dfas después de iniciado el ex-
pér1mento. en que se vid registrada una baja de la produccidn

hasta el 42%, la recuperacidn fué inmediata. 17 dfas mas --

15
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'tarde se presentd otro descenso en la produccidn. otra vez .-

recuperacidn tardé 10 d1as.

n e] grupo N° 6 no se observd nxnguna baja signif

catj#ﬁ Hev1a produccidn. siempre se mantuvo en una produccidn;_f

de Zonh rango.
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CONSUMO DE ALIMENTO

E1 consumo de alimento, como se muestra en la grifi

ca N° 2 se vi§ alterado dnicamente en los dos primeros grupos.

E1 consumo de alimento del grupo N° 1 se mantuvo en
forma1constante (2.200 Kg./dfas) hasta el tercer dfa después
déf1Kig1ada‘1a exposicidn. Entonces se vid un descenso en el

consumo hasta 1.150 Kg. por dfa.

‘Continud bajando en forma irregular, el séptimo dfa
después de 1n1c15dé,1a fase experimental consumié dicho grupo;
240 gramos por dfa. Para el dfa 13 después de iniciada la fa.
'se‘experimental se presentd la recuperacidn en forma muy irre
ghlarilogréndose en su totalidad 2 d4fas después de susbender

el suministro del alimento c&ntahinado efectuada el 22-11-80.

E1 consumoc de alimento en el grupo No. 2 se mantuvo

sin cambio YTos 10 primeros dias después de iniciada 1a exposi

18
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cidn..baJando en: el onceavo dfa de 2, 200 Kg. a 1.620 Kg.‘por
_dTa, a partir ‘de ese dia continud bajando hasta 18 dias des~~
1pues en que se tuvo un consumo de 900 gramos por dfa. Este -

'n*vel se mantuvo 11 dias, posteriormente se restablecié en.—-

los siguxentes 6 d{as, aquf es importante considerar. que " e]-

ﬂ!imento con 400 ppm de cromo a alimento sin cromo
6 ;dia antes de: alcanZar 1a normalidad en el consu-;

mo, p r lo tanto podemos considerar que. no 1nf1uy6 en dicha ?

recuperacidn del consumo.

n los grupos. 3, 4, 5 y 6 no se manifesto nfnguna

‘alteracidn del consumo de alimento.
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CONVERSION ALIMENTICIA

La conversidn alimenticia sufrid muchas variaciones

como’ se aprécia en la grdfica No. 3.

E1. grupo N° 1 empeord su conversiénga partir del --
‘dfa K° 11, después de iniciada la fase experimental de 2.9 --
Kg. de alimento por Kg. de huevo a 9.9 para el dfa 26 después
de 1n1c134a’ia fase experimentali. Posteriormente descendid -

para normalizarse 9 dfas después.

En el grupo N° 2, vimos que la conversiéh alimenti-
cia mejor6 de 2.4 Kg. de alimento por Kg. de huevo producido
a lﬁé:cﬁtdrée dfas después de iniciada 1a exposicidn. Inme--
diatﬁmente‘después'empeoré hasta 5.2 quince dfas mds tarde, a
partir de esta fecha 1a conversién mejoré nuecvamente para nor

malizarse 9 dfas después.

En el grupo N° 3 éﬁpeord la conversién alimenticia
.de 2.6 Kg. de alimento por Kg. de huevo a 5.7 veintitres dfias
21



;qespués de iniciada la exposicién al alimento contaminado con

cromo.

La conversidn mejord en forma muy 1rnegu1ar para’-

normalizarse el dfa 47 en 3.0 Kg de a]imento por Kg”‘de hue-f

'yo producido (6 dfas antes de finalizar a exposicién)

El grupo N° & en forma inesperada tuvo varios ascen:ﬁ

y descensos en la conversién alimenticia.1 Por e1'dfa"

1022

la convers16n empeord de 2 6: 1. para el dfa 20 tenfais 2.

Jdespués bajd'el d{a 26 a; 2. 7. manteniéndose 0 menos uni

.‘el final del experimento.

La?conversion aliment1c1a en el grupo N° 5 .se manty:

El grupo N° 6 presentd valores ‘de. conversidn alimen**

ticia uniforme durante toda la fase experimental.
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PESO PROMEDIO DEL .HUEVO'

Como podemos ver: en 1a gr&fica N® 4. e] pese prome-g

dTa 27_ba36 de 58 18 grs.xa 51 15. En ambos descensos Ta're:

fue muy r&pida.7 Despues el. peso promedio. del hue_s}

vo ‘aumenté . estab]ecerse en 60 62 grs. el dfa '35,

En: el:grupo N° 2 se vieron 2 descensos en el peso -
promedio del huevo, el dfa N° 20 bajo de 60 61 grs. a 59 grs.;

El segundo descenso fué quince dias después de 61 =63 grs.;a -

:grs.; en ambas ocasiones se recuper6 rapidamente el peso -
dei:huevo. Las mismas bajas en el peso promedio. del’ huevo se
:presentaron el grupo No. 3, 1la pr1mera e1 dfz 23. bajé-de e
61.53 grs.:a 59.87 grs., y.la segunda»baja se.presentﬁ el diq
41 v fué de 62.88 a 59.61 grs. la recuperacién en los
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censos fué rapida.

E1 grupo N° 4 presentd un huevo con un peso bastan-
te variable, pero como podemos observar, hubo una baja muy ma-
difiesta. ocurrid el dia 14 que presentaba 62 grs. al dfa 20

‘que presentaba 59 grs.

Se recuperé el dfa N° 20 subiendo a 62.1 y mante-=-

diéhdosé asi toda la fase experimental.

E1 peso promedio del huevo en el grupo N° 5 en for-
uma;generai,se,mantuvo unifqrme'y solo se presentd una baja -
3con§fderab!é"e1"dfa N° 29 de 62.14 grs. a 59.32 grs. La recy
vpetacj6h fué muy ripida pues en 3 dfas se alcanzé un gfdmeﬁio

de 63.3 ‘grs.

En-el. grupo N° 6 no se registraron cambios de mayor
‘signjfjcancié. Duranté toda la fase experimental el peso'prg

medio del huevo se mantuvo en un rango de 60 a 62-grs.
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DISCUSION

La importancia de este trabajo, es saber los efec--
tos que buéde,tener el cromo presente como contaminante de --
iﬁsf$1imen§o§ para gallinas de postura aAdifereﬁtes cohdentri‘
cionééﬁf Tenemos ‘como antecedente el trabajo titulado, efec--
to§‘dé1.cromq catSdico trivalente en pollo de engorda. En el
qgg §ejmenciona que van de 5 a 80 ppm en el alimento 1ncremei
,térﬁn:ia‘gandﬁcia de peso, sin embargo, se observd due a medi
da qqe.se‘pfclongaba l1a exposicién, dicho efecto iba disminu--
.jénqﬁ‘ekceptb"en el grupo de 5 ppm. En los grupos de 20, 40
y_Bo.ppm se observé }a presencia de cambios degenerativos en

corazén, hfgado y riiién, asi como un aumento de peso. (8).

En nuestro experimento se observé un descenso en la
produccidn de huevo, dicha produccién fué inversamente propor
cional a 1a concentracién de cromo en el alimento, es decir,

que a mayor concentracidn de cromo en el alimento menor pro--
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duccién de huevo, de igual forma observamos que a mayor con--
centracidn de cromo en el alimento el descenso en la produc-<
cién fué en forma mds aguda, a diferencia de los grupos con -
menor concentracién de cromo en el alimento, en los cuales ~--
el descenso de la produccibn apenas sf se alcanzd a manifes--

tar a fines de la fase experimental.

Un fendmeno muy parecido sucedié con el consumo de
aliﬁento, et cual bajé en una forma muy drdstica, en los dos
grupos-que se les suministrd mayor concentraci6n de cromo en
el al{mento. En los demds grupos el consumo de alimento no -

sufrié alteracién alguna.

La conversién alimenticia en el grupo N° 1 se mante
nfa constante, después de 7 dfas de iniciada la fase expéri--

mental se registré una baja.

En los demis grupos 1a conversidn‘alimenticié empeo
‘n6’en forma pafale]a al descenso de la producciéﬁ de* huevo  y
sufridé un proceso regresivo, al aumentar la produtc16n'de hue

vo, en la fase de recuperacién.

E1 peso promedio del huevo, se vié afectado, bajan-
do en forma paralela a la produccién. Aquf es importante men
cionar que se vié mis afectado el peso promedio del huevo en
el grupo N° 1 (800 ppm de Cr), el cual 1legb a tener un peso
promedio de 51.15 grs. Los demds grupos que se les suminis-

tréd el cromo a concentraciones mis bajas fueron en este aspec
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‘to igualmente afectados.

ias alteraciones en las gallinas observadas en este
experimento y mencionadas con anterioridad se pudieron deber
a la alteracién del metabolismo causada por los efectos hepa-
‘totéxicos, nefrotéxicos y cardiotéxicos del cromo, asf como -
bdr la inhibicidn de l1a fosforilacidn oxidativa. Tenemos co-
mo - antecedente que los efectos téxicos del cromo son antogonif
zados por 1os del vanadio, podemos recomerdar que en caso de
'probIemas causados por la presencia de cromo en el alimento -

para aves, le sea agregado Vanadio (3).

Por otra parte podemos considerar que el.cromo anig
nico hexavalente se elimina ripidamente por la prqnfa—recupe—_

racién de los animales observada en este experimento.
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CONCLUSTIONES

El éromo a 59 ppm es capaz de bajar 1a'produc§16n -
de -huevo a un 62% de su produccidn inicial si se administra -

un 1§rgo7periodo de tiempo (41) dfas.

El. cromo a 100 ppm bajé la produccidn a un 77% en -
42 'dfas dé'etposi¢i6n. mientras que en el grupo de 800 ppm ba.

46 1a produccién a un 8% en solo 14 dfas.

Para todos los casos anteriores se considerd como -

el 100% 1a producci6n promedio inicial.

‘La'presenbia He cromo en el alimento nos trae como
consecuencia una reduccidn en la productividad, una bajé:en -
-e1 .peso del huevo y la conversién alimenticia también se ve -

afectadd.

Concentraciones altas de cromo en el alimento oca--
sionan manifestaciones clfnicas de intoxicacifn en las galli-

nas de postura,
' 30
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