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INTRODUCCION

La eperitrozoonosis es una enfermedad producida por hemopro-
tozoarios los cuales han sido encontrados en el ganado bovino,
en los ovinos, en los ratonss, en el cerdo, Yy en el hombre.

Fn el cerdo, eata enfermedad es producida por el Eperythro-
zoon suis (aunque tambien se encuentra el Epsrythrosoon parvum,

pero este es apatdégeno) y se caracteriza por ictericia y anénmia
en los casos agudos (2,4,8 y 9).

La enfermedad puede tranmmitirse artificialmente por inocula
cifdn de sangre procedente de un animal portador y por medio ds
inatrumental quirdirsico y agujas en forma mecdnica. La transmi-
si6n natural se debe a la accién de insectos hematéfagos como
sgn: moscas (tabanos), mosquitos, sarrapatas y piojos (2,4,5 y
9).

La mayor incidencia de la infeccién me produce durante los
meses de verano. La morbilidad es alta y los cerdos infectados
permanecen como portadores de la enfermedad (I, 2 y 5).

La clasificacién de este pardsito ha saido muy discutids, el
nombre de Eperythrozoon indfca filial a protoroon, Weinman (I2)
1o consider$ como similar a Bartonella y Haemobartonellsa,

Neitz et al, (7) suairieron que Eperythroroon, Grahamella,
Bartonella y Anaplasma, estan intimamente relacionados y pue-

den ser clusificados juntos en la fampilia Anaplasmidae. Poate-

riormente, sugirio que esta familia se colocara en el orden Has
mosporidia.

Kreier y Riatic mefialan que la forma verdadera del Eperythro-
zoon es cocAl, y que lan formas anulares vistas en las prepara-
ciones necans, son el resultado de la desecacidn (5).

La form2 principal del Eperythrozoon suis es una estructura
anular con un diémetro medio de unan 0.8 micras que ee encuen-

tran sobre los eritrocitos y que en ocaciones se ven sueltas en
los espacios intercelulares,

En el apogéo ds los ataques parasitarios pueden verse anillos
grandes y formas discoideas cuyo tumaflo varfa de I a 2.5 micras.
Lns formas discoideas tienen el anpecto de masas aplastadas

de cromatina s8lida grandes,

Muchos de loms anillos tienen formas diatorsionadas y miestran
una distritucién irresular de 1a cromatina’ en varios puntos al-
rrededor del anillo,

Tambien se ven formas globosas, de bantén y de capullo. Las

formas globvosas y de bastén predominan en las sangres oitrautadas
u oxalatadaa en virtud de cambios morfolégicos que oourren en los




momentos nue se obtiene 1a muestra (6 v 1I3)
El Eperythrozoon suis v el Epervthrozoon parvum son especies
vardsitas en los cerdom, inmunclogicamente distintas y de hospe

dador especf{fico. La eapecie E.parvum es generalmente cocoide -

con formas anulares ocacionales menores de 2.5 micras de diame-
tro y es de caracter benfgno.

Tanto el E. syjs como el E. parvum son parésitos enzooticos
en el Africa del Sur v en los Estados Unidos y probtablemente en
otras partes (5).

El ndmero de eritrocitos destruidos es muy variable y contri-
buye a produdir loms casos agudos y lom caneos moderados de la en-
fermedad. Como resultado de una marcada destruccidn de las célu-
1as sanguineas, se produce una anémia con ictericia., La elevacién
de la temperatura coincide generalmente con la intensidad de la

infeccidn sanguinea. tn casos experimentales, el periodo de incu
bacién varfa de 6 a I0 dias (9).

La ictericia se presenta solo en los camos mfs graves, la pre-
sentaciédn mfs frecuente de 1la eperitrozoonosia porcina consiste
en muertes repentinas de unos pocos cerdos en una piaya (5).

Splitter (II) orina que las lesiones son muy caracterizticas y

evidentemente patommoménicas ai 1la muerte no tiono lusar poco doi
pues de los si{ntomas primarios.

La sangre esta delgada y acuosa (hidremia), 1la cuenta de célu-
las sanguineas puede aer tan baja como de I a 2 millones (oligoci
temia), conforme se desarrolla la anémin se producen eritrocitos
inmadurosy son més numerosos durante el periodo de convalescencia
(reticulositosis), 1a hemoslotina puede mer tan baja como de 2 &
4 gramos (oligocromenia).

Aunnue la cuenta de células blancas permanece generalmente in-
alterndn, se hs observado en alsunon canoms una leucocitosis mar-
cada,

El bazo se dilata y se vuelve friable y en ocaciones aumenta
hasta 3 o 4 veces su tamafio normal. Lus grasas del cuerpo ast co-
mo otros tejidos intemos, presentan una coloraciédn amarillenta.

La 4ctericia no es constante, sino que se presenta generalmen-
te 81 ¢)l animal sobrevive 3 o 4 dias dempuen de 1a aparicién de
los afntomas., El contenido estomacal e intestinal con frecuencia
esta coloreado con %ilis amarilla-anaraninda. E1 hiando puede mosg
trar una coloracidn ictérica. 1La vemiculan hiliar contiene una bi-
1ia espesa aranular o gelatinosa,

Hay degeneracién parenquimatosa en el rifién, en el corazén vy
en 1la musculaturs esquéletica. Pueden prementarse algunas pete-
quias en la mucosa de 1a vejiga urinaria. la médula roju de los
huesos puede estar hiperpldsica e hipertréfica (9).

A menudo se presentan brotes de colera porcino, erisipela,




salmonelosis o pasterelosis en piaras en las cuazles est¥a pre-
sente E, suis, oomo complicaciones secundarias asociadas con

una lesién limitada al sistema reticuloendotelial y al siste-
ma inmunocompetente (2 y 9).

Splitter (1I) desarrollo una técnica de fijacién de comple

mento para el diagnéstico de B. suis, encontrando que los ang
males portadores crinicos de 1la enfermedad de més de 3 semanas
siempre fueron negativos a la prueba,

OBRJETIVO

Con el presente tradbajo, se pretende dar a conocer la exis-
tencis de este hemopardsito en 1os cerdos que llegan proceden-
tes de diversas partes de las zonas norte y del bajio del pais
a las explotaciones porcinas de la regién de La Piedad Michoa-
can para su ceba, v al mismo tiempo, me pretende establecer un

método para el .diagnbstico de 1la enfermedad que resulte rdpide,
sencillo y efectivo,




WATERIAL Y WETODOS

INN cerdos destinados a2 1a encoria v con un peso nromedio Ae
20 Kg.

Para la recoleccifn de lus muestras se utilizo lo siguien

tet

I.- 15D tubos de ensayve, en cada uno de los cualem se recolec

taron 5 ml de sangre de cada uno de los I0D cerdos,

2.- Sal disSdtca del 4cido Etilen-Diamino-Tetra-Acetico, (E.
D.T.A.) como anticoasulante en cantidad de T ma/ml de san
ere,

1.~ I0N jerincas desechatles v 19 ncuias hipodermicas.

Posteriormente, 1as muestras se nometieron & las pruebas
siguientes,

a) Frotis sanguineo.

t) Biometria hemitica completa (recuento de eritrocitos,

recuento de leucocitos, determinucién de microbhemato-
cerito, v determinacién de hemoglobina).
Para efectuar estas rruebas, el material necesario fue el
atauiente:
I.~ 200 portaobjetos.
2.~ 2 wumos de Coplin,

1.~ Soluecisn colorante de Gieman (preparada en cantidad de u-

na gota de ,03 ml de la smsolucién comercinl de Giemma por
cada ml de agua destilada),
4.- Alcohol metilico.

S5e= 5 hemocitometros.

6e= 100 cubreobjetos para hemocitometro.

T.- 5 pipetas para Ailucidn de eritrocitos,

8.~ 5 pipetas para dilucién de leucocitos.

9.~ 30lucién diluvente de eritrocitos, preparada cont
0.9 £ de Cloruro de Sodio.
INO ml de azua deatilada,

I0.~ Jolucibén diluvente de leucoctitos, preparada con:
2 ml de acido Acetico Glacial.

I ml de solucién de Violeta Degenciana al I %.

1I.- Contrffuga para microhematocrito,
I2.- IN0 ¢udbos capilares.

13,~ Lector de microhematocrito.
I4.~ Hempalobinometro de Spencer,

15.« INO aplicadoresa de madera para hemolisis.
16.- Microncorio 8ptico.

I7.~ Aceite de inmersibn.




WETODO DEL SANGRADO (2)

I.- Las muestras de sangre se tomaron Airectamente del golfo
de las yugulares habisndo limpiado previaments la zona del
sangrado.

2.~ Posteriormente se depositaron 5 ml de sangre en un tubo de
ensaye el cual contenia E.D.T.A.

3.~ Las muestras se transladaron al Laboratorio Regional de Pa
tologia Anima)l 4e 1la Fiedad Michoacan para ser trabajadas.

METODO DE PREPARACION DEL PROTIS SANGUINEO (6)

Y.~ Se mezcla bien la sangre antes de tomar con un tudbo capi-

lar una gotita 12 cusl se coloca cerca de un extremo del
portaobjetos.

2.~ Posteriormente, se apoya el extremo de un segundo porte-
objetos (extensor) contra la superficie del primero soste-
niendolo de modo que ambos formen un diedro de 30 a 45 gra
dos.

o=

Despues se desliza el eaparcidor suavemente hasta tocar la
gota de mangre y cuando ésta me haya corrido por capilari-
dad mojando la arista del diedro por dentro del mismo, se

empuia el portaobietos extensor hacia adelante con un movi
miento uniforme y continuo.
4.~ Pinalmente, se seca el frotis rapidamente moviendolo en el

aire y se tifle dentro del término de una hora con el fin de
obtener mejores resultados.

METODO DE TINCION DE GIEMSA (3, 6 y 10)

I.~- 38 colocan los frotis mecos en un vaso de Coplin el cual
contiene alcohol metilico abmoluto vy ahi{ permanecen duran-
te 5 minutos para su fijacién,

2.= Posteriormente, se vierte el alcohol del vaso y se dejan
secar los frotis,

3.=- Despuen se pasan los frotis a un segundo vaso de Coplin el
cual contiene tintura de Giemsa y ahi permanecen durante 30
minutos, :

4,.-

Pinalmente se lavan completamente lon frotis con agua des-—
tilads y se dejan secar apnyandolom sobre un comstado.

METODO DF RECUENTO DE ERITROCITOS (6)
A.« LLENADO DE LA PIPETA.

Je= Se emplea la pipeta especial para dilucién de eritrocitos

graduads hasta I0] v se ampira 1a esancre hasta la divisién
0.5 exactamente,

Posteriormente se aspira la solucién diluyente husta la Ai-
bisibn 101,

2e=

30‘

Finaulmente, la pipeta dete agitarme durante 3 minutos por
10 menos.

B,- RECUENTO,
I.- Se colocan el cubreobietos en el noports del hemocitometro.
2.= Se descartan las 3 primeras sotas del contenido de la pi-




3o
4.-'

6o

Com

reta.

Se Aepomita unu gota de liquido entre la camara de recuen-
to v el cubreobhjeton 1a cual se extiende por capilaridad,

Se delan pasar unos minutos para que se asienten lan cblu-~
lus, aunque debe evitarse la evaporacién.

Se coloca el hemocitometro en el microscopio y se localiza
con el objetivo panoramico (I0) el cuadro central de los 9
cuadros grandes.

Con el objetivo seco fuerte (49)) me cucntan todos los eri-
trocitos en 5 4e 1nn 25 cuadros pequefios en que me divide

¢l cuadro grande central,
CALCULO.

3uma de eritrncitos contados en los 5 cuadros, multiplicada

pPor 10 000 @ No. de eritrocitos por milimesro cibico de san
Rre.

NETODO DE RBCUENTO DE LEUCOCITOS (6)

Ao
I.-

?."
3.~
4.-
Bo-
1,~-
2--

3e-

C.—

Ic"’
24—

30"

4."

S5e=

LLERADO DE LA PIPETA.

Se migue la técnica descrita para el recuento de eritroci-
tos, con la salvedad de que la piveta estard graduada has-
ta II.

Se aspira sansare hasta la Aivisibén 0.5.

Deapues, se ampira la moluciédn diluyente de leucocitos han-
ta 1la divisién 1I.,

Se agita la pipetn dursnte 3 minutos.
RECUENTO.

Se descartan las tres primeras gotas de la pipeta, y se lle
na la camara de recuento.

Se dejan pasar unos minutos para que se asienten las célu-~
lasn,

Se coloca el hemocitometro en el microscopio para contar
con el obietivo panoramico (I0) el niimero de leucocitos en
cada uno de los 4 cuadros grandes de las esauinas,

CALCULO.

Sumu de los leucocitos contados en los 4 cuadros de las en-

quinas, multiplicada por 50 = No. de leucocitos por milime-
tro cibico de sangre.

METODO PARA DETER¥INACION DE WICROHEWATOCRITO (6)

Se usan tutos capilares parea llenar haasta una

altura apro-
ximada de I cm sobre el fondo.
Se procede a sellar el extremo vacio 4del tubo con plastili-
na,

Je ponen los tuton en lu cabera dentro de las ranuras de la
centrifuga de alta velocidad con los extremos

abiertos ha-
cia el eje y los bordes sellados lo mis cerca posible del

borde de la cabeza para evitar que se rompan al centrifugar.

Se tapa y se cierra 1la centrifussdors y se centriffigs du-
rante 6 minutos a IT NN r,.p.m.

Se sacan lom tubos v se lee el porcentaje de eritrocitos a-




crito.

Se coloca el tubo capilar sobre el lector con el menisco
de plasma rosando la lfnea muperior. 3e desliza el tube

basta que el fondo de la capa de eritrocitos enrrase con
la 1fnea de cero.

Klomerados en 1n tabla denominada "lector de microhemato-

La lectura del voldmen de medimentacién globular se hace
en porcentaje.

METODO PARA DETERMINACION DE HENMOGLOBINA . (6)

I.-
24—
da-

4,-
5e=

Para determinar 1la cantidad de hemoglobina, se empled el
método de 18 oxihemozsl obina(hemorlodbinometro de Spencer).
Se coloca una zota de sangre en el fondo de la cdmara de
exposicidn.

Je agita la sangre suavement® con un aplicador para hemo-
1isis.,

Se empuja la cdmara dentro del sujetador que lo mantendra
firme contra el cubreobietoe formando una sola pieza,

Se inserta el coniunto en la rendi{ja del aparato.

Se oprime el boton de alumbrado, se observa por el ocular

v se mueve la palanca hacia uno v otro lado hasta que los
dos campos s8¢ {aualen.

La cantidad de hemoslobina en &£/I09D ml de sangre, se lee
directamente en la escala graduada.




RZSULTANDGS

De los 109 cerdos procedentes de 1as gzonas del norte y del
bujio de la Hepublica Mexjcana y con apurentes signos de la en

fermedad, 45 resultaron positivos y 55 negativos a Eperythro-
zoon suis en frotis sanguineos tefiidna con Tiemsa, miamos que

presentaron 1ligéros caxbhios en lan btiometrias hematicas reali-
gndas, anotandose los resultados en el cusdro I v cuadro 1T,

.

(Glotulnn rojoa de cerds infectados con Eperythrozoon suis)



CUADRO X

Resultudos obtenidna de las pruebas de Biometrias Hemdticae de
108 cerdos positivos en el frotis teflido con Giemsa.

Vueatra No,
Te-
20-
o=
4,
Sem
Gom
Te=
8.-
Yo

1%~
11.~
124~
1.~
I4.~
IS.-
16.~
I?.-
I8.-
I9.~
20.~
2l.~
22.~
23.-
24 .~
25.-
26.~

Eritrocitos

7

]
5
5
5
6
6
4
6
8
3
5
€
7
7
7
5

3
7
7
4
5
4
3
6
4

)
6
5
5
a
6
6
6
7
6
5
4
4
6
5
3
4
6
7T

759
109
660
110
400
850
500
€20
590
299
950
20
770
500
350
150
350
799
250
§70
990
150
250
510
400
059
390
200
500
500
10
500
100
951
550
150
700
200
500
579
50
550
59

179
10

nn
oo
200
n90
M0
020
020
200
202
000
000
N0
nnn
nno
09
0090
000
290
09
onn
plaly)
an
2979
nNno
209
Q20
Q00
ano
020
020
200
090
a0
ano
020
200
030
0no
099
009
10
090
NN

N9
279

Leucocitos

17
1
24
I8
25
18
I8

9
49
27

6
22
51
I4
16
22
I4
25
32
1M
14
1T

9
19

2
I5
27
30
I4

q
15
29
24
22
I4
<1
I3
18
24
24
15
I4
16

xr
25

10
491
M1
nnn
279
490
Qa0
279
o ko )e)
991
399
27"
099
499
lalals]
6092
800
490
279
610
N
801
679
29
299
400
200
870
610
NI
200
27
40n
[0)0]a)
570
020
800
433
200
099
600
a4n0
mm

24

¥icrohematocrito
56
a4
38
a4n
42
42
44
38
42
€N
k) ¢
6
316
49
5

Hemoglobina
17
11
12
12




CUADRO YI

Resultados oktenidos de Jas pruebus de Biometrias Hemfticus de
los cerdos negativos en el frotis tefiido con St{emna,

Muestra No,
I.-
2--
3.~
4.-
Sem
6o
Tew
8--
Y.~

IO.-
Ile-
Iz.-
IB-‘
I“--
r:lo-
I16.-
170'
IS [ 2ot
Ig-'
2.’--
21 .-

22 -

21, -

24,

2% .~

26.-

270-

29 .-

?QO-

32.-

1T.-~

32.-

l}.-

4.~

e

o=

36.-
1.~
3%.—
39.-
4D~
a1, -
424~
43--

Britrocitos

5 500
6 350
7T 390
5 850
5 450
5 459
6 400
5 420
6 359
5 459
5 1959
6 100
4 552
5 399
5 009
5 250
s 100
5 000
9 950
5 270
5 000
S 370
5 I00
€ 50
5 259
4 590
5 800
117 759
6 49
4 350
3 €650
6 259
31 ANY
4 250
7 17
6 2%9
6 200
2 8%
9 990
7 109
6 25N
1 6Nn
3 3nn

099
099
000
020
290
0090
000
20
2990
200
090
290
200
200
019
032
0930
000
070
099
020
019
0
jalale)
M0
320
330
300
ana
779
N30
110
M0
nnn
algle}
lal4]
220
sy 1v)
n00
Ulsle)
mnn
nno
nnn

Leucociton
2I a0
32 400
19 290
I3 8no0
I7T 220
17 202
24 020
24 0NN
14 800
27 27
I8 67

‘9 800

20 190
I4 ]9
I3 501
2% IJ)
24 202
24 0"
14 OND
39 499
a1 919
23 67
27 8"
56 0V
27 9
18 €720
22 220
23 110
25 811
& 670
1T 479
15 INI
11 Nnn
12 "IN
12 47
I3 220
IJ 702
I2 67
2 299
10 610
28 890
1A A0
I3 87

Microhexatocrito
37
42
40
44
44
36
40
40
44
36
44
44
29
”
40
43
66
50
28
42
43
42
43
33
a1

Hemoglobina
12
12,5
12




Muestra No,
A4 .~
45 .-
46 .~
47.-
49, -
49,~
50,
51 4=
52,4
53e-
S54,~
55~

Eritrocitos

qummwmmama\mm

250
400
500
900
700
200
150
IJ0
400
900
000
200

000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000

Leugociten

27
7
26
Il
T4
2T
35
17
12
18
16
24

000
00
200
0900
200
600
400
400
010
80n
800
400

Microhematocrito
40
43
40
44
38
37
42
40
44
40
38
42

Hemoglobina
I3
I1.5
12.5
I4
IT.5
13.%
12
I3
1305
I3.5
I2
I3




DISCUSION

De lon aninal es muestreados que llegan a la regién de lLa
Piedad Michoacan con probabdbles sfntomas de la enfermedad, se
obtuvieron 45 positivos a Eperythrozoon suis en los frotis
tefildos con el método de Giemsa, 1o cual nos indfica que el
pardsito estd presente. ¥ al realizar las Biometrias Hema-
ticas de loms mismos, se encontraron unicamente ligeros cam
bios en el numero de eritrocitos v leucocitos, en el porcen
taje de microhematocrito v en 1a cantidad 4e hemoglobina en
&/100 ml de sangre, de lo cual podria suponerse que posible
mente entos animales se encontraban en una etapa texprana de
1a infeccifn y el zrado de destruccifén de los globulos rojos
no fue suficiente para provocar una anémia.




RESUMSN Y CONCLUSIONES

Se realizé el estudio de un hemopardsito Eperythrozoon suis,
en I00 cerdos destinados & la engorda en la regién de La Piedad
Michoacan, procedentes de las zonas del Norte y del Bajio de 1a
Republica Mexicana, a los cuales se les tomd muestras sanguineas
que fueron sometidas a pruebas de identificacién por medio de
frotis tefiidos con Giemsa , v Biometrias Hemiticas completns.

Los resultados obtenidos fueron: 55 negativos y 45 poaitivos
a Eperythrozoon suis en ¢l metodo de Giemsa mismos qus presen-
taron ligéros cambios en las Biometrias Hemdticas, lo cual nos
podrfa indicar que los animales positivos positlements ss sncon-
truban en la fame primaria de la infeccidn y el grado de destrug

ctén de loms gl obulos rojos no fue el suficiente como para produ-
cir una anémia.

Esta enfermedad puede llemmr a repercutir en las explotacio-
nes porcinas en 1la rezifn de L a Piedad Michocacan, por 1o que ne
sugiere que me controle la proliferacién de vectores como son
los insectos hematofagos y principulmente el piojo del cerdo,es~

tableciendose bafios pericdicos de los animales y desinfecciédn de
las instalaciones,
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