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RESUMEN 

La acción del levamisol como estimulante del sistema-- 
inmunocompentente fue evaluada en pollos de engorda. Se em 

plearon aves vacunadas y no vacunadas con un tratamiento de 

10 y 20 mg. de levamisol/Kg. de peso corporal, administrado 

en agua de bebida 24 Hrs. después de la la. y 2da. vacuna—

ción contra la enfermedad de Newcastle CENC). Los resultados 

se compararon con los obtenidos en grupos de aves vacunadas-

no tratadas y no vacunadas-no tratadas. Se observó un incre 

mento estadísticamente significativo Cp‹.05) en los títulos 

de anticuerpos contra el virus de la ENC en las aves que re-

cibieron 10 mg. de levamisol/Kg. de peso corporal 15 días --

después de la primera vacunación relaizada a los 17 días de 

edad, en comparación con los títulos de las aves que recibie 

ron 0 6 20 mg/Kg. de peso. 

Los niveles de anticuerpos logrados 15 días después de 

la segunda vacunación, realizada a los 45 días de edad, ofre 

cieron solo escasas diferencias entre las medias logarít-

micas de los grupos, no siendo estadísticamente signifi-

cativas. Lo mismo ocurrió al compararse la conversión ali--

menticia, consumo de alimento y ganancia de peso, cuyos va 

lores fueron muy similares en todos los grupos. Los resul-

tados de este trabajo sugieren que el levamisol tiene un -

efecto benéfico sobre la inmunidad humoral contra el virus-

de la enfermedad de Neweast)e, quedando todavía por escla- 



2 

recer la relación de esta inmunoestimulación con la resis--

tencia a la enfermedad, debiendo asimismo evaluar su efecto 

sobre la inmunidad celular. 
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INTRODUCCION 

La enfermedad de Newcastle (ENC) es uno de los pede---

cimientos que mayores pérdidas económicas ocasionan a la --

avicultura mundial, recordándose por ejemplo los desastres-

ocurridos durante la epizootia de 1971-1973 en el Sur de Ca 

lifornia en los Estados Unidos (Z9,33) y en algunos países-

europeos como Bélgica en 1972 (32). 

El carácter distintivo de estos brotes ha sido su di—

ficil control y erradicación;. esto ocurre a un grado tal --

que en las circunstancias actuales de México es imposible--

pensar en planes de erradicación (16). 

Dado el carácter enzo6tico de la ENC en nuestro país--

en donde se le conoce desde el año de 1946 (4), es vital el 

mantener un elevado nivel inmunitario en las aves con el ob 

jeto de protegerlas contra el embate de los virus velogéni-

cos-viscerotrópicos, tan.frecuentes en el medio avícola me-

xicano (13). 

A este respecto, la inmunización activa es un rengl6n-

de suma importancia para lograr un buen desarrollo de pro--

tecci6n tanto humoral como celular, impulsándose la investi 

Ración de nuevos métodos en la elaboración de vacunas (27)-

y la potencialización y estabilización de la respuesta in--

munol6gica por agentes químicos como el levamisol (2,3,5,6- 



tetrahydro-6-phenylimidazo (2,1-b) thiazole) (3,31). Esto-

producto ha recibido considerable interés en medicina huma-

na empleándose en la prevenci6n de enfermedades respirato--

rias (6,30), en el tratamiento de la poliartritis reumatoi-

de (1,7,9) y en lá inmunoterapia del cáncer (14). 

En animales mamíferos se ha usado como antihelmintico-

(28), en la prevenci6n y tratamiento de enfermedades bacte-

rianas (17) y como potencializador de vacunas contra rine--

traqueitis infecciosa bovina, brucelosis (Brucella abortus) 

en ratones y fiebre aftosa (11,22,25). 

Se ha reconocido un efecto benéfico al administrarlo--

oralmente a pollitos durante 3, 7 y 15 días después de la--

vacunación contra la ENC con cepa La Sota aplicada intrana-

salmente al segundo día de edad, lográndose títulos mayores 

de anticuerpos inhibidores de la hemoaglutinaci6n (12). 

En 1976 en Brasil, Bottino y Miguel (2) vacunaron po—

llos de engorda al séptimo día de edad ocularmente y al tri 

gésimo día oralmente con la cepa La Sota; 24 hrs. después--

de cada vacunación se les administró oralmente en agua de--

bebida una dosis de 10 mg. de levamisol por kilogramo de --

peso. Las aves tratadas con este producto resistieron al--

desafío con virus velogénico de la enfermedad de Newcastle-

en forma superior a las que actuaron como testigos; así tam 

bién mostraron títulos mayores de anticuerpos inhibidores-- 
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de la hemoaglutinaci6n contra el virus de la ENC que el gru 

po control. En pavos se ha observado que induce una inmune 

potencialización (18). 

Diferentes hip6tesis tratan de explicar los probables-

mecanismos de acci6n del levamisol como restaurador de la--

inmunorespuesta celular, admitiéndose que su acci6n se lle-

va a cabo en diversas células involucradas en la defensa --

del hu6sped como son los linfocitos T, macr6fagos y polimor 

fonucleares (21,24). 

Según Renoux y Renoux (23) el levamisol actuaría sobre 

la fagocitosis y digestión de los materiales fagocitados --

por estimulacidn de enzimas lisosómicas de los macr6fagos,-

resultando de esto una información antigénica más completa-

para los linfocitos y consecuentemente un aumento en la res 

puesta inmune. 

La actividad del levamisol sobre los linfocitos T ha--

sido comprobada tanto por la reactivación de la blastogéne-

sis en presencia de fitohemoaglutinina (FHA) en individuos-

con inmunorespuesta celular deprimida (5), como por el au--

mento de la transformación blástica de linfocitos T in vi--

tro (13) y de la síntesis de DNA en linfocitos de ratones--

(34). 

Hadden et al. (10) constataron que el levamisol aumen- 



ta los niveles de monofosfato de guanosina cíclico (GMPc)--

en los linfocinas y toxicidad de linfocitos. El aumento do 

monofosfato de guanosina cíclico (GMPc) también fue observa•  

do en macréfagos, favoreciendo la proliferación de éstos y-

la fagocitosis. 

Rabson y Anderson (20) observaron in vivo en pacientes 

afectados de infecciones recurrentes una reactivación de la 

quimiotaxia deprimida de los polimorfonucleares, posterior-

al tratamiento de levamisol. 

De Cock et al. (8) notaron, in vitro, que el levamisol 

favorece la reducción del colorante "azul de nitro tetrazo-

lia" (ANT) y su metabolito "formazan", por los polimorfonu-

Cleares, significando un aumento en la actividad fagocita--

ria de estas células. 

Plica y Snyderman (19) reportaron que el levamisol (-) 

tetramisole y su estereo-isómero p-Br-(-) tetramisolo ejer-

cen un efecto estimulante en la respuesta quimiotáctica en-

los monocitos humanos al aumentar tanto la velocidad de mi-

gración celular como el número total de células capaces de-

responder a una désis dada del factor quimiotáctico. 

El objetivo del presente trabajo es el de determinar--

si el levamisol posee un efecto estimulante del sistema in-

munocompetente que induzca un incremento en los títulos de- 



anticuerpos contra el virus de la ENC después de la vacuna-

cilvn, confiriendo además a las aves una mayor protección al 

desafío ante copas virulentas del virus de la ENC. 
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MATERIAL Y METODOS 

MATERIAL: 

240 pollos mixtos de engorda comercial 

alimento comercial 

2 Unidades de aislamiento 

Tolvas de alimento y agua 

4 vacunas contra la enfermedad de Newcastle de 
1000 d6sis, cepa La Sota, virus vivo, de apli-
caciones ocular e intramuscular, con un titulo 
de 108'5 DIE 50%/ml.. 

Báscula 

Agujas y jeringas 

Centrifuga 

Microtituladores 

Placas de aglutinación 

Solución salina fosfatada 

Micropipetas 

Glóbulos rojos de aves al 0.5% 

Virus de desafío con un título de 107'7  DIE 50%/ml.  

METODOS: 

Se formaron 6 grupos de 40 pollos de 1 día de edad cada 

uno, los que fueron alojados en unidades de aislamiento con-

aire filtrado a presi6n positiva. La ventilaci6n, tempera-- 
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tura y humedad se verificaron diariamente y las aves fueron 

criadas sobro piso de cemento con cama de paja. 

La ídentificaci6n de los grupos se hizo como sigue: 

LOTE 

LOTE 

1 

2 

No vacunado - 

No vacunado 

No tratado. 

- Tratado con 10 mg de levami--
sol/Kg de peso. 

LOTE 3 No vacunado - Tratado con 20 mg de levami--
sol/Kg de peso. 

LOTE 4 Vacunado - No tratado. 

LOTE 5 Vacunado - Tratado con 10 mg de levami--
sol/Kg de peso. 

LOTE 6 Vacunado Tratado con 20 mg de levami--
sol/Kg de peso. 

RUTA CRITICA:  

EDAD 

ler. día 

	

	Se recibieron los pollos en las unidades y 

se pesaron. 

17 días 

	

	Primera toma de sangre de 10 pollos escogí 

dos al azar en cada grupo y marcaje de to-

das las aves del experimento. Primera va-

cunación contra la ENC cepa La Sota vía --

ocular (lotes 4, 5 y 6). 

18 días 	Se aplicó levamisol en el agua por 24 hrs. 

en las dosis estipuladas (lotes 2, 3, 5 y- 



1.0 

31 días 

45 días 

46 días 

Si días 

6). 

Segunda toma de .sangre de 20 aves escogi-

das al azar en cada grupo. 

Segunda vacunación contra la ENC cepa La-

Sota por vía intramuscular (lotes 4, 5 y-

6). 

So aplicó levamisol en el agua por 24 hrs. 

en las dosis estipuladas (lotes 2, 3, 5 y 

6). 

Tercera toma de sangre de 20 aves en cada 

grupo escogidas al azar (se marcaron las-

aves muestreadas). 

Se desafiaron todas las aves del experi--

mento con un virus velogénico de la ENC -

aplicando intramuscularmonte 107'7  DIE -

50%/ave. 

PARAMETROS DE MEDICION: 

a) Niveles comparativos do títulos de anticuerpos ob-

tenidos por la prueba de inhibición de la hemoaglu 

tinación 

b) Porcentaje do morbilidad 15 días después del desa-

fío. 

c) Porcentaje do mortalidad 15 días después del desa-

fío. 
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d) Signos clínicos como producto del desafío, regis--

trados 15 días después a la exposición con el vi--

rus de la ENC patógeno. 

e) Conversión alimenticia y ganancia de peso acumula-

da: 

De O a 28 días de edad 

De 28 a 56 días de edad 

De O a 56 días de edad 

f) Examen macro-microscópico de la Bolsa de Fabricio-

para descartar la posible acción de algún virus---

de la Infección de la Bolsa de Fabricio." 

Este estudio se consideró necesario ya que si un virus de la Infec--

ci6n de la Bolsa de Fabricio atacara a las aves del experimento, al—

terarían los resultados por ser causa de inmunodepresidn. 
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CUADRO 

No. 1 	Títulos de anticuerpos 1H obtenidos de 20 aves,-

15 días después de la primera vacunación contra-

ENC. 

No. 2 	Títulos de anticuerpos 1H obtenidos de 20 aves,-

15 días después de la segunda vacunación contra-

ENC. 

	

No. 3 	Aves con signos nerviosos después del desafío. 

	

No. 4 	Mortalidad producida por el desafio con virus -- 

velgénico de la ENC. 

	

No. 5 	Total de aves muertas o con signos nerviosos des 

pués del desafio. 

	

No. 6 	Conversión alimenticia. 

	

No. 7 	Ganancia de peso acumulada expresada en gramos. 

No. 8 y 9 Análisis de variancia do los valores logarítmi—

cos de los títulos de TU 15 días después de la--

primera y segunda vacunaci6n contra la ENC. 
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CUADRO N• I 

TITULO DE ANTICUERPOS IH OBTENIDOS DE 20AVES 15 DIAS DESPUES 
DE LA PR I MERAVACUNACION CONTRA ENC 

O 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 O 0 

10 0 0 5 10 0 5 
10 10 5 10 0 5 5 

5 0 5 5 0 10 O 

O O 

O 0 

O 5  
5 10 

10 0 

O 0 

O 0 

O 10 

10 10 

5 10 

0 0 0 0 

o o o 
O 0 0 O 

10 80 4 2.88 

5 125 6.25 5.12 

O 80 4. 3.15 

GRUPO 1 
GRUPO 2 
GRUPO 3 
GRUPO 4 
GRUPO 5 
GRUPO 6 

NO VACUNADO _ SIN TRATAMIENTO 
NO VACUNADO - TRATAMIENTO DE 10 MG/KG DE BESO 
NO VACUNADO - TRATAMIENTO DE-20 MG/KG DE PESO 
VACUNADO - S+N TRATAMIENTO. 
VACUNADO - TRATAMIENTO DE 10 MG/KG DE PESO DE 
vacunado - TRATAMIENTO DE 20 MG/KG DE PESO DE 

DE LEVAMISOL, 
DE LEVAMISOL. 

LEVAMISOL... 
LEVAMISOL. 

3 20 0  

4 O 5 

5 to,..10  
6 20. 5 

o 
o 
o 
10 

5 



CUADRO No 2 

TITULO DE ANTICUERPOS IN OBTENIDOS DE 2OAVES 15 D1AS DESPUÉS 
DE LA SEGUNDA 'VACUNAC1ON CONTRA ENC 

TRATA! 

 

TITULO DE ANTICUERPOS TH 

 

MEDIA 11111:0UI 

net- 11110111—
TICA TOMA 

Op LEVAll 
SOL 

T O TAL 

1 
	

O 105 5 5 5 5 0 105 10 10 O 10 10 10 10 0 5 5 10 130 6.50 134552 

2 lo. 0 5 5 5 0 5 5 5 0 5 5 5 5 0 0 5 5 5 5 10 9O 4.50 3.4062 

3 	20 10 5 5 20 20 0 2 1010 20 5 5 1010 0 0 5 0 5 5 165 8.25 

4 0 5 5 5 0 10 10 5 10 5 10 5 0 0 5 5 10 0 0 0 20 120 6 

5 10.  5 5 10 2. 5 5 0 0 10 O O 10 5 5 10 10 2. 5 10 10 145 7.25 

5.6805 

4.7017 

5.3650 

6 20. 0 5 10 5 5 0 0 0 0 10 5 10 5 5 5 5 5 G O 0 75 3.75 32821 

GRUPO 1 NO VACUNADO 	SIN TRATAMIENTO 

GRUPO 2 NO VACUNADO - TIATAMIENTO DE 10 MG/KG DE YESO DE LEVAMISOL, 
GRUPO 3 NO VACUNADO - TOLATAMIENTO DE 20 MG/KG DE PESO DE LEVAMISOL. 
GRUPO 4 VACUNADO - SiN TRATAMIENTO. 
GRUPO 5 VACUNADO - TRATAMIENTO DE 10 MG/KG DE PESO DE LEVAMISOL... 
GRUPO 6 vacunado - TRATAMIENTO DE 20 MG/KG DE PESO DE LEVAMISOL. 



CUADRO NO3 

AVES CON SIGNOS 
DEL DESAFIO.*  

NERVIOSOS DESPUES 

DIAS DESPUES DEL DESAFIO 
GRUPO I 2 3 	4 	5 	6 	7 	S 	9 11 12 	13 14 15 

I 0000000000 00000 
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

10

1t  

0 0 0 0 0 0 
3 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0 0 0 0 
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 I 0 0 0 0 
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 

* 40 AVES/GRUPO 

GRUPO 1 N0 VACUNADO - SIN TRATAMIENTO 

GRUPO 2 NO VACUNADO - TRATAMIENTO DE 10 MG/KG DE PESO DE LEVAMISOL 

GRUPO 3 NO VACUNADO - TRATAMIENTO DE 20 MG/KG BE PESO DE LEVAMISOL 
GRUPO 4 VACUNADO - SIN TRATAMIENTO 
GRUPO 5 VACUNADO - TRATAMIENTO DE 10MG/KG BE PESO DE LEAVMISOL 
GRUPO 6 VACUNADO - TRATAMIENTO DE 20 MG/KG DE PESO DE LEVAMISOL 



CUADRO N() 4 

MORTALIDAD PRODUCIDA POR EL DESAFIO CON 
VIRUS VELOGENICO DE LA E N C 

GRUPO 1 NO VACUNADO - SIN TRATAMIENTO 
GRUPO 2 NO VACUNADO - TRATAMIENTO DE 10 MG/KG DE PESO DE LEVAMISOL 
GRUPO 3 NO VACUNADO - TRATAMIENTO DE 20 MG/KG DE PESO DE LEVAMISOL 
GRUPO 4 VACUNADO - SIN TRATAMIENTO 
GRUPO 5 VACUNADO - TRATAMIENTO DE IOMG/KG BE PESO DE LEAVMISOL 
GRUPO 6 VACUNADO - TRATAMIENTO DE 20 MG/KG DE PESO DE LEVAMISUL 



CUADRO No 5 

TOTAL DE AVES MUERTAS O CON SIGNOS 
NERVIOSOS DESPUES DEL DESAFIO. 

DIAS DESPUES DEL DESAFIO 
GRUPO 112 	3 1 4 1 5 1 6 1 7 	13 1 9 1 10 	11 	12 1 13 1 14 115 

1 010 OOIO O O O O O 	O 010 1010 
2 00034 000000000 0 10 
3 00002+ 0000 1 - 000 O O 
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 	1 -  0 0 O O 
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O O 
6 00000000020010  O o 

• + MUERTAS 
- SIGNOS NERVIOSOS 

GRUPO 1 NO VACUNADO - SIN TRATAMIENTO 

GRUPO 2 NO VACUNADO - TRATAMIENTO DE 10 MG/KG DE PESO DE LEVAMISOL 
GRUPO 3 NO VACUNADO - TRATAMIENTO DE 20 MG/KG DE PESO DE LEVAMISOL 
GRUPO 4 VACUNADO - SIN TRATAMIENTO 
GRUPO 5 VACUNADO - TRATAMIENTO DE 10MG/KG DE PESO DE LEAVMISOL 
GRUPO 6 VACUNADO - TRATAMIENTO DE 20 MG/KG DE PESO DE LEVAMISOL 



0-26 28-56 0-56 

	

1.85 	2.13 	2.44 

2 	1.85 	2.11 	2.44 

3 	1.90 	2.08 	2.38 

4 	1.84 	2.08 	2.41 

5 	1.84 	2.01 	2.30 

	

1.81 	2.08 	2.38 

CUADRO No6 
CONVERSION ALIMENTICIA 

GRUPO 	DIAS DE EDAD 

GRUPu 1 Nu VACUNADu - SIN TRATAMIENTO 
GRUPu Nu VACUNADu TRATAMIENTu UE 10 MG/KG DE IESu UE LEVAMISuL 
GRUPu 3 Nu VACUNADu - TRATAMIENTO DE t0 MG/KG UE rEbu DE LEVAMISuL 
GRUPu 4 VACUNAou - SIN TRATAMIENTO 
GRUPO 5 VACUNADO - TRATAMIENTO DE 10 MG/KG DE PESO DE LEVAMISOL 
GRUPO 6 VACUNADO - TRATAMIENTO DE 20MG/KG DE PESO DE LEAVMISuL 



6 1 7 	8 
1535.00 1835.00 2040.0 

1495.0 (810,00 2110,00 

1 550.0 1835.00 2195.00 

1475.00 1715.00 2110.00 

1500.0 1 176500 22610 

161Q0011825.00 2190 

CUADRO No 7 

GANANCIA DE PESO ACUMULADA EXPRESADA EN 
GRAMOS 

GRUPO 
SEMANAS 

O 	I t 	1 2 	1 3 	1 4 	1 5 

1 41.21 	1 113.21 	1 2 21.771 410.45 1 771.82 11055.00 

2 39.67 1 103.90 1 226.291 434.46 1 769.56 110 95.00 

3 41.23 104.65 221.68 460 4 41 768.08 1 085.00 

4 39.93 1 103.081 229.31 1 414 .77 1 7 91.6 O 1 950.00 

5 40.05 1 109.40 1 246.68 456.15 1 794.54 1 11 0500 

6 40.06 1 109.10 1 2 4 X14 1467.261804.781 1085.00 

GRUPO 1 NO VACUNADO - SIN TRATAMIENTO 
GRUPO 2 NO VACUNADO - TRATAMIENTO DE lo MG7KG DE PESO DE LEVAMISOL 
GRUPO 3 NU VACUNADO - TRATAMIENTO DE 20 MG/KG DE PESO DE LEVAMISOL 
GRU PO /4 VACUNADO - SIN TRATAMIENTO 
GRUPO 5 VACUNAN) - TRATAMIENTO DE 10 MG/KG DE PES) DE LEVEMISUL 
GRUM 6 VACUNADO - TRATAMIENTO DE 20 MG/KG DE rESu DE LEVAMISuL 



o 4 

16 0.4995 0.0398 20M NO 

0.4597 

10 MG/KGj 0.7145 0.2548 SI -* 5 

CUADRO N08 

ANÁLISIS DE VAR1ANCIA DE LOS VALORES 

LOS ARITMICOS DE LOS TITULOS DE IH 15 
DIAS DESPUES DE LA PRIMERA VACUNACION 
CONTRA ENC. 

TRATAMIENTO  MEDIA DIFERENCIA SIGNIFICANCI 
GRUPO LEvAPASOL LOGARITM1CA DEL GRUPO 4 ESIIBIZ 1F A 

f calculado: 4.19 

F tabulada; 3.16 

Diferente al 5% pero no al IT. del 

nivel de significando. 



TRATAMIEN TO  
GRUPO LEY/ NISOL 

MEDIA 	DIFERENCIA 
LO G ARITM1CA DEL GRUPO 4 

S1GNIFIC ANC I 
"Thegif A  

10 114GOKG 

2 OM G1CG 

0.7247 
	

0.0801 

0. 4645 1 -0.1901 

N0 ,i, 

NO+ 

CUADRO N•9 
ANALISIS DE VARIANC1A DE LOS VALORES 
LOG ARITMICOS DE LOS TITULOS DE Di 15 
DIAS DESPUES DE LA SEGUNDAVACUNAC1ON 
CONTRA ENC. 

4 O 0.6446- 

   

   

f calculada: 0.36996 

F tabulada:3.16 

Al 1% y 5% d•1 nivel de significando 
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RESULTADO- S 

Como puede observarse en el Cuadro No. 1, los títulos-

de anticuerpos IH en 20 aves, 15 días después de la primera 

vacunación contra el virus de la enfermedad de Newcastle,--

indican una respuesta más uniforme en las aves del grupo 5, 

que recibieron 10 mg. de levamisol por Kg de peso. La res-

puesta fué menos uniformo en las aves del grupo 6, que reci 

bieron 20 mg. y aún peor en el grupo 4 que no recibió leva-

misol. 

En el suero de las aves no vacunadas, grupos 1, 2 y 3, 

no se encontraron anticuerpos contra la ENC. Asimismo, las 

medias geométrica y aritmética fueron superiores en los tí-

tulos de las aves que recibieron 10 mg. de levamisol (grupo 

S), siendo éstas de 6.25 y 5.12 respectivamente. 

En el Cuadro No. 2 se presentan los títulos de anti---

cuerpos IH de 20 aves 15 días después de la segunda vacuna-

ción contra ENC, observándose en los grupos 4, S y 6 un com 

portamionto similar al que presentaron 15 días después de -

la primera vacunación. Los títulos de los sueros de las 

aves que recibieron 10 mg. (grupo S) fueron más elevados 

como muestran la media aritmética y geor'strica del mismo 

(7.25 y 5.36 respectivamente) los quo fueron mayores a las-

obtenidas por los grupos 4 y 6. 

Los grupos 1, 2 y 3 no vacunados presentaron títulos - 



de anticuerpos probablemente debido a difusión accidental--

del virus vacunal. 

Después del desafio una. de las 40 aves del grupo 3 mos 

traron signos nerviosos al 10o. día después del desafio. --

(Cuadro No. 3). 

En el grupo 4 hubo un ave con signos nerviosos al llo. 

día después del desafio y en el grupo 6, 2 de 40 aves del--

desafio presentaron signos nerviosos. Ninguno de los po—

llos de los grupos 1, 2 y 5. 

Como vemos en el Cuadro No. 4, la mortalidad producida 

por el desafio con virus velogénico de la ENC, solamente se 

presentó en las aves no vacunadas de los grupos 2 y 3, sien 

do esta mortalidad de 3/20 y 2/20 respectivamente. Se ob--

serv6 mortalidad en los grupos 1, 4, 5 y 6. 

En el Cuadro No. 5 se resumen los resultados obtenidos 

en los Cuadros Nos. 3 y 4. 

La conversi6n alimenticia fué evaluada de los 0-28, 

28-56 y 0-56 días. La comparación de los resultados de los 

diferentes grupos del experimento, muestra solo pequeñas di 

ferencias que no son estadísticamente significativas (p-.05). 

So observa, sin embargo, que la mejor conversi6n alimenti—

cia so obtuvo en el grupo 5 al final del período experimen--

tal. 
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La ganancia de peso acumulada, fue mayor en el grupo--

5 (Cuadro No. 7) pero no se observaron diferencias estadís-

ticamente significativas. 

Por medio del análisis de varianza se demostró quo la-

media logarítmica de los títulos de anticuerpos inhibidores 

de lahemoaglutinaci6n (IH) 15 días después de la primera va 

cunaci6n contra la ENC, fue mayor en las aves que recibie—

ron 10 mg. de levamisol por Kg. de peso en comparación con-

los grupos 4 y 6. Las diferencias fueron estadísticamente-

significativas con relación a los grupos 4 y 6 al (p‹.05)-

pero no al (P<.01) del nivel de significancia. (Cuadro --

No. 3). 

Quince días después de la segunda vacunación contra la 

ENC, no encontrándose diferencias estadísticamente signifi-

cativas en los títulos de anticuerpos IH, entre los grupos-

4, 5 y 6 respectivamente. (Cuadro No. 4). 
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DISCUSION 

Los resultados de las pruebas de IH obtenidos a los 17 

días de edad mostraron que las aves no poseían anticuerpos-

contra la ENC al momento do la primera vacunación. 

Los títulos de anticuerpos logrados 15 días después de 

la primera vacunación fueron más consistentes y ligeramente 

más elevados en las aves que recibieron 10 mg. de levnmisol 

por Kg. de peso, en comparación con los otros grupos. Es--

tas diferencias, evaluadas estadísticamente por medio del---

análisis de varianza (26) resultaron significativas (p.< .05) 

Un efecto similar fue observado por Bottino y Miguel, quie--

nes compararon los títulos de IH en aves vacunadas con y sin 

tratamiento de 10 mg/Kg. de peso de levamisol, demostrando--

diferencias significativas (p.< :OS) entre ambos grupos.--

Por otro lado, Kulkarni et al,  encontraron que pollos trata 

dos con 20 mg/Kg. de peso desarrollaron títulos de anticuer 

pos mayores (p <.01) que los de los animales no tratados. 

Los títulos logrados 15 días después de la segunda va-

cunaci6n contra la ENC ofrecieron solo escasas diferencias-

entre las medias logarítmicas de los grupos 4, 5 y 6, lo --

cual tal vez se deba a que la respuesta anamn6sica logr6 --

uniformizar un tanto el nivel de inmunidad de las aves; ta-

los diferencias no fueron estadísticamente significativas--

(p <105). 
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Es preciso hacer notar que en esta última etapa ocu---

rri6 una vacunación accidental de las aves de los grupos 1, 

2 y 3, no vacunadas, y que debido a esto no fue posible eva 

luar la potencia del virus de desafio, el cual sin embargo-

causó signos nerviosos en algunas aves (Cuadro No. 3). En-

las aves no vacunadas de los grupos 2 y 3 se produjo una --

mortalidad de 3/20 y 2/20, respectivamente, lo que demues-- 

tra que a pesar do haber mostrado anticuerpos, la inmunidad 

de estas aves fue inferior a la de los animales vacunados - 

intencionalmente. 

Las únicas aves que no mostraron signos nerviosos ni--

mortalidad fueron las de los grupos 1 (No vacunadas-No tra-

tadas) y 5 (Vacunadas-Tratadas con 10 mg de levamisol por--

kilogramo de peso). 

En relación a la mortalidad después del desafio, ésta-

no se present6 en cantidad suficiente como para realizar --

comparaciones entre los grupos, lo que se atribuye a un ---

buen nivel de inmunización de las aves por haberse empleado 

2 vacunaciones. 

Por otra parte, es probable que los títulos de las va-

cunas aplicadas (108.5  DIE 50%/ml.) hayan contribuido tam-

bién al logro de un alto grado de protecci6n contra el de--

safio en comparación de los resultados obtenidos por Botti-

no y Miguel, quienes usaron una vacuna con 107'7  DIE 50%/ 
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ml. 

La conversión alimenticia fue similar en todos los gru 

pos, lo mismo que la ganancia de poso y el consumo de ali—

mento. Por medio del análisis de varianza se demostró que--

no hubo diferencias estadísticamente significativas en es--

tos últimos parámetros (p 1(.05). 

Se hace notar que en el presente trabajo soló se eva—

luó la respuesta humoral, desconociéndose su efecto sobre--

la inmunidad de base celular. Richard et al. reporta que-

el levamisol actuaría tanto sobre la inmunidad celular no--

específica (macrófagos y fagocitosis) como especifica (ucti 

vaci6n de los linfocitos T), ejerciendo su acción inmunopro 

Lectora principalmente en los individuos inmunodeficientes. 
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CONCLUSIONES 

En base a los resultados del presente trabajo se plan-

tean las siguientes conclusiones: 

1.- Se detectaron diferencias estadísticamente signi-

ficativas (p < .05) entre los títulos de anticuer 

pos de las aves que recibieron 10 mg de levamisol 

por Kg. de pesb 15 días después de la primera va-

cunación, en comparación con los otros grupos. 

2.- Los títulos de anticuerpos después de la segunda-

vacunación solo ofrecieron escasas diferencias,--

estadísticamente no significativas (p < .05), lo-

cual probablemente se debió a que la respuesta --

anamnésica logró uniformar el nivel de inmunidad-

de las aves. 

3.- En la última etapa del experimento ocurrió una va 

cunación accidental en las aves no vacunadas. No 

obstante, se logró observar que la protección con 

ferida por las dos vacunaciones fue muy buena co-

mo se demostró por la baja mortalidad y signos --

clínicos postdesafío, impidiendo una interpreta—

ción objetiva del efecto del levamisol sobre la--

resistencia a la enfermedad. 
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4.- Debido a que el nivel de significancia de las di-

ferencias entre niveles de anticuerpos fue solo 

del 5%, y no logró determinarse el efecto sobre--

el desafio, se recomienda la realización de nue--

vos trabajos que produzcan más información acerca 

de la acci6n del levamisol sobre la inmunidad hu-

moral y celular a la ENC, empleándose dosis de --

protección inferiores a los aquí usados. 
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