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RESUMEN

"EVALUACION QUIMICA Y BACTERRIOLOGICA DE ENSILADOS A

BASE DE GALLINAZA Y
MELAZA A DIFERENTES PROPORCIONES Y NIVELES

DE HUMEDAD™

Rafael I. Banderas Tarabay

M.V.Z. Humberto Troncoso A.
Anomoren: M.V.Z. J. Rafll Vazquez M.
M.V.Z. Lucas Melgarejo V.

El presente trabajo se llevo a cado en el

CN.E.I.E.Ze del Rﬂ_l .
cho "Cuatro Milpas”, en el laboratorio de Nutricisn

Animal y Bioquimica
¥ en ol laboratorio de Bacteriologis, todos ellos de 1a Pac. de Medicina

Veterinaria y Zootecnia de la U.N.A.M. Eéte trabmjo tuvo como principal

finalidad el evaluar los cambios de pH, 4c. lfctico, materia seca, pro—
tef{na cruda, estracto eterec, fibra cruda, cenizas y estracto libre de -
nitrégeno, asf{ como las variaciones cuantitativas de bacterias presentes
en mezclas de gallinaza y melaza al ser ensiladas en minisilos. Las mez-
clas utilizadas fueron: I-993l1; II-9535; I1II-90310; 1IV-80320; V-70:30 ga
llinaza-melaza, respectivamente, con menos del 30 % de humedad y, VI-99:
1; VII-95:5; VIII-303103 IX-80320; X-70:30 gullinaza-melaza, respectiva-
mente, con m&s del 40 % de humedad. El tiempo de ensilaje fue de 7, 15 y
30 dias. Aunque la materia seca Yy el eatracto libre de nitrdgenc disminu
yeron y, 1la protefna cruda y la ceniza sumentaron, no se observaron va--
riaciones entadfsticamente aignificativas en el enflisis qufmico proxie
mal. El pH y £c. l&otico de los silos oon menos del 30 % de humedad no -
presentaron cambios estad{sticamente signifiocativos, pero en las mezclas
con mis del AC % de humedad la dimminucién de pHi fue altamente significa
tiva (P<D.001) eximtiendo una correlaocién negativa altamente significati
va (r=0.75) entre tiempo y nivel de pH y una correlacién positiva alta-
mente significativa (r=0.89) entre tiempo y nivel de &c. léctico. En las
cuantificaciones bacterianas el aumento o dimainucién de colonias obser-
vadas en 1os proacdios indican que con manos del 30 % de humedad y cone-
forme pand el tiempo de fermentacién las cuentns incrementaron y, cuando
el nivel de humedad fue mayor al 40 % lun cuentan disminuyeron. Los nive
les de melaza no influyeron significativamente en el proceso de fermentn
cién, dandosele prioridad para ente procenso a8l nivel de agua contenido.




INTRODUCCTION

Uno de los principales problemas que aquejan a nuestro pafis es

su crecimiento demogrdfico, lo cual trae consigo una dimninucién-en 1la -
disponibilidad de los nlimentos.

En eatudios realizados por la Comislén Econémica para 1a Améri
ca Latina (1975) se encontré que en los afios 10's 1a poblaoién crecib a
un ritmo de 3.2 % anual, lo que arrojd 62.8 millones de habitantes en 19

79, y oi este crecimiento sigue el mismo ritmo tendrsmom 30 millones de
habitnntes para el afio de 1989.

Esto ha ocasjonado un desbalance ¢n la relacién habitante-bovi
no que hace 10 afios era de 1:1 y que hoy en din ess relacién es de 2:l,

debido a que la ganaderfz Ybovina ha tenido un crecimiento del 2 % anual
(Crattan L., 1979).

Conforme el nivel mocio-~econdmico del pufs va en desarrollo, -
la demsnda de protefna animal pars consumo humano aumenta (Hernandes y ~

c01,1978); 1a carne de bovino y la leche son dos de 1no principales fuen
tes de protefna.

Ia poblacién bovina en México sn 1978 era de 33,726 millones -
de cabesas aproximadamente, de las cuales 25.5 millones aproximsdamente
corresponden a ganado productor de carne y 6.2 millones corresponden a -
ganado productor de leche {Instituto Nacional de la Leche, 1979).

la producoién de leche en el pafn, fue estimada en 1978 por el
Instituto Necional de la Leche (1.H.L.), en 6,711 millones de litros, ¥

la demanda nacional de leche en ese afio fue de 5,849.8 millones de li——e
tros, 1o que causé un déficit de 2,137.7 millones de litros. Para el afio

de 1960 1a produccibn fue de 7,021 millones de litros o sea un 4.6 % mfs
que en 1978,

In lo que se refiere a carne ton 88lo en el D. F. ss requieren
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anualmente un millén de cabezas (C.E.P.A.L.. 1975); esto es 3,000 a 3,500
cabezas diarias. En los afios 80's la demanda de carne crecer{ en un 5a 6
por ciento anual, teniendo como abastecedor el hato nacional, que como =
ya se mencion$ tiene un crecimiento del 2 % anual.

El elevado costo de los cereales y otras materias primas utili-~
zadas en la elaboracién de alimentos concentrados paras uso animal, ha re-
percutido scbre el precio de la carne, 1a leche y el huevo, los cuales -
han aumentado en un porcentaje considerable. Este aumentc en el precio se
entiende ya que el costo de produtcién de la carne, leche y huevo esta in
fluenciado en mfs del 60 % por le alimentaciéng por lo anterior se han
creado programas de investigacién como es el de "Produccién de Carne y
Leche a partir de 1la Oafia de Asficar”, en el cual se pretende enconirmr
nuevas y mis econfmicas fuentes de alimentacién del ganado con el objeto
de abaratar los costos de produccién y aumentar la disponibilidad de ep—-
tos alimentos hacia estratos sociales de escamos recursos econfmicos.

wadleigh (1968), informé que en alos anteriores los desechos de
origen animal fueron utilizados principalmente como fertilizantes, pero -
estudios econfmicos indican que el contenido de nutrientes de los forra—
jee producidos con estos fertilizantes no justifica el coasto de manejo y
dispersién de estos desechos, por lo que una alternativa en su dimposi—

cién es reciclar los desechos tanto de las nves de granja como de rumian
ten dentro de dietas para rumiantes.

la finalidad de ensilar gallinazn-melaza con mafz, sorgo u otxo
forrnje, es mantener o conservar las caracter{sticas nutritivas del forra
Je verde en las épocam de escazes, pero con numento de protefna y energia,
tratando de evitar la suplementacién con conoentrados de alto valor econd
mico, lo cual hace que aumenten los costos de produccién en emas épocas -
del afio, ademfs de impedir que los animales produzcan lo esperado (Bhnttg
charyn y Fontenot, 1966; Fontenot et 8l, 1966, 1971; Harmon et al, 1975);
por lo que el objetivo de este trabajo es determinar las caracter{sticas
organolépticas, camblos bioquimicos y variaciones en la flora tmcteriana

de lan diferentes mezclas de gallinaza y melnza ensiladas a diferentes ——
proporciones, perfodos de tiempo y niveles de humedad.




REVISION DE LITERATURA.

El ensilaje es el método o procedimiento seguido para la conser
vacibén de un forraje, que esta caracterizado por la produccién de calor y
£cidos orgfnicom, especialmente &c. lActico y &c. ascético, meguido por un
reposo durante el cual la concentracién de £c. l&ctico permanece estable
y ol pH de la mama fermentada se hace constante y cercano a 4 (Barnett, -
1954), previniendo as{ su posterior deterioro (McCullough, 1976). Al mate
rinl obtenido de esas condiciones de fermentacifn controlada se le llama
ensilado. Esto se realiza tmjo condiciones nnaerSbicas, con provisién de
carbohidratos utilizables aontenidos en el forraje o afindidos, y manteni-
do a temperatura §ptima constante para que los organismos productores de

€c. 1&ctico desarrollen la suficiente acidéz en el medio que prevenga su
descomposicisn.

Los carbohidratos son los compuestos que con el efecto de la -—
fermentacién anaerSbica producen entre otras sustancias los £cidos orgini
cos, Un ensilado bien preservado con olor y sabor agradable presenta de 1
a 2 % de £c. léctico, un pH inferjor a 4 y no existe &c. butfrico. Loe —
cambios en un silo pueden obaservarse a 1las 24 horas.de haberse llenado y
tapado, alecanzando su méximo a loa 7 dias (Barnett, 1954).

McCullough (1976) considera que las fases de la fermentacién

son cincos

La 1% fase comienza desde que el forraje es puesto en el milos
la respiracifn de las células vegetales finaliza con la produccifn de 0,

que establece #l estado de anaerobiosis, y calor, estableciendose una tem-
peratura Sptims entre 27 y 38°7.

2n 1a 2 fese finnliza la reepiricién de las células y princi-
ria 12 produceisn de &c. acético, que rebaja el pH lo auficiente para que
en 1a 3" fase aumente la proliferacién de bacterias lécticas. Estas tres
fases tienen lugnr durante los primeros 3 a % dian.

La 4* fase durn de 15 a 20 dias, 1np bacterias 1dcticas aumen~-
tan el contenido de fc. l&ctico, bajendo el pH n menos de 4 interrumpien-
do cualauier nccibn bacterinna.

La 5" froe fe considera un perfodn indefinido que refleja lo =

ocurrido en loa primeras 4 dins, yn gue =i sn formé el muficiente &c. 14c
tico ¥ fc. nchtico en el enpilado, eate vermanccerf estable.

3.
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Cuando el proceso de enailaje falla, no hay una suficiente aci~
déz, provocando que las bacterias productoras de Ac. butfrico proliferen
en mayor cantidad, descomponiendo el material ensilado. Otro problema es
el excemo de ox{geno por una mala compactacién o por filtracién de aire,
el aual causa una excesiva respiranién de las células vegetales, produ--
ciendo exceso de calor lo que ocaniona que se obtenga un producto sobre-
calentado cuyo valor hutritivo es bajo debido a una pérdida de carbohidra
tos solubles y disminucién de 1n digestibilidad de la protefna.

|
Los forrajes en loo que es problemltico su ensilaje por su al-
to contenido de humedad o reducida cantidnd de carbohidratos, se han uti
1lizado productos conservadores llamados "aditivos", muchos de los ouales
tienden a 1la inhibicidn qufmicn de 1la acoifn bacteriana, acidificando el
medio, limitando as{ la fermentncidén; tenemos como aditivos el metabisul
fito s8dico, 4cidos orgfnicos tnleas como el £c. fosférico y las mezclas

de &c. clorhidrico y fc. sulfirico; melaza, bacitracina, &c. férmico y -
fc. propidnico (Church, 1974).

La melaza que es utilizada como aditivo en procesos de ensila-~
je por 1la cantidad de carbohidratos que aporta, es un subproducto de la
cafla de azlcar y de la cual me producen en México 1,069.7 millonea de to
neladas anuales destinandose 413.,5 millones de ton. (38,7 %) para consu-
mo de los animales, 76.4 millonen de ton. (7.2 %) a la industria y 579.7
millones de ton. (54.1 %) se exportan E. Por otro lado, de los desechos
orghnicos de las aves que son también subproduoton y que ya son utiliza-

dos como alimento parn el ganado, se producen 2,445 millones de ton. anua
2
les =,

El contenido nutritivo de una cama de pollo va n depender en -
gran parte del tipo de camn utilizada y del tipo de dieta con que fueron
alimentadas las aves. Existen muohos reportes sobre el valor nutritivo -
de la gallinaza y cama de pollo. El-Snbban ot al (1970), Fontenot et al
(1966, 1971), Leibholz (1969) y Noland et nl (1955) reportaron que la ga
1linaza usualmente presentn alto contenido de nitrdgeno, en promedio 28 %
de protefna cruda o mAs. Menos del 50 % del nitrégeno estn on formn de -
protefna y el resto como fc. firicn que es el principal componente nitrn-

1/ y 2/ Estadfeiicnsa azucareras (1979). Fatadistinnn SaMY (1679),




genado de la gallinaza y que es eficientemente utilizado por la microbig
ta del rumen (Beslasco, 1954). Bhattacharya y Fontenot (1966), reportaron

que de una cama de pollo con 5.1 % de nitrégeno total en la materia seca,
el 13 % estf en forma de nitrSgeno amoniacal.

En otros ensayos, loas desechos de lan aves se han ensilado pa-
ra observar los cambios que este material pusde experimentar por ese pro
ceso. Creger ¢t al (1973), en un ensilado a base de cama de pollo en la
que se utilizd como cama viruta de pino y donde se mantuvisron pollos de

engorda durante 8 semanas con una dieta estandard que contenia 19-24 %
de protef{na, reportan los siguientes valores

(en por ciento de la mate—
ria seca)s

Protefna Cruda Graoa Pibra Cruda
21.13 % 3.48 % 59.26 %

MINEBRALES %
Ca Mg X Na Zn Cu Pe PO

1.57 0.29 1.5 0,73 0.02 0.02 0,07

0.58
BALANCE __ DE __ AMINOACINOS % !
Lise. Hist, Arg. Ac.aspartico Treo. Ser. Ac.glutamico Prol.
1.16 0.23 0.47 2.61 1.03 0.97 3.93 . 0.83

Glie. Alan, Val. Met. Leuc, Isoleuc. Tirosina Fenilalanina
1.67 4.55 1.34 1.21 2,07 1.43 0.06 0.78

Caswell et a1 (1978), notificaron un agradable aroma indicati-
vo de una Duena fermentsacidn en ensilados de gnllinaza conteniendo 30 %
o mis de mmedad. Runkle st al (1976), también reportaron que tratando —
pul.nn-‘ oon formaldshido se eliminan los malos olores en la mexcla fi-
pal svitando un menor consumo por los animales.

También reportaron Caswell et al (1978), que 1a materia seca -
pérdida de la gallinaza ensilada fue de 1.6 % cuando la humedad que exis

t{a e ¢l medio erm entre el 40 y el 50 %, siendo esta pérdida similar a
la reportada por Danley y Vetter (1974), en un ensilado convencional con




teniendo gran cantidad de grano de maf{z con alta humedad. Harmon et al -
(1975), reportaron pérdidas de materin seca de 1.2 a 3.0 % en ensilados
conteniendo gallinaza con cas{ el S0 % de humedad.

Canwell et al (1978), encontraron en ensilados de gallinaza -~
con 42 dias de fermentacidn, que el 4c. lhotico aument§ en un 107 % cuan
do la humedad era de 30.y 40 %, sin embargv el incremento fue de 0dlo 12
% cuando el nivel de humedad se encontraba entre el 40 y 50 %, 1o que in
dica que la humedad es un factor importants en el proceso de ensilaje ya
que la fermentacién fue cercana al mfximo en la gallinaza ensilada con -

40 % de humedad, El £c. scbtico me fue elevando por cfda incremento de
humedad superior a 20 %. ’

'Scylor y Long (1974), observaron valores similares de pH e ine-
crementos relativos de &c. l4ctico y &o. acético resultantes de ensilar
mezclas de gallinasa de ponedoras en jaula con heno de pasto en una rels

cifn de 60140 y 70130, estas mezclas contenfan aproximadamente 47 y 53 %
de humedad, respectivamente,

Caswell et s} (1978), también observaron que el pH bkajs confor
1a humedad se incrementS hasta un nivel del 40 %, pero con 15.5 y 20 %
de humedad indicaron uns fermentacisn limitada.

En desechos de ganado bovino ensilados en proporciones de 60 %
excremento fresco Y 40 % de heno de pasto pioado y maf{z, Harpster et
8l (1975), reportaron 3.89 % de €c. 1fctico y un pH de 4.5.

de

Ia dimminucién de carbohidratos solubles en agua en los silos
de gmllinaza oon 30, 40 y 50 % de humedad, indican la fermentacién de -
asfoares en 1os ensilados. Los carbohidratos fermentados, expresados en
£ranos por 100 g de materia seca o como un porcsntaje de inicio, fue

ofs alto en 1as muentras con 30, 40 ¥ 50 % de hnmedad, que en las mues-—
t¥as con 15.6 y 20 ¥ de humedad (Caswell at ul, 1976). Los valores para
108 enailados con 30 a 50 ¥ de humedad satuvisron dentro de los rangos
de 29 & 47 %. Harmon et al (1975), reportaron enos valores en mezclas —

fermentadas de forraje de malz y gallinaza conteniendo S50 y 60 % de hu-
medad,

6.




Otras sustancias abundantes en la éallinaza que pueden ser afeg
tadas por el proceso de ensilaje son los compuestos nitrigenados no pro--—

tefcons; Caswell et al (1978), observaron que el nitrdgeno total no fue -
marcadamente afectado en el ensilado de gallinaza con niveles de humedad
de 15.6 a 50 %. El nitrSgeno amoniacal fue mayor en la gallinaza sin en--
silar con 50 % de humsdad que en los que contenfan 15.6, 20, 30 y 40 % de
huredad. El unico oambio de nitrSgenc prote{co entre los tratamientos fue
un m€s bajo nivel en #l ensilado con 50 % de humedad. La disminucién de

nitrégeno del Sc. firico en los ensilados con 30 y 50 % de humedad, pudo

soer debido s 1as bacterias coryneformem que atacaron el £c. firico, las -~

cuales son frecusntemente encontradas en la cama de pollo (Shefferle, 19-

65).

Saylor y Long (1974), determinaron el valor nutritivo de galli-
naza de ponedoras con 72 % de humedad, ensilada durante 60 diae con heno
de pasto, en bolsas de plistico obteniendo los siguientes resultados: en
proporciones de 100310 y 90110 gallinaza-~heno de pasto, hubo putrefaccidn

del material emsilado, pero em proporciones de 80120, 70130 y 60140 galli
naza-heno de pasto, observamos los siguientes valoress

80120 70220 60340
PR 7.1 6.8 Se2
£cidos gramos volftiles (mz/g) 557 39.5 23.5
cenizas (%) 26.7 19.2 14.7
fc. léctico (mg/e) 0.1 0.7 15.6
materia orghnica digeatible
in-vitro (%) 48.4 55¢5 55.4
protefna cruda (%) 13.3 17.7 20,0
fibra detergente neutro (%) 42.7 47.7 49.7

Bn cada parametro los valoresa fueron significativamente dife-—
rentes.

Fn otro experimento con las mimmas proporciones de gallinaza y
heno, poro ndicionando 5 % de grano de maf{z molido con 11 ¥ de humedad,
se obporvd que no hubo cambios en el pH, &cidos grasos volftiles o conte

T.




nido de &c. léctico, proteina cruda, materia orghnica digestible in-vitro
y ceniza, Pero la fibra detergente neutro fue significativamente mfs baja
en ensilados con grano de maf{z. Estos datos indican que la mezcla con 60 %
de gallinaza y 40 % de heno de pasto es superior en el contenido de protef
#a . cruda, materia orghnica digestivle in-vitro y £c. l&ctico, ¥y que 1la -
adicién de grano de mafz en niveles del 5 %, muestra no ofrecer provecho.
Estos trabajos sobre la gnllinaza, esquilmos y otros desachos se
realizan con el fin de observar la bondad dn estos alimentos para ner apro
vechados con nis eficiencia por el munado. Noland et al (1955), reportaron
que 1a habilidad del rumiante para utilizar el 4c. trico de la gnllinaza,

as{ como la de digerir fibra cruda, hace de la gallinaza un alimento de va
lor oconsiderable para los rusiantes.

Bhattacharys y Fontenot (1966) y Pontenot et al (1970), observa-
ron que la gallinaza al ser incorporada a raciones para bovinos y ovinos,
aportaba cantidades apreciables de nitrégeno, energf{a disponible y algénos

minerales, y que los valores de energia de la gallinaza son comparados fa-
vorablemente con los del heno de alfalfa.

KSening et al (1978), mencionan en los trabajos realizados sobre
1a adaptacién microbianm del rumen de ovinos alimentados con gallinaza tra
tada con formsldehido, que los microbios fueron capaces de utilizar el ni-
trfgeno del dc. frico de 1a gallinaza despufs de 2 a 3 dias de sdaptacién

y oson microbios asdaptadoe fueron capacea de degradar el £c. Grico dentro
de un periodo de incubacién de 6 horan.

En un trabajo experimental reslizado con borregos, me obtuvieron
gananciss diarias de peno de 178.9 g, 186.8 g, 204.5 g y 175.4 g con die—

tas que contenian 10, 20, 30 y 40 % respectivamente, de una mezcla de ga——
1linaza con excremento fresco de cerdo (Ochoa y ocol, 1972).

Smith (1974), no report§ difarencinm en las ganancims diarias de
peso (800 g/dia) de novillos holandenen de 197 Kg de pesc on promedio, ali
mentadon con harina de mafz y suplementndos con 12.8 % de harinolina en el
lote control y 20.5 % de gnllinnza deshidratadn en el lote experimental, -~
consumiendo ambos lotes 5.0 Kg/dia/animal y una conversidn alimenticia de
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En ganado Herford y cruzas, Clark et al (1975) suplementaron -

la fuente de nitr8geno con gallinaza en 4 diferentes dietas y obtuvieron
lon niguientes resultadoss

DIETA GANANCIA DIA  CONSUMO DE CONVERSION
RIA PROMEDIO(Kg) M.S. (Kg) (xg)
1) Control 0. 340 6.4 18.8
2) 0.450 Kg de harina de soya 0,810 7.8 9.6
3) 0.090 Kg de harina de soya .
y 0.360 Kg de gallinaza 0.910 8.0 8.8
4) 0,720 Kg de gallinasa 0.6%0 8.0 12.3
5) 1.590 Kg de gallinaza 0.910 8.7 9.6

En todos los casos se administr8 ensilado de ma{z g_d‘l:ibit\m. -
vitaminae y en las dietas 1 y 2 mse administrS suplemento mineral de Cal-
cio y Psforo. Cuarén y col (1978), obtuvieron ganancias de 0.755 Kg en
novillos y 0.127 Kg en borregos y mejores ganancias sconfmicas cuando el

nivel de gellinaza ers de 13,3 % del total de 1a dieta (11.4 Kg en novi-
1los y 13.8 Kg en borregos).

Creger g% al (1973), obtuvieron ganancias diarias de peso de -
1.1 kg en bovinos alimentados con cama de pollo ensilada y concentrado -
con 12 % de protefna, Cross y Jenny (1976) reportan gananciao diarias de
pesc de 0,420, 0.%580, 0.510 y 0.430 XKg en vaquillam que recibieron res——

pectivaments en la racibns O, 15, 30 y 45 % de cama de pavo ensilada con
59 a 66 % de humedad.

\Aunque los problemas de sanidad no son merios ofreciendo galli-
nass como glimento, existe un cuidado concerniente al riesgo de la salud
husana y animal por el uso excesiwo de medismmentos en el alimento de -
las aves los cuales se encuentran en las deyecciones y alimento deaperdi
ciado, y orginismos patSgenos que pueden mer tranmmitidos continuamente
con ¢l uso de 1la cama de aves de granja como un ingrediente del alimento
(Taylor g% a1, 19741 Pontenot y Webbd, 1975).



La cantidad y tipo de pobdlaciédn bacteriana en la gnllinaza, as{
como diferentes métodos pars eliminarle ha eido investigada por varios au
tores. Alexander et al (1968), encontraron en 44 muestras de cama de po-=
1lo 10 diferentes especies de cloatridium entre los cunles se encontraba

el Cl erfringens, Cl, novyi, Cl. butyricum, C], chauvoei, Cl. multifer-
mentans y otrosg 2 tipoa de Corynebacterium, 3 tipos de Salmonella y va-—
rios Actinobacillus, Mycobmgterium, Enterohbaoterias, Bacillus, Staphylo—
coccus, Strsptooecous y levaduras. Fontenot y Webb (1975), mencionan otros
géneros bacterianos que han sido identificados en cama de pollo y en de-—

yecciones de gallinas de postura, entre las que estans E, coli, Proteus

8pp ¥y algunos hongos como Penicillium, Scopu} riopsis, Candida y Aspergi-
1llus,

Aunque estos datos indican el rieago que
estos materiales como alimento, muchos autores han seguido investigando ~
su valor nutritivo. Noland et al (1955), Southwell st al (1958), Drake et
al (1965), Pontenot et el (1966), Leidholz (1969), El-Sabban et al (1970),
Bull y Ried (1971) y Pontenot et al (1971), no mencionan problemas de sa~
lud en ganado bovino productor de carne, ovinos y ganado bovino productor
de leche alimentados con raciones conteniendo gallinaza.

se corre al utilizar -~

Tampoco hay reportes de enfermedades en humanos que consumen —
carme, leche o huevo de animales alimentados con gallinaza; pruebas orgm-~

nolépticas sobre enta carne leche y huevo, indican que no presentan sabor
indessadle (Creger et g1, 1973).

Entre los métodos utilizados para eliminar todo este tipo de -
gérmenes estfn a1 secado con calor a 150°C por un minimo de 3 horas (Fon~
tenot et al, 1971), autoclave a una presién de 1.0% Kg/an durante 5 a 30
minutos, de 1 a 4 g de paraformaldehido por cada 100 g de cama de pollo,
fumigaciln con 8xido etileno (Caswell et al, 1975) y también se ha utili-
sado el ensilar la #ullinaza u otros desechos junto con alglin forraje y
cierto nivel de humedad. Creger st a) (1973), encontraron en enailados de
cama de pollo 1,65 X 108 coloniam de bacterias por gramo de cama, 468 mo-
hos por gromo y negativa a Balmonells, Staphylocoocup aureus (comgulana -
positivp) y bacterias coliformes. Harmon et al (1975), encontraron sn en-
silados de mafx con cama de pollo,ms de 3 millones de colonias de bacte-

10.
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rias por gramo de muestra con 15 ¥ de cama de pollo-y cuando el ensilado
contenia 45 % de cama, las cuentas llegaron a 8.37 X 10® colontas de bag
terias por gramo de nmuestra, ademfs de haberse encontrado desde 80 hasta
170 colonias de coliformes por gramo de muestra,

Caswell ot al (1978), reportan una marcada reducciSn del total
de bacterias en asilos con 159 dimas y 212 dias de fermentacién, y con ni-
veles de humedad de 15.6 a 50 %. Eatas reducciones fueron mfs notables

en los ensilados con m&p del 30 % de humedad como se observn a continua-—
ciéns

Humedad MEZCLAS INICIALES MEZCLAS ENSILADAS
estinads Total colonias Coliformes Total 3olon. Colifor.

(%) (109/g) (10°/g) (107/g) (103/g)

15.6 1.75 124 0.209 0.010

20.0 2.24 97 0.187 o}

20,0 2.00 92 0.024 o -
40.0 2.53 84 0.007 (4}

50.0 2.33 70 0.024 o

Estas cuentas obtenidas por Caswell fueron marcadamente mfs ba
Jas a las obtenidas por Creger et al (1973), en gallinaza ensilada con -
35 a 38 % de humedad y por Harwon et al (1975), en mezclas de gallinaza
y grano de mafz, También me nota la eliminacibn de coliformes en las
mezclas ensiladas con mfs del 20 ¥ de humeddd.

Evinten otros mspectosn que mencionan Fontenot y Webb (1975)
que pueden llegnr o causar dafio en la

de aflatoxinas, hormonas, pesticidas,

salud del animal, es la presencia
drogas medicinales, minerales tra-

sin embargo como ya se ha menciona
do no se han reportado problemas de salud en animales que consumen dese-
chos orgfnicne de aves y rumiantes,

3a y metalesz penndos en la gallinazag
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MATERIAL Y METODOS

Localizacidn. Ia elaboracién de los silos y su almacenamiento durante
el periodo de fermentacién se realiz$ en el C.N.E.I.E.Z. del rancho -
"Cuatro Milpas" de la Pacultad de Madicina Veterinaria y Zootecnia de
la U.N.A.M., situado en Tepotzotlén Kdo. de México. Los anflisis quf-
micos se realizaron en el Dpto. de Nutricién Animal y Bioquimica, y -
los anflisis bacteriolSgicos en el Mpto. de Bacteriologia ambos de la
Fnoultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de 1la U.N.A.M.

Materia prima utilizada:
a) Pollinasza 1

b) Melaza

¢) Agua

Equipo utilizados

a) Molino

b) Enmelazadors

c) Blscula

d) Palas

e) Sacos de polietileno
f) Boleas de polietileno
g) Tarjetas

h) Rquipo requerido por el Standard methods for the examination of
dairy products-microbdial.

1) Equipo requerido por ¢1-A.0uA.C. pars el sxfmen quimico-proximal.
3) Potenciometro

MBtodos. Se colectS pollinaza de la granja experimental avicola "Vera
crus®' de 1a Pac. de Medicina Veterinaria Y Zootecnia de la U.N.A.M.
la pollirazs se encontraba colocada a la intemperie y a 1la accién del

y Pollinaza. También denominada “came de pollo®, es el excremento
del pollo en engordam, con paja de avena u otro material similar

el cual ea utilizado como oama| anteriormente me le denominabe
#llinaza al excremento de cualquier ave domestica.




80l y saire durante aproximadamente 3 mesen, y provenia de lotes de polloms
de engorda los cuales fueron alimentados con un concentrado que contenis
el 20 % de protefna cruda en promedio.

la ponl.naz;n antes de ser mezclada o snmelazada se pamsd por un
molino para ser molido todo el material compmctado.

La pollinaza y 1la melaza se mezclaron en 5 difersntes proporcio
nes y se hicieron 6 silos de cada mezcla con menos del 30 % de humedad y
6 silos de cada mezcla con mis del 40 % de humedad. Las mezclas se elabo-
raron de la siguiente manera y se hicieron silos de 10 Kg:

I. 99 % de pollinaza y 1 % de melaza
II. 95 % de " y5%de

111, 90 % de » Y10 % de *
. 1V, 80 % de " y20%de "
V. 70 % de "y 30%de ¥

las mezclas con ms del 40 % de humedad y las mimmas proporcio-

nes anteriores de pollinazs-melaza fueron:t VI, VII, VIII, IXy X en ¢l -
aimmo orden.

los silos fueron firmemente empacados en sacos de polietilenc y
al cerrarlos se tuvo el cuidado de extraerlems todo el aire contenido; ca-
da silo fue identificado de 1la siguiente forma: 1) nimero de silo, 2) pro
porciones de pollinaza-melasa, 3) humedad, 4) fecha de cerrado, 5) dias -
en fermentacifn y 6) fecha de abertura. Doo silon de cada mezcla fueron —
abiertos & los 7, 15 y 30 dias de fermentacién a temperatura ambiente.

Examen quimico y bacteriolfgico. Do las mezclas inicimles se to
mé una pequafin porcién para el anflimis quimica y bacteriol8gico. Al abrir
los nilos despubn del proceso de ensilaje, se muestrel el centro de cada
8ilo y, en un periodo de 2 a 3 horas en que fueron transladados del C.N.E.
I1.E.Z. al laboratorio de bacteriologim de 1la Pac. de Medicina Veterinaria

y Zootecnia de 1la U.N.A.M., se diluyd 1 g de muentra en 9 ml de caldo nu-
tritivo haciendo diluciones dfcuples hasta 1078 sembrando 0.1 ml de oada
dilucidn en medio de Tripticasa-soya-agar ('!'BA) con 5 % de sangre de bovi
no para que a las 24 y 48 horas de haber sido sembradams e incubmdas en

una estufa a 37°C on condiciones de nnacrobiomsip ne hiciers 1a cuenta to-
tal de colonianm (Anonymous, 1967).

13.
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Al mismo tiempo de muestrear para bacteriologia, se muestred

para los anflisis qufmicos, congelando las muesiras para las subsecuen-
ten determinaciones.

La materia seca de las megclas iniciales y ensiladas, fue de-
terminada desecando 400 g de cada muestra en una estufa con aire forza-
do a 100°C durante 24 horas.

A 1las mezclas iniciales y enmilndas se les realizd un examen
qufmico proximal por el método desorito por el A.0.A.C. (1970), se les

determiné el pH utilizando un potenciometro y la produccién de £c. léc
tico con la técnica descrita por Lees (1969).

A los resultados obtenidos se leos realizé un anflisis esta——
df{stico de varianza y con los datos que fueron significativamente dife

rentes mse trabajé una prueba de correlacifn segln Snedcor y Cochran
(2967).




RESULTADOS

El contenido de materis seca (M.S.), protefna cruda (P.C.). e%
tracto etereo (E.E.), fibra cruda (F.C.), cenizas (Cen.), emtracto libre
de nitrSgeno (ELN) y total de nutrientes digestibles (TND) de lae mezclas
inioiales (msin ensilar), el promedio de lus mezclas ensiladas durante 7,

15 y 30 dias y las mezclas ensiladas durante 30 dias (final), todas con
menos del 30 ¥ de humedad, se mueatran en el cuadro 1.

En el cuadro 2 se muestran los resultados del anflisis quimico
proximal de lss mezclas con mfs del 40 % de humedad.

Los promedios y desviacién estandar del pH y £c. 1dctico obte-
nidos en los ensilados de 7, 15 y 30 dias y en las mezclas iniciales con

menos del 30 % de humedad y @s del 40 % de humedad de las diferentea —
mezclas se muestran en los cuadros 3 y 4.°

La gréfica 1 nos muestra el comportamiento del pH y £c. lfcti-
©0 en una curva con sus puntos de dispersién obtenida de las mezclas 1 a
V, existiendo una correlacién negativa (r = -0.49) probablemente signifi
cativa entre tiempo y pH que indica a mayor tiempo menor pH. No hubo un
aumento significativo de &c. léctico siendo muy baja la correlacién.

Bn la gréfica 2 se muestran las curvas del pH y fc. ldctico -~
con sus puntos de dispersiln obtenidas de 1ns muestras VI a X. La diemi-~
nucién del pH enslos ensilados fue altamente significativa (P<D.001). Ex
iste una correlaci&g negntiva (r = ~0.75) nltamente significativa entre
tiempo y nivel de pH 1o que indica que a mayor tiempo se reduce ofe el -
PH, ¥ una correlacifn positiva (r = 0.89) altamente significativa entre

tiempo y nivel de £c. lictico lo cual indica que a mayor tiempo aumenta
mfs el £c. 1dctico.

108 cuadros 5 y 6 muestran el promedio y la desviacién estan--
dard de las Unidades Formadoras de Coloninn (Ul-‘c) de 1as mezclas asin en-
silar y do las mezclan ensiladas a diferentes periodos de tiempo (7, 15
y 30 dian) y en los 2 diferentes niveles de humednd.
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A Cuadro 1., Composicifn Quimico Proximal de las mezclas iniciales,
promedio de las mezclas enmsiladas durante 7, 15 y 30
dias y mezclas enailads finales con menos del 30 %
de humedad
Proporeién de 1a mezcla ws.® .. E.E. ?.C. Con. ELN ™D
cV w¥ W@ ®® % W (%
1 99 1 Inicial 71.13 25.41 3.16 17.46 ?21.75 12.2% 58.8
( - X nsilado 70.17 26.45  2.86 15.35  22.54 33,06  57.5
Final 69.60 26.41 2,07 16,32 22,74 32.82  56.9
' II 95 15 Inicial 78.72  25.27  1.71 17.60  22.09 33,28 56.2
! X Ensilado 18.26 24.94 2.26 15.83 21,31 35,65 579
% Pinal 78.05 25.09 2.09 14.52 20,82 37.47 58.4
‘
’ 111 90 1°10 Inicial 6977 24.68 2.26 13,58 20.66 38,84 59.0
\ X Ensilado €8.68 25,63 2.27 13.46 22,62 35,66 58.0
Pinal 68,46 25.87 2.05 1%.64 ?21.66 35.17 60,0
! Iv 80, 3 20 Inicial 72.40 22,34 2.06 12.85 20.70 42,04 56.8
i X Ensilado 70.36 22,81  2.50 12.43 23,76 38,51  57.2
! Pinal 69.73 22.95 3.41 12.77 22.92 39.07 57.1
t
1 v 70 1 30 Inicial 7530 20,39 1.99 11.3 21.07 45.25 58.9
t X Ensilado T73.90 20,93 1.70 12.05 21.995 43.35 57.6
Yinal 12.19 21.46 1.70 12.85 22,98 43.50 56.7
1/ G = Porcentaje da gnllinaza en la mezcla

.
——— e et

()

2/ M = Yorcentaje da melaza en la mezcla
3_/ El promedio de humedad de todas las mezclas es de 27.55 %.

0
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Cuadro 2, Compomsicibén Quimico Proximal de las mesclas iniciales,
promedio de las mezclas ensiladas durante 7,:15:y 30

dias y mezclas ensiladas finales con m&s del 40 X de
humedad,

Proporcién de la mezcla

v w.s.Y r.c. E.E. FaCu Cen. ELN ™D

G M (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

vI 99 11 Inictal 57.84  25.14 2.55 13,15  22.91 36,25 57.74
X msilade 57.28

25.92 2.86 13.66 24.39 .33.83

56495
26.15 .90  14.29  24.51

32.15 56474

Final 56.58

Vi1 95 ¢ 5 Inicisl 51.4% 24.66 2.52

13.07 22.12 32,20 57.00
X Eneilado 50.10 25.07 3.63 13.80 24.19 33.33 58.04
Pinal 49.77 24.94 3.89 14.46 24.86 31.92 57.72

VIIT 90 310 Inicial 55.18 24.93% 2.26 13.08

>

20,87  38.89 56.94
Enailado 54.01  25.04 3.25  14.28  19.53 37,90 60,92

Final 53.50 25,33 3,18 15.87  22.66  35.85 58,74

™ 80 1 20 Inicial 55.69 22,78 1,73 11.92  19.88  43.70  59.30
X Enpsilado 54.68  23.44 3,39 12.41  21.19  39.56 60.31

Final 54.43  23.49 2.69  13.23  21.21  39.39  59.19

X 70 1 % Inieial 63.66  21.29 1.17  12.34  18.07  42.12  59.83
X Bnsilado 6144 21,96 2,95  13.32  20.17  4l.46 65.02

Pinal 61.28 22,27 2.60 12.00  20.47 42.67 59.96

1./ C = Porcentaje de gallinaza on la meacla

?-/ M = Porcentaje de melara en la mezcla

9/ El promedio de humednd de todas lans mezclas as del 44.21 %
(S
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Cuadro 3. Promedio y desviacisn standard del pH
¥y Acido 1fctico de las mezclas (I, II,
111, IV y V) con menos del 30 % de hu-
medad
Dians o 7 15 30
ou Y/ 7.42 £ .400 7.17 & 359 7.05 + 117 6.96 * .245
Ac. 1&ctico (%)g/ 0

<0329 4 051 «0264 * 033 019 + .016

1/ Correlacién negativa r= ~ 0,49 probablemente aignificativa.

2/ No es estadisticamente nignificativo. Tomado en base a materia
~  humeda.

Cuadro 4. Promedio y desviacifn standard del pH
¥y Ace 1ctico de las mezclam (VI, VII,
VIII, IX y X) con mfs del 40 ¥ de hu-
medad,
Dias ]

7 15 30

6.99 & .384 S.43 4= .309 5.324 .294 5.06 £ .222
Ac. léctico (96)3/ L0177 & 033 .2786 & .063

PH Y

+3137 ¥+ .150 6121 % 121

1/ Altamente significativo (P«0.001). Correlacién negativa r= -0.7%
altamente sigificativa.
74

Correlacidn ponitiva r= 0,89 altamente significativa (P<<0.001).
Tomado en base a materia humedn.
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Gréfion 1.

Curvas de pH y Lo. 1&ctico con sus puntos de dispersién de las
mesclas I (@), 11 (@0 ), 111 (AQ), IV (&) y V (M ).
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Gréfios 2. cCurvas de pH y &o. lhctico con sus puntcs de diaperoién de las
mezclas VI (B Q), VI1 (00 ), VIII (AQ), IX (%) vy % (B ).
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Cusdro 5. Promedio y desviacifn standard de las Unidades
Formadoras de Colonias de las mezclas con me—
nos de 30 % de humedad a los O, 7, 15 y 30 dias
de fermentacién.
Dias 0 1Y 15 30
Promedio X 109 2066 1.25% 1.54 2.67
D, S. 5.520 0.796 1.640 2.790
ysolamente el promedio & loa 7 dias es estad{sticamente significa-
tivo
Cuadro 6. Promedio y desviacién standard de las Unidades
Formadoras de Colonias de las mezclas con més
del 40 % de lnmedad a los O, 7, 15 y 30 dias
de fermentacién.
Dias 0 1 15 30 Yy
Promedio X 107  0.178 3,540 1.290 1.210
D, S. 0,133 1,300 0.810 1,266
Y

Solamente el promedio a los 30 dias no es sstadféticamense::
significativo.
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DISCUSION

Al destapar los ailos todoms en general presentaron un olor agra
dable igual a lo reportado por Caswell et al (1978); estia determinacién -
fue en forma subjetiva ya que se realizé dando a oler lam muestras al per
sonal del Dpto. de Nutricién Animel de esta facwltad. El olor varié entre
cadn muestra hacliendose m&s notorin esa variacién entre lus mezclas con -
menos del 10 % de melaza comparativamente a las que contenian més dol 10
% de melaza. En las mezclas I-7, I-15 y 11-7, apenas se apreci$§ un olor -
dulzén. Las mezclas VI y VII pressntaron un olor picoso meros agradable -
al apreciado en las mexclas con mayor cantidad de melaza. Ese olor fue si
milar en las mismas mexzclas oon diferentes niveles de humeldad,

La M.S. de las mezclas enailadas en relacién a las megclas ini-
ciales con menos del 30 % de humedad (I, II, III, IV y V) me observs lige
ramente disrinuida (1.2 %); esa disminucién fue mayor (2.2 %) en las mez-
clas con mfs del 40 % de humedad (VI, VII, VIII, IX y X) oiendo esto simi
lar a lo reportado por Caswell st al (1978) en ensilados de cama de pollo,
por Danley y Vetter (1974) en un enamilado convencional de maf{z y por Har-
mon et al (1975) en un ensilado conteniendo gallinaza y forraje de mafz.

En general se observd que 1a protefna cruda de las meaclas ensi
ladas no wvarid significativamente pero mostr§ una tendencia a aumentar -
comparativamente con las mesclas sin enasilar y conforme pand el tiempo de
ensilaje. Esto en relativamente nimilar a lo reportado por Caswell et al
(1978) y por Harwon a3 al (1975) en donde no obtuvieron variaciones signi

ficativas en enoilados de gallinaza y en donde la protefna tendi$ a aumen
tar.

‘M el resto de 1los componentes proximales (E.E., F.C., Cen., =

ELN y TND) tampoco Be observaron cambios significativos, sin embargo pode
®0os odservar que el EILN disminuy$ en la mayoris de las mezclas ensiladas

conforme pass el tiempo de fermentacién y aument$ ia proporcidn de melaza,

§sto como 1o reportan Osswell ot g1 (1978), pudo ser debido a la fermenta
cifn de los azficares y formacién de otras sustancias como aleohol, £o. -

softioo y otros £c. grésos volatiles, as{ como de £o. 1léctico. Harmon et

~ g} (197%), sf encontraron bajas significativas de carbohidratos solubles




en agua, anf{ como aumentos de &c. lfctico y &c. acético en ensilados de -
forraje de mafz con 15, 30 y 45 % de cama de pollo.

La disminucidn de pH y aumento del &c. 1ctico en las muestras
con m&s del 40 % de humedad va de acuerdo a lo reportado puor Caswell st -
al (1978) en ensilados de cama de pollo en donde observaron disminucién -
del pH y alta cantidad de £c. ldctico conforme aument§ la humedad. Sin em
bargo la cantidad de £c. 14ctico no es tan elevada como la reportada por
Haxpeter et al (1975) en ensilados de desechos de bovino con heno de pas-
to y mafz, por Harmon et al (1975) en enesilados d4e cama de pollo con fo—e

rraje de mafz, por Saylor y Long (1974) en ensilados de gallinaza con he-
no de pasto y por Caswell et al

(1978) en ensilados de gallinaza.

En 1a gréfica 2 se puede observar que las mezclas IX, VIII y —
VII que contenian 20, 10 y 5 % de melaza y 45, 46 y 49.5 % de humedad res
pectivamente, fueron las que mejor se compotaron ya que acidificaron me--
jor produciendo 1a mayor cantidad de £c. léctico (cumdro 4). La mezcla X
que contenfa el mayor porcentaje de melaza (30 %) pero la humedad era as-
1o del 38.5 %, as{ como 1a meacla VI con s§lo 1 % de melaza y 43 % de hu-
medad, fueron las que menos se scidificaron produciendo la menor cantidad
de £c. 18ctico. Se observaron aumentos de £c. léctico altamente significs
tivos (P<0D.001) en las mesclas VI a X (cuadro 4), ya que de un nivel pro-

medio de 0.0177 auments a 0.2786 a 1los 7 dias, 0.3137 a los 15 dias y O,
6121 a los 30 dias.

Las mesclas con menos del 30 % de humedad no bajaron el pH a -~
menos de 6.7 y no produjeron &c. léctico por 1o que se puede deducir la -
impowtancia que presenta la humedad sobre el material a ensilar para que
se realice una adecusds fermentacidn ya que 1a correlacifn entre produc—-
cibn de £c. 1fotico y tiempo de fermentaoién fue muy baja.

N

En 1o referente a pH de las mezclas con menos del 30 % (I a V),
este no acidifiod 1o suficiente como para mantsner inalteradble por largo
tiempo el material ensilado como lo indica Barnett (1954) y McCullough -
(1976). quienes mencionan que el pH dedbe bajar alrededor de 4 y en este -
caso ol pH no tajs mfs de 6,5 como en el trabajo reslizado por Caswell et

al (1978) oon cama de pollo ensilada, sin embargo los valores de £c., léc-
tico que elloe encontraron fueron mfs altos a los encontrados en este ex-

23.
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perimento, posiblemente porque se form§ alcohol a partir de la melaz'a 0 -
porque las determinaciones fueron realizadas con otra técnica. La disminu
cién del pH probablemente mignificativa de estas mezclas, va de un nivel
promedio de 7.42 a los cero dias, 7.17 a los 7 dias, 7.05 a los 15 dianm y
6.96 a los 30 diam (tabla 3), existiendo una correlacibn negativa (re=0.49)

probablemente significativa entre tiempo y pH que indica a mayor tiempo =
menor pH,

En las mezclas con mks del 40 % de humedad (VI a X) la disminu-

cién del pH fue altamente significativa (I0.001) similar a lo reportado
por Caswell et al

(1978) en donde mueatra que a mayor humedad disminuye -

wfs el pH y a lo reportado por Bhultz st a] (1974) en ensiladoa de heno -
de rye grass con aditivos en donde indica que a mayor tiempo de ensilmje

disminuye m&s el pH en un periodo de 32 diams, Bn el presente tradajo' se -
observS una correlacifn negativa (r=-0.75) mltamente significativa entre
tiempo y nivel de pH que indica a mayor tiempo se reduce mfs el pH. la

acidificacién del pH fue en promedio de 6.99 en las mezclas sin ensiiar,
5¢43 en las mezclas ensiladas durante 7 diaw, %.32 en 1as ensiladae duran

te 15 dias y 5.06 en las de 30 dias de ensiledan (tabla 4); esta reduccién
es altamente significativa (PC0.001) verificada con una regresiSn lineal

(1a cual ajusta adecuadamente a ente rango experimental. También se obser
vo una correlacisn positiva (r=0.89) altamente significativa entre tiempo

¥ nivel de &c. 1fctico lo cual indica que a mayor tiempo aumenta mfs el -
£c. 1fctico.

En general ne observa que las cuentas de colonias bacterianas
variaron mucho entre las mesclas iniciales, ademés de que no fueron tan -
altas comparativamente n las reportadas por Caswell et al (1978) en camas
de pollo con diferentes niveles de humedad, a excepcidn de la mezcla I.

Casi en todas las mezclas ensiladas se encontrd que el total de
colonias anaerobias aument8 en relacién n Tas mezclas iniciales, esto se
supone, fue debido a que en el silo, al formarmse un medio nambiente anaero
bico predispuco n una mayor proliferacién de bacterins anaerobins que pu-

diesen entar inhibidas, as{ como al aumento de tmcterias fermentadoras

formadorao de fic. lctico, Esto no puede afirmarse totalmente por no haber
se identificado el tipo de {lorn bacteriana desarrollada.




En las mezclas 1I, III, IV y V iniciales que contenfan 30 % de
humedad, las cuentas son més bajas a las reportadas por Caswell et al -
(1978) en camas de pollo con 15.6, 20 y 30 % de humedad, pero en la mez-
cla I las cuentas fueron altas probablemente por contener una mayor can-
tidad de cama de pollo. Lo mismo sucedio con las mezclas VI a X inicia—

les on relaciln a las camas de pollo con 40 y %0 % de humedad reportadas
por Caeswell et al (1978).

Bn 1o que se refiere a las mezclas ensiladas con menos del 30
% de humedad, lam cuentas fueron ligeramente mfs altas a las reportadas
por Caswell et al (1978) en camas de pollo ensiladas con 15.6, 20 y 30 %
de humedad y fueron mucho mfs altas a las reportadas por Harmon et al --
(1975) en cama+ de pollo ensilada con forraje de mafz, excepto en los en
silados que contenfan el 30 y 40 % de cama de pollo en donde las cuentas
fueron casi iguales a las obtenidas en este trabajo.

lLas cuentas bacterianas de los ensilados con més del 40 % de =
humedad fueron marcadamente més altas a lam encontradas por Caswell et ~
al .(1978) en enmilados de cama de pollo con 40 y 50 % de humedad.

Los promedios y desviacién estandard de las UPC (Unidades For-
madoras de Colonias) de las mezclas con menos del 30 % de humedad que se
observan en el cuadro 5 indican no ser estad{sticamente significativos -
por ser muy nlta la desviacién estandard. Sin embargo se obeserva que con
forme pas8 el tiempo de fermentaciSn, aument§ el némero de colonias por
gramo de mueptra. Esto pudo ser debido a que en estos silos el medio no

se acidificd 1o cual no afectd el desarrollo bacteriano que encontr$§ un
medio apropiado en la miel.

De lan mezclas con més del 40 % de humednd ne puede observar -
que el crecimiento de colonias fue inverso conforme pasS el tiempo (cua-

dro 6), a lo obtenido en las mezclas con ménos del 30 % de humedad. ko

tos promedios y desviacién estandard puoden ner sstad{sticamente oignifi
cativos,

Se podrf{a decir hipoteticamente que ¢l cambio de PH en el medio
afectS el desarrollo bacteriano.
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Del total de las merclas iniciales, el 60 % fue positivo a co-
liformes, pero a los 30 dias de ensilaje esa cantidad ae redujo a un 20
% ocasionado seguramente por el cambio de pH en ol medio, aunque en las
mezclas con menos del 30 % de humedad la prevalencia de coliformes fue -
durante los 7, 15 y 30 diana de enailade' en las merclas IV y V (anexos).

Todas las mmntta.a' fueron negativas a Sa monella,

El crecimiento de hongos en la superficie del material ensila-
dc fue muy reducido y solamente en uno de los 60 pequefios silos, hubo ma
yor crecimientd entre la masa enstilada, posiblemente porque no fue com——

pactado el material debidamente, quodando aire excesivo dentro de la ma~
sa ensilada,

las diferencias obtenidan en comparacién a los trabejos de Cag
well y de Harmon, pueden ser debidas a que estos autores ademfs de haber

trabajado los silos con gallinaza séla o mezclada con mafz, esta era mfe
fresoa al momento de ensilarse.
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CONCLUSIONES

Ensilar la pellinaza hace que ésta pierda su olor natursl y,
agregarle del 10 al 30 % de melaza ocasiona que se produzca un olor

agradabdble eliminando ess olor natural el cual no es agradable para el
ganado.

La composicién quimico proximal de la ppllinaza ensilada no
varif significativamente aunque existi§ una ligera pérdida de materia
seca, de extracto libre de nitrégenoc y la protefna cruda se incrementd.

La acidifioeoién del pH y el aumento del fic. léctico tuvie--
ron una correlacién altamente significative con el tiempo de ensilaje

cuando 1as mezclas de psllinaza y melaza fueron ensiladas con nfs del
40 % de humedad.

En las mezclas que contenfan menos del 20 ¥ de humedad no —-
hubo variaciones estad{mticamente significativas en pH y £c. 1l4ctico.

Los silos presentaron caracter{stioas de fermentacién avanza
da a partir de los 7 dias de ensilaje.

La pollinaza mezclada con melaza es muy factible de ensilarse
y coaportarse similarmente a un ensilado convencional a base de forraje

de mafz, sorgo, alfalfa, etc., siempre y cuando contenga 1la humedad ade
cuadae

Eneilar pollinaza y melaza en difarentes proporciones y con
menoa del 30 % de humedad, promueve el desarrollo bacteriano; pero au-
mentar 1la humedad a mfs del 40 % causa una inhibicién del crecimiento -

bacteriano tal vez debido a la marcada acidificmoidén del medio el cual
afectarf n las bacterins.

Lan meozclas de pollinaza y melaza recomendadas para ser ensi-
ladas ya ason f6las o con algin tipo de forrnje, non las que llevan pro-
porcicnen de 80120 y 90110 de pollinaza-melaza respoctivamente y oon 40

% de humedad por haber sido 1as que mejor me mcidificaron para su conser
vacidn,
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Composicién Quimico Proxima dr In mezelns
con mAs del 40 X de humedad,

MRZCLA: M. S. P. C.. E. E. F. C. Gen. ELN TND
(%) (%) ( (%) 10 (%) (%)
VI <0 dims 57.84 25.14 2.55 13.15 22,91 36,25 57.74
VI=-17 ® 58.07 25.78 2.94 13,07 2%.62 36,61 57,78
Vi -15" 57.19 25.84 2.76 13,62 2%.04 32,73 56434
VY - 30 " 56.58 26.15 2.90 14.29 24.51 32.15 %6,74
VvII -0 " 51.45 24.66 2.52 18.49 22.12 32,20 %1.00
VIT =7 * 50,64 25.01 3.75 13.07 23.64 24.54 58.78
Vil - 15 ® 49.90 25426 3,26 13,87 24,10 33,54 57467
Vil - 30 " 49.77 24.94 3.89 14.46 24,83 21.92 57.72
VIII -0 * 55.18 24.93 2.26 13.08 20.87 28,89 58.94
Vil -7 ™ 54.46 24.81 3,40 13.64 22.15 36,00 59.2R
VIIY - 15 " 54,09 24.98 3.19 13,33 22.66 35,85 58,74
VIII - 30 ® 53,50 25.3% 3,18 15.87 13.78 41,87 64.75
IX-0 " 55.69 22.78 1.73 11,92 19.88 43,70 59.30
IX-7 ® 5589 23.41 3,14 11.69 21.47 40.31 59.9%
IX - 15 " 53.73 23.43 4.35 12,31 20,90" 39.00 61.79
IX - 30" 54.43 23,49 2.69 13,23 21.21 39.39 59,14
X-0 * 63,66 ?1.29 1.17 12,34 18,07 47.12 %9,8%
X=-17 * 61.99 21.44 2.13 11.24 19.78 45.42 60.08
X-15" 61.06 22.19 4.13 15.41 20,28 16,36 fyyia
X < 30" 61.23 22,27 2,60 12,00

20447 A?2.67 49,96




R R R R EE———————————————————

Componentes Quimico Proximales de la mesclas con menos
del 30 % de humedad.

MEZCLA - M. S.

P. C. E. E. P. Co Cen. ELN ™D
(%) (%) (56 (%) (%) (%) (%)

I « 0 dins T1.13 25.41 3.16 17.46 21.75 32,253 58.85
IT-7 v €9.97 26.59 2.79 15.26 23.31 32,05 57+25
1-15 » 70.96 26.37 2.93 16,32 21.57 32.82 58445

I -3 9 69.60 26.41 2,07 14.48 22.74 34.31 56.9%
1) 78,72 25,27 1.77 17.60 22.09 33.28 56.27
1t-7 * 78.68 24.45 2.71 18.40 21.%9 32.99 57.88
IT - 15 * 78.06 25.29 1.92 14.57 21.73 36.49 57.49
11 - 30 * 78.05 25.09 2.09 14.52 20.82 37.47 58.41
IIT -0 " 69.717 24.68 2.26 13.58 20,66 38,84 59,60
IfT-7 " 69.57 24.86 2.36 13.25 22.34 37.20 57.94
I1I - 15 ¢ 69.14 26,06 2.40 13,06 23,00 35.51 57.56
IIT - 30 68.46 25.75 2.05 13.90 23,48 34.79 56,52
-0 T12.40 22,34 2.06 12.85 20.70 42,04 56.88
-7 " 71.83 22,34 1.73 12.02 23,04 40,91 56.96
IV - 15 * 70.95 23.14 2.37 12.51 22.92 39.07 57.69
IV~ %0 " 69.73 22.95 3,41 12,77 25.33 35455 57.14
v-0 " 75,30 20,39 1.99 11.31 21,07 45.25 58.90
Va7 » 74.76 20.47 1.57 12.89 21.00 44.09 58.01
va-15 " 7333 21.48 1.34 10,90 22.79 43.50 56,87
Ve300 * 17.19 21.46 1.70 12.85 22,98 41,00 56,72

— -
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Nimero de UFC y coliformes observados en las
mezclas 8in ensilar y en los ensilados con 7,
15 y 30 dias de fermentacién de las diferen-~
tes mezclas con menos del 30 % de humedad.

Cantidad de Dias en No. de colonias Coliformen
melaza fermentacién 9
(%) (x 107/ )
T T 0 12.5%0 negntivo
b | 2,063 "
15 1.240 "
30 1,903 "
i1 5 0 0.050 negativo
7 o.m "
15 1.1%0 "
30 5.800 "
II1 10 0 0.080 positivo
T 2.100 "
15 4.400 negativo
30 5+450 "
1v 20 0 0.325 pomitivo
T 0.965 "
135 0.525 "
30 0.100 "
v 30 (o} 0.315 positivo
T 0.840 "
15 0.390 "

\ 30 0.135 "




Cantidad de

Nimero de UFC y coliformes observados en lan
mezclas sin ensilar y en los ensilados con 7,
15 y 30 dias de fermentacién de las diferen-
tes mezclas con més del 40 % de humedad.

Dias

No, de ¢elonias’ Coliformes
melaza fermentacién 9
(x 107/g)
VI 1 0 0.360 positivo
7 4.716 "
15 1.430 "
30 0.655 negativo
Vil S 0 0.240 positivo
7 3.005 "
15 2.650 negativo
30 3.400 "
VIII 10 0 0.190 positivo
7 2.860 negativo
15 0.750 "
30 1,225 "
Ix 20 0 0.080 negativo
7 5.100 "
15 0.770 "
30 0.425 "
X 30 o 0.020 negativo
7 2.045 "
15 0.845 "
30 0.375 "
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