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EVALUACION E IDENTIFICACION DE LA PARAMPHISTOMIASIS
BOVINA EN EL SUR DEL ESTADO DE VERACRUZ

Ricardo Ignacio Arizmendi Varona
Asesores: 11.V.Z. Antonio Acevedo Hernéndez
MeVi%, José Luis Casas Romero
T. REBUMEN.

Para el presente trabajo se realizd un estudio -
retrospectivo de los resultados de los anflisis coproparasitoscd-

picos del Laboratorio Regional de Diagnbstico de Patologfa Animal
de Acayucan, Ver., del 1o. de Enero de 1974 al 31 de Diciembre de
1978. De un total de 16,258 muestras de heces de bovinos se obtu-

vieron 1,833 positivas a paramphistomiasis, todas proveniontes de
17 municipios del sur del Estado de Veracruz.

Los diferentes datos obtenidos fueron valorizados
mediante un paquete computacional denominado Statfstical Anhlisis

Sistem, implemontado en una computadora IBM - 370. ¥Mediante este -
‘Bigtema se evalud la rrecuencla de presentaci6n de la. enfermedad,

considerfndose a los meses de Marzo y Mayo como los de mayor fre--
cuencia de presentacibn del par551to. De los municipios estudiados
se detorminé que los mls representativos de la paramphistomiasis -

fueron Jesfis Carranza, Texistepec, Sayula de Alemfn y San Juan ==
Evangelista.

Para la determinacidn dol agente etioldgico, se -
recolectaron tremitodos adultos del rumen y retfculoc de bovinos sa

crificados en ¢l rastro municipal de Acayucan, Ver., realiz@ndose

posteriormente una microdiseccibdn de los gusanos para el aislamien
to e identificacién de los huevos; lo anterior fu complemontado -
mediante el estudio de heces obtenidas en forma directa de bovinos
pertenecientes a la zona evaluada.

Por Gltimo se realizd un ootudio comparativo de -
las caracterfsticas morfotfpicas de los huovos y del estadio adul-

to de los diforentes gfneros que pertenceon a la familia Paramphisg

tomatidae, logrfindose una identificacién gonérica de Cotylophoron
8pp., como cougante de la paramphistominasin Lovina en esta zona.




. II. INTRODUCCION.

' a) Presentacibn del'prdblemg.

Para comprender al parasit;smo es necesario conni—
derar los principios generales ecol6gicoa que. capaciten al inves-
tigador a desentratiar de las comunidades paras1tarlas y sus P —
bientes inmedxaﬁos, el porqué se roulizan 1as invaalones de 103 -
Lhuéspedes por parte de los par&sitoa. conocimiento de la qulmica
del parasitismo, especlficidad huésped—par&aito, asi como la evo-
vluciGn de los parisitos v sus hospederos ( 49, 58, 66 )

, Es 1mportante estudiar 105 deaequllzbrios en las --‘
poblaciones, ya sea. por introducci&n de nuevos 1ndividuos, sxtua—"‘
ciones de competencia alimentzcia y portadores de par&axtos. ast
como lon factores ambientales que ravorecen al parfisito y no al -
_huésped, cbmo puede ser la falta de allmento qQue abate la resigee
tencia orgfnica y tensiones que repercuten en la produccidn o re-
produccibn, lo cual da como resultado un aumento del parasitismo.

Lo anteriormente citado resalta la iﬁporbancia en .
el estudio de la paramphiatomiaéis, onfermedad poco estudiada en
16xico, no existiendo reportes sobre su dinfimica de presentacibn
en los animeles, datos ecoldgicos, tasas de infeccibn, estudios -
malacoldgicos del huésped intermediario y menos-afin, sobre los as

pectos patogénicos y patobiol8gicos en la relacibn husped-parfisi

to.




b) Antecedentes bibliogrificos.

Entre los diferentes conceptos que se tienen de
la,paramphiotomiasis, se puede definir a esta parasitosis conmo -
una distomatosis gastrointestinal causoda por alguna especie de
tremftodo paramphist8&mido, produciendo en los rumiantes diferen-
tes cuadros de morbilidad y mortalidad, dependiendo de la carga
parasitaria en los animales afectados; los cuadros clinicos y pa
tolbgicos de tipo gastrointestinal’pueden ser p:oducidos por un

gusano paramphistémido, el cual ¢s un endoparfsito polixeno de -
la clase tremftoda ( 7, 12, 55 ).

La enfermedad puede ser producida por cualquier

especie de tremétodé perteneciente a la familia Paramphistomati=-

dac; como ejemplo tenemos a Cotylophoron cotylophorum ( Paramphig-

tomum microbothrioides ), localizado principalmento en el sur de
Africa ( 14, 70, 71 ).

Fischoeder ( 1901 ) hace referencia de Cotylopho-
ron cotylophorum, pero lo describe como Paramphistomum cotylovho-
rum ( 70 ).

Es importante mencionar a otro tremfitodo de la -
misma familia productor de paramphistomiasis en el ganado: Cali-

cophoron spp., el cual se encucntra distribuido en Africa y Aus-
tralia ( 55, 70 ).

Soulsby ( 1969 ) menciona también dentro de la fa

milia Paramphistomatidae a otro género: (eylonocotyle streptocoe-

lium, localizndo principalmente en el sur de Africa ( 71 ).

A oote podecimiento se le han dado varias sinoni-
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mias tales como anfistomiasis, fasciolasis de los est&mggos, fag-
clola cénica, fasciola del rumen o guillar, etc. ( 7, 12, 38, 65 ).
Como se mencionb énte#iormgnte, este pai&sito afec=-
to a los animales poliglstricos; entre los dom&sticos podemos citar
a los bovinos, ovinos y caprinos, y entre los silvestres a gamas, -
corzos, antflopes, blfalos y alces ( 12, 47, 55, 72, 73 ).
La clasificacibn mas reciente es la citada por Ol--

sen ( 1974 ), el cual coloca a los diferentes géneros de la familia
dentro del:

Reino : Animal

Phylum : Plathelmintos

Clase : Trematoda

Bubclase : Digenea

Superorden : Anepitheliocystidia

Orden : Eéuinostomida

Suborden : Paramphistomata

Superfamilia : Paramphistomatoldea

Familia : Paramphistomatidae

Género : Calicophoron sp.
Ceylonocotyle ape.
Cotylophoron ap.
Paramphistomum sp.

Otros investigadores han roportado diferentes espe-

cies de los géneros mencionados cn la clasificacibén anterior, resal

tando la diversidud en ol género Paramnhistomum, ya que a nivel mun

dial se han citodo a P. bathycotyle ( 40 ), P. caolicophorum ( 39 )y
I_’_g_cervj- (¢ 35 ), P,

clavula ( 67 ), B. oxplanatum ( 71 ), E. gotoi
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(18 ), B.

hiberniae ( 81 ), P. ichikawai ( 11 ), P, leydeni ( 60 ),

P. liorchis ( 56 ), E. malayi ( 401), P. microbothrioides ( 42 ), =
P. microbothrium ( 37 ), B,

orthocoelium ( 4 )s P. scoliocoelium ——

( 40 ), P. scotiue:('24')g-g; spinicephalus ( 72 ), P. streptocoe-
lium ( 47 ) ¥ B. sukari ( 20 ).

8in embarge, todas las especies menclonadas son con

sideradas como sinonimias de Paramphistomum cervi, Bchrank ( 1790 )

y Dewes ( 1936 y 1346 ); ani{mismo, en cuanto a su distribucibn geo-
grAfica, es considerado P, cervi como unitremﬁtodo cosmopolita; sin
embargo existen reportes recientes de la esusencia de este parhsito
en algunos pafses ( 70 ).

La clasificacibn de las diferentes egspecies de esta
familia se hace en basge a sus caracter{sticas morfot{picas a nivel
de estndio adulto y han sido consideradas diversas estructuras para

su diferenciacibén. Algunos investigadores parten de un estudio com-
parativo del sistema linfAtico ( 42 ).

Otro m&todo es el citado por Nismark ( 1937 ) el —-
cual se basa on el estudio de los detallos estructurales del acetf-
bulo, atrium gonital y faringe, codificado a observaciones de la --
peccidn sagitel media ( 71 ).

Las espocies de esta famliliu se diferoncian porque
la ventosa vontral est& en el extremo posturior del cuorpo, los cig
gos intestinales no eotfn ramificados, lon testiculos lobulados se
encuentron por delante dol ovario, la vitolaria estf bien desarro--
llada y habitualmonte se oxtiende a todo lo largo dol cuorpo, €l —-
itero es largo y desarrollado y corre hecis adelanto hasta el poro

genital, colocsdo en la 14nca moedia dol tercio anterior del cuerpo
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(7, 38, 55 ).

Su superficie dorsal es ligeramente convexa y la
ventral cbncava. Posee dos veantosas en nu superficioc ventral: una
oral on el extremo anterior alrededor de la boca y otra que se en
cuentra cerca del extremo posterior del c¢uerpo; en otros gfneros
la ventosa se localiza hacia la mitad del cuerpo ( 77, 38 ).

Cuando c¢stos parfisitos oothn vivos o han muerto -
recientemente, su cuerpo presenta un color rojo brillante a rosa-
do, producido por la sangre del husped de quien se alimentan. Mi
don de cinco a doce milfmetros de largo y deldonva cuatro millme-
tros de ancho, aproximadamente ( 7, 38, &4 ).

Los estadios j8venes se localizan generalmente en
el trayecto del aparato digestivo, principalmente en el duodeno y
en la parte adyacente al yeyuno, pudiéndose locolizar en la mem—-
brana nucogs del intestino delgado, con penetraciln en la pared =-
intestinal, aunque en esta fase también se han localizado en el -
abomasc y experimentalmente en el intestino grueso ( 12, 24 ).

En su estado adulto estos parfsitos se localizan
generalmente en el rumen y retf{culo, aunque tambifn se han. encon-
trado en la cavidad peritonesl, causando losiones severas y en mu
chos casos la muerte ( 3, 7, 36, 38, 47, G5, 70 ).

Otros autores sefialan la prosencia de estos trem§
todos en los conductos biliares y conductos pancrefiticos ( 36, 40,
47, 57, 76 ).

Gluzman ( 1969 ) menciona que ©vblo pueden ser ha-
llados en el troclo alimenticio, habiendo descartado su presencia

en pulmén, higado, rifionos, nédulos linflticos mosentéricos y mem




brana serosa de los estémagos ( 24 ).

La epizootiologia de estos parfisitos est& intima-
mente rélécionada con la disfribuciSn geog:&fica,vaunéda azla ine
fluencia de factores fisicos tanto macro como microclimltices; eg
te‘tipo‘de factores asociados con la estruotura del tefreno. carag
teristicas edfficas, sustrato hfdrico, vegotacibn y la presencia
de gastrdpodos, son variables que intervionen en la presentacidn
de la enfermedad, lo cual pucde afectar a la mayorfa de los nnima

les de una zona determinada ( 7, 65 ).

Debido a las variables citadas, se considera qQue
lon géneros de esta familia tienen una digtribucibn cosmopolita,
habifndose encoatrado en casi todo el mundo en donde existen los
foctores climfticos necesarios para la reprodﬁcc16n dél‘huéspedr-
intermodiario; desde las zonas sudfrticas, hapta las mfs selvati-~
cas; En laé regiones templadas se hallan con relativa rarezs, --
mientras que en las zonas cflidas, aparte de presentarse con muw-
cha frocuencia, llegan a provocar problemas saveros ( 30 ).

Estos parfisitos han sido reportades en casi todo
el mundo; en Rugsia se han difundido por todo el pafis, causando —-
graves plrdidaon oconbmicas ( 33, 49, 50, 51, 56, 75 ). En la India
ha tenido severas consecuencias ( 16, 46, %7, 66, 72 ), reportln-
dose también en Kenya ( 20 ), Islas Channol ( 81 ), norte de Nige
ria ( 8 ), Repfliblica Federal Alemana ( 35 ), Bomalia ( 67 ), Yu--
goslavia ( 19 ), Corea ( 3, 18 ), Australia ( 11, 27 ), Irag =--
¢ 36 ), Japbn ( %, 5, 6 ), Cuba ( 34 ), Sudfifrica ( 28, 71 ), Raz
log ( 33 ), Bulgaria ( 59 ), Malaya ( 40 ), Newfoundlond ( 73 ),
Madsgascar ( 23 ), Pakintén ( 82 ), Polonia ( 58 ), Turkfa ( 26 )
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¥y en México ( 62 ).

En cuanto al ciclo biol8gico de estos tremhtodos,
se han reportado algunosc trabajos realizados en otros péises. ejem
plificando para este caso el ciclo del Paramphistomum, el cual pug
de ser considerado similer para los cuatro géheros. Estudiog re--
cientes se han desarrolladg en la ciudad de kosice por Pacenovsky
¥y Dfaz L., los cuales han peproducido ol ciclo bioldgico del parf
sito bajo condiciones experimentales. Entos investigadoros traba~
Jaron con Paramphistomum cervi y sefialan que el ciclo es parocido
al de otros tremftodos digenéticos, pudiendo ser involucrados mo-
luscos del génerq Planorbis, los cuales se localizan en zonas es-
tancadase. A nivel de laboratorio, los investigodores anteriormen-
te citados obtuvieron los siguientes resultadoas:
1.~ E1 desarrollo Sptimo de los huevecillos os de 12 a 15 dfas a
una tomperaxufavdc 25°C. E1 miracidio despuds do 24 horas de ha--
ber salido del huevecillo es capaz de invadir al hulcped interme-~
diario, donde se lleva a cabo la fase de partonogonia, es decir,
la formacibn de eoporocisto, redia y cercoria inmadura, aproxima-
damente ontre 38 a 40 dlas, esto dependiondo de una Optima tempe-
ratura do 23 a 24 °C en ol egua donde ootl el gostrSpodo.
2.~ La fase do cistigonio transcurre decde la salida de loa cerca-
ria hasta gu onquictamiento 7 varfa de 10 a 120 ninutos. La madu-~
racifn de la cdolescoria desdo que fué ingerida como fase quisti-
ca hasta scr liberada en el intestino dondo se cdhicre a la meme—
brana nucosae, 8¢ o:octﬁa aprozimadamento cn 14 dfas.
3.~ La maritogonio so ronliza desde la penetracidén a travic de 1a

mucoso. intestinal, hasta la implantacin del tremftodo en el ru--

men o reticdlo ¥ se llova o cabo en aproximadamonte 102 dfas, y -

’
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después de €0 a 120 dfas se pueden encontrar los huevos en las -
hecus.

En total, el ciclo bioldgico completo so realiza
en un periodo de 6 a 3 meses, dependiendo de las condiciones me~

dio-ambientales y de la presencia del huéﬁped intormediario.

Entre estos tenemos: Animug contortus ( 56 ),
Anisus leucostoma ( 43 ), Anisus

vortex ( 51, 56, 68 ), Armiger
crista ( 51 ), Biomphalaria nfeifferi ( 20 ), Bulinus liratus =—-

( 38, 55 ), Bulinus mariei ( 38, 55 ), Galba truncatula ( 68 ),

Gyraulus filiaris ( 32 ), Helicorbis sujfunensis ( 32 ), Hibpeu-

tis complanatus ( 51 ), Lymnaea satgnalis ( €8 ), Planorbis ka--

huica ( 79 ), Planorbis leucostoma ( 38, 81 ), Planorbis nlanor-

bis. ( 38, 43, 51, 55, 56, 68 ), Pseudo-succinea columellia ( 38,

55 ), Rodix peregra ( 68 ) y Stegnicola bulinoidestachella ( 38,
55 Je

A todos los gastrfpodos mencionados antoriormen—

te se suman Bulinus truncatus, Physa acuta y Lymnaea lagotis eu-

phratica ( Najim, 1959 ), representando osta lista una clasifica

cibn malacoldgicn del problema de la paramphistomissis a nivel -
wundial,

En nuestro pafs se consideran otros gastrbpodos
que funcionan come huéspedes intermediarion de tremftodos de la

familia Paramphintomatidae. Entre estos se citan aljunos limnei-

dos, por ejemplo: Lymnaea bulimoides, Lymnnea columella y Lymnaea

cubensis, sin olvidar a Lymnaea humilia_ Entos BDDOCiGB 86 ENre=——

cuentran diastribvuidas principalmonte en la parto central de la -

Repfiblica y son caracoles caracteristicos de la rogibén del alti-
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plano ( 25, 74 ).

Otros gastrfpodes pertenecientes a la familia Paoy

sidae como Physa acuta y physa osculans, as{ como algunos Plan8r-

bidos como Helisoma tenuis, son considerados como hospederos posi
bles de los diversos géneros de la familia Paramphistomatidae.
Los gastrfpodos de las familias anteriormente mencionadas presen-
tan en nuestro pafs una amplia distribucibn ( 29 ).

El periodo prepatente de la infecrifn, entf codi-
ficado & los diferentes estados de presentacibn de la enfermedad,
la que puede ser:aguda cuando hay infeccibn larvaria a nivel in--

tootinal en ganado j6ven generalmente, y la fase crbnica, con pre
sentacién en animales adultos.

En base a lo anteriormente citado, el pron8stico
para esta parasitosis es variable, ya quc estf on relacibn direc-
ta con el cursbvde la enfermedad, ocasionada por ¢l nfinero de pa-
rfsitos que estén provocando la infeccibn ( 7, 12, 65, 70 ).

Las formas adultas no causan dafios de importancia
en el huésped definitivo, posiblemente por la localizacibn del pa
rAsito en esta otapn, en donde no ejorce una accibn muy significa
tiva; en cambio, las formas inmaduras sf causan dafios scveros, ya

que producen irritaciones en el duodeno, llegando a causar seve--—
ros cuadros de inflamacibn ( 30 ).

Al respecto, algunos investigadores sefialan que -

los parfsitos odultos que se asientan en loo estlmogos anteriores
producen escano perjuicio, aunque hacen meneién que si son lo su-

ficicntements numerosos, pueden ser tan patbgenos como los esta--
dion inmaduros on el duodeno ( 7, 45 ).
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La infecci&n causada por duelas inmaduras se mani
fiopta por signos que se obser#én entre los 28 y 31‘d£as; Entre -
estos tenemos: anorekia, depresi6n, agotamiento, sopor, debilidead,
deshidratacifn, anemia, cdema subﬁ;xilar ¥y diarrea £étida que pug
de ser catarral o sanguinolenta ( 2, 7, 12, 41, 47, 70 ). Otros -
autores sefialan ademfs: letargia, inapetencia, polidipsia y ema--
ciacidén ( 19 ), pudibndose presentar algo de hipotermia ( 77 ).

Brumpt ( 1936 ) verifica los datos anteriore, ya

que encontrd anemia crénica y edema cubmoxilar en animales infec-
tados por Paramphistomum

cervi. En relacifén al estadio adulto, se
puedo presentar un sfndrome ocacionado por infecciones masivas de
parﬁsitos,'manifestagoipor un curso crfnico ¥y caracterizado por -
emaciaci&n, anemia j baja en la produccién, tanto de peso como de

leche‘( 70 Ja

En la fisiopatologfa de la enfermodad, se sefialan
algunas alteraciones bioquimicas, tales como aumento de la enzima
succinato deshidrogenasa activada, contenido de ATP, aumento de -
malato deshidrogenasa activada, con disminucibn de lactato deshi-
drogenasa activada ( 83 ). '

Este tipo de parasitismo produce alteraciones pa-

tolbgicas, pudifndose encontrar las siguiontes lesiones: inflama-

cifn severa del abomaso y del duodeno, atrofia muscular, edema —--
subcutfneo, presencia de lfquidos en cavidasdes corporalesg, hipo--
calcenia y cuadros anémicos ( 7, 38 ).

B0 citan también entro otrns losiones: atrofia de
las papilas ruminales on diferentes fireas, ntrofias de los pliegues

y papilus en el roticulo, presencia de filceras, abcesos y hemorr§
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gias, en algunas ocaciones se_observa fistula abdmaéal, pudiendo

gor producide por una infeccibn de 15 a 20 mil metacercarias ( 2,
6 de

La invasifn de gusanos jévenes a nivel intestinal
produce diferentes grados de looifbn, pudibndose obgervar infloma-
c¢ibn de la mucosa, sobre todo on la porte posterior del duodeno,
encontrfndose también oxudado mucogo sanguinolento, placags hoemo=-
rrigicas en la capa subgerosa, palidez de las mucosas, pregencia
de filceras y gran destruccibn de célulus‘glandulnrea y nerviosas

( 7' 12' 4‘0’ q’? ).

Las lesiones mencionadas anteriormonte ocacionan
mortalidades muy altas, sobre todo en ol ganado jbven, tanto en -

bovinos como en ovinos y caprinos ( 65 ).

Se han reportado mortandadoes hasta del 956% en bo-
vinos, cuando han sido afectados masivemente; on ovinos se ha re-
portado hasta un SC¥. La muerte ocurre goncralmente de 15 a 20 --
dfas deopubs de aparccer los primeros sintomas ( 7 ).

Olsen ( 1949 ) reporta que en el caso do parouaphisg
tomiasis agudo se puede presontar una mortalidad del 30 ol 40% en
ganado bovino, pudiendo llegar hasta un 90% ( 38 ).

Otros autores reportan ol 27.4 al 38%, slendo la

inanicién, postraocibn, cgotamicnto y cdoma pulmonar, las causas -
de muerte ( 48 ).

Para cl disgnfotico clinico de c¢sta onfermedad, -
se dobon conoiderar blsicamente la oigneologfs ya menclonada y las
lesiones macro y microsefpicas a la neceropsio. Fl diognbotico de

laboratorio deherf basorse en las diferentes t8cnicas C. P, Sy -
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pudiéndose citar a la t8cnica de sedimentacibn, Ritchie y la t8c-
nica de Brezov.

Para el tratamiento de este¢ padecimiento se han ~
utilizado gran variedéd de medicamentos, con diferentes resulta--
dos en su eficiencia. Entre los ffrmacos mls usados podemos citar
al tetracloruro de carbono, que aplicada por via intramuscular, -

resulta efectivo contra las duelas adultag, pexro mediocre contra
los estadios inmadurocs ( 10, 65 ).

Gretillat ( 1959 ) conoidera efectivo este produc
to, mientras que algunos investigadores Australianos citados por
Seddon ( 1950 ) encontraron que este medicamento es.eficiente has
ta cierto grado, pudiendo causar cuadros de toxicidad en los ani=~
males ( 12, 38 ). |

Lepux ( 1930 ) recomienda este flrmaco en solucidn
oleosa a dosis de 8 a 10 ml., al igual que Bawa ( 1939 ), que a--

conseja una dosificacidn de 7 ml. de éste, en 13 ml. de aceite —-

(70 ).

Be han obtenido buenos resultados con la aplica=—-
cidn de hexacloroetano, a una dosificacibdn de 300 mé. por kilo de
peso, pudiendose aplicar por via oral o subcutfnea; se ha usado -
también en aplicaciones directas al rumesn, pero no se conocen exag
tamente los efectos sobre los porfisitos inmaduros. Se recomicnda
también una sola dosis oral de 0.2 a 0.3 gramos por kilo de peso,

en solucibn oleoma ( 10, 12, 21, 55, 65 ).

Olgen ( 1949 ) encontrd quo el hexacloroetano ad—

ministrado por via oral en forma de susponsibn en sgua por medio

de la bontonita a dosis de 30 ml., elimina todas las duelas de un
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bovino afectado; aunque es t8xico para las ovejas, tiene una efi-

Se ha visto que el hexaclorofeno tiene un efecto
eficaz contra distintas especies de Paramphistomidoa en bovinoé b
ovinos; la dosis mfnima eficaz es de 7 a 10 mg. por kilo de peso,
pero se han usado dosis de hosta de 20 mg. por kilo de peso. ILm.=-
eficacia aproximada es del 45%, aunque con dosis repetidas geha -
obtenido hasta un 99% de efectividad ( 38, 70 ).

El biotionol ( dicloro #-6 fenol ) es tambiln efi
cas en bovinos cuando se administra en dosis de 25 mg. por kilo
de peso, aungue algunos autores recomiendan dosis orales de 70 mg.
durante diez dfas, o dos dosis orales de 80 mg. por kilovde peso
durante'séis dfas. También da.reéultado aplicéindolo en emulsibn -
( suspensibn acuosa ), con dosis de 75 ng. por kilo de peso, o 7
mg. repartido por dioz dfas. Se menciona que es 1la droga mfs efi~-
ciente y que aplicada a 70 mg. por kilo de peso, da un 95% de efi
cacia; y aplicada al .035 y de .1 a .2 g. por kilo, fuf altamente
efectiva ( 10, 21, 22, 38, 51, 52, 70, 78 ).

El sulfén ( biotinol sulfoxide ) result$ mediana-

mente efectivo 4 una dosis de 30 a 40 mg. por kilo de peso { 31,
52 ).

El yomesan, n={(2 cloro-t-nitrofenil )~5-clorosali-
cilamida, administrada en dosis de SO mg. por kilo de peso es efec
tivo ( 10, 38, 70 ).

Otros sulores recomiendan productos como el fluo~

ruro de sodio, totracloroetileno y triclorfon; &ote filtimo se ci-

ta como el mln oconbmico para una profilexzin y tratamionto, prote
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giendo en un 89% contra la infeccibn y como buen control de la en
fermedad ( 43, 70, 84 ).

Bratanov ( 1963 ) recomiepda cinco.dosis de trie-
clorfon a 35 mge. por kilo de peso. Una prucba al 18.75% prosent$

envenenamiento ¥ s8lo un animal respondil a inyeéciones de gulfa=-
to de atropina y glucosa ( 13 ).

Tanbién se recomiendan el metiridina, trodax y te
ronol ( 10, 65, 70, 77, 80 ).

E1l mangonil ( niclosamida ) ha sido roportado con
una eficacia del 100% para duelas en intest}no delgado y e8 reco=
nmondado por su alta efectividad y baja toxicidad en borregos (9,
10;>65 ). Otros invcstigadores han reportado malos resultados con
mansonil, aunque ¢ ha reportado tambifén una oficacia del 60% y -
como buen producto para el tratamiento para borregos ( 44 ).

Gretillat ( 1959 ) recomienda a la fenotizzina y

Deusov { 1955 ) la usd a dosis de 5C0 og. por ¥ilo de peso en tres

ocaciones, entre tres y cinco dfas, con un 50 % de eficacia ( 38 ).

Otros medicamentos reportados como eficaces con -
el resorantel ( tercnol ), gque ticne un 24% de efectividad cdaoinis
trada a una dogois de G5 mg. por kilo de pese; 3i es eplicada a una
dosis de 1C0 ng. por kilo do peno cn ovejas, se presencd inopelen
cia y diarrea a las 24 horas después de la administracibn, pero -
no se presenta ninglin tremfitodo de dos o quince dfas del tratemien

to. A una gplicacibn oral deo 65 mge. por kilo de peso, suelo tener
una efectividad del 83.5% ( 17, 51, 54 ).

1 menichlopholan estf rocomondado cn parasitosis

mixtas con Pasciola hepatica o para tratamicntos intostinasles on -
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borregos ( 10 ).

Para el tratamiento de duelas inmaduras en intes—
tino delgado, se recomienda niclofolfn, que administrado a razén
de 6 mge. por kilo de peso, da un resultado del 95.7%, aunque algu
nos autores lo reportan como no muy efectivo, causando reacciones
adversas en animales tratados ( 9, 15 ).

El oxyclosanide ha mostrado un 100% de efectivie-
dad en pruebas realizadas con animales on la India y Chowaniec ==
( 1976 ), raporta el 19.5% de eficacia, administrado oralmente a
dosis de 10 mg. por kilo de peso, no presentfndose efectos negati
vogs ( 17 ).

Se ha usado el hexachtoroethane, el clioxanide y
el hexachoparaxylol con buenos resultades. Para cabras y ovejas -
se han utilizado el totracloruro de carbono, el hexachloropheno,
la methyridina; el &cido benzoico 2-6-dihydroxy-4'-bromanilido y
el hexacholoethane, usfndose también el hetolin, mintic, dichloro

phen, extracto de helecho macho ( filixen ) y freon-112 ( 15, 19,
21, 37 ).
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¢) HipS8tosiss

1.~ In base a los reportes de paramphistomiasis

bovina en el Estado de Veracruz, se conocerf la frecuencia de

presentacibn de esta parasitosis para la zona sur del Estado.

2.~ lediante la evaluacibn de las caracteristicas

morfotf{picas de los estados de huevo y perfisito adulto, se iden-

tificarf el agente etioldgico productor de la paramphistomiasisg
bovina en esta zona.
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d) Objetivos.

En base a lo anteriormente planteado y consideran

do la importahcia de esta enfermodad, 86 consideran como objeti--
vos de este trabajo:

1.~ Analizar los datos a obtener del Laboratorio
Regional de Diagn6stico de Patologfa Animal de Acayucan, Ver., --
del periodo 1974 - 1978, por medio de un paquete computacional de

nominado Statistical AnfAlisis Sistem ( 8.A.S. ) implementado en =
una computadora IBM - 370.

2.~ Evaluar la presentaci&h estacional del tremb-
todo en el sur del estado de Veracruz y ostablecer una prueba de

Xia para comprobar si hay diferencias significativas en la pre~-

sentacibn estacional del parfsito.

3.~ Analizar por medio de tablas de frecuencias -

la presentacifn del tremfitodo en los diferentes municipios del —-

sur del estado y probar por medio de la prueba de Xi2 81 hay di-
ferencias significativas entre ellos.

4,- Dotorminar el glnoro del egente otiolbgico, -
por modio de la identificacibn del gusuno adulto, mediante su re-

coleccibn en el rastro municipal de Acayucon, Vere.




5.~ Determinar el género del agente etiolbgico

por medio del muostreo de heces, en diferentes municipios del
sur del Estado d¢ Veracruz.

6.- Establecer las diferoncias morfotf{picas del

agente etioldgico de la paramphistomiasin en el sur del Estado

de Veracruz, en cuanto a los huevos del parfsito y el eptadio
adulto.
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I1I. MATERIAL Y HMETODOS.

La zona evaluada se localiza al surcste del Estado
de Veracruz y. sus limites son:

al norte, el Golfo de México; al este, el Estado de Tabasco sobre
el cauce del rfo Tonalf; al sureste, el Estado de Chiapas on la 1%
nea limftrofe estatal; al sur, el Estado do Ooxaca en la linea 1li-
m{trofe estatal; al ceste, el meridiano 95961 de longitud oeste,
hanta el cruce con ¢l rfo San Juan, siguiendo su cauce hacia o6l sur
hasta la 1fnea lim{trofe estatal de Veracruz y Oaxaca.

En esta zona destaca el clima cflido hfimodo con 1llu-
vias en verano y con influencia de monzén, que es caracterfstico de
los lugares situados al sur del TrSpico de Ofncer. Presenta una os-
cilacibn anual de temperaturas medias mensuales de 5 a 7°C, siendo
el mes mfs frfo enero y el mAs caliente mayo, por lo que su marcha
anual de temperatura es de tipo ganges y la tomporada de mayor pro-
cipitacifn es el verano y principios de otofio ( Am(iDg ).

Ecta zona pertenece a la zona IXstmica y sus xlos San
Juan, Coatzacoalcos y Tonal& forman parte do la regidn Pocifico sur
¥ zona Istmica. Lus cuencas de captacidn de ostas corriontes tienen
su orfgen en las Dicrras Maodre de Oaxaca y Madre de Chiapos y dre——
nan la planicie costera del sureste. lLos rfos Coatzacoalcos y Tona-
14 ticnen una gran potencislidad de escurrimionto y aunque sus regi
menes ticnen carficter orrftico, cuentan con importantes coudales pe
rennes. Las avenldan de ostas corrientes ocurreh en los moses de ve

rano y son de or{json ciclbnico.

Ba importonte resoltar que no colamente los rios cau
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dolosos juegan un papel importante por la formacién de ramansos en
la presentacién de enfermedadés producidas por tremitodos, sino -~
también hay que considerar los depSaitou dulceacufcolas de corrien
te léntica, que son los principalos reservorios del huésped intor-
mediario, como lagunas, presas, aguajes, charcago, etc.

La vegetacién de la Regibn Natural Tropical Baja =~
( Gonzflez Quintero, 1974 ) a la cual pertonecc la zona estudieds,
es el bosque tropical parannifolio y el bosque subtropical caduci~-
folio, cubriendo toda la oxtensidn de esta regién, presentando w~-

grandes extensionos ganaderas que conticnen, en su mayorfa, prode-

ras arbificiales predominando el zacate Estrella Africana ( Cyno--
don plectostachyus ).

Para. el presente trabajo se conaideraron los repor-
tes de paramphistomiasis contenidos en las hojas de diaognéstico ~-
del Laboratorio Regional de Diagndstico do Patologfa Animal de Aca
yucan, Ver. El total de los resultados coproparasitosclpicos que ~
nos indicaron los casos positivos y negativos a paramphistomiasis,
se tomaron retrospectivamente del 1o. de Enero de 1974 al 31 de Di
ciombre de 1978, initegrfindose el proyecto mediante la evaluacibn ~
de los resultados en los municipios del sur del Estedo. Los dife—-
rontes datos obtenidos fueren valorizados modiante un paquete com-~
putacional denominado Statistical Anflisis Bistom ( G.A.S. ) imple

moentado en una computadora IBM -~ 370.

Para determinar si oxistfa independencia cstacional

en la presentacidén do la enfermedad, sc¢ roalizd una prueba de x°
por medio do la férmula:
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ij ij
x2

con (R=-1)(C-1) grados de libertad, en donde

(Njo Ney )
E

ig ®

n .
N;. = Suma del 188100 1onglén

N.; = Suma sobre 528iMm8 .o1umna

n = liimero total de celdas ( R x C )

Conociendo las cifrgs de presentacibn de la param-

phistomiasis bzvina por estacidn del afio, se procedid a aplicar -
una tabla de -¢

acias ( Xia ), que nos permitid establecer si
existfa una difc

.2ia significativa entre ellas, segln la f£érmula

(ad -be ) - N/2 2y
Xi =

Ty Tp C1 C2
en donde

I = Total de muostras de las dos estacionen

a = Total de muestras positivaos de la pritera estaciln
b = Total de muestras positivas de la sopunda estacidn
¢ = Total do muestras negativas de la primora éstaciGn
d = Total de nmuentras

negativas de la gegundn ostacibn

C,= Total de muostras de la primera eatucidn

Co= Total de muestras de la segunda estacibn
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Ty= Total de muestras positivas de las dos estaciones

Tom Total de muestras nogativas de las dos estaciones

Para la determinacibén dol ;énero del agonte etiolb-
gico, se recolectaron tremltodos adultosn dei,rumen ¥y retfculo de -
bovinos sacrificados en el rastro municipul de Acayucan, Ver., los
que fueron fijados con Bouin, preparada o¢vn &cido pfcrico, formol
al 40% y 8cido acético, y se realizd posturiormente una deshidrata
cibén con alcoholes en forma gradusl pora finalmente teflirlos con -
trierfmica de Gomori, colorante preparado con fast-green y cromo-—
tropo 2-R. Despufs de la tincién los gusanos no montaron en porta-
objetos para su’identiricaci6n genérica.

Colateralmenté se llevd a cabo una microdiseccibn -
de los gusanos para el aislamiento del fitero y de los huevecillos,
los que fueron colocados en portaobjetos para corroborar el género
resultante.

Lo anterior fu& complementado mediante ol muestreo
de heces en forma directa de bovinos pertenecientes a los diferen-

tes municipios de la zona, para integrar el diagnSstico genérice -
del ggente etiolbgico.

Por Gltimo se establecicron las diferencias morfotf

picas del agente etiolégico, mediante compnraciones de los hueveci

llos y del estadio adulto de los diferentos r;6neros que portenecen

a la familia Paramphistomatidae.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION.

los resultados integrados analizados mediante el -
sistema S.A.S., nos permitieron evaluar el patrbn de comportamien
to anual que tiene esta parasitosis, ropultando muy irregular. Dg
bido a osto se realizd un anflisis estadfstico tomando como base

el total de muestras obtenidas y predios muestreados.

.

relacifn a la primera variable ( muestras obteni
das ), ¢l sistema valoriz6 las siguientes covariables: fecha, muni
¢ipio, rancho, raza, sexo, edad, total de muestras recibidas y to-

tal de muestras positivas.

Cada una de estas variables se sometid a pruebas de
Xia para determinar su independencia en cuanto a la presentacién
de la poaramphistomiasis, aplicindose una tabla de frecuencias para

saber 3i exist{a una diferencia significativa entre ellas.

Los anflisis de raza, sexo y odad no tuvieron un va
lor estad{sticamente significativo debido a la predominancia de a-
nimales cebli~suizo, unificacibén de soxo ( en los resultados del la
boratorio ) y la cdad, que tampoco mostrd ninguna significoncia en

cuanto a la prosentacidn de esta parasitosis.

En relacibn a la segunda variable { predios nuestrea
dos ), se onalizaron un total de 4,609 ronchos, obtenidndose £35 -
positivos y un total de 16,258 muestras do las cusles 1,833 resul-

taron pogitivas. Todos estos datos fuoron evaluados de 1974 a 1978
( cuadro 1 ).

Fl porcentaje de ranches poonitivos fuf del 18.138%

y el de muestras de 11.274%; osta prescntocibn os si@nificutiva,




la cual aunada a la presentacién crénica de la énfermedad, nos mo~
tiy6 a realizar un anflisis de ﬁfesentacibh estacional, evaluando
priméramente la presentacidn estacional pdi afio { 1974 - 1978 ) y
el totél de los cuatro afios ( cuadros 2 y 3 ), resultando la esta-
cibn de primavera con 254 casos positivos y on forma decreciente ~
verano con 209, invierno con 208 y otofio con 165 ( cuadro 3 ).

Los datos anteriormento citados se sometieron a ~w
pruebas de Xiz parc determinsr si existfa una independencia -egta~
cional ontre eilas, y mediante esta prueba se comprobd la sipnifi-
cancia entre primavera e invierno y entre verano y otofio, lo que -
nos indic® que la presentacibn de la paramphistomiasis bovina entre
estas estaciones es independiente, es'decir, Quo el comportamiento
de presentacidn es diferente.

Ia presentaciln entre primavora y otboiflo es regular-
mente significativa, mas no asf{ entre primavera y verano, verano e
invierno y entre otofio e invierno, en donde la presentacidn se com

porta de igual manera ( cuadro & ).

Il conocimiento de esta relacidn se puedo aprovechar

para fundamentar cl prondstico de la incidencia de paramphistomia-
sis, pudicndo considerar que la dependoncia ontre primavera y vera
no, verano ¢ invierno y otofio e invierno, morcarfen roclfisticamen-
te la utilizacibn de nétodos preventivos contra la enfermedad; sin
embargo serfa importante amclarar muchos aspoctos de la biologfa de

la paramphistomiansis glstrica en esta parto sur del Estado de Vera
cruz.

Do los municipios trabajados, cs importante seilialar

gque cuatro de ollos mostraron gran significancia en cuanto a la
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presentacién de paramphistomiasis, resultendo el municipio de Jouls
Carranza el mis signifiéativo &'on orden decreciente Texistepec, Ba
yula de Alemfn ¥y San Juen Evangéliata ( cuadro 5 y gréfica 1 ).

La presentaci&n de eota enfermedad en estos cuatro -
municipios se podrfa relacionaxr con ciertos principios fundamento~~
les en la p:esentaci&n“de enfermedades producidas por tremftodos, -
aunado a la accibn de los diferentes aspoctos ffsicos y a la inter-—
accifn entre el clima y el éiclo»da vida de este parfisito.

Por los resultados obtenidos podemos considerar que
las condiciones necesarias para que go roalice el ciclo de vida de-
bieron ser satisfechas en los ranchos estudiados. La presencia de ~
una infeccién inicial debib estar en el ganado o ger producida ﬁor
animales de nueva introducci&n; no debiendo descartar el riesgo de
una infeccibn en bovinos a través de animalen 6ilvcstres que poten-—

cialmente pueden actuar como reservorios do lo enfcrmedad.

Una variable nmuy importante es la preseacia de cara-
coles que actfian como hulspedes internediarios de la paramphistomia
8i3, los que tuvieron que estar presentes en uno o mig hdbitats de
los ranchos positivos. s inpoxrtante destacar el hecho de que cn --

forma general, los tremfitodos provocan on cierta manera una respuesg

ta inmune ecn los azimales infectados, a diferencia de otros parfisi-
tos, por lo que ge asegura que los animales que no reciben trato~--
rmiento ospecffico, pucdon hospedar tromfitodos adultos por largos pe

ricdos.

La pregsontncidn do la onformedad tal y como so ve en

los diforentes cuadros y srificas, podrfo sor el resultado del movi

mionto del gonado, aunade a la gran tasa de produccibn de huevos




20.

por tremftodos, lo cual asegura la presencia de la enfermeda&.

Ep importante mencionar que algunos factores del medio como suelos
srcillosos, rocosos, olbtoracidn de la topoﬁrafia, perturbacibn eco
18¢ica y la formacibn de d:enaaea naturales, pueden facilitar o di

ficultar la formacién del h&bitat del caracol y por lo tante, la -
presentacidn de esta parasitosis.

En cuanto a la identificacibén del agente etiolfgico

productor de la paramphistomiasis en la #ona estudiada, se conside-

raron bAsicamente las dlferenclas morfotfpicas de los huevos de tre
mbtodos obtenidos por muestreo rectal de 100 bovinos pertenecientes
a gols municipios del sur del Estado de Veracruz, aislados mediante
la técnica de scdimentacibn. Los resultados obtenidos de este exa--~
men mostraron que el huevo aislado correspondo a Jotylophoron spp

El diagnbstico fu8 corroborado por aislamiento de -
gusanos adultos del rumen y retfculo de bovinos sacrificados en el
rastro municipal de Acayucan, Ver.; dichos gusanos fucron fijados =
para un estudio posterior de sus caracterfisticas morfolbgicas; el -
estudio fud realizado en el Instituto de Biologfa de, 1a Universidad
Macional Autbnoma de México y la identificacidn genérica fud hecha
por el Bidlogo M. en C. Rafael Lamothe Argumedo.

El diognbstico fud complemontado por el aislamioento
y microdiseccidn del Gtero de los tremftodos, con el objeto do obte
ner los huevos y poder corroborar gonfricamonte a Cot, lophoron spp

Las diforcncias morfotfipicas mfs notables conuidera

das para la identificacibn del huevecillo do Cotyloohoron Spp., ©8
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la presencia de¢ dos proyecciones en la parte posterior del huovo,
una ligeramente proyectada seguida de otrﬁ bien pronunéiada en la
parte media posterior te:minal, asf como su forma-ovoide; la cual
es nfo oncha en la parte ﬁoutorior.,con forma sacciforme y un ta-

mafioc entre 125 y 135 micras, por 61 o 68 micras como medidas Gpti

mes; el huevo del Paramphistomum spp. comparativamente presenta -
una talla do 114 a 176 micras, por %3 a 100 micras, adexls do te~
ner una forma ovoide bastante alargnda con una sola proyeccidn -~
bien definida ubicada en la parte modia ﬁosterior terminal, pre--
sontande un ligero encurvemiento en lo parte dnterior, dfndole un

aopecto de cuello cerca de la abertura opercular, observindosc

una parte convexa y otra cbncava ( esquema 1 ).

‘Asfmismo, en algunas partes morfoldgicas de la ana’
tomfa del estadio adulto, se distingue perfectamente en el género
Cotylophoron la presencia de una ventosa mugculary genital, en e~
dio de la cual se aobre ¢l poro genital comfin, ubicada en la parte
media ventral a la altura del primer tercio anterior, inaoediata--

mente abajo de la bifurcacibn intestinal. Esta ventosa de impor--

tancia taxondmica es caracter{stica dol género Cot, lovhoron, ade-

[rmienitnl B A Al S el et e
nfs de presontar un cuerpo ovoide zlarzedo y ligeramonte mis an--—

cho en la parte anterior ( esquema 2 ).

Estas caracterfsticas soparan toxondmicamente al ~

género Cotylophoron del Parammhistomum, el cual presenta un cuer-—

po sacciforme y carece de la ventosa gonital muscular, abriéndose

el poro genital comln fnicamente en un orificio, dfindole el aspec
to do una papila genital.



TOTAL DE MUESTRAS ¥ RANCHOS ANALIZADOB

CUADRO 1

DE 1974 A 1978

1974
1975
1976
1977
1978

Muestras
recibidas

Muestras
positivas

73
469
531
405
355

1,833

Ranchos
muestreados

771
912
928
1,037
961
4,609

Ranchos
positivos

38
21
227
232
128
836

0t



CUADRO 2

TOTALES ANUALES DE MUESTRAS POR
ESTACION DEL ARO
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CUADRO 3

PRESENTACION DE PARAMPHISTOMIASIS
POR ESTACIONES DEL ARO
( 1974 - 1978 )

+

T

P v 0 I T

254 209 165 208 836
1,033 725 852 1,163 3,773
1,287 934 1,017 1,371 4,609
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CUADRO &

RESULTADOS DE LA PRUEBA DE xi2

ENTRE ESTACIOIES

P-0
P-I
V-0
v-I
0-1

i

2.13
7 *
9'31 ++
11.50 +4

1.89
«4070

+ Bignificativo

++ Altamonte significativo
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PRESENTACION ESTACIONAL DE PARAMPHISTOMIASIS

CUADRO 5

EN IL0OS MUNICIPIOS CON MAYOR FRECUENCIA

JESUS CARRANZA
TEXIST+ EC
SAYULA DE ALEMAN

SAN JUAN EVANGELISTA

P

113

v
61
32
31
28

152

44
20
18
18

97

90
35
28
37
190

305
123
116
113

657

*HE




oese 4eeen

GOLFO "

QE. T '

HEXICQ -t L|n|T!»;g’7ATAL
riseersonmmn LMI‘I_’! "umcw“_ :

festenerens

. S, 0 .
* =, 3 . .
d gy . ;: N . ) . CABECERA MUNICIPAL.
: <'°= N .',':'. AP M . 108 .
- s 9.,"% 3 :
e ) ‘\é . “riiansestst
. SRR s » ESTADO. .
Poet . o D
B ) E . TADASCQ.' ’
{ i .
.'Q. ’ ‘: .
H . : i .
~. . seef i
: :# . i
LS
\ ! A
Ve .. / N,
i : § !
’ : : 3 '
: : 5 e
i : K e
E f .'. /'/
. 1 b @ ety & oty & SO b e ¢ awl] & w—— - --—-—[' ESTADO t‘;,
DE .

ESTADO DE OAXACA
CHIAPAS

o v




PRESENTACION ESTACIONAL DE LA PARAMPHISTOMIASIS
EN LOS MUNICIPIOS MAS REPRESENTATIVOS
DEL SUR DEL ESTADO DE VERACRUZ
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JESUS CARRANZA

TEXISTEPEC ~====—me—maeae
SAYULA DE ALEMAN--«rvrerasin
SAN JUAN EVANGELISTA mummscw



COMPARACION ‘MORFOTIPICA DE LOS HUEVOS DE
Fasciola hepatica, Paramphistomum cervi ¥

Cot, lophoron cbtxlonhorum ( Soulsby, 1965 )

1. Fasciola hepatica

2. Poroamphistomum corvi

3. Cotylophoron cotylophorum

A
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-ESQUEMA 2

.REPREBENTACION ESQUEMATICA DEL ESTADIO
ADULTO DE Cotylophoron Spp.
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V. CONCLUSIONES,

1.~ La prcsentéci6n egtocional de esta parasitg

8is ge efectfia principalmente en primavera y en forma decrecien-
te en verano, invierno y otofio.

2.- Las variables de raza, sexc y edad no presen

taron significancia estadf{stica on la preéentaci6n de paramphisto
miasis pora esta zona.

3.~ Las pruebas de Xia fueron altamente signifi
cativas en cuanto a independencia de presontacibn estacional en--
tre priﬁawera e invierno y entre verano y otofio, significativas -
entre primavera y otofio y no significativas ontre primavera y oto

fio, verano e invierno y entre otofic e invierno.

4.~ De los municipios eatudiodos, se detormind -
qQue la mayor frecuencia de presentacibn de paramphistoniasis Lfué

en los municipios de Jeslis Carranza, Texistepec, Sayula do Alemén
¥y San Juan Evangelista.

5.~ Por las caracterfsticas morfotipicas del hue
vo y del ostadio adulto, ge considora que ol problema de parampiis
tomiasis bovina para este estudio en particular, es producido ge-

néricamento por Cotylophoron spp.




6.- Es importante establecer nmodelos matemfti-
con de tipo epidemiolbgico con. el objeto de implantar medidas —

de control contra esta enfermedad.
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