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R ll S U H li. N. 

El presente expuimentó se realiz~ en una fracci6n del 

Cenvo Nacional para la Bducación, lnvest,lgaclón y ll.xtensión de la -

Zootecnia y en el Laboratorio de Bl'oma:~olos!a del DepU'ta:aento de 

Nutrición Animal y ~ioqu{mica, de la Facultad de Medicina Vetuinaria 

y Zootecnia de la U.N.A.M. 

t.lediante el diaelto de bloqu~a al azar, se evaluaron loa 

sicuientes par &.metros: [.C'oducción total de fozoraje verde (F.v. ), ma-: 

teria seca (M.S.), protelna cruda (P.C.), y total de nutl'ientes di-

g~atibles (T.N.O.), de 16 variedades de pastos del génei'O LgliwD,· de 

loa cuales se consideraron 9 variedades como perennes y 7 como vari~ 

dadea anuales, realizándose la COIIlparación m-11tiple de aedias aedlaa 

te la r~ueba de Tukey. 

La producción total de F.V., t.r.s., P.c., y T.N.D., de las

variedades consideradas perennes, fué la siguiente: Rye perenne 

Viris 60.60, 13.40, 1.98 y 9.12; Rye perenne Tetraploide Holandes -~ 

75.54, 16.62, ·2.58 y 11.05; Rye perenne Tetraploide Americano 83.74, 

18.67, 2.6J y 12.49; Rye perenne Ruanui 8~.81, 15.29 1 2.58 y 10.20;

Rye perenne Victorian 80.77, 16.44, 2.59 y 10.71; Rye Nueva Ze1anda-

69.98, 16.50,·2.40 y 11.26; Rye Manawa 36.25, 15.03, 2.43 y 9.68; -

ltye perenne Certificado 67-.75, 13.35, 2.01 y 8.80; y Rye perenne --

Unn 73 .28, 12.66, 2.16 y 8.29 toneladas por hectúea respectivati\en

te. Al realizar la prueba de Tukey de la produc:dón de forraje ver

de, no se encontró diferencia significativa (F .01) entre el Rye -

J.~anawa, Rye perenne Ruanul, n.ye perenne ·retraploide .'\lnericano, 



Rye puenne Yictad.aa. y el Rye pereDDe Tetraploide Holandes, pero -

ai la hubo entre ea toa y lu deaÚ var1e4adea. Coa relación a la -

. aateria aeca, -el Rye pereaDe Tetl'aploide -.1cano, ful d.iferente 

·(Pe .01) a 1u ·deiiM .Yal'ledadea, pero en cuanto a JIC'Otelna cruda, DO 

hubo cUfere~acia aiilolfica~iva (P<.01) eDtl'e el Rye pereDDe Tetra---
.. 

ploicle .AMI'icuo,. Rye peresme YlctOI"iaa, Rye perenne Ruanui, Rye 

peremae Tetl'aplolcle llo1Uidea, Rye Maa•a y Rye Nueva Zelanda. Para

el Total de ltutriatea 411eatib1ea, t•poco ae eDcontró cliferencia -

(P<.Ol) entre el Rye lt~a Z.1Uid& y el Rye pereDDe Tetraploide 

Mlericaao. 

•• otra parte, la JIC'ochaccióa total de P.v., M.s., P.c. y

T .. 11.D., para lu ••ledadea coasidel'adaa anualea, fué la ai1uieate:-
' . --

Rye Tetilla Tetrap1o1de 102.11, 11.6a, 3.23 y 12.10; Rye .\Dual T .... 

106.31, 20.95, 3.35 y 14~03; Rye Keaterwold Tetraploide ~1cano -

91.89., 11.90, 2.97 y 12.17; Rye Weaterwoicl Tetraploide Holandes 

105.11, 21.05, 3.21, y 14.30; Rye ADb&de 111.33, 20.71, 3.29 y 14.06; 

Rye Tetl'ableDd 444:114.73, 21.51, 3.40 y 14.85; y Rye Tetr~te Te-

traploide 91.06, 19 .63, 3.25 y 13.44 tonelaclaa P« hectÚ'ea, reapec

tiv ... Dte • 

. \1 efectuar la prueba ele Tukey de la producción de for&:o.Je 

verde, no se encontró diferencia significativa (P.C.Ol) entre el Rye 

Tetl'ablend 444 y el Rye ~bade, pero si la hubo entre esto.s y las 

deaá.s variedades. lin cuanto a la aater ia sec11, se obser-vó que DO 

hubo diferencia si1nificativa (P.:.Ol) entre el Rye Tetrablend 444,

el Rye ;festerwold Tetraploide Holo.ncles, el llye Anuo.l Tamma y el Rye

Aubade. nn cawblo, en el rendimiento de proteína cruda el Rye ~est~ 

wold Tetraploide ~icano, con la •enor producción, fué diferente -

(P<.Ol) a las de11ás variedades. :¡in embar¡o, en la producción del-

·' 



total eSe DUt_rientes diaeadbles, no hubo diferencia significativa -

(P ~.ol) entre to4aa 1- YKi.edadea. 

Bajo 1~ cODdici.oaea en las que se realiz& este estudio,-
. : . . - . . ' '· ~ '. _.. ' . ' . . . , . ' . 

· ae puecle coaclúir que laa vui.eclades'IIILS procluctoras son las vuiie-

4ades anuales, resultando superior el Rye Tetrablencl 444 con la 

aayor ¡;coducci.ón de los diferentes pu-Úle1:ros eYaluados. 

. . 
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. 1 1 ~. T R o i> U e e 1 O N 

.an i·l~ico, de la tierra disponible para la agricultura bajo 

sisteaaa de riego ( 3 0301 972 l,as.) (74,77)1 solaaente .del 8 a1 10% 
' . . . . · .. . : 

· se dedican a la producción de forraje bajo estas .. COndiciones .(65hl..o 

anterior perrai te interpretar que las heas de tierra bajo riego, son 

poco disponibles para la ganadería y si se dispone .de ellas, genera¡ 

aente se tienen cultivos tradicionales de poco rencü.aiento por bect.i 

rea, entre 'stoa, se encuentra lá alfalfa. Bate ea el cultivo pG"enue 

forrajero que m&s se sieatca en 'el 'pats en zonas de riego, debido. al 
tra~ciona1ismo o bien a la falta de divulgaci_Ón de investisaciones- .. 

acerca de forrajes que pueden competir favorablemente con la alfalfa .. . 

en caaanto a ca1icSa4, rendiidcnto y uso consuntivo poi' hectúea. 

En 1979 la pl'oducción .bovina y ca~lna del pata, fué de 

~ 641 927 y 271 844 toneladas de leche rcspectlvanaente, y 993 sao y-

2.9 595 toneladas de carne en canal rcspcctivaaente (73). · 

Esta producción aumentarla notablemente si se cultivar~ -

las tierras existentes en el pÚs en una for•a mú adecuada y tecni

ficada. Una d~ estas formas, serta el estableciaiento de praderas -

bajo riego, con lo que se obtendrÍan considerables caatidacSes eSe 

forraje de alta calidad, lo que permitiría grandes cODcentraciones -

de ganado en superficies pequeñas de tierra, las cuales no necesariA 

mente deben ser agr{colas (33). 

La utilización de estas pra.Jeras mejoradas elevarla la Pl'.2 

ductividad de estas tierras (36), con lo que consecuenteaente auaen

tar!a la producción animal por hectárea, para ésto se debe incremen

tar ln procSucción de· forraje verde y proporclonQI' una dieta de alta

cligcstibilidnd ~ loa animales (93,94 9 99) • 

... 
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. Una de l<~.U alterniltiva.:; ·:.:. uU:ti~;Jr -.!<:birlo a ·.1.1 c •• liclad .~le: 
. ' ' ' ' . 

. SUS C:OIIlponcntcs \}U{t:~i.c.~·s y 1.L h ~lr:o~luc.éi-~·ll .lle fc;rraji~ ,vc:r•Je por he~ 

t~~ól • .s.;n · hlll .::a.ca tes .lel géiicr o !,.QÚum: Í.ciJ.lun ~..:E eqq~ y l..>Uu:n -

S~~f1Wwa1 a-ler.tá::a. ele los· ¡::·:ls~ÓJs hÍ~illos 1"'-lslil t~tC.:l, \lé ltt crti:~:¡-
•. he lo:;¡ w\teriorcs ·· <¡,olium perenlie 

· .. todos · é~ tos c:omunr:ien te . coao pa:hos 

' . ' 

X '.l:s,liun du¡ ti{l..,rum) c:c.üocic1•:.s-

.lyes~. 

i.i.stos ·~acate.i fueron introducido¡¡ al paÍs ~n 194';, año etl 

que empiezan a ~ntablocerse a. ni"-.•1 ..le j:.ir',U.t\Us de httroeucci.in los 
. . . . 

·zacates llye perenne,)tyc anu.J.l y otras \i't\l'iG~h\lle:s, siendo h:1stn. 1()55·. 

cua.ndo se .coQi. t.za. a sem~ar en un:¡ (OI'nht :;h:a.s co:.-i·.;~ci.ttl, c<>n lo c¡ue 
. , 

ac obtiene ur: c:onaciuiento uaa.i auneral úe lo •aue son c ... tos ·pastos*. 
. ' . 

&1 1966 ll.w una. intro4a~~,;ion üc nuevas va.ri\!J;\.lcs, entre-. 

ellas el ltye ;.estU\1old Tetraploiüe Hol;\n.tea, I)U~ $C rcouuieve '~le ·11\á . 

. ~lelo ... i'ntensiva, ·.lcmo~tr~nc.lo una. C<•:•:u:iL!;~olllc ril'odu~ción fc..rr:ljU:l :

auy .cl'lVada ()Ue supera a tod •• a las var.ie..l.~·.h~¡¡. Pero solo ~s, ha:ata-

1971 cuan® :;e cs~auleccn pril.ll~r ... i uc •~ye anuu.l Or-e¡.~ou y .::el Golfo

par <l pa~a~ e o, lt<.cicndos-e sien\)r as c:or.tt:r <:i a les üe S 000 y 1 O !}00 -

h,!.S., en !U.o Col.-a.do, Mexlcali, .ion«a., Cabo&-có y ·raataaulipt~.s, ini

ciándose el paator~o a fin~s de Diciembre y concluyéndose.los Últi

:10S dtu.s del incs de Muzo y ~il, obtenié1:cloue incrcn:cnto:l de 70o

a. 3i'l0 gr. dJ:.u-ioG (varJaúle ele ac:uc.:rdo al. au11umto de ter~peratUI"a)*. 

Un 1976 la c:antid:..u de hectáreas sct:lbl'ndas con estos pas

tos, era de 14 352, pero en 1978 discü.nuyó a 11 160 (76), debido -

¡.'"l'obablementc a la fnlta de inter~r. del ganadero tJartt realiz.lr un -

s.umejo .:~decuaCo üe pa..stiz•~les, ya qu(! el hc:c:ho ele ¡ue el ganttdo sea 

consiller.~do COIIlo una cosec:lla de los p.J.Stizulea, tcler;a a los mismos 

*(Valdiviezo 1980 comá. per$.). 

·(:. 

: ... 



:: ,: · .. ·.,. ,:··.· .. · 

& UR& poaic.iÓn sin iapol't&nCia respecto a la ¡.c"odUCtividacl C:Oilparati; 
.. 

. va (40). 

Bl ~o~aiio de este estadio. ea cleter~aU. cu~l~s especies 

del aénero. L91i9:(L01iUB .we!mee ~liua multiflOI'p' F LgliUJ! petePa! . 
X toliwi .ayltiflOr9J~ ae adaptan ~~ejoc- a las c:ollcUciones del Valle-

ele lroléxico y deterainar su pl'oduc:tiYidad cori el Un de obtener forraje 

de alta calidad nutritiva para la aliaentac:ión •ni•al • 
. .. 

_____ ..._..._ _________________ ..._ __ ...;..;....;.. ____ ___;__: ___ _;_;___:_ -~ .. '. ' . "'· .. 



IUlVISl~ 1>.11 LA UTERATURA,, 

GSNERAU DAD.IlS ~ · . . : ' . . 

•. 

. Los zaeat~s del_ Género LOÚU!!, .Pertenecen a· la faaÚi:1 

de las sraa!ne:as, subfaailia: Festu~oideas, 'l'l'ibu: · Hordaee ciclo - .·. 

vegetativo de fl~ación y se sieabt'an geneialaente a una altura de 

'1500 - 3000 m.s.n.m. <rt,25,31). 

Este Género consta de 8 especies; dos de ést:lS, el Lol\uai

pereng,~.J:., · tambiin conocido vu11araente como: zacate centeno, rye 
. . . ,· .. 

perenne, vallico o ballico ingles, .rye ingles, zacate aaericano, -

étc., y el Lolium multiflor~ ~-· llaaado taabién rye ea.ún, rye 
. . ~ ' 

italiano, vallico o ballico anual, italiano o coaun; son los de --

aayor i;:apor taricia econÓIÜ.ca par a la. producción de , f~r aje en ·las·.-. ·· · · 

regiones de ciliaa teaplado' y trÓpico seco (9¡39~43.44). _· 

Todas las especies ·de este. Género tienen 2n :a 14, o , sea -

7 pares de cramosoaas, esta ha dado ~i.en a hlbt'idaclones natura~ 
• 

les o artificiales creando los vallicos de rotación corta y los --

tetraploides (31.39,44). 

B1 rye perenne es nativo de las realones tcmp1adns de ~ . 
Asia y del Norte de Afrlca¡ el rye italiano, es ~lginario de las-

zonas del Medlterraneo, Sur de E.uropa, .Norte de Afrlca y Asia .... 'l't

Menor (15,34,71,92). 

Dlstri~ución y Adaptación • 

.111 Género ~olium perenne es cultivado en cliaas más 

fr!os y brumosos que el Lolium aultiflorya; '•te tiende a adaptar

se ~.,ás,ll climas :nd.s templados (15,17,43,71,92). 

Tienen un alto raqo de adaptaciÓn a suelos de aedia.na y 

:11ta r ~~r tUidad, favorecen la reh:1blll tación y el aejor uao de 

.. 



' . ' ' . . . 
. . 

suelos. pesados que tir!nen problemas de drena.je y ~aUnidad. fuertes 

llianifest:aciones ele maleza y una escasa ~OcluÚividacl agr{cob (63), 

P« otro lacio, ~oclÚcen un átst~ma ra.cliculu deu~ y fibroso. as! -. . . : 

coao mucha materia org&nica pua eáterru. en el suelo; especialmen-

te si< es bien abonado (l9)_- Am~aa esl;,.cies es tan bien adaptadu -

a las condiciones templadas del Valle de.Méxlco y a las fr{a~ del

Valle de Toluca. an el Baj!o. particularaonte en 1•• 5stados de 

Michoacúa, ~erétaro, HicSal¡o y Guanajuuo, p&'aderas con zaca.tes 

it~liano, \festerwolcl tetraploide holandes (·.~.;'l.·r.H.) y westerwolcS -

tetraploide aaericano ("'.I'I.T.A.)• han p:ocluciclo elevadas cantidades 

de forraje (15). 

Desq ipeiÓn .siS lA Plyta. 

:81 L91ÜI!!l perenne tiene un ::oisteaa ele rucea. rastrero, el 

cu.il produce bastantes tallos frondosos con un desuroU.o estéril -

de vástagos. por lo to.Ulto la planta crece en aacizoa eSe propagación. 

Oesp~és de seabrar la semilla y taparl~ li¡era.ente, su ger~nación 

es r¡pida y secura, con crecimiento inicial bt\stnnte intenso (43, -

so>. pre~enta un limbo estrecho y brillante de color verde puro. -

nervacSur:aa !cuales y paralelas, prefoliación (forma de clisponerse ·

las hojas ~entro de la vaina) pleaada y aplastada, la base del tallo 

esta c;'l!Ol'P.:'lda p9Z' pigmentos antociánicos, la t!aula y las auricu-

las son cortas (26). Tiene un desarrollo ve¡otativo, una cobertura 

y una capacidad al florec::er buena (83), la producc::ión de espiaas 

esta asociada con una reducción del desarrollo de las raLees y un -

crec::imiento relativo de vástacos (86)• la producción de forraje 

verde declina rápidalllente en priaavcra y vel'ano, si .. pre y c::uando -

aumente la teaperatura a IIIU ele 32°C (68). · 



suelos pesados que tienen problenuis de <.lrenaje y sa.linida.d, f ttel' tes .. 

manifestaciones de maleza y uila escasa !JrodUctividad agdcola (63),, 

por otro lado, pi'Oducen ua siatieiia· radicular denso y fibroso• a:\{--
. ' ., ' ' # . 

c011o aucba aateria org11nica pua enterrar e_n _el suelo, especial~tm-

. te si es bien abonado (38). Ambas especies es tan bie11 tu.lapta\luti -- · 

a las condiciones tcapladas del ·.¡aue de México y a las fr!as del -

Valle de Toluca; en el Daj!o, particul~rmant~ en los Sstados da 

Michoac¡n, Querétaro, Hidal¡:o y .G';'anajuato, r-r.n.d.eras con l'-acatcs 

italiano, wester\'fold tetraploide holandea (H.\v.t.b.)•lT wester\~c)ld

tetraploide aaericano (w.w.t.a.), elevadas cantidades d~ furrn.je.*-

(15). 

Descriosión ~ .lA ·fl~· 
1:.1.!:2!!!!5. perenne tiene_ un aiatema ele ralees rutrero, al 

cuál produce bastante~ tallos frondosos con un asurollo e;¡t&il -

de YÚt~~goa, pOC' lo tanto la planta crece en macizos d~ propa¡;ación ·. 

(U9), después de seMbrar la se~lla y tapar13 liger~~nte, su ger-

minación e~ rírida y segura,· con crecimiento inicial ba~tante int~n 

so (43,80), present<l un lilllbo estrecho y brill:1nte ,¡e color verde -

puro, nervaduras i~uales y varal~las; prefoliación (forma de dispo

nerse las hojas dentro de lct vaina) plC:UILdn y at•l:l:.>tada; la base 

del tallo esta coloreada pOI' lligmcnto$ &lntoc.i.ánicos; la l!sula y 

las auricul:u son COI'tas (26). Tiene "" dcDoar&·ollo vegetí\tivo, una

cobertura y una c:apac:idad al flOI'ecer b•&cnct (83), la proüucc:ión de 

espigas esta asociada con una reducción del desarrollo de las 

ra1ces y un crecimiento relativo de v'stu.gos (!lu), 1., p1·oduc..:lón Je 

forraje vcrde declina r~pid.wcJ\tc en prbtu.vera. y vera .o, sic111;'1'e 

y cuando aumente l•L t~mpcratur;;. a más de J2°C * (67). 

*(ValdiYiCZ(I 11)3{) COIDll.p,:.-!1.) 
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Bl &qliua aulti(!qrUJ!! ea prbaordblaente bianual, por .. 

lo t.lnto se -recoaienda para parcelas ele sieabraa comerciales de 

corto estableeiaiento; crece bastante a principios de prlaavera, -

. tiene UD lUlO pttr{oclO de creciaiento .y es igualmente aprovechable 
. . . . . .. . - . . 

para pastoreo o para corte ' para fOI'IIU" silos o henos, en estádo-

herbáceo, su a5pecto es semejante al del rye perenne. $in eabargo

su prefoliaciÓn es en disposición arrollada, y ta~to las aur{culas 

como la ~{gula son .ls larsas, las hojas son aú anchas y má!l suc.Y, 

lentas, ~ las florea están' provistas de u!atas (26,.44). A veces

se CORpOI' ta CORO perenne poi' qUe se reslet:lb&"& f 'cilaente por s.f só

lo si se deja que fcwae semilla (71,00 1 92), presen-ta una curva de~ 

producción •.1ue tiende a decrecer a aedida que transcurre el ciclo

,Je pastoreo y las teaperaturas van en nuaento (2), en el. sesundo -

aíio su producci~n empieza a declinar considerablemente' (61,64). 

PisiolOG,!a de loa Loli!!~M• · 

Solo se mencionu' el efecto de la temperatura, la fase

de multiplicnciÓD vegetativa y la fase de reproducción sexual. 

Bfecto de la Temperatura.- Todas las temperaturas tanto

las bajas .como las altas detienen su vegetación; estos pa$tos 

resisten temperaturas bajas menores a 0°C, no obstante en t.téxic'o -

se ba observado que temperaturas de -5PC no afectan nlucho su prod,!!C 

ción *• Con relaciÓn a las temperaturas altas, el desurollo forr_a 

jero del rye inglés se detiene a los 30°C y la del rye italiano a

los 32°C (26 1 82). 

1 
La cantidud de calor que recibe la planta le es in~ispen 

sable para producir nuevvs brotes o renuevos y para crecer, as! 

*( Val~iviezo 1980 coms. pcrs.) 

:,,_ 



·. ';' 

· .. ~. 

... ',•-. 

10. 

. . . . . .. ,. . . ·. ·. , ' 

llleawu que~· que se lll'ocluzca et: 1118110 feao.eao, el rJe perea · 
ae áec~ai ta de J-30° a 150°C~ BatÍ.: auaa de teapel'aturas neces•i

u se llaa& "Unidad .TÚIIlca ~Ptcif{ca", que es CU'&Ct:er{~tica ·.- . 

de cada especie (26,82). 

Paae de Multiplicación Ve¡etativa.- Laa seailla requie

ren uaa huaeclacl elev&cla, pU'a ~·~ar ·a exterlodzU' la coleord.- · 

aa J las rúcea aeaiasles~ Por otra parte, el coleóptÚ.o pedOI'a 

la capa superficial del suelo y elllte. la lll'iMra hoja lll'oclucleado 

se la aacencla, est•. 111'1-a hoja inicia el dea•rollo ele la ·--

plaata aadre._ . Después da GC'i¡en a owu hojas que van salleado -

de aaaera telescópica, tras la P.pariclóa ese la cuarta tloja, , ... -
. . 

apareciendo nuevas raíces que seráa clefinUivaa, y que sursen de-

ua enarosaalento del rl~oaa que uae al brote inicial con la-----

aeailla. Se pl'Ocluce eatonces el cOidenzo del ahijado, que coilat! 

tuye la fase de·aultiplicación ve¡etativa¡ estoa tallos primarios 

salidos ele la planta aaclre, están dotados ~e cierta autono.Ia ~ 

poseer raíces nuevas que lea alimentan, eatoa tallitos tras haber 

eait:iclo la cuarta hoja, volverán a dar a su vez, tallos secunda-

rios (36,82). 
. " Pase ele Reproduccion Sexual.- &ata coaienza cuando la -

planta ha recibido suficiente calor, a condición de que previaaeg 
' . 

te haya sufrido frl:o y los dÍas se hayan alar¡ado. La intesral -

téraica necesaria par~ iniciar esta segunda fase ~n de 1 1S0°C 

para el rye italiano y 1 2S0°C para el rye P,erenne. Bn la fa.ae'

clel encaRado, el tal~o que· soporta la espi¡a sufre un rápido 

', ''.' 
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a1ar1a.tento a un ritmo,~ue puede alcanzar ~nclu~~ loa 2 o 3 cm., 

P«.· eSta, coao aucesió~ de esta faáe ocul'l'e 1& 4e espigazón, Oc:u;..-
' ' : . . . . . ' ' . ' 

~. . . , . . . . : , . . . .. 
oc:urdendo 4espues la repc"Oduccion sexual de la planta. Bn la --

fase de espisazón, ·el ahija4o o re~oclueción ve¡eta.tiva ae detJ.s 
. . 

ne probableaente debido. a que las. primerlls espigas f«'madas dls--. . . . 
. . , . . 

torsionan la alimentacion de la planta, al .J.s.o tleapo que su 

autua coapetencia impide la evolución 4e loa tallos secündarioa -

o éle las yeaas que estab .. a punto de hacerlo. Otra de. las posi

bles. causas, ea que laa eapl1aa foraadas, probablemente aotlven -
1 • •• • • 

el bloqueo h«aon&l. de. las , .... aua no motadas y de los tSlloa• 

deaarro1la4oa 1naul1elent .. eate (26,12). 

l>U'tlcial.U'id&dea M •lluua especies c1e L91i•p• utll~ZA 

4aa en este ex~bento. 
. . ·. . ' ' . . ~. . . ' ' 

.In Mexieo.aetualaente se aiemlwn.en srandea exteuiones 
~ .. ·. 

tanto en el Centro del Pa!a COitO n la Zona NUI'te, Noroeste y No¡_ 

este, clonde en inYierno y pri-YU.a bay una procluccl.ÓD de f~raje 

elewada, aeaa'IJC'ándoae solos o en COilbinaeión con otraa especies 

forraja"u, c.o aon cereales (avena y eeba4a) y leguainosas (ebo, 

alfalfa y tréboles) (63). 

Rye l'erenne Ruanul (Je.,~U.flt..P.t!l'..!.lll.l!).- Bate pasto desde

que fué introducido a MÚleo ea 1968, fué difuadido por el Dep•

taaento de Proaoeión A&ropecuaria al prop~cionar seailla a loa -

diferentes Distritos 4e Rie¡o del Pa1s(7S).Su comparta.iento ea -

el siguiente: su creeiaiento en invierno y principios de priaave

ra es mucho aenor que el del Rye faroa (.L.q_u_. aultifl~ua) y el

del Rye J.tanawa (l,oliua l!trenns X ¡.olium mult"-f~); el creeiai,!n 

to en verano y otofto es aayor que estos pero .. o~ que el del 

Rye 1\r iki <~~!~~"'....R.tr .. l!l11.4l X J&o..l~.l.ct\i'll . ..; R.uanuJ. X Manawa). .. 

Se establece rápidaae~te soportando el pastoreo y el plaoteo 

,· 

. ... 
. . ! .. 

\ 
! 
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severo. 

S. bien aceptado. por el sanado 'excepto cuuulo se le pera! 

te ;~;.U' sad.ll~. 'Prefiere suelos .de .. dian~·a alta fertilidad -

· coa adecu~diL huaeclad, · en est~. condiciones los.·renclialentos son

al toa y ae sostiene por laraoa per{odoa (Bl>. 

Rye Muaawa <J&UWP We'!.u x .kliwa aultiflor'!l> .- lls 

una variedad b!brida pcll'. selección ele ca-uza entre pereDDes e ha

llanos (Ruanui X Paros> y tiene alaunaa cuacter{sticas de aabos

patl'ones, es decil' c011bina el desaa.nollo r'pido y la suculenda -

del JR.~i!!!! .wtifl~ con la continuidad del Lol~ ,JZSI';.!!lll!• !.a

producción en invierno eá puticuluaente alta, auaque el crec1 -

llliento de otofto y p¡-iaavera es bueno. Bn v~ano en condiciones ... _ 

secas, .la 'variedad es. ausc~ptible a .un beno en el desarrollo o -

ilÚn' .. la pérdida de plantas si ae pastOI'ea sevuaaente. Las siea

brL'I en otoño dan un r!pido eatableciaiento y un desarrollo 

precoz en invierno, es altaaente p&latable en todas.las etápas de 

creciaiento (48,81). 

Rye Nueva Zelanda (1:2li'!J!.~t!Ul4! X J:.qU.Y!! .. J!!!lt.lflOI''!I!) 

Es una especie .~ persistente que el Rye italiano y especialaente 

a pro¡:•.>sit~ para las praderas de pastoreo de rotación corta, de -

2 a 3 años, es muy apetecido por los anlaales, tiene un elevado 

creci.iento dur~nte el invierno y se incluye taabién en las aez -

clas destinadas a las pr-aderas permanentes o de rotación larga, -

para aumentar la producción de las 2 priaoras tea~adas (92). 
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LQS T.l'l"RAl»LOlDaS; .aoa auperlO&-ea '·las v8iectadea 

. DlPLOlDBS, y~ que tiaea 110.. veces el:n~~. ~waal de ·aO.os011aa · 
':· . ' .. : . : . . : . ", .. ·· '. ·.. ·. 

dan U.n ~OMclio de ~odaccloa - alto, loa talloa y las hojas, -
.' ··. . :· ; . .· .. ·. ' ·, 

son ala auculeatas. y. ~atables,_ d' IIÚ alto valor nutritivo_ y ~ 

' .. ~·estivo, y -.u coatenido ck az.'icl&l" ea .. auo que la de otros -

. forrajes ele aonas .teapladas (16, 81). · 

Rye Tetraploide Tetralite <IQU.!IJI..Jli,bridg) <Loli!a · 
.• 

. menne X f.ollua eltiflO!E•) .--La s--01enle l"eaultante de lá CI'Jl. 

' .. za :de las especies antes -~onadaa, ae trat& con colcbicina ---
.: ·. .. .. . . . . . .. 

pua .cloblu el nuaero ele cro.oaoaaa. l.aa planta:s que sobc'evivleron 

al duro invierno de Micbi1aa ae dejuon interpollnl~ar para fOI'aar 

l.a:~. balsea ele eata vKi4adad. Bxbibe un ViiOI' de plántulas y deavJ:.o 

llo aobresalientu~ y -h. -jOI'ado su. tolerancia. al eniiOhedaiento . . . ·. . ... - . . ., 
. . . . ' . . . . . . 

y ~ otras eáferaedades áe las hojas, estas aon anchas oacUI'as y -
. ' 

suculentas, con UDapalatabilidact y una aceptabilidad excelente;-

tleile una ~octucci~ eatreaadaaente alta y buena recuperación 
. 

después del cOI'te, ea una variedad verdader~U~Snte perenne ya que-

en áreas con inviernos aneroa, el tetrali te ¡lrOpOI'ciona una pas- : 

tura anual excelente. Se pueüe utilizar coao coaaponente en MZclas 

de praderas balanceadas, constituyendo del 15 al 20;~ de la aezcla. 

lls una excelente nodriz~ pua e1 cultivo de la alfalfa utilizando 

también del 15 al 2e~ de la aezcla. Su rendimiento en forraje 

seco ha sido aayOI' que el Hue•a Zelanda, Arik.\ 1 Unn Victoria y-
' 

:.~anawa, el tetralite auestra un vigor superior de plánt,..las y de-

sarrollo SO"k udba del GolfO,!t igual al desarrollo del J.laaawa · (81). 

Rye Tetraploide Au~de (Loli~~~-~~qlU.O.~Ul·- Desarrolla 

do en llolanda, e1 nÚ•ero noraal de cror.1oaoaaa de eata especie ha-



alelo cSupU.caelo por aeelio ele un trataalento quÍmico, el reaultia4o-
. . . . . . . . . . . •.,. . ... . . .· .... ,' .. 

· ha alelo una plallta con aas ·visor. y. aayOI' res~stenc:la a la seqúta- · 

. y a las enfera!!elacles, t~b~n: t.i~e' Z'4!!Siatenciá ~ ~~1~, es de - ·. 
ratees pr~funelaa y ccjn un c:onteaiclo ele' -~~u el.~vaclo, acle.ús' el

sanaelo lo pi"efiue sowe el feacue ·en.·uaa ;.¡saa p~ceia (Bl). 

~ye Wéstuwolel Tetl'aplolele Holanclali (W.W.T.H.) (~ 
J!l!lUU.&otu• vu, Weaterl!olclicua)· Procluddo_ Ql'illD&laente en --

llolanela e introcludelo a MÚico poir el c. 1111 •· ken¡ VálcSivlezo G, 

y pc"oaovldo poi' el misao .a .par tu ele 1967 (75lln lataelos · Unieloa -
' . . . 

. · . han· eleaurollaelo la varleel~d áaerica.na (Weaterwold ~uaplolc.le .. 

Aaericano) (W.W.T.A.), su conpOI'taaieato es el sicuientea d.enen 
. . ' 

u!'a gerainac:ión, un elesurollo ft¡etativo, una' cobel'tva y uil 

establec:illlien'to rlpido al isual que su crec:illiento, éate alcuáz •. 
. . . . . .' . " ' . '• .. · , ·. '. ' : .. ;· ... , . . · .. ·. :'' ...... . . ; . : . 

· ús ele 60 cm a los 35 cb&$ despuea ele babel' rea11zá4o · ua c«te -
. ··... . . ·. . ' ... 

pOI' lo .¡ue conviene lncluiZ'lo en aezclas coa ,otros pastoa y legu-

minosas, pr~spera en suelos fértiles y responde auy bien a. 1aá -
aplicaciones ele abono& nitrogenacloa, tiene una elevada propOI'clÓn 

ele liabos supe~ando al L2liua aultiflarua'var, ltallcua, en un-

19,2fe en cuanto a la proporción ele liabos ae refiere y presenta-. 
un 19,6~ aenos ele la proporción total de tallos, el porcentaje -

en aateria seca de limbos y tallos es de 15.3 y 13,3~ respectiva 

mente. En Ixmiquilpan ligo., se han obtenido rendiaientoa ele 

113 to~ha. <2&,69,83). 

'·* 
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La~ea de Cultiwo~ 

. La8 lpo«:u cÍe aie.iwa ··- en. otoño y/o .invierno; en clia.as 
.~. ·- ,. . . . - . 

~· inYleraos ... ,. •• ¡.11edea aeab&'~ae estas eapeclea en. otofto y en~ 

l~s ~anoa bú.e~ y ·freaeoa r~ultua .m, buenaá .las ale.;.~ as e~
pd-Yerait taabilia p\lede toUrae ea cuenta la teaperatura ;..biental, 

. . . . . . . ·. .. 
inic:J.a..dose la siea~a cuando eilpleceo ·a ~esentarse temperaturas .• 

aáXiaas de 23° y .!niaaa ele 18°C. (6,17,31). 

Bn la coaarc:a lqua~a ia denaicSacS ÓpU.aa. de aleaba' a re--
• • ' ' '.'' • .e '. # ' '. 

coeencla4a ea eSe 25 a 35 q de anilla poi' bectuea (SS V). Aunque -

Rublo 1977 (70 11), ae~acioaa que tuto pua Producir. forraje c011o -
. . 

. aeal11a, la cSenaicSacl de aieab&'a de 15 a 25 Jcc/ha. ,'es satisfactoria 

ya que el uao ele densidades alt,~ pra.edian un. •nor peso p~ plant,a 

Su ~o,..aciÓn ae efectúa ~ seailla, aeawándose en . . ... .. 

d~~eaa 'o al YOleo (9,31), no exlstleado diferencia sisnificativa en 

el .étodo ele sieab&'a (46,SS V), awsque ValcSlviezo aendona que ea -

MjOC' realizar la sieab&'a en surco porque hay un aejor desarroll.;, y 

UD fuerte ~acollaaiento, en tanto que al voleo se presenta el 

probleaa eSe una aala distribución y por lo tanto la presencia de·un 

exceso de aeailla, y no hay aaacollami.ento del pasto debido a la 

coapetencia entre las plantas, lo que origina un debilit~iento de-
... 

las aisaas y el porcentaje de seiÚ.lla viable disminure *. Sanchéz-

eD 19S8 deterllinÓ que 20 ka de seailla viable por hectárea de Lolium 

aultiflwp tuvieron un porcentaje de germinación de 88.0~~ (71) 

·reniendo en cuenta el tipo de suelo y la conformación 

*(Valdiviezo 1980 coaa. pers.) 
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del terreno donde ae va a re:LliZlll' la deabé-• se d~be escog~r el -

sisteaa f:ie rie¡o que aejor se adapte • a esa topografta¡ se recomie.ll. 

dan dos tipos de riego para el est~blecillleato de estas.: praderas.-

. estos SOD : el de ael¡as Y el de resaderas ~ Jln f~aa ¡eneral con-

viene dar un rie¡o después de cada .corte, apllcuado ~á 1áa1na de 

7 a 12 ca según sea el tipo o clase de ~uelo (29). Rn aabos casos 

es necesario realizar una adecuada nivelación del terreno para que 

~1 forraje disponsa· ~ cantidades suficiente• de qua y se obtenu.!ln 

ren~iaientos .óptimos (14)• 

Fertilización • 

A aeclida que la planta se desarrolla tiende a auaentar -

aba necesidades ele eleaentos oraánicoa e inor1&nicoa ya sea para -

~u•entar sus renclillientos o aeJorlll' su caliclad n~trltiva, desde el ' 

punto de vista qu.Ímico, estas necesidades se pueden cubrir aedian

te una bUena fertilización <s?,S8,100). 

Eatre los aacronutrientea requeridoa por el forraje se -

se encuentra el NitrÓgeno (N), este se halla en •uy baja cantidad

en el suelo, la adición de.~ propicia un •ayor y a&s rápi•o creci

miento del forraje, eleva su contenido de nutrientes, disainuye su 

cantidad ele fibra y aumenta su clisestibilidad. Si hay escasez de

fertilización nitrogenada el potencial de producción es cada vez -

IIIL~ corto (21,23). 

La aplicación de 262.5 q de N/b.taKo COIIparacla con O les 

de fertilizante, incrementa la producciÓn en un 7~, la aplicación . 
de 525 kg de N/hn/afto, coaparada con 262.5 ka de N tienen un auaen 

to licero en la cosecha, el pr0111edio ele ~oducclón pOl' corte del:. 
./ 
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Loliue mul~~lorua, fué cerca del doble con respecto al Loliue 

perenne. La ~plicación .de 525 kg de N/h~año, reduce la proporcign 

de hojas verdes y aumenta. la relación de es pisas y vainas en el 

forraje (95,96,99). 

Una adecuada fertilización en otoño hace que los pastos • 

forrajeros resistan m&s el invierno (32), aunque en esta etapa una 

alta fertiliz~ción nitrogenada puede dañar al rye perenne (27).Por 

otra parte, laa fluctuaciones estacionales en la disponibilidad --. 
del focraje pueden reducirse eapleando adecuadas aplicaciones de -

nitrÓgeno (43), la aplicación de éste, hace que se auaente la pro-

ducción de .ateria secá por hectúea y taabién incrementa la pro-

porción de contenido celular (97,98), ya que el forraje es capaz -

de fijar. en sus tejidos el 5!t."' ele N aplicado c01m fertilizante 

(9,55 1,70 1). 

a1 nivel Óptimo de fertilizaciÓn var{a de 60 kg/N/ha a-

75 kg/N/ha y se sugiere la a~licación de 80 k¡ N/ha al ma.ento de

la sieama f>CIC' considerarse que el cultivo lo requiere para llegar 

r ápidaaente. y en buenas condiciones al pr iaer CCIC' te (45, 70 11), -

aunque Valdiviezo menciona que se perderia aproxiaadamente un so~ 

de los 80 k3 de N aplicados debido a qu~ la planta no tiene la 

capacidad de aprovecharlo Íntegramente *• Los requerimentos de -

nitrÓgeno para obtener una máxima producción del rye perenne en • 

Agosto y Septielilme, fueron calculados a ra~Ón de 4 kg de nitrÓ3,g,uo 

por hectñrea por d!a (21). 

A medida que se incrementa el nivel de N ~plicado por -

*(Valdiviezo 1980 coms. pers.) 
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corte se aumenta la concentración de N - n~3 (nitratos) en el 

forraje, perÍodos de "stress" o de sequ{a favore~e~ la acumulación 

de los miamos, pero disminuyen·al aumentar la madurez del pasto--

. (S}. 

Hay interacciÓn entre los efectos de fertilización del -

N y del P (fÓsforo) en el desarrollo y composición quÍmica de la -

planta (12}, el P ayuda a las plantas a crecer rápidamente en nus

primeras(ases de desarrollo y las cosechas disponen de más P cuango 

el ph del suelo se encuentra entre valores de 6.0 y. 7 .o,en suelos

cuyo ph es inferior, el P queda retenido por los compuestos de 

hierro y aluminio, cuando el ph es máu alto los fosfatos 'monocálc! 

co y dicálcico se transforman en fosfatotricálcico soluble (100). 

Otro eSe los minerales necesario para el desarrollo de 

las plantas es el potasio (K), cortes repeticSos del forraje sin 

haber fertilizacSo con este aineral, origina un decremento de la 

producción, y el contenido de K en el forraje cSisminuye (1)~ por -

otra parte, el transporte de soluciones de este mineral del suelo-

a las ra!ccs, es usualmente por difusión y consecuentemente la 

concentración de K en la superficie eSe las raíces, es menor cuando 

el suelo esta seco (12). Bl gracSo de utilización .de K esta regula,!!·J· 

por el N y los efectos residuales de una fertilización con K puede 

durar de 3 a S aaos (13). 

Se ha observado que existen intcracci·.·nes entre el N-P-K, 

y P-K, especialmente bajo producción intensiva de forraje donde se 

usan dosis altas de N, por lo que bajo es;te sistema de producción

se rec:omiencSan aplicaci•)nes anuales de P y K, y su nivel depencSerá 

de la especie bajo explotación, y si la pradera es de corte o de -

pastoreo. En cualquier caso el uso de fertllizantesDitrocenados, -
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fosfatados y potásicos tienen que estar sujetos a un análisis de -

costo-beneficio, cons.iderando _el coat~ de' fertilizante, la<eficien 

cia de conversión y el rendiaiellto. del pastizal en funciÓil de la -

producción ani-J: (30)~ 

.E.Df er~~~edades. 

La principal de las cnfer.edades que afectan a los ryes

en las áreas búaedas es la roya o chahuixtle de la COI'ona causada

por Puccinia coronata, ésta produce una notable reduqciÓil en la -

cantidad y calidad del fOC'raje (39,66), AUDque ae ~~endona que en

Cotaxtla, Ver., estos zacates han resistido esta enfermedad (72). 

Susceptibilidad al fr{o y a la aequta. 

La auez:te del zacate Ryt: perenne n.uanui ocurre a -s. 7°C. 

y su !ndice de reaistellcia es de -7.7°C (32), aientraa que el Rye 

>'lesterwold, ha realaticlo heladas de -10°C obteniendose buenos 

.-en!!!!:llentos (68). POI' otro lado ae aellciona que el ltye perenne -

es más susceptible a la sequ{a que el QC'cbud (41), sin embargo 

a 2 800 m.s.n.a. se ha observado que los J.oliua tienen mayor -

resistencia a la seqUÍa y al frl.o que el «cbard y que el alta 

fescue *• 

la~tancia, usos y past«eo. 

La iaportancia de estos zacates se basa en que tienen un 

rápido crecimiento durante el invierno y en priaavera teniendose -

forraje verde en las épocas más cr{ticas en cuanto a forraje dispg 

nible en el asoatadero o praderas de verano (45). Bl uso raás· 

común de los· LoliU!!s es el estabteciaiento de· praderas en rotación, 

*(!i~c:r.cillaC. P~-' r""'~··· r:c-r"l,') 
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su crecimiento es rápido y se puede pastore~r por primera vez a 

loa 60 - 100 d!as después de sembrado {45,63) 9 además el ciclo de

pastoreo en Rye anual puede llegar a ser de 150 dÍas, con una 

recuperación a los 24 d!as después ~e cada p~tareo (SS 11). .Ss -

recoaendable iniciar el pastoreo cuando el zacate alcance una alty 

ra de 30 cm., lo cuál sucede entre los 70- 80 dÍas despu~s de la

sieatx-a, se sugiere dividir los· potreros con el fin de usar un 

siateaa de pastoreo rotacional, de aanera que en cada potrero, los 

aniaales esten un. aáxiao de 7 d!as, procurando no pastorear a men2s 

de 10 cm de altura, el hacer lo equivale a retardar la recuperación 

del pasto. Se sugiere iniciar el pastoreo con una carga aniaal -

~ue se basa en la producción de 10 a 12 becerros/ha de 130 ka de -

·peso pra.edio. .Es rec~endable que no falte el agua y tlue se 

encuentre prÓXiaa ~os~potreros y procurar que los nniaales no 

duerman en los mismos (56). 
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Productividad de loa l.olinp•. 

Bat~adléndoae poi' productlvi~ad: la ~oducclóa de forraje 

verde, producci&n de aateria seca, coaposiclón quJ:alca, dlgestibi-
, . ' 

lidad y coa~eaido de alaerales, tódo esto hecho ea coaparaciopes -

coo otros focrajes.r alsunas variedades de Loliual• 

La producción focrajera de.Rye italiano (Loliua multifl~ 

I.!YI> loe& y asoeiacionea de rye _a§, cebada 1~¡ rye 70$, cebacia -

3~¡ rye 5~ y ceba~a 501, ·resuÍtar~n ser superiores,en producción 

a la cebada 10~; adeaás, se encontró que no bay difert=ncia si¡ni

ficativa estadtstica.ente entre los trat&.ientoa con rye solo o' 

asociado, pero sí existe entre estos y la cebada lOO'.l» (3). 

Se ba observado que una .. zcla de rye perenne - tr!so 

coabiaada can diferentes ~oporciones d~ paja de tr!go adicionada-
' j 

con 14~ de aelaza y 1~ de urea, usados coao aaortiguador, puede 

ser ofrecida a los aniaales ea un 2~ sin que se afecte el total

de nutrientes cligestibles, pero si la propocción de forraje verde -

amoctiguadoc caabiara a un 5~50":' y hasta un 25 - 7~ respectiva

mente, el total de nutrientes digestibles se verla dÍsminuido 

sisnlficativaaente (88). 

Ba un experimento hecho con el Lgllum multiflorum. y el 
• l .. , 9ynodOD 4act.t!2n, se ertcontro que la producc~on del !P~+~ fue de 

10.0 tODeladas de •ateria seca total/ha., 18' de protefna cruda y-

19'1t de fU~a cruda, llientra que para el gx,ruuhm la producción fué-

9 toneladas de aateria seca, 12~ de prote!n~ y 26.~ de fibra cru

da; todo esto denota la superioridad de~ L211um.(8.1, 45). 

c;.parando la pcoducción de forraje de 6 gram1neas de 

cli•a teapl~do se encontró que los zacntC$ anuales (rye anual y --
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y westerwold) saaperuon estad!sticaaente y. t:n forllla muy significa

tiva a. los cereales y al rye perenne,. adeaás fueron las sram!neas

que presentuon las aejorea ventajas acronómicas y de .productivid.&d .. 

forrajera pua el· desarrollo de un sisteaa rotacional de pastoreo

directo. Los cereales produjeron· estad{sticUlente aucho menos 

forr.aje qaae los rye anual y westerwold, por ejemplo, en la mejor -

fecha de siembra pua todas las gram!neas (Septieabl"e 30) la avena 

produjo so.4, el triticale 37 .o y la cebada 51.5 tons/ha de fOrraje 

verde aenos que los ryes anual. Solo en el mes de Bnero, la avena 

y el triticale produjeron aás forraje verde y seco que los zacates 

anuales. 
. . . 

lU rye perenne alcanzo los niveleamas bajos de ~oducti-

~idad forrajera y presentó las aayores desventajas asronómicas_p~a 

el desarrollo de UD prograaa de pastoreo rotacional (53). 

Davies 1975 citado en England 1976 (26), menciona que el 

proaedio de producción total de materia seca digestible en el 

Uactxlis s.loaerl!la es de 66.7.51. y 73.51. para el Loliua perenne, 

teniendo éste, más digestibilidad como lo reportan Wilaan 1978 y -

Alder 1967 citado en.Reid 1978 (67,97). Por otro lado, ae ha en-

contrado qu~ la disestibilidad del Loliua perenne es superior a la 

del Chloris gayana y al Setaria ~lendida ya que tiene aenos 1ign! 

na, fibra cruda, fibr'aneutrodeter¡ente, fibra.Ícidodetergente y 

celulosa, y aás neutrodetergentea solubles (60), taabién tiene 

menos hemicelulosa, celulosa y lignin~ que el fennicetum S}andesti 

B!!!!! como lo menciona Bailey 1973 citado en Me Leod 1974 (60). 

Existen diferencias entre" las mismas variedades de ~ms 

por ejemplo, el rye perenne tiene •'s contenido de materia seca 

digestible que el rye italiano y la proporción del porcentaje de -



pal'ectea celut••• n la ..:tu la seca y el parcntaje de dl1estlbl- .. 

lldacl ele iu 111~ ea~- (97), ba'f Y•lacl&n.en.la propOI'ciÓn-
.. • .. ·•. ' . · ..... ' · .. : ·' ' .. :· ., : . . .... ·' ·_ .. ..... ' . . .: ·, .- # . . 

·de PRecie• eelaluea ea la aatula aéca del·zo.,e ltallano; eata .. --

.~de ,._. ~ _.to de A y ~m . .se·cr--to .1 1ot1. (96 >. 
'• .· . . . •· . ·. .. .' . . 

. . . La )l&"odllcclli.a de aatuia ••ca .. tOilel&csas/hectúea que-

obtaYÓ ~·lea .~esa197a Ua), en Yulecladea tevaploiclea, cllploldes · 

y coabinacioaea de '•taa, fué la a11uleate: 45 para los tetraploi

dea, 44.79 pu"a· loa cllploldea y 45.23 p•a la ~-binaciÓn ele eataa . ' . 
• ~- . . 4 ' . 

yariedaclea, t-bleD oba•vo que ~1 plaoteo zoecluce .. la aaterla seca-

del tetraplolde ea UD 9ft COD ~elación al dlploide . (18). La 

~opairclón de pl'otet~~ czo.uda, ~licues. ~olublea y aatula oraáid.ca 

~1eatlble .. ~~er .... te aay« en la ..arledacl tetraplolde que en

la 4lplolcle (16) • 

to.. a;._tltUyentéa Di~Qienacloa caei Rye Manawa aOD aejC... 

a¡Roncbados que loa del ltye pereane ltuanul, siendo taabién aay«

la abs«ciÓD apu"ente de los aalnoácldoa y la cantidad de aacroel.!. 

aeatoa (38,51). &1 a.,e Manawa tiene aay« pl'oducción ele forraje 

que el ltye pereaae LlDD, alendo esta de 1Z.5J ton/ha para el Man~

wa y 10.30 tc.Vba para el Linn (101). 

Loa nl.-elea de alnerales c0110 son Ca, P, t.tg, Cu, totn, ·zn

Y Co, tiendea a descender a .. dida que auaeata la aadurez del Rye

pa-eue (84), la aba•Cióa aparente ele Ca, P, IC y S declinan 

cuuaclo el zacate eata aaduro, pero el Ma disponible auaenta (66),

taabién dislllau.,en loa nl.-eles de pl'otelna y d11estibilidad aparen 

te in vitro de la aaterla seca y auaenta el contenido de par~des -

celulU'ea y lliDiD~ (42). 

Grace 1975 (38),·aenciona que la expoaición al viento

hace 'IH deaU"rolle la fUJI'a, al .iaual que el lncreraento de 

'.· 
·.· 
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teaperatura, loa efectos .detriaentalea de la. alta .temperatura 

aowe ia cS11esUbllidad del fCJirraje sola partlcularaente atribuido.; . . . . . 
. ; ·: , . . . · .. · 
a .la alta tranap~aciun ., a ~· falta de aaua lo que hace que se 

desarrolle la fi,_;a, ~oparc10..and0 ésta u~a protección .contra la

transpir~dón y. factores ·IUI~entales que influyen sobre el desarrg · 

llo de la planta (Deinua 1976, lfbitehead & .Lut.1 1962),todos ellos

citados en Davies 1978 (22). 

51 rye Westerwold· se presenta como un t'orraje energ~tico 

.. coa coeUdentes de. digestibilidad .suP.riorea. a los del dactilo, -

.. fes tuca, fléo y rye italiano eia {denticoa estados ve¡etativo's. Su

contenido de prote!na wuta clijestible es equ~valente al que pres_!n 

.ta la alfalf~ en el estado ••etativo de flOI'ación, taabién el ~on 

·teDldo de lliner_ales es equivalente · al valoi' .Úlao re1latrado p4X. 

ia alfalfa al principio de au ciclo yqetativo cuando esta alcanza 

una aUUI'a de 30 cna y todavía no han apareCido los botoaes floral.!s 

la eleYeda proporción de liabos rqiauacla en el creclaiento inve~ 

nal es 1~ causa de los altos val«es alcanzados por los coeficien

tes de di1estlblli.dad (68), su prOducción diaainuye conalderable-

mente al ter~er afto de establecido (29). 

Se1ún Kidal1o 1967 (aenciODado en Roaello 1974)(69), la

producciÓn Mclia durante 4 aiios de un alfalfar puede estiaarse en-

77 820 q de forraje verde/ha., equivalentes a 15 ooo q de heno -

por bectárea, suponiendo que el heno coate01a·un 85~ de aateria 

seca, las producciones 11edia y aáxiaa p« afto del i'#esterwold son -

equivalentes respectivaaente al 123~ y al 134~ de la producción 

anual' eSe un alfalfar expl'eaada en forraje vude y al 1231t y al 153,_ 

de la producciÓn anual de heno (~9). 1\unque en México, Garza T. 

en 1956 (34)' aeRclcma que la alfalfa callYerde eR CbÍ.pln¡o y 

•. 

. - ... 
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' Toluca fÚ aupericc. eaa ¡ICocliacciÓD' a loa zacates lnal¡a e italiano 

(34). 
\ 

Actualaente ft Méd.co ae han eatadO ~obulcJo COIIbinaclonea 

4e aacatea ., lea-.aaoau o uociaciooea de éatoa, Gl'lalnando lo ·~ue 

ae conoce coaa, el noame. ele lr&dez'~ TeQU.fl.caclu Tipo Temascald.qo; 

eaa este tipo ele pa-adei'U ae utiliza el Rye Weatel'wolcl coao coapoaaea 

te pc"inclpal. Batas M&clu 4e zacatea y lea\lalnoau, ae han hecbo

cle'bl4o a que la pa-oclucclÓD ele UA~ coabl.naci.ÓD ele '•toa, generalaen

te •• aáa alta que la de ... ··~~e coaponeaate aola ~ se requiueaa 

fertilizacloaaea •'- bajas 'fa que la leauainoaa pa-opoccioaaa nltróae-
. . . . 

no a loa zacatea. Loa pastoa pl"oteaeaa a laa leaual.noaas contl'a las

hüaclaa en el invierno y re4uc::n el a-lesao de tiapanlaación en el -

sanado ocaalooaclo .por las leauaino•aa (29 9 80). 

, Coapuan4o la pcocluccl.ÓD 4e fGI'raje verde poc hecdrea, -

por corte de la alfalfa coaa las Pra4eras Tecnificadas Tipo Teaasc::a.l 

clqo, ae obtUYo que la pcoclucc:ión pua este tipo de pra4eraa fué ele 

34 tonelada&, mientl'as que la·alfalfa produjo 18 toneladas, esta-

pco4ucci&la ae obtuvo en un solo COI'te (29). Iba el Cenuo 1•ac1ona1 ... 

para la Baaeftanza, lnveatisación y BxtenalÓn de la Zootecnia, este-. . 
tipo de pra4eraa produjo 210.2 taaa/ha con una lámina acumula4a de-

208.3 ca y una fÓl'mula de fertilización 4e 60-4G-30 a la siembra y-

30·0-0 deapuéa 4e cada ~orte. Se deterainó que se puede alimentar -

a 8 vacas de raza lechera de 450 ka conaumienclo 56 kg de forraje 

verde/dta 7 pco4uciendo 8 litros diarios con 3.5~ de grasa por 

hectúea <il). &n Zacapu Micb., la producción de leche por vaca 

ha auMentado.en un promedio de 2 litros diarios, cuando a loa --

animales se lea ha alimentado· con Praderas Tipo Teanucalcinao ea -
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lqar ele alfalfa (90), ya que los nutrientes de J.a Pradera Tecnif! 

c&díi Tipo Teaaacalcin¡o son más digestibles, que los ~1 heno de -

alfalfa y que 1a alfalfa verde (SS). 

En cuanto a producción de semilla de los Ryes anuales -

se han obtenido resultados en la Coaarca Lagunera hasta ele 954.7 -

kg/ha., con una clenslclacl ele sieabra ele 20 kg/ha y 1•0.6 kg para 

una densidad de 10 k&/ha (54 11). Se puede Jua1ar que la· seailla 

del llye anual se. halla aadura y apta para la recoleccióo, cuando -

las cabezuelas se tornan aorenas y la paja toaa un tinte aaarillo

oscuo. .Bn este a011ento las semill~ de los vástagos inf~riorea,

los pri•eros en aaclurar se liberan y se derraaan fácilaente. Bn e.t 

·Rye pere.1ne .la aacluración de la seailla engafta aucho, ya que con -

frecuencia. el .tallo retiene aún, su color verde cuan40 toda la 

espi1uilla ha t01aaclo ya un colOI' oscuro y la seaill& esta madura -

por completo. En 1eneral habrá que esperar que las cabezas .aás -

precoces derraaen algo de semilla obteniéndose el aayor rendimien

to en semilla cuando se ha verificado la recolección después de 

haber caiclo cierta ca.ntidud de semilla (44). 



-.:.-

. I'Jroctucclón eSe farraje v~cSe y aateda aeéa eSe 14· varie

. cSacSea eSe Ryes. con una clertaid:•d eSe ai.elíwa .. d_e 25 kl/ha., en: el 

Dbtrlto'cle Rleao N~• 31 Estado 4e Nu~vo León. (91)~ · 

. 

VARUIDAD PCRRAJ.B ·. VERDB TONS/HA · MAT.IRIA SBCA 

MS/HA. 

VlC'l'CIR.lAN (Loliu. perenne) 20,450 3,730 

CIRTIPICADO (L •. perenne) 11,,380 3,184 

i. AMBRICANO (L.perenne) .11,595 2,948 

Vlll.IS (Loliulll perenne) 18,084 3 .. 396 

T. HOLi\NDES (L.perenne) 18,126 3,314 

NtJBVA UI.ANDA (L.perenne) . 18,820 .. . 3,118 .. 

'l'BtaABU..'Ul 444 ( L.multif lor Ulll) 20,908 3,044 

U\l•ER.IO (L. mu1 tif 1orua) 11;117 2,805 

TBTILIA (L. aul tif 1or ua) 1?,155 2,549 

ANUAL TAMMA (L.au1 tif lorua) 18,051 2,531 

GOLFO (L. 111\altiflOI'ua) 18,975 2,992 

MANA~~A (L.perenne X L.mult.) 15,892 2,516 

C<»\UII (L. aultif lorum) 13,420 2,442 

(IUiG(II (L. ·aul ti flor u•) 11,818 2,122 

El peso eSe aateria seca es re,artado en heno, no en ast~ 

ria seca total. 

. ' . . ,. ·;, 

; ·:·.· .. , 

. ·e·, 

. ·.··.: 

·.,.·. 



. . .. . . . . ... 
C:O.puaDdo la procluccloa de Materia seca Diaeatible del-. . . ' .·. . ., '··' . ' .· .·, 

Rye pu~ae <I.Onwi Pereut>,, Silo.tll ~011! (Brpay iperal.a),-

. · .oirchud (D&snllt •1.,.r.S~> y .AÍta Peacue. (PSatgca ,[uádint 

su). •• puede 0·-·- ea el. aiauieate cuadro la superiod.- . 

cla4 cl81 Rye pere~e • 

. Rye .. tea del florecial.ento ?3.6':. ea florecimiento 62.01. 

S1100tla. ko.e 

Alta Peacae 

61.7 

60.5 

61.1 

.;tos resultados ae obtuvieron en 1973; pua 19?4 los .resu1-

.,.._ fueroe; 

áye Iilaaciuro 81.2';4 elli flOI'eciaaiento 68.1:ó 

hootla kOIIS ?8,1. 66.5 

Alta Feacue ?2•0 65~9 

?5.9 64.2 

(R.eid S1 .11 19?8) (6?) 

La concentración media de Minerales en los fOI'rajes fué la -

siguientes 

caiCiiNl'RAClOH ~ Rye Smooth BI'O.S ~chard Alta Fescue. 

Ca 0.39 o.33 0.35 0.41 

p 0.30 0.2? 0.28 0.28 

Na 0.15 0.10 0.15 0.24 

K 2.11 2.64 ;, •• 86 2.91 

S 0.2? 0.21 0.21 0.28 

(foweli 11.11 1978) (66) 

'; ·:-· 
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Coapoaic:iÓil QuÍaica del toli!fll vereppe. (62) 
*************************************** 

t.laterla seca •.•.••........ ·~. · ..•.......•..•. ·100.o1. 

Cenizas .••.•.. -.••.•.••... • .........•...... 9.0 

Pi bl: a ~u4a •••••••••• · •• • · ·•• •• •• • ••• • • • • • • • 25.2 

Bxtra~~o etereo ••...•.......•.•.......••.• 4.9 

Bxtrac:to libre de nitrÓgeno ••••••••••••••• 49.6 

~ote{na ( N X 6.25 ) ........••.......•.. 11.3 

Calcio 0.53 

Cobalto ••.•.•••.••....•.•...•.•... · ....... . 0.060 mg/kg 

Cobre ...... • ... • ........................... . 4.4 mg/kg 

FÓsforo ........................ 0.37% 

Potasio ... ~ ......................•........... 1.92'io 

Caroteno 

Alfa tocoferol ............................ 
265.7-470.0 mg/kg 

173.5-352.1 mg/kg 

Vit.A equivalente a 1 ~g ................. 44:!.8 

Digestibilidad de la Prote{na, Energía y Total de Nutrientes. 

Proteína.- Boyinoa 7 .S'k 

Ovinos ................................. 7 .s,:. 

Bnerg!a Uigestible 1-lc:al. 

Bovinua .................. -............ . 2.96 

Ovinos ............................. 2.93 

Total de Nutrientes Digestibles. 

Uovinos ................................ 67. 7:~ 

Ovinos 66.5::. 



Composición QuÍmica del Lolium multifl~um. (62) 
***********************************'******** 

)\ateria seca 100.0~ 

Cenizas ........................................ 13.2 

Fi~a cru·da •. _ .•.••• -••••••••••••••.•. -.• ··~ ••••••• 23.2 

Extracto etereo ................................. 
Extracto Libre de.Nitróseno .................... 43'.5 

Prote!na ( N X 6.25 ) ........................ 16.2 

Cuoteno mg/kg •••••• '! • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 401.9 

Vit. A equivalente 1 Wg ....................... 
Acido B lutáa.ico ..........•............ ~ .......•. 

Isoleucina .................................... 
Lisina ................. -....... . . .......... ~ .. 
Metioni.na .................................... 
Fenilalanina .......................•........... 

Treonina •• . ................................ . 
.................................. Triptofano 

Valina ......................................... 
Calcio ......................................... 

..................................... 

668.5 

2.3~ 

1.6 

1.5 

0.3 

2.1 

0.3 

1.3 

0.62 

0.32 1-\agnesio 

FÓsforo ........................................ 0.34 

Potasio ........................................ 1.56 



Co;aPcMic1ÓG Qulaica clei aY• MUawa~ 

.~il!tJLIIUIII;¡f*ht\Riill!1lthHI~~ · ·<52> 
'· . .'· . -... ' -..... : ... ' .. ; . : .. 

Materia ~11. •••••••••.•• •'·. ~ ~ ••••••••.••. 26.82~ 
Pr0t~~--- .. ~-·-~ •· .. ·· .. · ..•.. ~ •. :·~- ~-- .•. · .............. 23.06 

,· . 
•·•··•••····•·•··•••······••·•• 21.55 

Bxtrac"to etereo • • • • • •••• · .••••.••••••••••••• 5.38 

CeDlzu ••••••• ~ .••••.•••••• _ ••••••••••••••••• 10.38 
. . .... 

Bxtracto 1i~.e de aitr01eao ••• ~ ••••••••••• 39.18 

Cálcio ••••••••• ~ •• ~ ••••••••• • .••••••••••••• 

PÓaf~o 
······~···············~············ 

Maanesi• .•••••••••••••••••••••••.•••••••••• 
. . 

Fe ••• ~ •••••••••••• ~ •••• ~.~ ••••••••••• ~ •••• 

Fi~aoeutrodeterseate 

Fibraácidocletersente 

~---~~ •.•.•...•.. ; ... 
................. ' .... 

0.45 

0.24 

0.35 

0.04 

40.36 

24.65 

Heaice1u.losa ··•····~····~·•··············· 15.71 

Celulosa ~-••••••••••• • ••••••••••••••• • ••••• 19.02 

Lisnina •••••••••••••••••••••••••••••••. • • • • 2. 77 

Tot•l ele Natrieotea Digestibles ........... 77.32 

DlGBSTIBIUDAD 

Protetaa cliseatible 
······~················ 18.09'~ 

Pibl"a cliseatilile ........................... 16.79 

Extracto etereo clisestible .................. 4.00 

Extracto libre de nitróseno diseatible 33.44 

... . :· 



Concentración. aedia (g/100g proteína cr\ula, NAN x 6•25) 

x' LÓuu. aultif1orua>-

A:r'glili~a .................. .- · •.••• 

His ti.cliD& · • • • · •••••• ~ •••••••• -••• -

·IaoleuCiDa:-- .......... -.•••• -•••• •. 

Leuclna •.•.......... -......... . 

Ú.sina 
. . 

Me~ioililia ••...... · .. • .• -.......... . 

P'Dii&-.aDina·: ...... ~- .•. ~- .••••..• 

'lr eoni.~.- . ' .•.•. -....... ~ ....•....... 
Valina ••......•....... • .......... . 

AlaDin& ••• ~-•.......•••....•... 

Acido aspártico 
. " . Acido glutam1co ............... 

Glicina 

Pr:olina ........................ 
Serina ....................... ~ 

Tiroaina •••••••.•.•••••••••••• 

Aainoácidos Totales 

Aainoácidos Bsencialea ........ 

RUANUI 

4.6 

1.6 

3.8 

6.8 

4.5 

I.4 

4.9 

5.6 

8.5 

4.1 

4.0 

2.4 

76.4 

36.1 

MANAWA 

s.o 
1.5 

4.8 

4.4 

5.1 

6.1 

8.2 

10.0 

s.o 
4.4 

4.3 

2.4 

82.5 

38.1 
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A continuación se presentan al¡unos reportes encontrados 
.· .... # .. 

en la liter,atura que 1111eatran ,la ¡IC'oduccion cle.lecbe y carne, que- . 

se ha obtealdo allaeatuado a los waaiea. COn zacates del G¡nero 

Loliw. · 
·. -~ P .. toa Ryea en 1~ Produccion de, Leche. · 

Durante 95 das ele pastoreo en praderas con Rye anual, -

la Pl'oducciÓD por hectúea fu'· de 9 646, 10 &3.a y 6 807 kg de le-

. che pal'a caraaa de 18, e y 6 ~é .. POI' hectKea, el. costo de . ali

. aentad.áo y _.ejo poc lUro eS~ leche .fué de ?.a, 68 y 97 centavoa

reapecti...ente (55 111). 

• un estwtlo CQIIPU'.&ndo 22 variedades de Rye perenne --

4e las. cuales. 11 eru . tetraploidea y 11 diploiclea,. se enconti'Ó -

•UJ poca difereacia: enue loa dos ¡rupoa, excepto que los tetra--

. ploicles •• liÚ palatablea. Duruate 2 años se paata&'earon 20 · se-

aúaaa aaualea con Yacaa. Ayrsbire, 2 cu¡as uaiaales POI' hectárea -
- ~. . y su repcrcucion en la proclu~cion lactea, durante 1960 se. utiliza-

ron 6.6 y .a • .a vacas/ha., teni~do una Pl'oducción de 14 y 16 litros 

de leche ~arioa respectiv..ente,. en el se¡undo año las cargas 

fueroa 5.6 y 3.3 vacas/ha., con una producción de 16 y 18 litros -

de leche diarios respectlvaaente, con la carga anianl máa alta en

proaeclio de los 2 años ·•e obtuvo 36'Y· m&s de leche con respecto a -

la carsa aniaal aú baja (16). 

Bn un pastizal constitu!do por Rye italiano (12!i~ 

a'!ltifloryp) y el trébol blanco ladino (!.d{2l,ium rcpen§), la pro

ducción de leche por hect&rea por ailo, rué de 10 SÍ8, 8 312 v" 
S 345 q para intervalos de .JO, 45 y 60. dÍas rc~tll:!ctivamcnte, a 

aenar intervalo entre pastoreo se obtiene mayor carga animal , . -

' :' .... 



2.65 para. 30 d{as. 2~20 para 45 y 1.56 par~ .60 cS!as (61)~ 

Con.l~ &UMntación en pracleraa de Rye anual para vacaa-
. • •• _. . : . . ! •' . . . - • 

secas se e~contrÓ que los COIIt()S d~ aliaentaciÓn en ~aderas son • 

·•'liv .bajos en coaparación con el sisteaa tra4icion&1, $ .3~63 por -

.·vaca pOt: ci{a' contral2.50 .por anla~li en' ·2 afloa 4e estudio se 
. . . 

~bservó que la pradera no iiene efecto detri111ente en la subsi¡uie.n 

te lactancia y adeals los probleal\s al parto son casi nulqs (551V) •. = praderas cultivadas de Loliua ·~J.tlflor!fll! la carsa 

a~iaal carll'illa que se pucSo mantener en la praclera y acSemás produc,l.~ .· 

los aay~es rencSbdentoa de i~che fu¡ la de 52 animales_ por hect'-

rea y la. proclucción 4e leche ·.obtenida en 146_ el{ as con la .car¡a .... 
·, 

. Óptiaa f~é de 7 020 litros por bectú:ea (55 II). . ' . . . 

Dur~te 63 estas dA! p~toreo e_n rye anual la pro4ueción -

de leche cSiaria pe.- hecthea en k1.locraáoa fué de a 42.1 y 64.8 -

pua [l&StOE'eO de rye aÚ cajilla S5~. aelaza 141. y urea 1'-; clwan

te 51 cl{as, la car¡a aniaal fué de 52 ,'/ 120 cabras proae41o por -

hectárea, la ¡JC'oducc:ión de leche diaria por ani•l en kilogramoa,

en ganacSo caprino eatabulacSo fué de 0.470 para rye aaual m&s caji

lla BS'tó. me!aza 14J. y urea 1%; y 0.320 para cajilla ssr.. aelaza ..: .. 

1~~ y urea 1% (8 111) 

Bn Coabuila en UD experiaento' con cabras criollas duran-

te 125 d.las. en praderas de Rye anual con pastoreo rotacional y 

restringido (lO ha diarias) la producción total por cabra y por ha 

fué de 65.51 y 4 332 litros de leche respectlvaaente (37). 

·an una p&'adera <le Loliu~ aultiflotua Laa•t con pastoreo

rotaciónal bajo riego y fertilización utilizando tratalllientoa de -

40, SO y 60 cabras uiollaa/ha con un peao proae•io inicial de 

2.7 k¡s con un per!Oclo de rotación de 28 d1aa coa 21 d1as de 
:. 



recuperaci&n, la prodacclÓD. total de leche obtenida durante lOO 

d!as de pastoreo fu¡ de 1 986• 2 326 y 2 579 litros/ha pua loa -

tratamientos ele 40, so y 60 cawu/ha reapectivaaente, con una 

cuga anillal. &pti•a de 50 catlraa por hectúea (49). 

Ea un estu4lo 24 .acaa fueroa aliaentadas con zacate Rye 

italiano, consaai.eroa 16.2 y 15.8 Jea de -terla seca por vaca por

d!a, produciendo 16.1 y 14.4 aa de leche po&' d!a respeetivuaente,

. coaparado coa rye pUeane el CC?~UIIO fué de 13.0 k& de materia 
- . -- , 

seca y 15.1 Jea ele lec:lle de pK"oducclOil para este pasto. Bn un aesua 

do ex~iaeato peco allara coa alta feacue el conawao de •ateria -

seca fué de 13.5 y 13.2 y la producción fué 13.0 y 10.2 q de le-

che por d!a. lli.ent:raa que en el Rye perenne el consumo fué de 12.8 

q de ~~aterla ~ca y la pK"oclucclt.lft fué de 12.6 ka de leche por d!a 

(SO). 
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Los Fastos Ryes en la Producci&n de Cune 

Bn praderas de L9l1ua aultiflorU!l con una carga inicial

de 1500 a 1800 kg -de peso Vivo por bec:thea, en solo 107 el! as de -

.pastoreo se. logró producir casi una tonelada de ·carne en l'ie por -

hectárea, el per!odo total de pastoreo invernal se puede auaentu-

de 25 a 30 eS! as con la utilización de mezclas de ballico con otras 

gram!neas de invierno que pueden ser tr!¡o, cebada o aven~ las 

cuales presentan una mayor velocid&d de crecimiento en su etapa -

inicial, lo que permite el pastoreo •'• temprano (8 1) • . 
&1 cOilparaciones de producción de carne por bect&rea 

para Rye anual y asociaciones con.cebada y a~ena en 111 d!as de 

. pastoreo el- resultado fué de 913 kg para rye anual, 8.56 kg par.a 

rye so ·S y ce~ad& 501.; y 9 45 kg par a ry e 50'!4 y avena 5~ ( 8 1 ) • En 

otro tipo de asociaciones la producción de carne por hectárea en -

praderas de tr!so continuado con rye anual, combinaciones de rye -

avena, wintergraze y rye anual bajo pastoreo rotacional fué de 
' . 

,·,· .. 

1985 kg para tr!go-rye; 2193 kg para avena-rye, con 140 y 137 d{as 

de pastoreo respectivamente , 1955 para winter¡raze y 2079 !q¡ para 

rye anual aabos coa 113 d!as de p<.~.storeo (8 1). 

La producci&n de carne (kg/ha) en pastoreo de rye anual

con diferentes tratamientos fué de: 2142 kg para pastoreo de rye -

más ensilaje de sorgo, 1793 kg para pastoreo de rye más melaza, --

1310 para pastoreo de rye-alfalfa 140.5 para pastoreo de rye anual

durante 146 d{aa de pastoreo(& 1) • .Bn paatoreo de rye anual suple

mentado con ensilaje de sorgo y paja de tr!go, la producciÓn de -

carne por hect~ea fué de 1673 ka para ensUaje de sorgo variedad

grano, 1302 k& para ensilaje de sorgo forrajero, 1469 para paja 



·441 ... uf1o 7~, •lua 24S y. vea 1.¡; y 1778 Ira pua paJa de tr.l1o .;;. . · 

as.··.;.1aaa 14f. y .••• 1ft~- 131, clt&S.de paat~eo (8 1). 
:·· . :· ,·: .. '• .. - _., ' ·. . '. •, • .. : . . . .·· ... . . . -. -. '···... . . 

aaiucil...O t ... etect .. de ·1a:eu1a aa1-1 ea paatóreo de-
• . .. ' ...•. , ' .. - . ,.,· ;. ·.. . -· t ... 

~,~ ltall .. o ao~• la prcMiáeeiÓD de eune pac hectárea, .el ~e&t!U.a 
~·fae de 935, .1383 y.l645 Jrl de ~u·n~ha ~on una CU1ade'10.¡ 1~. 

: . ·.··. '. . . . . . ·, 

J 30 aDlÍialea. poi- heetareaxespect1Yaaente, darute 105 d!as de 

paat•eo (8 1). 

• ana coaparaclÓD M, _3 nl•e~ea de paja de tr.lso adielon.a 
. ' - . . •,. . - ., .• . . . .· . . . 

. da e• •laza-UI'ea - la JRocluecion de cune .. por hectuea; en . ~a-

dftu de cye. iuaual, el ~esult~ fué de .1246 q pai'S paja de ti',IO 

99ft y •t~a 1S; 1434 pua paja de ufao 85ft, Mlazá 14'1. y urea l'J.;
.• -y ··~~ q · pua ·paJa de. trlao 7~, .e laza 14'A. y vea 1'A.; la ~odac-:. 

. . 

·• Ciáa :,_.a el. :~~po .teatiao fué cié 910 ka de cune .,_ bectúea. 

---~te 10z dfaa·~. ~t~eo;.(8'··I). 
. . . . . 

• pastare..· c011pu-at1voa de ~Y• .Uallano y cebada farr.a 

~a. la au .. cla dluia ~oaeello fué de. 0.111 q para zacate ita

Uuo y 0.642 q pua eebad&. la pl'oducción de cune pOI' hectárea

rué de 928.2 kc pua pl'&de~as ele rye ' de 800 ke/ha para la prade-

1'& de cebáda (2). Ea otr'o tipo ele c•paraciones de pastoreo ele 

~ye ltallano; rye 70'A. y alfalfa 3~; rye •'s 2 k¡ diarios de aela

za par anlaal; y rye ala ensilaje de SOI'IO, la ganancia diaria 

pl'a.edlo de peso fué de 0.675 kle 0.680, 0.122 y 0.655 kg., respes 

tiv ... nte cOA capacidad de carga de 15 - 14 - 18 y 22 aniaales poi' 

hectlrea, la supleaentaclón ele ensilaje de aorso en pastoreo, pro

dujo aay• eantldad ele carne por hectárea y aantuvo una car¡a ani

aal flja dul'ante todo el eiclo de pastoreo de.20 aniaalea por 

hectárea (5). 

La pl'oduecl~ de eune pOI' lieetúea en zacate 1 taliano ·.;. 
.. 

.·.,: 

"· ·: 

,.·•. 



aupleae8taclo coa ••ao :lsoprote.lco en el f•raje f.u, de 2373 lc8 Y-:-

·· ·. '1663 pua za~ate no supleaeatado,· 

.·. ~~a~-~~~~ aup_le..lmtaclo_ y_ 686 ar 

la auaaada·cÍlaria f~'··c1e77~ sr 

pua zacate ao supJ.e.éatado, con . 
'". - -- . . .; ... · ·.. . . .. 

ua ca1a aalaal ía-aae#o POI' bec:.tgea de 18.5 y i4.3respecd.va-~ · 
. ante <•). 

La ganancia diaria ~oaedio en rye anual (IQliUII El.U....;-
flW•) fu' estact.latlcaaente aupeeior al zacate· aU.cla (s:Jpo49ft ·.-

. ' . .. . ' ' . ' ~. . . . . .· . . ' . : . , 
coo 0.728 q y 0.422 ka reapectlvaaent~¡ _la produccion- · • 

de .c~ae :diad.a ~ hecthea fu¡ de 22.3 ka de ca*one/ba para past~ . 
. reo lDYUD&l en rye Y 12.9 1cg pU'a pastOreO de verano en .el 'alicla 

· .. (46);. .·· P• otro laciO del pastoreo de 'rye anual 

'! zacate f~r~er (CJgoclop ecty¡.Oil)dUI'ante 281· dlas. se obtuvo 2067-

- de carn~ba~-é l~7.8· q' de auiaento p~ ani~al y 0.490 ka. de: -~
gan:inda cSlaria, y del pastoreo rye-aUcia se obtuvo 2011 q de 

carne/ha., 134.11q; de auaento por aniaal.y o.477 ka de.sanancla-
1 . • 

diaria (47). 

En un .estucSlo c011parando 3 cuaas aniaalea de 20 - 15 y-
, ' . 

10 novillos por hectarea, suplementando en los dos priaeroa una 

aezcla de tr!ao 75~, 11e1aza i4J. y Ul'ea 1'1. como UOI'tiluador y paa-· 

toreando 105 d.las en praderas de rye anual, la ganancia cSlaria 

pc:Ollledio fué de o.783, 0.878 y 0.891 y la pcoctucción de carne/ha., 

fué de 1645,. 1383 y 935 k8/ha para caraas de 20, 15 y 10 aniaa1ea-

por hect~ea respectivaaente (7). 

Bn el caapo agr.lcola experimental "Benito Júarez" de 

Calera, ~ac., bajo pastoreo directo en··ua p!'adel'a con zacate LQ•

.ll.Ya aerenne bajo concSlciones de deao, con una· duraci&n de paato- . 

. reo de 90 cdaa~ ae ba obtenido un aumento diado por anlaal de . 

-



· aalaal PGI' bectú-ea de lO a~vllloa de 200 q cac1a uno -(59); . 

... - el aiauleate cua*o ae pc'eselatia:. el incremento de peao . .. . . . . .. · .. ·. · .... " .· . . ... 

eDo becerroa.ll~ef~cS 1 llolatelia. paatCII'eaado ea Rya· Anual 4ul'aate -

~--115 dl,aa. 
' ' . . . 

~ ~ •• ualaal. -..-ef_.d · HOlatein Proaaedi'o · 
----------------~--~------~-----------------------

12 aalaalea/lla 

15 anlaales/lla 

18 aalaale-tu 

911r& -·-7a~r&. . ' 

101 :q 

84q 
··too lea 

96 kl 

86.5 k8 

89 k& 
~..;..._ ..... ____ ~--------- ~-. -·-- -.· ....... ·- . -~- ·~-------

COIIO ae puede oblervu loa becerro• llereford tendieroa .;. 

a diaalauiJ: el iacr~to de peao cODf .... ae auae6taba la caraa -
. . . ·.· ,:· . ' 

aal11&1. UD& .posible aplicaciOil de eato, ea que los becerros bola--

.teia coaáuüeroll .U f«raje q~ :los beceuoa bereford, que fué lo · 
:, . . . . . ··:. ~ . ": ·... .. . . ~ .. . .·_ . . . . . 

que. ae observo auperficl&J..eate (54 I). 

Sp&ftleD'berl citado ea De Alba (24), menciona que en COII

pU'aciÓD de rye italiano. cebada y trlao, lograron 144 gr para la

cebada y rye, y 158 ar diarJ:oa PW' cabeza ea tr!¡o en los Hses de 

Junio y Agosto, ain eabu'ao para Septieabl'e y Novierabre el rye -

sostuvo perfectaaente otra partida de ovinos y la cebada y el tri

go no ~odujeron aás (24). 

Gibb 1976. MDcioaa que el crecialento de los corderos --. 
increaenta paralel ... nte con el au.ento de aateria orgánica diaea-

tible, la aanancia de peso ~ unidad de ~ateria orgánica digesti

ble fué ús alta en el trébol rojo que en el rye perenne. Esto -

puede deberse a que coa el tr,bol •• obtiene una alta·concentracl~ 

y producci~ de ¡cidoa arasos volatilea. co11o l~·.menciona Ulyat:t (87) 

citado por el alsao aaat« (35). Taablén ae ba encontrado que en ua 

aisteaa intenai~ .de pl'oducclón . de CCII'deroa ~1 rye perenne ea 

· .. · 
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· aejOI' que el l'ye haUiano (64). 

BD Zacatecas en pcaeleras bajo riego· ele i.ye 'perenne ,<!:2-
.' ;Ü8 RUeué V:• ;Victoria), p .. toreadu COil 4o, so..¡ (»O corderoa,lha 

~ur&nte 1..8 cl!as' ae ~btuvo que 'loa inCl'elient.oa ·4l.U'loá PQI'·. aniaal-

.. pU'a 1aa cargas Aatel"iOI'ea fueron ele 210, '184 ' 180 aruos los 

cuales corresponde~ a· Proclucd.onea de cune de 1 220, ·. 1 365 y 

1 596 ka/ha. »1 ef,cto .ele la carsa. aniaal fu6 dlrec.tamente pi'OPOI. 

cional a la pcocluc~i&n ele carne por hectárea (33). 

·ED pracléru ele I'Je uual con alfalfa pastoreando dUI'an-

,, ·te '93 cl!as coll 12, 14 y 16 bec:uroa par hecdrea con un peso inicial 
' # • • 

pl'oaedio ~ 145 q., ae obtuYo un auaento total poi' aniaal ele 89,-

88 y 74 k&. y con un auaento de peso diario ele 0.957, 0.946 y ... ..

·0.756 q, la procl~cciÓil ele peso YiYo poc' ·bectúea fu' de: 1 06B, -
1 232 y 1 184 Jeas., cOncluyellcíose que , la carcA &pti- elebe oscilar 

. alrecSeclOI' de 2 600 k& ele P.so Yivo PGI' hectúea (79). 

. .) 

.• '. 



MATBR.l AL Y MllTODOS 

LocaUzacióa del ~periaeato • 

. Bi preae~t:e trabaJo se .llevÓ á ;cabo en UD& fracción del- . 

· LOte den~aa<IÓ ·~ LÓnauiza",. que cuenta con ·una aupuficie líu i ...... 
de 2·.- 67 :.. 96 bu., perteneciente ai Centro Nacional pu~ iá ---

~ : :. ~. .. . 
BducaciÓG, Ia~eati1acióa y Bxt:ensióa de la Zootecnia y ea el Labo-

ratorio ele Broaatolos(a del Deputaaento ele Nutrición Alú.aal y 

Bioqulaica, de lA. Pacul tael de Medicina Veterinaria y Zootecnia ele-

~· U.N.A.M. 

Bl Cerltl'o ·•• encuentra loc~llzacto ea el Muaiclpio ele -

Tepozotlán, Batado ele México, entl'.e laa coQJ"clenaclaa 1e~r"i~aa. -

19° 44t de. latitud nO&"te y 99° 44' al Oeste del Muidiuo ele .Greea 

Bl ·cÍI.~ ele esta re11ó~. estl. claalficaclo ae1úa Tborathw,l. 

te CO.O pii'OVincla de buaeelad C SUb-bÚIIeda, YeletaciÓil put~l, 

hu.edacl deficieate ea invierno, provi.ncia ele tnperatwa B' .eao-

téraica, subproriacla de teapuatura A, y, concentración ea el 

verano entre 25 y 34-¡. 

~ clave ele clasificac1Ón·del cliaa es OwB'A. 

Ba el cu&Ako No. 1 ae consisnan los datos cUaatolÓiicos. 

Mediaate el diseflo de bloquea al· &ZU' coa 4 repeticioaea 
: . . 

se estable~io la parcela experiaental ea un terreno dODde la text» 

ra del suelo ea U'Cllloao y aisajóa u-cUloao ele o a 60 ca y de 60 

a 120 ca reapectiva.ente. se trazaron 16 pU'celaa coa uaa dl~~ea

sióa de 12 Mtros de luso por 3 metros ele ancbo cada una, dejando 

se .c011o pucela Útil 10 ats~, con una sepU"aclÓD ele ae~&as ele la.

y una distancia entre repeticiones de 2 aetroa. 

. ...... 
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Pua reaUzu ·la sieabra del JardÍn de Experimentación se 
~ . . : . . . . 

J&'OCedJ.& a .la s--eparac:ion adecuada del. terr-eno, efectu&ndose las 
1 • . 

.•lauielatea laiMWea. 
. '. ·. . .. 

1•- Bubecho.- Se realizÓ con el.objeto de voltear la .tierra 

y a¡;.er al aol.y al ab .. e ·1aa capas·inferl«.ea del sueio,. a f.in de 

CWltu cOD ... .layoio cODtenldo de nutrientes y mejor· aereación ele la 

tierra. 

2.- Rastreo.- Se realizó con la fina.Udac1 de dc·.:menuzar - . 

los turoaea y dejar t!l suelo·auui., pua una buena c:t!l'a de siCIIbra. 

· 3.- Ninlaci~ .- Se lleYO a cabo un emparejudcnto del -

terreao con el fin de aseauru la uniformidad d~l riego y dren'l.Je9-

con ~1 ¡aoopÓsito de que el forraJe tuviese un sul'lin.1.stro adecuado -

·· c1e ' ..... ea .la zoaa de sus r alces. 
. . . . . . .. . ' · ... ··. :. ' •. . ..· . . 
Déspues de todo lo anterior s~ procedio a truu- l:lS par- · 

celas de experlaentáclón quecS:lndo eatablec:i.lo el jarcStn c:omo se.--

preseata en la Pigura No. 1 

4.- Sieabra.- La densidad de siembra fu~ de 36 craaos ele 

seallla, ele.· cada variedad por parcela. 

A c.oratinuaciÓil se presenta el n01:1brc com~n eSe las 9 varl~ 

dacles de p;wtoa llyes, Género y la espl:cie a 111 que pcrt~"ecen,y qtt'e 

fueron con:lideracSas perennes en e.-.te Clltudio. 

1.- Rye perenne Viris o••·•o•o•••· J~lium perenne 

2.- 1\ye perenne Tetraploidc ltolnndes • ~ •• Loli un1 perenne 

3.- Rye perenne Tetraploidc AIDeric:ano ••• Loliun perenne 

4.- Rye perenne R.uanui • o. o ••••• o •• Loliur.t perenne 

5.- ltye perenne Victorian ••••• o. o .Lolt.ur.a perenne 
1 

6.- l\yc.o Nueva l:elnndu •• o •••• Lolium percn!,C :' J.oli\lfll' multiflorum 

? .- llye ~1anawa ••••.. . ·-..... . Lolium percnHc :< Lolimn mul tifloru:ll 

. a.- Rye perenne Certificndo ••• ~ •• ~· LoUUIII p0r(lRI1C 

9.- .,ye perenne T.inn · .• • ••..•••••• Lolium t··crennc 



A coatlaaadÓil ~e ~eae~ta el noabce .c~n ele las 1 vú:ie- -

·. 4&clea 4e P.stc. Ryea ••. q~e: fauCJia·,~onsiclt!ractaa. ~u·ales en este est1¡clio. 

1 ... fa7e oretJ.Ua .TetraplOlde~. • •• :~. ~·. ~ • • • • .•. Loliua multiflOrUII . . . - . . . ·. . 

2.- ltfe AaualT.u.laa· ••.••• ~.•-·~·····•·••o••• Loliummultifl«ua 

3.- Jl7e waunolcl Tetrapl.oicle .'A.e..icano • •• Lolium multifl«UII 

4.- ltf~ Weatawolcl Tetraploicle .Holanclea •• o • toliua lllUltiflOI'UIIl 

s.- ~·· Aabade •••• ~.o ........ ·............ . . . . Loliua· mui tif lorua 
' ~ . - . ~. . 

6~- R7e Tetl'altlead ..... ~ ••••• o~. o ....... oH. Loliua multifl«ua 

?.- R7e Tetl'all.te ••••••·••.o•o•.~••••••o••••• Lolium sauitlflOI'ua r . 

Tl'azo ele. Ueao.- Se' ·u.zaroa las .e1saa en el sentido transver-

aal-.. clellotea-a lÓ&rU' uaa.peadien" clerieao ele o.20'1.; una concluc--. 

ei&n de aaua P« I.S zaaJiia c~e:ctes~dalliento e~ el aatnim~ de l'ecOI'if 

clo 7 -· 4istl'lbudáa .. eficl_ente ·.del agua. Bate sisteaia de riego 

ele aeta as 7 cuales 'ea caatarno, ·& sP vez, funciona como sis teaa de -

~enaje en la época ele lluvias. Bl ~imer riego se realizó a los 37-

~as ckspués ele haber efectuado-la siembra debido a la falta de agua

e~ el :rea de investigación; este rieso se hizo derivando a las melgas . ' 
sastos hidra,llcos .ay pequeftos, con el fin de humedecer mejor el ~--

suelo. y evitar el arrastre de las pequef\as plantas cuyo sistema radi

cular no era auy aanifies~o. 

Fertilizaci&n.~ No se fertilizó al moaento de la sia.abra por 

considerarse que la humedad del suelo no era muy adec~ada, adem&s de-
' que d~l nitrógeno aplicado en este mo111ento se pierde un 50~ debi~o a-

que la plñntula no tiene capacidad para aprovt!ehnrlo !ntearnr.tcnte. llrt 

e1 cuadro No. 4 se pi-escntan las fecha..':\ de fcr t111zación y loa kgs. ,

de .P. !J y .K aplicados. La fÓrmula de fcrtilhaeJ.;jn •r;>tnl fué: 206 -9o::. 

. ,, 
: '~ 

. '.; 
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Heladas~- Al, aes slsuiente ·de la sieilbra se presentaron 

heladas 1~. ellas :1 y 4 ele • .:r~ a -3°C, y el 12 Y. 15 <lellllismo í.es' a 

'-1°C~ •. ot.ei'Y~cSOa.: que ·no afectaa-on iauCho el desarrollo eSe eaeos --

·paatoa• 

Produccl&D eSe Porraje Yerele.- Para estiaar la procSucción 

de cada uaa de 1u parcelas ae procecSiÓ a realizar el corte cSel fort,a 

·. je ele laa .. lB.S y pesar el renelbú.ento ele la parcela Útil (lO ats2 >. 
Bl pesaje de la ~Oducci&D se . hizo~ en una blacula de reloJ· de capac,i. 

<cSad de 10 -·-~ coili.da ele 'un' trlplé. Despu&a ele ·haber. Peaaclo e1 .... 

·fOrraje ae to.o uaa laaestra al azar ele la pcOclucclón total ele cacla -

UD& ele lu par_celaa y "~. auuel& en una bolsa ele plÚtico con el fin

ele .que se pudiera la ae .. OI' canticSacl posible ele humedacS, y se envió-. 
. . . 

.. ·al ·labarat«lo eleapués ele ·la ·recoleedón par&\ reli.lizár·_.ei Análisis.,.~ 
. . . ' ;· .. : ..... ··: ·. ~·: ·. ·.: .. : ...... ·:-...·· ." .' .' . :: ...•. t , . :. : . 

Qu{'idcC> PrCIIId•al, para hacer este ~alisis· se .tOmaron muestras ele 

cada tra.tuü.ento CC)n sus diferentes· repeticiones y de cacSa corte.· 

se llevaron a cabo un número total de 108 análisis ele las

variedades perennes y 112 ele las variecSades nnuales, debido a que en 

las variedades perennes se toataron en cuenta 3 cortes y en las vnrie_ 

elades anuales 4. ( Auaque el número dé cortes tué de 4 y S respecti

vamente, pero no se evaluaron estos resultados debido n que despu~s

del 3er y 4o corte, no se contó con a¡un disponible para hacer los -

riegos, es por esto que aunque se sostuvo el experimento hasta Dici~m 

bre de 1979 los datos obtenidos no se inctureron en la evalu~ción;--

pero si sirvió para observar que la susceptibilidad al chahuixt1e y

a las hell\das que se presentaron en Noviembz'e y Diciembre del m1.smo

aito, aumenta ~cbido a ln fnlta de riego Y. <le fcrU,1i:t.lciÓn • 

. La dcter.lnación de materia secn y de proteína cruda se

hi~Ó de acuerdo a lo recomenelad~ por la t~cnicn A.O.A.C. 
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11.1 cálculo del Total de nutrientes Digestibles se realizÓ

de ~cuerd~. á lo recomendado por Cr~pton y Harris en 19(»9. 

T~N~ol~ ~ '(P~C., x Co.D~l + (:B.B. x C.;D. x 2.i5) + (P.C. X C.D.) + (E.

L~N •. x C.D.) 

Donde C.D. • Coeficiente. de ,digestibilidad. 
. . 

1' .e~ = Froteba Cruda 

B.B. • Extracto Etereo 

P.c. • Pibra Cruda 

B.L~N. • .l.xtracto Ubre de Nitrógeno. 

Los coeficientes utillzados'fue~ont 

C.D.F:.C. = 0.75 

· C.D.B.B. = 0.90 

... c.D'~P.c. = o~so 

C.D.B.L.N. = 0•75 

que son los coeficientes de digestibilidad para forr~jes • 

. ~s datos obtenidos de forraje verde, materia seca, pr2 

te!na cruda y total·de nutrientes digeatibles (T.N.D.), se utilizaron 

para realizar un análisis estad!stico,usándose un diseño de bloques~ 
. . 

al azar; el lllOdelo para este diseño fu~: 

Yij ~~~M + Di + t J + eij . 

Don~e; Ylj • ~oducción de Porraje Verde 

" "· " Materia Séca 

" " " . Proteína Cruda 

" " " Total de Nutrientes Digestibles 

)'( • Media aeneral 

Bi • Bfecto del 1 SJ!D2· Bloq~e. 

tj • ~eé:to del ·J Uiu Trat..U.ent~ • 

. .... ' 

:·,;.;, :·' 

. ''; 



e1 J • ~~or · aleatori~ que ·se distribuye eo f_«aa 

· nOi'laal e inclependie~te (coa _.ella igual· .... 

cero i ~~ianz& isual a . re2 

Para realizar la coaparaciÓD aúUiple de •dlas •• 

utilizÓ ia lrueba de ~., 

DoncSe: 

· ll.s.cl. • Dlferenc'ia aianificati..-a • 

. • 

.-;: 

_·,,· 

·'··· .. ·.·,.·,· 
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..• • . , . . FltlUR.\ t~o. 1 ~IS1'RIDU~~· DE PARCBLAS EN · Bl.l.:qJBS AL AZAR . . . 

. · .. r~~~ •••••••• fm" 

· . ·. 088DBDDG8BBGGGB8 ::.: ..... · •... 
- ... -- -- -- ~ ------- - - - - ~ -·- -·.- - ~ - ·- .- -, . 

. DBBDGGGDDBBOQQQOl .. ·. 
--.. -----~ _, -- ....... - ~ ------ ~ - - - -- ~ - ,_, - --- - -- .... -.·.- :--t ' 

· DDQ88DBDDDDDODBBr· .. 
--------- --------~- __ ...,._ -------- :-t 

. DBDDGDDBBBBOG080\1·· · .. - --·---------------------- - ..... -- _, 
.. ~ t ' 

- llMADaAS - - - - - EIUIIIU 3a t.:.o.s. 
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R B S U L T A D O S 

· 'f• resultados que se ~btlmeroa ea .eate a~ime~~~ para~ 
. e~a1uu: la ~o4ucc1Óiá ele 1- c11fereatea ._:l~a clie't:oüü .... ·· ---

. . - :· . . . . .<\· 

fuuoa· l.o~ aiauie.itesl . 

'A).~ oÁms CLIIIA'IOIQlJICos. ' 

B) • ..;.'DA'Í'OS DB PRoDUCCI0. DB PatRAJa YJIIlDB (P.V~), MATIRIA ·· . . 

SIICA (M.S.), PRO'DINA CRUDA (P.C.) y 10TAL DB NU'l'RIBNTBS DIG~'n-
~-- ' . 

BLBS .. (Toi'N ~D.)~ . 

A).~ DA10S CLIMA~ICOS. 

La arUica No. 1 aue_atra las oecUaeioaes que tuvo .la tea-· 

per•tura aabiente dUI'~te todo el per{odo adaladose las Yariacio-
~ . . . 

nea _4e ias teaperatUI'~ c11uiaa :(aaiua J Úai;.aa). · Se puede :.~basr 
· ,Val:· qúe duraate ~i'aea ele ·liDero ,ae reilat_iuciia 1~ ~·bajaS teape- •. 

raturaa (-3°C), el ~.todo ..te -'xi~~aa ~aiperaturás correspoa4iÓ a -
1(\S aeaea de Abc'il y Mayo (29°C~. '1 la teaperatura ae4ia 11easual tuvo 

· un intervalo de vuiaci&a en~e :loa 11.3 y los 17 .4°C. 

I1D la alsaa srlfica se 'aueatra la ocurrencia de lluvias 

aprecián4os~ que en el lapso ele Pebc'ero al aea de Abl'il. la precipl 

tación pluvial fué de 67 .. acuaulados, durante el aes de Mayo se -

registraron 35.6 ma. Bl per.tocSo de aay01: coacentración correspondió 

a los .eses de Junio a Septieabre con una precipitación pluvial de-

640 .. ¡. cooaiderándose que ea el per{oclo de lluvias ele este afto la-. 

precipitación pluvial fué de 677.7 .. y la precipitnción pluvial 

total en todos los aeses de estudio fué de 808.2am.(Cuadro No. 2). 

La evaporación acnsual re~istrada durnnte el per!odo.de --
' . 

estudio se consicna en el Cuaclro No. 1 y se aueatra en la gráfica -

···No.·l. 

' i 

·, ;:-., ' ··. '· 
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Tetaperatura Máxima Diaria -L 
Teaperatura MÍnima Diaria __9__ 

Teaperatura ).teclia Hensua.l _J!_ 

Prec:ipi tación 1 

1 
i 
1 

1 

¡ 
1 

GIL\PICA No. 1 DATOS CLUtATOLOGitos 
1 

ODTJINIDOS :5N 'I'BPOTZO'ILAN M.BX. r1978 Y 1919 

"LarB LA LONGANIZA" 1 

Evaporación 
;l 

Mensua.l¡t 

LIU!dna. de riego 1 · 
!t 
¡ 



. CUADRO No. 1 . 

Cllaa: · 'lbo~nthwi te~ CWD' A •. hoYinc:ia eSe .bUÚclacS e· ~ubo-hW.eda~ . 

Ml!Sl!S 

' ._ .··. ·· _ _. _,· ' '' '.. . . . ·. _·_ . . ,' ,:··, ·_: .. . '• -··.- _:. _·_ '' .. 
ve1etacion pastal. HuaecSacS cSef~c:iente en lnvietao.~ Provia- · 

· .. ciacSe teap~atu&-a B' ae~otérmica •. Subprcwl~cla eSe·· tellperJl 

• ~\ara .A. concentración •• el Verano entré 25 y 34°b •. 

'l'IMPIRA'J.'laA .PRSCiflTAClW BV AfCRACI<Jf 'l'(.Yl'AL DIAS OC::.. 

NIDIA °C 
HBLA- "GRANIZA--· DAS DAS. 

·.*DlClEMBilB ·12~7 46.3 86.47 17 o 
BNBRO 11.3 o.o 95.83 29 o 
PJIBRERO ·13.;1 15.9 99.13 19 o . .. 

14.8 10~3 157.26 18 o 
16.8. .41.0 143.11 o o 

,. 
1?.2 35.6 157.08 o o 
17.0 151.1 143.41 2 o 
17.4 195.0 132.77 o o 
16.3 147.6 114.26 o o 
15.2 146.3 84.48 5 o 
i4.0 2.1 130.13 18 o 
13.6 0.3 . 95.31 13 o 
12.1 16.8 75.62 20 o 

808.3 1514.86 141 o 

ObaerYaciones cliaatolócicas obtenidas en la estación eSe 

Méx., en los aftos *1978 y 1979. Distrito de Rieso 73. "La -



Cua*o No. 2 aeaaci&e de L1uYlas aeuaa·1ea y acU.ul&du • 

. . 
1978 • DICIIIIBILB. 46.3 . •. 46~3 

19'79 JIIUIRO o.o- 46.3 

naao .15.9 62.2 . 
·· ·· IIAilZO · 10.3 72J 

ABRIL 41.0 . 113.5 

MAYO 35.6 149.1 

n-.o 151.1 300.2. 

.JUUO 195.0 . 495.2· 

. AGOS'l'O 147.6 642.8 

SBPTIBMBilB 146.3 789.1 

OCTUBRE 2.1 791.2 

NOVIEMBU 0.3 791.5-

DlCIEMBRB 16.8. 808.3 



, . la el Cuadro No. 3 ae presenta la frecuencia del riego, el 

interval~ entre los ais.aa, la 1'-ina aplicada y la lámina acuaul ... 
,. • j 

. . . ' ·: , 
cta. Bn. este cua&ko se puede· observar que ~1 pri111~ riego fue aplic.a 

do a loa 37 dlas cS,espués de haber efectuado la .siea~a. d~bido a la 

eacaaez de aaua en el lÜ&ar del exP..iaento, también por este motivo 
' . . . 

el intervalo entre riqos tuvo UD· intervalo de 35 a 48 d!as. La 

Llaina Neta Total Aplicacla durante todo el per!odo de estudio fué -

eSe 48 ca • 

.an el Cuadro No. ·4 'se presenta el n~aero de f,ertilizaciones, 

la fecha de aplicación y la cantidad aplicada ~e fertilizante. No se 

fertilizÓ al ao.ento 4~ la sieabra por carecer ele una hanedael adecuA 

eSa en el terreno. La fóraula de fertilización total fué de 206 - 98-

32. 

1.- Producción de Porraje Verele de las Variedades Consider~ 

das Perennes. 

Bl númeeo ele corte, intervalo en dÍas y la producción de -

forraje de estas variedacles durante este estudio, se muestra en el·

Cuadro No. 5 donde se puede observar que el tiempo que necesitar~n -

estas variedades para llegar al primer corte fué de 114 a 125 d{as.

(el 6 de Diciembce de 1~78 se realizó la siembra de todas las varie

dades). De las variedades que se cosecharon a los 114 d!as la ·;Ue -

más produjo y mayor altura alcanzó fué el Rye Manawa con 21.58 ton~'>. 

y 32 cm., siguiendolc el Ryc perenne Ruanui con 16.41 tons y el Rye

perenne Tetro.ploide ilolandes con 14.59 tono/ha. Las demás vnr'iedad~s 

se cosecharon a los 125 dtas después de ·11\ ts1<!t.tbra, siendo el n}~e -

perenne Victorinn el ')Ue aás pc"oducd~n tuvo con 20.49 tons., sigui!1,n 

dole el !tyc rerenne Tetra?loide ,\mcricano con 14.12; el Rye Uueva 

Zebnda con 9.as; el itye perenne CertifiCJLdo con 9.15 y el Rye 



· .... 

Cuaüo N~. 3 frecuencia 4e riegos, 1Úina apÚeacta, inte¡, 

va1o en d{u y 1Úina acuau1a4a. 

RISOS PECHA LAMINA INTERVALO LAMINA ACQ 

ea. BH DIAS MULADA cm. 

1 12 ENBR.O 1979 12 o 12 

2 16 PEDRERO 1979 12 35 24 

3 30 MARZO 1979 12 42 36 

4 18 MAYO 1979 12 48 • 48 

La Láaina Neta Total fué 4e: 

48 cm. 



',.·:·· .. 

C::U..o Wo. ~ 4 •--o de fei-Ullaacioae~, fecb& y caatlc1&4 

aplicada ~·<fertlllzuate. 

1 15 de pppwo· 1979 . 92q P/ba. 

a 21 .. ....., '1979 41'q N/b&., 

3 ·5 de .AIIUL , 1979 ·4lq N/ba • 

32q K/ba. 

4 20 de .JUNIO 1979 57q H/ba. 

. 
5 13 ele AGOSto 1979 67q N/ba. 

La •«•la de Pertiliaacl&a utUlzada fué: 

206-92-32 

... !, 

... : 

., 
.. 

'· .·::; 

·'·.·· .. 
¡ 

. ·:'"• 



Cuadro No. S Núafto ele C«te; iDte&"Y&lo en ellas y producciÓn 

. No. de 
· ·· C«te 

.1 

2 

3 

· c1e f«~aJ• .üd8 < tolul/~a&) ele 1aa v_.ie41useá -
COUider~d·U pereoDea del;.G,DerO toliUW• · 

Pecha 

. V .1 R 1 S . 

10 de Ab&-11 1979 125 

· 26 de .Junio 77 

.. 23 de A~osto 58 

TETRAPLOIDB .. 

30 de Muzo 114 

26 de .Junio 88 

23 de A¡osto 58 

AUUI'a% 
al corte 

(ca) 

17 

45 

.29 

HOLA N.D B S 

26 

55 

29 

tons/ba. 

8.19 

30.75 

21.75 

14.59 

37.75 

23.25 

TllTRAPLOI Dll AMBRI CANO 

1 o ele Abir' 11 

18 ele Junio 

23 de A¡oato 

30 de Muzo 

6 de Junio 

24 ele Julio 

125 

69 

66 

RUANUI 

114 

68 

48 

25 

54 

30 

27 

63 

57 

14.12 

39.88 

29.75 

16.41 

37.40 

29,75 

(continúa •••• ) 

,;\ 



··.-. ... '. 

(coatlauaclÓD) 

No. de Pecha Int~valo en 
d.a.as. .. . 

c«te. 

1 

2 

3 

1 

2 

3 

1 

3 

3 

1 

2 

3 

1 

2 

3 

VICTORIAN 

6 de .Junio 

10 4e Acosto 
. 

125 

57 

65 

NUBVA ZE.LANDA 

10 de Abril 

18 de .J~o 

23 4e A8osto 

MANAWA 

30 de·Muzo 

6 de .Juaio 

24 4e .Julio 

125 

69 

66 

114 

68 

48 

CER.Tl Fl CADO 

10 de Abc'il 

6 de .Junio 

7 de Agosto 

L 1 N N 

lO de Abril 

12 de .Juaio 

13 de Agosto 

·125 

57 

62 

125 

63 

62 

Altura '1 · toas/ha 
al corte 

(ca). 

26 

43 

69 

23 

47 

32 

32 

64 

67 

24 

47 

54 

21 

48 

68 

20.49 

31.73 

28.55 

9.85 

31.63 

28.50 

20.58 

39.70 

25.98 

9.15 

28.73 

29 .as 

8.61 

33.40 

31.25 ·, 



57 

pe~enne Linn con G.6l; la variedad que menos. prod~jo en este primer

corte fué el Rye perenne Viris con 8.19 tons/ha., a u~a altura de l.7 

cm. •. se supone que fuet·on necesarios tantos d!as para ilesar al pri

aer corte debido a que no se regó al momento de la sie•bra, y se 

contó con agua disponible para hacer el primer riego hasta el 12 de

Bnero, ·.a los 37 dÍas después de haber efectu11do la. ::.ieabra, manteni,in 

dose el desarrollo vegetativo de los pastos con la precipitación 

pluvial de los d!as 11, 12 y 13 de Diciembre con una cantidad total

de _46.3 mm como se puede observar en los Cuadros 1 y 2,y en la gráf! 

ca No. 1. 

Para las variedades que se cosecharon a lo5 114 dtas,el PJ'.i 
ner corte se.realizó después de haber aplicado 2 riesos de 12 cm 

cada uno, y una aplicación de 92 kg de P y 41 kg de N/ha. Para las -

detoás variedades que se cosecharon a los 125 dÍas, el corte se efec.tucf 

después de haber aplicado 3 riegos y 92 kg de P, 32 kg de N y. 32 k¡-

de 1'/ha. Parece ser que el 3er riego Y. estas ÚltlmiltS aplicaciones -

de N y K, poco influyeron en la producción de forraje, porque excepl,o 

Rye perenne Victorian que produjo 20.49 tons/ha, ninguna otra varie- . · 

dad alcanzó ~n producción a las variedades cosechadas a los 114 d!~. 

(Cuadros Nos. 4 y S). 

Para el segundo corte, la variedad que más produjo fué el 

Rye perenne ·~ctraploidc Americano con 39.88 tons., le siguieron el -

Rye Mana\'la. 39. 70; el Rye perenne Tetraploide llolandes 37. 75; el R.ye 

perenne R.uanui 37.40¡ el Rye perenne Linn 33.40; el R.ye perenne 

Victorian 31.73; el Rye Nueva Zelanda 31.63; el ltye perenne Viris --

30.75 y el Rye perenne Certificado 28.73 tona/ha. C011o puede obser

varse, la recuperación del ltye perenne Viria piU'tl este segundo corte 

puede considerarse buena, est1\ respuesta probo.blemcnte ae deba a la 



ápllcación de 57 1rc de N/ha 6 dlas utea del cOI'te, a la cantidad de . _. . -. . . . . . '' ·: ·,. ,· ·. . ·. ·. , .. · 
· · ·· .qua apll·cada en. el rieao del mes. de aayo y a •la precipi taclon .pluv_i · 

al tSe 'toa ..... ; de ~wil, Mayo y_.Ju~o (Cuadroa Nos. 1, 2, 3~-- 4 y S)~ 
,.. • • : .- t • • • ' • ' • 

·. ..· . :-· . .· .·. . . . . . :. . . . .·· . 

Ba·el tercu ca&'te la prO.S.Ccion p•·a el ~ye pea-eaue Llan_ • 

•· fu¡ de '31.25 tou,/ba •• le. aiauieroa el Rye perenne Certificado 'coa ~ · 

29 .;88; _el Rye perenne Tetraploide ,Aaericano y el Rye perenne Ruanui-
. . 

con ~9.75; el Rye péreDne Vict«ian con 28.55; 28.50 para el Ryé --

Nueva :telanda; 25.98 pera el.Rye Manawa; 23.25 para el Rye perenne 
. . . . ·, . . . ·.; . .. '. 

Tetraploicle Holandea ·, 21~75 para el Rye perenne Viril!(. Para ésta 
' ' ' . .. . 

Yarieclad aunque la ·cantidad de aaua en precipitación pluvial durante . . 

_,ate COI'te fué aayOI' que pua el ~eaundo. la pro4ucción declinÓ casi· 

10. toneladaS. sulludo la cantidad .de qua en ... para el segundo corj_e . 

•• obtu,-o.que la cutidad deést~:fué de 307.6;mny.337.6 ~para el 
tercer. c«te (Cuackos Nos.; 1 y 2; y Gráfica No. 1). Parl\ este tercer · 

· c'«te ya no se efectuo ningún riego y se aantuvo la paz-cela experim.s,n 

tal con la precipitación pluvial de los síeses de Junio, Julio, Agos

to y Septieabre. 

En el Cuadro lfo. 6 se presentan las medias de producción 

por corte y la desviación estandar respectiva, as! como la repre~en

tación cr&fica de esos aisaos resultados donde se puede observar que 

excepto el ltye perenne ~rtificado, todas las variedades siguieron -

una curva normal de producción, el Certificado tuvo una licera ten--
• 

dencia a aumentar au producción, siendo el· tercer corte el mejor pa-

ra esta variedad. 

Con respecto a la producción total de forraje verde de cada 

una de estt\& ·variedades, la que m's prodúec:iÓn tlivo fué el Rye Mana

'"ll. con 06.2.5 tona/ha., la variedad que menos produjo fu' el Rye ---:-

.perenne 'liria. con 6!).',9 tons/ht~ •. (cr~ficn tto~ 2). ·.• .· 
• ·: 1 ,· 

. )•. 

: ,-. 
. . ·~' 



Cuadro No. 6 Produc:ción de forraje verde (tona/ha) por corte de 

las 9 va:r1eda4ea c:onaicSeradaa perennes •. <'1 ! D~.B.) 

VARIBDAD. 

VIRIS 

T. HOL •. 

T. AMiR. 

RUANUI 

VICTOO.IAN 

NUIVA DL. 

MAHAWA 

CBRl'I FICADO 

LlNN 

Tona/ha 
40 

NUJ.I:S.'\0 Dlt COO.TB 

1 2 3 
. + 

8.19 - 1.85 + 30.75 - 3.77 21.75 ! 1.5 
+ 14.59 - 3.54 + 37.75- 4.11 23.25 ! 1.71 
+ 14.12 - 2. 74 + 39.83- 6.22 

. . + ' 
29.75 - 4.27 

16.91 ! 3.31 • 37.40- 11.22 
. . + 
29.75 - 8.38 

20~49 ! 5.71 + . 
31.73 - 8.91 • 28.55 - 5.04 

+ 9.85 - 4.45 + 31.63 - 6.28 28.50 ! 4.65 

'20.58 !· s.u 39~70! 7.96 25.98 ! 7.20 
+ 9.15-2.37 

+ 
28.73 - 3.21 

.. + 
29.88 - 1.65 

. + 
8.61 - 2.20 33.40 ! 2.4~ + 31.25 - 1.76 

ltcpresentnción gr&t"ica. de los resultados uriba 

..encionadoa. 

2 
2 

1 

VIRIS T.HOL T.Aiou:.R RUANUI VICT. N.ZBL MANAWA CBR.T. UNN 
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Gráfiéa Ho. 2 Producción To.tal de Forraje Verde y f.late~ia . 
Seca (Tona/ha) 'de. las ~ariedadés dcl·Ginero 

LoUue. conSideradas perennes durante 3 cortes • 

• > 

! ! 

' 
a 
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~ 
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Porraje Verde o .... 
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H O '• 

.... , :·! 

Cuadro No .. 7 · Anb~sis d~ Varianza de la ~o~ucción total de forraje verde .de 

laa variedades considerad~• perennes durante 3 cortes •. 

. . 

Puente de. Grados de Swaa de Cuadrado Prueba de 

variación libertad cuadrados medio n F " 
.. 

. •. .. .. . .. 
· .. var ied:lci~s ·a: 2519~42 

.. 314.93 .. 15.91 ** 

Bloques 3 740.18 246~73 12.47 •• 
lkror 96 1899.73 19~79 

Total 107 5159.33 

*(P<: .05) **( pe:: .01) 



~adl'o No. 8 JIRUIBA· DB TUlCBY de la producción total de 
. . . . 

focráje verde (toáa/ha) 4e las varlecbcSea 

cooaldera4as perenne• durante 3 coctea. 

Dlfereacia alaaiflcativa en la ~u@ba de Tukey H. s. d. = 11.89 

[ 60,;69 Vlrla 

67.75 Certificado. 

69.98 Nueva Zelanda 

73.:.8 Linn 

75.54 Tetraploide Kolan4ea 

80.77 Victoriaa 

83.74 Tetraploide Americano 

85.81 l't.uanui 

86.25 l·~ana.wa 

Las medias unidas por unn l!nea son icuales entre si.; 

las medias <¡ue no están unidas son diferentes. 



. . . 

Bl anllish de varianza en e1 Cuadro tto. 7 demue~tr_a qu~ 
hubo diferencia aliuente significativa (p.' c .. otl entre variedades y 

1 • •• •• • ' -· - • ' • 

entre bloques, lo que indica que la Jert~iidad :de~ suei.o no fué 

hOIDosenea~ lln la prueba 'cit! Tukey: (éuadro llo. 8 l; se encontr& que··~ 
no hubo diferencia sisnificativa (P.c. .O~) entre. el Ryc Man&Wa 

· aayOC' ~04ucci&n>, el Rye. pett.enne Tetraploide Holand~~. el· Rye . . . . . . -

· ne Victorian, el Rye perenne Tetraploide Americano y el Rye perenne- •· 
.· . .· . . . 

Ruanu1, pero si la .hubo entre estos y las demas variedades. 
~. . ' 

2.- l'roducci&n de Porraje Verde de las Variedades Conalde-

radas Anuales • 
···-...';. 

El -número de corte, intervalo en d.!as y la producción de' -
:- . . 

·forraje de estas variedades, se auestran eb el. Cuadro No. 9 .donde se : 
• .. .·, .• • ¡'•. • .• •••• 

'puede ·~bservar que ~1 tier.tpo que necesi tuon est~. variedades par~~~· : 
llegar al primer corte fué de 97, 112 y 125 dtas. De ta.s variedades . • 

'.)Ue se COSf!Charon a loS 97 ct!as, la que mayOC' Cantidad de forraje ~- · 

produjo y mayor altura alcnnz& fué el Rye Aubade con 27.45 tons y 

una altura de 54 cm., siguiendole el H.ye ~~esterw_old Tetraploide Ho-

landes con 24.09; el Rye Tetilla Tetraploide con 20.80; el aye Anu~l 

Tamma con 16:78 y el Rye Tetralite con 14.54 tons/ha. La variedad --

que se cosecho a los 112 d!as fué él Rye.Tetrablend 444 produciendo-

29 .09 tons con una altura de 48 cm. Bl Rye iiestuwold Tetraploide -

Americano, fu~ la Gnica variedad que se cosecho a los 125 dfaa con -

un rendir.1iento de 18.54 tons y una altura de 48 cm. 

La producción de forraje verde durante el priaer corte fué. 

mayor. para las variedades anuales (Rye Tetrablend 444 con 29.09 tona) . : 

que para las varil';dades perennes (Rye t.tanawa con 20.58 tona), se 

aupone que esta variedad .Produjo tal canU.dad de forraje .debido & 
.···' 

--. 

1 . 
. ·' ... ,.· . . ·.' 



Cuad&"o No. 9 N'-ro de CGI't~, lnte&'valo en d!aa. y pl'ocluccJ. 

&n de forraje 'VUele (tOU/ba) de las vuleda

dea conaideradaa anualea del Género L911ya. 
. . 

No. de 
cGI'te 

1 

2 

3 

4 

1 

2 

3 

4 

Pecba ·Intervalo en 
-e~~ ... Altura 1 

al cM te · 
<ca> 

TBTILIA TBTRAPLOli>B 

14 de Muzo 97 44 

10 de Mayo 56 53 

26 de Junio 47 65 

7 de Agoato 42 66 

ANUAL TAJ.\MA 

14 de· Marzo 97 42 

16 de r.tayo 62 76 

26 de Junio 41 80 

10 de Agosto 45 69 

WBSTliR\'IOLD T~TR A l' LO ·I D 1i H O L 

1 14 de Marzo 97 52 

2 16 de t.•.ayo 62 75 

3 28 de Junio 43 83 

4 7 de •\costo 40 76 

YIE .ii T E R li O L D T.i:.TRA P L O 1 D li AM ll R 

1 10 de ,\bril 125 48 

2 16 de Mayo 36 77 

3 28 de Junio 43 32 

4 7 de Agosto 40 54 

(Continúa ••• ) 

toU/ha 

20.80 

25.78 

30.63 

25.58 

1J.78 

23.38 

33.00 

33.23 

A N i:> E S_ 

24.09 

22.63 

30.00 

29.50 

1 e A N O 

lf>.54 

27.93. 

31.63 

20.80 



(continuaciÓn) 

No.de Pecha Intemlo en AltUI"a '1 tona/ha. 
corte as ·. al corte 

(ca). 

A UD A. D E •. 

1 14 de Marzo 97 54 27.45 

2 16 ele Mayo 62 73 ~5.13 

3 28 ele Junio 43 88 31.38" 

4 7 ele At:oato 40 69 27.38 

TETR A B L.EN D 444. 

1 28 ele Marzo 112 48 29.09 

2 16 de t.~ayo 48 72 24.96 

3 26 eSe Junio 41 67 29.88 

4 10 de Agosto 45 ()9 30.10 

'l'BTRALI TE 

1 14 de Marzo 97 38 14.54 

2 10 de Mayo 56 57 27.40 

3 28 de Junio 49 ()8 25.38 

4 10 de Agosto 45 67 30.75 

.. 



. . . . . . '. ' : . . ; ·. . .. ·.· . . . ' . 

que pOI' ser un hÍbrido aejoracSo conserva la precosidad y fas 

rlat:lcas ele produ'cclón _eSe .las variedut\(!S a~uale~ ~ Al: igúal que 'lu~ 
vui~dad~s>per~nnes•·se·_su~e· q~e ne~~slt~on._ .. tru\!~~ dt~s p~a Úec.F•· 

al e--te debido a la falta de riegos.· Para ias variedades q~e se 

cosecharon ei 14 y 2a dt!!. Marzo. el primer .corte. se reaUzó desptJ{s 

de haber aplicad~· 2 riesos y 92 tes de l1 y 41 kg de N/ha. Par~ la 

variedad que se cosecho a los 1?.5 d!ns se aplicaron 3 rieGOs y 92 

de P, 82 q .de N y 32 ka de K/ha. (Cuadr~Js Hos. 3 y 4. ). 
. . . . . >"·': . :: .. · ,. _: .... . . ... •· .' . . . . . . ·.. . . . 

· que el 3er riego y las uUil'llas apUcaciones de fei'ti li;nnte no, infl.!l 
. . 

yerO. de a~una manera determinante en la prOducción del Rye :'lester-
. . . . ;. . ' . . . . 

wold Tetraploide Americano (18.54 ton!'), ya que solo. supero en pro--

ducción al nye Anual TIUIUIIa y al Rye Tetr ali te con 16_. 73 y 

há., respecti vanente. 
;. .· .· 

Para el secundo. corte, lli variedad ,:tue !3ás prOdujo fué el 

Itye. \'lestert•old Tetraploide ,\:lledcario con 2'7 .93 to~s. • le sicuieron -

el Rye. Tetrali te con 27.40; el. Rye Tetllia Tetrnploide con 25. 73; el 

Rye Aullade con 25.13¡ el Ryc 1'etrablcnd 444 con 24.9~ y el Rye Anual 

TIUllllla con 23.38 tons/ha., siendo la vo.riedncs" que ~:~enos produjo el .;._ 

Rye ¡~estcniQld 'retraploide Holandcs con ~2.63 tons/ha durante este -

corte. Como se podr¡ observar para efectunr el segundo corte se· tu

vo un intervalo en d!o.s de 16 n 6?., COI'rcspondiendo el menor nÚt:Jcro- . 

para. el :tye .·.1esten1old 1'etraploi~lc Americann con 36 d!as, apOI'to.ndo

la mayOI' p&'oducción de forraje con 27.93 tonelndr\S 1 el r:1ayor intcrvJ¡ 

lo )' menor producción fué para el. ltye ~~cstcr1\'old Tctraploide Holandcs 

con 62 d{a:; y una procluccivn de 2:! .63 tons/hn. (Cu:~.dro ~o. 9 ). 

Paro. el tercer corte lo. vn.ri<Hhld que:: r.1ns forraje produjo ~ 

fué el :tyc .\nnal 'frunma con una :-'roducdón de 31.'1!1 tons., siguiéndole 

el llyc· .lc!~tcr\lt~ld Tctrt\tll•>ldc ,\;·1crlcano con 31 •. 63;. e\ n.yc Aubade con 



"·····.· 

. . . 

31.38; el ~ye TetiU.a. Te~r:Lplolde con 3.J~()J;_ el n.y_c· ':lesterwold Tetrli 

ploide Uol~des coil 30~00;. el.RJe Teuablend 444 con 29'.83; y cl~ye 
T~traUte can 2~.3B tons/h~. .~ste. r~·~ ~~ ~ejor ~ortc ·.pnra t~as 1~ 
variedades, eón ~cepción de los. 2 útÚmos, ya que ,es ton tuvi~ron ~

u~.: tendencia a. aullen~- .ligerar.inte su. prÓtlucción' 

corte. (Cuadro !lo. 9) 

~a variedad que más rlndiÓ en el cu~to corte: fué el Rye 

Anual Tar.una con 33.,23 tons. 1 la pc'oducción del· rt.ye Tctrablend 444 

fu~ 3o.so; la del Rye Tetralite 30.75; ln .del :~yc •·lesterwold Tetra--> 

pl•,ide Holandes 29 .so; la del Ry~ .\u~a.de 27 .. 33; la del Rye Tetiliá • 

·retraploide 25.58 y la del llye \·lesterwold Tetrnploide Americano 20.78 
' • • . • •• 1 •• 

tons/h:l., esta variedad rué lá que ~enc's rindi~ en esté Últi11o corte.-. . . . . . . . . ·, ·: . ·, . . . 

:DUrante el tetcer y cuarto.corte ya_.no S~ ¡•ealizÓ nin~Ú~ riego •. ·• . 

' ' .. En ~!·cuadro No. 10 se prt!S~nta la media de pr'oducclcSnpar~ ·,. 

cOr-te de. cada úna de las variedades consider11dU anuales y la desvi.a 
. . . . . 

ción estandar respectiva, as! como la r~presentación gráfica de esns 

mismos resultados. Aqui se puede observar que 3 variedades siguieron 

unn curva normal de producción, declinnndo ésta hacia el cuarto cor

te¡ sin eabar.no el Ryc Anual Tl\llllaa1 el Rye Wester\fOld Tetraploide -

llolande:q el nye Tetrablend 444 y el Rye Tetralite, tuvieron una 

tendencia a s~stener su prOducción, siendo mejor para estas dos ~lti 

mas variedades. el ~ltiao corte. 

Bn la sráf'ica ~lo. 3 se presenta ln. producción total de f«I,a 

je verde de cada una de estas vnrledades, siendo la que mayor produ~ 

ciÓn tuvo el Rye Tetrablend 444 con 114 • .,3 tons/ha., y la de •enoa

producciÓn el Rye Tetralite con 98.06 tons/ha durante 4 cortes. 

:an el Cuadro No. 11 
- . . ' . . se presenta el ualisis.d'!l vuianza:-

de la producción total.de estaa var:iedades, .donde .~ puede obaervu'~ 
.··:·<·. 
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Gr"J.ca Ho. 3 hoctuccJ.ón. Total eSe Porráje .Verde y Materia 

.seca Ctona/l¡a) de las· var.ledadea cSel 9'nero 

Tons/ha. 

. . . . . .. . .. .. . . . 

.. l.olium conalcleradas anuales durante 4. c'c.-tes. 

• < 

~ 
• :!1: 

• :e 

. .... ..... . . . .. 
... ,. . ... 

• • 
• • 

..... ..... . ... . . ... . 

Forraje Verde 

f-!n ter in :icen 

i 

1 
1 

~· 
1 ¡ 

.... .. ... . .... ····· ····· ····· ..... . .... 
·~o::: . .... 

o 

.\ 



Cuadro No. 10 

'mTIUA 

ANUAL TAMMA · 

'11. ','1. T. A. 

:i •• I.T .H. 

AUDAD.& 

· 'm'l'RABUiND 

'noTRALIU. 

Tons/ha 
40 

1 
. . +· . . 
·20.80- 4.94 
. . + 
16.78 - 3.23 

18.54+ 4.86 
+ . 

24~n9 - 7 .4!1 
. ., ' .. 

. + . 
27.45 -.1.76. 

+ 29.09 - 5.11 

2 3 
' + . 

.· 25.78 -.9.09 
+ . 

. 30.63 - 4.42 
. +. 

23.38- 7.56 33.00 ! 5.35 -
27.93 ! 7.94 31~63 ! 6.30 20.RO!t.M~ 

.·_ ' . + ' ·: . . .. ' ·_. ·. . ..... - . ·._ 
. 22.63 - () •. s5. 3'l.on - t .,..:J. ~Q. 1o-'l.I)Q 

25.13 ! .9.53 31.38 ! 5.72 27.38!6.75 
. + . + ' .. + 

·24.96 - 5.83. 29.88 -: 1.93 30.80-3.01 

25.38 

Re¡•resentación grlrica de los resultados arriba 

mencionndos 

3 4 
r-r- 2.1 

r- 4 
1 ..... 
r-

3 4 
1 r-r-
,...~ 

TE'l'RA 

BLEND 

1 

r 
1 

T.&'DU. 
LITE 



Cuad.ro N~. 11 

Puente de 

··variación 

V ar ieclades 

Bloques 

E.rror 

Total 

Ánhisis de Varianza de la producdón to.tal de forraje· verde 

(tons/ha) ele las variedades consideradas anuales duaoante 4 cortes • 

· Graclos de 

·libertad 

6 

3 

102 

111 

.. ( 1>-c:: .os ) 

Suma·de 

cuadrados 

904.16 

527.17 

840.63 

2272.01 

Cuadl' acSC) 

meclio. 

150.69 

175.72 

8.24 

... ( p~ .01 > 

. '. ·, 

Pr~eba de 

" F " 

18.29 ** 

21.3:J ... 

: . . 
.. ···,· 



-·. -, ·_. . ·.· .. _ -. .· 

Cuadl'.o No. 12. IIRUIDA Di TUdY .ele. la proctucclon total de 
•' '· '··. . ' 

f. ~raje nrde.:(Tons/ha) de las .vad.eclai.tes . . . - . . . . ' . . . . . 

· consider ~as unaales durante 4 cortes. 

Dlf••cla al1Diflcativa en la Prueba•de 'l'ukey H.s.d. a 1.39 

98.06. Tetrallte 

98.89 Westerwold Tetraplolde 

102.81 Tetilla Tetraploide 

.106.38 

t 114.73 Tetra.blcnd 444 

111.33 Aubade 

Las •edias unidas por unn 1tnca son icuales entre s!; las 

-.dias que no est~ unidns son diferentes. 

( p <:' .01 ) 



diferencia GigniUcativa (P.e .01) entre vlll'ieclacles y 

bloques. lo que indica l}Ue la fertilidad del ;suelo'no fué homogene"•: 

· .. ·.·Jift. el Cuadro. no.- 12 se reporta la Prueba de Tultey~ donde· se puede 

.. obaervat que no hubO cliferenciá aignifictltiva (1' o&•!ll) entre el Rye-. · 

Tetrabliend 444 Cel cie uy« pro:Succión> y el nye Aubadc, peru 
·. . . '-~- . · ... ·: ... 

hubo entre estos y las .demas variecladea. 

B.I.) .- PR.ODUCClON .D:B MATBRl A li!CA (Tons/ha). 

1.- Producción de MateriR jecn de las variedadtHI conaidJt 

i'aclas·perennes~ .. 
lln el Cuacll'o No. 13 sé presenta la aeclia de pr~ucción ~ 

por c«te. la desviación estandar correspondiente y la representa~iift . . 

gr&fica de es.os mismos resul.tados •. En e3te cuacko se puede &pi'eciÚ' · 

que erf ei primer. corte la variedad aás .pi'oductiva rué el R.y.e perenne~"·'. 

Victorian con 4.;>0 tonslha •• siguiend~le el Rye Maiaawa c~n 3.~3;. el.;, 

itye J'Cr~nne Ruanui 3.19; el Rye perenne Tetraploide Holandes 2.91; -
.' .··. . 

el Aye perenne Tetraploide Americano 2.11; el Rye Nueva Zelanda 1.93; 

el Rye perenne Certificado 1.91; el Rye perenne Linn 1.81 y el Rye

perenne Viris con 1.13 tons/ha •• teniendo una relación proporcional 

a la cantidad. de forraje verde producido. 

llua el se¡undo corte la variedad que más producción tu~o 

fué el Rye perenne ·retraploide Americano con 8.42 tons/ha •• y la 

menor produc~ión corres~ondiÓ al Rye perenne Certificado con 4.14 -

tons/ha. ' nn el tercer corte la vrar ieclll'd que m&s produjo fué el Rye 

i!ueva Zelanda con 7.60 tons., y la de 111ent)& producción fué el Rye -

perenne Linn con 5.13 tons/ha. lln la repi'esentación gráfica del mismo· 

cuadro, se puede observlll' que el .. ye peren;.e Viris tuvo una tendenciA 

a sostener 3U ~roducción y tuvieron un aumento en cuanto a 'sta ae -

refiere, <:1 ;tyc perenne. Victorian. el Rye Nueva Zelanda y el Rye 
'' ,· 

.... ' 



" .• : ::. :. ·-· ,· •.. ·'·.:· • .• •.! • •. 

-~oduccion de Materia Seca 

las· 9 varleclades consideradas perennes~ 

. VllUS 

· ' T. OOLANDBS 

r 
·. T. ~lJiRICANO 

RU;.NUI 

VICTORIAN 

N""úi.VA ZELANDA 

. . 

. CERn PIC::,:\00 

·uNN 

.. 1 

+ 2.91 - 0.84 

2.71 ! 0.52 

·+. . • 
.3.19 ... 0.58 

+ 4.00 - 1.43 

. + 
1.'J3 - 0.76 

3.93 ! 0.97 

. . ·. + ·. 
1.91 - o~so 

' + . 
.1.81 - 0.47 

3. 

s.84 !o.8s 
+ . 

7.93- 0.21 
. . + 
8.42 - 0.98 

6.35 ! 1.49 

5.89 ! 1.52. 

+ . 
6.97 - 0.96 

. : +. 
6.55 - h48 

. ·, .. •. + .·., .... 
4.14 .. 1~96· 

+ 5.65- 1).48 

.3 

.5.84 

5.79 ! 0.43 

+ . 
7.54 - 0.41) 

7.60 ! !}.84 

5.13 ! ~.79 

Tons/ha 

2 

Repreaeataci&D aráfica de los resultados arriba 

MDCiODados. 

,! 
3 

r-

3 r--
2 2 r-

3 ~"""'3 
ro- ~ 

...... 

1 
r-

1 
r! ,.. 

1 -

3 
r-

2 
r-

r! 
1 
r-

1 -

3 
r-

2 
r• 

1 

3 
r-3 

1-

-. 

VIRIS TeHOL T.AMBR RUANUl VICT. N.UL~ 1-IANAI'IA cattT;. LINN. ··/··· 
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Cuadro No. 14 An111als eSe Vulanza 4e la p&'ocSucción total ele Mated.a Seca de . . ... . 

Puente 4e 

var1ac:1Ón . . 

Variedades 

Bloques 

irror 

·Total 

. ·"· 

las varieda4es consideradas perennes dv&Dte 3 cartea. 

Gra4os de 

Ubertacl 

8 

3 

96 

107 

* (P< .OS) 

Suaa de 

cuadr acloa 
. , . .' 

121.10 

10.94 

52.93 

184.97 

Cuadrado· 

M41o 

15.14 .. 
3.65. 

0 • .55 

** (P<.01) 

trueba ·de ... ~· 

6.63 ** 

J ·¡. 

:· .. ,: 

··, ·.·· 
.·, ,' 



·, 
.. · 

. " 

. . .· 
Cua*o. No. 15. ~UBBA DB 'l'UlCBY de Ja 'pcodutc:ión. to~d de.··. ·" 

~,at~la Seca (~ona/ha) eSe 1~ variedades~.,·· 

conaiéleradas ~reanea durute 3. Cae' tea • 
.. 

. . . . 

Diferencia aianiUeativa en la Prueba de Tukey n.a.4 = 

L 
12.66 Unn 

13.35 Certificado" 

13.40 V iris 

15.03 Nanawa .. 

15~29·. Ruanui 

16.44 Victorian 

16.50 Nueva Zelanda 

16.62 Tetraploide Holandes 

[ 18.67 Tetraploide Aaericano 

Las meciias unidas por una ltnea son l¡uales entre s.!; 

las medias que no están unidas son diferentes • 

. ·,·. 
. -~~\ . : . . '. · .. . . ·:. \:~ 



.. 

. . 
pu•nne C{!rtlflcaclo9 reaultaa4o· •Jac· para eaua varledaclea el - . . . . . . ·, ·.· .·· 
c•te. Laa deaia variedades tuvieron una cUI'va ntJl"aal ele pc-ocSuccion~ . . . . . . . ·, 

• la sr¡flca Ro. 2 se ~eatra la producción total ele aate-

ria seca ele cada. una ele 1~ vKiecla~a.siencSO el Rye perenne Tetra~--· 

ploicle AMwicaao e~ 11.;67 tODs/ha la variedad que als l'inclló, la --· 

v~ie4acl·que JMmos rincllÓ fu' el Rye perenne Linn con 12.66 tona/ha. 

Bn el Cuadro No. 14 se presenta el anhiais ele varianza de la procSuc

ciÓn total ele aateria seca, clonde ~e puede obaervar que hubo diferen

cia si1nificativa (PC..Ol) entre las varlectacSea y entre 'bloques, .lo -

que in~caque la fertilldacl del suelo no f~é homogenea. In el cuacll'o 

No. 15 se re~ta el rc3ultaclo de la Prueba cte Tukey, 'donde ~e puede

apr~ciar que bubo diferencia sicnificativa {114. .1)1) entre el Rye per~u 

ne Tetraplolde Aaer~cano y las de•ás variedades. 

1.1.- Producción de t.:ateria Seca en porcentl\je :le cada una

ele las variedades consideraclaa perennes. 

· Bl porcentaje ele aater ia seca durante el ler • 2do y 3er --

corte para cada unn de las variedades fué el sicuiente: Rye perenne .. 

Viris 21.22, l8.98 y 26.82"; Rye perenne ·retrnploide llolandes 19.80,-

18.39 y 24.9~; Rye perenne Tetraploide ,\Aericano 19.23 9 21.28 y 25.60~ 

Ryt.• perenne Ruanui 18.94, 17.24 y 18.28~~; Ilye perenne '!ictca-ian 19 .55, 

13.86 y 22.90'l; l'lye Nueva Zelanda 20.11, 22.28 y 26.84'7.; Rye t.~anawa -

19.11, 16.42 y 18.19',;; Rye perenne Certificn~lo 20.96, 18.73 y 20.26~

y Rye perenne Linn 21.10, 16.90 y 16.44~ respectivamente.(Cuadro~ Nos. 

31, 32 y 33 1 y Gráficas Nos. 6 9 7, G, 9, 10 1 11, l.Z, 1:1 y 14)(ver ane

xo). Este aumento de la producción en porc~ntnjc de materia seca -

que presentan alcunns variedades, probablemente ae11 la regpuesta a la-



fertilización nitroaenada c0111o lo mencionan if.i,lml\n & Daly y Wlaan &-

\frlght en 1978. 

2.- Pro4ucéi.)n de fotateria Seca de las variedades considera• 

das·anuales (tons/ha). 

En el cuadro t:o. 16 se presenta ln media d_c produccl&n por

cort\!1 la desviaci&n estandar corres1>ondlante y la representación 

¡¡r&fica. de esos mismos re::.ultados. .6n eote cuadro se puede apreciar- .. · 

que en el pritter corte la variedad que m&o produjo fu~ el R.ye Tetr:-.--

. blcnd 444 con 4.68 tons., siguiendnle el Rye 'tfester\'lold Tctrl\ploidc o. 

llol:lnde~ con 4.5~; el Rye .\ubade 4.53¡ el ltye Tetilla. Tetrapl'oide 3.:u; 

el Jtye·~Tetralite 3.11¡ el Ryc .\nual TQQJ'.:a 3.07 y por Último el llye 

:tester.~old Tetraploide Aaericnno con 3.02 tons/ha. 11ara el segundo -. 

corte la variedad que más produjo fué el Rye \'lester\'lold Tetraploide -

Allerieano con 6.86 tons. 1 siendo la v:ll'iedad que menos pr-odujo el Rye 

~'iesterwold ·retraploide Holnndcs con 5.51 tons/ha. Durante el tercer -

corte t~ varleda.d que más producción tuvo' fu~ el Rye Anual T:wma c:on-

5.77 tons/ha y la :.1ue menos produjo fué el Rye Tetralite con 4.71 tons 

/ha. Pua el cu~.rto corte la que más produjo fué el Rye \fester\'lold ... 

Tetra.ploide llolnndes con 5.84 tons/ha y lB de menos producción fué el 

Rye Tetilia Tctraploide con 3.96 tons/ha. Bn la representaciÓn cr&fica 

se puede observar que excepto el R.yc Anunl TIU'Ul\n y el Rye ifestenlold

TetrBploide Hoiandea, todas lns demás var icdc\dea tuvieron una curva -

normal de producción. 

Dn ln cr~fica No. 3 se puede obnarvl\r la producci&n total -
, ~ 

~le mnterin seca, en cuanto a este paramctro la variednd que mas prod,i 

jo ru6 el R.ye Tet_rnblend 444 con 21.58 tona/ha., y la de menos produ,¡ 

ción fu~ el J~e Tetilla Tetraplolde con 18.63 tons/bn. En el_Cuadro-



'.,. 

Cuadro No• 16 · IToduc.ción de J.lnteria Seca (tons/ba) por. + . . ._.·•. 

las 7 variedades consideradas anuales. <'! - D.n;.) 

VARIEDAD· .. 

TBTIUA 

ANUAL T~1MA 

':l. ·.~. T. A. 

••• ~~. T~ n. 

AUDA1>B 

TJrm.wu:¡o 

TBTaALITB. 

T~ba 

1 

6 

NilllEito. DB. OORTn 

3' 4 

+. . . 
5~82 

+ 2.08 5~04 ! 0.95 3.96! o.os 3.;81·- 0.81 -
3.07 • o.9s s.64:'! 1•28 5.77 '! 1:.04 6.4B ! 1.78 -
3e02 ! 0.58 · 6.86 + 1.18 5.19 + 1.19 3.79 ! 0.14 . - -

'+· 4.55 ~ 2.35 + 5.51--2.44 5-.17 '! 0.41 5.84 
+ . 
-1.33· 

4.53 ! 0~42 5.70 '! 2.28 5.74 '! 1.04 + 4.15 - 1.01 

4.68 :! 0.74. 6.79 
+ . . +. 

4.48 + o.s3 - 2.04 5~63 - 0.42 -
3.18 '! 1".24 6.84_ + 

~ 2.50 4.71 + 
- 0,;73 ' 4•91 

.... 
- 1.20 

RepreaentaciÓD arilica de ~o• resultadoa arriba 

aencionaclo.a. 

! 

4 
3r-

~-

1 
~ 

2 -

4 -. 
l 
~ 

2 4 
-3r

r-

2 3 
r---

4 
1 ...., - 1 -

. 1: 

_T&TlLlA A •. TAMMA W.\~~T.A 1'1.~.T.ll. AUBADK . Ta'IL\- 'I'B'ftlA·;... · 

. .;' BLENO · 444 Ll'l'B · 

·. ' ·: ' ~ 

' .·. "' 



. . . . . . . . ' 

.·¡,. . '.·; ' . . . -· . ' . 
Cua~o No. 17 AaaUsi.a de Vuianza .de 1~ J)l'oduc:cion total de Materia sec:a de 

Fuente de 

VU'iaciÓft. 

·v•ledadea 

Bloquea 

Total 

·1u' VU'iedadea cónsidu&clu anuales· clur.ante 4 cortes.·· 

.Gr a<los de 

l.ibert&cl 

.6 

3 

102 

111 

* (P<.OS) 

Suaa 4Se 

cu&dr a<los . . ,··,' 

9.50 

49.27 

90.44 

Cuavado 

. ·aecü.o 

5.28 

3.17 

. 0.48 

** (PC.Ol) 

Prueba eSe 

11 p " .. 

11.0 ** 

6 .() ** 

. ·. 



-- ' '·. .. .. 

Cuá*o ·xo.18 .HlUBBA· D& 'l'l1lCBY cte. la pr'óctucción total de 

Matula Seca (tona/ha) de ~as _var¡ectades-·. 
cODSldei-actas aauale_s dui-ante ~ 4 e~ tes· •. 

Diferencia si1nificativa en la hueba de T11key lt.a .ct. · = 1.aa 

I 
18.63 Te tilia 

18.90 ;·les ter\'lolcl T. Americano 

19.63 Tetralite 

'20.71 Auba4e 

20.95 .\nuat Tanuaa 

21.05 ;•es tert'lolcl T. Holandes 

21.58 ·rf-trablencl 444 

Las medias unidas por una l!nca ~on igu<\le~ entre s!; 

la.s medias que no est~n unid•.~ ~lon diferentes. 

(1'< .01) 

.·.• 



... 
No. 11 ae pl'eaenta el ·úliia:ls. de v~ianza de la producción totlil 

aateria seca. de estas vuiedades. d~de se pu~de observar que hubo -. 

4ifer~nci~ sign~ficat~~a (F<..ot>·· enri-e· l~s ~~~e~<1~es :Y. ent~~ tos .. ·. 
bloques, lo ~ue indic~ que la f~~tilidacl .. del suetÓ .·~~ fu& h~n\~genea. 
an el cuackó No. 1~ s~ muestra el résultado de 1á Prueba ·de Tuk~y- de,. 

• •· • . • • : : ' :. ..: • J' . . ' .. 

esta pl'oducción, donde se 'puede observar que no hubO diferencia sig;,. 
. . . . 

nificativa (P<~Ol) entre el Rye Tetrablcnd 444, el Rye \'lestctr\'1o.1d - · 

Tetraploide Hohndes, Rye .Anual TUII!la. y t!l Rye Aubade, pero Si la - · - . . .. 
hubo entre estos y las cleaas vuleclades. 

2.1.- Producción de l·lateria. Sactt en porcentaje de cadn. una 

de las variedades ·consideradas anuales.-' 

El porcentaje de m¡:,.teria seca clurnnte el prir.1et"i>, ser:inido-r· · .·. 
. . . . . . . ' . ' . . . : .: ... - . . ~ . 

teréer y cuar1:o éor1:e para cada vnrieda(\ fue el ~iguiente: nye Teti-

lla Tetraploicle 18.38, 22.49, 1.6.41 y 15.51·.~; Rye Mual T31ftma 13.12, · 

. 25.01, 17.45 y 19~53~; Rye ','/ester''lold 1'ctraploide i\ae!'icano 16.55, -

::!5.31, 16.58 y l.3.2a·;~; Rye '•!es.ter\'lold ·retraploide Hob\ndes 13.2:J,--

24.26, 17.:!4 y 19.72'~~; R.ye .Aubade 16.50, :'.:2.,.·1, 18.31 y 17.45:~; :tye~ 

'retrablend 444:16.14,. 26.95, 13.85 y 14.62 ;; y :tye Tetrclite :.1.35,-

24.97, 10.71 y 15~89:~ rcspcctivnmente. (Cit:\dros :lo3. 34, 35, 36, "37-

y gráficc3 ::os. 15 - 21). Corno se podr! observar el rJayor aus\lento -

en porcentaje de producci'Ón, que pres~ntnron to.las 1o.s varied•\dc:; -

clurante el se3undo corte, :?robabl~ll\Cl\te :H!:\ debi(\o :\l apr.QVC!r:hnrnien!,o 

de 111 aplicnción de ni tró:;eno y p.:>tn:lio cfcctunda el 5 de Abril. 

(Cuadro ·:o. 4). 

:1.11 .).- l'ROí>UCCIO:'o: lJB l':lOT,UU:.\' C;l.UO,\ (tons/hn). 

1.- Producción de l'rotc!nn. Crulln de las vnriedudcs consic\e 

r n.las pe~· ~m;•es. 

Un el cun.t.\ro ::o. 19 se rrc~\entn ln .m~.\i n ,,,~ r·rodt~cci;~n --- . 



. : t 

1 ~-

Cuadl'o llo. 19 .hoci~clÓD·de .. pcotüaa. cruda (toas/ha) 

VMIIIDAD .. 

VIRIS · 

T. HOL. 

T .... 

RUANul' 

VIC'ItaiMC 

MUBVA ZBL. 

MM .AlfA 

CBRTIPICADO. 

LIHN · 

· 1~ •.•u.ledlldea cOi.ald•aclas pereanes. 

+ 
0.69 - 0.20 

. + . 
0.60 - O.CT 

' ·.· 
0~'75 :!: 0.14 

. . . ... . 
o.as - o.1s 
0.4?!: 0.18 

+ . 
o.u - 0.18. 
'' . 

0.44 • 0.12 . 

o.4s !: o.1o:: · 

. ·.·. + ··.· 
1.19 - 0.14 

', . 
. 1.1'7 - o.22 
... ·. . 
. 0.9'7.- 0.22 . 

.··. +. · .. 
o.aa - o.23 

+ ' 
1.01-0.20 

+ ' 
1.05 - 0.26 

. ' + . 
o.ao -o.u. 

........ , •... ·. ;,., 

0.9'7 -· 0_.16 . 

. · .. ' . ' . 
· · o.6a - o.oa · 

' . . ' 

0.10- o.o3 
0.91 ! o.u 

. . . 
0.8'7 - p.l'l 

+ 0.86 - 0.2.2 
. . 

0.92 - 0.16 
+ ·· o.s6 - o.1o 

0.77 ! 0.56 ·. 
·.·. ·._.·. ·········· ... _.··· .. ··· 0.;'74 -. 0~12 ' 

Representad&. cr{fica de los resultados arriba 

.encionados. 

Tons/ha 

VIRIS T.HOL T.MWR RUANUl VlCT. N.ZBL MANAI~A CER1'. LlNN 



: , •• • • • • ., ... '< : • : ~... • • , 

·por corte, la. desviadon estandar respectiva y ln represent:\c.a.~n -·'·-

. ar&fica de, los res~l t~dos obtenidos. l!n este. cuadro se puede apreciar 
• • • • ·' • '·_', 1 •• • • • •• • :,_, ' •• •• •• ,_. ,· ; -: , •• •• ·; 

que en el primer corte la variedad que mas Pz'oduccion tuvo fue. el Rye 
. . ·, . . . 

perenne Victarian con o~as tonsit1a., le siguieron el !tye t-tanawo. o.B2; · . 

Rye perenne Ruanui o.75¡ Rye_ perenne .Tetraploide l!olan·des 0.69; n.ye ..;. 

. perenne Tetraploi,te :u:sericano 0.60; · Rye Hueva Zelanda,. o .47; ·Rye pcren 

ne Llnn .0.45; Rye pereri~e Certificado 0,114 y el '!l.ye perenne Vbis .con 

IJ.40. tons/ha. Para. el segundo corte ln variedad de mayor producCión

rué el: Rye perenne Tetra.ploide ilolnndcs con 1.19 · tons. el que menos -

pro!fujo fu~ el Rye perenne Certificado con 0,80 tons/ha. Para el· te& 

cer corte la. variedad que m&s producción tuvo fue'el Rye Nueva Zeland·a. 

C'>~ :o .92 tl)nS •. Y, la. '• t.lCnor producción corre~pt'ndiÓ l'll R.ye Mana\fa' con 
' ' . ' . . . ' ':", ·.· . .. .. . 

~.56 tot1:i/ha. · En la zráfica del· mistno cundro se puede observar que ;.. 

tod<!S las vuiedades tuvieron un;:. curva n•lrma.l ue proc.lucción, . siendo

mejor pa.r11 todas ellu_tl:<;e¡;undo cot·te. ~e supone que esta fu~ la·.;. __ 

respucsta. a la aplicación de 57 kc de N/hu:., 6 y S di as antes de efes 

tuar el corte. (Cuaüros ~{u.s. 4 y S). 

lin cuanto a la produceión total ue prote{na cruda de cada -

V?..ricdau, el mejor rué el ftye perenne Tct'raplóide :\lltericano con 2.68-. 
tons/ha., siendo el Rye perenne Viris la variedad que menos produjo -

con 1,90 tons/ha., estos se puede apreciar en ln cráfica No.4 • Bn el 

cuadro ~~o. 20 se prC!scntn el análisis de varianza donde se puede obss_r 

·iar que hubo difcrc:ncia significativa (P <..01) entre las variedades y 

entre bloques. ll.n el cu~dro No. 21 se mueotra el resultado de la I'r!le 

ba de ·rukey, donde se !lUede apreciar que no hubo uiícrencia aignific,a 

tiva (llc..ol) entre .las variedades Rye perenne Tetraploide Aaerlcano, 

Rye perenne Victorian, ~ye perenne. Ruanui,. Rye pe&"enn~ Tetraploide 

...... 

,.··,,_· 

:;':.;·.·. 



(ToDa/ha).· 

..... 

Gr&ficn No. 4 ·Producción Total de r:utrientes Diccstiblcs y 

Proteína cruda <tons/~a) .de las 'V:ar ied:1dc~ 
del Gén~ro J.9ÚulilcoaSi~e ... a.das peJ."ennes du...p 
te 3 COl" tes; 

• 

§ ¡ 1 s ... ;: 1 
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Total de NutJ."icntes 

ll.rote!nn CJ."uda !::: 
·~·· ~~··· 

····· . ...... . ... . ...• . ... 
···~ 

D.laestibles O 
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Cu¡¡dro No.· 20 ~\n¡lisis de .Varianza de b proclucción total ele Proteína Cruda 

de l¿s variedades consi~e~a~as perennes clurnnte 3 cortes. 

Puente de 

variación 

Variedades 

Bloques 

Total 

Grados de 

··. Üt»ertacl 

• 
3 

96 

101 

*(l"C .os) 

.:>uaa ~e 

cuadl-aclos . 

2.274 

0.61 

2.084 

4.968 

**<P< .nt) 

~--------------------.. 

Cu~aclo 

medio 

0.284 

0.20 

0.022 

Prueba de 
.· ... 
•• p ".'· 

12.91 •• 

9.09 •• 

..... 
.•; 



·:-.:· .. . -
.. 

Cua*_o No. 21 PRUEBA DB TUKBY de la producci6n total de . . . . ' 

Pr:ote!na cruda (tons/ha) cÍe las variedades 

conaider-adas per'ennesdUI'ante 3 cortes. 

Difer-encia sieniUcativa en .la Prueba de Tukey n.s.d. a 0.414 

[ 1.98 V iris 

[ 2.01 Certificado 

[ 2.16 Unn 

2.40 :zueva Zelanda 

2.43 ManW&\ 

2.58 Tetraploide llolandes 

2.58 RUMUi 

2.59 VictOC"ian 

2.63 Tenaploide Americano 

Las medias unid~s por una 1.rnea son ieualcs entre s!; 

las medias que no est•n unidas son diferentes. 



llolandea 1 llye Man•a y ·el Rye Nueva Zelanda, pero a1 la hubo entre 
' . ' _ .. -. . .··' ._· .. - .. 

·estos y 1u cleaaa vU'iedades._ . . . . 

1•1 .- JlroclucdÓD de Prote{na Cruda en Poréentaje. 
. . . . . .·. ~ . 

B1 pot"cent¡aje ele procSucdon dUI'ante. e1 .lero, 2do y 
. '_··· - . ___ ·: .·-__ . . ' . . _· . 

para cada nriedad. fue el siguiente; Rye perenne Viris 23.68,. 15.45-· 

y 11.63'1.; Rye ~eÓne Tetraptoide ilolandes 23.86, 14.95 y 12.20%; Rye 
. . . 

perenne Tetrap1olde Aaericano 22.44, 13.91 y ·12.09%; Rye perenne Rua-

nul 23.381 15.31 y 15.13~; Rye per~nne Victorian 21.66 1 1.5.04 y u.oa·~ . 
&ye Nueva Zelanda 24.47, 14~41 .y 12.18~; Rye 1-lanmfa 21.05, 16.02 y --. 

. ' . . . . - . . . . . 

12.18~; :tye perenne Certificado 23.151 14.89 y 12.66~~; y para el Rye 

con 24.971 1'7~08 y 14.447- respectivamente. Como se podrt\ obscr·.mr -

el porcentaje de prote!na cruda disminuye al aumentar ln edad de la -

·planta (Cuadros Nos. 31 - 33 y gr~ficas Nos. 6 - 14J(ver anexo). 

2.- Producción de proteína Cruda de la~; V'-l"iedade~ c:onsidC• 

radas anuales. 

l3n el cuadro no. 22 ,se prP.scnta ln ndia de ;Jroducción por

corte, la desviación estnndar respectiva y ln reprc;.cntaciÓn :;ráfic:a

de esos mi~oo:; re·{ul tados • .En este cuadro se ¡-tUC'rlC apreciar que en el 

primer corte la vnricdr:.d de m:~.yor ~oroducción fué el ;~yc ,·.ubade con --

1.00 tons., le sisuieron el n.ye .lc:.;tcrwol :, "rctra:~loicle lk>lanües con -

I).:.JS; el Rye ictrablcnd 4.t4 con 0.96; el ;~yc Tetilla Tetra:?l•1iüe con

').31; el :·~ye 'l'etralite con i).70¡ el U.ye .lcstc.~.·wold 'retraploid~ ,\J:&cri

cnno con o. ~8 y el Rye 1\nunl Tnmmo. con 1).67 ton:>/hn. i'tll'a el :¡ecundo 

corte la varied~d m~s ~'roductiva fué al :tyc ·rctrnlitc con 1.22 tons -

.r;iendo l\l de menor produc:~ión el ;~ye .-:c~•tcrllold Tetraploide llolandes .. 

con 0.82 tons/ha. Parn el tercer corte 1u vnriednd que más produjo -

fu~ el Rye 'fetrablend con 0.91 tons., siendo las de menor produc:cl{;n-



'·:•' 

Cu~d&'o No. 22 ProducdÓD ele proteína eruela Ctons/ha) por COI'te el~ 

. 1aa 7 Yuledadea consideradas anuales·. <'1 !- D.B. ). 

VAIUDAD .. ,,. 

TBTIJ.lA 

ANUAL TMMA 

w.w.T.A. 

w.w.T.H. 

AUBADB 

TB'IItABUIIID 

TB'DlALI'Dl 

Tona/ha. 

1.5 

1.0 

o.s 

T&TIUA 

· NUMSRO DB · CC&TB 

1 2 3 4 

0.81! 0.23 1.01 ! 0.37 
+ 

0.84 - 0.24 o • .ss ! 0.03 

0.67 ! 0.17 0.93! 0.19 0.81 + 0.20 + - 0.94 - 0.38 . . + .. + .. + ·· ... 
0.68 - 0.19 1.06·- 0.1.5 0.73 - 0.10 0.49 - o.o.s . 

+ 
0.98- 0 • .51 o.a2 ! o.3s 0.67 ! o.oa 
1.00! 0.18 + o.as - 0.35 + o.ao - 0.23 

0.96 + 
- 0.25 

+ 
0.92 - 0.25 + 

0.91 - 0.20 + 0.60 - 0.14 
+ 0.70.- 0.22. + . 1.22. - 0.37 . 

. '• . + 
0.67 -.0.18· + 

. 0.6.5 - _0.20' 

Representación srfificn de los re:;uttados arribn 

mencionados. 

2 

drúillbniDGThillntfrn 
A.TN-~tA \•.;~.T.A. \'1.\'I.T.H. AUBADE TBTRA -

~ DLEND 
TETRA
LID 
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el Rye \~ester\~Fold •retraplóide Holandcs y el Ryc Tetralite con 0.67 -

tons/ha.. Para el cuarto corte la variedad que mls produjo fué el ll.yc: 
- . . . . . . . 

. \nual T&IIU:la con 0.94 tons., y la variedad que oenos produjo fué el-

Ry' Tetilia. TeÚaploide CC)n o.ss tons/hn. . " .. En la representacion era-

fica del IIÜsmo cuadro, se puede observar que para .el Rye Aubade y el 
. i' , . , f , Rye Tetrablend 444, ·la produce on maxuta de prote1na ue durante el-

prioer corte; para el Ryc Tctilia., el Rye ~·lr.ster\·lold Tetrl\ploidc 

.\l'lled.c~o y Rye 'retra.lite el mejor corte en cu11nto a producción fué. 

el secundo corte •. La.s variedadec¡ Rye ..ntMl TMm:t y tlye :leaterwold -

Tetraploide llolandes, tuvieron una. tendencia a au1':'1entar nti producci5n 

darante el cuarto corte, esto probabler.1entc sr. .. debido a un mejor -

ap~ovechamiento del a.~uo.\ ror la planta,· ya que en el mes anterior a

este corté, se registro unn tll'ecipi tación pJ.••vin.l de 195 I!IL'1 (la r:tayor 

p~p. rceistr<ldn durnnte los mese:l de e5ttsdio). (Cuadros tlos. 2 y 4,y 

:;ráf'ica i'Io. 1). 

'*f • .:m la ::;ra ica lto. S se puede obsr:rvu que en cuanto a la --

producción total dt' prote!na crud:L de estn:.s vnricdé'.dcs, resultÓ mejor 

el ítye Tetrnblend 444 con 3.40 tons/ha., siendo la de menor producci ... 

Ón el Ryc ',lostcr~~old ·retraploide Americano con 2.97 tons/ha. En el 

cu¡\dro t·:o. 23 se prcscntn el análisis de v:-,rinnza donde ·se puede 

observar (}tle hubo difcr·.:ncia sicnificativa· (PL.Ot) entre variedades 

y entre blo-.1ues, lo que indica que la fertilidad del sueJ,o no fué --

. ho:;;oGcnea. E.n el cuadro No. 24 se mue~tra el re:;ultado de la Prueba· 

de ·rukey donde se puede apreciar que hubo diferencia (P¿.Ol) entre

el .lye :lestcrvtold Tetraploiue Americo.no y las dem~s variedo.des. 

2.1.- Producción de proteína cruda en porcentaje para las -

var iad¡tdc;; considero.das anuales. 
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· Gr".lca Ro. 5 
Producción Total de Nutrientes Digestibles y 

P.rote!lla Cruda (tons/ha) de las variedades -

. d.el G~nero lcoliya consideradas anuales duraa 
te 4 cortes. 
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Cuadro Ho. 23 Mál,isis de Varianza de la producciÓn total de vrote!na cruda de 

las variedades consideradas anuales durante 4 cortes. 

Puente de 

variación 

Vaziedades 

Dloques 

Jirror 

Total 

Grados de 

libertad 

6 

3 

102 

111 

•o:c .o5> 

Suma. de 

cuadrados 

0.465 

0.89~ 

2.:'.07 

3.564 

**(PC .01) 

Cuadrado 

medio 

0.077 

!).297 

0.022 

Prueba de 

" p .. 

3.5 ** 

13.5 ** 



Cuadro No. 24 mu.&nA Dli nJY.E'l de la p;oducción toti.\.1 de 

. prote!na auda (tonsihn) de las vuicdndes 

conside~adas anuales durante 4 cortf!'~. 

Diferencia. significativa en la ·Prueba de ·ruttcy ll.s .d. = 0;;410 

2.97 ."/estcrltOld Tetraploide ,\nterir.:mo 

Tetilia Tetraploide 

3.25 Tetralitc 

3.28 ··:res tc1-..m1d Tctr aploidc llotancles 

.\ubadc 

;\nual Tasnma 

3 .•lO ·retr ablcnd 444 

Ln!'l medias unid.\5 por una l!nca son igunlc:. entre 

s!; lt~s mcl1ias •¡uc no cst~n unill<\S son diferentes. 

/ . ··; 

.... 
' 



. .! . 

. ·.'· ·. ·. ;·, .. · 

Bl porcentaje de proctuC:ción de cada variedad durante·e 

primero, segundo, tercer. y .cuarto corte, fué: .el siguiente: R)'e 

.·U. a Tetra~loide 21.14, 1~ .29, i6•4~ y .14.57 're;· nye 

. 16.64, 14.03 y 14.1~ '-; Rye. ~'lester\~old Tetraploide Americano 22.39~-. 

15.54, 14.21 y 12.91 'Jo; R.ye ifesterwoid ~etraploidc. Holnrides 22.o9;, _; .. 
. . . 

14.96, 13.06 y 14.07 ~; Rye Aubade 21.98¡ 15.03, 13~84 y 13.53 '~; 

Rye Tetrablend 444 20.32, 13.70, 16.17· y 13.27 '1"%. Rye Tetralite 

22•69, 18.24, 14.12 y 13•20 ~ res~ctivamente. Como ~e podrl 

en la gráfica No. 20 1 en el cuadro Uo. 36 el porcfmtaJe de 

del Rye Tetrablend 444 tuvo ·un ligero aumento durante el tercer corte 

probablemente de~ido a ~~ mejor nprovech:uniento de la· fertilh:ación -

nitrogenada (57 kg N/haJ efectuada 6 d!as anten de rea.liznr el corte·. 

· Rn las demás variedades .se puecle obs.ervn.r .nue el porcentaje' de 
·. . ... , :·, ,. . . . . :.· . 

na: cllsJliinüye ;Ü aumentar lEl eclad .ele la ~lnnta. (Cuad.r()s Nos e 34 -

y ór&ficas Nos. 15 - 21). 

8.111.)~- PR.ODUCCICII TOrAL DB NU'I'RIEitTaS DIGESTIBUlS 

1.- hoclucciÓD total de autrieatea d11estlbles de las waris 

daclea CODal~a~aa péi'eanea. 

Ba el cuacko No. 25 ae pl'eaenta la aecUa eSe producción p~ 

corte, la deswiaclÓD estudal' correspondiente y la representación ar.i . 
fica de eaoa aisaoa resultados. 1!n este cuadro se puede a¡.-eciar que 

en el pdaer corte la vuiedacl que aás ¡.-oducción tuvo fué el aye Na~ 

nawa con 2.82 ton.tha., s11uiendole el aye perenne Victorian coa 2.78 

el aye perenne lluuaui 2.34; el Rye perenne Tetraploide Holandes·2.06; 

el aye perenne Tetraploide .\aericuo 1.86; el aye Nueva Zelanda 1.37; 

el aye perenne Cert1f1caclo 1.36; el aye perenne Virh 1.21 y el Rye -

perenne Llaa con 1.20 taa./h~ • 

. . · , ... 

. ' :-

r '.·,. 

';,: . 
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Cuadro No •. 25 Producción del Total ele Nutriutes ~igestib1ea 

VARIEDAD· 

VlRIS 

T. HOL 

T. AMIR 

R.UANUI 

VICTORIAN 

N. ZBLANDA 

NANAWA 

CEnTIFICAOO 

. Lit-m 

Tons/ha. 
6 

5 

4 

3 

1 

2 

( tons/ha) pOI'. corte ele .1aa 9 varieclacles · c:onsi.Sera- . · 

das perennes. ·· <2 .± D.B.)~ ·.· 

+ o.22 3~91 ! 0.60 4.01 + 0.58 1.21 - -
+ 0 • .56 + + 

2.06 -- 5.13 - 0.13 3.86 -0.28 
+ 5.54 + 0.67 

. + 
0.30 1.86~ .0.39 - 5.10-

+ 4.09 + 0.99 3.78 ! 0.73 2.34 - 0.45 -
2.78 ! 0.72 + 

3.71 - 0.92 . 4.23 ! 0.79 

1.3'7 ! o.52 
. + 
4.73 - 0.64 5.16 ! 0 • .59 

+ 
2.82 ~ o.69 

... 
'4.23 - o.aa. 2~64 

+ 
~ 0.32· .... + + 1.36 - 0.37_ 3.51 - 0.44 3.93. - 0.19 

1.20 ! 0.25 ·3. 72 ! 0.28 3.36 + 0.60 -
Reprc~;cntaciÓn cráfica de los rC511l tndos arriba 

3 

1 

VIRlS T.HOL T.AMER RUANUI VICT. N.ZBL t.lANAWA CEitT. 

- .• '> 

UJÍN 

'._-· 



' . . 
Pua el ae1ado e~te la YU1e4acl de aayar 

el Rye ~ane Teuaplolde ...-lcaao coa 5.54' ~ODIV'ha~, aleadO la de · 
.•. . ' '··.· . . . 

. . aen« Jll'odacclÓD el are péioeane C.tlflcuto•coa 3.51 't-./ba. O.aate ·· 

el t•c~· earte, el~ Rye ll...;a Zelaacla fu' 1~ Y~1e.sa4 COA .U alta -
. - ',• •· . ... ' 

· Jll'.cc1&a coa 5.16 te..:,·. aleado ei Rye Muwa ei 4e ab. baJa Jll'o--·· 

dllccl&.a ~- 3.64 toQ/JU.. · Ba la ~CUlea clel a.laao cuacko, ae puede-

·.· o~••• que el Rye ~emae Vula, el Rye punne Victarlaa, el. Rye-· .. · 

pueue C.tlflcado ., el:-&ye Muna Zel.uacla, tUYle&'oa aa teadeDcia a. ·.·• ·. 
. .. . . . . . . . . . . ' ' ,.·· .. • _..t... aa pl'oduccloa a el ultiao COl' te, deblclo a que par •• pup . . . : 
aea tleadea a ao.tea• •• pl'oducclon dwu~e 1uco tleapo al ea blea 

auejada la pl'adsa. Ba. a¡Jeeclable·que el llye Hueva Z.lu4a tiene -

aÚ CU'actu{atlC~ ,de ~enae que el Rye Jlaaawa¡ eate, CODSe&'Y& IIÚ 

aua cU'acte&'{atlcu .~- -wU"lf:dad uud eoliO puede •••e n 1&· 111'~~~: 
c1ÓD del ¡Íirl-o y ... uaclo cartea • 

._.la pUlca lfo. 4 ae pl'eaenh. la J'l'oducc1ÓD total de --

autl'ieatea 411estlblea, aleado 1& aejar varlectacl el Rye perenne Te-~ 

traplolcle •\IMrlcano coa 12.49 toaa/ha., correapoacU.ehclo la aeaor JII'.St 

clucciÓD al Rye perenne Llan con 1.29 tona/ha • 

.. .. 1 cu.-o No. 26 ae aueaua el uálisis de Y&l'iaaza -

donde ae puecle,Stbaa'Yal' que hubo difel'encia a11a1ficat1va entre varls 

claclea y eatre bloquea (PC..Ol) lo que lnclica que la fel'tllidacl clel -
, . . 

suelo no fue bollolenea. Ea el cuadro No. 27 ae s--esenta la hueba -

de Tukey cloacle ae puecle a¡:ceciu: que no hubo diferencia siauificativa 

(P<.Ol) eatre el Rye perenne Tetraploldc: Allerlcaaox el Rye Nueva --

Zelanda, puo si la hubo ntre e3tos y 1Aa deaás variedades. 



' ' ... 

Cundro t:o;. 2c, Análisis de Vnrinn::n. de 111 producción ·del Tottll de Nutrientes 

l.)i;!cstiblc!i de h ..... variedades _con5iderndas perennes durante -

3 cortes. 

Puente de 

.variación 

Variedades 

Dloques 

Error 

Total 
" 

Grados de 

libertad 

8 

3 

9ú 

107 

Sullla de 

cuadrados 

57.532 

2.67 

23.1l53 

64.1)6 

Cuadrado Prueba de 

.111edio " ¡: " 

7.191 28.76 ..... 

0.89 3.56 ** 



Cuadro No. 
.. • # . 

21 .PRUBBA D~ TUKBY de la proelucclon del Total 

ele lhauientea Diaeatiblea (ton-./ha) ele laa 

varleelades consideradas perennes clUI'ante 3 

cortes. 

Diferencia aignificatiYa en la Prueba ele Tukey H.a.cl • 1.31 

[ 

[ 8.29 Llnn 

L 
a.8o Cer tlf lcado 

9.12 V1rla 

9.68 Muwa 

10.20 Ruanul 

10.11 VlctOI'lUl 

ll.OS Te tr aploide Holaneles 

11.26 Nueya Zelaela 

12.49 Tetraploicle Aaericano 

Las aedias unidas por una lÍnea aon iguales entre a{; las 

meeliaa que no están uniclas son ~iferentes. 



1.1.- Plroclucclón Total 4e .-uvlentes Dlaestibles 

uaa de. 1~ Yuiedades conalder&du pueDDea. 

B1 pol'centaje de T.N.D. el~Kute el 1el', 2do y 3er corte --. , . 
pua cada Yuledad fue el siauiente:·Rye pel'enne Vlris 69.94, 66.93-. 

y 68.61~; Rye perenne Tetl'aploide Holandea 71.08, 64.69 y 66.73 ~; -

Rye perenne Tetl'aplolele Aael'icano 68.41, 65.69 y 67.24 ~¡ Rye pel'enne 

Ruanui 72.63, 64.29 y 62.02 ~; Rye perenne VictOI'ian 69.72, 63.10 y• 

64.74 ~¡ Rye Mue.a Z.lancla 71.13, ~7.88 y 67.85 ~~ Rye Man.Wa 71.76t 
. ' 

64.81 y 57.71 ~~ Rye perenne ~tlflcado 70.93, 65.37 y 63.47 ~ Rye 

pa-enne U.DD 67 .29, 65.94 y 65.36 ~ respectlyaaente •. C01a0 se podl'á

apreciu el aú elnado porcentaje ele T.N.D. se 'presenta en el priael' 

cOI'te y cllsalaaye al auaentu la edad eSe la planta. ·(cuiUkoa, Nos. 31 

- 33). 

2.- Pl'oducclÓD Total ele Nutrientes D1aestiblea eSe las varis 

elades coaaider aclaa anuales (tona/ha). 

En el cuadro No. 28 se ~eseata la aecl1a de proclucción POI' 

corte, la desviación estancSu correspondiente y la representación -~ 

gr~ica eSe e~os mlaaoa resultados. Jia este cuadro se puede apreci!'l'

que en el ~iaer corte la variedad que a&s produjo fué el Rye Tetra

blend 444 con 3.33 tona/h~ •• le si¡uieron el Rye Westerwolel Tetraploi 

de Holandea 3.19; el Rye Aubade 3.18; el Rye Tetilla 2.73; el Rye -

Tetralite 2.29; el Rye Weaterwold Tetraploide Americano 2.14 y el -

Rye Anual T ... a 2.11 tons/ha. En el se¡undo corte el que •'• produjo 

fué el Rye Weaterwold Tetraploide ~icano con 4.81 tona/ha., y el

que aenos produjo fué el Rye Westerwold Tetraploide llolandes con 3.84 

tons/ha. Pua el tercer corte la aayOI' producción corresponcl1Ó al -

ltye Anual T&a~~a con 3.77 tons/ha., siendo el de aenor p&"oduc:clÓn el-



Cuadro No. 28 ProcSucc:l.Ón del. Total de Nutr·ientea Dicestibles 

(tons/ba) par corte de las 1 variedades considera~ 

das anuales. (X ! D.B.) 

VARIEDAD NUMERO DB c:at'l"'l 

1 z 3 4 

nnuA Z.73 ! 0.57 4.04 ! 1.45 + 
3.35 - 0.65 2.68 ! 0.10 

ANUAL TAMMA z.u !: 0.60 + 3.87 - 0.86 + 3.77 - 0.71 + 4.28 - 1.21 

\~.W.T.A. 2.14 ! 0.39' + 4.81 - o.ao 3.30 ! 0.74 + 2.62 - 0.08 

\f.W.T.H. 3.19 ! 1.64 
+ . 

3.84 - 1.67 3.19 ! 0.28 + 4.10 - 0.88 

AUBADE 3.18 ! 0.28 3.96 ! 1.59 3.74! 0.70 + 3.17 - 0.65 

·nmABUND 3.33 ! 0.55 4.79 ! 1.43 3.62 + - 0.28 + 3.11 -·0.44 

TE'IRALITB 2.29 !: 0•88 + 4.1Z - 1.75 '3.06 .. 
- 0.46 . 

. + 
3.37 - 0.88 

Representación ~r~ic~ de lo~ resultados arriba 

mencion:~.dos. 

Tons/ha. 

TllTIUA A.Ti\MHA W.\'I.T.A. ,f.W.T.II. AUDADE 'l'BTRA -

BLBND 

TETRA

LlTB. 



,1·. 

llye Teu a11 te coa 3. 06 tou/ba. Durute el cuarto 
. ·. T_. tno la aayCII' Jll'ocluCcioa coa 4.21 t~ba., aleado el de Maoe 

lll'.cci&a .elllye ... ~.wold Tevaplolde Allw1cüao coa 2.62 tona/ba.' 

Ba la -"lea del -·- cuacko ae puede ..... ~ciar que el.,. Aaual --· . 
.. ! • . , . . . 

T.- y el llye Weatwwold Tetraplóide HolaDctea tuYieroa ua iaCI'eaea·. 

to ea la JII'Oducci&a cluE'aate el cuarto cOI'te, aieatl'a que ea 

Yal'iedadea tenlu UDa CUI'Ya DOI'aal de. pr'oduccióa. 

Ea la p¡,ica No. 5 ae presenta la JII'Oducción Total 

Nuuleat:ea Dlaeatlblea, aieado la MjOI' YU'ledad el Rte Tetrablend -

.\44 con 14.85 t:oa.,ba., c«reapoadieado la -or producclóa al Rye -

Tetilla Tetl'aploide con 12.80 toaa/ba. 

Ea el cuadl'o No. 29 se muestl'a el aaáliaia de varlaaza 4el 

T.M.D. doDde ae puede obauval' que hubo diferencia aianlficativa -

(PC .os> eaue •uledades, aien~ ao alanificatha la dU~reada 
Ue bloquea, lo que iadica que la fertilidad del suelo no fué UD ·-· ·' 

factCII' cleterainute ea la pc-oducciÓD de estas variedades. 

La Pl'ueb& ele T\akey .se presenta ea el cuadl"o Ho. 30 doade -

se puede apreciar que ao ~stió diferencia alanificativa (P~.Ol) -

eatre todas. ea tu vuleclacSes. 

2.1.- P.l'oduccióa Total eSe Nutrientes Dlaestibles ea pórcen 

taje de cada uaa ele las variedaclea aaualea. 

Bl ~ceataje de T.N.o. durante el priaero, seauado, tercer 

y cuarto corte para cada vuieda.d fué el aiauiente: Rye TehUa Tetra 

ploide 71.63, ~9.45, 66.42 y 67.56 ~; Rye •\nual Ta.ma 70.10, 68.59,-

6~.44 y 65.96 're; Rye \festerwolcS Tetraplo1cSe .\llericano 70.91, 7.0.18,-

63.03 y 69.2() %; Rye ;'lester • .,.olcS Tetraploide Hohnde:; 70.42, 69.74, ·-

61.63 y 70.38 ~¡ Rye Auba.cSe 71.77, 69.48, 65.19 y 66.90 ~; Rye TetrA 

bleael 444 71.01, 70.53. 64.2.9 y 66,41 7.J. 1\ye TeiE"alite 72,24, 68.76, 

65.12 y 68.41 .·'- reapectivaaente (cuackoa Hoa. J4 - 37). 



Cuo.dro No. 29 i.nñliuis de Vari:m~o. uc lo. producción del Tohl de:: Nutrientes 

Diucstiblcs de !as varicundcs considerad~~ anuales dur~nte 4 

Fuente de 
. . .. var 1 a.c1. on 

Variedades 

Dloques 

Brror 

Total 

. 
cortes. 

Gro.uos de 

libcrttÍd 

6 

3 

102 

111 

.':iumn etc Cuadrado I'rueba de 

medio .. p " 

13.3:'; 2.30 2.91 * 

1.41 1.73 N.s. 

80.76 ().79 

98.31 

N.J. = 3o sicnific~tivo 



,.· 

Cuo.dro No. 30 PRUEBA ua '11.i'1~Y de la producción ~lcl Total 

de Nutrientes Dicestibles (tons/hn) de lns 

variedades consideradas anuales durn.ntc 4 -

cortes. 

Diferencia significativa en ·la l'ruP.ba. de Tnl~cy :t.s.d. = 2.31 

1: .:.; • 12.80 TetiU.a Te.trapluid•.! 

N.s. 12.87 :·les ten1old Tetra;>loide ¡\mer i e !lllO 

':~ .5. 13.44 Tctra.li te 

N.s. 14.03 :\nua.l Ta.mrna 

·~ .~. 14.06 Aubncle 

ll.-i. 14.30 .'/es tcn1old Tetraploide llol:mde:'l 

ii .~. 14.85 Tetrnblend 444 

La.~ medias unidas por unn l!nea son icuales entre s{; 

lns ttcdi:~s· llUC no están unidas son üifcrcnte5. 

(Fe .ol) 

N.s. = No significativo. 
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A coat1Duac1ÓD ae pl'eaeatan laa yarlacloaea de la coapoa1c16Ía 

qÚalca· de ·las d1ferent1!s Y&l'ledadea .e.aluadas ea .el ~esente eatucllo, 

ea toe reaultadoa dé Bxtl'acto et&eo, Plwa uuda, Bxtracto libre de - ... · 

Mlti'ÓieDO '1 cealzu, · eat~ ex~esados. ea el 100'- de la aatula aeca,. 

Pacceataje de Extracto.Btéreo (H.B.). 

Vuledadea coasideradas perennes.- Bn los cuadros Nos. 31 a -

33 y ea laa 1rlf1cu Nos.· 6 a 14, ae puede apreciar que la. variedad -

que • ..,. coetealdo de .B.B. ~eseato duraate el prlaer cprte, f"' el-. . 

a.,e Maa•a coa 7. Tn, aleado el R.'fe pereane Tetraploide Amer icuao el-

que aeaac pGC'CeDtaje rla~ó cóa 5.83. Para el ae1Wldo cOI'te, el R'fe 

M&DW&·YOlriÓ a teaer el áa,alto pccceataje con 5.82~, pero ea esta -

ocaslóa e1 que redujo au pcrceataje fu6 el R'fe pereane ·auuui con -

4.9d. Duruate el tercer corte el R'fe Maa•a aostuYo au pt'oducc:lÓD cOIÍ 

6.601., carrespoadleado al Rye pereane Cel'tif1cadp, aer la variedad ~ 

aeaoa pcocluc~a coa 4.22~. Collo po«l observarse el R'fe Maaawa, tuvo 

el aayOI' coateDido de E.'B. duraate los 3 COI'tes, sieacso semejante a -

las variedades consideradas an~1ales, estos resultados, ponen de mani

fiesto las cnracterlatic:as que esta variedad &oaserva de hs vuieda

des anuales, presentando una eleYada proporción de licboa, auperiair -

a las demás v~iedades consideradas p8rennes. 

Variedades consideradas anuales.- Ha los cuadros Nos. 34 a-

37 y 1r"iaaa Nos. 15 a 21, se puede observar que la wariedad más 

pc-oduc:tora de A.E. durante el primer c:or te fué el llyc Aubade COD 7 .3n 

'1 el ltye \festerwold Tetraploide Alleric:ano solo produjo 6.58%. --

Para el se~undo ~OI'te, el R.ye tiestei'Wold Tetl'aploide 1\meric:ano, au.ea 

to au ~centaje a 6.98 '1 el Rye Tetrallte lo disminuyo a 6.21~. Ea 

el tercer corte el Rye \"lestel'wold Tetraploide Allulcano pre•ento uaa-



IJ&'odUcclÓil ele 3 .22!., aleadO el aú bajo rndlaieato" Bl Rye 

fu' el que IIÚ IJ&'odu-.Jo eD este corte CGD 5.37:~. 

el Rye TeU&ll te, tuYo ua aucado auaeato ea a u producción, lA•I,ula 

a ? .i"· Bate porc~taje ele B.B. IJ&'eaeDtado ¡»« esta •uledM\, 

el aayor - t~ el pe&"loclo de eatudlo, p&l'a eata coaecha 1& ••1oe.:::.s.· 

que aeaoa rlad1Ó fu' el Rye Aubacle COD 5.53~. 

Se puede apcecl&l' que todu laa Y&l'lecla4es 

pcoducclÓD auy baja de B.B. clul'aate. el tercer c«te, YolYieado a 

t&l' eD el CU&I'to corte. Bato co{aclde con una de lú aayores teapezo 

turu aedlas aeuualea (17°C), pl'eaenta4aa en este 

doae una eYapacaciÓO de 143~41 aa. 

Porcentaje ele Plwa ~uda (P.c.). 

VU'ledtadea coulda'adu pereanea .- liD los caadl'oa 31 a 33 y 

sr"lc:aa 6 a 14, se auesua que el pocceat 11 je de F.C.· durante 

aer corte, fué aay.- ea el Rye perenne Lian coa 20.10'1., cor'rc•pv¡guo~• 

do al Rye perenne Ruaaui, aer la variedad que aenos propoccióa de 

c. presento con 16.8~. ED la aeaunda cosecha el porcentaje de fl 
> 

aumento, Alendo el Rye perenne Tetraploide Aaericano coa 24.811, la 

yarledad que ata contenido tuYo y el Rye perenne Viris con 22.3T', 

la especie que •nos fila-a produjo. l'ua el tercer ccxte el Rye 

Zelanda ¡K"oclujo 24.317. y loa Ryea peaocnnes Viris y Ruanui, 111'--·-.. ·

solo 2~.9~. 

eo.o podrá oblerYarse, el porcentaje <le P .. C. en laa vuiedad' 

Rye perenne Tetraploide l!olandes, n.ye perenne Tetraploide Aaericano, 

Rye perenne RuAnui, Rye perenne Certificado y Rye perenne Linnr fué 
. ' 

mayor durante el seaundo corte, posibleaente esto haya su~edido debl 

a que duraate et~ta etapa, se pl'eaentaron laa máximas temperaturas a 
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~9°C. Por otra parte, en las deala Yu:iedades el porcentaje de P.c.
tuvo un Usero auaento durante el tercer corte, esto se debe a que 

el porcentaje de fll~a auaenta con la ll&d•ez de la planta. 

Variedades conaider adas anual ea... Ba los cuadroa Nos. 34 a -

37 y cz-Uicas Nos. 15 a 21 1 se puede apc'ec1ar que la vuhdad de mayOI' 

contenido de fiwa durante el primer COI'te fu~ el Rye Westezow•Jld Te-

traploide Holandes con 19.69~ '1 el Rye Tetrablend 444 fu' el de ae-

nor P«Centajecon 17.69. En el aesunclo corte el Tetra1Ue solo--

tUYo 20.60'1., aieádo que el Rye Tetrablend 444 auaento au contelllclo a-

24.38'-. Para el tercer ca&'te el Rye Weaterwold Tetrap&oide Holandes, 

presento una elevada proporción de fitca con 26.147., ¡cesentando el

ily~· Tetilla el aú bajo pcc'c::entaje con 22.16'1.. Sin embuao, en el -

cuarto corte, ei porcentaje de fitca en el Rye Tetralite, volvio a -

clisminuir a 23 .0'1. y en el Rye Anual T-a au~~ento a 27 .86'1.. Bate coa 

tenido de fitca en este Último cGE"te en esta vuiedad, fu' supa:ior a 

las 3 co:;echas anteriores. Cosao se poctrS.· apl'eclar la teaperatura aú 

alta zoegistrada d•ante este pez-todo ele estudio, poca influencia tuvo 

en el contenido de fima uuda de estas variedades, debido a que estas 

tienden a adaptarse m's a climas más templados y al Tr&pico seco. Sin 

embargo, coLnc::iden coa las variedades perennes en cuanto a que, el -

porcentaje de fitca aWDenta con la aadurez de la planta. 

l'wcentaje de .Jxtrac::to Libre de NUráBeno (:S.L.N.). 

Variedades consideradas perennes.- En los cuadroa Noa. 31 a-

33 y en las gr"ic::as 6 a 14, se puede observar que el Rye t.tanawa fu~

el que aú produjo con 42.387. y el Rye perenne Linn con 33,78'1. el .e

nos productivo en este primer corte~ nn el aegundo corte, el Rye 



' perenne Vhls alcaazó .42•94" y el Rye perenn~ VlctOI'i.n ·aolo tuvo .t... 

39.801• DuraDte el tercer cor.te el R.ye perenne Vll'lá, Yolvlo a aUMa 

t8 a u co..tenJ.do .. ll .. Ua4o. ~ 47 • 73: y. el Rye paoenne···umul tUYo . . __ ;. · . 
. ·-~ ·. . 

. 40;.4A. . C:O.O paecSe obe..-Yu:ae el Rye perenne LlDilll, fu6 la vu:leclad ·. 
' ., ' . 

· qüe -• coat:e.ü.do de ·B.L~H. ~UYo elarante loa 3 cllfei-entea ccá-tea. · ~- • 

Por otro 1Mto1 el conteDiclo ele B~Li.M. auaenta cém la ecSacS eSe la pl&Jl. 

ta 'y cllaalnuye el po&'Ceataje ele PI'Otetna cruda. 

, ; .· 

Yu:lecladea couldel'adllli .nualea .-.. liD 1oa cuadl:ofl Moa. 34 a· 37 : 
. ·., . 

y ea lu ll'iflcaa Noa. 15 a 211 ae aueatra que la vu:iedad eSe aayor-

·~( . coateni.clo eSe Jl.L.N. dar~te el pa'lllft' cae te fu6 el R.ye •tr~blencS 4~. ::_ 

·.:.•· 

. . 
coa G.aoft y el Rye Anual. T~ aolo tuyo 40.56'$. En el aecuucSÓ -

corte, . el pccceataje elel Rye Tetrablenel auiaento a 45.9~ y clla~nG,&- .·.• -·· 

enel Rye-TetrnUt:e' a 42.05':4.-. 31neabu:ao en el tercer corte,el ...... 
·., ... • .... : . . . ·. . . . . '. . - . ·.. . .·· 

coatealcSo de B.L.M. a ·el R.ye TetraU.te alcanzo 46.62~ y en el Rye ~ 

,, 

. . . 

TettableacS 444 desceACil& a 41.1d. Ea el. cuarto COI'te, el conteniclo -

de B.L.M. en el Rye \festerwold .. TetraploicSe Americano llesó a 45.72"' -

y en el Rye Anual T.-a cllalllnuyó a 40.2CS, siendo esta Yu:iedad la -

que ala coatenicSo de B.L.M. tuvo en loa 4 cliferentea cortea. 

Porcentaje de Cenlzaa (C.). 

Vu:iedadea coasidUadaa perennes.- lm los cuadros Noa. 31 a-

33 y en laa 8r1fi.cas 6 a 14, se puede apreciar que las variedades cSe

aayOI' y aen« contenido de C durante el Pl'lmer corte, fueron el Ilye -

perenne Tetraploide Aaerlcano y el Rye perenne Tetraploide llolUldes -

con 12.40 y 11.127-, respectiwaaente. !in el segundo eorte la var.leda~

de aayac conaeni.4o fué el Rye perenne VictodaD c~n 16.62'7. y el Rye -

perenne Llnn c011 12.841., fu' el 4e 1111enor I:'Cnclimlento. Bl R.ye ~tu•a

tuYo .un. auAento en el _tercec ~acte Uesando a 16.2~':4 y e.l ltye· peren~e 



··:'' 

Viris·aolo tuvo 11•42~. 

. ' . . ' . 
Vuiedades consideradas anualea.• se puede apceciu en 

: .. ' -: :'-, ' ' :' :- ' ' . ' ' ' '' ,' ' ' - ' '.:- _: ':, ," ,' ' ',' '', 

cuadl'os Nos. 34 á 37 y en lu_ p-ificas 15, a 21, que el Rye Tetrablend 

444 ·tuvo e~ el pclaU cocte •1 aayor peceataje con u.sa~Jt y el R.Je ;. -
, Tevalite coa ~.16 el ele ÚS bll.Jo contenido de cenizas. Sin eabargo, 

en el aeiaundo corte, el c-tenld~ del Rye Tetrablend 444 diaainuyó a~, 
9 .2S'.l, aieildo el Rye Anual T8amn ea esta ocaaión, el de a&yor' con ten! 

do con 12.17~.- .Bn el tercer COI'te el porcentaje Cse C del Rye Teua.;... 
. . ' . . . .· 

blead ,444 volvlo a SUMntu a 14.1~, .el Rre Westerwol_d Tetraploide-
-- ' ' ' ' ' -· ' ~- ' ,' ' ' -. ', 

Aaericano ·solo alcanzo 12.06t.. Durante el; cuarto corte, el c~tenJ.dQ-; 

del Rye Tetrablend 444 tisainuyó a 13.51'1. y ei Rye 1.'1esterwolcl Tetrap¡oi

de Holancles con 9.34 fué el q\le aenor contenido pcesento en este c.arte. 

- Collo p~ede OIMlerYatse el :~ye,Tetrablend,_444'fu' ·la var'i~cl~~ ~ -

de aás auo ·contenido de cenizas cl\ll'ante loa 4 c«tes reaU.záclO.. 

'' 

·-' 



DISCUSION. 

La sr&fica No. 1 auestra que hubo una relación directa entie 

las teaperaturas aáxiaas y a!niaas rqistra4as durante el pedodo de -
. . 

estudio, o,.s.,.ándoae que las altas ;Y ·bajas de teaperaturas, aiauieron. 

una 1!nea ele oseilaéióa casi par&l.ela. 

Las lluvias ~ante este perÍodo de estudio eatuvieEon con-

centradas entre el tercio final del illea de llayo, durante el cu~l eape

zaron a pcesentarse l11eras pcecipitaciones y el tercio (lnal del aea

de Octubre. Bn el per!odo de lluYias de Mayo a Junio y de Julio ~ 

Septieabre, las te.perat~aa •&xiaas y a!niaas mostraron fluctuaciones 

que dieron una .edia de 17.1 y de 16.3°C,respectivaaente. Se puec!e -

observar que la eYaporación durante e) perÍodo de aayar concentración

pluvial, auestra valares de 143 11a para Junio (aáxiaa) y 84.48 .. para 

Septieabre <.!niaa), aiaaa que corresponde a la época en que no se 

aplicaron riegos. Sin eabarao durante el per{odo de lluvias, la eva-

poración y la teaperatura no tUTieron fluctuaciones marcadas. La dis-

l:ribución de las lluvias, las teaperat1U'as y la evaporación reaistrad~ 

durante éste perÍodo, corresponden al tipo de clima descrito en el 

capitulo de aaterial y aétodos de este trabajo, según la clasificación 

de Thornthwite. 

De acuerdo con los resultados de rendimientos obtenidos, se

estima que la densidad de sieabra de 36 kg de semilla por hectárea, es 

adecuada para todas las Yariedades, excepto para el R.ye perenne Viris, 

que probablemente necesite una denaidad aayQr para tener una aejor 

cobcr tura en las priaeras fases de desarrol~o. La elevada producción ... 

de forraje con esta densidad de siembra, Cu6 similar a lo obtenido ~ 

Martinez •arra y col. en 1976, cuando este autor utilizó 35 ~ de ae~lla 
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por hect~ ea paro. Lolium mul tif lorum, sin especificar variedad. Por -

otro. parte, la producción de forraje verde de.las diferentes varieda

des, fué superior a lo reportado por Villar~eal en 1979· en el Bstado

de Nuevo León, ~obablemente debido a las condiciones U.bientales en

las que se realizÓ este estudio y a que, la densidad de sieab&'a de 36 · 

Kg/ha., fué mayor a la utilizada por ese autor, que fué de 25 Kg/ha., 

solamente. 

Al practicar la sieab&'a en surco en este estudio, ae presea 

tó un buen desarrollo y un fuerte aaacollamiento de las diferentes 

variedades excepto para el Rye perenne Viris, en el cual, se presentd 

hasta el pri•er corte un área foliar muy poco desarrollada, ·debido 

posibleaente a que estaba en proces~ de adaptación a esta región. sin 

eabargo, cabe la posibilidad que de acuerdo a las c:aracteristicu - ... · 

genéticas que presen~a esta especie, se adapte aejor a 

que donde se realizó este estudio. Estos reau1tados de la sieabra en

surco fueron siailares a lo reportado por Soto M. en 1974 y a "lo aea 

clonado por ValdiYiezo en 1980. 

La dificultad a la nacencia observada en este estudio, pu~ 

de ser atribuida a que no se siguieron las normas de cultivo recomen

dadas por los diferentes autores (6,11,26,29, 59 1 63), no regándose -

al momento de la siembra, sino basta desp~és de 37 dias de haber efe~ 

tuado ésta. Sin embargo, ya superada!• fase de nacencia y la 'poca -

de poco desarrollo por la r alta. de agua, todas las variedades presen

taron un crecimiento muy activo. Por otro lado, de acuerdo a los re

sultados obtenidos con respecto a la altura de los pastos, se puede -

observ~ en los diferentes cuadro~ reportados en cuanto a éste pará

metro se refiere, que las variedades anuales tuvieron una mayor 



&1 t• a que las val'l.edadea conaida-adade~ ¡)ereanea eaa cada uao de . 
' . • . . ' > . • ' • 

d.ifereDtea cartea, .oMerYuaclose .esto- UD& .for• aas notoria ea el 

Rye AubaM y eD ei.aye Westerwold. Tetraploi~ Hoiáactea, atcauaaciO 54 

y ;52 ca ele &1twa. a ioa .9'7 dlaa, COD ua~ prOctucclóa de forraJe verde• .. 

de 27.45 y 24.09. tO.V.a.:, respectiva..ate, al-do este rendlaleDtÓ ~ 

aayor a las YU'le~ea coaeciWS&a a ia alsaa edad ele la planta. La -

&1tUI'a del R.ye Westerwold Tetraploicle llolandes en este experl•ento, -

. fué auperi« a la obtenida por Roselló en 1971 coo 100 dlaa y 44.8 ca. 
: . . .· . 

de &1tw.a. Slll 4nlbal'So, el R.ye lfestnold Tetraplolde ~ricano, solo 

a1canaó 4a ca cS~ute 125 ellas, aleaclo ta~~biéD ~~e~aor su pl'ocluc:cion -- .·• · .. 

de forraje verde coD 18.5 t-./ba., que la lograda por el Rye ~·lester-
-·_ . 

\•olel Tetraploicle Holudes COil 24.09 t~ba. 

CoD relaclÓD a las wledaclea coaalcleradas perenDes, . la que ... 

aayor al tul-a &lcuz6 eu ~4 ellas f~é e1 Ry~ Muaalra á 22 ca y C:ODla - ' 
. . 

a1s alta producción ele forraje verde coo 20.58 tOIII/ba. lista vuledad- · 

tuYo esa proclucciÓD y esa altura, par coDaervU' aua carac:ter1aticaa .. 

genétic3S de variedad anual, este resultado fué aiailu a lo reporta

do ~ Ma¡ulRa eD 1974 y a lo aeDcioDado pac toa& Bdwarda 1980, 

Sharpea of BnslancS 1919 y :-llaite eD 1971. 

Ba necesario observar que el intervalo en eStas eSe la fecha

eSe aieabra al pri.er c«te, fue de 114 a 125 ea l~s vari~cSades coasi

cSeraclaa perennes J ele 97 a 125 en laa variedades aDUales, clebiclo a la 

falta de asua para bacer la aplicacion del rieso cuancSo el p~sto lo -

estaba necesit&Ddo. Sin eabar1o, la cosecha eSe alsunas eSe las varie

dades consideradas anuales cae cSewatTo de lo expuesto por Lizárra¡a 

1e1a, Navarro PatiRo 1979 y MartiDez Pura en 1976 (1 ), ya que estos

autoces aencionao que se puede· cosechar las varied~dea anuales a.loa-

60 - 100 dlas dea.,.ié~ ele la aleabc'a eD condicione• Óptimu de •anejo. 
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La altura a los 36 ellas despu~s del ~~tJ·aer ..:orte ltlll"a el .:.~ 
' .· , ·. ·. . . .· . ·.:· .. 

Rye ~'lesterwold Tetraploide Aaerieano fue de 77 ea., superiOI''·· a lo re-, 

portado poi' Parlas Rivera eD 1967 con 60 ca cSur~te 35 eStas. Sin 

n~arao, el llye Westerwo14 TetraploicSe. HolaacSes para alcanzu 75 ca -

n_eeesito 62 cSÍaa y· el Rye Aubade y el Rye Anual Tamm .. eon los mismos- · 

ellas alcanzaron 73 y 76ca., respectiváaente. Por otro lado, en l.na -· 
.. . 

Yariedades perennes, el Rye perenne Tetraploide Holaades necesito 88-

cilaa para Ueaar a 55 em de altUI'_a. Cabe mencionar que la mbi111a 

pl'odueción eSe forraje verde necesitando un intervalo entre cortes eSe-:: 
69 dÍas y una aÚura eSe .54 Cll fué para el Rye peren."le TctraploicSe · ·- •· 

Aaerieano con 3•.88 tona/ha. 

Para el tercer cOI'te de las .variedades perennes, el Rye 
. . 

pereDne Tetraploide Aaerieaao durante 66 cl{&s alcanzÓ· solamente jO ca . 
' . . . .. . . 

de altura y eD las variedades anuales el.Rye Auba4e eD tan solo 43 .. -~ . • 

d!as alcanzó 88 cm y p~:odujo 31.38 tons/ha., esta ·PI'oducción fué 

aejant.e . a la del Rye 'o'lesterwo1cS Tetraploide 'Americano con el .U:smo -

DÚero d.;: ellas pero con 82 cm. 

En el ~ltim~ corte de las variedades anu~lea la altura'dis

m.inuyó, requiriendo en algunos casos uD mayor n6aero de c1las pua .• 

llegar al eor te, por ejemplo en el llye Anual TUIIftll y en el Rye Tetr.a 

blend 444. 

Todos estos datos mencionados anteriormente se pueden obse~ 

var en loa cuadros Nos. 5,6,9,10. 

Las alturas y la producción de las variedades eSe L91ium J!1!!Ui. 
f lo&' ya, difieren marcadallente con lo reportado por sánebez de la Cl'uz 

en 1958 en el "Horno" Cbaplngo, Méx. J!ste autor encontr' que la ¡ll'O• 

ducc:ión disminuye considerablemente en e1 tel'cer corte, aln eabarlo,

la:J variedades evaluadas en este estudio, cSiaminuyeron su rendimiento' 
.· ·:. 

r.,· .· 

;¡ .· 
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baata el cua&'to cCII'te, pero ao·ea una forma tan di'Útica c011o lo -

retorta e~ aeacionado aatar. 

La proclucc:iÓil total.dé fCII'raje verde par hectárea, de cada

uaa ele laa varieda~es coaaideradaa anuales, tuvo unos valorea ele 98-

a 114 toDa/ha. &1 Rye Weaterwold Tetraploicle Holandes, a1canz6 uaa -

¡1E'oclucci6n ele 105.81 tona/ba., resultando este reaclilliento superi0&'

a1 reportado por RoseU6 en 1974, sin embargo, el llye Westerwold Te

traploicle Aaer1cano rintió 98 t~ba., superando por 2 toneladas a

lo aeacionaclo por el ci taclO autOI' • 

POI' otra pvte, la PE"oclucción ele fOC"raje del Rye Tetrablend 

444 c011 29.09 tona en el priaer cOl' te, fu~ auy superior a lo encon-

trado par Soto M. ea 1974, ya que el obtuvo, aola~~~ente 6 toneladas -.. 
en ese cCII'te. Sin e•bu:ao, este ais"lo autOI', en cuanto a pE"ocluccióa-

total del Rye \'leaterwolcl Tetraploicle Holandes, obtuvo 111 tons/ba., 

en tanto que, ea este estudio, el Rye Westerwolcl Tetraploide llolandes 

solo produjo 105.81 toas/ha., siendo superior al Rye ;·lcsterwold Te-

ttaploicle Americano con 98.89 ·tons/ha. 

Con lo que respecta al 1\ye J.lanawa, la producción reportada

~ el autor· anterior, fu¡ ~~~ayor a la obtenida en este estudio, sien 

clo de 98.32 y 86.25 tona/ha., respectivuente. Sin embargo, la pro

ducción ele forraje verde del Rye J.huaawa, fué mayor que la del Rye -

perenne Linn. Este resultado fué similar a lo obtenido por Yungen en 

1977. 

ror c¡~tro lado, $oto Mard.nez en 1974, obtuvo 83.32 tons/ha 

para el Lolium perenne, sin embargo, no Menciona que variedad utili

zó, como puede observarse esta producción es mayor a la obtenida en 

el presente estudio, con las diferentes variedades consideradas 

perennes. 
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La producción pr011edio pal' c«te y e~ ren~miento total de-

. forraje verde de las variedades anuales, fu¡ superiOl' a la producción 
. . ' , . . . ·. ·. . . 

de las v~iedades perennes, este resultado fue si~lar a lo obtenide 

por Sánchez de la Cl'uz en 1958 y a lo aencionaclo poc' Labas'tida en 

1976 y Wilaan y col. eD 1976 (95,96,97). 

La proclucción ele fOl'raje en Abril y Mayo en laa variedades-· 

anuales,. difiere con lo aencionado pcc Urbalejo y A¡uayo en 1977, ya 

que la tresencia ele las altas teaperatUI'as eD esos aesea, no afecto-.· 

auc~o la pl'oclucción de es tu variecSaclea. 

Bn seneral no se observuon zonas raquíticas en tc:iclaa las- · 

parcelas, excepto en el Rye perennne Vil'is, que d.urante la pl'iaera ~ 

fase del cl.clo vegetativo, aosttó poco clesurollo follar, deduci~nd.2 

se que la fertilización con nitrÓgeno y fÓsforo fu¡ la adecuada. 

Por otra parte, durante este estucUo, se encontró una .dn! 

lila invasiÓn de hierbas, aproxiaaelaaente an 3a.4, not&ndose esto eD las 

parcelas de las variedades perennes, tal~s coao: Rye perenne Vil'is,

Rye perenne Certificado, Rye perenne Linn y Ryc Nueva Zelanda. En -

lAs clem~ variedades, la invasión fué aucbo •en« o bien no se pres~n 

tó. Esto prob~blemente sea debido a la fertilización potásica, ya -

que corao lo menciona. liunt en 1974 citado en Rubio 1977, c•ancSo las -

praderas son deficientes ~n potasio, las variedades de Loliua, son -

fácilaente de~plazadas por otras especies. 

Bn cuanto a la composición quÍmica, se observó que la 

calidad de las variedJ.des perennes, declina en Mayo y en Junio, estos 

resultados fueron simil~es a los obtenidos por Ried en 1978. Lo -

anteriar,posibleaente sea debido a que en este periodo se present&r2Jl 

las má."'iaas temperaturas a 29°C y el m's a.lto porcentaje de flhra -

en las vuiedadeas Rye perenne Tetraploide Uolandea, Rye perenne 
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""etl'aplolcle Aau~cuo. Rye perenne R.uaau.l!t R.y;e · pe¡reime Certlf1ca4o'y 

Rye pereaae LlDR• putieado eatu 1afluenc1ado.pcK .la a1ta truspll'a- · 

.. 'c1ÓD •. ya ~- otl'~ Uab&joa repc¡Ctactoa pGC ckace .. 197S,. Deinua 19'76 y' 

~tlaea4 .. l.aU 19~2 cltadOa ea Davlea 1~78, hacea aeacioa a lo -~ 
uaterl.-. · Sla hbarao, el pC,ccentaje de flwa C&'uda dé laa vu1eda-

. de~ pea; ...... , tiflue .e• io r~pot:tUo pGC la Hatlon&l Acacleay of . 
. . 

Scleacea ea 1971, aleado MDCJC en eate estudi.o,al i¡ual que el exu.ac 

to llb&'e de niuóseno. IJ'•bi& el ,pOiocentaje de PI'Otelaa eructa,. de.

cea.lzu y de exuacto etéreo,· fu' III&J'CI&' ea el. Pl'eaente •expu1aento.

.. cuuto a la .,copCICci&n de flwa czu4& eo la aatula aeca, ae en- · · 

coau& que la Ylll'i:lcih · exiateate, · colDcide con lo repol'tado por 
' . . . 

WU.aua 1978, q~éo aeoclona que, la fiwa cruda, puede tener un aueea 

to y ua decrneDto .del Sal 10ft, rer.pectivaente •• 

La c~poaicl&n qulaica dei nye Nuawa durante el Pl'iuier 

cCJCte, fué •Jor a la obtenida par Ma¡uUia en 1974 y durante las 3 

diferentes coaechu, el PCJ&'Centaje eSe cenizas fué aáa alto parn el

Rye Maa•a que para el Rye perenne Rulllul, lo cual, coincide con lo 

expuesto poi' Mac Rae eo 19741 qui'n encontr5, que el Rye Manawa --

tiene aayO&' éantidad de llac:roelementoa, sin embargo, el Rye Muawa -

pl'oclujo aenoa cantidad de pr-otelna cruda pOZ' hectáre:a que el Rye 

pereone Ruanul. 

AdeaÚ conviene hacer notu, que· el porcentaje ele pl'otelna 

eruela, fu' liseruaente mayCJC en lu vuicdades tetraploieles que en -

las diploieles, l'esultado similar a lo obtenido pOZ' Cast1e y \'lfatsOD -. 

eo 19'71 y eo seneral la composici5n qu{mica ele las var.ieelades anuales 

fu' auperiCJC a lo repOI'tado r« la National Academy of .iciences en.~ 

1971. Bl porcentaje de pl'ote!oa cruda olatenicSa en el Rye ~featerwolcS 

·retraplolde lto1aoclca y R.ye \festerwo14 Tctraploidé 1\mericano con un -

... 
. ' . ~ 
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22~, fué mayor a lo encontrado~· Roae11& en.1974,.quién en el Rye

·. Wes tuwold Tetraploide Holandea obt~vo. 19 .2". 

Dul'ante ea te. CGtudlo,. loa pastOS Se Via"C. afectaAlOS pat' -

el. cbahUixtle (b'iciQi& ccropata) durante loa. aeaes 4e Noviembl'e y ~• 

Dicieawe de 1919, pcobableaente se baya pr'esentadO eat~ auaceptlbl

lidad a esta eDfumedad, debido a la falta 4e asua en las puc:elu,- · 

sin eabarso,las variedades que -'a ~eaiat:ie~on la seq-'a, las hela

da:l y la enfuaedad, fueron el Rye perenne Tetraploide Alle~ic:ano, el 

Rye perenne 'Ietraploide Holan4ea y el Rye Nueva Zelanda. 

Cabe aclarar, que para ~eaU.zar el segundo COI'te en toclaa 

las variedades, se espero a que llesuaa a un 50 - 6oJ. de espita-

miento, o~uvi.ndose,que a aedida que se retrasa la recolecci&n del~ 
.• ' . . . . .··. . ' 111 ,· ·: •· ••. ' ' .. . 

· se¡wido ciclo v•etativ:o, la proporcion de Umbos disalnuye y la -

propoE'ciÓD .de tallos auaeuta. Este hecho queda igualaente refleja~ 

en la tucera y cuarta fase del desarrollo,, lo que ea deflaitiva

equlvale a asegurar que para obtene&' forrajea ele elevado coatenid~ 

de autrientes, deben realizarse las explotaciones precoces de estos

pastos. MÚ ain embu'so, dadas las c:ondidones de producc_ión de -

for~~je en el .a!s,la cosecha puede ret:raause con vistas a poder 

aliaentu un aayor número de &Diaales, pOI' lo tanto, se ten~á una

pa-oclucción más alta, pero teniendo acnos valor nutritivo por un14ac1-

de aat:eria seca. 
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C O N C L U S 1 O N. 

Dadas las conc:IJ.ciones _ cliaatol&sicas y qron~icaa bajo -- .· .. 
. .. ·. . .· .·, .'- .. . .. 

las cuáles se elesui:o116 este estuclio. se. puede concluir que dentro-

. eltÚ. grupo ele laa varieclaclea considerad ... aauales, el Rye 'fetrablend-
. . ... ··.. . 

•••• fué la varieelad que acjor produccion tuYo ele forraje .Yel'de, ---

aateria seca. p&'otelna crnda 'y total ele nutrientes digestible:~, con

un.rendiaiento ele 114.73, 21.58, 3.40 y 14.85 toneladas por bect&ea .. 

respectivaaente. · 

Bl. nivel de proeluccl6n de- las variedades consideradas --:-.. :'· 

perennes. es tuyo auy por abajo ele lu Yariedades considerad~s anuale• .· 

sienclo el Rye Manawa., la •aried.\4 que a¡s forraje yerde PI'O·iujo con;.. 

86.25 tons/ha., sin eabugo, el Rye perenne Tetraploide Aaericano, -

.· fué 1~ variedad que .•Ú produjo ell cuanto a aateria sec.a, p!'ote{na ·:.. 

eruela y total ele nutrientes ct11est1bles se l'efiére eón un rencSiaien-
. . ' 

to ele 18.67, 2.68 y 12.49 toneladas POI' hectkl'ea, respectivaae~te. 

La superioridad que reportan los diferentes autores ele las 

variedades anuales con relaciÓn a laa varieda4ea perennes, se aani-

fe.>to en este trabajo en una foraa notoria, ya que la abiaa produc

ción de las va~ !edades perennes (Rye Manawa 86.25 tons/ba. ), no 

alcanz6 a la aÍnima pl'oducclÓn ele las Yal'iedacles anuales (Rye Tetra

lite con 98.06 tona/ha}. Adea&s, el perl~do de reéuperación entre -

cortes de estas varled~~es, fué aucho aenor que en las variedades 

perennes. Sin eabargo, las Val'iedades Rye perenne Tetraploide Ameri

cano, Rye perenne Tetraploide Holandea y Rye Nueva Zelanda, fueron -

la~ variedades que mejor soportaron laft sequlaa ~las heladas, presea 

tando la más alta ~esiatencia en contra del chahuixtle (fuccinia 

áQ[9fttla), que se pre~entó durante los ..... de. Noviembre y Dlcieabre 

de 19 79 • Dentro ele estas Yar iedl.\des, la que aás tleapo necesito 



pua adaptal'se . a lU CODclicionea aunbientales iaperantes en eeta 

resióa, ·.(u¡· el Rye pereDDe Virls. · Por lo taa.to1 ele. acuerdo coa aua.;. 

cuacterlsticaa ·~'tlcaa, ·.e •uaiere .¡ue la aieabl'a ele esta vuie-~ 
ciad, ae efect~e en. ZOD.aa als frlas que cloDcle ae realizó esté 

Sla e~b~ao, todos ea toa reaul tacloe de prOilucción~ ponen -
. . . -: -,_' . ' . 

ele aaaifieato la elewacla propoccian ele liabos presentes en todas 

vuiecla4ea del ~nero MUy evaluacl&a en este trabajo. 

P~ otra ~te,· en cuaa~o a la c~~aición nutritiva se 

refiere, ae oblaervó qge a aecUcla que. auaenta la edad ele la plaata, •·· ·. 
' . 

la aateria seca, la fU~ a eruela, loa eleaentoa. libres ele nltróseno y 

el total de autrientea cl11estlblea, taablén auaent:an, 
' 

la ¡c'ot:elaa eruela. ·. Ea laa. variedades perennes 1 en las vuieclaclea -

anuales, la _,~ ~aatl4acl ele ·cenizas .se encon.tró en el seaunclo 1 

t:ercer corte, reapectivaaente• 11ft seneral los principios nutritivos' 

inaediat:oa, extracto etlreo, eleaent:os libres ele nitrÓgeno y. cenizas, 

as{ co.o, el total ele nutrientes digestibles, variaron ele acuerdo -

con el COC'te y la vuieclad. 

Debido a los rencliaient:os considerados bajos en las cSistin 

tas variedades perennes, se susiere que se re~lizen otro tipo de 

pruebas, en lu que se incluyan otras cuacterlsticas tales c011o: 

diferente fecha y densidad de siembra, ~poc~de corte, distintos 
, 

as1 coao, la ganllllcia de peso en C.1da 

una de estas variedades y observar cual resulta económicamente más -

rentable para establecerlas en cualquier explotación. 

"· 
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Cuadro No. 31 Co•poaic1Ón ~~ltaica del prlaer corte de laa varleáades consideradas· perennes 

del Género ~. (X! D.B.) 

.• VAAlBDAD ~l.s • •1•.c. •s.s .. *CilN. *P.C. *B.L.n. *T.N.D. n.o.u:cat.) 

1.- Viris 21.22!1.25 23.68!3.15 6.9o!o.la 12.13!0.44 1s.s8!o.6J 38.76!2.77 ()9.94!0.59 3082.0!28.26 

2.- T. llo1andea · 19.80:!1.02 23.86!0.39 
. .. 

6.&1-0.58 • u.u-t.o3 16.93:!9.89 • 41.39-0.49 11.oa:!1.2S 3131.5!56.77 

J.- T. Aaericano 19.23:!1.06 22.44!1.95 
. .. . . 

5.82-1.27 
. . 

12•4o-n.8J 
. . 

\8.88-0.18 40.50!2.SJ • • 68.41-1 .• 61 
. . . 

3012.3-13.30 

4.- il.ua1ual 18~94!0.66: 23.31:1.41 7.5'1:!0.44 u.Ja!o.68 16.87!0.99 40.'15:!1.36 • 72.63-t .10 3201.6:48.18 

S.- Victori:m 19.55:!0.82 21.66:!3.13 6.43:!1.4-l 11.43:1.09 19 .sJ!o.J9 41.00!4.98 69.72:!1.86 3272.9:!85.40 

6.- Nueva Zelanda 20.17:!1.96 24.47:0.65 7.29:0.58 11.39:1.28 18.51!0.32. 38.57:!2.11 n .u:!t.o3 3135.0:!45.20 

7.- Manawa 19.11!0.61 21.05!1.32 7.7s:!o.1o 12.os:!o.s4 17.06:1.17 42.38:2.04 71.76:!0.44 3161. a:! u. 3.5 

o.- Certificado 20.96:0.84 23.15!1.52 7.39:0.89 11.9o:!o.99 18.22:!1.17 39.38:1.39 70.93:!1.96 312.5.4:!83.52 

•¡ .- Linn :n.1o!1.2a 24.97:1.73 6.91:1.01 11.70!1.,37 ao.to!t.46 33.78!2.94 67 .29!7 .21 2965.1!328.1 

*Bxpresados en 100% ue la Nateria Seca. 
.... ... 
•O 



Cuadro Na. 32 Collpoaid.Ón Qla!aica del aquado c•te de lu •u1edadea coaal~adu 'perennea 

del G¡nero ~&AMI• (!! D.B.) 

V AR I BU AD )ol.S. •P.C. •B.B. •CIN. •P.C. *B.L.M. *T.M.D. B.D.(~caÍ.) 
,. 

18.98!1.23 15.45~0.67 5.91:0.32 13.31!0.65 22.31!1.13 42.94!1.11 66.93!1.0? 
. . 

1.• Vlrh 394'7 .9-45.11 

~.- ·r. Ho1andea 18.39!1.45 14.95!1.57 5.02!2.'76 14.33!0.59 23.9o!1.41 41.12:2.52 64.69!1.56 2147.t!7o.H 

3.- ·r. Aaericao 21.28:1.79 13.91!1.73 ó.2o!o.n 14.68!o.95 24.&1!o.a3 40.41!a.ao 65.69!0.85 2890. ,:,., .Jt 

17.24!1.18 15.31!0.47 4.98!o.41 14.18!2.73 • • 41.04!2.'72 64.29!1.96 284'7 .1!t4.11 4 •• 1\uanui 23.94-0.84 

s.- Victorian 18.86:2.26 15.04:2.15 s.o5!o.49 16.62!2.06 23.49!1.4:1 39.eo!3.T4 63.to!1.S3 2'776.6!t7.52 

6.- Nueva Zelanda 22.28!1.58 14.41:1.15 6.95:0.76 13.3s!o.5a 2J.aa!o.au 41.43!1.4'7 6T.ea!1.21 • 2919.9~56.09 

7.- ).lanawa 16.42!0.49 16.02!0.97 5.31:1.21 15.11:2.11 22.41!1.11 41.14!1.'76 64.81:3.02 2854.a!u5.5 

8.- CertificacSo 18.73!0.95 14.89!0.47 5.42!0.78 14.01!1.06 24.13!0.52 41.58:0.'77 •• 65.37-1.31 2818.9!61.42 

16.90:0.23 11.08!1·.91 5.16:0.20 12.84!0.94 24.06:1.79 40.94!2.11 65.94!1.32 •• 9.- Llnn 2904.4-58.16 

*lixprcsndo:. cm 100~ <1e la Materia Seca. 



VARilU>AD 

1.- Vlris 

Cuadro No. 33 Co•l•oslc1Ón qulmic:a del tercer corte de 1aa variedacSes conaidel'adas perennes 

del G'nero L9llu1. <X ! D.&.) 

M.S. *.B.n. *CiiH. '*P.C. •.D. L.N. "T.N.D. 8.D.(Kcd,) 

~.- T. Ho1anc1ea 

26.82!2.75 11.63!0.92 6.25!1.24 11.42:0.48 22.90:0.96 47.72:1.04 68.61!1.51 3019.2:66.76 

24.95!2.08 12.20:0.74 6.29!1.24 12.51:0.97 23.37!0.96 45.62!1.85 66.73:2.19 2941.3!95.10 

·~.- Ruo.nul 

S.- Victorian 

7.- Manawa 

9.- Linn 

1a.za!o.44 1S.tJ!o.5a 5.77!1.67 14.34:1.28 22.90:1.74 41.aT!1.57 62.02!2,59 2a9a.s!12s.o 

~2.9o!1.26 1J.oa!1.22 s.J9!o.69 14.78:o.95 24.21!t.s•> 42.ss!J.42 64.74!o.9o 2873.5!39.99 

*ExpreaacSoa en 1001. de la Materia Sec:a. 



Gr:Ífica No¡, 6' Composición Cll&Ímica de ·los 3 diferentes COt"tes realizados al 

Materia Seca 1111 

Jlrote!na Cruda OIDil 
E.xtracto .Stereo 

l't.ye perenne Viris 

~Corte No. 2 

Pibr'a Cruda 

Cenizas 

t.-- Corte No. 3 

E-Xtracto Libre de Nitrógeno ~ 

Total de Nutrientes Dicesti- c::J 
blcs. 
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. Gr&fica No. 1 ·Composición QuÍmica de los 3 dlf.erentes cortes realizados al 

_ ..... ,, 

f.la.tcria Seco. iii 
l'rote!no. Cruda 1110) 

lixtracto etereo ~ 

Rye perenne Tetraploide Holandea 

Pibe' a Cruda 

Cenizas 

---"""• .. , \--- Corte No. 3 

Bxtraeto Libre de Nitc-óceno WBI 
Total ''e t•utrientcs Digestl- c:::J 

bles. 

•. 
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Gr&fic:a No. 8 ·Composición (~{mica <le los 3 diferentes cortes .realizados. al 

Rye perenne Tetraploic1e Aaericano 

¡.¡a ter ia .:icen l!iil 
Protdna Cruda 1001 
~trncto cterco ~ 

\----e~ te no. 2 ___ .,. • ._, 

Fibra Cruda 

Cenizas 

J::j .S.Xtracto Ubre de Nitrógeno cnm 
(ij!g Total <le Nutrientes _Digcstibl.::::J 
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Gráfica ~o• 8 Composición t¿ta{mica de los 3 diferentes cortes realizados al 

Rye perenne Tetraplo14e Allet'icano 

l·ia ter in .Se en 

Protclna Cruda. 

lixtr"cto cterco 

liiil 
IDID 
~ 
~ 

\----corte No. 2 ___ .,. ... , r-C«~e No• 3 ----\ . · .· 

P l ba." n. Cr udt\ 

Cenizas 

15:'3 S.Xtracto Libre de Nitrógeno CIIID 
ll:i§J Total de Nutrientes Di¡cstibleCJ 
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Gréfica No. 9 cOIIIposici&n <~!l'lica. tlc los .3 cU.fercntcG cortes realizado¡¡ al 

.Rye perenne Ruanui 

Corte No. 1 ------~~~~ ·¡.-_Corte llo. 2 -4 r-- Corte No. 3---..... •-el 

Ma.tcrin Seca 1ii1 
tToteÍnn Cru~ 

Bxtra.cto cter~ 

fibra. Cruda 

Cenizns 

1::1 :S.Xtracto libr~ de Hitróceno i!IT!D 
(llfl 1'otnl de Nutrientes uicestibt•CJ 



GrUica No. 10 Composlci&n ,¡u{m!ca ele los 3 cU.ferentea cOl' tea· realizado• al 

Rye perenne V1ct01'1an. 

Corte Uo. 1 ___ .,.., ... , .· \----Corte Uo. 2 ---4 \---- Corte Ño. 3 ---.. •M\ .. 

Materia Seca IJ!!!I 
l'rotdna Crucla 1IID. 

Pi brn Crudn 

Ccnizn~l 

e-4 llxtracto Libre de tU tróceno fi!i2) 

(111 Total \le Uutrient<'r. !ligestibl~ 
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Gráfica No. 11 Coml"O.Si ción :¿t.a!tlicn r.lc: Íos 3 tlifcrcntes cortes realizados a.1 

Ryc Nuevn Zelnnda 

Corte No. 1 -----t'•-.t\ 

Mt\teria Seca llil 
lTot!!!ne. Cruda IIIDl 
nx tracto e ter e o liiJia 

\---co.· te: No. 2 ____ .,.,., r----- Cor t<> U o. 3 ---oo~4w 

Pi'brn Cruda 

Ceni~a.s 

~ Extracto Libre de Nitróceno ~ 

~ Total tle ilutricntes Diccstiblr.c:J 
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Gr,fica No. 12, Composición Qu.!mlca de los 3 diferentes cortes realizados al 

Rye Manawa 

llntcria :icen &iiJ 
Protdna Cruda llliilJ 
Uxtrntto lltcreo~ 

Pi\n'n Cruda 

Cenizas 

1:::::-:-lll.xtracto Libre de Nitrógeno iJffiD 
~Totnl de Nutrir.ntcs DigcBtible~ 
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Gr5fica No. 13 Composición .:u!micn de ln.s 3 diferentes cortes realizados al 

Rye perenne CertificR~o 

l..Je--- Corte No. ·1----t,N ¡.-. Cort<' Ho. :! ---..¡~• . J.--cOz-te No. 3 -----I.JN 

Materia Seca .. 

Prote!na Cruda IDDIJ 

E.xtracto lhereo m¡¡; 

Fibra Cruda 

Ccnizus 

~ , r¡1m ~ ~:trncto Libr<: de tli tr•>gcn~ 

111'1 Totnl cte ::utr:l.t::ntcs i.>icestj.r::J 
blc•; 
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Gráfica ~lo. 14 Composición ~u{mlca ele los 3 c1ife~entes cortes realizados al 

kye perenne Llnn 

90 _.., __ Corto No. 1---..,¡~llol . ~ Corte No. 2 ---...¡~ .. r---Corte No.3 ----..jtN' . 
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Materia Seca ~!Ea 

Proteína Cruda lilDID 

Extracto Btereo ~;¡;;) 

Pibrn Cruda 

Cenizas 

(:'=·=1 B.xtracto Libre de Nitrógeno mTIID 
~ Total ele Nutrientes Digestibl~ 

-. 



Cua<ll'o No, 34 Collposi.ción Qulmica del pc-J.11c:r corte .1e laa variedades conli,leradlls CLnualea del 

. !iinst2 LoUUII, <J ! D.B.) 

'/ A.'Ul!.DAD .. t.s. ... . :;. •n.s. *P,C • *.E,I •• N, *T.N.o. ~.n.(i:cal. > 

1.- Tetilia 18.3a!o.u 21.i4!J.64 1;1s!o.sT 10,9a!t.oo 1d.l0!0,86 42.65!3,84 71,63!0,96 3152,6:4~.62 

2.- Anual T ... a 18.12!3,2.5 22.30!2,24 6.7o!o.sa 11.67!1,33 13.77!1,71 40,S6!Z,S4 70,10!1.64 3oa.t.l!n.oo 

3.- .i •• ~. T.A. 16.55!1.44 22.39!3.37 ó.sa!o.s6 10.63:0.13 1&.os!t.s3 42.36!4,i5 70,91!1,2Z 3119 .9!5., .18 

~i. ·,.,. ·r. il. 18,:!0!4,02 22.09!2,60 ' . 11.43:0.52 19.1')9!1.?3 39,80!4,48 71,4:~!1,11') JOQn.s!t.n,:\1 4.- 6.99-1.03 

s.- Aubade 16,50!1.:!2 21.98!3,0'7 ?,31!o.ss 10,63:1.13 18,64:0,60 41.26!1.97 'il•n!o,bt 3157. 7!2(, ,96 

e;,- Tetrablend 16.14!0.()6 :!0,32:2,51 7,32!0.48 u.aa!o.39 17.69!o,a9 42.80!1.,61 7l,m!o.nl 31?.7.2!36.113 

7 ,. Tetrnlitc: :a.Js!J,S2 22.69!2.10 6,9o!o,4s • .9.16-3,35 113,75!1,32 42.so!4,7H n.l4!?..,69 3178. 7!ua.4 

*il.xpl'eaados en 100':{. eSe la Materia Seca, 



Cl&lldr o No. 3S eo.poaiclón ~{alea del ae¡undo corte de laa varied&dea conddu aclaa anua1ea del 

G'nero ldiUa· (!! D.B.) 

VAIUli..l/toD J.1.S. •f.C. *"l. B. *CJIN. *P.C. ... L.N. *T.K.D. B.D.(Kca1.) 

1.- ·retilia 22.49!0.74 17 .29!0.33 6.3s!o.2o 10.98!0.45 21.9o!0.40' 42.62!0.89 . 69.45!0.43 3044.3!28.35 

2.- :\nua1 'l'am:~a 25.01!3.75 16.64!2.03 6.61!0.36 12.17!0.66 22.69!2.01 41.99!1.06 68.59!1.13 3023. 6!49. 59 

3.- .l •• 1.·r. A. ¿5.31!4.18 1S.s4!o.6o 7.12!0.3.5 10.96!0.45 ::!2.47!1.67 43.96!1.46 70.18!0.93 
. . 

3093.9-41.26 

4.- 14 •• .,.-r.u. 24~26!1.64 14.96!1.24 •• 6.98-0.64 11.06!1.12 23.oa!o.6.5 4J.aa!1.40 69.74!1.34 2989.4!162.5 

5.- ,\ui:lo.de 22.44!1.37 15.03!1.62 6.69!0.13 1o.a3!o.es 23.63!0.86 43.67!2.94 69 .4a!o.ss J06s.s!Js.77 

6.- ·,·~ tr ablend 26.95!2.41 13. 7o!o.4'1 6.17!0.65 9.2a!o.J7 24.3&!:>.96 45.9o!o.s7 70.53!1.27 3109 .s!s6.2J 

7,- 'l'•t tr a U te :~4 .97!o .69 18.24!1.56 6.21!0.21 11.37!0.47 20.6o!o.49 42.ns!a.2a 68.76!1.13 3031.9!15.49 

•llxpreslldos en 100~ de la J.111tcria ~ec:a. 



Cuadro No. 31 C:O.podcl&n Qutllica del terc• ~or te de laa vu hdadea coaei~adaa aaua1ea del 

Ghao I.R~i•· (~ ! D.B.) • 

VAlllW>J\D 1-\.S. .,.c. •B.li. . -cliN. *P.C. •B.L.N • *T.N.D • B.D.(Kcal) 

1.• Tetilla. 16.41!0.98 16.43!2.37 5.37!0.32 13. 44!1.29 22.16:1.55 42.61:4.46 ·-66.42-1.11 2916.0!63.72 

2,• Anual Tamaa 17.45!0.84 14.oJ!o.a4 4.4a!o.79 12.56:1.18 23.&o!-a.06 45.33:2.31 6.5.44:1.47 2877.1!63.05 

3.- ¡·J.,I.'r .A. H1 .sa!o.69 14.:u!1.42 J.a:!!o.u 12.06!1.25 25,59!3,13 45.46!4.24 63.0~2.35 2776,4!106.6 

4.- .4.\'I,T,il. 17 .~4!0,97 13.06:1.73 3.5o!o.32 13.77!1.42 26.14:1.75 44.29!1.79 61.63!0.42 2711.9:18.51 

$,- 1\ubade 18.31!0.84 13,34!2,65 4.47!0,32 12.~17:0.86 25.J6!o.ao 44.10:3.98 
.. 

65.19-0.45 2891,4!U,84 

6.- ·re tr a.b1end 1s.ss!o,66 16.17!3.05 4.6o!o.os 14.11:1.58 23.91!1.15 41.18!3.90 M.z9!1.01 •• 2833.6·44,00 

7.- ·rctralite 18.11:1,35 14.12:2.05 4.09:0,33 12.61:0.80 22.59!1 • .,7 46.62!3.39 6s.u!o,9a 2866. ?!u ,4o 

*lllcprcsados en 100'Joge la l·iateria. Seca, 



Cuadro No, 37 Co•poaición 4UÍ~ca del cuarto corte de 1~• var1e4ades cona!deradas anual~• del 
•• G'ncro tollya. (~ - D.B.) 

VARl&DAD *f.C. •u.a. *CIIN, •P.c. *B.L.N. -T.N.D, a.o.CK:cal. > 

1.- Tetilia 
' . 

15.51-0.62 14.s7!o.as ·6 •• 5:1.01 13.75!1.02 24.44!2.01 41.79!2.67 67 .s6!t.a6 2972.6!at.7o 

2.- Anual T...a 19.sa!o.93 14.12!3.1. s.ss!o.42 n.zs!o.a7 + 27.86-0.82 40.20!2.76 65.96!0.89 2902,2!39 ,06 

3.- w.w.T.A.. 18.28!.1.08 12,91!1.25 6,3s!o.47 10.1s!o,69 24.aa!t.22. .5.72!2.09 M,26!o.a4 3047 .s!37 .01 

.1.- ... w.T.Ii. 19.72!0.88 14.07!1.47 6.72:o.u 9,34!1.17 24.76!1.68 45,11!1.30 
... . 
70,38-0,85 3096.9!37.52 

S.- Aub,a.de u •• s;o.59 13,53!1.23 s.s3!o.77 u.s4!o.s1 25.95!1.16 43.46!2.18 66.90!1.36 2943. 7!59. 76 

6.- Tetrab1end 14.62!1.62 13.27!1.79 6.04!0.66 
.. 

J.J.st-o.42 24.6&!o.•z 42.49!2.86 66.41~0.61 2921. a!26 • 57 

7.- T•trali te 1S.e9!2.2S 13.20!2.48 7.ts!1.33. 13,to!o.7o <13.04!1.11 43.52!2.69 66.41!2.13 3015.4!100.9 

*Bxprea~doa en toa~ de la Materia Seca. 



Gráfien No. 
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~~atcril\ ·.iC!ca 

l'rotc!nn Crudn 

lixtracto litcreo 

15 Coapo:~ic:ión ;~!mica de loa 4 diferentes cortes realizados 111 

Rye Tet11ia Tetraplolde 

Corte No. 2 ·~ Corte No. 3 ~· Corte No. 4 

flibrn ·:rm\a lf:-J ll.xtrncto Libre de !HtrÓBeno m 
~ ·rotnl de Nutr•entes Dicestlbl~ Ccnizna 

.. 
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Gr,fica No. 17 Coapoaición ~!micn de loa 4 diferentes cartea reAlizados al 

Rye \~esterwold Tetraploide Aaedc:ano 

,._. __ Corte No. 1---......¡•~t••--C«te 1:o, 2 ---.....j;.,..•--Ccwte No. 3----... ,•'-•.--Corte No. 4 ---.-:'_ . .,., 

Hll ter i :1 .:icen 

l'Totc!nn Cruda 

.li.xtraeto literco 

Pibra Cruda 

Ccnizns 

S;-;J ~ctrneto Libre de Nitrúueno ~ 
E!zm •rotlll de llutrientea DLar.stible¡:::} 
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OrlíJlcn No. 13 Compollición ~!mica de: los 4 diferentes cortes rel\lizadon 111 

Rye ~leatarwnlcl Tctr aploide HQlanden 

9:) . ...llll--- Corte No. 1----.. • .. l••---corte llo. 2 ---~t-•.--Corte llo. 3-----tl+•- Corte No. 4 

J. la ter i a Seca 
I•rote.!na Cruc111 

Bxtrncto ~tcreo 

.. 
IIDID 
li3ill 

·'. 

Fibra Crulln 

Ccni7.aa 

1"': .. "!1 .úxtrncto Libre de :·:itrÓ3erlilii1 

LBil ·rotnl de Uutdcntc:> Dig. c::J 



Gr~ica ~o~ 19 Composición Qutmica de los 4 diferentes cortes realizados a1 
. • . 

. Ryc Aubade 

1:l..Jit-- Corte No. 1 ----. ~·, .. •--corte No. Z ___ ...,., .... .., __ -Corte No. 3 ------•,t-•---eorte_ Mo •. 4---.... 4 .. 
. ¡ 

:-:a ter in :.:e• en 

l-rotc!na Cruün 

il"<trncto ¡!terco 

fibra Cruda 

Ceai;ens 

1'~;-::lnxtrncto Libre •\e Nitróccno U!ml 
11:!11 'l'otal de Hutrientc11 OigcstiblcP 

.. 
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Grlificn llo. ~O C.•m¡>osiciÓn .(IJ(micn de .1011 4 difcrcnt<:a c'ortc:n rcRHzadQ¡¡ al 

llyc 'l'«- trnblen,l 444 

----· .. ,.1. .... --cor.t<: No. 2---.... .¡. .... ·.-cortt: I;o •. 3-----..••~..,_ ..... -lCorte No. 4.---_.;..•.,., 

l'rotc!na eruela 
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Fibra :.:rudn 

Ceni;:ns 

llxtrncto Libre de! Ni trÓ3ena [IID!J 

Total de llutr ien tes l)icesti he;:::] 



Grñfica l"o• ?.1 Composición .~¿urr.tlcn de los 4 diferentes cortes l'eaUzacSos al 

ltye Tetrali te 

...,.....,__Corte Ho. 1----•+ ... --Corte No. 2---..... 1••---- COI'te No. 3 ---.. 4+• ... -·--Corte No. 4-----~11. 
·.· .. 

Lt\terin .:icen Allbt-n Crudn llxtracto Ubre d«l Nitrógeno . B 
l'rotdnn Grudn Ccnizns ·rotnl de Nutrientes Digestibles c:J 
1lx tr '\Ct•' ;.acreo 

. . ·,~ 
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· ... · .. 

L 1 T B a A T U R A C l T A D A. 

1.- ADMIS s~N. TbereapOilce of putwea la, NOI'thern l_re1ud-, 

to •• • D4 ~ fetiliaera uad to aaiaal alwrlea. J .~rlc~· 

Scl. (1974¡ 821J:9•27 

.· 2.- MJUA.YO A., SAL(:IDO M.B. . Poteacial del ballico Ua11uo y

ce1Nada f•ra,JBa en s--adel'aa 1rrila4U utiliauclo becerru 

Jaereforcl en pastoreo rotadoaal. aeauaenea 1 X Jleunióa -

Aaaal (1973) l.N.l.P. s.A.G. MÚleo. · 

3.- MRJAYO MJUILAR A. Bwaluael&a de la ~oclucd.&a ele f•rajeá 

uoc:iacloaea de zacate italluo o Rayll'us (Lollua ulSl 

fl••> '1 cebada f•raJua (Hor4f• nllve)en cliaa Da -

(C.bÓ, 8oa.) JleaUMDéa 1 Xl Reuai&.a Anual (1974) I .N .l.-

P. S.A.G. México. 

4.- MJUAYO MJUILAJt. A. · Bfecto eSe la aupleaentaclóa enerJética

a bec•r- c:ruadaa ele cebÚ ea paatoreo de Zacate Italiano 

o ll&Jir-• (Loli!l!l auUiflgry) ea CarbÓ, Soa. c1iaa Ba -

leau.enea : XI Reuai&D Anual (1974) l.N .1.1'. S .A.G. t.lla. 

s.- MlUAYO A., LlZAIUlAGA DEL CAS'ftU..O G., SALC!DO M.B. Coapar,1.. 

ciáÓ de pastoreo de ballico italiano coatra ballico-alfal

fa y la aupleaentación de euilaje contra aelaza, en s--acSS 

.... bajo rleJo ~n CubÓ, son. Reauaenes : XII Reunióa -

ADual (1975) I.N.I.P. S.A.G. Mlxico. 

6.- MJUAYO NlUILAll A., GARZA TR.aVIAo R., UZARRAGA G. Ballico 

italiatlo (lye sraas) eatableciaiento y aanejo de la s--acSe

ra. Poll.,to forrajes (1975) CIPBS. 001 I.N.I.P. Méx. 

7 •• AGUAYO A., LIZARRAGA, GARZA T., SALCEDO E., llfecto de la 

caraa ualaal y consUIIo de paja de tdso sobl"e ia pc-oducci

ón de cuae ea s--aderu .de balUco italiano en CubÓ, Son. 

ltesumenea : Dll Reunión Aoual (1976) I .N.l ~P. · Máico. 



a.- AGUAYO~.A., LIZARitiDA, PEIWAuiu lotOLlNA, Il.- ProclucclÓil ele. 

paatO&"eo lateaalYo ~· zODaa Úiclu. . 11)~- Pracluu coati, 

oaadaa YUDG-la~luao y au ~ecto ea ~oclucc16a ualaa1. - · 
. . . , . . .. 

XII).- Utl.llzacloa ele Jll'aclel'U para Jll'ocluccloe ele lecbe. -

cola •aaaclo capd.ao y aaaaclo boYlao de .. oatacluo. C.I.P.B. 

S.A.G. México. 

9.- AGUII.Ml G • .J.l. ••rajes y. plaatu fa~:rajau.(Mhico, 

DUCCO; • 1946) 

10.-A.O.A.C. Offlcla1 -tbocla ol AllaU.sla, 12tb encl., Aaaoc:l.a 

tloe of off lcia1 .. rlcultural cbealat. Waabl~~&toa, D,C. -· 

(1975) 

11.- AVILA s., .IIMRIQUBZ A., NOV0A H., ESCOBOSA A., SBRVIM .J ~ :.;. e 

YALDIVIBZO R.,, NAVA S. Praduaa tecaiflcaclu tipo Teaaac.ai. 

clqo ea el CeDUo Nacioaal para la Bclucaclóa, la•eatlaaci 

&a y BxteasiÓD ele la ~tecala. S.A.R.H. (Direcci&n Gene

ral de Dlatritoa ele Riego>. U.M.A.M. (facultad de Medicina 

Veterlaarla y Zootecaia). ileaorÚdua Técaico 352 (1976) 

12.-DAIUfBS A., GIWIMWOOD D.J., CLBAVER T. S. A dynaaie aoclel

fCII' tbe effeeta of potassiua uad nitrogen fertillzua OD -

tbe arowtb aad n~trient uptake of eropa. J, Alric, Sci. -

(1976) 86:225-244 

13.- BOL~ J. and PENNY A. Tbe longevi ty of sodiua, potaasi

ua and aaanesium fertilizers residual effects on tbe yield 

and coaposi tion of ryear ass gr own on a sandy sol 1. :l,..Asr i e. 

~- (1978) 91:693-699 

14.- BRUCB '1'1,, STANLBY V. 1\1 Riego. DiiJefto y Prá.etica.(Mbico, 

Diana, 1978) 

... ·,. 



-,:' 

'¡'·'' ··., 

,•:.·· 

15.- BULLBR R. • .a. Adaptación ele ~acates y Legulllinosas para 

fárraje, conservación y aejora.iento 4e1 suelo en México. 

Polleto Técnico · No. 18 (1951) Oflé:ina ele Bstuclios Bspe--

cialea. S.A.G. ·México. 

16.- CAStr.a': M. ancl WATSCII J .N. A coaparlaoo between a cliploicS 

· uel tetrap1oi4 ryearua for allk ~ocluction. J, Mrls. -

~- (1971} 77169-76 

11.- CEN'11t0 D.B INV.BSTIGAClc:Jt8!6 AGRC*<JUCAS MARACAY VBN.IZU.ILA 

(1957) Deputuento ele qu!aica A~r1co1a. Dirección eSe -

Acr icu1 tur a. 
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