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CAPITULO I

RESUMNXNEN




RESUMEN

*DETERNINACION DR LA VIABILIDAD DE Trichinelle
spiralis EN DIPERENTES ORGANOS DEL CERDO"

JOSE ADAME GOMEZ
ASRSOR: M.V.Z. NORBERTO VEGA ALARCON

El objetivo del presente trabajo fue determinar-
la viebilidad de la Trjchinella spiralis en diferentes ér—

ganos y misculos de cerdos en ratas infectados experimental
mente,

Pare el efecto se utilizaron 34 ratas inoculadas
con érganos y mSsculos de dos cerdos parasitados en forma -
experimental oon T. spirslis, dichas ratas se sacrificaron-
a los dos meses de ser inoculados, tismpo necesario para --
que las larvas se enquisten, una veg sacrificadas se toma--
ron muestras musculares de pilares del diafragma, laringeos

y ancéneos realizando las prusbas de triquinoscopia y de --
digestidén artificiaml.

Los resultados obtenidos en las dos pruedbas fue-
rons en las ratas inoculadas con misoulos resultaron positi
vas enoontrdndose mayor nimero de arvas sn las ratas inocu-
ladas con lengua y diafragma. Las ratas que fueron inoculae~
das oon érganos rosulteron negativas a excepcidn de las que
se 4io muentra de aorta, tréques, médula esspinal y testfcu-
l10s. Concluyendo que las larvas enquistadas en los mfsculos
son los mds viaWles y que se encuentran en -n:of cantidad,

En ouanto a las téonicas practicadss la de mayor precisién-
es la d¢ digestidn artificial.,




CAPITULO II

INTRODUCCION




INTRODUCCTIORN

Desde los albores de la historia, el hombre ha ~
tonido que enfrentarse en su lucha por la existencia oontra

toda clase de animales y, para saciar su apetito, solfa de-~
vorar & la victime venoida. (2)

Para sustentarse y robustecerse el hombre desa~-
rrollé la agricultura y la ganaderfa, y aprendié gradualmen
te a cocinar la oarne de los herb{voros domésticos. Las co-
munidades que- oomo 10 hacen todavia hoy el esquimal y el ~
aborigen del Africea Central y de Aﬁatrnlil- no podfan o no-
querf{an cultivar lae tierras ni ocuparse del ganado bUuBOOs:
ban el alimento fortalecedor en los peces y en 1los mamffe—-
ros marinos, en loes animales de caza Yy on las aves silves—
tres. Cuando el hambre les acuciaba mucho, 8e lanzaban &8 l1la

caza de animales nds peligrosoe como el oamoc polar, el ledén-~
y el cocodrilo. (2)

La civilizacién urbana de nuestra época se carac
terise por una intrinoada red de operaciones destinadas a -

producir, sacrificar, distriduir, almacenar y preparar para
el consumo las carnea y visceras de ciertos manfferos. En—
tre ¢llos tenemos al oerdo que desempefia un papel de rele.-
vante importancia en la mayorfia de los paises del mundo, ya
sea por les funciones que cumplen, por la accidn sooioeconé

mica, 0 por el valor y la renta que proporcionan a las fi--
nangas piblioa y privadas. (2, 15)

-

BEn ciertoes pafees desarrollados la carne ds cer-
do es mfs popular que la de bdovino, debido & que el costo -

ea muchc senor. En los pafsse subdesarrollsdos, sl cerdo —-



representa un importante factor de la dieta de las pobla=--
cioneg rurales de bajo poder adquisitivo, pues es diffcil -

que un agricultor no tenga por lo menos un animal para su ~
consumo. (1%)

La carne de cerdo reune caracteristicas organo--
lépticas aprecimbles. BEs comparable a las carnee de otras -
eppecies y superior a ellas en varios aspectos. A pesar de-
estou, algunos pueblos hacen objeciones a su consumo, motiva
dos por prejuicios relijiosos. Los mahometanos y judifos con
sumen una reducida cantidad de carne de cord®, pues los man’
damientos de ¥oisés la proscriben. Es sceptable que en la -
antigliedad haye habido restricciones a un mayor cCconsumo, =

pues no existia inspeccién sanitaria y el cerdo ern criado-

en condiciones inadecuadas de higiene., Las prohibiciones —-—

dogmAticas se originaron porque el cerdo puede transmitir -
al hombre varias enfermedades, En cambio, en nuestros dias-
no hay ninguna razén basada en principios cientificos que -

justifique una limitacidn al consumo de carne porcina. (3,
15)

La carne de cerdo se prapara de distintas fore—
mas, dé ncuerdo con log hdbitos y costumbres locales. En
Inglaterrn son muy apreciados los jamones; en Alemania, las

salchichan y 1la carne cocida; en Italia, los salmones y ja-

mones crudos, y en BE.UU., las salchichus, jamones y otros-
productos. (9, 15)

Como consecuencisa de la carencia mundial d¢ pro-
tefnas, 1o carne os un producto primario que se valoriza —-

continuamente. Los cerdos ofrecen diversos productos muy ri




cos en protef{nmas de la mds alta calidad. Es un hecho conoci
do gque en la alimentacién humana, el valor de las proteinas
depende de su riqueza en aminodcidos esenciales. Los produc

tos derivados de los cerdos presentan esse cunlidad positi--

va. Bn efecto, la carne, los embutidos fabricados con cerne

y grasa, las pastas de viscerns, as{ oomo los productos de-
rivados, son ricos en protefnas y en aminodcidos esenciales.
Estas condiciones, asociadas a 1la facilidad con que se pue-

de producir, hacen del cerdo un excelente proveedor protei-
co para la poblacidén humana. (15)

Eata especie animal se ve constantemente afecta-
do por diferentes pardsitos, los cuales disminuyen su desa-

rrollo, trayendo como consecuencia una bdaja en la proteina-
de origen animal para el consumo humano.

Dentro de las paraesitosis que afectan a los cer-

dos ocupa un lugar importante la Trichinella spiralis, agen

te etioldgico de una de las zoonosis parasitarias mds impor
tantes; sgte nemdtodo aparte de afectar al cerdo y al hom——
bre, parasita tambifn a la rata, diversos carnivoros silvesg
tres como ledn, leopardo, hiena, chacanl y jabal{, as{ como—
tambidn a la foca, morsa y al oso polar, este dltimo juega-
un papel importante en la yransmisién de la triquinelosis -
ya que su carne al igunl que la de cerdo es congumida por -
el humano. Todos estos hudspedes adquieren la infeccidn al-
consumir carne cruda o mal cocida infectada con larvas de -
T. gpiralis, las que quedan en libertad en estdmago e intes
tino delgado y en el término de cuatro horas muchas de ellas
fe alojan en las vellosidades intestinales y penetran pro—-

fundamente en 6l tejido glandular. las lorvas maduran oon -~




exoepcinal rapidez y veinticuatro horas después de la inee-
gestidn, oocurrs la oépula y los lnohoi'dud:nn después. Las-
hembras son ovoviviparas y producen hasta 1500 larvas por -
‘un solo gusano. Las larvas pasan a través de los vasos lin-
fdticos intestinales al conducto tordcico para penetrar a -
la circulacidn general para ser distribuidas a tode el cuer
po. De acuerdo a la cantidad de larvas que contenga la care
ne va a ser la severidad de los signos, los Cusles 86 PUG~-
den iniciar oon nduseas, vémito, diarrea, odlico, fiedbre y-
otros malestares. Posteriormente se presenta debdilidad y --
contracciones musculares, edema caracter{stico (marcada in-

tumesoencia) alrededor de 0jos e intenso dolor muscular, --
edema de cara y extremidades. (5, 10, 16)

Ahora bien, hablando en especial del cerdo se —~-
tiene que en algunos casos los signos son tan ligeros que -
la infeccidn pasa casi inadvertida y la enfersedad general-
mente no se diagnostica durante la vida del animal, reali--

gédndose 8810 en la inspeccidén sanitaria de la carme. (6,21)

Existen diversos métodos de investigaoién del --—
diagnéstioo de la triquinelosis en ocerdos vivos. A la sema-

na de la infeccién se pueden evidenoinr los vermes o sus --
larvas en las heces. Entre las semanas 2a. ¥y 3Ia. se investi
gan en la sangre. A las tres semanas de la invasién Be pue=
den diagnostioar las larvas en los fragmentos de misculo re
ocogidos mediante puncién de prueba; las muestraa musculares
pueden estudiarse bien directamente al mioroscopio, bien --
con ayuda de la digestidn artificial o incluse con técnicas
histopatoldgicas. Entre los proocedimientos de diagndstioo -
inmunolégico se pueden emplear con buerios resultadcs las =




pruebas de microprecipitacién e intradermorreaccién. (14)

El dijagndstico de 1la infeccidn en el animal sa-=-
erificado se lleva por medio del examen microscépico del --
m§sculo o también identificando las larvas liberadas del te
jido muscular por digestién artificial. (14)

En ciertos pai{ses como Alemanis donde los habi--
tantes que consumen la popular demanda de carne de cerdo, -

incluye la examinacién microscépica del mfsculo del diafrag
ma. (7)

La importancia de esta parasitosis ha llamado la
atencién a diferentes investigadores. Sawits, citado por --

Rousse (17) estimd que en 1938 en Estados Unidos habfa 16 =
millones deAperaonaa infectadas por Trichinells spiralis, -
lo que significa un 12.34%. Entre 1966 y 1970 se examinaron
8,071 diafragmas de humanos y se enconird un 6.6% de infec-
tados y de estos el 1.8% correspondia a individuos de 45 —-

afios que a la ver contenfa 2.4 T. gpiralis por gramo y el -

4.8% a personas mayores de dicha edad y con 12.2 I. spira--
lis por gramo de diafragma.

Lapage (10) menciona & Stoll (1947) que calculd-
en el afio sefialado, habfa en ¢l mundo 27.8 millones de indi
viduos infectados con T. spiralis.

Zimmerman (1966) eatimé caei 20,000 cerdos con -~
triquinelosis en E.U.A. (21)




Tambidn ha llamado la atonc:én ha algunos invess
tigadores en México. Sufroz (22) cita los primeros cascs re
portados por Zambrano y Vdzques (1876) al realizar necrop--
siss en humanos. Toussaint (1893) y Harragdn en 2l mismo ~-
afic reportaron el 4% de cien caddfveres inspeccionados.

Kazzoti y Chavira (1943) utilizando los métodos-
de triquinoscopfa y digestidn artificial obtuvieron en 600-

caddveres treinta muestras positivas o sea un ¢inco por ——-
ciento. (12)

En una encuesta realizada en 1972~73 se encontrd

el 4.2 por ciento de mil personas examinadas positivas a T.
spiralis en la Ciudad de México. (1)

La presentacidén de la carne al pdblico es defi--
ciente. Las grandes carnicerias y supermercados cuentan con
bodegas y vitrinas frigir{ficas, pero los establecimientos-
menores sdlc disponen de neveras defectuosas, acentudndose-

este hecho, en provincia donde se exhibe en muebles de made
ra. (4)

La forma de presentacién de algunos embutidos y-
carnes frias sdlo se cuida por parte de las empresas de al-
cance nacional, las cuales la diferencian con envases atruc
tivos, que ademds fomentan mediante campafias periddicas de-
publicidad masiva. En cambio, las empacadoras pequefias, aun
conceden poca importancia a la higiene y forma de presenta-
cién al pdblico. (4) Por esto la imyortancia, ya qué¢ el hom
bre aprovecha para su consumo todos los érganos y misculos-

del cerdo los cuales puedan entur infectados por la larva -
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de Trichinella gpiralis, por lo cual es conveniente probar~
la viabilidad que pueden tener dichas larvams en los diferaen -
tes drganos como pueden ser entre otros cerebro, corazdn, -
h{gadc, pulmones, estdmugo, baro, intestino, rifiones, dtero
ato., Aa{ como también probar dicha viabilidad en difersntes
masas musculares como: diafragma, intercostales, recto del-

abdomen, laringeos, lengua, maseteros, biceps y ancéneos.
(22)

El objetivo de) presente trabajo fue determinar-

la viabilidad de la larva de 7Trichinells gpiralis en dife-—-
rentes drganos del cerdo mediante la inoculmcién a ratas -~
Rattus norvegicus.
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1
MATERIAL Y METODOS e

Para la realiracidn de este trabajo se

utiliza~=-
ron muestras de 6rganos y masas musculeres de dos

cerdos --
que fueron infectados con Trichinella spiralis en

foraa ex-
perimental y que se sacrificaron a los 90 dias de

la inocu=~
culacién tomfindose muestras rusculares de la cebeza, idrax,

extremidades, asf{ como de los érgancs de los sistemas diges

tivo, circulatorio, respiratorio, nervioso, reproductor, --
urinario, endocrino y ganglios lintfdticos.

Las muestras de masas musculares y &rganos sze ob-
servaron microscédpicamente, haciéndose un conteo de 1000 a-

2000 larvas de cada muestra, las cuales se inocularon & ra-
tas Rattus norvegicus procedentes del bioterio de la Pacul-
tad de Medicina de la UNAM. Las ratas, se-dejaron dos dfas-

antes sin alimentacién para que hubiera una ingestidn total
de la muestra,

identificando con un nimerc a cada rata se--
gin la muestra ingerida. Posteriormente se sacrificaron a =

loe dos meses, tiempo necesario para que la larva se enquais
te en lam diversas masas musculares y 4rganos €n cnaso de —-
que las muestras ingeridns sean viables. Una vex que se su-
crificaron las ratas se tomaron muestras de pilares del ---
diafragma, laringeos y ancdéneos para realizar 1la prueba de-
triquinoscopia. En las muestrus que resultaron negativas a-

dicho examen se realizd la téonica de digestidn artificial,
la cual da resultados superiores. (1%)
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Los

fl‘.
RESULTADOS

resultados obtenidos en este trabajo por lea-

prueba de triquinoscopfa y digestién artificial en las tres

muestras musculares de ratas inoculadas con misculos y Sr--

ganos 3z cerdos parasitados experimentalmente se enlistan -
en los siguientes cuadros:

CUADRO No.

CUADRO No.

CUADRO No.

CUADRO No,

10"'

4-‘

Cantidad de larvas encontradas por triquinos
copfa en lam tres muestras musculares anali-

tadas d¢ ratas inoculadas con mimculos de -~
cerdos parasitadows.

Cantidad de larvus encontradas por triquinos
copia en las tres muestrus musculares anali-

zadas de ratas inoculadas con Srganos de cer
doas parasitados.

Cantidad de larvas encontradas por digestidn
artificial en las tres suestras musculares -

analizadas de ratas inoculadas con misculos-
de cerdos parasitados.

Cantidad de larvas encontradas por digemtidn
artificial en las tres muestras musculares -

analizadas de ratam inoculadam con drganos -
de cerdos parasitados.
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CUADRO No. 1

CANTIDAD DE LARVAS ENCUNTHADAS FOR TRIQUINOS3COPIA EN
LAS TRES MU»STRAS MUSCULARBS ANALIZADAS DE HATAS
INOCULADAS CON MUSCULOS Dit CERDOS PARASITADOS.

No. DE RATA Y MUESTRA No. DE LARVAS OBSERVADAS EN LOS MUSCULOS
INOCULADA
DIAPRAGMA LARINGEOS ANCONEOS

1 Masetero 1010 900 1000

2 Lingual 2500 1100 1500

3 Recto del abdomen 890 TAOQ 760

4 Intercostales 950 850 890

5 Diafragma 2300 870 1900

6 Bfceps 1040 900 950

7 Ancéneos

930 730 820




CUADRO No. 2

CANTIDAD DE LARVAS ENCOWTRADAS POR TRIQUINOSCOPIA EN
LAS TRES MUESTRAS MUSCULARES ANALIZADAS DE RATAS
INOCULADAS CON ORGANOS DE CERDOS PARASITADOS.

Neo DE RATA Y MUESTRA No. DE LARVAS OBSERVADAS EN LOS MUSCULOS

16

INOCULADA.
| DIAPRAGMA  LARINGEOS  ANCONEOS.
8 Ealfago negativo  negativo  negativo
9 Eﬁ%éiﬁgo‘ negativo negativo negativo
10 Intestino delgado- negativo negativo negativo
11 Ciego negativo negativo negativo
12 Colon negativo negativo negativo
13 Higado negativo negativo negativo
14 Bazo negativo negativo negativo
15 Veﬁicula biliar negativo negativo negativo
16,cbta£6n negativo negativo negativo
17 Aorta 2 1 2
‘18‘P5:icard;o negativo negativo negativo
3 3



12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

Colon
‘Higado
‘Bago

Vesicula biliar
Corazén @
Aorta

Pericardio

‘Trdquea
‘Pulmones

Cérebro
Médula espinal

Utero

-Ovarios

Pene

Testiculos
Rifiones

Vejiga urinaria
Timo

Péncreas

Suprarrenales

Ganglios cervicales
Ganglios mementéricos

Ganglios tordcicos

néééfi#o

negativo

negativo

negativo

negativo
2

negativo
5

negativo

negativo
9

negativo
negativo
negativo
27
negativo
negativo
negativo
negativo
negativo
negativo
negativo

negativo

negativo

negati#o-

negativo

negativo-

negativo
1

negativo
3

negativo

negativo
4

negativo:

negativo-

negativo
10
negativo
negativo
negativo
negativo
negativo
negativo
negativo

negativo

negativo

negativo

negativo
negativo
negativo
2
negativo
3
negativo

negativo
7

negativo
g@gatiyo
negativo
15
negativo
negativo
negativo
negativo
negativo
negativo
negativo

negativo
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1
CUADRO No. 3 7

CANTIDAD DE LARVAS ENCONTRADAS POR DIGESTION ARTIPICIAL
EN LAS TRES HUESTRAS MUSCULAXRES ANALIZADAS DE RATAS
INOCULADAS CON MUSCULOS D& CERDOS PARASITADOS.

ho. DE RATA 'Y MUESTRA No. DE LARVAS OBTENIDAS EN LOS MU3SCULOS

INOCULADA.
DIAPRAGHA LARINGLEOS ANCONECS
1 Nasetero '6500 4300 5550
2 Lingual 9780 7960 8425
3 Hecto del abdomen 5730 4520 4980
4 Intercostales 6100 3927 5610
5 Diafragma 9945 7330 331%
6 Bfceps 7315 5935 6670
7 Ancdneos 4105 2336 3750



CUADIKRV

No. 4

CANTIDAD DE LARVAS ENCONTHADAS POR DIGESTION ARTIFICIAL
EN LAS TRES NUESTRAS MUSCULARES ANALIZADAS DE RATAS

18

INOCULADAS CON ORGANOS DE CERDOS PARASITADOS.

No. DE RATA Y MUESTRA No. DE LARVA3 OBTsNIDAS EN LOS MUSCULOS

INOCULADA.

DIAPRAGMA LARINGEOS ANCONEOS
3 Lséfago negativo negativo negativo
9 ,E££8§agb- negativo negativo negativo
10 Intestino delgado negativo negativo negativo
11l Ciego negativo negativo negativo
12 Colon negativo negativo negativo
13 Higado negativo negativo negativo
14 Baso negativo negativo negativo
15 Vesicula biliar negativo negativo negativo
16 Corazén negativo negativo negativo
17 Aorta 265 110 195
18 Pericardio negativo negativo negativo
19 Tréquea 325 147 285
20 Pulmones negativo  negativo  megativo
21 Cerebro negativo  negativo  negativo -



12

13
14

15
16
17
18
19
20
21

22

80

Colon
Higado

Bazo
Vesicula biliar
Corazén

Aorta

-Pericardio

Trédquea
Pulmones
Ceredbro

¥édula espinal

23 Utero
24 Ovarios
25 Pene

26 Testiculos
27 Rifiones

28

29 Timo
30 Pdncreas

31 Suprarrenales

32
33

nega vo-

negativo

negativo

negativg

negativo

negativo
265
negafivo
325
negativo
negativo
830

negativo
negativo

negativo

103G

nega Vo
héééfivo:
negativo
nqggti§6

,negativo

negativo
110

negativo
147

negativo

negativo

negativo

negativo

negativo
875

‘nega ivo-

negativo
negativo
négativo
negativo
negativo
195
negativo
285
negativo
negativo
670

negativo
negativo
negativo

955

Vejiga urinaria

Ganglios cervicales
Ganglios mesentéricos
34 Ganglios tordcicos

negativo
negativo
negativo
negativo
negativo
negativo
negativo

negativo

negativo
negativo
negativo
negativo
negativo
negativo
negativo

negativo

negativo
negativo
negativo
negativo
negativo
negativo
negativo

negativo
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DISCUSION

Por medio de los resultados obtenidos en este -
trabajo, se puede apresciar en los cuadros No. 1 y 3 que 1las
siete ratas inoculadas con mdisculos d; cerdos parasitados -
experimsntalmente resultaron positivas al ser analizadas —

las tres muestras musculares por triquinoscopfa y digestidn
artificial. También se puede observar en 108 MisSNOS CUR———

dros, que las ratas que fuerom inoculadas con mfsculos de -
lengus y diafragma tuvieron mayor nimero de larvas. Bsto —
prueba lo que mencionan Modic y Dordevic, en 1978 al reali-
zar estudios en Yugoslavia sobre el valor del diagndédstico -
en algunos misculos de cerdos infectadom con frich;nekln -—
spiralis. Betos dos investigadores infectaron trece cerdos-

con larvas experimentalmente, y haciendo la triquinoscopfa-
de varios misculos mostraron que las larvas fueron més nue-
merosas on la lengua y en el diafragma. (93)

Bn los cuadros No. 2 y 4 ee puede apreciar que =
1a mayorim de las ratas inoculadas con 4rganos de cerdos ~—

parasitados experimentalmente resultaron negativas con eX--

cepcién de las administrades con muestras de aorta, trd

gquea, médula espinal y testfculos en las cuales me encontrd
un ndmero reducido de larvas tanto en la prueba triquinos—
cdpica como an la de digestidén artificial. Esto debe tomar—
se en cuenta para que cuando una oanal resulte positiva en-~
cualquier métodc de diagnéstico a eute nemitodo se decomi-——
sen también los Srganos correspondientes ya que si estos
salen a la venta representan el mismo riesgo que la carne,
Adends se toma en cuenta 1o que reporta Hill (1557) en su -
estudio, quien observd larvas de T. ppiralic en diversos =

érganos de cerdo en una investigacién nsodbre triquinelosis -
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’n el hombre y animales en E.U.A. (5)

Por otro lado, s8i comparamos los resultados obte
nidos en las dos pruebas practicadas en este trabajo se w

aprecia que la que da mayor margen de seguridad es la t‘cq&
ca de digestidén artificial.

Esto tambiédn fue observado por Evans (1938) en -~
Estados Unidos Al examinar microscépicamente dos muestras —

del diafragma y reportd 8 y 9 positivos de 100 autopsias en

humanos. Por digestién artificial de los mismos diafragnas-—
reveld 16 y 17 poeitivos.(7)

Sald{var (1979) en Tlalnepantla, Edo. de México,
al muestrear 7,200 cerdos y practicarles exdmenes triquinos
cépicos y de digestién artificial, obtuvo resultados negati

vos en el primero, y en el segundo 5 fueron positivos. (13)
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CONCLUSIOHNES®S

A provar la viabilidad de larvas de Trichinella
spiralis obtenidas de drganos y misculos de cerdos infecta~
dos experimentalmente en ratas y al practicar las pruebas -~

de triquinoscopf{a y digestidén artificiel ee llegd e las si-
guientes conclusiones:

l.~ Las larvas procedentes de muestras muscula-e

res obtenidas de cerdos infectados experimentslmente fueron
viables en ratas.

2.~ A las ratas que se les administro muestras -
de lengua y diuafrsgma, resultaron mds parasitadas tanto on-

1a prueba de triquinoscopfan como en la de digestidn artifi-
cinl.

-

3.- De las dos técnicas practicadas, la de tri--

quinoscopio y la de digestidén artificial, le mds confiable-
es la megunda.
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