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ESTUDIO COMPARATIVO DE DIFERENTES SUBSITUTOS DE LB~
CHE EN LA ALINESTACION DE BECERROS LACTAMTES.

Vargas Alcalf Consuelo
Asesores: NH.V.Z. Iemsel Epcamilla Gallegos
N.V.Z. Gonzalo de la Fuente E.
N.V.2. Sall Mercado S&nches.

El presente estudio se reslizl en el Centro de Recrfa y
Adaptacifo Anissl "G.3." del INSTITUTO BACIOMAL DE LA LECHE, per-
teneciente s la SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS.

Se utilizaron 60 becerros machos Holstein de 3 dfas de edad durap
te una lactancia de 60 dfes.

El objetivo del presente estudio fué comparar ls slisen
tacifn de los becerzos con leche y lactorssmplassntes evalusndo -

1a eficiencia de la ganancis de peso y los de 0l 16n

de cada tratamiento.

cada uno, de los cua-
1es el Tratamiento I ful alimentado con leche y sirvi8 como grupo

testigo, los otros cinmco i fueron alfi d

con dife
rentes substitutos llcteos.

Se encontraron diferencias estadfeticamente significati
vas a nivel de P<0.01 en tres de los tratamientos a base de subs
titatos llicteos y el Tratamiento I.

Se concluye que deo los substitutos que se probaron en -
el presente estudio, dos de ellos ( Denkavit Top Fok y All purpo-
se formula) pueden ser utilizados para la slimentacibn de los be-
cerros lactantes logrindose un desarrollo corporal tan adecuado -

comwo cuando se usa leche. con la ventaja de que los costos de pro

duccibn son acnores.



ESTUDIO COMPARATIVO DE DIFERENTES SUBSTITUTO DE
LECNE PARA LA ALIMENTACIOS DE BECERROS LACTAMNIES

INTRODUCCIONS

El consumo de leche en la Repfiblica Mexicana se encuen
tra abastecido por dos especies diferentes: en un 95% de ganado-
bovino y un 53 de ganado capriso, a §ste debe agregarse la de im
portacifn, que por ejemplo en el alio de 1975, CONASUPO imporc6 -
14,715 toneladas de leche en polvo. En 1976 la produccin de le-
che de origen bovino fuf de 5.907 millones de litros, de capri--
nos 253 sillones y la CONASUPO, importS8 50,694 toneladas prove——
nientes de Canadf, Nuevs Zelandis e Irlanda del Norte. *

Considerando que los requerimientos de leche diaris re

comandados por la FAO son de 500 ml. por persoss adults (18,39)-

y do en que el per clpics promedioc pars el —
alio de 1976 fue de 113,46 lts. afio y 311 wl./d%fa per clpita, se-
observa un deficit diario por habitsnte de 189 ml. 10 cusl reprs
senta un vol@men sumamente grande si se toms en cuenta que el to
tal de la podblaciln para el wismo allo fuf de 59, 202,400 habican
tes.® Por otra parte analizando los datos del 90. Censo General-
de 1970 se nota que el 382 de la podblaciép nscional rara vez o -
nunca consumfa leche, observindose la desigusl distribuciSn que -
existe en el pafs, de este alimento. De todo lo anterior, se de—
be reconocer la importancia de la leche por su completa integra—
cibn de 10s elementos nutritivos Griles y su Sptimo coeficiemte -
de digestibilidad, es el alimento perfecto para el lactante y ---

uuy importante para ¢l adulto aprovechfndose el 981 de sus compo

nentes (30),

% Comunicacifn personal: Peregrina E. Departamcnto de Mercadotec
nia I.N.L, S.A.R.H.
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La principsl desventajs de utilizacifSn de 1s leche en el
mantenimiento de becerros, ¢s que su valor alimenticio para el cop
sumo bumano obliga & qus se restrinjs su empleo como materis prima
pars la nutricibn animal (18,30).

Por tal motivo se debe emplesr principalmente la produc-
ci6n lictes pars ls slimentaciSn bumans y buscar substitutos de --
buena calidad para la slimentacifn del animal lactente.

Los substitutos de leche deben reunir los valores alimen
ticios de $sta. Aquellos en forms dilufds deben igmwalar lase propic

dades ffsdco quimicas de 18 leche, o ses uns emulsibn de grass en-~

una emuleiln acuosa (23).

Por otra parte, la prictics de desechar los machos en---
vifandolos al rastro s las pocas horas de macidos, ers comfis hasta-

hace pocos afios, 8in emd en al

paises P teles co- -
uo Inglaterra, Francia, y Alemania, o del coatinente Americano co-

wo Canadf, o Bstados Unidos,

estos animsles son usados pars engor -
darlos. Tambifn en MExico se estf dando un nuevo enfoque para la -
utilizacibn de estos animales & 10s cusles se les crfa para semen-
tales con el propSsito de enviarlos a diferentes lugares del pafe-

y mejorar la producciSn llctea a nivel nacionmal.

Para llevar a cabo la recrfa intensiva de becerros hs --

eido necesaria la leche, sin emdargo por las

anteri

mencionadas se busca un reemplazante lfcteo (substituto) adecuado.

Para poder usar un lactoreemplazante es necesario cono--
cer la fisiologfa digestiva u metabolismo del lactante (cuadro | -
y 2) pues de esto depende la eficiente utilizaciém de alimentos, -
adenfs se debe considerar la calidad de laen wmaterias primas que -

por sus ventajas o desventajas permitirfn la elaboracién de un re-

emplazante balanceado que consumirf ¢l becerro.
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El propSsito ds este dio es 1la ald

cibn de los becerros con leche flufda, coatrs los substitutos--
16cteos tanto nlgionulnn como extranjeros que se pretende intro
ducir al mercado nsciocnal, evalusndo la eficiencia de la genan-
cia de peso y los costos de alimentaciln de cads uno da 6llos.
REVISION DE LA LITERATURA.

Pieiologis de los becerros lactastes.

A Desarrollo Ruminasl

Bl becerro recifn nacido, sl igusl que el asdulto, tie-

ne un estlmago dividido en 4 compartimentos, pero el sbomaso es

el Gnico que funciona a esta edad con una capacided sl doble de-

los dems compartimentos (3, 44).

la 1 ia la capacidad volumftrica del ri--

men p ducida sin duccifn de

ol de Scidos

grasos, sin desarrollo de las papilas de absorcibs del rémen --
(21,30,54). 81 la alimentacibn se realiza con una elevads diets-
de leche 1fquida el grado de coagulabilided del cusjo es insufi-

ciente, y en ia se prod

ona f acibn lictica --
que modifica fuertemente la flora microbisns y destruye ls fau--
na (3,29), retrasando el desarrollo del rémen y del retfculo ---

(53), y el ad e 1 P do (29). Al contrario, ==

cuando el lactante recibe dietas que incluyen alimento eSlido y
forrajes, hay unas rfipido desarrollo de la flora ruminal (29,44).
Adenls hay producciln de Gcidos grasos volltiles que estimulan__
el crecimiento de las papilas del rGmen (29), y el Eres de absor
cifn de los nutrientes (44).

El cambio fisiolfgico del sistems digestivo de los ru-
wiantos se hace notorio alrededor de las diex semanas de edad, de

acuerdo al tipo de dieta que recibe (3)), ea a esta edad cuando
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ocurre el establecimiento de ls microflora del rGmen y el ini

cio del funcionasiaento del aparaco salival, el cual ayuds & -

mantener la fluidez del contenido ruminal y el PR mentro (3).
Una vez que el bacerro llege a su fase ruminal al-

cansa una mayor proporcifn del sparato digestivo donde las --

bacterias y otros mi ismos ya se

en comdi--

ciones de liberar la energfa nacesaris de los alimentos y

sintecisar protefnas y vitsminas del complejo B (3,28,44).
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CUADRO No.

APA

ORGANO

FUNCION

1.- PRINCIPALES ORGANOS, FUNCIOMES Y SECRECIONES DEL
APARATO DJGESTIVO DE L0S DECERROS LACTANTES

SECRECION

CANALADURA O GO
TERA ESOPAGICA

Permite el paso directo del alimento desde el
esSfago hasta ¢l sbomaso. Evita que el nli-nn
to caigs al rGmen o al feulo y se p

u:n formentaciln llctica nociva psra el preru
sfante.

OMASO

Atrapa la leche entre sus lfminas y por absor-
cién dieminuye el contenido acuoso y permite
que solo materis seca pase al shomaso.

ADOMASO

Ee la Gnice parte de los estfmagos de los polf
glotricos que segrega ansimas y Ecidos necesa-
rios pars ls predigestifn ds los alimentos.

Renina (reminSge
no) Pepsina (pep
sinfgeno)

INTESTINO

Lleva a cabo 1s absorcifn y el aprovechamiento
de los nutrientes.

Enziwas glucolf-

no se secretan en
gran cantidad en
las primeras horas
de nacido para pro
teger & las inmung
alobulivas.

Tomado de Rsdostite (1922)
Ledusma (197S) y Apaez (1976)
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B) METABOLISHMO DE LOS NUTRIENTES EN EL PRE-RUMIANTE

Los becerros no digiaren los nutrientes de los substity
tos llcteos como lo hacen con 1la leche enters y requieren de un -
perfodo de adaptacibn para el becerro sl cambio de leche enters o
calostro s ressplazantes, Esto puede reflejar la hsbilidad sucre-
sentads pars digerir los nutrientes dursnte las primeras cuatro -
semanas de vids (40). Le degradacibn de los nutrientes. en los be
cerros sometidos exclusivamente s vna dieta lfctes tieme lugar en
el abomaso y en el intestine delgado (14, 25). A medids que aumen

ta la edad y el consumo de alimento sf8lido, los demfs compartimen

tos glstricos se van & do sl p de digestifn. La dieta

1fquida pasa dirx sl ab a L

de la csanaladoras o
gotera esoffgics (4, 19,30).

Lo anfs tecomendable para evitar infecci

es
administrar el calostro en las primeras horas de nacido (9, 14, 24,

29) ya que la capacidad de absorber las immumoglobulimas decrece -
rlpidamente (4). Si uo alimento es ingerido antes que el calostro,

dieminuye la sbsorcifp de las f{amunoglodulinmas (24) despuls de 24-
horas de nacido las proteasas digieren a las iamunoglobulicas y --
las hacea {nactivas como anticuerpos (4,24). Las inmunoglodbulinas-
que existen en sl calostre de los bovinos y que pasan al suerc des
pubs de mamar son las IgH o IgG (9). Adenls de proveer anticaerpos,
el calostro posese un efecto laxante, limpia el aparato digestivo -
de los productos motab8licos acumulados durante su vida fotal (18).
La prueba de la turbider con Sulfato de Zinc, descrita por Mc Ewan
(1969) detormine la concentracibn de las fosunoglobulicss en los--
becerros recifn nacides.

CARBOBIDRATOS.

Es isportante sedalar que el carbohidrato adecuado pars-
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los lactantes es la lactosa qus puede se hidrolizada por compls
to (26).

La lactass se forms eu grandes cancidades en el tercio
anterior del intestino delgado y actis en forma hidrolftica en--
1e digestiln membranoss. Es conveniente sencionsr que a medids --
que suments la edad se reduce 1a actividad lactlsice de 1s muco—~
sa autfrica (16,18,20,23,30,39). Ls formaciln de 1a lactesa se -
ve influfde por ls lactoss por lo que se adapta sl substrato ad-
miniscrado (24,23).

Algunos otros disaclridos tales como la maltoss, celo-
biosa, Trehalosa y sacaross e8lc pueden ser digeridos basts la--
edad de un mes y en escass cusntfa (24). La accividad de 1a mal
tasa en la mucosa intestinal del bscerto es escasa, en compara- -
cin con ls de la lactasa (2,25,30).

Bl alnidén es un polisaclrido, uo puede ser digerido -
por enzimas corporales propias del becerro hasta las 8 semanas -
de edad (30,40,43) por otro lado conviene sedalar que la diges--
tién del almidén mejora cov la edad del becerro debido & un cre-
ciente desdoblamiento de &ste en el intestino grueso (1).
PROTEINA

En el intestino delgado del becerro inmediatamente des
puls del nacimiento se segregan s8lo escesas cantidades de trip-
sinfgeno y quimotripsinfgeno en comparacifn con las enszimes renfi
na (1,18,25,30,40).

s muy imporrante quc pars una buena utilizacibn pro- -
tefnica se realice la coagulacién de 1a leche para la conversibn

de la casefna (insoluble) oo paracasefna soluble y después en pa

racaseinato c8lcico insoludle (1).
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Caseins Renins ] ins

d

Paracaseins + Ca ++ Paracaseinato de calcio

Sin ests funciln especisl, el paso de la leche por el
estdmago serfs demssiado rlpids y su digestiln serfs deficiente.
Bo consecusncis el snimal joven no racibirfa los beuneficios com-
pletos de este alimanto esenmcial (1).

La pepeine 4 s de £ por 4

16o del pep-
sinbgeno tiene como acciSn principsl reducir las protefsas del -
alimento a moléculas mls pequaidiss conforms sl siguiente esquems
de desintegraciln:

Proteins natural en la diets P fos Scids -

(Proteasas Primarias, P [ ] dariass

)y Pop
Polipéptidos
Antnolcidos

Por otro lado, la tripsina, se hsys en las células en-

forma inactiva (zimbgenoc), el rripsing . A

el ju
g0, el tripsinSgeno puede ser convertido es forms activa, ys ses

por contacto con tripsima o la 4 La tripsi

obra -
sobre las protefnas y sus frag y los d

) en phptidos
y algunos aminofcidos (2). Ademfs el quimotripsinSgeno es sctiva-
do por la tripsina a quimotripsina. Esta tieme actividades simila
res a la tripsina, pero tiene mucho poder coasgulante de 1ls leche.
Hidroliza los enlaces de los pptidos, Esteres y emidas de las pro
tefnas. (1) Tanl!c 1a edad, como la composicibn quimica de la ra- -
ci8n influyen en la tass de produccibén de protefnas pancrefticas.
La leche tomada por terseros contiene casefns en un 802
del B total (26). La caseina sblo se forme en el epitelio alveo-
lar & partir de los aminofcidos que hacen las veces de unidades es

tructurales (32,49).
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En un estudio realizado por Leibholz (1975), se encon
tr8 que la proteolisis de ls cssefns ep el ab

de los bece-
rros alimentados con leche entera fue mayor que los alimentados

con substitaco.

Un 4 en el

ido de 1a casefus de las die-
tas 1fquidas para lactantes determina uns reduccibn en la diges

tibilidad de las grasas y protefoas y provoca la aspariciln de --
diarreas (10).

ORASAS.

Ls actividad lipolftice es

en el pb del -

becerro recifn nacido. En el s0 de uns

en
un valor tres veces mayor al inicisl, sis que varfe despuls. La

lipasa es suficiente para la degradacifam de 1la grass lfctes (1,-
25,46).,

La digestién de las grasss asf como la digescibilided -

depanden del grado de emuleiln £ do por el 8

de los glo -
bulos grasos existentes en la leche natursl de 0.1-10 micras (25).
La tasa de fcidos grasos insaturados influyen en 1ls digestibili -
dad do una grasa aumentando conforme aumentsn Estos (25). Los

fcidos grasos insaturados son absorbidos con msyor rapidez que -

los fcidos grasos saturados (1).

Bl cido 1lin8lico y los Ecidos iunsaturados son esen -

ciales. Las grasas conticnen elevada cantidad de Scidos 1inblico
y polifnico, son mal tolerados por el termero y provocan disrra .
as y dostruyen la Vit. E.

La longitud de la cadena de los respectives &cidos gra
208 ostk en relaciSn inverssmente proporcional con la velocidad~
de ingreso de los Scidos en la plasma. La fraccibn de fcidos gra

808 de cadena larga ¢ insaturados determina el punto de fusibn -
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de una grass que no debe ser superior a 50°C (5,25,30).
PIBRA CRUDA.

Grandes cantidades de fibrs cruds en los alimentos dis
winuyen la digestibilidad de los nutrientes. Adeafs de la impor-
tancia que tiene por si miema. Debido a que forms parte de los--
carbohidratos estructurales de las plantas influencfa obviamente
1s digestién de otros nutrientes carbonados o no (1).

Bn r » & mayor

ido en fibra cruds de 1s ra-
cifn menor digestibilidad de los componentes orghnicos en conjun
to. La plrdida de nutrientes por las heces se deben en parte sl -
hecho de que la fibra cruds no digerids forms una mssa grosers --

que pucdo.-rrlu::ur coneigo otros materisles a lo largo del ca- -
nal alimenticio (1,235).



CUADRO No. 2 PRINCIPALES ENZIMAS Y SU ACCION EN LOS LACTANTES

OBSERVACIOBNRES

liuzxm ACCION
Proteolitica.-Coagula la caseina de Actda a un Ph de 3.5, ea afés su con -
le leche provocando con ello la fop 16n en las L 4 horas de -
BNINA macién de un cosgulo abundante de - 1 d Su ia se debe al tipo
consistencis dura y separacién del- de alimento quo es bisicamente liqui-
suero. do.
Proteolftica.- Coagule la caseina de Act@s a un Ph de 2.0, su mayor concen-
PEPSINA 18 leche formando un coagulo de con- tracitn es después de la Ga. semana de
sistencia flooulante. vida. 8u presencia se debe al tipo de
alimentecién que es de consistencis sg
lida,
Glucolftics.~Actds sobre la lactosa Bs la primera en el intestino y ea la
ILACTASA dando glucosa y galactosa. prinoipal de las ensimas glucolfticas
Disminuye en cantidad a partir de la-
Glucolitica.-Actds sobre la msltosa 8u mayor concentracién la tenemos » la
v
Glucolftica.- Actda sobre los almi- Aparece haste después de la 7a. semana
v,
Actda sobre los prétidos
OTBASA
A hasta 4 és de la !.ncuI:Mn-
IPASA Acttia sobre los l{pidos d. calostro dieminuye con la edad y -~
e 8

Tomando de Apaex, Bell, Brysnt, Church, Dutra, Feldman, Hertrampf, Ledesms y Radostits.
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C) CARACTERISTICAS BUTRITIVAS QUE DEBEN REUNIR LOS SUBSTITUTOS -
LACTEOS.

Patl poder ssleccionar uns substituto de leche se dabe
de temer en cuenta lss siguientes con-ido:-etonpus

lo.- Alto valor alimenticio

20.~- Digestiln correcta

3o.- Precio inferior sl de 1la leche natural (12)

Las csracterfisticas a tomsr em cuenta en los substitu-
tos son las propiedades fisico-quimicas de la materia, sus cuali
dades orgenolépticas, la facilidad de mezclado y preensibn y los

nutrientes que lo componen (12).

Para que un substituto l6cteo pueda proveer buenos re-

sultados deberd grandes prop de s81idos de la—.

leche, (10) suministrar sufuciente energfs, protefnas de alta ca

1idad, minersles y vitaminas. Los iugredientes deden ser bajos .
en fibra y muy digestibles (1).
Las materias primas se pueden sgrupar de scusrdo s sus

cualidades nutritivas en protefcas, energlticas, minerales y vi-
taninas ademfis de los aditivos.

MATERIAS PRIMAS - Protefcas.

1) La leche es el alimento idesl porque asegura comple
tamente la elaboracibn de nuevos tejidos de acuerdo
a la intensidad requerida (30).

2) La leche descremada se obtiene sl extraer la frac--
ci6n grasa de la leche y s8lo queda ol 1I, por tan-
to tambifn o3 bajo em vitaminas liposoludles, poser
todas las protefnas, glucfdos., vitaminas y minera ..

les de la leche ontera (20,30,40).
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Debido s su deficiencia en grasa provoca crecisien
tos mfs lentos que 18 leche entera.

Susro 16cteo desecedo.- Es un subproducto de la in-
dustris quesers, ls fraccifm protefca estf comsti--
tufds por lactoglobulins y lactoalbumina (20,30).
Bs una fuente barsts de szficares minersles y vitami
nas hidrosclubles sin embargo es pobre en protefnas
grasas y vicaminas liposolubles. Volcani (51), reco
wienda que sea iacluido en proporcifno de 15 & 30X y
seg6n Ledesua (30), y Peldman (20) en un 20%. Es -
muy importante sencionar que cusundo se emplean can-
tidades mayores, la gran cantidad de lactoss y fci-
dez causads por el Scido 1fctico y el acbtico diemi
muyen la coagulacifn protefca necesaris pars ls di-

gestiln apropiada y prod defios dad

que fa
vorece una invasiSn microbisma y por lo tsuto dis--
rreas (20,27).

Soya.- Cuando se utiliza la harina de soya en los -
reemplazantes l6cteos es necesario que §sts sea tra
tada en forma adecuada pars que se produscan creci-
mientos aceptables. Roy (43) reporta que en un exps
rimento con harina de soya como Gnica fuente de pro
tefna vegatal se registraron ganancias de peso dia-
vio de 0.370 kg/dfa durante las primeras 8 semanas-
de vida. Cufndo se encuentran resultados pobres al-
alimentar con harina de soya, 6sto se relaciona con
1a presencia de {nhidbidores de la tripsina y de la-

quimotripsina que provocen un retardo en el creci--



siento de 1la harina de soys con un slkali o con unm
fcido sl 1igusl que el tostado iohiben sl factor an
ticripsico (22,30). En otros trabsjos reportados -

por Smith et al (47) y Ledesma (30), se seiials 1ls -

P ia de

P sensibilizadas con forma-
ci8n de anticuerpos.
5

~

Harina de Peggado.- Se considers de utilizacifo po-
bre porque aunque es de digesctibilidad {ntermedis -
entre ls cssefina y la pasts de soys, los materisles
que se utilizan para su obtescilm provocsn disrress

y deficiencia de vitamine £ (30), sdemfs de¢ trimpa-
niemo y snemia (20).

6) Harins de saugre.- Esta msteria prima es rics en 1i
sina pero su inclusiln no es muy combn porque pre--
senta un olor y sabor poco sgradables (25,30), sde-
ufs por su desbalance en Scidos aminsdos no es muy .
deseable como fuente protefca (25).

Por otro lado la cantidad de protefna necesaris o ..

{uclufr en un sudstituto es, segbn Peldmsn (20) 20%.
Huber (24) 182 y Avila y col. (3) 20-222,
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CUADRO Wo. 3.- DIFERENTES FUENTES PROTEICAS Y CARBORIDRATOS.
AST COMO SU UTILLZACION.

UTILIZACION PROTEINAS FUENTE CARBOBRIDRATOS
s) Caseina Derivados Lactosa
BXCELENTE b) Lle:onlhnﬂina de la le-
obulias
Protefns de
Concentrado
de soys.
Protefna de Soys Harins de soya
Procesada en
Harins de soys
WUY BUENA Protefna de soyas convencional
Protefns de pes- Sarina cosple-
cado ta de pascsdo
Proteina de Hue- Huevos comple-
vo tos desecados
Sucrosa
POBRE frotefna de car- Carne desecada
ne soluble
Maltosa
Protefoa de ce - HBarins de ave-
real

Barisa de tri-
[

Productos de -
Nafz.

Tomado de Peldman (1977)

Led

(1977) Rod

its(1977)



HATERIAS PRIMAS.- anerglticas.
Grasss.

La grasa de 1la lechs es ¢l elemento afs caro, por lo.
tanto tiende a ser reemplasado por grasas ufs baraces en los -
substitutos. Las grssas tienen ls propiedsd de provocar uma re
tencifn protefca. Para poder inclufr una grasa, las porpieda--
des ffsico quimica son crfcicas. Se debe de tomar tambibn en --
consideracifn que las grasas animales son mejor sprovechadas -~
que las grasas vegetales (20,25,30) siendo mejor aprovechado el
cabo (origen bovino), que el unto (origen ovimo), (25,30). Cabe

sefialar que Roy et al (45) encontraron que en wn grupo de bece-

rros 1 ald d

con substituto con sceite de mafz -~
presentaron diarreas f Las

les em cowmps-
racifn a las animales tienden a disminuir la coucentracibn de —

aninofcidos esenciales en le plasms sangufneo (24,25).

Como se moncion8 con anterioridsd el grado de emnlsi-
ficacifn,la longitud de la cadena, el tipo de Scidos grasos (sa
turados ¢ insaturados), asf como el punto de fusifn influyeo en
la digestibilidad de las grasas. Craplet (12), Peldman (20), Le
do-nn‘(SO) Radostits (40) sedialan que el tamaiio de los glébulos
de grasa deberfn ser de 2 & 4 micras para alimentar dorante las
tres primeras semanas de edad, sin embargo Hertrampf recomiends
que el tamadio oscila eatre ] a 6 micras (2)). Cuando los glébu-
los de grass son muy grandes o la grasa no se encuentra emulsi-
ficeda puede permanecer en las heces sin ningGn efecto clfnico .
on el becerro excepto Por una reduccifén en el crecimiento y pér—
dida de pelo en algunas partes del cuerpo en las cuales la dieta

0 las heces llegan a estar en contaco (11 7. any
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La importancia de una busns emulsificacibn radica en -
que sumenta el grado de digestibilidad, porque entre manor saa -
ol tamafio de las gotitas de grass mayor serf la superficie de -

ataque para las lipasas y hay lugsr s 1os procesos de absor--
ctén

corpuscular, con 10 cual se retarda las formscibo de la - -
nata (18,23). Dentro de los agentes emulsionantes encostramos -

1a lecictina de soys que tiene un 60 s 702 de fosfolipidos que -
son los que tienen la accifn emuleionante, sdemfs las lecitimas
poseen alto poder de dispersiln y gran estabilidad por lo que -

se incluyen en 1los substicutos llicteos (23,30).

Por otro lado el aceite de lino o de pescado (conmtie—
nen ctdos 1inBlico y poliluico), sef comp el aceite de bfgado -
de pescado son mal tolevados y producen diarreas, s diferemcia -
del aceite de coco y nGeleo de palma (grasa butfrics), que som -
aprovachados (23,39). Ban cuanto al punto de fusiSn de la grass -

Avila (5), recomienda que no sea mayor a 30°C.

La cantidad de grasa a incluir, otro de los puntos - -
criticos ha sido considerado por diversos investigadores. Blouat

(10) encontr8 que al alimentar con un substituto de 7.52 de gra-
ea en un destete de 60 dfas se produjo una gamancis diaria de pe
so de ,360 kg/dfa y con substituto de 17.0X de grasa .380 Kg/dfa
Roy (44) sefiala quo un substituto que contiene wis de 202 do gra

o8 produce plrdida de pelo causada por la absorcifn de componen-

tas grasoe no fisiol8gicos, estos componentes soo excretedos a -

través de las gléndulae sudorfparas provocando la apariciéno de -

polos asperos y bdajo ritmo dc¢ crecimiento (30). Otro investiga- -

dor: Abrshams (1). reporta que un mubstituto coo 62 de grasa, sa

le del tracto digcntive con mayor rapider que la leche desnatada,
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§sto se debe al tipo de cosgulacifn qus se prod en ol §

Bjornstad et sl (7) y Peldman (20) recomiendan que se incluys el -
20% de grass en un substituto, sin embargo Avila y col (3), aef co
mo Huber (24), indican que del 8-10Z de grasa es suficiente eu wn
subscituto.

Las grasas adicionsles deberfin ser estadbilidazas pars --
prevanir ls excesiva formacién de productos indesesbles de oxida--
cifo. Bsto pusde ser complementado por s adiciln de antioxidantes
sincbticos y de Vicamina E (40).

Alsidones.-

El recifn nacido no tiene sctividad sobre 1s maltosa s8

lo despufis de la 7a. semsns de vida, porque la smilass y la malta

sa actllan a niveles muy bajos y no se deben wsar niveles altos de

alaidbn o sus prod de degradsciln antes de que 1la digestifn-
ruminal se inicie (20,27,30,40).

Despufs de las pri de vida son digeridas -
éficientenente.

Ledesma (30) iundica que la cantidaéd de slmidSu adecusda

a incluir es el 252 del total de la grasa inclufda, y que el almi

d6n de mafz es de mejor valor nutritive en comparaciba sl almidbn

de trigo y de cebada (18,30).

Glucosa.-

Lodge ot al (34) encomtraron qus niveles altos de gluco
sa produjeron diarreas muy saveras y la comsiguiente detaccibn de

glucosa en las heces.

Uno de loa problemas que me presentan por el exceso de -

hidratos de carbono es el meteorismo. Los carbobhidrstos permanecen

en el r@men y pucden fermentar. Se pueda presentar tsmbdién fermen-

tacifn en el abomaso, sl igua! jue cuando ae desteta precozmente,-
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§sto puede deberse s que estfin recibiendo escasa alimentacibn -
y por 81lo comen demasiado ripido (12).
Avila y Col. (S) sefials que un buen substituto dedbe —
de contener el siguiente anflisis.
20-22% Protefns (min)
8-10% Cresa (min)
1% Fidbra cruda (mfx)
9-11% Cenizas (mfx)
50% Carbohidratos
102 Agus (mlx)
15000 UI vic. A (min)
300 UI vic. E (min)
4 RKel de ED/g de alimento
Dabe contener las siguientes smateriss primast
60X de leche en polvo descremedas (min)
852 de productos 1Ecteos en polve (mfix)
10X de grasa animal y vegetal
Se puede inclufr los siguientes ingredientes:
30X de grasa animal o vegetal
152 de elementos de almidbn hidrolizados
102 de suero desecado em polvo
102 de residuos de extraccibn de soya,
linaza o cacahuate
120 mg/kg de Aureomicina.

Huber (24) indica que los requerimientos mincrales son
los sigufentos:
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MACROMINERALES z NICRONINERALES P.p.m.
Calecio ~40 Iodo .6
Fésforo .30 Hanganeso 15.0
Potasio .70 Cobre 6.0
Magnesio .20 Cobalto 0.1
Sal .30 Selenio 0.1
Sulfato .50 Zinc 25.0

CANTIDAD DE SUBSTITUTO Y PRECUENCIA PARA SER ADMINISTRADO.

Ledesma (30) recomiends que la leche {ntegra se sumi--

nistre do menos d los pri

4 dfas de macido de ma-
nera a suministrar cantidades adecuadas de nutrieates.

La tidad de substituto s isist de do o -
HBuber (24) es de 1 galdn (3.78 1.) sl dfs, sproximadsmente duran-
te 3 6 6 semanas primeras de vida y segls Apaez (4) ls cantidad-
deberf no exceder de 3 litros al dfa.

Alimentar con demasiado lfquido es un problems smucho ms
yor que alimentar con poco. El apetito auments conforme el bece--
rro crece pero la racisn 1fquida no dederf incrementarse con el -
objeto de promover el consumo de beno e imicisr el desarrollo ru-
nal temprano (40), La materia secs la cual pasa directamente a2l -
clmen es n-e.;ltia para establecer la flors ruminal y el creci- -
uiento de las papilas y musculatura ruminal (29).

Apaexz (4) y Leidholz (31) recomienden que se alimente -
dos veces al dfa ya que existe um flujo de nutrientes al duodeno

afs uniforme quc cuando son alimentados una sola vexz.
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MATERIAL Y NETODOS,

E1 presente estudio se reslizd en el Centro de Recrfa y
Adaptactfn Animal "G.B.". del INSTITUTO NACIONAL DE LA LECEEZ, per
tenectente a 1a SECRETARTA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS.
Se encuentra ubicado geogrfficsmente en el Hunicipio de Villa del
Harqués, Querftaro en las coordensdas siguientes: longitud - - --
99°40"0' latitud 20°40"0', y a una altura de 1.944 mte sobre el ni
vel del mar. Bl clima predominante en el Betado de Quer§taro es tem
plado semiseco con uns prectpitacibnm smeal de 500 s 600 mm. woa tes
peratura anual media de 16 a 18°C.*

Se utilizaron 60 becerres, los cusles fusron adquiridos-
por el Centro de Recrfa en los establos ée QuerStaro y slgusos en -
ol Estado de Cuanajuato. Las caracterfsticas que debieron presester

dichos animales para ser seleccionados fueron lss siguientes:

RAZA: Solstein Priesisn
9RX0: ascho
EDAD:

3 dSas de nacido

PESO AL NACER: 35 kg. como mfnimo

WIVEL DE INMUMOGLOBULINAS: 18 Unidades de Sulfato
de Zinc (ufn)

EXAMEN BACTERIOLOGICO: negetivo a Salmonells

PRODUCCION DR LA MADRE: 500 kg. de leche en 30S dfas.

EXANBE CLINICO: Satisfactorio.

* Datos odtentdos de Estacibn Climatolbgica No. 10 del mismo Cen-
tro y del Departamento de Unidades de Riego.- Querftaro.
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Para ls decerainscibn de los niveles de inmunoglobulinas
se tomf unas muescrs de sangre de la vens yugular. Se esperf que el
suero se separsra del paquete globular, luego se centrifug a 3500
revoluciones por sinuto durante 20 minutos. Se pusierom 6 c.c. de-
Sulfeto de Zinc en un tubo de ensaye y 6 c.c. del suero centrifu—
gado, se dej8 reposar durante 20 winutos y ls muestra se ley$ en -
un fotocolorfmetro.

E1l exfmen bscteriolSgico se realizé de la siguiente ma--
nera: se tomS una muestra rectal com un hisopo estéril y se sem---

br$ la muestra en un medio selectivo para enterobacterias (varde

brillante). Luego se incubs en unma £

& una tewp a de
37°C durante 24 horas. Posteriormente se hizo la lectura y en el

caso de resultar b a

1ls se realisS la pruebs de -
aglutinaciban con el antisusro polivalente a Ssimonella, rechasfn

dose s aqueallos que resultaron positivos.

Por otro lado los animales fueron alojados en una eals

do crianza en la cual se tenfa uns temperatura smbientsl medis de-

15 a 20°C y una humedad ambiental media de 60 a 85Z. Tomando en
consideracifn que el 1 de la h d

y de la temperaturs am-
biental se logra con la ventilaciSa, ésta se mantenfa constante

durante el dfa y la noche.

Cada bdecerro se alojS en una becerrers individual de ma-
dera. Bste tipo de cunas facilita el racionamiento ys que tigne --
una cubeta para el agua y la leche y otra para el concentrado v -

alfalfa, ademfis evita el contacto entre los animales impidiendo --
que se laman o se froten entre sf. Tawbién favorece a que el bece-

rro no esté en contacto con las heces y en cualquier momento se

pueda realizar la limpieza.
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8¢ integraron 6 lotes al azar en grupos de 10 animales

cada uno desigafndose un lote testigo pars ser alimentado con 1lg

che y los otros 5 con diferentes substitutos licteos. Para deci-

dir que substitutos se iban s utilizar es el experimento se eaviy

ron sl Laboratorio de Nutricibn Animsl y Bioquimica de la Pacul --

tad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la U.M.A.K., 17 mues

tras de diferentes substitutos de leche de los cusles 8810 se es-

cogieron pars ser probados 5 de ellos que en base a los anflieis -

del Laboratorio resultaron ser 1los mejores (ver cuadro Wo. &) tam

bién se tomf en cuents la disponibilidad de las casas comerciales

para proporcionar los substitutos prodbados. Los anflisis requeri-

dos fueron los siguientes:

a)
b)
)
d)
e)
£)

~

Auflisis qufmicos proximsl
Protefna digestible
Protefns verdadera

Lactosa

Casefna

Alnid8n

Digestibilidad

Ls distriducién de los substitutos de acuerdo a cada lo

te fua la siguiente:

Tratamiento I......

Tratamiento

Tratamiento 111

csccsccssses.-.-.Leche (grupo testigo)

Iletececcrcencocesessss Substituto "All Purpose
Porsula”

........ teescesseve. Substituto "SPC218SHF"

Tratamiento IV ........ sevreesa..eo Sustituto "SPC2185"

Tratamicento V .. .e..... sereccrssnas Substituto "Denkavit
top fok”™

Tratamicnto VI ... .iveennn.ns +... Substituto "Férmula

308 R"
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El horsrio de slimentacifn fue a las 7.00 a.n. y a las
3.00 p.m. el concentrado y la alfalfa se daban mezclados y se ad
ninistraban 2 veces sl dfa (cosdro No. 5.) El concentrado también
fue analisado en el Laboratorio (euuz;; Bo. &), la slfalfa se dib
en forma achicslada y semitriturada. Ambos, el conceantrado y la --
slfslfa se pessban al momento de darselos con el propbsito de ob-
tenar ol consumo por animsl. Ls leche se suminietr$ recin ordeds
da y fuf snaliszada en el Laboratorio (Cuadro No. 4).

Bl substituto de leche se prepsré s diferente dilucilbm y
s diferente peraturas de do a las ]

iones de la Ca-
sa Comercial de ls siguiente forms:

1) All Furpose formula.- 57 g de substituto ea polvo

por cada litro de agus caliente a 37°C. Ls mezcla

s¢ realizl manualmsnte controlando con uns tersf

metro pars alimentos, la temperstura de ls mescls.

Una vez que la mezcla estaba perf b L}

nes se adainistrS a los becerros.
2

~

SPC21835HY.~ 85.5 g. de substituto en polvo por cads
litro de agus caliente a 37°C, siguiendo el procedi
miento anterior.

3

~

8PC2185.- 85.5 g. de substituto en polvo por cada

litro de agua caliente a 37°C, siguiendo el procedi

wuiento de los anteriores.

4) Denkavit top fok.- 125 g. de substituto em polvo por
cade litro de agua caliente a 41°C diluyendo en la »f
tad de agua el sudbatituto y agregando el agua a menor

temperatura al final, pera lograr unas mezcla homogé-
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5) P8rauls 308 M.~ 62.7 g. de substituto em polvo por -
cadas litro de agus csliente s 38°C y administrado -
en igual forms qus los anteriores.
Se tomb disrismante ls tempersturs rectal y se practicé
un exfmen clfnico con el objeto de detectar alguaa altersciém y -
poder adeinistrar el tratamiento adecuado.

Para d inar ls

ia diaris de peso, se pesaron -
los becerros sl ingresar sl Ceatro, s los 45, 60 y 90 dfas. El des

tete se ofectul a los 60 dfas hadiendo disminufdo ls leche paulaci
namente hasts el del 4 é

solo estaban consumien
do concentrado, alfalfs y agua.

Adenfs se eladorS una hiscoris clfnica de cada animsl --
con el objeto de registrar alguna exnfermsdad que pudiers slterar -
las ganancias de peso (apéndice I). Paras fimslizar las actividades
se pes8 a los becerros a los 90 dfas.

Los resultados se procesaron medisste un "Anflisis de -

Varianza" y la "Prueba de Amplitud MGltiple de Duncen”™ (38).



CUADRD Mo, 4.- OOMPOSICION QUIMICA DE LA LECGHE, SUBSTITUTOS Y CONCENTRADOS ASI COMD E.

SIMINISTRO AL DIA.

AL AP = T oo
FORMILA SPC218SIF SPC2185 | DEEAVIT FORMLA 308N
| { 1 l 0
: SIMINISTRA APORTA SMINIE NISTRA
_ BGE . . DS "”"'-FE' TRADOS 4ms CQONCENTR.
" Materia Seca 11.80 rmo.o 100.0 100.0 " 100.0 100.0 C00,0 |
U i
Hmedad 4 8.20 | 0.0 0.0 0.0 I oo 0.00 0o |
_ 4. okl A S -y = .
| Protetna Cruda { 3.27 19,9 2.0 t .33 2.4 20.52 17.43 |
Brtracto Btereo 8 2.9 2.9 13.73 T 1055 nm 11.69 3.3
e i : : A D SRR U Bt .
Centzas 0.75 | 7.7 7.42 . 6,69 6.57 IXTEN 6.2
| _Fibra Cruds § 0.8 0.44 1.08 ox [ Tas™1 w7
. - . = e e - ——— )
Extracto Libre do , :
_Mitrogeeo \_ ! 5038 58.42 57.35 59.53 61.27 “® |
" Total de Nutrientes i
| Digestibles \ (sprox.) : ‘ 100.00 86.83 9.7 89.94 85.19 82.83
| e LT B Wihaiindl RN E . } .
. a Digestible ! :
| Real/As. - | 4608,99 3828.69 4045.69 375,18 5.82 51.04
T~ T = - e - - s = - ——
| Alnidén g/kg. L | 130.79 22.3 | 72.5 19.00 | 132.3 | an | s | ma | 2.7 5.3 |9 .
‘ 1 J AN Eapli et Bl
Lactosa L4 . . . . . . . . . ..
Jlactesashe 0L AT [ EmRE | e Ese | 66 | mme ) 9 | o | W@ |3 ) e
| Casofns g/ig _ + +23|.o. r*n.zn 1.6 32 | 26 | 6197 | e | w06 |1e43 2.9
a .
\de Digeseibiiided | 98.15 | 98.8 %.52 9.8 a1 )
 Protefna Verdadera g/kg, | M8 | 1297 | 655 16.80 | 12a.8 2.00 | 437 16.38_ | 11.84 17.5
" Demsidad jros: | | ,
VRS SR ( e ——— ey T —
Crioscopia 0.54 , l | 1 ' ' ! |
"Fosfatasa S ' T -
i _—— - o i . i D !



CUADRO NO. 5 CANTIDADES DE LECHE SUBSTITUTO, GOMCENTRADO, ALPALPFA,
Y AGUA (aprox.) SUMINISTRADOS A CADA BECERRO POR DIA.

(34

BDAD CALOSTRO LECHE 8UBSTITUTO CONCENTRADO ALPALPA MGUA
(dtes) It/vez Lt/ves Lt/ves kg. kg. It.
1 =2 1x3
4 -5 2.x2
(-3 13/4x2 14 X 2 0.1 0,015 10
7 11/2.x2 A4.x 2 Q.1 0.018 1.1
8 -9 11)/4 X2 2/4.x 2 0.1 0.030 2
10 - 31 1Xx23 1x2 Q.1 0.030 2
12 - 13 1/2 X 2 112x2 .1 0,030 2
14 - 13 2.XxX2 2.1 Q.030 2

| _1¢ - 21 212 %2 2.3 0060 Ao—1ib
22 - 28 1X2 Q.6 2.020 Ad._Lib
29 - 38 312x2 0.8 0.080 A, Lih, |
36 - 42 2x2 1.0 9,090 Ads 14b,
4) - 46 1l14ax2 1.8 al Ad._Lib, |
47 - 49 1/3 X2 1.3 0.1 ~Ad. Lib, |
50 - 88 Vix2 .8 9.1 Ad. b, |
86 - 60 2.0 0.1 Ad..nin, |

Los becerros permanecieron con la madre los tres primeros dfes de edad,en el estadlo de

origen,

NOTA



Apéndice 1.~ 30

INSTITUTO NACIONAL DE LA LECHE

PROGRAMA DE RESCATE GENETICO - RANCHO “G.8"

LACTACION

Bocowe _ _ . _
Procedeacle______ .. _ Foche —_
Arcte Foche do Destete _ . __ _
LT — Fache de Nocaiesto —
Pese ol 1, o
G de Pose . Condiocs -~

Frocwenclo Respbostorte
CZosoe
ALIMENTACION

OBSERVACIONES
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REBULTADOS.

Las ganvancias de pesoc promedio obtenidas en los dife-
rentes tratsmientos, a los 43, 60 y 90 dfas se encuentras en el
cusdro No. 6 en donde se pueden notar diferencias entre el pro-
medio de estos parfmetros, sonque en algunos tratamientos las -
diferenciss son sSnimas ee anaslisaron los datos estadfsticamen-
te por medic del anflisis de cerisnze (ANDEVA) seglo lo recomen
dado por Daniel (15). Los resultsdos de este anklisis se presen
tan en el cuadro No. 7 notfndose que eo el peso inicial hudo df
ferencia sltamente significativa s nivel de P< 0.01, con res---
pecto al peso & loe 45 dfas tambdiln se encontraron diferanciss
altamente sigoificativas ( P< 0.01), es lo refereute sl pesoc s
los 60 dfas, se encontraron diferencias sltamente significati--
vas (P 0.01). Con base a 10 anterior se realizs la prueds de -
emplitud mu@lciple de Duncam (37) (Cusdro 8) para analizar las -
ganaucias de peso a los 60 dfas de edad, se encontrf que el tra
tamiento I (leche) tuve uaas diferencia altaments significativa
con respecto al tratamiento III (SPC2183HF) y s8lo fue eignifi-
cativa con respecto a los tratamientos IV (SPC2185) y V1 (formu
la JO8N), no habiendo diferencias significativas con los trata-
micntos V (Denkavit Top Pok) y II (All Porpose Formuls)

for otro lado ¢l tratamiento V, sl cual tuvo mejor --
eficiencia alimenticia deapufs del tratamiento testigo (lache)
presenta difereacias altamente significativas con respecto al
tratamiento 111, no presentando diferenciss estadfsticamente -
eignificativas con loa denfs tratamientos. Al comparsr el trat

wionto 11 se odservan difercncias eltamente significativas con

el tratamiento No. Il1. ¥ no hubo ciferenrism marad€asiaom——n_
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sigoificatives con los demfs tratamientos. El cratsmiento VI
presents diferencias significativas con los tratsmientos III
y IV.

Los datos que se encusotran ep el Cuadro No. 9, co-
rresponden al nGmero de dfas promedio de ocurrencis de enfer-
medades, notlndose diferenciss ligeras en cusato sl promedio
dSas/diarres en todos los tratamientos, excepto en el Trata--
miento II1 eo el que se presentd 1.1, dfes/disrrea mayor pro-
medio de los otros 5 tratemientos. Ademfs es {wportante men--
cionar que 1a ocurrencia de mortalidad durante el periodo ex-
perimental en general fue bajo reportindose s8lo el 6.6% del
total de becerros (cuadro No. 10).

Ba cuanto a los costos sl dfs por concepto del con-
sumo de leche y substitutos lfcteos se eacontré que el costo

en el tratamiento I es de: $ 16.8 ¢l cual costS $ 10.4 afs --

que los tratamientos Il y V que de acuerdo s los resultados
de ganancia de poso fueron los que tuvieron mayor significan-
cia estadfstica en sus diferencias. (Cuoadro ¥e. 11).

El costo total en cada uno de los tratamientos por
concepto de concentrado, alfalfa y medicamentos es presentado
en el Cuadro No. 12 en ¢l cusl se puede observar que el costo
poT estos conceptos es variable ya que los animales ingirie--
ron diferente cantidad de concentrado y como se meancion§ ante
riormente los dfas/diarrea que padecieron los animales fueron
aquivalentes en todos los tratamientos, §sto permite pensar -
en el efecto del producto lhcteo sobre el aumento 4e peso.

Cabs mefialar quo en Coadro No. 1) se resumen las ca

racterfsdicas {fsican de lon substitutos lhcteos, encontrhindo
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se que el sabor, olor y sceptacifm en g 1 £ b

» 8O
#91 la diluciln, que en los tratamientos II, IV y VI fue buena

y en ol Tratamiento 1II fue regulsr. Con P al Tr ien

to II1, se formabs una caps de grass en la superficie de la me:

cls ademfs de las paredes del recipientes.



6. PROMEDIO DRI PES0 AL INGRESO, A 108 45, 60 y 90 DIAS

CUADRO Mo.
ASI COND LA GANANCTA DE PESO TOTAL Y DIARIA
X X X X b 4 X x X X X
PESO PESO GANANCIA GANANCIA| PESO GANANCIA GANANCIA| PESO GAMANCIA GAMAWCTA
INGRESO 45 DIAS TOTAL  DIARIA | GODIAS TOPAL DIARTA | 20 DIAS TOTAL DEARTA
X9 Kg Xg kg | ks kg My | x K9 X
1 44.45 68,98 24.53 545 80.7 36.3 608 91.28 46,83 520
b3 4222 s58.62 15.28 .339 70.5  28.27 . 83.58  41.36 459
mr 42,9 9.4 7.37 .163 56.03 15.93 .265 78.09  36.26 .402
v 8.7 62,9 14.2 .318 74.6  26.1 436 99.38 50,67 863
v 40.3 $6.39 16.0 .387 69.56 20.74 479 91.78  50.98 566
vt 40.9 87.6  16.8 373 6.3 27.5 458 81.39 41.09 456

7€



CUADRO No. 7 mmmmsxsmvmmmsm
BSTUDIADOS

VARIABLE FURNTE DE | SUMA DE GRADOS DE | GUADRADO F. CAIC. |F. TAB. SIGNIFICANCIA
VARIACION | QUADRADOS | LIBERTAD MEDIO

PFSO Bntre los

ISICIAL 459.0 5 91.8 4.8 3.4
Dentro de P< 0.00
los Grupos 251.6 9 27.95 1.5 2.92

PESO A Bntre los

i3 DIAS Grupos 1,097,227 H 219.4 S.77 3.49 P< 0.0V
Dentro de
los Grupos 23,703 9 2.63 .069 2.96

PESO A Entre los

60 DIAS Grupos 2,111.62 1 422.32 4.806 3.49 -
pentro do p<0.01
los gnpos 758.51 9 84.28 959 2.96

[14
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CUADRO No. 8.~ PRUEBA DE AMPLITUD MULTIPLE DE DUNCAN PARA
GANANCIA DE PESO AL DESTETE (60 DIAS) DE BDAD

n
i
- 2.96
X 1 2 3 4 s 6
15.93  26.1 27.5 28.2 26.74 26.3
VALOR TAB.
DUNCAN
43 g1. 52 2,86 3.01 3.10 3.17 3.22
[t 3.82  3.99 4.10 4.17  4.24

MOLTIPLICAR ESTOS VALORES POR SX

8.46 8.9 .17 9.38 9.53
11.30 11.81 12.13 12.34 12.38

PROBAR LAS MEDIAS DE MAYOR A MENOR

P< 0.03 ? < 0.01
36.3-15.93-20.37 8.46 11.30 at
36.3-26.10»10.20 8.46 11.30 .
36.3-27.5 = 8.8 8.46 11.30 .
36.3-28.2 = 8.10 8.46 11.30 us
36.3-18.7 = 7.56 8.46 11.30 us
28.74-15.93 = 12.81 8.9 11.81 bakad
28.74-26.1 = 2.6 8.9 11.81 ns
28.74-27.3 = 1.24 8.9 11.81 ns
28.74-28-20 = 0.54 8.9 11.81 | 1
28.2 -15.93 = 12.27 9.17 12,13 bd
28.2 -26.1 = 2.1 9.17 12.13 us
28.2 -27.5 = 0.7 9.17 12.13 BS
27.5 -15.93 = 11.57 9.38 12.34 .
27.% -26.1 = 1.4 9.38 12.34 ns
26.1 -15.93 = 10.17 9.53 12.53 .
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CUADRO No. 9 NUMERO DE DIAS PROMEDIO DE OCURRERNCIA
DE ENFERNEDADES.

TRATAMIENTO
BNFERMEDADES 1 11 111 v v v
DIARREA 6.0 3.4 7.3 5.4 6.3 6.3
NEUMONIAS 4.8 2.8 6.6 0.66 3.0 0.7
TINPARISHO 0.6
ALOPESIA 0.3
HEMOGLOBINURIA 0.06

GUADRO Wo. 10.- CASOS DE OCURRENCIA DE MORTALIDAD BV
SL PERIODO EXPERIMENTAL

ARETR TRATANIENTO EXPERIMENTAL. CAUSA BDAD
=n‘<‘n DIAS
5400 o) 11 ASPIXIA L]
5415 b) 111 DESNUTRICION &5
3415 ¢) 111 WEUMONIA 58
N 73 v WEUNONIA 30

a) Debido a que la cabeza se le atorS eatre uwna de las tablas de
1a jaula y el piso de la misma.

b) Como {a de no ir el ali

ofrecido y adenfs
s¢ encontrS una piloconcresifn en el eoffnter pilSrico (hallagx

80 a la necropesia).

¢) Ademfis de noumonfa aguda presentS grave ocurrencis de diarrea.
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GUADRO No. 11. COST0 EN § (PESOS) EN CADA TRATAMIENTO POR COMNCEP
TO DEL CONSUMO AL DIA DE LECHE Y SUBSTITUTOS LAC-
TEOS BN CASA UNO DE LOS TRATAMIENTOS.

TRATANIENTO LECEE O SUBSTITUTO
1 16.8
1T 5.5
111 6.4
1v 6.8
v 6.4
vi 7.8

CUADRO No. 12.- COSTO KN § (PESOS) EN CADA TRATAMIENTO POR CON-
CEPTO DR CONSUMO AL DIA DE CONCENTRADO ALPALFA
NEDICAMENTOS Y EL TOTAL AL DIA.

cosTos TRATAMNIENTOS

1 11 111 I v v
COMCENTRADO 1.1 2.12 1.93 2.76  2.14  2.19
ALPALPA 0.26 0.43 0.03 0.094 0.336 0.049
NEDICAMENTOS 1.76  1.89 3.85 3.41  3.16  3.93

TOTAL 3.7 A4 3.81 6.26 3.33 6.16




CUADRO Mo. 13 CARACTBRISTICAS FISICAS DE LOS SUBSTITUTOS LACTEOS.

;LISTITUTD TRATAMIENTO DILUCION | SABOR OLOR ACBPTACION POR PAR OTRAS
TE DBL BECEBRRO OBSERVACIONES
Lecue 1 - - - -
ALL PURPOSE
FORMULA 11 b a a [}
SPC2I83HF 111 e a a a FORMACION OAPA
GRABA
SPC2189% v b [} [ .
;}NIAVXT v b [} [} .
;OIHULA Jos N Vi b [ a e
b) buena a) agradsble a)buena
c¢) regular b) regular ) regular
¢) desagradable c) mals

d) mala

6¢



DISCUSION.

Ep los resultados obtenidos del anflisis de varienzs -

con respecto al peso a los 45 y 60 dfas de edad, se puaden obser

var dif ias disti

sigoificativas entre un trata--

miento y otro, aunque probablemente se haya visto influenciado -
por el peso inicial donde tambifn hobo diferencias estedfstice--

mente significativas a nivel de P<0.01.

Por otro lado las ganancias disrias de peso a los 60 -
dfas de edad encontradas en los tratamiemtos V (.479 kg.) I1 ---
(471 kg.) VI (.458 kg.) y IV (.436 kg.), en todos los casos son
superiores s los resultados obtenidos en escudios similares re--
portados por Blount (10) (.36 y .380 kg.), Dutrs (18) (.270 kg.)
Gorril (22) (.200 y .330 kg.), sin embargo las ganancias de peso
obtenidas en este trabajo son inferiores s 1o reportado por Roy
(46) (.570 kg.). Bl tratamiento II1 que es ¢l que menor genancis

de peso alcanz8 (.265 kg.\, coincide con lo reportado por Dutra -
(10) y Gorril (22).

Bs muy importante mencionar qus en cuanto s ls ganancis

de peoso observada en cada uno de los trateai

2
» SC TO ==

que de acuerdo al peso de ingreso, los bdecerros del tratamiento V
que fueron los mfs pequedos ( X-40.3 kg.) obtuvieron mayor ganan-
cia de peso al deatete esto se dedbe a un crecimiento compensador

que como lo ha demostrado Reaves (4l) consiste en que los terne-

ros., despufs de un crecimiento retrazado, rcalizan un crecimiento

uis ripido del normal, cste ritmo de crecimiento mfs ascelerado --

componss cualquier pltrdida dedida sl retraso, siempre y cuando -

que las condicioncs Qque determinaron eate retraso uo se prolon---

guer cor tiempo excesivo. En el cas.

Le® 4ua de may‘r peso ini-cial
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1a ganancis de peso es menos marcads que en los otros precisamente
por el heche de que tuvieron ocasilp de mostrar su cspacidad conm -
anteriorided.

De acuerdo con los resultados obtenidos, los substitu-
tos de leche no produjeron respuestas exactamente iguales a las -
obtenidas con leche cuando los parfmetros de evaluacibo fueron les
gananciaes de peso & 1os 45 y 60 dSes de edad, oin embargo en ls -
Pruabs de Amplitud Multiple de Duncan (37), los tratamientos V y -
11 no presentarcn diferencias estadfsticamante significativas lo -
que indica que son tan buencs como ¢l tratamiento 1 (lechs), he---

ciendo posible su substitucifn sin que ee sfecte su rendimiento --

productivo. Ademfs se observs uns marcada disminncifo en los cos--

tos do alimentacifn y en 1 en los

de ecri al subs-
tituir la leche por lactoreemplazantes en 5 de los tratamientos
(cuadre I1 y 12 ).

En cusnto a 1a presentacifu de enfermedades &sta fue nfs
wmarcada al principio del estudio que al final debido principslsente
al cambio de slimentaciSn de la leche al substituto lécteo.

Tambifn durante este perfodo se encontraron algunos ca-
sos de caida de pelo (alopesia) en los bdecerros del tratamiento -~
ITII (SPC2183HP), lo anterior coincide com 1o reportado por Dutra -

(18) en un lote de bdacerros ali 4

con 1 1 te. Roy
(45) sefiala que la pérdida de pelo ha sido obdservada tambfen cuan-
do lom substitutos de leche contienen ufe del 202 de grasa. Cabe -
mencionar que en estc tratamiento me presentS§ la mayor ocurreacia
de diarroa 1o que puede ser atribuido a una mals emulsificacifn de
la grass por tener partfculas (de grass) mayores de ) a 4 micras -

lo que segln Avila y col. (3), Fecldman (20) v Redostiast (40) cau-
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sa diavrrea y plrdida de pelo durante las tres primeras semanas de
edad.

Octro factor muy {smportante s tomar en cuents en la uti-
1izscifn de lactoreemplazantes son las caracterfsticas ffsices ys
que en genersl fue buena, no asf 1as dilusibn en 1a que el trata--

miento III fue regular y hubo formacibn de uns capa de grasa.

Da lo expussto se deduce que una substitucisn de leche -

por 1 pl te con resp a les g ias de peso obteni-
das y de acuerdo con los de aldl i6n, el orden s seguir
en relacién al tratamiento I como se ha 4 d

en el pr
estudio es el siguiente:

1) Tratamiento V § Tratamiento II
2) Tratamiento VI
3) Tratamiento IV

4) Tratemiento III
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CONCLUSIONES Y RECOMEWDACIONES

Con bsse a los resultados obtenidos se pueden anotar -
las siguientes conclusiones y recomendaciones.

Conclusionest

1) Se considers recomendable suministrar leche faotegra

los p dfas de na

cidos psra suministrar cantidsdes adecuadas de nu--
trientes.

~

Se considers conveniente que durante el perfodo --

de cambio de leche a substituto lfcteo &ste se hs-

ga paulaci de

que el becerro se acos
b al l 1

3) De acuerdo con los resultados semejantes en la gensp
cia diaria de peso, la sudstitucibn de leche por lac
toreemplazantes no significs una reduccifn en ls dis

ponibilidad de outrimentos pars ls formacifn de te-
jidos.



44

RECOMEWNDACIONES:

1) Mientras no ses resuelto el problems observado de

2)

3)

slopesis debids a 1s mals emulsificaciln de las -
grasss deberf snaliseree un scbstituto antes de -

ser usado.

8e recomiends bacer sfs escudios sobre el uso de -
niveles de grasa ea los substitutos de lache y su

relacifn con el desarrollo del becerro.

Se deben ampliar los estudios sobre los aspectos -
de 1a fisiologis, nutricifs y trastornos digesti--
vos que implica la slimsmtacfifvo artificial.
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