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EPECTOS DE IA SUSTITUCIOB DEL CONCENTRADO CONVENCIOHMAL POR GA
LLINAZA-MELAZA BN BECERRAS HOLSTEIN EN DESARROLLO, ESTABUIA -
DAS.

SANTIAGO GOWZALEZ GUILLERMO.

Asesores: MVZ. Jose I. Sfnchez GSmes, Lucas Melgare-
jo, velfzquez, Carlos Malagon Vera, Dr. Demnis Phee Hurley.
El presente tradajo se realizs en el C.N.E.I.B.2., -
Rancho Cuatro Milpas, FPac. Med. Vet. Y Zoot. U.N.A.M.
Para el estudio se utilisaron 10 becerras Holstein -
con edad y peso promsdio inicial de 10 seses y 228 Ky. las —

grup en 2 lotes f oxmando parejas semejantes.
El lote experimental se aliment$ con la mezcla ga —
llinaza-melaza (53.6%) y al lote

1 se le proporciond un

a 4

al (55.7%). A ambos lotes se les 41§, -
como forraje heno de avena (46.2 y 44.3% respectivamente).

Se compar$ el comportamiento del gamado en cuanto a-

la ganancia de poso y los pard de 4 1lo 1 -

(grosor de la cafia, alzada a la crue, longitud corporal, perf
matro torfxico y amplitud pélvica) y el costo de produccibn—
mediante un anflisis estadistico de °t Student" con muestras-

aparecadas.

En los rasultados de la ganancia diaria de peso (GD-



P) de los 2 lotes, se ob aif 4 Land #icntd

(ps
0.05) a favor del lote control.
Con pecto a los parémetros de d 1lo corpo -
ral s6lo hubo dif (| disti significativas en

cuanto al perimetro torfxico (P < 0.10) y la amplitud pélvi-
ca (P < 0.05).

En la evalumcién del costo de produccién del Ky -—
de carne producido para el lote control fue de $39.09 y en -

el lote experimental fue de $30.57, lo que represent§ uma 4i
forencia del 22%.



1a actividad lecheras en nuestro pafs presents uma si
tuacién cada vex mfs critica, debido entre otros factores a -
sus altos costos de produccibén (8, 19, 24), lo que provocs —
que esta actividad no represente un aliciente econémico para-
el ganadero.

Esto trae como ia que no £1

i -

cientes en la produccién de leche, por 1o que es necesario im

al Q. (P

poT de leche en polvo para cubrir, la -
desanda paciomal (21).

2n el p de produccién de leche una de las eta-

pas mfs importantes es la crianza de vaquillas de reemplazo,-
actividad que requiere de técnica e instalaciones adecundas -
y costosas, mismas que no se encusntran en la mayorfa de las-

1atned Y

p g . De aqui que en nuestro pafs la recria

do este tipo de ganando es deficiente y en ocasiones casi nu-
la (7, 22).

Esta situacién motivé la creaci6n de los centros de-
rocrfa cuya finalidad es producir las vaquillas de reempla —
20 nocesarias en las explotaciones lecheras considerando de -
un 20 a 25% de desochos al afio (22). Actualmente existen 8 —-
centros do recrfa con una produccién total de S5 360°' vaqui --

1llas, 1o cual sigue siendo insuficiento para satisfacer la —



demanda de este gamado (23). -

El sistema de crianza de becerras en la myorfia de

astos se & 1la bajo condiciones de estabuls —
cién, con altos costos de inversiém y de operacién, parti -
cularmente la alimentacién representa del 65 al 80X del cos
to total de produccién (8, 22). BEn ol cuadro A ss cbserva -

el desglosc de los tos de produccién em un de re-
cria.

Esta situacién hace

fo el estudio de otras-
alternativas de alimentacién, orientadas a disminuir estos-
costos utilizando ingredientes de Dajo valor econfmico y —
que a la ver

pr una de nutrientes aprovechg
bles por el animal (9, 10,16,25,26).
Bn México so producen importantes cantidades de —

P agroind inles y esquilmos pecuarios como la

melaza y la gallinaza, susceptibles de emplearse en la ali-

mentacién animal. En la préctica estos recursos son nt:i.u'.:!_

dos quo en hos casos inad q

por falta de, -~
orientacién técnica en cuanto a su p fent

y -
vaciSn. Investigacionos realizadas demusstran cue estos -~

subproductos ropresentan una opcién atractiva para utilizagp

los en la nutricién animel (3,4,5,17,16,28).

Con rospecto a la excreta de las aves, por su dis-



ponibilidad se pusden emplear 2 tipos de gallinaza: de pollo
de engorda (pollinaza), la que comunmente contiens algln ti-
po de cama (paja de trigo, viruta de madera etc.).

Gallinaza de aves de postura Qque no contiens cama,-
ya que estas so explotan en jaula y la gallinaza se acumula-
en la parte inferior de la misma.

En cuanto a la disponibilidad de welaza en 1978 se
produjeron en el pafs 1 300 000 toneladas de las cuales sélo -
el 30% se utilizd como alizonto para gamd

ol 6% se utili
6 en otras industrias y el 64X restan“e se exports (1ll). -

Como se puede ver estas cifras indican la posibilidad de an

mentar ol uso de la melaza do cafia en la alimentaciém ani -

mal.



Alimentacién

Sueldos gratificaciones
vacaciones gastos de
comodor vifticos I.M.8.S.
INPONAVIT impuesto ves-
tuario.

Depreciacién de Construc
ciones y Equipo.

Costo de Adquisicién
Mantenimiento

Manejo y Sanidad
InseminaciSn Artificial
papeloria utiles de as-
critorio teléfono luz

gastos do aseo soguros,
y fianzas.

14.235,82

3,211.23

1,928.30
1,000.00
487.96
276.76

240.00

224.84

14.9

8.9

4.6

Total

$21.604,91°

100%

* centro de Recrfa de Tepotzotlan Edo. de México

Pideicomiso: Fondo del Programa Descontralizacidn de las

Explotacionos lacheras del D.F.

Scosto de una Vvaquilla do 22 meses de edad con 7 meses do

gestacién, Enorc de 1980.



GEMERALIDADES

A) caracteristicas fisiometabSlicas de los rumiantes que per

miten la utilizacién de la gallioaza y de la melaza.

El mstabolismo de los carbohidratos en el rumen es-

muy importante para la obtencién de energfa. Bstos carbohi -

Avnt Py

a

por la flora microbiane del rumen ori
ginando los &cidos grasos volftiles (AGV), que proporcioman-
el 80X de las necesidades energéticas del animal, por lo que
son la fuente principal de emergfa para el rumiante (2,31).

En los rumiantes unma gran proporciém de sus 4

dades pr

icas son tosndas de las proteinas microbianas, -
1os microorganismos ruminales son capaces de utilizar subs--

tancias nitrogenadas simples para sintesis de protefmas celu
lares tales como el <

Estas protel: microbiamas —
sorén digeridas posteriormento en el abomaso ¢ intestino del
rumiante (12).

Los productos finales de la degradacién de ¢

pr

nas, por accién enzimftica del ruman, en general son Scidos-
crasos voldtiles y amonfaco. Este amonianco es utilizado por-
la tlora ruminal, quo a su vez serf aprovechada como fuen ——

to do protefna microbiana por el rumiante.

Se ha demostrado que la adicién de una gran canti -



dad, de urea en um dieta caremte ds protefmas, es suficien-
te para las idades de nitré de las Im

ins y pro-
tozoarios. S8in embargo do este nitrég ist

en gran-
des cantidades en la dista, no 6s utilizado satisfactoria -

mente y en tal caso es preciso asadir idad ficient

de ek A a la 16n (15).

B) Utilizacién de la gallinaza y de la melaza en la alimenty
cién de bovinos.

1a melaza de cafia se considera un ingrediente ener-
gético por su alto 140 en carbohid

(25 a 40% de -
sacarosa y 12 a 55% du azucares reductores que dan un total-
de 50 a 60%), contiens poco materinl nitrogemado (menocs del-
5% do protefna cruda).

1a gallinaza es unma buenma fusnte de nutrientes, en—

tre estos, nitrs no pr

ico, um ¢ i6n importante —
de estc se encuentra en forma de fcido drico (3,10,14). Dife
rentes estudios demuestran que los microorganismos ruminales
puoden utilizar el £cido (rico camo fuente de nitréSgeno para
producir proteina (3,4,6).

Diferentes tralnjos demumestran que este tipo de moz
clas pusden seor utilizadas como fuente de concentrado on la-

alimentacién pora el desarrollo y ongorda del ganado.



Alvarado (1) realizé$ un estudio en becerros Holstein,
y Brahaman-Holstein con edad y peso promedio inicial de 6.8 me
ses y 244 Xg de paso. Los animmles se agruparon en 2 lotes -
(5 anizales cada lote), un control y un testigo, el, loto con-
trol se aliment$ con Un concentrado convencioml y al lote ex-
perimental como fuents de concentrado se le proporciond la mex
cla gallinaza-melaza (G~M), como forraje en ambos lotes se uti
1iz6 heno de alfalfa. La ganancia diaria de peso para el lote-
control fus de 1.255 Xg, y pars el lote experimental fus de —
0.931 Kg. Bl costo de un Ky de carne producido (s6lo por ali -
montacién) fue de §28.49 para el lots control y $18.96 para —

el lote experi 1, lo que repr 4 un ah

del 33%.
Chives (9) utilisando 2 niveles diferentes de la mos-

cla G-M y empleando como forraje alfalfa achicalada y heno de-
avena, reporta ganancia de peso de .938, .759 y .707 Kg al ~—

dfa. Este tralmjo se realir$ en becerros Holstein en etapas de-
engorda.

C) Bfectos del uso de la gallinaza y de la melaza en la alimen
tacién de bovinos.

Existe la posibilidad de qus la gallinaza contanga —-
residuos indescables como aditivos, pesticidas o microorganis-

mos infecciosos para los anisales que la consumen (14, 29, 32).



Bstos problemas se pued lucd itando el uso de adi~

tivos o pesticidas en el alimento y realizando prusbes de —
control de calidad (snflisis toxicolSgicos, bacteriolégicos-
ete.).

En base a la informeciép anterior la finalidad del-
estudio es 1 d.o continuar las investigacionss en el C.N.E.~

I.B.Z. Rancho 4 Milpas. Sobre la ali i6n de iant

utilizand T "

pr agroindustriales no aptos para el, -

consumo humano como la gallinaza y melaza.



OBJETIVOE
Los objetivos del presente trabejo son:

1.~ Obser el efecto de la titucién del

trado convenciomal por la mezcla G-M en h ganancia de peso,-
y conversién alimenticia en la crianza de becerras de, rees—
plazo.

2.~ Observar el efecto de la sustitucién del concen-
trado convenciomal por la mszcla G-M sobre el desarrollo cor-
poral (grosor de la cafia, alzada & la cruz, longitud corpo -
ra), perimetro torfxico y amplitud pélvica).

3.~ Determinar los costos de un Kg de carne produ =
cido en los 2 sistemas de alimentaciém.
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MATERIAL Y METODOS

Localizacién.

Bste trabnjo se realiz§ en el fxrea de recrfa del Cen
tro Naciomal para la Ensefianza Investigacién y Bxtensién de -
la Zootecnia, Rancho 4 Milpas de la Pacultad de Medicims Ve -
terianaria y Zootecnia de la U.H.A.M., localizado en el Muni-
cipio de Tepotzotlén Edo. de México; a uma altitud, de 2450 m
sohre el nivel del mar, dentro de las coordemadas 19°43°' lati
tud norte y 94°14°' longitud ceste. Bl climm de la regifn co -
rresponde al C(Mo) (W) b(i') de acuerdo a la modificaciém he-
cha por Garcia al sistemm de KSppen (13).

El clisa se describe como templado subhémedo con 1llu
vias en verano y una variacién media de temperaturs media, —
sensual entre 5°y 7° C. la temperatura media anml es ds 15.7°
C. la precipitaciém pluvial es de 620.6 mm: las lluvias y los
vientos son dominantes y se presentan de norte, a sur y de —

este a oeste (Instituto de Geograffa U.H.A.M.).

Gamado.

Se utilizaron 10 bocerras Holstein con odad promedio,
inicial do 9.2 mosos y peso promedio inicial de 262 rg, los -

anisales fuoron agrupados en 2 lotes de 5 animales cada uno,-



1

formando parejas de edad y peso semejante estos animales prove
nfan del hato de reposicibn del mi

Alojamientos.
Se emplearon 2 corzales del frea de recria del C.N.E.
1.E.Z., de 82m2 de superficie cada uno (17 =% par animal) con-

pisos senipavimentados, cexcas de tubo de fiexrro y techos de -

1fmi de asb que el 32% del frea norte de cada co
rral (8 w? por animal), comsdexro de 6.85 M de largo y un bebe-

dero para ambos lotes con una capacidad de 128 litros, con 1f-

minas de agua de 15 om y reposicién automftica de la misma. Sa

ladero de 0.29 al de superficie.

Tratamientos.

las dietas se integraron a base de concentrado y fo -
rraje.

Los concentrados se elab en la Pl

de Alimen
tos Balanceados del C.N.E.I.E.Z., el d

fonale
se elaborS en btunse a pastas de oleaginosas y granos de ceroal-
(sorgo y girasol).

El concontrado experimental so elabor$ con gallinnza,
de pollo de engorda y melaza. La composicién, ol anflisis, y--
el costo do los concentrados so prosenta en los cuadros, 1l y -

2 respectivamento.



Bl forraje utilizado fus hano de avema, cuyo anflisis

y costo se prasenta en el cuadro 3.
108 2 lotes se somstisron a un periodo de adaptaciSn-
de 15 dfas de acuerdo a los resultados de estulios anteriocres-

realizados en este Centro (1,9), lo qus también coincide con -

los reportes de la literatura de 1a 4

i6n del cambio
do la microflora ruaminal 4 la adap

i6n a una dieta di-
ferante (24).

En el lote expsrimental ss fus sustituyendo gradml -

mante el 4

iomal por la sexcla G-, hasta ——
1logar al nivel designado en la racibn,

Los tratanientos para cada uno de los lotes asf{ como,
su valor nutritivo se pr

en los a 4, Sy6.
Debido a que el incremento de peso de los animmles —

sus imient fue

io les el por -
centaje do materia seca, respetandose los niveles de cada in -
grediente de la dieta.

La alimontacién se proporcion$ an formm restringida -
los concentrados se daban una vez por la smfiana de las 7:30 —
a las 8:30 y a las 9:00 sc les daba la mitad del forraje y el-

resto se proporcionaba a las 13:20 hrs.

A 108 2 lotres se los proporcions on forma permanen—

te, uns mozcla do sal mineralizada (] parte de sal yodada por,



CUADRO 1
COMPOSICION DE LOS CONCENTRADOS * (X)

Ingredientes —GQone, Convenciopal Gonc. Experimental
Sorgo Meolido 30.0
Grano de Cebada Molido 49.7
Harinolina 10.0
pasta de Girasol 10.0
Sal Yodada 0.3
Gallinaza de Pollo de Engorda ¢» 72.5
27.5

Melaza do Cana**+¢

FOTAL 1000 L)

*Datos en Base Seca.
**75% de Heces y 25% de Camn de paja de Trigo: Granja Avicola “Veracrus®, Fac. Med. Vet, y

Zoot., U.N.A.N.
«eeg5¢ Brix a 20°C; Ingenios Arucareros de la Unién Nacional do Productores de Azucar 5.A.
do C.V. (UNPASA, 1979).

€T



CUADRO 2

ANALISIS* Y COSTO DE LOS CONCENTRADOS

Conc. Convencional (%) Conc. Bxparimental (%)

Materia Seca 89.07 75.44
Proteina Cruda 18.39 18.02
Total de Nutrientos Digestiblos 89.58 62.71
Energ{a Digestible Mcal/Kg 3.94 2.76

$ 2.7 § 0.5%

Costo Kg/conc,**

*Anflisis Quimico Proximal:; Datos en Base Seca: Departamento de Nutricién Anisml y Bio-
quimica, Pac. de Med. Vet. y Zoot., U.N.A.M., 1979.
*spDatos an Base Himeda. Abril 1979,

149



CUADRO 3
ANALISIS* Y COSTO DEL FORRAJEB

jjeno de Avepa (X)
Materia Seca 90,56
protefna Cruda 5.46
Total do Nutrientes Digestibles 65.92
Enorgf{a Digestible Mcal/Kg 2.76

$ 1.80

Costo Kg/Forrajee*+

* Anflisis Qufmico Proximal; Datos en Pase Seca; Departamento de Nutriocién
Animal y Bioquimica, Pac. Med, Vet. y Eoot., U.M.A.M. 1979.
¢+ Datos en Base Himeda. Abril 1979.



3 partes de ninerales*).
A todos los animales al inicio del experimento se -

les aplicaron vitaminas ape** por via intrammscular (2 500 -
000 UI vit. A, 375 000 UIt. D3, 250 mg de Vit. B).

As{ mismo se desparasitaron por via oral con un pro

ducto comercial a base de Parbendazole *** (4.5 gr por ani—

mal) contra p-r(uco; gastrointestinales.

+ Biosal (Agroquimica 8.A).
++ vigantol ADE (Bayer).

+++ Belmatac (Norden).

petermimaciones.
Para ol estudio se consideraron los siguientes datos:
1. Poso vivo Inicial (PVI).
2. peso Vivo Pimal  (PVP).
3. Gamancia Total de Peso (GTP).
4. Ganancia Diaria de Peso (GDP).
S. Periodo en Dias.
6. Consumo Diario de Alimentc (MS).
7. Conversién Alimenticin.

8. Costo de la Racién Diaria.

N
D

Costo de un Kg de Carne Producido.
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10. costo Total de produccién.
11. parémetros de Desarrollo Corporal (grosor de la

cafia, alzada a la cruz, longitud corporal, per{

metro torfxico y amplitud pélvica).

Disefio Experimental,

Se utiliz§ como disefio experimental, una comparacién,
de los tratamientos con muestras apareadas, 1o cual se ana —
1426 con una "t Studont®, en los casos que se encontraron” di-
forencias significativas se estimaron por medio de “Interva —-
los do confianza®* (30).



CUADRO ¢

TRATAMI ENTOS* [

Lote Control** (%) Lote Experimental®** (%)

Concentrado Convencional 55,7 ———-
Concentrado Exporimental ———— 53.8
4.3 46.2

Heno de Avena

TOTAL: 100.0 100.0

*Detos en Base Seca.

*»Se considersn 5 Becerras Holstein por lote.



CUADRO 5
TRATAMIENTOS* DXA/CABEZA

Lote Control** (Kg) ' Lote Experimental** (Kg)

Concentrado .Convencional 4.694 —caas
c do Experi 1 eeeee 4.545
3.898 3.896

Heno de Avona

TOTAL: 8.789 . 8.441

(14

*Datos en Base Seca.

**8e consideran 5 Becerras Holstein por lote.



CUADRO 6

VALOR NUTRITIVO* DE LOS TRATAMIENTOS** DIA/CABEZA (Kg)

Lote Controlwsw Lote Bxperimentaltvae
Materia Secs 8.789 8.441
Proteina Cruds 1.113 1.031
Total de Nutrientes Digestibles 6.952 5.418
Energfa Digestible Mcal/Kg 30.5%82 23.844
Costo/Consumo/Di{a/Cabexa $ 22.69 $ 1l.18

*Anflisis Calculado; Planta do All Bale dos dol C.N.E.I.B.2. en base a
los resultados Quimico Proximales realizados a los concentrados y al forraje.
Ademfs, toaando encuenta los requerimientos nutricionales para becerras' en dg
sarrollo, explotadas en forma inteasiva segln. N.R.C., 1978.

' " a

**Datos en Base Seca; estos resultados son promedios/dSa/ » prop
durante el periodo exporimental (98 dfas).

seeSe consideran 5 Becerzas Holstein por lote.

oz
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Los resultados obtenidos sobre el comportamiento del’

ganado, el costo de un Kg de carne producido, asf como la’ eva-

luacibn del desarrollo poral se p en el édm 7y 8

respectivanente.

En el resultado del comportaniento de los lotes en --
cuanto a la gonancia diaria de peso, se cbsexrvan diferencias ep
tadfticanente significativas (P<0.05) ya que para el lote con-
trol 1a GDP fue de 0.718 Kg y la de el lote' experimental fue -
0.543 Kg.

Bn los resultados del Kg de carne producido, para el’

lote control fue de § 39.09 y para el lote experimental fue de-

$30.57, rep ndo una Aif: ia del 22%.

Los resultados de los & de

1lo corpo-
ral (cuadro 8), s6lo observaron diferencias estadisticamente --

significativas en relacibn al pex{metro torfxico (P< 0.10) y =
1o saplitud pélvica (P < 0.05), a favor del lote control.

En el cuadro 9 se pr un r del

porta- -
aiento animal (ganancia de peso, conversibn alimenticia consumo
de alimento) y de los costos de produccibn (Costo de alimenta-
cibn, Costos Pijos y Variables y costo del Kg de carne produci-
do), de ambos lotes durante el perfodo experimental.

En el cuadro 10 se presenta el anflisis estad{stico -



CUADRO 7

COMPORTAMIENTO DE LOS LOTES+ EN LA GANANCIA DE PESO (Kg)
Y EVALUACION DEL COSTO POR Kg DE CARME PRODUCIDO

Lote p.v.1.2 p.v.r.® a.r.P.€ G.0.P.9 cC.Cc.Dfa/Cabeza® C.Xg cC.P.f
conTROL 279.2 349.6 70.4 .78 $ 22.69 8 31.56
EXPERIMENTAL 280.4 333.6 53.2 .543 s 11.18 $ 20.59

3peso Vivo Inicisl
bpeso vivo Pinal.
SGanancia Total de Paso.
dGanancia Diaria de Peso.

€Costo del Consuao.
de Ald i6n).

fcosto por Kg do Carno Producido (sblo por P

*So consideran 5 vaquillas Holstoin por lote.
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realizado sobre la ganancias diaris de peso y del incremento en-

los parfmetros de desarrollo corporal.



CUADRO 8

RESULTADOS FINALES DE LOS INCREMENTOS EN LOS

PARAMETROS DE DESARROLLO CORPORAL

Grosor de la Alzads a la Longitud Perimetro Aaplitud
cafia cm. Cruz cm. Corp 1 éxico cm. Pélvica ca.
Lote Control
Becerrs No.
17 17.0 118.8 166 157.8 39.8
63 17.5 122 178 176.% 47.5
133 18.5 120.5 172 168 45
170 17.8 117.5 166 156 42.5
242 18 122 179 174 43
PROMEDIO 17.9 120.1 171.6 166 .4 43.9
lote Experimentsl
Becerra No.
106 17 112 160 187.5 38
120 18 116.5 168 169 42.5
164 17 118.5 167 158 41
244 19 1320.5 176 178.8 44.5
265 18 116.8 169 163 41.5
PROMEDIO 17,8 A36.8 e 63,6 Al.S

”
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CUADRO 9

COMPORTAMIENTO DE LOS LOTES DURANTE EL PERIODO EXPERIMENTAL
(98 dias)

Lote Control Lote Experimental

Bdad Inicial (meses) 10.68

9.62
Bdad Pinnl (meses) 13.93 12,90
Peso Vivo Inicial (Kg) 279.2 280.4
Peso Vivo Pinsl (Kg) 349.6 333.6
Genancia Total de Peso (Kg) %30.4 3.2
Ganancia Diaria de Peso (Kg) .78 .543
Consumo Diario de Alimento en My
ris Seca (Kg). 8.789 8.441
Conversibn Alimenticis (MS/Xg) 12.2: 1 15.5: 1
Costo de Alimentacién por dfa
por Animal (en Base Himeds) $ 22.69 $ 11.18
Costos Pijos y Variables $ S5.42 $ 5.42
Costo Total por Dia por animal § 28.11 $ 16.60
Costo Total del Kg de Carne
Producido (s8lo por Alimenta-
cibn). $ 31.56 $ 20.59

Costo Total por Kg de Carne

Producido $ 39.09 $ 30.57




CUADRO 10

ANALISIS ESTADISTICO DE LA G.D.P. Y DEL INCREMENTO DE LOS
PARAMETROS DE DESARROLLO CORPORAL

G.n.p.1 a.c.? A.c3 L.c.t p.7.5 a.p.®
(Kg) (cm) (cm) (cm) (cm) (ca)
L. Control 0.718 1 [) 12.4 12.6 4.4
L. Experimental 0.543 1.1 5.6 12.4 9.2 2.8
Diferencis 0.176 -0.10 0.4 [4] 34 1.6
"t (g.L = 4) 2.83% 0.23 n.s. 0.36 n.s. O n.s. 1.6 2.430
1. c.* (0.044,0.308) ---- ———— ————— (-0.9 7.7 (0.2 3.0)
1
Genancia Disris de Peso. *Intervalo de Confianza para la diferencia a
Hivel 90%

2Grosor de 1a Cafia.
8gignifiocativo (p ¢ 0.08)

3Alzada a la Cruz,
n.s. ¥o Significativo

4Longitud Corporal
bgignificativo ( P < 0.10).

Sper{aetro Torfixico.

6A.putud pélvica.
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Las ganancias diarias de peso del lote experimental -
son menores que las reportadas tanto por Alvarado como por' --—-
Chévez (1, 9).

Alvarado (1) obtuvo GDP de 0.948 Kg en un lote de be-
cerros Holstein y Brahaman Holstein (240.6 Kg de peso vivo) alj
mentados con la mexzcla G-M y alfslfs achicalada. Chfvez®' (9), -
obtuvo GDP de 0.759 Kg en becexros Holstein (293 Kg de peso vi-
vo), alisme ntados con una racibm semejente a la del lote experi-
mental de este trabajo (S5% G-M y 45% heno de avena).

Se observa que las ganancias de peso son mejores pars’
los lotes de becerros., 10 que se explica en funcibn de que' exig
te una diferencia de crecimiento debido sl sexo., los machos en-
teros son mfs eficientes que las hesmbras tanto en' ganancia de-
peso como en conversifn alimentica (24).

Pese 8 que las raciones fueron formuladas estimando -
una GDP de 0.800 Kg de acuerdo a los requerimientos qumarce --
el MRC (20), no se obtuvieron en ninguno de los 2 lotes’ esto--
se explics en funcibn de la alimentacibn (cslidad de ls protei-
na y de la energfa), asi como a factores anbientales (temperatu
ra y humedad), que causan un ofecto scbre el' comportamiento --

del ganado (27).

Las ¢ ferencias de peso ontre ambos lotes se atribuyen
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a que las becerras del lote experimental (cuadro 6), recibieron-
on promedio menor cantidad tanto de total de nutrientes digesti-
bles (1.534 Kg), como de ensxrgfs digestible (6.738 Mcal/Xg) que-
las becerras del lote control. Adem&s cabe sefialnr que por erro-
res humanos las 3 becerras afis chicas del estudio. quedazon en -

el lote experimental donde se pm £ de 3§ 1

qQ

a -
social, repercutiendo en un menor consumo de alisento en estos -
animales.

A partirz del cuarto passje que se aument6 el suminis--
tro de alimento se observaron mejoras en el comportamiento’ de -
los animaloes.

Bn relacién al ritmo de crecimiento la grffica 1 mues-
tra la comparacibn de la GDP de los 2 lotes durante el periodo -
experimental (98 dfas, 8 passjes), en la Gue se cbserva Gue la -
ganancia de peso mayor fue pars el lote experimental 1.157 Kg. -
aungue taabién fue pars este lote la ganancia de peso menor 0.031
Kg, 1o que se explica con 1o antes mencionado.

Las dif ias en g

ia de peso se estimaron mediap
to intervalos de confianza a un nivol de 90%, encontrfndose’ - -
estos ontre 0.044 y 0.308 Xg por animal.

En cusnto & los parémetros dedesarrollo corporal s6lo’
se encontraron Jiferencias significatives en el perfmetro torfxi

co y azplitud pélvica (cuadro 10), dichas diforencias. So estima

ron fiqualmente con intervalos de confianza, para perimetro torf-
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xico fue de -0.9 a 7.7 cm, y para asplitud pélvica entre 0.2 y - '
3.0 cm, a favor del lote control.

En los demfis pork de & 1o

P 1 no hu--

bo' diferenciss significativas. pero se cbsexvé que en el lote -
control los snimales tuvieron un desarrollo ligeramente superior
» los snimales del lote experimental.

El aspecto mfs importante de este estudio es el de los
costos de produccién, en los q'n se observa uns maxcada diferen--
cia entre ambos lotes, siendo de $ 31.56 para el lote' control--

y de § 20.59 para el lote experimental (e6lo por concepto de alj
mentacibébn). Considerando un 20% de fijos y 1abl

de -
acuerdo a lo reportado por Cuevas en 1973 (8), estos fueron de -
$5,42 para ambos lotes, que dolos a los

antes mencig
nados, se observa un ahorro del 30% en el lote experimental. Bs-

ta diferencias se estimb estadisticamente mediante intervalos de-
confianza a un’ nivel de 90%., encontréndose que este ahorro econd
@ico estar$ entre 18.8% y 47.2%.

Considerando la GDP y e]1costo de alimentacién y mante-
nimiento en ambos lotes, se observa que el costo total de produg
ci6n es aun menor para el lote experisental que para el lote --

control, § 30.57 y $39.09 respectivamente.



GNAFICA 4
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CONCLUSIONES

1.- Las becorras del lote control (concentrado convep

cional) Tuvieron mejor comportamionto en cuanto 8 gansncia de -~

peso, i6n alimenticia y 4 1lo P 1 que’ las del

lote experimental alimentadas con la mezcla gallinazs-mslazs.

2.- Al sustitoir el 4 vencional ds las-

dietas para vaquillas por la mexzcla G-M, se logrd an shorro cop
sidexable en los costos de produccibn, 1o que hace mis factible -
este tipo de explotacibn.

3.- El ahorro conseguido con este sistema de alimen-
tacién nos permite una rentabilidad suficiente para sustituir -
en forma total 6 parcial el concentrado convencionmal.

4.~ De acuerdo a lo cbservado en este estudio y lo -
mencionado on trabajos anteriores, la mezcla G-M no produce - -
eofectos negativos en la salud de los anisales en las etapas de-
desarrollo y engorda.

S.- Pinalaente se cbservd que la utilizacién de la -
aoczcla gallinaza-melaza como fuente de concentrado en raciones-
para Vaquillas en desarrollo, ofrece busnss perspectivas en la-
crianza de vaquillas de reemplazo. Sin embargo considerazos que
es necesario profundizar on estudios espec{ficos en forsa cuan-
titativa y cualitativamente sobre microorqaniamos y toxinas qQue
pudieran estar presentes en la gallinoxa y de esta meners afec-

ten on foraa cronica y subclinica a los animales que la consuman.
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