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INTRODUCCION



I.- T DU

En la evoluci6n de la idad, el b 4

te poblé las rogiones més favorables que le parmitieron desarro-

1lar sus actividades agropecuarias, y asi so desenvolvieron en -

las 8reas templadas. Bl clima benigno permitia el desarrollo -

de un medio ambiental £ le que logr Socd

ventajas y -

rendimientos posibles con un mayor grado de eficiencia.

La actividad pecuaria en la regién templada, pudo desa
rrollarse con facilidad y mediante la investigacién y la aplica-
cién do la logfa, la 4

4a 4o leche en &reas templadas
ha llegado a un elevado nivel de tecnificacién, permitiendo obte

ner excelentes rendimientos de produccién léctea.

Sin embargo, el adelanto tecnolégico obtenido en la ex
plotacién animal en las &reas templadas, ha sido marcadamente o-

puesto al observado an las Areas tropicales, donde la ganadoria

es coxplotada en forma deficlente y con bajos rendimientos.

Grandes cosfuerzos se han realizado para lograr inte--

grar el frea tropical del mundo a la producci6bn pecuaria. Has-

ta hace unas décadas no se habia tomado el interés para lograr -

desarrollar y utilizar el potencial agropecuario de las rogiones

tropicales. Sin embargo en los Gltimos afins sc ha hecho sentir



on todo el mundo el afocto 4o un acelerado crociniento demografi
co. En las préximas décadas, se p ol &

de la po-
blacién moxicans, la cusl so creo que llegars a més de 100 millo-

nes en el afio dos mil, esto problema 6a la &

proporcibn -
quo exista con la produccién de alimentos de origan animal indis

ponsables en la dieta humana y més atn en las primeras faces de

la vida.

Esto ha motivado la necasidad deo desarrollar mejoraes y
més oficientes técnicas do oxplotacién y un aprovechamiento to--
tal do la tiarra disponiblo siendo la tropical la que més recur-
sos ofrace por ser la tierra monos explotada y por la tremenda -

capacidad do produccién forrajera que posee.

Hoy on dfa, en quo es frecuente reocibir informacién re
forento a la escasez 4o alimentos y a la necesidad de aumentar -
la produccién de aquellos do origen animal, es i=portante cono--

cer 1a situaci6bn roal de la locheria en México.



ANTECEDENTES



2.- ANTECEDEWT
2.1.- SITUACION ACTUAL DE LA PRODUCCION DB LECHE.

La tendencia observada on las tasas de crecimiento del

+, in 4,

grop que en los Gltimos afios se hn tenido

un incremento menor en relacién al producto nacional bruto, lo -

que ha hecho que su produccién sea insuficiente para abastecer -
la demanda interna.

La poblacién naciopal ganadera en 1978, fué de:

33,726,000 de cabesa de ganado, del cual Gnicamente el 3.07% --

(1.037,900) cs ganado especializado en produccién de leche. De

esta cifra, el resto lo compone ganado ariollo y cruzas de cxio--

110 con razas lecheras (Boletin Estadfstico del Instituto Nacio-

nal de la Leche). En el cuadro N* 1 se presenta el conso ds -

la poblacién nacional ganadera.

Do acuerdo a estudioz sobre produccién de lecho en Mé-

xico basadas en tendencias sohreo oferta y 4 da, la duccib

total de litros de leche do vaca fué on 1978 de 6,445,300 de 1i-

tros, creciendo a un ritmo de 4.7X anual (Instituto Nacional de

la Loche, 1978). En oste afio (1978) la demanda de poblacién hu

mana deo acucrdo a la edad y sexo fud de 8,849,600 de litros deo -

lache, lo cual nos arroja un déficit superavit de -2,138,700 1i-

tron do lechae. Esta oferta total representd una disponibilidad



CENSO DE LA POBLACION NACIONAL GANADERA EN MEXICO

CUADRO N°* 1
NILLONES DE CABEZAS.
POBLACION GANADERA 1976 1977 1978
Ganado Bstabulado 964 .650 1,009.3 1,037.9

Semi Bstabulado 1,601.480 1,614.4 1,638.3

Ordefias Estacionales 5,453,300 s,501.1 S, 323.4

vientres Lecheros 8,039,630 8,124.7 8,198.6

Poblacién Ganadera Bovina 32,9035.800 33,316.0 33,726.2

Boletin Estadistico del Instituto Nacional de la Leche, (1978).



de leche por habitante & 119.17 litros anuales (Inst. ¥al. Le--
che, 1978).

La posibilidad do terminar con ol 4ficit de leche en
México o és de un i

en la produccién es grande, ya
que un equilibrio entre oferta y demanda podria ser alcanzado -
con un incremento de cerca de un litro de leche 4diario en el pro
medio de produccién por vaca en el hato lechero nacional, consi-
doréndose como tal al formado por ganado de razas lecheras (Ga--
1llo y Peralta, 1976).

£l problema de la falta de leche en México, lejos de -

resolverse, se agrava dia con dfa. Afio con afio este 4déficit ha

venido aumentando, ya que con una poblacién de cerca de 62 millo
nes de habitantes y tasa de crecimiento aproximada de 3.2 por --
ciento anual (Dpto. Gral. de los Servicios Macionales de Estadis
tica, Geografia o Informética, 1979), México se enfrenta a u-

no de los retos mis acuciantes de la época, y que es el de produ

cir los alimentos que requiere la demands popular.

Segln datos estimativos, en 1978 se produjeron en Méxi
co 6,445,300 millones de litros de leche (Bolotin Informativo --
dol Instituto Nal. do la Leche, 1978), y tuvieron que importarso
otras 76 mil tonoladas de leche en polvo para satisfacer la do--

manda. Una sangrfa on Adivisas para e)] pais que, aparte do las



d 'y o4

de otxo tipo, debe evitarse a toda --
costa. En el cuadro N° 2 se prasonts las importaciones de pro-
ductos lécteos de 1978.

Para la ganaderia mexicans 1a creciente demanda de le-

che es un reto que debe afrontar inmodiata y comprometidamente.

Importantes transformaciones en los p de du

16n y a--

P

bastecimiento 4 & si no q

a la vuelta
de muy poco tiempo, ante una carestia de may@sculas proporciones.

Para 1982, México necositars 8 millones de toneladas de leche pa

ra satisfacer la demanda de sus 76 millones de habitantes (Imsti
tuto Ral. de la Leche, 1979).

En el pais, gran parte de ls ganaderis lechera sufre -
de dificultades que frenan su productividad y crecimiento:
1) La baja calidad genética en el hato nacional, del cual el por
centaje de cabezas especializadas en produccién de leche es bajo.

2) El aumento constante del precio de los insumos y precio tope
al producto. 3) Redn

i6n de las &reas ganaderas del altiplano.
4) La alta tasa dc nortalidad entre las becerras. 5) Elevados

costos durante el desarrollo de los animales.

Exieste un cruclonte interés oficial, de fomontar la --
crfa do becerras de reposicién, de mndo qua se disminuyan al m{-

nimo inevitable ¢l namoro do importaciones. Asi mismo, os obje-

to 4o gran preocupacién ol canalizar cayores recursos al campo -



CUADRO N* 2 IMPORTACIONES DE DERIVADOS LACTEOS, ENBRO-DICIEMBRE DE 1978-1979. MILLONES DE DOLARES.

1978 1979 DIFERANCIA PORCENTAJE
Leches Evaporadas 7'122, 48 11*370'43S 4°248°286 59%
Leches Condensadas 408,399 16,598 -391'841 -96%
Loche en Polvo 116,464 265,996 169, 531 145%
Leche Pastillas. H 3X Grasa 26,402,832 44,453,966 16,081, 133 56%
Loche Pastilla 5.3% Grasa 1,223,2%8 936, 968 -286,289 -23.5%
Lecho Polvo Descramada 5,311 4,918 -398 -7.5%
Leche Fresca Envaso Hermético 260,772 621, 299 360, 526 138%
vacas Lecheras con Pedigr{ 20, 678, 002 19,296,561 -1,301,441 -6.7%

Anuario Estadistico de la Sec. de Comercio Exterior, 1979.



en forma de créditos o en obras de infra-estructura econtmica y
social (Pernéndez, 1976) por medio de unidades de produccién de
loche, asi como el fomentar la técnica en cuencas lecheras ya en
operacién (Garcia, 1976), por medio dal establecimianto do cen--
tros de recria con razas puras y cruzadas con ganado asistico, y

on una forma especial, el propiciar la investigacién en h

cién de leche, sobre todo en las zonas tropicales.



2.2. SITUACION ACTUAL DE LA GANADERIA TROPICAL.

México cuenta con una extension de 1,972,547 Ka® (Dic-
cionario Quillet, 1970) y en esta extersidén territorial aparecen
todos los climas conocidos, por 1o cual la Secretaria de Agricu)
tura y Recursos Hidréulicos (1979) ha publicado un mapa de los -

tipos vegetativos de la RepGblica. (Esquema ©* 1)

A

pecto, el pais con un 25% de su territorio
on &reas tropicales, correspondiendo el 13% para el trépico himg
4o y el 12% de trépico seco (De Alba, 1976). De este modo las
zonas tropicales de las costas del Golfo, ofrecen perspectivas -

halagiiefias para el 4 1lo 4 ivo de )

especializado
en produccién de lechs. La ganaderfa tropical tiene una infinji
dad de rocursos aplicables no aprovechados y muy pobremente in--
vestigados, por 1o que los sistemas y métodos empleados en la ac

tualidad son rutinarios y ancestrales. Uno de los factores 1i-

{13 para el & 110 § al do la deria lech

a en
los tropicos se debe en gran parte a la ignorancia en el manejo

dol suelo, la planta y el animal. Al desconocimiento de siste-

mas de cruzamiento y seleccién del ganado mejorado. A la explo
tacién estacional de los pastos y a que los sistemas extensivos
de produccién no van de acuerdo a los efectos directos e indirec

tos de 108 olamentos climéticos (Roman et al, 1978). De tal mo

do nos queda la alternativa de hacer un estudio para aliviar en

algo la productividad y desarrollo de los campos marginales.



D Tréplooc seco
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2.3. PERSPECTIVAS DE LA GAMADERIA LECHERA EN LOS TROPICOS.

Segtin el canso de poblacién humana en México de 1970,
del total de la poblacitn censads, el 69% esté asentada en enti-
dades tropicales (Depto. Gral. de los Servicios Hacionales do Es
tadistica, Geograffa e Informftica, 1979) encontréndose ndcleos
de poblacién canpesina que confroatan condiciones muy precarias
de vida. Al mismo tiempo existe un alto grado de sub-utiliza--
ci6n y destruccién de los recursos naturales. Por estas rarones
las zonas tropicales himedas, son las quo tienen mis futuro en Mé
xico para la produccién de leche, en razén de Gqus son también las
més apropiadas para producir mayor cantidad de forraje por la a-
bundnncl.u de lluvias y por las temperaturas elevadas (Brauer, --
1976). Esto es posible con el uso apropisdo de las distintas es
pecies forrajoras., con el tGnico fin de lograr un manejo adecuado
de praderas pudiendo lograr de esta manera ¢l llegar a mantener -
2.5-3 cabezas do ganado bovino por hectfrea al afio con el auxilio
en el ompleo de forrajes conservados y la fertilizacién. Por lo
tanto es on el trépico donde existe la posibilidad de producir --

mis alimento, ganado y leche. Por ¥sto, la Secretaria de Agri--

cultura y Recursos Hidr&ullicos a través de sus estaciones experi-
mentales hrindan a México la oportunidad de desarrollar una gana-
deria productiva on los trépicos. con ganado de doblo propésito -

usan8o toros Sulzn Pardm v BAlatala Bafocan -



los vientres criollo y cebl. En el cuadro §* 3 so presentan

los indicadores de la actividad lechera ean el trépico himedo.
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PRINCIPALES INDICADORES DB LA ACTIVIDAD LECHERA EN LA COSTA DEL GOLFO DE MBXICO.

SUADRO N°* 3
ENTIDAD POBLACION SUPERPICIE PRODUC, VIENTRE ESTABULADO SEMI
PEDERATIVA __HUMANA Ka?. LECHE VACA LECRERO _ESTABULADO
NILES DE CABEBZAS

CAMPBCHE 340, 179 51,833 10.2 40,409 $30 9,158
CHIAPAS 1,960, 340 73,887 250.2 432, 164 7,649 101, 855
QUINTANA R. 136, 647 50,330 0.3 5,778 104 1,309
TAMAULIPAS 1,949,716 79.829 108.7 307,738 7,338 86,837
TABASCO 1,089,633 24,661 192.4 410, 885 11, 262 91, 282
VERACRUZ 5,034,260 72,013 760.9 964,924 12,839 218,318
YUCATAN 918,720 39,340 7.3 113,591 1,088 25,678

V CENSO AGRICOLA Y GANADERD, INSTITUTO NACIONAL DB LA LECHE, 1978.



CUADRO ¥* 4 PRI - DE LA LECHERA ¥ LA COSTA DEL OOLFO DR MEXICO.

DISPONIBILIDAD DENAXDA DEFICIT WPIABS, POR NCVIENTRES VALOR PRODC.

ESTACIOMAL  GAXADSAA  LBCHR/GAR,  LCHE  SUPNRAVIT VINNERE X%l Lmom

urs GAIADO

30,111 178.4 29,30 47.4 -37.2 0.62 0.78 4.3
342,960 2,00.1 128.01 272.6 -21.8 4an 6.12 1,090.4
4,368 23.6 2,20 18,5 -10.2 23.63 0.11 aceeman
191, %63 1.659.4 62.88 70.0 -47.4 5.03 4.8 380.1
300.371 1,854.9 17e.57 151.9 40.3 a.es 10.66 8.0
733,747 3.474,8 155.93 9.1 9.8 s.22 13.28 3.301.3
86,038 3,479.8 8.08 127.4 -120.0 0.09 EN ) 0.8

vV CENEO AGRICOLA Y GANADERD. INSTITUTO NACIONAL ON LA LECRE, 1978.



FISIOLOGIA DIGESTIVA YDESARROLILO

DEL BECERRO PRERRUMIANTE



Duranto la vida fetal, 10s compartimientos géstricos de

los rumiantes se desarrollan con relativa rapidéxz, a partir de v
na dilatacién on forma de huso del intestino primitivo, dando co
mo origen el Ruman, Reticulo, Omaso y Abomaso (panza, bonete, 1i

brillo y cuajar) (Hammond, 1959).

las p de vida el ternero ya pre

senta una divisién gistrica, sin emb éstos 1

Q -~

mientos no prosentan una relacién en tamafio a la que corresponde

a un animal adulto (Cabello., 1978). Sisson y Grossman (1973) -

en su obra, estiman que on el t 1

que 3 el Ru-
men y el Retfculo, representan la mitad de la capacidad del Abo-
maso, y al cabo 4o 10-12 la

proporcién del Rumen es ma--
yor al compararlo con el Reticulo y el Abomaso, encontrando que

al término de cuatro meses ol Rimen y el Reticulo representan --

cuatro veces la capacidad total que presentaba el Omaso y Aboma-

80 juntos.

El rumiante recién nacido posee un Rumen pegquefio con -
un epitolio absortivo no desarrollado, el cual comienza a desa--
rrollarse al momento en que el animal empleza a consumir forraje
La leche en ¢l recien nacido llega directamente al Abomaso por -

modio de la canaladura asofégica sin pasar por Rumen (Shimada, -
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1976). La p ia de b iss ¢ infusori

sa debe induda--
Bl te a 1a inacién

del medio exterior., que -
llega a través de los alimentos, del agua y del contacto direc-
to con otros animales (Hammond, 1959).

A modida que el Rumen se desarrolla, las papilas del o
pitelio crecen bajo condiciones normales. siendo este crecimien-
to de 1 mm. de altura an un becerro recién nacido. Este creci-
miento no se vork afectado mientras el animal mantenga una dieta
1iquida (Church, 1974), Ya que el crecimiento de este tejido -

pos imulado sol por los h

de fermentacién bacte-
riana de los alimentos y no por la presencia per ser 8¢ los mate
riales fibrosos o por la lechs (Tamate, et al., 1962). A medi-
da que crece el Ruman y se desarrollan las papilas, la flora des
dobladora de la leche decrece y comiensa a desarrollarse la pro-
teolitica y celulolitica que proviene de la saliva, heces y ali-

mantos contaminados por animales adultos (Shimada, 1978).

Al igual que los infusorios las bacterias del Rumen -
muostran una gran variedad en némero en relacién al tipo y canti

dad do alimento ingerido (Preston y Willis, 1975). E1 Rumen o-

froce caracteristicas ideales para ol desarrollo y multiplicacién
do la flora bacteriana anaerédbica, ya quo se presenta como una --

gran cd de £

i6n on las que provalecen condiciones --
constantes de PH quo varia entre 5.5-7.0 y una temperatura de 39-

40°C (Shimada, 1978). Se observaron que el ntmero de gérmenes
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aerobios alcanza su méximo después de la ingestién de alimentos.

Al n;ahhnao, la dieta que debe consumir el ternero -
después dol calostro, es leche o sustituto de leche, ya quo ol -
sistema digestivo del ternero prerrumiante es infuncional y no -
esth adaptado para recibir otro tipo de alimentos, que no sea os

ta clase de dietas (Laibholz, 1976). Al nacer, las caracteristi

cas digestivas de la ternera se asemojan a las de un animal mong
ghstrico (Cabello, 1978), osta transicién abaxca un perfodo des-

do el nacimiento hasta el tercer o cuarto mes de edad del terne-

ro (Church, 1974). Una caracteristica importante y tipica do -

los prerrumiantes, es una estructura tubular que atravieza el re
ticulo y omaso, facilitando el paso de los liquidos directamente

del oséfago al abomaso. Desde la ingestién, la leche pasa 4i--

rec al ab en un lapso de 1-10 minutos. El suero de

la leche es expulsado en el abomaso y el 9% del total de suero

1lega al duodeno durante las 6 horas después del ali

Cuando so introducen alimentos secos en la dieta, ol -
ritmo de desarrollo os diferento ya que estos pasan primero al -
rumen donde pucden permanecer desde unos minutos hasta uno o dos

dfas, seqgGn su composicién (Preston y Willis. 197S).

Al suministrar concentrado y heno junto con la leche -

8¢ promueve ol crocimiento del rumen al mismo tiempo quo se si--
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guo 1 do el 4 110 del ab trayendo como rasul

tado un mayor imiento del b debido a un mejor aprove--

chamiento de los alimentos (Church, 1974).



REQUERIMIENTOS DEL BECERRO
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4. RIMT D
4.1. REQUERIMIENTOS DE CALOSTRO DEL RECIEN NACIDO.

El primer alimanto que debe recibir el ternero rectién

nacido es el calostro. El calostro es una

i6n espesa y
amarillenta producida en la gléndula samaria de la madre, la

cual os ingerida por el ternero dentro de la primera hora des- -
pués del parto (Hammond, 1959).

Las mayores pérdidas por muertes de becerros ocurren -
poco tiempo después del imiento y & ol pri

mes do vi
da (Nat. Ac. Sci., 1968), esto se debe & que los becerros rocién

nacidos no p los antd

P 1ios para pr ir las -

2, And ing, 1

as(Luckett, 1978). Mediante la adainis--

tracién de calostro, durante un periodo limitado de 24-36 horas

después del imionto

se ha observado que existe una menor mor
talidad de becerros lactantes y menos predisposicién s padecer -
enformedades gastrointestinales, #sto es debido a las inmunoglo-

bulinas que son tr itidas pasiv al

por la madre
por via del calostro (Appleman, 1975: Church, 1974: Cabello, 19-
8).

SeqGn Lépar (1974) el alimento bésico del ternero du--
rante los tres primeros dias, deber$ ser el calostro, quo es una

fuento rica en carotenoldes, y an vitaminas liposolubles (A, D y
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E ) deficientes todas en el ternero recién nacido (Preston y Wi
.
1lis, 1975).

Laibholz (1976) obsexvé que es importante asegurarse -
quo el becerro consuma suficiente calostro durante las primeras
24 horas de vida on que las inmunoglobulinas (proteinas do alto
peso molecular) son capaces do llegar al torrente sanguineo, ya
quo mis allék el epitelio intestinal se torna impermeable por una
parte y por otra, las enzimas intestinales principian a desdo---
blar y a digerir las inmunoglobulinas inutilizandolas como anti-
cuerpos (Velazco, 1977).

Oxonder et al,(1973) & tr

que la m&xima absor--
cién ocurre dentro e las 4 a 6 horas siguientes al nacimiento.
En condiciones précticas el ternero debers recibir como ainimo 2

Kg. de calostro (Church, 1974). El calostro obtenido debe de -

proceder de vacas que no tengan signos manifiestos de mastitis,
o bien cofgulos de sangre, sin embargo, un calostro algo rojizo

es bueno pues en ocasiones hay ligeras hemorragias por inflama--

cion de la ubre.

En la préActica diaria, encontramos que hay vacas que -
casi no producon leche para la cria y otras con mastitis fisiolé
gica (presontan inflamaci6n de la ubre) y casi nn hay produccién

do calostro, algunas por su temperamentn nervioso suben la leche

y otras con pezonas tan qruesos quo ol Lecorro no puedo mamar.
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Adem8s vacas y novillonas quo llegan al parto sumamente delgadas

por lo que es conveniento quitarle la crfa. En todos estos ca-

sos ol ganadero dabe tenor calostro disponible para darle al be-
carro durante las primeras 72 horas de vida (Robles y Ortiz, 19-
7).
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4.2. REQUEBRIMIENTOS NUTRICIONALES DE LOS BECERROS.

4.2.1. Roquorimientos de Matoria Soca.

El crecimiento post natal de los animales, osté& dado -
por una hipertrofia celular, o sea, por ol aumento en ol tamafio
de las células. Como la tasa do crocimiento varia segtn la o--
dad del animal, los requerimiontos do proteina y energia para es

ta funcién, son también variables.

A posar de quo los requorimiontos de nutrientes por a-
nimal al dfa, son menores para animales j6venes que para adultos:
1a concontracién de nutriontes por unidad de materia seca consu-
mida deben ser mayores, debido principalmente a la menor capaci-

dad del tracto gastro intestinal (Riquelme, 1978).

Cuando se inici6é la formulacién do piensos do inicia--

cién para terneros, so utilizaba comunmente 1a lecho desnatada -

en polvo u otros ductos léct

P

. No ob los infor--
mes do la mayoria de los investigadores indican que las protei--
nas de la leche

pueden ser pl das por otras fuentes de pro-

teinas tales como la soya, semillas de lino, harina de pescado o

carno,

La cficacia do los terneros jAvanes a aumentar do poso
dependo principalmente del tipo do dicta que sc osté adainistran

40, y son més oficicntes <uando su tracto qastro intentinal fun-
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ciona como monogistrico mis quo como rumiante. Bsto indica que
las terneras jévenes criadas como tarncras de reemplazo son las
mSs eficaces duranto el desarrollo, debido a quo las ganancias -

mAximas obtenidas & este 4

1llo, mejoran la eficacia -
bruta (Church, 1974).

Uno de los factoraes principales que limitan al ternero
joven al aprovechamiento de los alimentos secos, os la aceptabi-

1idad por parte do los os a los ali t

do esto tipo, -
(Preston y Willis, 1975), por lo mismo, los picnsos de iniclacién
deberén ser sabrosos para inducir a los terneros s consumirlos -
dasdo edad temprana (Church, 1974). BEn vista do la importancia
de estimular altos consumos voluntarios de alimontos socos, se -
podria esperar quo agontes ondulzadores y otros ingrediontes es-
pecificos que proporcionon un buen sabor, surtan ofecto benéfico
El afia-
dir ol 10% a 15% do melaza al alimento, puede ayudar a que la --

sobre el consumo de alimento (Preston y Willis, 1975).

textura del t

ado no sea harinosa sino més bien tosca (Ve-

lazco, 1977).

roy (1969), obsorvé quo el contenido proteico de la ra
cién debors contener do 17%-20% de protoina on la base se~a o d¢

14%-17% do protoinas sobre una base do dosecacién al aire.

En un trabajo llevado a cabo por Perén (1971) fué evidente que -



las diferencias obsorvadas en razén de crecimiento, fueron en

funcién del consumo voluntario de materia seca.

La materia seca deboré sor también una fuonto concon--
trada de nutrientes csonciales dada la ascasa capacidad funcio--

nal del rumen.

El terncro joven inicia el desarrollo del rumen tan
pronto como recibe alimentos sélidos, aunque se producirs un de-
sarrollo a mayor velocidad cuando una porcién de 1a diota osté -
constituida por forrajos y os cuando la flora microbiana del ru-
men dar8 comienzo a la formentacién (Church, 1974). BEn el cua-
dro N* 5 so muestran las necesidades nutricionales que se dabe--
rén cubrir en la elaboracién de concontrados y sustitutos de le-
che para becarras on desarrollo. Sénchez. (1972) registré mayo

res aumentos do peso en terneros ali tad

con trados --

con altos niveles de energfa y un destote gradual. SogGn Bac--

vansky et al, (1975), la convarsién de concentrados es més favo-
rable y el consumo de alimento por Kg. do ganancia en peso vivo
mfs superior, a medids que la cantidad de fibra en las dietas au

manta hasta ol nivel do 5.7-5.82%.

En la diota de terneros os muy variable la proporcién
do concentrados y de forragan (honos) es objoto de continuo estu

dio dobido & quo on la cria de ternocros con poquofias cantidades
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CUADRO N* S CORTENIDO DE NUTRIENTES EN SUBSTITUTOS DE LECHE Y
CONCENTRADO DB INICIACION PARA LA BECERRA, DEL Nj
CIMIENTO A LA OCTAVA SEMANA DE EDAD.

NUTRIENTES SUSTITUTO DE LECHB ]}/ INICIADOR )}/

afximo __ minimo minimo mAximo

Protoina cruda. g. 240.0 220.0 160.0
Proteina digestible. g. 218.0
Energfa M cal.
Digestible (ED)

200.0
120.0 150.0

.3
o
o
(-]

4.2 3.2
Metabolizable (BM) 3.4 2,6
ENa 2.4 1.8
ENg 1.5 1.2
THDg 950.0 720.0
Grasa Cruda g. 100.0 25.0
Pibra Cruda g. 30.0 0.0 5.0 150.0
Calcio. g. 5.5 4.1
Pésforo. g. 4.2 3.2
Magnesio. g. 0.6 0.7
Potasio. g. 7.0 7.0
Sodio. g. 1.0 1.0
Cloruxo de Sodio. g. 2.5 2.5
Azufre. g. 2.0 2.0
Hierro. mg, 100.0 100.0
Cobalto. mg. 10.0 0.1 0.1 10.0
Cobre. mg. 100.0 10.0 10.0 100.0
Manganoso. mg. 20.0 20.0
Zinc., mg. 500.0 40.0 40.0 500.0
Iodo. mg. 0.1 0.1
Molibdeno. mg. 6.0 6.0
PlGor. mg. 40.0 40.0
Selenio. mg. 5.0 0.1 0.1 5.0
Caroteno. mg. 9.5 4.2
vit. A U, I, 26,000.0 20,000.0 1,600.0 4,000.0
vit. D U, I. 1,200.0 600.0 25%0.0 500.0
Vit. B mg. 500.0 300.0

1/.- Por Kilo de materia seca.
Nutrient requeriments of dairy cattle, 1971.
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de lache y/o sustituto lechero, se roquiere lo més temprano posi
ble de la adici6n en las dictas iniciales de forrajo. La pro--
porcién de concentrado/forraje tiene efecto particul

en -
al desarrollo del ostémago del ternero y pormite al animal consu
mir mayoros cantidades de alimento. Rodriguez et al., (1974) -
estudiaron los efectos de 1la adici6n de forrajo verde y pulpa de
citricos en las dietas para terneros. encontrando que la adicién
de forraje varde (13% del total de M. S. consumida) a la dieta -
integral con 68% do pulpa deshidratada de naranja, indujo a un -

consumo mayor de materia seca y energia metabolizable.

En otros experimentos llcvados a cabo por Perén (1971),

las dietas b das en &

o miel, han conducido a la -
crianza de becerros con reducida cantidad ds loche, teniendo en
cuenta la utilizacién de alimentos o5lidos como fuente de ener--

gfa desde una odad temprana, se ha obtanido con ado ma--

yor ganancia y una mejor eficiencia alimenticia.
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4.2.2. Requerimientos de Vitaminas.

Las vitaminas son un grupo do sustancias orgAnices re-

quoridas en pequefias cantidades y ies en @l 4

ollo -
normal, mantonimiento y reproduccién.

Estos nutrientes esenciales, en pocas ocaciones no pue
don ser sintetizadas por el organismo y por lo tanto deben ser -

suministradas en la dieta (Sala, 1975). Conocimientos actuales

sobre la sintesis de vitaminas por la flora del ternero joven sg
fialan que un gran n(mero de microorganismos del rumen son capa--
ces do sintetizar ciertas vitaminas (Riquolme, 1978), existiendo

otros que por el io son 1

P de tal labor de sinte--
sis (Hammond, 1959).

Algunos autores han obsorvado todo lo referente a la -
sintesis do vitaminas por medio de experimentos encaminados a de
terminar dicha sintesis, la cantidad do esta sustancia presente

en el rumen, mediante la ob 16n de deo

ido ru--

minal a través de una fistula permanente. /

Cada vitamina tiene una accién biolégica especifica, y
a diferencia do los carbohidratos, grasas y protoinas, las vita-
ainas no forman material estructural de las células y tampoco pa

ra la convercién do los ~ctabolitoado eneraia v productos de se-
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crecién (Runnells, et al., 1968). En el organismo las vitami--
nas se concentran principalmente en el higado y en menor grado -
on el bazo y rifion donde se liberan sogtn las necesidades inme--
diatas y el nivel de las vitaminas en la sangre (Preston y Wil--
lis. 1975).

Las vitaminas estén clasificadas en dos grupos: Liposo
lubles (A, D, E, K) y las vitaminas Hidrosolubles (vitamina C y

las del complejo B) (Sala, 1975).

Las vitaninas Liposolubles no acttan como coenzimas y

tienen funciones més ospocificas (Preston y Willis, 1975).
vitamina A.

Al nacer los ternecros tienen las reservas de vitamina
A en ol higado muy bajas (Nat. Ac. Sci., 1968), ya que los tipos
de placentacién multimembranosa previcnen la transfaerencia do un
oxceso de vitamina A al fetus (Church, 1974). Cuando las vacas
son alimentadas con forrajo de mala calidad, duranto largos peri
odos de tiempo, pueden fallar en su reproduccién, por caraencia -
do vitamina A, o bien dar lecho pobre an esta vitamina y por lo

tanto las ternoras alimentadas con esa leche adquieren una ca--

rencia (Merck, 1970). Esto se debe a que 6l estado de la madro

1o refloja al foto s6lo an clertas circunstancias en que la vita

mina A en forma alcdholica no atravieza la barrera placontaria,
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y ol de ali des, no 4

los depSsitos he
paticos do vitamina A (Blood y Henderson, 1976).

En el Nat. Ac. Sci. (1968), informan que la concentra-
cién de vitamina A on el plasma fotal, es proporcional al conte-

nido materno y a la ingesta materna. Braun y Carle (1943) ob--

servaron que los niveles de vitamina A on el higado del recién -
nacido son de 0.8 Mg./gr. de higado. Una de las fuente mis ri-
cas para el becerro os sin duda ol calostro (Mat. Ac. Sci., 1968)
que contiene aproximadamente 42-48 Kg/gr. de grass comparada con
1a leche que contiene solamente 8 Mg/gr. de grasa de vitamina A

(Roy, 1969). Al migmo tiempo este autor sugiere gue una nece--
sidad en el aporte dtetético de 10,000 U. I. do vitamina A por -
d1ia por el ternero recién nacido, y de 3,000 a 5,000 U, I. por -

difa para los terneros de 3 a 8 semanas de edad.

Las terneras en crecimiento, necesitan de 750 U. 1. de
vitamina A por 0.450 Kg. de racién desecada al aire como heno lg

gquainoso, harina de alfalfa deshidratada, etc.

Hagan et al., (1970) acentaron que los aninmales mante-
nidos con dietas defi:ientos en vitamina A, eran més suceptibles

a las onfermocdades infecciosas, especialmente durante cl porfodo

do crecimiento somético. En rumiantes j6venes las manifestacio

nes de la carencia corraesponden sobro todo a compraesién dol cere
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bro y médula espinal (Blood-Henderson, 1976).

vitamina D.
Las interrelaciones de la vitammina D con calcio y fés-

foro., fueron estudiadas por varios autores. Sala, (1975) acen-

t6 que la vitamina D la la

i6n de calcio y fésfo

ro en la sangre, provocando el dopbésito en los huesos. Church

(1974) . registr6 una retencién de calcio y fésforo de 0.51 y

0.24 g pecti en los t

deficientos en vita-

mina D. Retuvieron 7.49 gramos de calcio y 2.68 gramos do £6s-

foro, y al incrementar calcio y fésforo on la dieta obtuvo pocos

resultados sobre la rotencién.

Eckles y Guillickson {(1927) estudiaron las necesidades
de vitamina D en terneros y establecieron gue aquellos becorros
quo estaban expucstos a los rayos del sol, observaron efectos su

periores en desarrollo a los terneros criados bajo techo.

Los sintomas do deficiencias de vitamina D en becerros
j6venes consiste en retardo en la tasa de crecimiento, debilidad,

esqueloto deformado y huasos blandos (Runnells, 1975).

La adninistracién de suplementos de vitamina D por a--
dicién de los mismos a la dieta o por inyeccién os tan sélo noce
saria cuando no sea posible la exposicién al sol o la administra

ci6én do racionos naturales que contengan cantidades adecuadas do
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vitamina D (Merck, 1970). La administracién de 300 U. I. de vji
tamina D suplementaria por cada 45 Kg. de peso corporal, se con-
cideran adecuados para proteger al ternero contra la carenclia -
(Dlood y Honderson, 1976; Mexck, 1970).
Vitamina nn.

Algunos tipoz do alimentos como la leche, los granos

do cercales y otros consumidos por el ternero joven, contionen

suficientes vitaminas para satisfacer sus necesidades antes deo

quo comience la sintesis dol rumen (Merck, 1970).

BEs conocido quo la microflora del rumen, una ver que

os funcional, sintetiza adocuadas cantidades de la mayoria de
las vitaminas hidrosolublos (riboflavina, &cido pantoténico, vi-
tamina By, ¥ tiamina) (Church, 1974), pero se ha visto on torne-

ros criados artificialmente que solo la riboflavina y le vitami-

na Bu son esonciales para el becarro joven (Hammond, 1959).

Algunos estudios indican que la vitamina B 2 7 el &cido f6lico -

adomis do tener relacién con ol matabolismo de las proteinas,

grasas y carbohidratos, son necesarios para la sintesis de la co

1ina y la metionina (Nat. Ac. Sci., 1968).

Los requerimientous de¢ vitamina hl? no sa han estable--

cido ampliamento. Draper ot al., (1952) encontraron que los --

torneros alimentados con leche sintética requieren la adicién de

la vitamina B para un desarrollo normal,
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Lasiter et al., (1953) estudiaron los rogquerimientos -
do esta vitamina en becarros recién nacidos y observa que la ra-

cién con 40 microgramos de vitamina ‘12 por Kg. de peso de mate-

ria seca produce mayores aumentos con mejor eficliencia alimenti-
cla.
Bartloy. et al., (1950) estudiaron el efecto de la vi-

tamina By, y un antibiético, en terneras alimentadas con talostro

hasta los 42 dias de edad, obteniendo mayor eficiencia en creci-

miento en relacién del grupo testigo. Mac Kay, et al., (1952),

agregaron que 1o bocerros solo responden a la vitamina By, y al

antibiético hasta las doce semanas do edad. Igualmente, exis--

ten otros roportes con respecto a la velocidad de crecimiento en
becerros alimentados con sustituto lechero conteniendo vit. B2

(Marck, 1967). En el cuadro N®* 6 se presentan los niveles de

vitamina By, en terneros.



CUADRO N* 6 NIVELES DB VITAMINA 312 BN DECBRROS.

TIPO DE ANIMAL TIPO DB ALIMENTO Mg. V. 51{1000 Kg. ALIMENTO
TERNERAS PARA SUSTITUTO DE LECHE 40
PARA LECHE DE INICIACION PARA BECERROS 10
PARA CARNE RACION PARA PASTORBO 10

Murck, Sharp & Dohmo Internacional, (1967).
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4.2.3. Requerimionto do Minerales.

Los minerales son un grupo de compuestos orgénicos que
no puedon ser sintetizados por el ternero por modio de reaccio--
nes quimicas comunes y por lo tanto deben ser proporcionados en
la diota. SogGn la concentracién do los minerales on los ani--

malos. éstos so clasifican en M 1

que se an -
en concentraciones superiores a 100 ppm y que incluyen Ca, P, Po,

Cl, Mg, Na, S y los Microolementos quo g 1

tran en concentraciones inferiores a los 100 ppm y que incluyen

a Pa, Cu, Co, Mn, I, etc. (Riquelme. 1978).

Las nocesidades de mineralos en los sustitutos de la
leche dependen do sus ingrodientes bésicos, la leche desnatada -
en polvo proporciona niveles marginales do Ca, P y vit. B

12 o2
que es deficiente on Pe, Cu, Ma.

La naturaleza y cantidad de los ingredientes bésicos -
que interviecnen en las férmulas de los sustitutos de leche ejar-
cen una influoncia considerable sobre la nacesidad de suplemon-
tos minerales que resumiremos a continuacién (Church, 1974).

a) El calentamiento intenso do las proteinas do la lo

che raduce la disponibilidad do Ca para la coagulaci6n normal en

ol abomaso. l.a adiciéon do Ca extra ejorce un ofecto honoficio-

80 en los torneros y ha mejorado la coagulacisn invitro de la le
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b) La presencia do grasa no digestible reduce la 4i--

gestién y absorcién do mincrales, especialmento do Ca y Mg.

¢) Cuando los terneros recibleron protoina aislada deo
soya on forma lfquida disminuy$ la absorci6n dol Zn al 19% mion

tras que con protaina léctea os del 34%.

Bn el cuadro N° 4, se presontan los nivoles recomonda-

bles de minorales, en los sustitutos y concentrados.



SISTEMAS DE CRIANZA ARTIFICIAL
9
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5. SISTBAAS Y WETODOS DE CRIANZA ARTIPICIAL.

S.1. LECHE ENTERA.

La crianza artificial del ternero puede dividirse en -

tros fases que son:
1. Hacimientos (1-3 dfas).

2. Crocimiento (hasta ol destete), (45-60-90 dias ).

3. Desarrollo.

Se conocen mGltiplos sistemas de crianza de terneras -

para icién, sin embargo éstos van do acuerdo a los recursos

&micos del g d al clima y a la disponibilidad y costo

dol alimento (Cabello, 1978).

Los puntos bésicos para elegir -
por el productor ser&n; qué tipo do alimonto liquido usar, qué -

tipo de dieta suministrar a la ternera y a qué edad destetar.

Después de alimentar a base de calostro durante los 3
primeros dfas, el ganadero se encuentra con ¢l problema de ele--
gir y decidir entre leche o cualquior sustituto comercial. Es
posible que para el ganadero sea conveniente usar saclo leche do
vaca hasta ol destote, especialmonte jue al tomar en cuenta que
ofrece =enor riesgo do onfermedades gastro-entéricas, que con el
uso de sustitutos lechoros (Preston y @Willis, 1975). Sin embar
go como la leche os un producto vaondible, ol interés principal -

dol qanadero 30 fiunda en suministrar la menar cantidad do leche



37

posible y destetar o los ternaros a la edad mis temprana. Cuan
do la leche os barata lo cual os eventual, indiscutiblesentec quo
(de no tener mercado) deberd convertirse en la materia prima pa-
ra la produccién do becerras (Velazco, 1977), pero las cantida--

des a usar sor&n restringidas. La leche se proporcionars al -

ternero en rolacién al 10X del peso corporal, recomendando 4 1i-
tros de lecho al dfa, de preferencia 2 en la mafiana y 2 on la --
tarde (Romén y ortfz, 1977: Lépezr. 1974: Cabello, 1978): éstas -

cantidados son las r dad

para una mod ganan-
cia diaria do 0.300 a 0.400 Kg. hasta las 3 semanas de odad (Ap-*

plaman, 1975). Segtn Cuevas (1972), con cantidades mencres do
3 Lts. de loche, so logra disminuir el costo y la mano de obra -

hasta los 35 dias do odad, sin afectar la ganancia diaria.

Ultl s¢ ha dad

ol suministro por el in-
cremonto del ntmero do becerras por hato y a la reducci6n de la

mano de obra (Cabello, 1978). El suministro de la dieta liqui-

da representa una gran proporcién del tiempo do mano do ohra em-

pleado para atendor las becerras, incr &nd con el nG

do vaces quo se requariria suministrar estc slimento. Se¢ ha es

tudiado en forma extonsiva el oferto do alimentar una o dos ve--
cos al 4fa a las becerras, observidndosa quo no oxisten efectos -
significativos on la respuesta do crecimlento, ya sea leche aente
ra 0 substituto (Wood, et al., 1971: Willet, ot al.,

1969. Acker
man ot al., 1969),
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5.2. SUSTIIUTOS DB LECHE.

con ol uso de los sustitutos leocheros sc¢ ofroco la ven-
taja de aminorar los costos de la crianza durante la lactancia, y
de este modo no sea tan critica la edad al desteto y es casi se--
guro que so pueda prolongar més osta etapa y as{ superar el rotra

80 que ocurro al pasar los de la 1

ia a cualquier -
tipo de alimento (Preston y Willis, 1975). Adeaks el uso do sus
titutos lécteos va encaminado a que una mayor cantidad de leche -

entera soa destinada a la ali 46n h

Sin emb no -

so ha logrado ob un verdad

sustituto lechero a base da -
fuentes no l&cteas, sin que ocaciono transtornos digestivos y con

4sto un retardo en el crocimiento.

Bs convenionte scfialar, la poca disponibilidad de leche
para la ali ié6n tanto h

como animal. Al raspecto so -
ha calculado que axisten en México alrodedor de un 12% del ganado
lechoro especializado on producci6én de lecho, las cuales van a -
producir 975,000 partos aproximadamente, de los que nacerén 477, -
750 bocaerras que descontando la elevada mortalidad que existe en
nuestro pafs, quedarén 385,783 hembras quo serfn las que lleguen
a la odad dol dostote, por lo que tendramos un consuno minimo de
69 millonos do litros do leche utilizados on 1la alimentacién de

los mismos (Trillo, et al., 1977).

sin ombarqo, se considara que csos 69 millones de 1i-
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tros de leche o su equivalente aproximado on sustitutos do leche
(6,900 toneladas). no estén siecndo adecuadamonto cubiertas por -
los ganaderos, ya que una parte importante do ellos sigue utili-

gando el sistema tradicional de alimentacién a base de leche.

Actualmento existen en el morcado sustitutos de leche
que promoverdn un crecimiento satisfactorio de los ternoros.
La composicién de un sustituto do la loche lo detaerminaré ante -

todo la tasa do ganancia requorida y la odad y peso dol ternero
(Preston y Willis, 1975).

Los problemas quo ocasionan los sustitutos dependen --
de las materias primas emploadas tanto on calidad como on canti-
dad y no son do confiar todos los ingredientes que se mencionen
segin anélisis ofoctuados, los problemas que ocaSiona un mal sus
tituto son: poco aumonto de peso, diarreas, alopocfa, intoxica--

cién y deficiencia de selenio (Trillo, et al., 1977).

Las normas que deben cumplir los substitutos do leche

se prasentan on ol cuadro R* 7.

Sobre la base deo las nocoesidades do proteina y onergfa
para producir ganancias de 0.500 Kg./dfa, el sustituto de leche
dohe contener no mas do 20% de protoina y 5°'0 Kcal/gr de enorgia

digestible o un equivalente de 20% de grasa aprox. (Church, 1974)

Al jvnos trabajos tendientes a oncontrar ventajas sobre



CUADRO N* 7 NORMAS QUE DEBEN CUMPLIR LOS SUSTITUTOS DE LECHE

PARA SUMINISTRARSE DURANTE LOS PRIMEROS 23-30 DIAS DE EDAD.

LBCHE EN POLVO DESCREMADA ........ MINIMO S55%

SUERO DE LBCHE DESHIDRATADA ...... MAXIMO 15%

- PRODUCTOS VEGETALES (SOYA) ....... NAXINO 9%
~ GRASA EMULGENTB o.ccoceaveeccnsses MININO 8%
20%

SALBS MINERALES Y VIT ............ MAXIMO

ANTIBIOTICOS Y ADITIVOS ...ccnccesccccunsoe 2-4%

Cabollo, 1978.
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el uso alternativo de sustitutos de leche en comparacién con el

uso de leche en la ali 46n do becerros an la otapa

do lactancia, no se han oncontrado diferencias significativas -
(Ackerman et al., 1969: Wood, et al., 1971: Gorril, 1963: Calde-

rén ot al., 1972: Willet, 1969).

Shillman y Roy (1962) observaron que en terneras con -
¢l mismo grado do inmunidad a través de la ingestién do calostro
1a incidencia do diarrca y mortalidad fué mayor cuando se sumi--

nistra sustituto de lecho que do se ali

con lecho en

tera. Lo anterior puede ser causado por la sensibilizacién del
tracto digestivo al ingerir un consumo mayor de s6lidos totales,

més que el volumen de liquidos (Cabello, 1978).
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$.3. CALOSTRO PERMENTADO.

Las vacas lecheras con rendimientos elavados producen
un exceso de calostro que no puede ser utilizado en su totalidad
por ol ternero recién nacido. Este calostro puede ser congela-
4o para ser utilizado durante un amplio perfodo (Church, 1974),
asi{ logrando grandes ahorros, ya que la leche es cara y ol uso -
4o calostros maduros (que no provoca diarrcas) se utiliza en la

alimentacién de terneras (L6pez, 1974). Muchas explotaciones -

cuentan con refrigoradores de gas o eléctricos y pueden conser--
var congelado el calostro durante tiempo indofinido. O bien -
conservados en raposo an recipientes ablertos o guardados en bol
sas de pléstico a temperatura ambiento, hasta que se complete su
estado de fermentacién (Robles y Ortiz, 1974), esto permite dis-
poner de cantidades suficientes como para proporcionar una ali --
mentacién uniforme y econéaica durante el procaso de crianza (Ca

bello, 1978). Escobosa y Rivera (1976), encontraron que el des

teto realizado con calostro fermentado, fué de monor costo (re--

presentando 6% del costo de alimontacién con leche entera).

Bertley et al., (1950) obtuvieron buenos resultados alimentando

becerras con calostro formentado hasta los 42 dfas.

Por la gran riqueza del calostro en vitaminas y otros
dletéticos, suglere quo, aparte de asequrar un cierto grado de

inmunidad pasiva a los animales recién nacidos (Hammond, 1959),
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su papel como agente nutritivo os do gran importancia (Lopez,

1974) .

Desde el punto de vista de la composicién de la lache
y ol calostro, oste Gltimo es més rico y puode ser substituto to
tal de leche. El calostro del primer dfa contiene un 22X de 86

1idos totelas y puede diluirse al 50% con agua, suministrando

3.6 Kg. de calostro y agua, y ol ternero recibir& cerca de 0.400

Kg. do s6lidos totalos diarios (Velazco, 1977). Escobosa y Ri-
vera (1976) observaron al comparar la alimentacién en base a le-
che entera y la proporcién 3:1 do calostro fermentado y agua, --
que los animales alimontados con calostro mostraron un mejor com
portaniento que los testigos a base do leche entera, aungue las

diferencias no ¢ estadisti

significativas.
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S.4. AMAMANTAMIENTO RESTRINGIDO.

2n varios paises desarrollados los terneros se crian -
artificialmente sobre la base do la disponibilidad de sustitutos
lecheros, que tienen un precio inferior al de la leche entera.
El uso de la crianza artificial, implica que la leche sea trans-
portada hasta el ternero, ademis ol manejo de un grén ntmero do
terneros que requiero fuerza de trabajo y de personas califica--

das. Todos estos factores pueden climinarse tomando la leche -

dir do sus a o de sus nodrizas.

Bajo condiciones de la mayorfa de los paises en desa--
rrollo, capacidades tales como las requeridas para la adopcién -
de terneros por vacas nodrizas, no son siempro fécilmsnte 4ispo-
nibles, o sea a las dificultades en persuadir a las vacas nodri-

zas para aceptar terneros ajenos.

En ol sistema de amamantamiento restringido Ugurte y -
Preston (1972, b) encontraron que al aumentar el intervalo de -
tieapo entre el ordefio y el amamantamiento, se favorece el consu
mo de leche por parte del ternero a expensas de la produccién.
Esto puede ser explicado por el hecho quo al terminar el ordefio

y cesar la presién dont.rs do la ubro, comionza inmediatamente la

socrecién do lecho. En un trabajo anterior, Ugarte y Preston -

(1972, a) mostraron que los becerros que se amamantaban on forma

restringida dos vecos al dia, tenfan mayor consumo do leche y
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mejor ganancia de peso quo los que 10 hacfan una vez. Sin om--
bargo la produccién do leche de las madres de Gstos Gltimos fuG

mayor.

Esto conllova quo al reducir a una vez al dia el ama--
mantamianto, 6l comportamiento del tornero dependers més do la -

ingestién de otro de alimento (Ugarte y Preston, 1973).

Do acuardo a resultados obtenidos por Ugarte (1976, b)

el tar a los t después dol ord de la maf a8
igualmente ofectivo para lograr una alta utilizacién del poten--

cial lechero de las vacas. Si se desca lograr més produccién -

de leche, es més conveniente realizar ol smamantamiento por la -
tarde y por la mafiana on ol caso do querer propiciar un mayor

consumo de loche a los terneros. Bs posible lograr rendimien--

tos en lache relativamente altos y al aismn tiempo criar terne--
ros eapleando vacas do mayor potencial lechero en este sistema -
de cria, y se seflala qua al prolongar la edad del destote por en
cima do 56 4fas, roduce la produccién de loche en el ordefio sin
que esto condusca a un mejor comportamiento de los terneros (U--
garte, 1976. a). Otras vontajas que puede ofrecer asto método
os ol de control de enfermedades de la ubre ya que durante las -
10 primeras somanas daspubs del parto, las vacas quo amamantaron
a sun terneros presontaron aignificativamente menor incidencia -

de mastitis (tigarte y Praston, 1975,
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Lo anterior ha sido atribuido a una mejor cvacuacién -
de la ubre y al ofecto de limpieza mecénica que ejerce ol terne-
ro sobre el pozén al mamar, eliminando asi la mayoria de loo gér
mones (Rigby, et al., 1976).
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5.5. DIBTA LIQUIDA, CONCENTRADO Y PASTOREO.

Los terneros pueden ser criados an los pastos desde

que tienen 1-2 semanas de edad, ya que los terneros aprenden ré-

pid ap . no

la cantidad y calidad de hiex
ba disponible es muy importante porque los terneros son muy se--
lectivos al pastar y llegan a pasar hambro en pastos que no son

apropiados (Church, 1974).

La becerra dobe ser expuesta al pastoreo desde el so--

gundo dfa del nacimiento, con el objoto de lograr adecuados nive

les de alab dad posible. 8o sabe que las becerras

dosde tamprana edad, pueden consumir forrajo madiante pastoreo -
en forma tan efectiva como un rumiante adulto y gue en sélo dos

dias do exposicién a la pradera so logra osta eficiencia.

Bl pasto disponible para la becerra, deberd ser de 6p-

tima calidad on su etapa de crocimiento. La intensidad del pas

toreo depondar& del nivel 4ptimo de la leche ofrecida y la cali-

dad dol concontrado (Cabello, 1978).

La &poca deol afio on que llegan a los pastizales ejerco

una influancia en el rondimiento de los terneros. Roy (1969),
aprocif quo las ganancias de peso disminuyeron cuando la 6poca -
que nacfan los terneros coincidian con el poriodo comprandido en

tre lo primavera y mitad dol verano y éstos oran llevados al
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pasto. Estos ofectos han sido atribuidos al aumento do parési-

tos exi tes en los p y al ambiante htmedo y c&lido (Chur
ch, 1974).

En ol sistema do alimentacién por pastoreo, se dabers

¥ alab a a la prad

dosdo el segundo 0 tercer dia -

de edad, para lograr que la becerra inicie el consumo de pasto a

1la brevedad posiblo y se logren mayores incremantos de peso.

En Kéxico es muy comfn criar becorros en cunas y deste

tarlos p.

sin embargo, resultados obtenidos por algunos
autores (Alvarez, 1966; Peyrrellade y Gale, 1971) nos scofialan

que existon indicios de mayor desarrollo poral y mayor

mo de aliment do los

eran criados en pasto con--
tra los de las cunas. Por otro lado no encontraron diferencias
significativas en cuanto a ganancia de peso y s{ so oncontré un

menor costo en cuanto a instalaciones, en becerros criados en -

pastoreo sobro los criados en cunas (Ugarte, et al., 1975: Gorril

1963: Cedofio, 1972 y Mc Meckan, 1954).
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5.6. DESTETE PRECOZ.

En el destete precor, as una préctica comin el mantener
los becerros en cunas hasta un mes de ednd, y destotarlos on for
ma prematura. Esta método de crianza se practica ampliamento -
por su considerable ahorro de leche, mano de obra y costos, ya -
que se ha logrado ir reduciendo la odad al destete (Ugarte, 1976,

b) ya que una dilacién en la edad al & te no & a t.

ja alguna, debido a que se ve mmentado el consumo de leche y re-
ducido el do &

Este sistema se caracteriza por el suministro reduci--

do de dieta liquida equivalente a proporcionar los nutrientes ng

cesarios requeridos para el tenimiento del ani

1 o lig

to superiores. So dispondria de un concentrado de gran gustosi

dad y digestibilidad para quo se logre un consumo adecuado a la
brevedad posible y se dostete el animal cuando se logre una in--

gestién no menor do 350 gramos diarios. Sin embargo Velazco -

(1977) refiere que ¢s requisito indispensable que cuando se lle-
ve 8 cabo el desteto al animal esté consumiendo un promedio de -

0.900 Kg. diarios de alimento concontrado.

Otros resultados obtenidos confirman la posibilidad de
destetar becerras a temprana odad, con leche restringida (Roman

y Ortfz, 1977: Quifiones y Preston, 1968). Church, (1974) en su

obsorvaciftn, que el éxito del destete precoz depende dol sumi--
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nistro de un pienso de iniciacién sab Yy oplad t

nutri
tivo.

Segtn Mesbah et al., (1972) las torneras dostotadas --
tarde crecieron mis répidamente que las dostotndas temprano du--
rante los primeros 4 meses. pero posteriormento las diferoncias
no fueron significativas. TIgualmente Salcado et al., (1977) os
timaron que, los becerros dostotados en forma precoz y crecidos

en corrales mantuvioron aumentos similares a los de aquellos que

fueron criados por nodriza.
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5.7. DESTETE BRUBCO Y GRADUAL.

Antes do tomar la determinacién do destetar a la bece-
rra, se doberd observar su estado fisico, si ha tenido problemas

respiratorios o digestivos, y si esté consumlaendo una cantidad -

minima de ado. El dostete de la b

a puede realizar
sc on forma repontina o paulatina, ya que el volGmen de leche su

ministrado no es demasiado elevado y es poco probable que ocur--
ran transtornos digestivos (Church, 1974; Cabello, 1978).

En caso de que so desec realizar el desteote en forma paulatina,

puocde establecerse ol suministro del liquido una ver al 4fa 5-8

dias antes de cortar definitivamente su ingestién (Cabello, 1978).



HIPOTESIS - OBJETIVOS



52
$.8. HIPOTESIS.

Bl método de lilre pastoreo es mejor que el confinamien-

to y la sustitucién del 50% de leche da mejor costo-beneficio.

OBJETIVOS.
Evaluar el Costo-Benoficio de tres métodos deo crianza -
do becarros Pardo Suizo en trépico himedo con tres niveles de le-

che y sustituto lechero a través del incremento de peso al deste-

te.



MATERIAL Y METODOS
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6. MATERTI Y M oDOS .

6.1. MATERIAL.

Localizacién.- El trabajo experimental so desarrollé -
en ol Centro Experimental Pecuario °'Las Margaritas®, que so an--
cuentra ubicado on ol municipio de Hueytomalco, Puebla. Con -
clima tropical htmedo tipo AFP(c), con temperatura media anual do
21 C. Precipitacién pluvial do 2,500 mm. y una altura sobre ol

nivel del mar de 400-500 m.

Se utilizaron 60 b (30 h

Yy 30 hembras) de
raza Pardo Suizo, de 3 dias do nacidos, cuya fecha de nacimiaento

se 6 entre feb y mayo do 1979.

Concontrado.- Se utilizé concentrado de iniciacién eola

borado en las instalaciones del centro. El concentrado suminis

trado fue similar en todos los tratamientos y su composicién se

encuentra descrita en el cuadro N* 8 .

fugtituto de_leche.- So utilizé sustituto do leche do

una marca comarcial, cuya composicién se describe en el cuadro -

N 9 .

Lecho.- La leche utilizada fuo de vacas Pardo Suizo -

dol centrn descrito.



COMPOSICION DEL CONCENTRADO DE IRICIACION UTILI~

ZADO EN EL EXPERIMENTO,

INGREDIENTES %

SORGO

eveseeccsscncavessancess 20
HARIMOLIMA ....ccco000c0000se. 10
CONC., OSCURD ..c.ccoccavscsves 20
CONC., DB MALTA .c.ccc23000:00. 15
PASTA DE COCO seecsvecccacanss 17
MELAZA ....ccccenvcsececocsess 15

AZUPRE ,cs..civecoecssesssc.ee 0.5

SAL (oesvcaacacncion siessceor 2.0

MINBRALES TRAZA ...cccceseseee 0.5

PROTEINA CALCULADA ........... 18.84
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CUADRO N* 9 COMPOSICION RUTRITIVA DEL SUSTITUTO DE LECHE.

PROTRINA MINIMO  25%

GRASA MINIMO 8%
PIBRA MAXIMO %
B.L.N. 50%
CEN1ZAS 6%

INGREDIENTES: S61idos de leche; harina de soya: grasas vegeta-

les; glucosa: lecitina: harina do huevo: prod de £

cién: vit. A, D, E, K: Niacina; Pantotenato de Calcio: Bacitra-

cina: Tetraciclinas: Zinc: minerales: sangre deshidratada.
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6.2. METODOS.

Los terneros fueron distribufdos en un sistema coaple-
tamente al azar, con un disafio factorial 3 x 3 x 2, como mencio-

na Steel y Torrie (1960). Los factores fuaron los siguientes:

PACTOR A.- Alimontacién con leche ontera y sustituto de leche.
1.- 4 Litros de leche entera y O litros de sustituto.
2.- 3 Litros de leche entora y 1 1litro de sustituto.

3.- 2 Litros de leche entera y 2 litros de sustituto.

PACTOR B.- Sistemas de Alojamiento.
1.- Corraleta individual mdvil.
2.~ Libre pastoreo.

3.- Bstaca.

PACTOR C.- Sexo de los becerros.
1.- Macho.

2.- Hembra.

Manejo: Los animalos a los tres dfas de nacidos fueron

distribuidos completamento al azar en cada uno de los tratamien--

tos. En ol cuadro N° 10 so ~squematizan los tratamientos.



VADRO N* 10 ESQUEMA DE LOS TRATAMIENTOS,

B
b, b b

PO €y <,

€2 €. €2
.2 Cl Cl Cl

€2 2 €2
S 1 €y

2 €2 2

Alimentacion con leche entora y sustituto de lecho.
D= Sistomas do alojamionto.

Cs Sexo.
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Los imnles 4 en iento

90 -
4fas, teniendo libre acceso al concentrado, forraje (pasto Estre

11a de Africa), sombra y agua. El de é

a 1

regi

por Aaif ia do alimento ofrecido y el
residual.

Instalaciones: Dentro deo los sistemas de alojamiento
se utilizaron: Corraleta individual, estaca y libre pastoreo.
A continuacién se describen las caracteristicas do catos siste--
L
a.- Corraleta individual mévil.
Este sistema do crianza artificial., consiste en mante-
ner al becerro en corraletas individuales los 90 dias del experi

mento. Estas jaulas son de madera, de 1.50 m. de ancho por

2.50 m. do largo, ticnen techo dc lémina con una altura en su
parte més alta do 1.10 m. por 0.90 m. en su parte m&s baja: las
jaulas se colocan con una orientacién do norte a sur, estén pro-

vistas de un cajén de madora y una cubet.

, para ado y a--
gua respecti e y se

an an un potrero sembrado con -

zacate Estrella de Africa. Diariamente las corraletas son remo
vidas avanzando un espacio, igual que el total de su superficie,

1legando as{ on 13 dias al extramo del predio. Do ah{ toman o-

tro carril paralelo, para iniciar el reqreso, completando ciclos

do 26 dfas. Do oste modo ¢l ternoro ostd provisto diariamonte

de forraje frosco y tierno, adomés con este método do rotacién



se lleva un control mis adecuado sobre la reinfestacié ita

ris rompiendo su ciclo blolégico. En el esquema 2 y 3 se mues-
tran las medidas de una corraleta. En las fotograffas 1 y 2 se

presentan aspectos do oste método de crianza.

b.- Libre Pastoreo.

Los terneros fueron agrupados de acuerdo al tratamien-

1
to P Vo, on peq

predios sembrados con zacate Estrella

de Africa. Cada potrero conté con sombra, agua y canoas para -

concentrado.

A los tres dfas de nacidos, los terneros fueron aloja-

dos en los predion sujotos a libre pastoreo, hasta el momento

del destote (90 dfas). Se distribuy

en los aif po--
treros unas “mangas”o baterfias con 5 departamentos cada una, que
al del

{ento los becerros las ocupaban libremen
to. En las fotografias 3 y 4 y en el asquema ¥° 4 se presentan

diferentes nspectos do oste sistema.

c.- BEstaca.

El fin do este sistema de crianza consiste en criar a
lop ternoros amarrados a una estaca, parmaneciendo en &sta todo
el dia y siendn transladados diariamente a wna siguionte estaca.
Previamente se instalaron en el predio 156 ostacas a 3 m, cada
una forméndosc 12 hileras do 13 estacas on cada hilera. A ca--

da tratamiento se 1o asignaron 2 hiloras para su rotaciébn. I---
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gualmeonte, cada uno de los tratamientos les fue otorgado un to--
cho individual mévil, construido de l&mina de cartén, Este techo

se cambié6 diariamente a 1a par con su becerro. La longitud de

1a cuerda dol becerro fue de 1.50 m. por lo que la superficie

pastoreable del becerro fue do =2  En las fotografias S y 6 en

el esquema N® 5 se presentan aspectos de oste sistema.









ESQUEMA N* 4 DIMENCIONES DE UNA “ESTACA".

Cong ¥ N
¢




Potogratia ¢ 1. demis de proporci

le bra 80 let
el ternsro esté provisto de agua, concentrado

y sediante le rotacién diaria, sacate tierno.

Potografia # 2. El ternero pasa su pariodo de lactancia (90 -

dias) alojado on su corraleta individual, en -

donde se lleva un mayor 1 de enf: dad

como diarreas y Neumonias.




Potografia ¢ 3. Bste es ¢l modo de empleo de una “Bateria”, los
terneros entran y salen libhremante al momanto -
de su alimentacién, los porta “mamilas®, eon un

considerable ahorro de tiempo en la mano de obra.

Potografia # 4. La leche y/o el sustituto, se les ofrecié a los

terneros en dos tomas por medio de biberones, s

razbn de 4 Lte. diarios.
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Potografia # 5. Los terneros permanecian todo el dia en una es-

taca para transladarlos diariamente a la siguien

to estaca: la superficie pastoreable del becerro
fuo do 3 m. de difpetro al dfa,

Yotografia @ 6. £l

de

ado fue registrado sems-
nalmente por diferencia de alimento ofrecido y
el residusl.




RESULTADOS Y DISCUSION
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So eliminé un nivel del factor B (sistemas de aloja--
mianto) quo consistia en alojamionto en estaca, por conciderarlo

impractico. Quedando de esta

el arreglo factorial 3 x 2
x 2, por lo tanto los resultados presentados a continuacién solo

incluyen 48 observaciones.
7.1. CRECIMIENTO Y CONVERSION ALIMEBNTICIA.

Los resultados obtenidos en el incremento de peso deo -
becarros Pardo Suizo criados en diferentes sistemas de crianza,

se encuentran resumidos en ol cuadro N* 11. Estos resultados -

nos muestran que en el perfodo de 90 dfas (perfodo de lactancia)
no hubo diferencias significativas (p(0.05) entre las interaccig
nes posibles.

En los resultados obteonidos en este trabajo observa--
mos que el promedio de PC. al nacimiento, fue superior al infor-
mado por Roman y Ortfz (1977) que os de 36.9 Kg. y Perén (1971)
con 38.9 Kg. vs. ol promedio obtenido que fuo de 39.8 Kg. siendo

similar sl observado por Diaz ot al., (1975) con 39.9 Kg. en tra

bajos realizados an Cuba. Sin embarqgo aste promedio resultd -

ser inferior a los PC. obtenidos por Drapet ot al., (1952) quie-

nes obtuvieron promedios de 44.5 Kg., lo mismo quo Ugarte ot al.,

(1975) con promedios de 40.6 y Rodriquez et al., (1974) con



CUADRO N° 11 RESULTADOS DEL INCREMENTO DB PEBO (Kg.) A LOS 90 DIAS DE BECERROS PARDO

8UIZO OBTENIDOS DE LOS DIPBRENTES SISTEMAS DE CRIANZA EN TROPICO HUMEDO.

CORRALETA INDIVIDUAL LIBRE PASTOREO

TRATAMIENTOS LECHE + SUSTITUTO LECHB + SUSTITUTO

4+0 3+41 2+2 4+0 3+1 2+2

% 38.12" 42.25" 42.0%  42.0° 35,75 39,25"

MACHOS + 779 5,18 4.54  4.32 4.71  5.79
Total/tcat 152.0 169.0 168.0 168.0 143.0 157.0

X 39.5" 43.5* 36.25% 47,75° 38.0" 37.0"

MEMDRAS + 11.12 6.24 6.8 5.12  6.37 9.30

Total/trat 188.0 174.0 145.0 191.0 1352.0 146.0

RESULTADOS CON LA MISMA LITERAL SON SIMILARES ESTADISTICAMENTE. (P ¢ 0.05)
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42.3 Kg.

o so observaron diferencias significativas en ganan--

cia dlaria de peso vivo y do

ados entro los difg
rentes sistemas do crianza investigados. Sin embargo, hubo un

mejor promedio de ganancia do peso vivo en los terneros amamanta
dos con leche (4+0). Estos resultados son similares a los obte
nidos por una serie de trabajos roalizados con el fin de estable
cer si habia alguna diferencia on ganancia de peso en becerros a
1imentados con leche y sustituto do leche, (Calderén, et al.,

1972; Ackerman et al., 1969; Wood et al., 1973: Willet et al.,
1969) .

En el cuadro N° 12 se encuentran resumidos los resulta
dos obtenidos do los 4if & dal

onp iento a-
nimal de becerros Pardo Suizo somectidos a los diferentes trata--
mientos desde el nacimiento hasta los 90 dfas en que fucron des-
tetados .

En el cuadro N* 12, obscrvamos que las ganancias de pe

so hasta ol destete (90 dias), son similares a las encontradas -

por Diaz et al., (1975), que observaron el comportamiento de be-

cerros hasta los 100 Kg. do peso vivo. Estos resultados coinci

den con los da Peyrellade y Gale (1971), Gorril (1963), quienes
no encontraron diferoncias entre terneoros destatados on cunas o

en pastos. Sin embargo nuestros rosultados en cuanto a ganan--



GANANCIA DIARIA DE PESO CORPORAL Y CONSUMO DE ALIMENTO DESDE

CUADRD N* 12
EL NACIMIENTO HASTA EL DESTETE (90 DIAS).

440 3+1 2+2 440 3+1 2+2
N°*de Becerros ] 4 4 4 4 4 4
H 4 4 q 4 4 4

37.50 41.30 42,60 41.50 38.25 39.25

X Peso al Nacimiento, Kg. M
H 40.40 36.20 43.70 39.35 37.75 38.25
X Peso al Destete M 77.20 80.33 83.20 84.50 74.00 76.5%50
H 81.20 79.20 80.00 87.00 75.7% 77.28
X Ganancia Peso Diario. Kg. M 0.441 0.431 0.451 0.477 0.397 0.413
H 0.453 0.477 0.403 0.530 0.422 0.433
Consumo leche diario, Kg. N 4.00 3.00 2.00 4.00 3,00 2,00
H 4.00 3.00 .00 4.00 3.00 2.00
Consumo Sustituto diario, Kg. M 0.00 1.00 2.00 0,00 1.00 2.00
" 0.00 1.00 2.00 0,00 1.00 2.00
Consumo Concentrado diario, Kg.N 0.972 0.90? 0.98C 1.034 1.065 1.090
n 0.920 0.99% 0.902 1.036 1.045 1.041

Costos de Produccién 90 dfas M 1,698.93 1,602.50 1,559.00 1,769.59 1,680.20 1,644.98
por animal .......ce000v...$ H 1,738.87 1,606.80 1,537.80 1,770.54 1,701.21 1,654.48



n

cia diaria de peso hasta el destete (.435) son ligeramente infe-
riores a los informados por Roman y Ortiz (1977) con un promedio

do .467 Kg. con becerros Holandeses en trépico.

En nuestro caso, asungue la calidad de nuestro concen--
trado no fue la deseada, se observé una tendencia a un mejor cop

sumo de do en los

criados en pastoreo. El -
concentrado se les ofrecié ad libitum, éste como se observé en -
el cuadro N 7 estf olaborado con un 15% de melaza, coincidiendo

con Velazco, (1977) estimulando de esta altos

de
concentrado (Preston y Willis, 1975). Debido a la alta solecti

vidad al pastar (Mc Meokan, 1954) y al agradable sabor del con--
centrado se puede pensar que la capacidad para llenar sus reque-
rimientos do HS, fue cubierta en un alto porcentaje con el con--

centrado y en menor grado por el forraje, aunque este consumo no

haya sido medido. Sin embargo estos resultados no coinciden

con los reportados por Gorril (1963) y Peyrellade y Gale (1971)

quienes reportan un menor do 6

en tr fen--
tos similarcs de pastoreo.

En las gréficas 1, 2, 3, 4, S, 6, se encuentra repro--

sentado ol consumo de alimonto por samana durante todo el perfo-

4o experimental de 90 dias. En ostas graficas se oLserva que -

oxistiecron diferencias en ol consumo de concentrado dentro de

los diferentes tratamiontos a 1o largo de las 12 samanas de oxpe
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GRAPICA # I .- CONSUNO DE CONCLNTADO 7€ ZCURROS PARDO SUIZO

& TROPICO BUMEDO DENTTO DEL TRATAMIENTO CORRA-
LETA INDIVIOUAL ( 4 + 0 ),

/
1.0 _|
0.0
+ t + 4
9 I0 II X3
SENANAS .,
MACHOS. ()

Hedpsansi(——)



GRAPICA * 2,- CONSUND DE CONCUNTRADUS DZ BECZRROS PARDO SUIZO
EN TROPICO (FUMEDO DENTRO DEL TRATAMIENTO CORRA~
LETA INDIVIDUAL ( 3+ I ),

2.0
1.0 -
0.0
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SENANAS
MACROS, (—)
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QRAFICA 7 3.~ COHNSUNO DZ CONCENTRAD) DE BECEIROS PARDO SUIZN
21 TROPICO {IUMZIDO DENTR) DEL TRATAMIZANTO CORRA-
L2TA INDIVIDUAL ( 8 - 8 ).
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GRAFICA # 4.- CONSUNO DE CONCENTRADO DE BECERROS PARDO SUTZO

EN THOPICO BUMEDO DENTRO DEL TRATANIENTO LISRE
PASTONEOD * BATERIA “ ( 4 + 0 ).

2.0
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GRAPICA # 5. CONSUNO DE CORCENTRADO DE BECERNOS PARDO SULZO
Bl BISPICO NHNEDD DENTRO DEL TRATAMIENTO LIPR
PASTORED » BATERIA * (3 .+1),

T 2 3 4 8 6 7 8 9®» 10 11 12
SEMNANAS .

MAaCHOS, (—)
RENDBRAS(~-—)



GRAPICA # 6.~ CONSUND DS CONCENTRADO DE BECEZRROS PARDO SUIZD

EN TROPICO NUMEDO DENTRO DE TRATAMIENTO LIBRE
PASTORNEO “ BAYENIA * (2 +3 ).

2.0
1.0 1
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T 2 3 48 6 78 9 10 1R
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ri ién. sSin

go estas diferencias dessparecen hacia -

el final del cxperimento. on donde obsorvamos quo ol consumo se

incrementa de tal modo que se llegan a aquilibrar estos consumos

indopendi. del tr iento. Estos consumos se oquili--

bran aproximadamente en dos kilogramos do alimento concentrado.

Estas curvas de do ali &

nos -
van indicando el grado de variacién que prasentaron los animales
en lactancia y que se encuentra directamente asociado con ol cre
cimiento corporal del individug.ya que a mayor peso del animal -

mayor e¢s el consumo.

Este consumo llega a ser uniforme a los 90 dfas al no
encontrarse diferencias estadisticas entro tratamientos (siste--
mas de alimentacién, sistomas de alojamionto y sexo). Sin ga--
bargo el promedio por consumo de concentrado por dia es similar
en todos los tratamiontos., siendo ligeramaente superiores los con
sumos on los tratamientos do libre pastoreo. El costo por ani-
mal por concepto de alimentacién a los 90 dfas como se obsarva
en ol cuadro N* 12, es similar en todos los tratamientos, aun--

que se observa un menor costo en los tratamientos con dos litros

do leche més dos de sustituto on comparacién con los de 3 ¢+ 1 v
4 + 0,
En ol cuadro N° 1}, se muestran los costos obtenidos

por concepto de consumos de concentrados, lache y sustituto de



COSTOS DE PRODUCCION INDIVIDUAL DE BECBRRAS

CUADRO N* 13
PARDO SUTZO EN TROPICO.
CORRALETA INDIVIDUAL LIBRE PASTOREO
LECHE + SUSTITUTO LECHE + SUSTITUTO
(s) (s)
4+0 3+1 242 4+0 3+1 a+2
CONSUMO DE MACIHIOS 208.53 210.20 264.80  279.16 287.90  350.78
CONCENTRADO
90 dfas/animal  HEMBRAS 248.47 214.50 243.60 280.14 308.91 360.28
CONSUMO DE MACHOS  1,490.40 1,117.80 745.20 1,490.40 1,117.80 745.20
LECHE
90 dlas/animal  HEMBRAS 1,490.40 1,117.80 745.20 1,490.40 1,117.80 745.20
CONSUMO DE MACHOS 274.50 549.00 274.50 549,00
SUSTITUTO
90 dfas/animal  HEMBRAS 274.50 349.00 274.50 549.00
TOTALES POR MACHOS  1.698.93 1,602.50 1.559.00 1,769.59 1,680.20 1,644.98
TRATAMIENTO
90 dfas/animal  HEMBRAS 1,738.87 1,606.80 1.537.80 1,770.54 1,701.21 1,654.48
TOTALES POR MACHOS  6,795.72 6,410,00 6.236.00 7.078.36 6,720.80 6,579.92
TRATAMIENTO
4 animal x sexo HEMBRAS 6,955.48 6,427.20 6.1%51.20 7,082.16 6.804.84 6,617.92
costo ToTAL  $ 13,751.20 12,837.20 12.387.20 14,160.52 13,525.64 13,197.84=
$ 79.859.60



loche, por cada uno de los tratamientos. También so encuentra -

el costo total obtonido por todo el perfiodo oxperimental en todos
los tratamientos, siendo de § 79,859.60.

En el cuadro N* 14 se an los

por

P

to do instalaciones. En estos costos observamos que la amortizp

cién por becerro criado en corraleta individual es de § 20.25 con
tra § 26.25 de la "Baterfa” utilizada en el libre pastoreo. En
este mismo cuadro observamos que existe una amplia diferencia en
el uso de estacas, pero al considerarse que éste método es imprac

tico, osta diferoncia no es realmente efectiva.

La diferencia eon favor del uso de la corraleta indivi--
dual que es de $ 6.00/becerro/90 dfas minima. Ademis se cuestio
na el uso real quo tiene el uso deo la “Baterfa  dentro del trata-
miento de pastoreo libre, con oli fin de alimentar a los becerros,
debido a que en forma préctica no es necesario meterlos a dicha -
baterfa para que consuman su racién en biberén, ya que esto lo

1legan & realizar sin la necesidad de entrar a la baterfa. Por

esto mismo so eliminarfa completamente el costo de construccién -

de la bataria.

Uno do los par&motros que no fueron tomados en -

cuenta al inicio del exporimonto fue el de la carga parasitaria -

que presentan ostos animales, sin embargo como un an#lisls rutina



el

rio se roalizé un ext itoscépico al final de los

90 dias de experimentacién a todos los animales. El rosultado
encontrado fue de 100% de infestacién de pardsitos en 1os anima
les sometidos a los tratamientos de libre pastoreo. BEstos re-

sultados son similares a los obtenidos por Ugarte et al., (1974).

por otro lado, seré necesario realizar mayor nimero -

de experimentos encaminados a rar los si

de crianzs
artificial de becerros Pardo Suizo para ol trépico himedo. De-
bido a que, quiza estableciendo una combinacién entre ambos - -
sistemas de alojamiento, siendo de 30-40 dfas el de corraleta -
individual y de 40-90 dfas ol de libre pastoreo, tal vez se ob-

tendrian resultados satisfactorios.



CUADRO R°* 14 COS8TOS POR CONCEPTO DE INSTALACIONES.

CORRALBTA INDIVIDUAL.

CONCEPTO8 $
10 duelas 30 MBSEIA .......c.cncc0nnean 2%0.00
2 1léminas de cartén . 30.00
mano de obra .... 75.00
1 cubetd ...cc00....0 00

- 285,00
TOTAL ovnvmvenssnivnnernarsnsen§ 405.00

vida dtil promedio de la corralets S afics. Se pueden criar
4 becerros por afio, por lo tanto en 5 afios = 20 becerros.

AMORTIZACION/becerro criado = § 20.25

BATERIA (5 plazas)
CONCEPTOS

$
10 duslas do madera 250.00
mano de obra ......... 75.00

-200,00
TOTAL uocvccevecesccansones soee..b  525.00

Vida 0til promedio por baterfa = 5 afios. Se puede criar 20
becerros por afio por 1o tanto en S afios « 100 becerros.

AMORTIZACION/S becerros criados en Libre
Pastoreo = § 26.25

ESTACA
CONCEPTOS

Jduelas ........00nn0
mano do obra .........

2 cubetas ...... cessesns
Estaca (estimativo) ... .
TOTAL ....ooucnvve evesecas [T 285.00

Vida 6ti1 promedio por cada Estaca, 5 afios. Se pueden criar
4 bacerros por afio por lo tanto en % afios = 20 becerros.

AMORTIZACION/becerro criado + $ 14.25



CONCLUSIONES



CONCLUSIONBS

Los resultados obtenidos en el experimento de los diferon-
tos sistemas de crianza de becerros Pardo Suizo en Trépico Hume-
40, nos pormitié obtonor las siguientes conclusiones:

A. 5o demostrd que la combinacién de leche y sustituto

es factible en la ali ién do b

en lactacién, siendo-

similares los incrementos de peso. Por esta misma rezdén se pue-

de recomendar ol nivel do dos litros ds lecho mas dos litros do-
sustituto de leche con dos objetivos: lograr un iacremento de pe
so mfs redituable de becerros Pardo Suizo en Trépico Rimedo y te
ner und mayor disponibilidad do lecho para el consumo humano.

B. Aunquo no se observaron diferencias estadisticas signi

ficativas (P¢ 0.05) entre los si de alojamiont

como son -

1a corraleta individual y libre pastoreo, se concluye que:

1) Con ol uso do corraleta individual se puede llevar un -
mojor control de las enfermedades propias 48 los bece -
rros lactantos con el consiguisnte ahorro dc medicamen-
tos.

2

El sistemn de crianza Libre pastoreo nos permite lograr

un considorable ahorro en mano de obra.
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es
9. RESUMNEN.

1.- En ol Contro Experi 1 P io "Las i-

9

tas" ubicado en el municipio de Hueytamalco, Pue., con clima Af-

(c). se realizé el presente estudio con ol objeto de comparar el
desarrollo corporal y el consumo de concentrados hasta los 90

dias (periodo de lactancia) en b

Pardo Suizo. Se utili-
zaron 48 terneros de ambos sexos a partir del tercer dia de edad

en un disefio i 1 compl

al azar con un arreqlo -

factorial 3 x 2 x 2 con cuatro repeticiones por tratamiento.

A) Niveles de leche y sustituto de leche (4 Lts. de -

leche entera, O Lts. de sustitutor 3 Lts. de leche entera, 1 Lt.

do sustitutos 2 Lts. de lecho entera, 2 Lts. de sustituto; B)
Sistemas de alojamionto (corraleta individual o libre pastoreo):

C) Sexo (machos y hombras). Se ofrecid en todos los tratamien

tos concentrado de iniciacitén a voluntad desde los tres dfas has
ta ol final.

2.- Los resultados obtenidos en el incremento de peso

de becerros Pardo Suizo criados en diferentes métodos de crianze,
nos muostran que en ol periodo de 90 dias (periodo de lactancia)

no huho diferencias significativas (P{ 0.05) entre las interac--

ciones posiblas. Y tampoco se observaron diferencias significa

tivas (P{ 0.05) an los distintos parématros analizados.
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RESULTADOS DEL INCREMENTO DE PESO DE BECERROS PARDO-SUIZ0
EN LO6 DIFERENTES SISTEMAS DE CRIANZA.

al a2 al
49.0 47.0 47.0
36.0 46.0 43.0
37.0 36.0 36.0
30.5 40.0 42.0
152.5 169.0 168.0
x= 38.12 x= 42.2 K= 42,0
s 7.79 s+ 5.1 s= 4.5
43.0 47.0 36.0
45.0 50.0 43.0
23.0 36.0 27.0
47.0 4}1.0 39.0
158.0 174.0 145.0
R= 39.5 X= 43.5 Xe 36.25
s= 11.1 se 6.2 sw 6.8
42.0 36.0 33.0
44.0 39.0 38.0
36.0 29.0 47.0
46.0 .0 39,0
168.0 143.0 157.0
x= 42.0 X= 35.7 R= 39,2
s» 4.3 s* 4.7 sr 5.7
55.0 29.0 34.0
43.0 44.0 40.0
47.0 39.0 26.0
46,0 40.0 48.0
191.0 152.0 148.0
X 47.75 X+ 38.0 Xe 37.0
s 5.12 s* 6.37 s= 9.3

[

4 LITROS DE LECHE O LITROS DE SUSTITUTO.
3 LITROS DE LECHE 1 LITRO DE SUSTITUTO,
l3 2 LITROS DE LECHE 2 LITROS DE SUSTITUTO.

b CORRALETA INDIVIDUAL.
ba b; LIBRE PASTOREO.

e MACHIOS |
€= ¢ MEMBRAS.



AN. VA, De los resultados obtenidos del incremento de peso de becerros Pardo

Suizo en los diferentes sistemas de crianza.

FUENTE GL s.c. C.N. P.

TOTAL 47 2,174.6 ---- ———

‘TRATAMI ENTOS 11 538.7 49.0 1.1 N.8.
A 1 1.2 1.2 0.026 N.s,
B 2 84.3 42.1 0.928 N.S.
c 1 2.3 2.3 0.051 N.S.
AB 2 293.8 146.9 3.236 N.8.
AC b3 26.3 26.3 0.579 N.S.
BC 2 124.7 62.3 1.373 N.S.
ABC 2 6.1 3.05 0.067 N.8.
ERROR 36 1,635.9 45.4 ----

N.S.- No Significativo, ( P 0.05 ).
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