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1.- J. ! T RO D D C C J 9 1 • 

In la evolucl.6n cla la ~. al IKallre pr1aar..,.. 

te pol46 lu re91cmN au favoralal• qua la _.i.turan claaarro

llar aua act1viclaclaa ~lu, Y uf. H claamwol"1aron .., -

lu kau uapladu. 11 cllaa banllJIIO parat.tla al claaarrollo • 

da un Mdio ..W.ental favoralale que l09rara ~ •entaju y -

.,..,c1lal.anto• poat.14• .,.,.. 1111 Myar 9"ado de eficlend.a. 

La actlviclacl pecaarl.a • le r..,U,, t:apleda, podo claa,! 

rrellarH con fecillclacl y mediante la 1-t19ecl.6n y 1• apllc•

ci6n cla la "-l09la, la 9uiaderla de ledle ., kau tapladu 

ha 11..,ado a un el..,ado nl-1 cla tecmUlcacf.6a, pendtimdo o~ 

ner ..,.iant• .....U.S.antoe de 11radeccl6D laatea. 

Sin ..i.,:90, al adelanta -16.,s.co obtenido an la 8l! 

plotec16n anlaal en lu kau tapladu, ha aldo urc~te a

pauta al obeervado en lu ar- tropieal•, donde la qanaclad• 

• aplotecla en fmaa claficleate y con bejoe rancllal.antoe. 

Granclea ae fuenoa •• han raallaado para lograr 1nta--

9rar al kn tropical clal mando a la proclurd6n pecuaria. Ru

ta haea unu cl6eeclu no H habla t._ado el I nlv6• para l...,rar -

cleaarrollar y utll1Hr el patenelal ll!Jropec,uarlo ele 1 •• roglonae 

troplcalaa. Sln •berqo on loe 6lti- alln• ao ha heeho aentlr 
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on tocio al ...,.do al ofoato do an 11Colocodo c:recialonto dao9r6f!. 

co. Bn lu pr~ d6codu, ao prnoo al lncr-.ito do lapo

blac16n Hxic•n•, la cual H croo qua l109ar6 • 11611 de 100 111110· 

,... en el afio do• 1111, uta probl- acentOa 1• duproporci.611 

que exiete con la prod11ccl.6n do all11ontoo do orl.9an anlllal lndl!, 

ponaablu en 1• di.eta lnllana y 11611 atln en lu priaeru f11Ca do 

la vi.da. 

Bato ha -tlvado la necoal.dad da dNarrollar -:1or• y 

11611 eflcl.antH t6cnlc•• da uploteci6n y an as,ro.ec~mto to-

tal do la tiarr• diaponlblo al.endo lo u-apical la qae 116a recur

••• o&aca por Hr la Uarra IIOII08 aploteda y por la tr-.ida -

capad.dad da prodllccl.6n forrajva qua poaee. 

Hoy en dla, an q11a u frecuento recibir l.nf....,..c16n r~ 

faronte a la .. ., ... z do all.llento• y a la necNidad do •-ter -
lo prod11Cci6n do aquelloa do orl.9en anl.llal, n bportanu cono-

c:er la al.tuacl.6n real da la lochvla en Mlzico. 



ANTECEDENTES 



2.- A a '1' B C B D I 8 '1' B S • 

2.1.- Sl'l'UACIOB AC'1'UAL DB LA PIIODUCCIOII DB LBCRE. 

La tltlldenaia obaervada aa lu tuu de c:rac!aleato dal 

aaetor 11<JrOpacuUio, .S-ta qaa .., loa QlU- alloa •• ha tanido 

UD inc:r-to aenor an relad.6n al producto nacional bruto, lo -

que ha haeho que au prodacci611 •• iN111Uciente para abut- -

la d-,ida interna. 

La poblaci6a nad.apl ganadera an 1978, fu6 de, 

33,726,000 de cabua de pnado, del cual 6Di- el 3.07'!' 

( l. 037 • 900) oa 9111111do eepacializado en proclaeci6n da lacha. De 

uta cifra, el ruto lo ccapo1111 9anado criollo y cruzu de ario-

llo con ruu laehuu (Dole"111 Bat:a4latico del I119Ututo llac:io-

nal de la Leche) • Bn el cuadro r 1 .. proaanta el c;anao de 

la poblaci6n nacional 9anedua. 

De a=ardo a oatudioa •obre prodaccl.6n da lacho an lit

deo baaadu an tendancha aobro oferta y d ..... da. la procluccl.6n 

total de lit.roa de loche do vaca fu6 cm 1978 de 6,445.300 de ll

troa. creciendo a UD rlt.> de 4. '" anual (lnetitnto Nadonlll da 

lo Locbo. 1978). En oate allo (19711) h d-anda de poblac16n h!! 

"'""ª do •"'-'erdo • la edad y .. ,.., fu6 do 8,849.800 de litro• do -

locho, lo cual noa arroja un d6flcit auperavit de ·2, 138,700 11-

trC'lc do le-chtJ. Ellte otart<l total repreaant6 una dl.ftponlbllidad 



CUADRO 11" l CBIISO DII LII POBLIICIOR 111\CIOIIIIL -RA III NIIXJCO 

MILLONB8 DII c:AIIBMS. 

POIILACIOH CIAIIIIDIM 1971 1172 1978 

Ganado Batabulado 9N.ISO 1,009.3 1.037.!I 

s-1 Batabulado l,Hl.480 1,1111.4 1,135,3 

Ordaftu Bataclonlll•• 5,453.SOO S, S01. 1 S, SH.4 

Vlant.rH Leaharoa 8,039,830 8,124.7 8,118,& 

Poblac16n Ganadera aovina 32,905.800 33,316.0 33,721.2 

Bolatin latadlatico da1 Inatituto llaaionlll da la Lecha, (1978). 



de 1ec:1u1 por bllbl.tante de 11!1.17 11- uuel• (lut. 11111. Le·· 

che, 1971). 
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L11 po9ibl.1idad de t:aaillllr - el dff:lcit de 1eahe en 

M6xico • trav .. de w, 1.am:-to • la pcodac:c,16n • trande, ya 

q"8 w, eqai1U1do entre ofcta y daanda podde •• alc:anzedo -

con w, in=-to da c,arc,a de 1111 litro de lec:ba diario • el Sir!! 

Mdio da producci6n por vaca • el heto lacllaro oacioaal, conai

dodndoH c,mo tal al ~ por poado de ruu lec:herH (Ga-

Uo y Peralte, 1!176). 

11 probl- de la falte de lec:ba .. 1161doo, l9'oa de -

ruolverH, .. a,p:ava die c:o11 dla. Mo - - - cl6flclt he 

venido a,-tando, ya qu - - poblaal6n de - de 62 ld.112 

ciento uual (Dpto. Gral. de loa Barvicloa .. cioaal• de Ba~ 

tlca, Geoo¡rafla o Infonlltlca, 1979) , 116,d.co ao 1111frenta a u

no do loa rotoa .a. acuciuta de la lpoc,a, y que • el de pr~ 

cir loa allMntoa qu requlare la ~• _..iar. 

s..,an datoa •tlMUYOa, 1111 1978 .. produjaron 1111 Mb! 

co 6,44S, 300 111.llonu de litro• de leche (Dolotln Infa .... uvo -

dol lnatltuta llel. de la Leche. 1978). y tuvleran que lapartana 

atraa 76 •11 tonoladaa ele lac:h• en polvo para HUafacer la do-

Mnda. una aangrla .., tivlau pare ol palo que. aparto de laa 



anterim:• conc1der11Ci.on• da otro tipo, della mtarae a toda -

aoata, an el auadro r a H pr•IIIIA lu iaport:aai- de~

dueto• 1,_ de 1978, 

6 

Para la ganadeda amdcua la creciente daancla da le

che ea un reto que debe afrontar ~iat.a y ...,,..,_t14-nte, 

taportent• tranafoniec:1-ea en loa proceaoa de prodac:ci6n y •-

buteciaiento deber6n opararH ai no -- ,,_._ a la welta 

de auy poco t1181PO, ante an11 cer..Ua da aaytac:alu proporc,ion•, 

Para 1982, Múleo nec•itm:6 a ll111onN de ~ da leche P.! 

ra Htiafaaar la deaanda de .,.. 76 llil.1- de llaJ>ita- (llfat! 

tgto Ral, da la Leche, 1979), 

lb al paia, gran parte de la ~la leabera aafre -

de dU1C111.tadu qu frenan eu proo!actividad y creaiaiento, 

1) La baja calidad gen6tlca .., el bato nacional, del cual al po¡_ 

cent•:!• de cahuu upeclaUzada an produccl.6n de lecha • bajo. 

2) IU a\laODto conatent• del precio da loe 1na..,. y precio tope 

al producto. 3) Rodgccl6n de lu lreu ganadaru del altiplOIIO, 

4) La alta tua do "°rtalidad entre lu becerru. 

aoatoe durante el cleaarrollo Je loa anlaal•. 

5) elevadoa 

cxlato un cz:._-clonte intor6a oticlal. da t0111entar la -

crla do becarru de rc,plairl6n. do IIW>do qu,, ae dlainuyan Al. 111-

nia, inevitable ol nllaoro do illportaclonea, Aat c,l.aao, OII obje

to~º gran proocupaci~n ol een4lizu ~yoro• ~ecur•o• al cDpo -



CUAl>N> Nº 2 IHPOR!l'ACIOIIIBS DB DERIVADOS Lo\C'1'1105, aBIID-DlCIIIIBRB DB 1978-1979. IIILLOIIBS DB DOLAUS. 

1978 1979 DIPBRBNCJ:ll, !2ai:BHn1,JB 

Leche• Bvaparadu 7' 122,148 ll '370'435 4 '2411'286 SR 

Leche• CondenaadH 408,399 16,558 -391 '841 -96'1 

Lecha en Polvo 116,464 285,996 1611, 531 145" 

Leche Putlllu. H 3" orua 28,402,832 44,453,966 16,051,133 56" 

Leche Paatllla 5.3" GrHa l. 223,258 936,968 -286,289 -23.5'1 

Lecho Polvo Ducr-da 5,311 4,915 -395 -7 ·"' 

Leche Fre•c• anvuo Bon16tlco 260,7'12 621,299 360,526 un 

Vaca• Lecheru con Pedlgrl 20,678,002 19,296,561 -1,301,441 -6.7" 

Anuario btadlatico de la Soc. do 0cae&'olo Bat..,.lor, 1979. 
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en foma ele cr6d1toe o en ollcu de in&e .. tzactura conllllica y 

•acial (hnl6nda, 1976) por Md1o de an1dadu de pcoduccl6n de 

loche, ui - el r-tar la t6c:nice en c:uencu l.ec:llaru ya en 

oparac16n (Clarcia, 1976), por INdlo del utableciaicmto ele cen-

tro• de recria con ruu paru y cruzada con 9anado u16Uco, y 

an una ,_ upec:J.al, el propiciar la 1avaetipc16n en pcoduc-

cl.6n de lecbe, •obre todo en lu aonu tropicalu. 
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2.2. 8UDIIC108 IICIVAL DB :r.A ~ -leAL. 

lllllico cumu _. - atmilll6D de 1,972,547 ffla2 (Dla

alonario Qllillet, 1970) y • •U -al.6n tarri.1:orhl apueami 

todoll lo• ali•• -1doa, por lo c:aa1 la 8eara1:ada da 119r1.,..¡ 

tura y -.iraoa BHrauu..... (1979) '11.11 p,abllcado an ...,. de lo• -

tipo• ,,..,.uuvoa de la llapCll,Uca. la.a- r 1l 

Al r~ el pala -u cma un 25" da au territorio 

.,, ir- tropical•. corraapoadledo al US para el tr6plco 11-. 

do y el 12'15 da 1:1:dplco •- (lle lWa, 11711. 1111 •1:• aodo 1u 

aon• tropical.u da 1• ..... u. del Golfo, ollr.,... par....,u.,.. -

llahpallM para al daanollo ba-lvo da ....., •pee! al Izado 

811 pi:a~ de lealla. La paadaria tropical u- 111111 lnfln! 

dad de reaurao• apU.cal>l• ao ap¡on tadoa y au7 pobr...,te ln-

veatic¡'!'doa, por lo qua loa •i•t- y .atodoa a,plaadoa en le ~ 

tualidad aon rutlnarioa y -tral•. Oao de loa fac:tor• 11-

altant• para al duanollo in1:ac¡ral de la c¡anaderia leabara .,. 

lo• tr6pico• H dalle en CJ&'U paru a la l,¡m,ranaia mi el aanejo 

dol auelo, h planta y el anl.ul. Al dnaonoc:Wento de aleta

... de cruzaalento y Hleaa16n del c¡anado •:!orado. A la aple 

tacl6n •tac,lonal de loe putoa y a que loa alataau extenalvoa 

de produc:cl6n no van de acuerdo a lo• efac,toa dlrac,toa • lndlr9!. 

to• de loe ol-nto• cU.atlc:oa (-an et al, 1978). 1111 tal ae 

do noa queda la alternativa de hacer un eatudlo para aliviar an 

alc¡o la produc,tivldad y deaarrollo de lo• c•po• aarc¡lnalu. 
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2. 3 • PBRSPl!ICTIVIIS DE U. GADDIIIIXA LBCIIIIRA 1111 LOS TIIDPX008 , 

Seg6n el c1111110 de pobl11<:l.6n h-a an 116xico de 1970, 

del total de la poblecl.6a c111111ade. el "" nU uantade an entl

dadn tropl.calu (Depto. Gral. de loa Servlcl.OII Bacl.onalea de ~ 

tadlatl.ca. ~rafta e Infonlltl.ca, 1979) ancontrAndoae nOcleoa 

de poblacl.6n c-1.na qae confrontan coadl.cionea auy pr..,arl.aa 

de vida. Al mi-, ti.- aod.llte un alto grado de aub-atl.11.za-

cl.6n y -truccl.6n de loa r-- natural-. Par eataa ruonea 

lu zonu tropl.calea htlaedu. •- lea que u- ab futuro en lf! 

:deo para la prod'llccl.6n de 1..,11e. ., ru6n de qae aon taabl.6n lu 

••• apropl.adu para prodlx:l.r -- cantidad de fozraje por la a

bundanc1: da lluvl.u y por lu t-at\ll'ea .i...-. (lrauar. 

1976). Bato u poal.ble con el uao apropiado de lu dbtl.ntu et. 

p-,1.H forrajeru. con el Clnl.co fln de lograr un manejo adecuado 

de pradaru pudiendo l09rar de nta manara el llegar a mantener -

2.5-3 cabezu de ganado bovino por 'hect&rea al afio con el auxilio 

en el -leo de forrajee conaervadoa y la fertl.luaci6n. Por lo 

tanto u en al tr6pl.co donde ezl.ate la podbl.lidad de producir 

... all.aento, ganado y lec'ha, Par \ato. la secretarla de Aqri- -

cultura y Recurso• Hldrlullcoa a trav6a da su.a o•taclon .. experi

mentales brindan a !o4'6xieo la oportunidad do da•arrollar una qana

dorta produetivft on lo• tr6plco•. con qan11do de doblo prop6aito 

uaando torna ~ul,n p • .,.....,. "u-,-•-'-.,._, ____ --- __ _. --- .. 



101 viantz:a criollo y c:ebCI. En 111 cuadro _. 3 1e pr .. c,ntan 

101 1ndic:aclo••• de la ac:tividad lec:h,..a an el tz:6pico h_..,. 

12 



:UADRO N• 3 PRIIICIPALBB INDICADORES D8 LII ACTIVIDID LIICH8RA 811 LA COSTA DIIL GIILIO D8 IIBXJC:O. 

ENTIDAD POIILACIOII SUPBRPICIE PROIIUC. V%811'1'RB BB'l'AIIULIIDO 88111 

!!!!!_RATIVA~~ 11112. LBCp l'llCA Lppp l§'l'UllliADO 

lllL88 D8 CAllBZM 

CAIIPICIII 348, 179 51.8J3 10.2 40,409 530 9,158 

CHJAPNJ 1,910,340 73,887 250.2 452,114 7,149 101,555 

QOllffANA R, lll,647 so.no 0,3 5,778 lOI 1,309 

'l'AHAULIPAS 1,949,711 79,829 108.7 387,738 7,338 81,837 

TABASCO 1,089,633 24,611 192,4 41D,885 11,262 91,252 

VIRACIIIZ 5,034,268 72,819 780.9 114,124 12,859 218,318 

YIICA'l'AII 918,720 39,340 7.3 113,591 1,058 25,175 

V CIIIIO MIRJCIQLA Y CIAIIIIDIIIKI. IN8Tl'l'Ul'O NAm01111r. D8 LII LBCIIII, 1178. 
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FISIOLOGIA DIGESTIVA Y DESARROLI.O 

DEL BECERRO PRERRUMIANTE 
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3. PJ119MKPI P1911TJYI Y PPPPPIQ PRe IFPP' QPIIIIIMl'I. 

Durante le vida tetelt loe .._..,tlalaa_ gUtr1- a.. 

loe .,.lata• ae deaarrollu con relativa rapl ... , a partir de !!. 

na cSilatac:l6n an tonoa de huo cSe1 lat•tl.lD pdaltivo, cSancSo Cl2 

- orlgan el -an, Ratlculo, <auo y Abaaaao (puma, llonete, 1! 

trdllo y ""ajar) (-ncS, 1959) • 

Durante lu priaaru •- cSe vida el tarnero ya prs 

aanta una cSlvlai6n gutrlca, da ~ 6atN caatro .._...u--
111•- no ~- una relad6a an t-ao a la qu _.....,allll!la 

a un aniaal adulto (Callello, 1978). ala- y - (19'73) -

an aa obra, •tlaaa qua an al taraaro lac:tent8, qua jma- el au

.... y el Ratlculo, rapr••taa la altacS cSe la ca1•:Had cSe1 Abo

... o, y al c:a'bo de 10-12 ••anu la pr-rc:l6a cSe1 - • •

yor al caapararlo c:on al Ratlculo y al Abaaaao, ......,..traacSo que 

al tlnllno c!le c:uatro ••• el -.. y al Ratf.ealo re,r•antan -

c:aatro vec:ea la c:epaclcSac!I total que pr•antaba al cauo y Aboea

ao juntoe. 

11 r,aianto rec:l6n nacicSo poa• ma - paqa.ilo ...., -

un opltollo abeortlvo no c!leaarrollec!lo, el cual c:calanza a c!laa-

rrollarae el -toan que el anlaal -leu a .....,.,_lr forraje 

La lec:he an el rec:len nac:lc!lo llega cSlrec:t-te al Aboeaao por -

IIOdlo de h c:analac!lura aaof&glea dn paaar por - (Shlaac!la, -



1978) • La pr•ancia de bactc1aa • bfuaorioa aa daba 1.nduda-

bl-ta a la oonuainac:i.6D oonatulta del ..U.O azterlor. qua -

11"9a a trav .. de loa aliaantoa, del IIIJWl y del cont:acto direc

to c:on otro• aniaalaa (-.ad, 1959) • 

A Mdida quo al - •• d•ar,:olla, laa papilu del ~ 

pitalio c:rac:en bajo c:ondic:iORM aozaalaa. aleado ••ta c:recl.aien

to de 1 - • de alt11ra an w, becar,:o rac:1'11 nacido. Bate c:rac:i

aiento no H vorl afac:t:ado aiantraa al an1aal aant-a ana di.U 

liquida (Chw:ch, 1974), Ya qua al c:rac:iaianto de •t• tejido -

aa aatilmlado aol-te por loe pcodlictoa de f-tacUm mcta

rlana de loa aliaantoa y no pax la praa.,cJ.a per aar de loe -~ 

dalu fibroaoa o por la lacha (.,_ta. et al., 1962) • A • .,u
da quo areao al -... y •• daau:,:ollan lu papilaa, la flora da!. 

doblodora de la lecha dec:rac:o y -i,....,a a deaarrollarH la pro

tool1Uc:a y c:alulolitic:a quo proviene de la aaliva, hac:aa y ali

mento• c:ont-1n•- por aniaalaa adultoa (Sldaada, 1978). 

Al igual qua loa infuaorioa lu bac:tciu del -

11uoatran una gran vari-d en ,.-.-., en ralac:i6n al Upo y c:ant!_ 

dad de a11-lto ingerido (Pr•ton y Villia, 1975). El Rmen o

froco c:arac:teriatlc:aa idealee para el dnarrollo '/ lllult.iplic:ac:i6n 

do la flora. bacteriana anaeróbiea. ya quo •• pre•enl• cano una 

gran e6aara de fonaantaci6n on lu que provüecen condlclonu 

c:onatantoa da PH qua varla entre 5.5-7 .o y una t-ratura de l9-

40ºC (Shi11ada. 1978). Se obeorvaron quo al nllmero do glrllanu 
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urobiOII aJ.eansa •a ll6lda> d•pu6s de la i..-t:16n de a11-tas. 

Al naaiaisnto, la dl•ta que debe cans..t.r el tel:fteEO -

_,.. .. del calostro. e• leche o •uatituto de leche, ya que el -

d•t- diqutivo del tea:nuo prenmiante • iafuncional y no -

•U adaptado para recibir otro tipo de a11-tos, que no Ha 11!. 

ta clue de dl.atu (Laibhals, 1976) • Al nacer, lu caraaterlat! 

cH dl.g•tl.vu de la ternera •e u-jan a lu de un u1aa1 aoDQ 

9Utrl.co (Cabello. 1978). ••ta transid.6a abRca un periodo da

da el naciaianto huta el tercer o cuarto - de edad del tarae

ro (Clllurch, 1974). Una earaaterlatica laporant. y Upioa de -

lo• prarr..t.antu, u ana eatructura tubular qae at.:avl.esa al r• 

ti.culo y -o. facilitando el puo de lOII l!qal.doa 41.rect-ta 

del •6ta.,a al llbaauo. Dasda 1• lalJ•tl.On, la leche pua di.--

rectaaente al llbaauo en un lapao de 1-10 al.autos. 111 aauo de 

la lecha •• apulaado an al a-.0 y el 9X del total da naro 

llaqa al claodano durante lu 6 horu clupula del .U-to. 

cuando aa l.ntrodw:an al1-toa •-• an la di.ata, al -

rlte de daarrollo oa di.taranta ya qua •tOII puan priaaro al -

r...,. clonda puedan paraanecer dada unoa al.nutOII haata uno o doa 

cllu, aeq1ln au ccapoaid6n (Preaton y Wllll.a. 1975). 

Al mumlnlatrar concentrado y heno junlo can la leche • 

ae prcauave ol crociat.anto clol .-- al ai..., ti.- qua H al-· 
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9uo lncr-ntando ol duarrollo dol .-.O, trayendo c:cao roau! 

tado un mayor c:rec:l.al.onto del bec:arro debido a un major aprovo-

c:haalonto do loo al!Juntoo (Churc:h, 1974). 



REQUERIMIENTOS DEL BECERRO 
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4. 8 1 o y I R I M I z • 1 os D I L 1 1 e; 1 8 8 9 

4. l. RIQUBIIDIIEIITOS DE CAL0llftO DEL lll'l!:111111 IIIICIDO. 

111. priaar a11-lto que debe racibir al tcnaro racl6n 

nacido u al caloatro. El caloatro • ana aacracl.6n ••-a y 

-illanta producida en la glúdala -u da la -·· la 

cual •• ingarida por al tarnaro dentro da la prtaara hora du- ·

pu .. del parto ,_...,, 1959). 

Lu aayoru plrdidu por -t.u da bacllrrOII OCllft'G -

poco tJ.MPO clupu .. del naciaieato y 61rDte al prillc - da .,! 

da (Nat. A<:. sci •• 1968). ••to H debe a que loa becc-roa roc1"' 

nacidoa no po•- loa an~ ....,..arioa para prwmir lu -

anferudadaa inf..,.,ioau (Ludoatt. 1978) • Mediante la aa.lnia-

traci6n da caloatro, durante :m periodo liaitado da 24-36 horu 

daapu .. del naciaianto. H ha obaar..ado que axiata una - aDE 

talidad da bocarroa lactantaa y - pradiapoaic16n a padacar -

onfaz:aedadu c¡utrointutJ.nalaa, eato u debido a lu 1-lo

bullnu qua aon tranaaitldu pul.v-ta al tarnaro por la aadre 

por vlo del caloatro (llppl-. 1975, Charch. 1974: e.bello, 19-

78). 

Soc¡C.n L6paz (1974) el aUaant.o b6alco del ternero du- -

ranto loa tr .. primero• dlu. deber6 ••r el caloatro. quo •• uu 

fuanto rica en c:arotonoldea, y en vital.nao 11.poaolublff (A, D y 



1 ) daflcien- todu en al tcnaro i:acltn nacido (Pi:aton y 111 

llla, 1975), 
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Lalbhols (1976) obaen6 qua • 1_.-tantll --••• -

quo el bacei:o con•,.. •aflcientll caloati:o dlli:uite lu prl.Mru 

:14 hoi:u da vld• en que lu 1--1obullnu (protel.nu da alto 

pe•o .. 1.....ie) - capacea da llege a1 tocrente U119a1neo, ya 

qae .a. alll el epitelio ln-tlnal •• torna ~• poi: an• 

pa,:te y poi: otra, lu -laaa lateeUaal• p,:lnclplan a dudo--

ble y a dlcJadi: lu 1-mocJlo'llullllu 1nut11.ldadolu ..- anU

cue,:po• (Valuco, 1977) • 

-«lar at al ,(1973) a-traron - la ldodaa amor-

c16n ocurre dentro da lu 4 a 6 llaru •IAJul- al aadalento. 

In condlclonu prlctlcu el tem- doberl recibir .,..., idal-, 2 

1t9. de calo•ti:o (Cllurcb, 1974). 11 caloat.ro obUnldo daba da -

procede da vaca• que no t-an •i.,- aanlfl•toe da -tltl•, 

o blen coA.,uloa da •an.,r•, dn _,,.., un caloatro al90 i:ojbo 

u bu111111 _. en oculon• hay l19eru h-,,ra,p.u poi: lnfl--· 

clOn da la ubre. 

En la practica diaria. encontraaoa quo hay vacu que -

caai no producen leche para la crta y otraa con mutitia flalolO; 

9lc~ (prHontan lnUaaac16n do la ubre) y rHI "" hay produccl6n 

do calo•tro. alquna• pl')r au uaperamnnto nervloao auben la lecha 

y otra• con pozonoa lan 'lrueaoa qua ol tAN"orro no puede, •-ar. 
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Ad-'8 vac:u y navillonu quo l199an al parto •-nto del9adu 

por lo que • convanienta quitarle la erla. Bn todo• ••to• eo

•o• al 9anadaro daba taner ealoatro dbponlble para darle al be

cerro durante lH prlaeru 72 hora• de vide (Robla. y Ortiz, 19-

74). 
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4. z. RIIQUBIWIIIINTQS IIVl'RICIOIII\LBS DB LOS UCBRIDI. 

4.2.1. ReqUariai1111to• d• lllltarl.• Sac:a. 

11 crac:l.al.1111to po•t natal de lo• anl.mal•, •t• dado -

por una bl.partrofl.a calalar, o .... por el • .....,to en ol t..no 

de lu c6111lu. e- la tau do crocialento varla •11CJ6n la o-

dad da1 anilllll, lo• requariaiontoa de protelna y energla para ~ 

ta funcl6n, •on taabl6n variable•. 

A po•ar de que lo• requoriaionto• do n11trl1111tu por a

n!aai al dla, •on -.oru para anl.mal• j6vmi• que para adultoa: 

la conc:ent:racl.6n de nutriont• por unidad do matarla aac:a conau

mlda deban aor mayores, debido prl.ncl.palaento a la -r capaci

dad del tracto gutro lnte•tlnal (Rl.quelae, 1978). 

cuando ao lnlcl.6 la form11laci6n do plenao• do lnlcl•·· 

c16n para tarnaro•, H utUl&aba .,..u....,.to la lecho dunatada -

an polvo 11 otroa •11bproducto• 16cteo•. No obatanto lo• lnfor·· 

- do 1• uyarl.e da lo• lnvHtigacloru lndlcan que lu protel-· 

n•• de la lac:he pueden Hr rH1aplaUdH por otrH fuonto• de pro

tolnu tala coao la •oya, •-lllu de Uno, harina de -cado o 

carno~ 

La eflcacla do loa Lornoroa )/,yanoa a aumentar de paao 

dopondo prlnclpalaonto dol t.lpo do dlola <JUB ae oal6 acllllntatran 

do. y •on ns6a orlcit.•nte11 ,~uando au trar:to ,,nwtro lntunl lnel fun· 
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clona coao aonog6atrico 11&• que coao rual.ont.o. l!eto indica que 

lu t:orn111:•• :16von• arl.adu coao tornaru da r-1azo aan la• 

.a. aficacu dw:anta el duarrollo, dabldo a quo lu 9•nonch• -

abl.au obt:onidu dw:ant• ut:a da•arrollo, u:toran la eUcracl.a -

brUt:a (c:llw:ch, 1974). 

Uno da loa factoru prlnclpalu qua 11111.t:on al tornero 

joven al aprovechmolanto de loa aliaent:ae •eco•, a• la acept:abl-

11.dad por parto do loe t:ern111:o• a loa alillento• da ut:e t:lpo, 

(Pruton y lfillie, 1975), por lo ~, lo• pi.aneo• de l.nlclac:i6n 

deblll:An •• Hbroao• pera inducir • loa t.ornoroa • couaal.rloa -

deedo edad t-ana IC!hurch, 1974). In vbt:a do la J.aport:ancla 

de ut:inlu alt:oa couuao• volunt:ario• de al.l.aentoe •oco•, .. -

podrla •parar qua a9antu endulndoru y otro• l.n9"edlontae u

peclflco• quo pi:oporcl.onan un buen ••bor, aurt:on afecto bentflco 

110bra al conauao de alillanto (Praaton y WUU.a, 1975). El alla

dir el 1°" a 15" da melan al ali.unto, puede ayudar a que la - -

t:_.,w:a del concentrado no ... harinoH dno da bian to•ca (V•

luco, 1977). 

RDy (1969). obearv6 qua al contenido proteico da la f!I! 

el6n dehor6 contener do 17"""'20% de sirotaln• an la bDae ao~a o de 

141'-17"(. do protoinaa aobro una baae do daaocacl6n al aire. 

En un trabajo llevado a cabo por Par6n (1971) fu6 avldonta qua 
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lu difm:....,lu 0'1111.,...adu en ru6n do c:rocilli..,to, fuaron on -

funcl6n del conaUIIO vol1111tarlo de .. tela aoca. 

La .. tela aoca dobor6 am: tubl6n 11110 fuente conc:an-

trada de nutriente• oaonc:lol• dada la aac:aaa c:apac:lclacl func:lo-

nol del r-n. 

Bl tarnaro :joven lnlc:la ol d•arrollo del r••n tan -

pronto .,,_, recibo allaontoa a6lldoa, awu¡uo •• produclr6 1111 do· 

aarrollo a .. yor voloc:ldad c:uando 11110 porci6n de la dieta aat6 -

c:onatltuldo por forrajea y •• cuando la flora microbiana clol ru

_, dar6 c:caienzo a la formontaci6n (Churc:b, 1974). 1ft ol cua

dro r 5 ae au•tran lu noculclacloa nutrlclonalu que ae clabo-

ran cwrlr an la alllboraci6n do conc:antradoa y aaatltutoa ele le

che para 'llllcarru en cloaarrollo. SlnchH, (1972) reqiatr6 U)'!! 

rea amonto• do peao en tm:naroa "1iaontadoa con conc..,tradoa -

con alto• nlvoloa ele enerqla y 1111 cluteta gradual. S09fan Bac:-

vanal<y et. al, (1975), la convm:al6n da concentrado• u úa favo

rable y el conaUIIO do alimento por Kq. da ganancia en puo vivo 

ah auperlor, • Mdlcla qua la cant.l.dad do fibra "" lu clletH •!!. 

...,ta buta el nivel do 5. 7-5.821'. 

En 1• diota do tornero• aa amy variable la proporcl6n 

do concentrado• V do (orraq,,n (hanoal •• ob1oto d .. conlinuo oatu 

dio dobldo a quo on la erla de lornaroa con poquoftaa cant ldadoa 
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CIIIIDRO r 5 0Da'l'ml1DO DB IUTBEIITIIS BII SUB&'l'l'IU'l'OS DB LIIICIIB Y 
COIICBlft'RADO DB IIIICIIICJ:011 PARA LA IIIICIIRRA, DIIL H6 
CDUml'O A LA OCTAVA SDIARA DB IIIIIID. 

llftllllllffBB SIIS'l'l'm'l'O DB LBC:1111 'JI IIIICIADOR 'J/ 

••• 1 .. alnlm aSnlaa al1h1:a 

Prota~na c:r11da. 9. 24D.O 220.0 160.0 200.0 
Protaina dl9•tibla. 9. 218.0 200.0 120.0 150.0 
llllar<Jla H c,al • 
Di9•tible (BD) 4.2 3.2 
Hatabolizabla (DI) 3.4 2.6 - 2.4 1.8 
Bife¡ 1.5 1.2 
TIIDIJ 950.0 720.0 
Grua cn,da 1J. lOD.O 25.0 
Pibra cnada IJ• 30.0 o.o 5.0 150.0 
Calaio. IJ• 5.5 4.1 
P6afon. 9. 4.2 3.2 
llal)llaaio. 9. 0.6 o.7 
Pouaio. 9• 7.0 7.0 
sodio. 9. 1.0 1.0 
Cloruro da SOdlo. 9. 2.5 2.5 
Aza&a. IJ• 2.0 2.0 
Rierzo. -,. 100.0 100.0 
Cobalto. -,. 10.0 0.1 0.1 10.0 
Cobre. 119. 100.0 10.0 10.0 100.0 
Nanc¡anuo. -,. 20.0 20.0 
Zinc:. IIIJ• 500.0 40.0 40.0 500.0 
lodo. IIIJ• 0.1 0.1 
MolibdaM. IIIJ• 6.0 6.0 
PlOor. IIIJ• 40.0 40.0 
Salanio. 119. 5.0 0.1 0.1 5.0 
carotano. -,. 9.5 4.2 
Yit. A u. l. 26,000.0 20,000.0 1 0 GOO.O 4,000.0 
Yit. D u. l. l, 200.0 600.0 250.0 500.0 
Yit. l!i 119. 500.0 300.0 

------· ---- -- . -----
v.- Por Kllo da aataria Haa. 
Nutrient requoriaant• o! dalry cattle. 1971. 
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c!e leche y/o aw,t.it.uto lechuo, H requiere lo a'8 t-ano poa! 

ble cle la ac!ic16n an lu c!iet.u iniaialu c!a forrajo. La pro-

porci6n c!e c:onc:ontrac!o/forraje tiane efocto particularmente on -

al c!uarrollo c!al oat6ooago clel ternero y pomi to al aniaal conaJ!. 

11ir mayoru c:antic!ac!u c!a ali ... nto. lloc!riguez et al.. ( 1974) -

Htuc!iaron loa efoctoa c!o la ac!ici6n c!e forraje verde y pulpa da 

cttrico• an lu dietes para terneros, ancontranc!o que la adicl6n 

ele Corra:le verde (13" del total do M. S. conamida) a la dieta -

integral con 68" do pulpa cleahiclratacla ele naranja, indujo a un -

conamo mayor do aateria aoca y anerg1a Mtabolizable. 

~ otro• aporiaeoto• llavac!oa a cabo por Parón (1971), 

lH clletea buaclu en c:oncentrac!oa o alal, han concluc:ic!o a la -

crianza cle bocerrae con reducida cant.id&cl ele loche, teniendo en 

cuenta la utllizaci6n do allaontoa •~lic!o• c:aao fuente ele oner-

qta dude una odad t•prftna. •• ha obtenido con concentrado ma-~ 

yor 9ononcia y una •:lor eficiencia allaenticia. 
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4.2.2, Raqwlrial.entoe lle Viuainu. 

LU Yiteainu aon un grupo llo auatanciu orc¡lnic:H re

quorillu en -- c,antillada y nec:uariH en el lluarrollo -

normal, lllllltonial.onto y reprolluc:c:16n . 

Eato• nutrient• aencialu, an pocu ocacion•• no pu! 

llon aar dntetizellu por el orc¡aniaao y por lo tanto deben Hr -

a-1niatradu en la lliet:a (Sala, 1975). Cono<:laiantoa actual• 

aobre la aintula de vl.uainu por la flora del ternero jOYon •! 

llalan que w, c¡ran na.a.ro lle lli=oo~-• llel .,...,. aon c:apa-

c:u lle alntetlzar cl.artu vital.nu (Rlquolaa, 1978), exl.atl.ondo 

otro• que por el contrario IIOD inc:apacu lle tal labor lle al.nte-

ala ui-ónd, 1959) • 

Algunoa aatoru han obaarvallo todo lo referente a la -

aintul.a lle vltaal.nu por .. 111.0 lle aporlMDtoa enc:aal.nadoa a 112 

tenoinar lllc:ha aint•l.a, la cantlllall de uta auatancla pruanto 

en el raon, aoclianto la obtención do auutru do contenido ru--

11lnal • trav6a lle una fiatula pen,anenta. 

Cada vi tamlna tiene una ac:c:16n bl.ol6~1ca upeciffoa, y 

a dlferenel.a do loa carbohidrato•. qruu y protolnu, laa vita

alnu no tonaan material eatructur11.l do lae c6lula• y la.poco P! 

ra la converc16n do loa "rctaboli.t.o"do onerqla v Droducloa do ••-
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c:rec16n (Rannell•, et el., 1968). Bn el or911Di- lu vitaal-

nu .. conc:entnn pdnclpalaent• en el h19ado y an .....,.. vr•do -

en •l - y rlllOn donde ae libaran •evan lu nacaldadea 1--

dlatu y el nivel da lu vitaal.nu en le •anvr• (Preaton y Wll-

lia, 1975). 

Lu vlum.nu atan c,lulfic,adu en doa gru_, Llpo•2 

lu!lla• (A. D, E, K) y lu vitaal.nu Ridro•ol"bl .. (vltulna e y 

lu del c,capla:lo 11) (Sel.a, 19"15) • 

Lu vltulnu Llpo•olublu no act6an .,_ coanztau y 

tlanen flmc:lonu .a. upaalfic,u (Pruton y IIUlia, 19"15). 

Vltaalna 1'. 

Al nac,er loa ternaroa tlenan lu ruervu da vitaalna 

A en el hl9ado muy baju (Nat. lle. Sc,l., 1968). ya q,.. loa tipo• 

da plac,entac,l6n 11Nltlmeabra11011a pravlanan la t.ranaferenda da 1111 

"""ªº da vltaal.na A al fet,.. (Churc:h. 1974). Cuando lu vac,u 

•on allmentadae con forraje da mala c,eJ.ldad, duranta lerto• per! 

odo• da ti_, pueden fallar en ª" reprocluc,c,1.6n. por cuenda -

do vltaal.na A. o hian dar lecha pobre an nt• vltaal.na y por lo 

tanto 1•• ternera• al lmentadu con ••• leC"ho •dquleren t.ma ca-

ranc,ia (Harck, 1970). Eato H debe • que el Htedo de le ••dra 

lo roflaja Q] folo 1610 on clertaa clrct1natancia1 on que la vlt! 

mina A en fon,.a elc6hollca no atravloa:a la barrora placantarla, 
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y al co11.1..., da ali.mantea varda, no incr-ta loa dep{laitoa ht. 

p6ticoa do vitDina A (Blood y Hederaon, 1976). 

En el llat. Ac. Sci. (1968), inforaan quo la concentra

ci6n do vitaaina A on el pluaa fotal, oa proporcional al conte

nido aaterno y a la inc¡uta uterna. Braan y Carle (19431 ob-

aervaron que loo nivoloa do vitaina A en el hlc¡ado del reci6n -

nacido 110n do o.e Mc¡./9r. do hlc¡ado. Dna do lu fuente mio ri

cu pera el becerro oa •in cl\1da el caloatro (llat. Ac. sci., 1968) 

que contiene aproxiaad_,.te 42-48 Nc¡/9r. do 9rua coaparada con 

la lecha que contiene aol-te e Mc¡/gr. da grua do vital.na A 

(Roy, 1969). Al aiDO tiapo aate autor au9iere que una 12ece·

ddad an al aporte dlet6tico de 10,000 U. I. de vi taina A por -

dla por el ternero rec:i6n nacido, y de 3,000 a 5. 000 u. I. por -

dla pera loa tarnoro• de 3 a B oeaanu do edad. 

Lu terneraa an creciaianto, necaitan do 7SO u. 1. do 

vitaina A por 0.450 Re¡. do raci6n duecada al aire c:aao heno lt. 

c¡uainaao, harina do alfalfa duhidratada, etc. 

Hac¡an et al., (1970) acentaron que loa ania.aleo mante

nldoa con dieta• defi .:lento• en vitaaina A. oran m6a au.ceptibl• 

a laa ontonaodadea lnfoccloau. oapecialaonte duranto el porlodo 

do crocimlonto aoaitlcou En rualantoa j6vonea laa mani foatac:12. 

nea do la carene la corroaponden aobro todo a COIIIProa ll'\n dol coro 
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bro y a6dula aplnal (Blood-Bendereon, 1976) • 

v1taa1na o. 

LU lnterrelac:lona de la vitaalaa D con c:alc:1o y f61-

foro, fueron utudiadu por varloa autora. Sala, (1975) ac:en

t6 que la vlt•lna D controla la conc:ontrec:16n de c:alc:1o y !6ef2 

ro en la IIIIICJI'•• pravoc:ando ol dep6dto en 101 huH01. Charc:h 

(1974), reql1tr6 una retena16n da c:elc:lo y !61foro de 0.51 y -

0.24 gr..,. rupoctlvuaanto an 101 ternero• de!lc:1entoa en vlta

lllna D. Ratuvleron 7 .49 gr-• de c:alc:lo y 2.68 gr-• de !6e

foro, y al 1nc:r-tar c:alc:lo y «.aforo en la dieta obtvvD poc:oe 

raultadoa 1obre la retenc:i6n. 

Eclcla y Guilllc:kaon 11927) e1tu4l.aron la nec:eddadH 

de vitalna D on ternar01 y 01tablec:ieron que aquallo1 bec:arr01 

quo utaban upuuto1 a 101 rayoe del aol, obaervaron efecto• •l!. 

perlar•• en deearrollo e 101 ternero• criado• bajo techo, 

Loa dntoaaa do deflc:1enc:1u de vitaaina D en bec:erroa 

j6vene1 c:on11lte en retardo en la taH de c:reclalento, debilidad, 

e11queloto defonoado y huoaoa blando• (RuMella. 1975). 

La .adr.1lnlat1·acl6n de 11upl•ento• de vlt•lna D por a-

dlcl6n do 1011 mlamoa a la dlota o por lnyocc16n ua tan a6lo noc~ 

aarle cuando no ••• poalble la expoalc16n al •ol o la a.clalni•tr! 

cl6n do raciono• nat·Jrah•s que contenqan cantidadea adocuada11 do 
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vitaalna D [llm:clc, 1970). La am1niat.rac16n de 300 O. I. de v!_ 

taina D aupl•ontaria por cada 45 Rg. ele peao corporal, H con

cideran adecuado• para prot09er al tornuo contra la caron("la 

(Dlood y Rondoraon, 19761 Huak, 1970). 

Vitaúna n12 • 

A19w,oa tipo• do al1-ntoa e-, la leche, loa 9ranoa -

da ceraalu y otro• con.aumidoa por al ternero jovan. contlonen 

auflcientoa vit-1.naa para aatiafaco.r aua neceaidada. antes do -

qua ccnianc• la aintaai• dol r,_n (llarck, 1970) • 

Be c:onoc:ido quo la al.crofiora del rmum, wia vez que -

oa funcional, aintat.iza adocuadu cantid•""" da la aayorla de 

lu vitaúnu hidroaolubloa (ribofiavina, leido pantot6nic:o, vi

tamina a12 y tiuina) (Church. 1974), pero oo ha viato on torna

roa criado• ortificialaonto que solo la ri~!lavina y la vitul

na a 12 son uoncialoa para el becerro joven (Hmaond, 1959). 

1119WIO• aatudio• indican que la vitaaina a 12 ¡ al leido f6llco 

adalda do toner ralaci6n con al motaboliamo da la• protolnu. 

gr•••• y carbohidratoa, 10n necoaarloa para la 1lntosia do la CQ 

Una y la metlonina (Nat. Ac. Sel., l ?68). 

Low roquariml(lntua ch.- vitamina u1L r,o 10 han oatablo-

Dro1por ot al,, (19!12) encontraron qufl loa 

tarnaroa al imantado• con locho 1lnt6tlca r,wpdercm la adlc:lón de 

la vit411inn R par11 un dconrrollo normal. 
12 



32 

Laaitar et al., (1953) eatudlaron loa roquarllll•ntoa -

do eata vitaaina en becerro• roci6n nacido• y obaorva que 1• ra

c,i6n con 40 aicrogruoa d• vitamina B12 por K<j. de puo de •ate

rh aeca produce mayorH •-to• con me,or efldancla ellmentl

el•~ 

Bartloy, et al.. (1950) Htudiaran el efecto de la vi

taaina e 12 y un antibi6tico, en tarneru allmentadu con ~•loetro 

huta lo• 42 dlu de edad, obteniendo meyor efic,iancla en cred

mianto en relacl6n del grupo tHti90. Mac Ray, et al., (1952), 

a,¡regaron qao loo bocerroa aalo rupond•n a la vitamina e 12 y al 

antib16tico huta loa doce • ....., .. de edad. 1,¡ualmente, exla--

ten otroa raportoa con reapecto a la val=idad do c:reclaiento on 

becerro• allaentado• con autituto lechero cont•niendo vit. e 12 

(Harc:k, 1967) • En cal cuadro s• 6 •• praaontan lo• nivelu do 

vitamina a12 en lernuoa. 



CUADRO N' 6 NIVBLD DB VITNIINII a12 BII DBCBRIIOS, 

TJ:PO DE ANIMAL TJ:PO DB ALIKIINl'O Mg. V, &1/1000 l<9. ALDUlll'l'O 

TERIIBRAS PARA SUSTITUTO DB LBCIIB 40 

PARA LBCIIB DB INICIACION PARA BBCBRIIOS 10 

PARA CAIUIS 1111CION PARA PASTORBJ 10 

'4urck, Sharp & Doi.o Intornacl.onal, (1967). 



34 

4.2.3. Requerllllonto do llineral••· 

Loa aineralH aon an grupo do -•to• or96nlcoa que 

no pueden aer aintetlzadoe por el ternaro por aadio de reaaa1o- -

ne• qulllicu coaunee y por lo tanto deben •• proporcion•do• en 

la dieto. S096n la aonc:ontraal6n de loa aineralH an lo• en1-

aaloa, 6atoa ao aluU1con en llllarool-toe que H onc:aentren -

en aoncentroalon• auperioroa o 100 ppa y que incluyan ca, P, Po, 

el, Hg, No, s y loa Mlcrool-to• quo 9eneralaante H enauen--

tran en aonaontroc:ion• inferior• a loa 100 ppa y que lnaluyen 

a Pe, cu, co, Mn, I, etc:. (Rlquelae. 1978), 

Lea noc:oeidadoa de al.noraloa en loe auatltutoa do lo 

loc:be ~ndan de aua 1ngrodlentu bhlc:oa, la lec:be -natada -

en polvo proporciona nlveloa aarglnaln do ca. P y vit, a 12, ª11!! 

que ea deficiente an Pe, Cu, 1111. 

Le naturaleza y cantidad do loa l.ngredlentn b6alcoa -

qua lntervionen on lu f6rsulaa de loa aueti tutoe de lecbe ejer

cen ano influencia conalderllble aobre la ncnldad de aupl•on

toa alneraloa qua reelmir-• o aontlnuaci6n (<.'llurch, 1974). 

a) El calantulanto lntonao do lH protoln ... da la l! 

cho raduca la <liaponlbllldod do Ca pan la ~oa9ulacl6n no""'l on 

el abamaao. J,o Adlc:l6n da Ca otra •1or,~o un afecto hanoficio-

•o en loa tornaros y ha ao1orado la caaqulacl..,n lnvltrn do la lo 
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b) La preaencla da qrua no dl9utible raduce la dl--

9eati6n y abllorci6n de aincu:alu, eapecllllaanto de ca y IIIJ. 

e) cuando lo• ternai:1111 raclbl.ai:on protoina aialada do 

aoya on '""'"" liquida dl.aalnuy6 la abllcu:cl6n dol Zn ol 19,C, •1•!! 

tru qua con protelna 1'ctoa oa dol 341'. 

Bn ol cuadro ir 4, H prHonton loa rdvolu r..,...nda

bl• de 111.neralo•, en loa auatituto• y c:onc:entradoa. 



SIS TE M ,\ S DE CRIANZA AR TI P I_C I AL 

,, 



s. s1somw¡ Y lllmHIOS PI CRIIIIIZJ\ AfflPIClftL. 

5.1. LIICIIB arBRA. 

r.a crian&• artificial del tunco pu- dlvidl.rH an -

u• fuu que 10n, 

l. Raclmlmit.o1 (l-3 dlu). 

2. c:roclalant.o (huta el de1tete), (45-60-90 dlu ) • 

3. Dnarrollo. 

&e conocen 116ltlplu •is- de orianaa de tea- -

para ,:epoa1cl6n, dn at,u,¡o 6at.o1 van de 1cuardo a 101 racaHoa 

ecoa6111leo1 del ,¡anadaro, al cl!Ju y • la cl11p:,nibllidad y coet.o 

del alilleato (Cabello, 1978) • Loto punto• b6aleo1 para elegir -

por el productor Hr6D, qu6 tipo de aUaent.o llquldo aaar, qu6 -

tipo de diete 1UIL\nl 1trar a 1• ternar• y a qu6 edad den1tar. 

Dupu61 de ali.mentar a bu• de calo1tro du,:ante 101 3 

prlaaro1 dlu, el ganadero .. encuanua con el probl.,. de ele-

glr y decldlr mitre lecho o caalqulor 1uetl tuto c:-clal. BII 

podblo que para ol ganadero IH convenlonto uear aolo leche do 

vaea huta el deatote. eapeci•laento que al taaar en c:uonta quo 

ofrece ~nor rleago de anfer'lllldadea gaatro-ent6r:lcaa, que con el 

uao de 1uatltuto1 lechoro1 (Pro1lon '/ Wl11l1, 197~). Sin aba! 

90 e:.- 11 leche oa un producto vondlble, ol lnter61 prlndpel , 

dol tt•nada:o so r,1nt1" .. ,, ""'"'l11l'ltrar la •OflOr e,tnlldad do le~he 
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podble y duteter a loe ternero• a le edad ala t•prena. cuan 

do la leeh• u barata lo cual oa eventual, indl.acutihl-nto qua 

(de no tener 1101:cado) deb..-6 convertirH an la .. teria prl .. pa

re la producci6n de bacerrH (Volazco, 1977), pero lH cantlda- -

do• a uaer Hr6n rutdngidu. La lacho 10 proporcionar6 al 

ternero en rolaci6n al l°" del puo corporal, r-endendo 4 li

tro• de lacho al dla, do proferoncia 2 an la mallana y 2 on la -

tordo (-611 y OrUz, 1977: L6poz, 19741 Cabello, 1978)1 .. tu -

c:entidadD1 1on lu raccaondodu pera 001tener una IIOdoata 9anen

eia diario do 0,300 a 0.400 Kg. huta lu 3 • ..., .. de edad (Ap- • 

pl...,, 1975). Seg6n cuevu (1972). con c:antidada1 ª""""ª" do 

3 Lta. do locho, oo l09ra dlninuir al coato y la aano do obra -

huta 101 35 dlu do adad, oin Dfacter lo 9anenc:la diaria. 

Ol ti ... anto H ha rac-,,dado al 1ual.nl.atro por el in

c:r-nto del nllaoro do bacerru por bato y a la reducc:l6n do la 

aano do obra (Caballo, 1978). El •-inlatro da la diete Uqui

da ropruenta una 9ran proporc:i6n del tl- do aano do obra •

plffdo para atendar lu bacerru, lncr-nt6ndollo con ol nea.ro 

do vocee quo •• requerirf.a aualniatrar eata all.aento~ So ha •!. 

tudlado en foraa extonalva ol ofoeto do al laent•r una o doa ve-

coa al dla a laa bocorrae, obeorvAndoao quo no oxlaton afoctoe -

aiqnlflcatlvoa on l.i roapuoala do crecl.Jlllento. ya ana lecho ont.2 

ra o aubatituto (llood, et al., 1'>71: Wlllot, ot al,. !'Ir.?• Ac:l<a~ 

aan ot al.. 1969) , 
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5.2. SIISfl- DB LICIIB. 

con ol 11110 do loa a1111tit11toa lechero• ao ofroco la ven

taja de uinorar lo• coato• do la crianza durante la laatancla, y 

da uta aodo no aoa tan critica la edad al duteto y u c:ul .... 

,¡uro qua ao paoda prolongar a6a uta etapa y ul auperar el rotr§ 

ao quo ocurro al puar loa tornero• do la lactancia a cualquier -

tipo do all.aonto (Pruton y lfillb, 1975). Jldoa6a el 11110 do •11§ 

tltuto• 16cteoa va anclllll.nado a qua ana -yor cantidad do locho -

antara aoa dutinada a la all.aontac:l6n humana. Sln abar90 no -

•• ha l~ado obtanu un vordadoro aaatltuto loc:horo a buo do -

fUantu no 16c:toaa, ain que oc:ac:iono tranatoa,oa dl9utivoa y con 

6oto un retardo an al c:roc:iaianto. 

Ba c:onvanionto aollalar. la poco dlaponlbilldod de loche 

para la allaontac:l6n tanto humana c:aa, anl.aol. Al roapecto ao -

ha calculado quo oxlatan an Múleo olrododor do un 12" do1 9anado 

loc:horo oapec:lallzado on prodac:c:16n do lecha, lu c:ualH van a -

produc:lr 975,000 parto• aproxlllad-te, do lo• que ooc:u6n 477, • 

750 boc:uru que duc:ontando lo olovada aortalldad que ex.lato en 

nuHtro pala, quedaran 385, 783 h•bru que aedn lu que llO'!IUan 

a la odad del deatete. por lo que tendrmwioa un conaumo alnlao da 

69 alllonaa da litro• do locho utlllzadoo on la allaontad6n da 

loa •haos (Trillo, el al., 1'177). 

Sln aabftr110. ao conaldara qu• aaoa '>9 11.lllonoa de 11-
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-. da l""be o au equivalente aproxilllldo on auatitutoa do lacha 

(6,900 toneladaa), no utan alendo adec:uad-nto cublartaa por -

loa 9-daroa, ya que una parta iaportanto clo ello• al9uo utlli

&1111do al alat- tradicional da a11.aantaci6n • bue ele lacho. 

Actualaonto mdatan en el aorcado auetltutoa da lacha 

que praaovar6n un cr..,lal.ento aatlafactorlo da loe tornaros. 

La ccapoelci6n da un auatituto do la locho lo dotaralnar6 1111ta -

todo la tua do 9-cia requerida y lA odacl y puo dol tornaro 

(Pr .. ton y Wlllla, 1975). 

r.oa probl- quo oc•lon1111 loe auatitutoa dapanden -

de la• .. tariu priau apload•• t1111to an calidad ccao on canti

dad y no aon da confiar todoa loa ingrodlentu qua aa aonclonon 

•1196n an61lala afoctuadoa, loa probl- quo ocasiona un .. 1 au~ 

tltuto aon, poco auaonto do puo, cllarrau, alopocla, Lntoxl.ca-

ci6n y doflcloncla de aolonio (Trlllo, ot al.. 197'7) • 

Lu nOl'IIU quo dobon """'llllr lo• aubetitutoe do locho 

H pruontan on ol cuadro 11" 7. 

r.obro la buo clo lu nocaddacloa da protalna y onarqh 

para producir qananclao do 0.500 K9./dla, ol auet.ituto da locho 

dahl i,nntonor no •la da 20% da protalna y ~' o Kcal/9r da onorqla 

diqoatlhlo o un aqulvalento do 20" do qraeo aprox. (c:hurch, 1974) 

A.l·1•~no• tr.iba1n• tendl ontea a oncontrar ,·ontaja111 aobre 
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el \190 alternativo do •uatituto• do locho on comporaci6n con el 

uso do locho entera en la aliaontoci6n da becerros en le etapa 

do lactancia, no so han encontrado dl.ferenciaa al9nltl.cativu -

(Aclcuaan et al., 1969r llood, et al., 1971: Gorrll, l96lr calde

rón ot al., 1972t llillet, 1969). 

Shlllman y Roy (1962) observaron qua en ternera. con -

el ai.., 9rado do i-unidad a trav6a do la ln9o•ti6n da caloatro 

la incldencla do dlarroa y mortalidad tu6 aayor cuendo ao aUIÜ·

nl.atra auatituto do locha quo cuando ao ali...,taron con locho "!l 

tora. Lo anterior puado aor causado por la aonaiblll.zacl.6n del 

tracto di9oativo al inqorir un conaumo mayor da a6lidoa totaloa, 

mis que ol vollmGII do 11.qul.doa (Caballo, 1978). 
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5.3. CALO&'l'RD Plllllll'l'ADO. 

r.u vacu leeharu c:on rendl.alantoti elavadoll ,.,_.,en 

un acuo de aeloatro que no puede Hr 11t.11laado en •11 totalidad 

par el ternaro reailn naaido. Bata c:aloatro puede eer congele· 

do pera aer 11t11iaado durante UD apllo periodo (Churab, 1974), 

ul logrando grandu ahorro•, ya q111t la lec:ba • aara y ol uao -

da aaloatroa aadllroa (qua no provoae diarrou) H 11tili&a an le 

allaontaa16n do ternera• (L6pa, 1974). Nuc:bu aplotacionDS -

c:uontan aon re!dgaradoru da gu o el6atriaoa y paod1111 couer-

var co11111elado el aaloatro clllranto u...., l.nda!inido. o bien -

couervadoll en ropaao on ro"1pientu ebiortoa o gaardado• en bol 

au da pliatiao a taporatura ablento. huta qge H c,aapleto au 

utado do fementac16n (Roblu y ortlz, 1974), ••to porúto di.a· 

poner da aantldada• aufiaient•• ....., para proporcionar une 1111 · • 

aentaa16a unl!orae y oconA!aiaa durante el proauo de arlanu ICB 

bello, 1978). Bacoboaa y Rivera (1976), encontraron q110 el ~ 

teto realizado con ealoatro foraentado, fu6 da -r eo•to (r•·· 

prHentando 6" del ao•to do alieontac:l6n con leche antera) . 

Bertloy et al,, (1950) obtuvlaron buenoa ruultadoa llllaontando 

becarr•• con c:eloatro fomentado haata lo• 4 2 dlu. 

Por la qran riqueza del caloatro en vlt•lnaa y otro• 

dlot6t1coo, au9lore que, aparto de Hequrar un derto qrado da 

lnaunldad P••lYa a lo• aniealH rod6n nacido• (llaalond, 1'159), 



au papel ..,_, 11911nt:a nutritivo •• do .,r1111 1-rt11ncia (l.o_, 

1974). 
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Doade el punto do viat:a de la _.1el6n de la loche 

y el caloatro, oate Oltiao ea '"'• rico y pueda •ar aubatltuto t2_ 

tal de leche. B1 calostro del pr1-r dla contl .... un 22" de •! 

lido• totelu y puede dllulrH el 5°" con IIIJIIª• aminiatr11ndo -

3 ,6 Kg. de caloatro y IIIJUa, y el ternero reclbl.r6 cerca de 0.400 

ICI¡. de •6lldoe tot:alu diario• (Velazco, 1977). BllcoboH y Ri

vera (1976) obaarveron al coaparar la al1-lt:acilm en bue a le

cbe 11ntera y la proporcl6n 3, l do calo•tro fDrMllt:ado y IIIJU8, ·

que loa an1aa1 .. ellaontadoa con caloatro -traran un •:lor ~ 

port•lento que lo• tutl9oa a bue de lecho entera, aanquo lu 

dlfarenclu no fueron Nt:adlaticuente al,;inlficatlvu. 
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5.4. ll!INWll'lllllllft'O RmTRIIIIIIDO, 

11D vario• pa1•• daaanoll•do• loa tcnaroa •• crian • 

artUiai.i-ta aobra la bu• h la 111.apaal.bllidd lle auatltutoa 

lacharoa, qae tienen un praclo lnfcior el 11• 1• lache entera. 

El uao a. 1• crianza artlflelel, lllplica que 1• lacbe ••• trana

portalla huta el ternero, allaú o1 UDe:lo lle un vrln oC....O llo 

tarneroa que requiere fucH lle trabajo y lle par- ao1Ulca-

llu, '1'olloe ••to• factor•• paellen eU.alnar•• ~ la lacbe -

111.ract-t• lle •ua ... 111: .. o lle •ua nolldua. 

Bajo conlllclonee lle le ... i,orl• lle loa paia•• .,. daaa-

rrollo, eapaelllall• tal• .,_ lu requerlllu para 1• allapc:16n -

lle terneroa por vaeu DOllrlzu, no aon alapre facu-te 111.apo

nibl•, o •o a lu lliflcultallee .,. per•ualll.r • lu vacu nollri-

1:u para aceptar tameroa •:I-•· 

Bn al •ht .... lle ......,.t-ianto ••trl119ldo Uqarte y -

Pr•ton (1972, b) encontraron que al a ... ntar el intervlllo lle -

tleapo entra el orclello y el ......,.teal.m1to, oe favorece el CDna!! 

.., lle laclla por parte del ternero • eapanau 11a la prollucei6n. 

Eato puolle Hr upllcado por el hocho qua al tersinar al orllefto 

y cuar 1• prul6n da.ntrt, do 1• uhro. caalonir.:a inaedi•t-ente la 

aacreel6n da lec,ho. En un trabajo anterior, Uqarte y Proaton -

( 1972, a) 110atr11ron que loa bec:orro• que •• -antab&n an fama 

r Htrinc¡lda do• vaco• o1 dla, tenhn aayor conaUIIO do loche y 
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-:,or 9,...ancia cle -o quo 1011 que lo hac1"" una va. Sin •-

barc¡o la procSucci6n do loche de lu madrea cle 6atoa 6ltl.aoa fu6 

mayor. 

Eato conlleva quo al recSuclr a una vez al dla el -·· 

aant-lonto, ol coaportaalento del tornero .,_,..,..,, ah de la -

inc¡oat16n de otro do al1-nto (Ugorto y Pr .. ton, 1973). 

De acuordo a reaultadoa obtenldos por IICJorte (1976, b) 

el 1111U11111tar a loa tornaroa daapu6a del ordeno ele la IU!lana, •• 

ilJllalJMlnto efectivo pua loc¡rar una alta at1lizac16o dal poten-

clal lechero do lao vac,u. Si ae deaea loc¡rar ah producción -

de lacha, .. '""' conveniente roalizor el aaaantllllionto por la -

tercie y por la allllana an ol c,uo do querer propiciar un mayor -

cona\aO do locho 11 101 tarneroa. Ba pooible loc¡rar rondiaien--

to• en loc,ho relativ-onto altos y al aian tlapo criar terno-

roo -leando vacu do mayor ,POtoncial loc:haro 1111 •te aiat- -

do cria, y oo Hftala quo al prolonc¡ar la edad del dutote por ~ 

ciu do 56 dlu, reduce la producc16n de locbe an al ordello •in 

que ••to conduac,a a 1111 aejor ccaport•iento de loa tarnaroo (ti--

9arto, 197',. a). Otraa vontajee que puedo otroco.r o•to 116todo 

o• ol de control do onfonaadadCI• do l• ubro ya que durante la• -

10 pri .. ra.a •aaanaa doapu6a del parto, Jaa vacaa quo ••antaron 

a aua tornoro11 proenntaron al9ni(lcatl"1e,aonto menor lncldoncia -

do aaatltla (tlqarto y Proaton, 1975~ 
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Lo anterior ha •ido atribuido a una .. jor wacuacl6n -

de la ubre y al efecto ele llmplaa mecinice que ajerco al terne

ro •obra al pez6n al -· elhlinando u1 la mayorle de loa g6¡. 

-·· (Rig'by, •t al., 1976). 

' 
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S.S. DIBTA LIQUDIA, OOIICllllftWIO Y PIIS'l'OR!ID. 

I.o• ternero• puedon •er crhdoa on lo• putoa do•de -

que tlonon 1-a •-• do edad, ya que lOII ternero• apranden r6-

pld•onto a putorou:, no omtonto la cantidad y calidad do bl..¡ 

ba dlaponll>lo 01 auy 1-rtonta pocque lo• ternero• •on auy ao-

lectlvo• al putu: y ll"'JUI • puu: habro on puto• que no aon 

apcopiadoa (Church, 1974). 

La mcerra debe aer upuuta al putocoo doado el ao-

CJWldo dio del naclaianto, con el objeto dla logru: adoclladoa nlvs 

l• do conauao • la hcevodod podblo. lo aobe c¡uo lu mcorru 

dHdo t•pnno odod, pueden conalmir forraje •dlonto putoroo -

en forma ton efectiva.,_ un ruaiaat:o adulto y que on IIÓlo doa 

dlu do opoa1c16n a la pradera •• loc¡ra aoto ofldonclo. 

Bl puto dloponlble pu:o lo mcerra. dobor6 aer de 6p

tlaa colldad on ou et- do craclllionto. La lntonddod del pq 

toreo depander6 del nlval 6pti., da la lecho ofrecido y la coU

dad del concentrado (Cobol.lo, 1978). 

La 6poca dol ano on que llagan a loa paat.lzalu ojerco 

una infl 1Jenel II on el rondlalonto de loa lornoroa. Roy 11%1). 

aproci.lJ quo lu gnnancl11111 de peao di-lnuyeron cuando la 6poc• . 

qua noclan lo• lornoroa colncldlon con el parlodo caoprandldo "!! 

tre 1• pr iaavera y mitad dol verano y 6alo• oran llevado• 111 
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puto. a.to• efecto• han •ido atzilllaido• al a....,.to de perlai• 

to• edatent:• en lo• puto• y al al,ic,r\l:e htlaado y cllido (Chu!. 

ch, 1974). 

Bn el ai•t:- do aliaent:eci6n por pa•toreo, H dober6 

aponar a la becerra a la pradera dude el .-,,da o t:arcar dla -

de edad, para loc¡rar que la becerra inicie el cona...., de puto a 

la bravedad poaible y H loc¡ren mayar• incr-toa de pao. 

In 116xico u auy caalln criar becarroa en aunu y d•tl! 

tarloa preco..,t:e, ain embaqo. r•ultacloa abtenicloll por al.911110• 

autor• (Alvarea, 19661 Peyrrallade y Oale, 1971) no• aollalan -

qae edaton indicia• do mayar duarrolla corporal y aayar canaa

aa da alllnnt:oa, caanclo loa tern..,. aran crladaa en puto con-

t:ra la• do lu cunu. Por otro lacio na encontraron dlfarenelu 

aignificat:ivu en cuanto a ganancia da paa y al ao encont:r6 un 

aenor coato en cuanto a iutalaclonN, en becarroa criado• en -

putoreo aabra la• criada• en cuna• (Ugarto, •t al., 1975: Gorrll 

1963: cedotla. 1972 y Me NHlcan, 1954). 
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5.6. DIS'lll'fll PIIBCOIII. 

1n el llutete pr-, ea una pr6atica -an el untoner 

loa 'baacr08 en CIIIIU huta un - lle ellalll, y llnteterloa 011 fo¡_ 

.. pr ... tara. Bata a6tollo lle crianza ae practica apll..,.te -

por au COll8illerllble ahorro lle leche, a11110 llo obre y -to•, ya -

qae .. ha log,:allo ir rellucie11olo la ellall al llntete (UcJute, 1976, 

bl ya qae una lll111Cl611 en la ellall el llntete "° ca11llace a v.,ta

ja al<Jlllla, lleblllo a que H ve ._tallo el cau- lle lecha y re

ctaclolo el COM- lle COIICllftl:raolo • 

Bate dat ... H caracteriza por el aualnlatro rellucl-

olo lle lllata 11qallla eqaivale11te a p,:apo,:olona,: loa 11atrl.,tH ,.._ 

cuarloa requerillD• para el untenlal.,to llel mdaa1 o llgaraaq 

ta aape,:ior•. Se lli-nllrle lle an cancentrallo lle gran -toa! 

11•11 y lll9eatlbllillall para qao H l09re un cauuao allecuaolo a le 

'brwellell poalbl.e y H ll•tate el enlaal caanolo ae logre una ln--

9•tl6n no unor lle 350 9r-• lllarioa. Sin ~ Velezca -

(1977) refiere qa• • reqalalto inlllapenaeble qae c:aanolo H lle

ve • cabo el ll•teto, ol an1aa1 Ht6 .,.,...uaJ,enolo an pr-41.o lle -

O. 900 K9. lllarloe de alimento cancentrallD. 

Otro• reaultallo• obt•lllol\ conflrun la poalblllllell lle 

lloaLotar "-<,orraa a t•prana eclall, con leche r•trl119Lda (-an 

y Orth, 1977: Qulftonoa '/ PrHton, 1%9), Church, (1974) en au 

obaarvacllln, quo al 6dto del deo tolo precoz dependo dol •-1- · 
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nutro te "" p1em,o de 1n1a1ac,16n aücoao y ~pleo.ent:e nutr! 

tlvo. 

Sag6n -- at al., (1972) lu terneru dutetadu -

tordo arelaron a6a rtpl-.nte que lu deatet11du t•prano du-

ranta loa prl.aeroa 4 ... a•, paro poatarioraento lu dlferonciu 

no faaron al.gniflcatlvu. I'Jlllllmenta Saleado et al .. (1977) ea 

tillaron qua, loa bec:erroa dutotadoa on fo ... precoz y c:raaldoa 

on carralu mantuvieron a .. mitoa alalloroa a loa de aqualloa qua 

fllllron criada• por noclrb:a. 
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5. 7 • DESTBTB BIMl<X> Y GRAEIOAL • 

.AntH do tomar la detorainación do dutatar • la boco

rra. H daberl obaarvar ou •tado f1aico, ol ha tenido probl•u 

roapiratorioo o di9eotivoo, y o1 ootl conauaiondo una cantidad -

m.lnl.aa da concontrado. B1. daotate de h bocerra puede realiz~ 

•a cm forma repontina o paulatina., ya quo el volGaon de locho •!! 

ainiatrado no H d ... iado elevado y ea poco probable que ocur-

ran tranotornoo di9eativoo (Church, 1974, Cabello. 1978). 

En c:uo de que •• dueo realizar el d.utote en fonaa paulatina, 

puode utablecauo ol ouainiatro o!el llquldo una ve1: al die 5-8 

o!iu antea da cortar definiUv-nto ou ingnoti6n (Cabello, 1978). 



HIPOTESIS - OBJETIVOS 
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s.a. Hil0f1SIS. 

Bl lllitodo de llls• paatono ea -jorque el eonOnaalen

to y l• auatitue16n dal S°" de lec:he da -jor eoato-benaUelo, 

OBJB'l'IV0S. 

Evaluar el coato-aenetlclo da trea lllitodoa de crianza -

da bacarroa Pardo subo en u6plc:o 114-do con trH nlvelea de le

che y auatltuto lec:hero a trev6a del lne-to da peao al dene

ta. 



MATERIAL Y METODOS 
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6. H A T B R I 1\ L Y H B T O D o S • 

6.1. HATBIIXAL. 

1.ocalizaci6n.- Bl trabajo uperl.aentlll ao daHrroll6 -

en el Centro Bxperiaantlll Pecuario 'L .. Har9aritu•, que oo an-

cuentra ul>icado an al a11nlcipio de Bueytualco. Puebla. Con 

cluia tropical htlaedo tipo Al! (c), con t•peratura media anual da 

U c. Precipitaci6n pluvial do 2,500 -· y 11na altura aobro al 

nivel del mar de 400-500 a. 

Se utilizaron 60 becerro• (30 -c:hoa y 30 h-u) de 

reza Pardo Suizo, da 3 dlu de nacido•, cuya fecha 4e nacilliento 

H encontr6 ontre febrero y aaYo do 1979. 

Concentrado. - So utiliz6 concentrado de iniciacl6n el,! 

horado en lu lnatlllaclonu del contra. El concentrado amúnl!_ 

tredo fue dallar en todo• loa trataaientoa y au compoaic16n ae 

encuentra ducrlta an el cuadro a• e . 

&yt:itoto 4e leche. - So ut.iliz6 auatltuto da leche da 

una marca C01Nrcial. cuya C0111p0eicl6n •• deacribe en el cuadro -

ff" 9 • 

~h_o. - lA locha utilizada fut'.t do vacaa Pardo Suizo -

dol centrl'J da11cr 1 to, 



CVADR0 R" 8 CXIIPOSICIOII D!L COIIICllll'l'RAII DI IRICIACION UTILI

ZADO III BL BXPIRIIIBlft'O, 

IIIGRIDIBIITIS " 
SORIIO ......... , .............. 20 

IIIUII90LIM .... ,. • , • ,. ... ,. .. , 10 

COIIC, OSC:OIO ••• ., ,. , .... ., • ., 20 

COIII:. DI MALTA ,. • .. • .. .. • • • .. 15 

PASTA DI COCO • ,. , • ., .. , •••• ., 17 

MELAZA .......... , ............ 15 

AZUPRB ,.., ...... , ............ 0,5 

SAL .................... ., .... 2.0 

MIIIBRIILB& TMZA ••••••• ,. ••• , • O. 5 

PRDTBINA OLCIILMIII •• ., ••••• , • 18 , 84 
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CUADRO ,r 9 C0NPOSICIOII IIUTRITIYA DBL SU&TI'IU1.'0 DE Ll!CII!, 

PII01'BIIIA NIBDl0 25" 

GRA&A NDIDIO 8% 

PIIIIIA IIAXDIO 2" 

!.L.11. 

CBlllZAS 

INCIRl!DIBll'l'BS: S6lido• de lechar harina de aoya: gz:uu vegeta

l••• c;¡lucou, locit.ina: harina de huevo, prodac:toa de fer,oanta

ci6n: vit. A, D, E, K: Riacina, Pantotanato do Calcio, Bacitra• 

cina: Tetraeiclinu1 Zinc, aineralea: aanqre deahidratada. 
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6.2. llll'l'ODOS. 

Loa tunaroa fueron 41.atribuldoa en un aiat ... eoaplo

-te al azar, con un dlaallo factorial 3 x 3 z 2, c:.- aenc:lo

na steal y Tordo (1960). Loa factor•• !Qaron loa ai.qulontu, 

FACTOR A.- Aluuantaci6n c:on leche ontora 'J auatit:11to do locho. 

l.- 4 Litro• de locho antera y O litros de auat:itato. 

2.- 3 Litros de lecho ontora y 1 litro do Ollotit:ato. 

3 .- 2 Litro• de leche entera y 2 litros do 011atitato. 

FACTOR B.- Sbt ... a de Alojaaianto. 

1. - Corralota ind191daal IIÓvil. 

2. - Libro pu toreo. 

3.- Bataca. 

PACTOR c.- Sozo do loa becarroo. 

1.- llac:ho. 

2.- Habra. 

Manpio: Loo onlaaloo • loo troa dlu de nacidos fuoron 

dbtribuldoa ccaplot..,,to al asar en cada llRO de loa trataaion--

toa. En ol cuadro r 10 ao ~•qu ... tl2an lo• trataalentoa. 



A 

rJADRO N 10 ESOUDIA D& u:>s TRATAHIElll'OS, 
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"" Al1montaci6n con loche ontora y au111tituto do locho. 

D• Sletomaa do alojamlonto~ 

e·.. Soxo. 
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LO• animal• _.......won en trataiento auranta 90 -

dlu, teniendo libra acc•o al concentrado, forraje (-to llltr1 

lla de Afrlca), •aohr• y ague. Bl COIIII- de concentrado fuo -

reglatrado • ...,.alllente por diferencia de allaento ofrecido y el 

r•ldual. 

Inatllladonpa, Dentro de loo alat- de alojaianto 

oe utlli&uon, COrraleta individual, ntaca y libra -toreo. 

A conUnuacl6n H dncriben lu ceractarbtlcu de •toa oiata--.... 
··- <:orraleta individual 1161,11. 

Bate al•t- de crlem:a ertiflelel. onnaf.ate en aante

ner al becerro en correletu lndlvlduelu loo 90 dlu del uper! 

mento. llltu jalllu aon de lllldera, de 1.50 a. de ancho por 

2. 50 m. de larqo, tienen techo do 16aina con ane altura en ou -

parte ... elte de 1.10 •· por 0.90 m. an ou parte ala baja: lH 

jaulu •• colocan con una orientac16n da norte a aur. •Un pro

vlotu de un caj6n de aedora y une cubeta, para concentrado y e-

qua r .. pectlvaaont• y •• encuentran en un potrero •mhr•do con -

zacate Eetralla de Africa. D1arl1111e11te lu corralet•• aon r9112 

vida• avanzando un oapaclo. iqual que el total do au auparflcio, 

lloqando aal, en IJ dlaa al extr-, del predio. De ohl toaen o

tro carril paralelo. para lnlclar ol roqreao, ca11plet.ando elelo1 

do 26 dlu. De aate modo ol ternero eot6 proviat.o dlar l•ente 

de forraje íroaeo y tlorno, admaia con oate a6todo do rotaci6n 
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H lleva un control Ida adecuado aobi:a la ,:ainfutaci6n pa,:uit:A 

ria 1:011Piendo au ciclo biol"9ico. Bn al aaq_. 2 y 3 aa •u

tran lu Mdidu da una correlata. 1111 lu fotograO.aa 1 y 2 •• 

pruantan upactoe da eata 116todo da a,:lanza. 

b.- Libre Putorao. 

Loa tarnvoa fueron agrupadoa do acuvdo al tntaaian

to rHpactivo, on --· predio• •-•do• con zacata latralla 

de Africa. e&da potrero cont6 con •-•· agua y canoH para -

concentrado. 

A loa tr• dlu da naciclo•, loa ternco• fueron aloja

doa an loa predloo 1111:lotoa a libra paatorao, buta al -to -

del dateta (90 d1u) • Se cllatrl.bayeron ., loa dl.ferent• ¡,o-

traro• unu "•IIJIIJU"o baterlu con 5 departamentoo cada una, que 

al _.,,.to del --,,t•t.anto loa bocorroa lu ocupaban libr-n 

to. Bn lu fotograflu 3 y 4 y en el oaquaa ir 4 H pruontan 

dl.farontea aapoctoo de cate abtaa. 

c.- Eataca. 

El !in do ut• •l•taa (!e crian%a conaiate en criar • 

loa tlftrnaroa •arradoa a una eataca. pel."llafteclando en 6ata todo 

el dle y I LenM tran1l adadoe dlarlu.ente a una aiqulont.o e•taca. 

Previ....,.te ae lnatalaron en ol predlo 156 aataca" a l 111. cada 

una foralndoao 12 hilcrM da 13 eatacaa on cada hilara. A ca-· 

da trat•ianto •• lo a1.&.gnaron 2 hllaraa paro au rotac16n. 1--· 
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,¡ualaonto, cada uno da lo• trat:aaiantoa 1• fue otorv- un to-

cho individual. a&vil, CC11111truido da 1""1na do cart6n, Dte tocho 

H caabl6 dladaonto • la par con •u becerro. La lOftlltud do 

1• cuerda del becerro fuo da l. 50 •· por lo qua la •-rflcla -

putoraabla del becerro fue do la~ In lu fotografha 5 y 6 en 

al oaqu•• r 5 H pre•antan upac:toa do •to alataa. 
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rotovraila I l. Ad.a. .S. proporclonarl• ..isa •a corral.ca. 

al ternero •U provuco .s. .,.... -t:rlldo 

y Mdl.anu la rotaci6n 4larla. acate ti-. 

rotografla , 2. El ternero pa .. •11 perlodo .S. lactancia (90 • 

dla•l alojado on •11 corraleta l.ndivldval. on • 

donde .. llwa un •yor c..,trol de entemedadu 

- dl.arreu y -lu. 



t'otografia 1 3. Bat• •• al aodo de -lao de una "Bat•ri•·. lo• 

tunuoa entran y •alm1 lllr..,.t• al -to -

d• •u aliJNnta.ci6n, loa porta "-1lu", •on an 

con•lderal>l• llllorro de tl- an la ....., de obra. 

Potoc¡rafla 1 4. La hche y/o •l •1Utltuto, .. lu ofncl6 a loo 

ternero• en do• t.all,U por .. dio de blberonn. a 

ru6n de 4 Lte. dlarloe . 
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Fotografl• • 5. LO• tarneroo pemanec:1an todo al di• an una ••· 

tac• para tzanaladarloe dlui...,.t• • la •l9"1•ll 

te "taca : la aupertlela putoraahla del bac:erro 

fuo do l •· do dl"'°tro al d(a . 

Fot.ogratta 1 6. El eona,ao do eoneontrado fue raglatrado •••

na.1-nta por dlfarenela do allaento ofrecido y 

al r•ldual. 



RESULTADOS Y DISCUSION 
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7. 8 1 SU L TA DO B Y PI I CU§ 1 O N • 

se el!ain6 un nivel olel factor a (•le- de alo:l•-

aionto) que con11iel:1• ea alojaionto en utaca, por conciderorlo 

iapr6ctico, Quedando de •ta 11U1er• el arrac¡lo factorial 3 ,. 2 

,. 2, por lo unto loe r•11ltado• pr .. entado• • contin11aci6n •olo 

incluyen 48 obllervacione•. 

7 • 1. CIIIICDIID'l'O Y CORVBRSIOB ALDllllll"IClA. 

r.o. ruultadoa obteni- en el inc:r•onto de peeo de -

becerro• tardo Blli&o c:rilldo• en diferea- •h- de c:rianaa, 

H onclUllltrllll r•midoll en el euadro r 11. ..toa ruultadN -

no• mautr1111 quo en el periodo de 90 dlu (periodo de lactancia) 

no hubo cl1ferenc:iu •ilJnifieativu (P(0,051 entre lu illtaraec:12 

nu podbl••· 

Bn lo• ruultado• obtonidoll en •t• trabajo obllerv•-

- que el proaedio de PC. n1 nac:iaieato, fua auparlor al infor

•do por _,, y Drtlz (1977) que •• de 36.9 RIJ. y Par6n (1971) 

con 38.9 K,f. va. ol proaodlo obtenido que fuo de 39,8 Kg. aleado 

al.ailar al obaervado por D1H ot al .. (19751 con 39,9 RIJ• on tr,!. 

bajoe realizado• on Cuba. Sin abarga uto proaedio ro•ult6 -

Hr inferior a loa PC. obtenido• por Drapet ot al., (19521 qule

noe obtuvieron proaedioa do 44, 5 Kg., lo alno quo Ugarto ot al., 

11975) con proaodloa do 40.6 y RodrlCIIIH el al,. (1974) con 



CUADRO N" 11 RBSULTADOS DEL INCRDIBll'l'O DB PIIIID (Kg.) A LOS 90 DIAS DB DCB- PARDO 

SUIZO OBTBNIDOS DB LOS DIPBRIIITBS 9ISTBMIIS DB CRIAIIZA BN 'l'IOPICO IIIIMBDO. 

COIIIUILBTA INDIVIDUAL LIIIJIB PAS'l'ORIIO 

TRATAH1BNTOS LIICHB + SUSTI'I\J"ro LBIC:HB + SUSTI'JU'l'O 

4 + O 3 + 1 2 + 2 4 + O 3 + 1 2 + 2 

ll 38.12ª 42.25ª 42.0ª 42.0ª 35.75ª 39.25ª 

MACHOS ! 7•.79 5.18 4,54 4.32 4.71 5.79 

Total/trat 152.0 169.0 168.0 168.0 143.0 157.0 

ll 39.5ª 43.sª 36.asª 47,758 38.0 • 31.0ª 

IIBHDRAS t 11.12 6.24 6.8 s.u 6,37 9.30 

TOtal/trat 158.0 174.0 145.0 191.0 152.0 148.0 

... RESULTADOS CON LA MISMA LITBIIAL SON SIHILARBS BSTADISTICAIIENTB. {P( O.OS) 
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42.3 x.g. 

1111 .. om•rvaron difm:..,ciu •ignific•tivu en c¡anan-

cia dlaria da puo vivo y cona,_, do concentrado• entro loo difJl 

rantu •iat- do crianza invo•tiCJ•-· Sin oabar90, hubo un 

aojor praaodio do c¡anancia do ¡>NO vivo en loo tornoroo .....,.t,ll 

do• con lecho (4+0) • !atoa roaultadoa son aial.laru a loa obtJl 

nidos por una aarlo do trlll>ajo• realiAdoo con el fin da oatablJl 

car ai babia alc¡una difuoncia on ganancia do -o an becerro• .ll 

11-ntadoa con locho y auatituto do lecho, (C01dor6n, et al., 

1972: llckoraan ot al., 19691 llood ot al., 1973: llillot et al., -

1969). 

En el cuadro Ir 12 ao encuentran r•md.doa loo rosul1:Jl 

do• obtenido• do lo• difm:ant• para.otroo del ccaporuaianto a

lliaal d• boc:arroa Pardo Suizo • ....,tldoa o loa dlforentaa trata-

alentoa deado el nacial.onto huto loa 90 dlu en quo fuaron du

tetadoa. 

En el cu•dro ir 12, oboorv..,. que lu gananciu do P!. 

oo huta ol dutllte (90 dlu), aon •l..ailaru a lu encontrodu -

por Dlaz et al., (1975). que ohaorvuon el ccaportaalento do be

cerro• ha•t• lo• 100 Kq. do peso vivo. Eato• re1ultadoa colncJ 

don con loo da Peyrolhdo y t'lalo (1971), Gorrll (1963), qulonoa 

no enc..,ntraron dlferanela1 entre ternero• dutatadoa an cuna• o 

en paatoa. Sin •blirgo nu•atroa roaultadoa en cuanto • qanG.n-· 



Cl/1\D~ N" 12 QIUIJUICIA DIAIUA DB PISO CORPORAL Y COJIIUMO DB ALIJIJIIITO DISDB 
BL NACDIIl!lff0 HASTA IIL DISTll'J'B (90 DIAS). 

CQZl:BEmS C!;IBB11tl:t6 ;&;HmUll!M! l,ll!!!I! PY?RRBO 

4+0 3+1 2+2 4+0 3+1 2+2 

N· de Becerro• H 4 4 4 4 4 4 
H 4 4 4 4 4 4 

i Peao al Nac.laicmto, Kg. H 37.50 41.50 42.60 41,50 38.25 39.25 
11 40.40 36,20 43.70 39.25 37,75 38.25 

X Peao al o.atete H 77.20 80.33 83.20 84,50 74.00 76.50 
H 81.20 79.20 80.00 87,00 75.75 77,25 

X Ganancia Poao Diario. Kg. H 0,441 0,431 0.451 0.477 0.397 0.413 
H 0,453 0.477 0.403 0.530 0.422 0,433 

conauao loche diario, Kg. H 4,00 3.00 2.00 4.00 3,00 2.00 
11 4,00 3.00 2',00 4,00 3.00 2.00 

cona\DIIO suati.tuto diario, Kg. H 0.00 1.00 2.00 0,00 1.00 2.00 
11 º·ºº 1.00 2.00 º·ºº 1.00 2.00 

ConaU1110 concentrado diario, K9.M 0.972 0.907 l'.~RC 1.034 l.Oo5 1,090 
11 0,921} 0,901 0,902 1,036 l.(\45 1.041 

Coato• de Pro.,ucci6n 90 "lu H 1,698.93 1,602,501,559.00 1,769.59 1,680.20 1,644.98 
por anl.tul ......... ,. ..... $ H l. 738.87 1,606.80 l. 537 .80 1,770.54 1,701.21 1,654.48 
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ala diaria de peao huta el datat• (.435) aan li9er-te infe

rior• a la• infonutlo• por -.n y Ortia (1977) con un praaedlo 

ole .467 Kg. con beaarro• Holanda .. "" tr6plco. 

En nueatro cuo, aunque la cali4a4 ole nuutro cancan-

tratlo no fue la 4uea4a, H obe..,,,6 una tenclencia a un •:!or can 

• ..., 4• canc,mtretlo ,m loa terneroe cri•tlo• en paatoreo. B1 

cancantratlo H lu ofrecl6 a4 libit .. , .. te .,_, •• obearv6 en -

el cuadro N" 7 ut6 elaborado con un 15" ole Mlua, colnciollantlo 

can Veluco, (1977) utiaal1111clo de •ta aanera altoa COM'*>• ole 

concentrado (Preaton y Wlllia, 1975). Dabiclo a la alta ••lect! 

v14a4 al paatar (Ne llaek1111, 1954) y al aqraolabla ealior 4el can-

cantraclo H puede peru1ar que la capaciolaol para llOllar .,.. requa

dlliento• de NS, fue cubierta an un alto porcctaja can el con-

centrado y en menor qraclo por al farra:!•, aunque .. te cana.- no 

haya al.do Mllldo. Sin eabargo utoa ruultatloa no coinciden -

can loa reportado• por Gorril (1963) y Payrellaola y Gala (1971) 

quionu reportan un aonor c:orunao do concentrado• en trat•ion-

to• al.aUaroa de putoreo. 

En lu grHica• 1, 2, l, 4, 5, 6, H encuentra repro-

aantado ol consumo de ali.Jlonto por •..-n• durante todo el perlo-

do a:,q,orl.aental de ~o dlu. En oat•• 9r6llcu •• ol.iaerva que 

oxiatloron dlteronela11 on ol con.auao de concentrado dentro de 

101 di foronte• lrat.aaiontoa a lo largo de lu 12 sCllllal\aa de o~ 
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r1-Dt11ei6n. Sln al>argo utu diferenciu .,.._..,.,. hada -

ol final del -iaanto, on dondo obllorv...,. quo ol conaiao oe 

lnar...,.ta do tal ao4o qua H llagan II equilibrar ••toa cona...,. 

indopandientamtte dol trataal.ento. Blltoa COJU1iaoa ae oquili-

'bran apro:daa4allenta en do• kilogr-• do oii..ento eoru:ontrado. 

Batu c:w:vu do eonaiao de ol i..ento c:onaantrado no• 

van indicando ol grado de variae16n quo proaentaron loa anl.aal• 

on lactancia y quo H oneuantra dirRt....,to uoeiado con al =~ 
el.aianto corporal dol individuo, ya quo a -yar - del anl.ao1 -

mayar .. el conaUIIIO. 

Bato cona1mo llaga a aer uniforme a loa 90 dlaa al no 

eneontrarao difereneiu utadlatieu antro trataal.entoa (dato-

_. da ali..ent11ei6n. aiat_. do alojaaionto y ao,m) . Sin •-

barqo ol prcaedio por eona\1110 do coru:ontrado por dla .. al.ailar 

en todo• loa trataal.entoa. dando liqer-nta auporior• loa CO!! 

a\lllOa on loa trataal.ontoa do libro puloreo. El eoato por ani

mal por eonc:opto do llll.aontac:16n II loa 90 d1u como ae obllorva 

en al cuadro 11" 12, H 11.ailar on todoa loa trat•iontoa, aun-· 

quo •• obeorva un aenor costo en loa trat111111ontos con do• litros 

do locho da doe de auatituto on C'Omp,lra""l6n con loa do J • l y 

4 • o. 

En el cuadro N" ll. •• muoatran loa coatoa obtonldoa 

por concepto do conaumo11 do concontradoa. locho y auat l tuto do 



COADIIO 11' 13 C05105 DB PIIOllUCCIOB INDIVIllUAL DB BBCIIRRAS 
PARDO SUIZO BN TIIOPICO. 

CORRALBTA INDIVIDUAL LI BRB PAS'l'DRIIO 
LBCRB + SUS'l'I'IVTO Ll!CIIB + SUSTI'nn0 

($} ( $ l 
4+0 3+1 2+2 4+0 3+1 2+2 

C0"5UMO DE NACHOS 208.53 210.20 264 .80 279. 16 287 .90--. 350.78 
CONCENTRADO 
90 dlaa/ani-1 llllHBRAS 248.47 214.50 243.60 280.14 30B.91 360.28 

;:Ql!ISUMO DE NACHOS 1,490.40 1,117.80 745,20 1,490.40 1,117,80 745.20 
Ll!CllB 
90 cHaa/anlcal llllHDRAS 1,490.40 1, 117,80 745.20 1,490.40 1, 117 ,80 745.20 

COl!ISUHO DE MACll0S 274.50 549.00 274.50 549,00 
SUS'l'Ifll'ro 
90 dlao/animal IIBKDRAS 274.50 549.00 274,50 549,00 

TOTALES PO!> NACHOS 1. 698.9] l. 602. 50 1,559.00 1,769.59 1. 680. 20 1, 6'4,98 
TRATA.l(l!ln"O 
90 diu/anl-1 H!MDRAS l. 738,87 1,606.80 1. 537 .80 l. 770.54 l, 701. 21 1, 654,48 

TOTALl!S POR MACHOS 6,795.72 6,410,00 6 236.00 7.078.36 6,720.80 6,579.92 
TRATAMI EH'ro 
4. animal x aexo HIIIDRAS 6,955.48 6,427.20 6.151.20 7,082.16 6. 804.84 6,617 ,92 

--------
cosro TOTAL $ 13,751.20 12,837.20 12. 387 .20 14, 160, 52 13. 525,64 u. 197.84• 

$79,859.60 
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loche. Por cada uno do loa trataliontoa. Taabi6n •o encuentra . 

el co•to total obtanido por todo el periodo -1-ntal an tocloa 

lo• tratamiento•, atando de $ 79,859.60. 

Bn ol c:uadro 1P 14 •• encuentran loa coatoa por concop .. 

to da inatalac:l.ona•. !n utoa c:o•to• obaarvaaoa qua la 1aC1rtb.1 

ci6n por bac:arro criado en c:arreleta individual a de $ 20.25 c:o~ 

tra $ 26.25 da la •aateria• utilizada en al libre -toreo. !n 

uta al.DO cuadro oba..,,,_,• qae ezl.ata una -lia dUaranc:ia en 

al uo de utac:u, pero al c:anaiderarH qaa 6ate a6todo u 1.apr,g 

tl.c:o, aata di!aranc:1.a no u real110nta efectiva. 

La dl.faranc:ia en favor del uo da la c:orraleta indivl.-

dual qua u da $ 6.00/bec:arrol'O dia•'•iniaa. Ad-'- ae c:uutl.~ 

na el uao raal quo ti.ene el uao do la "Bateria · dentro del trata

al.ento de paatono libra, con el fin de allaentar a loa becerroa, 

debido a qua en foraa pr,c:tl.c:a no u nec:Harlo meterlo• a cll.c:ha 

batoria para quo c:ona,man au raci6n en blbor6n. ya quo uto lo -

llegan a realizar aln la nec:Hl.dad do entrar a la baterla. Por 

Hto al.11110 aa el illlnarla c:oaplet.aoonto el coa to de conatruccl6n • 

da la baterla. 

Uno do loa par .. otro• que. no fuoron tca.ado• en 

euonta al inicio dol exporimanto fue el de la carqa paraallarla -

quo preaentan oato1 aniaaloa. aln •bartJO CODIO un an6liala rutina 
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rlo ae reallz6 un ......, c:oprapcultoac:6plco al final de loa 

90 dlu de aper1-ntacl6n a toclcltl 101 anlaale1. 111 roaultaclo 

encontrado fue de 10°" de lnffftacl6n de par6altoa en loa anlaa 

ln •-ticloa a loa tratalento1 de Ubre putoreo. lllto1 re-

1ultaclo1 oon dallaru a loa obtenld11t1 por Vgarte et al., (1974). 

Por otro lado. aer6 necnario realizar •yor nd .. ro -

de nper1-toe encaalnalloa a encODtrer loa aiat-• de crlanu 

artlflcul de becerro• Pardo Suizo pan el tr6plco h~o. oe

bldo a que. qui.u Htablocl.,do una ccabl.naclm entre llllboe - -

alet-• de alojaalento. ai.,do da J0-40 dl.aa el de correlata -

l.ndlvldual y de 40-90 dlaa el do li.bre paatoreo. tal vea: .. ol>

tmdzlan reaultadoa utlafac:torloa. 



CUADII> 11" 1A Clllt'O& POR COIICIIP'l'O DB ll9nLIICIOBIB • 

COIIMLll'l'A llllllVIIIUAL. 
CDI~ 

10 dllelH de udera ••••••• • •.••••.•••• 
2 Ual.nu de cart6n •••••••••••••••••• 

111111D de o'bra ........................ . 

• 250.00 
,o.oo 
n.oo 

1 cuhta ••.•••••...•••••.••••••••••.• 
'l'Ol'IIL ••••••••••••••••••••••••••••• 

~ 
405.00 

VI.da 61:J.l pr...i1o da la cocraJeta 5 - • Be paedan crl.ar 
4 bacarro• por llllo, por lo tanto • 5 •- • 20 beaarro•. 

AIIORl'lZAClOll/bec:Uro criado • $ 20.25 

MftlllA (5 pluu) 
ClOIK:IIPl'IIS 

10 daalu da udera ........ , .•........ 
aano da obra ••••••••••••••••••••••• 
CCIMldaro(c:a-) ••••••••.•••••••••• 
'l'Ol'IIL • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •••••• 

• 250.00 
75.00 

___m..!111... 
525.00 

VI.da OtU pzaae,llo por bllterla • 5 -· Se puede criar 20 
bec:erroa por afio por lo tanto en 5 allo• • 100 bac:erroa. 

AIIORl'lZM:I0•/5 -roa crl.ado• en Ll.bre 
PHtoreo • $ 26. 25 

BSTIICA 
COIICIIP'l'OS 

4 16alnu da cart6n •.••••••.•••...•••• 
3 dllelu ••••••••••••••••.••••• , •••..•• 

aano da obra •••••••••••••••••••••••• 
2 CllblltH ••••••• •• • •••••••••••••••.•.. 

Bataea <••tlutlvo) .•••••••••• , . • • . 
TO'l'IIL ............................. s 

$ 
60.00 
75.00 

100,00 
50.00 

285.00 

Ylda Gtl l pr-dlo por eada B•taca. 5 &llo•. Se paedan criar 
4 bacerrOII por ano por lo tanto en 'i afta• • 20 becerro•. 

NIORTl?.ACION/becarro criado • S 14.25 



CONCLUSIONES 
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AFWlmps 

r.oa reaultadoa obtenido• en el experiaanto da loa diferen

taa ala-• da cr1Alld da becenoa Ni:do IIUbo on 7.:dpico -

do, noa perml.ti6 obtenoi: 111• ai!,uiontea concluaionoa, 

A. SIi da.,ati:6 que 1AI CDllbin11ci6n da leche y auatituto -

ea factible en 1AI aliaantaci6n de becanaa en 1Alc:tac.i6n, a:Lendo-

ala:1.1.area loa incremntoa de peeo. ,o,: eata a:Laa rezón ae JIIHl

da re-ndlu: al n:Lwl de doa 1:1.tzoa de 1- •• do• lltn>a da

auat:L.tuto de leche con doa objet:L.voa: lOIJltlll: un :Lncr-nto da~ 

ao •• red:l.tuable de beaanaa Ni:do Sn:Lao en 7.:dp:L.co lliaedo y t.! 

no,: uno ayo,: diaponibillclad de lec:llo para el conaum huano. 

B. Aunr¡ua no • -i:vazon diferenc:Laa •-dút:Laaa •:!.,pi! 

fiClltiYlla (P( 0,05) entre loa a:1.-• da alojaaiento como aon -

la conaleta individual y libre paatono, • oonclnyo que, 

1) Con ol uao da co,:,:aleta ind:l.vl-1 .. paede lleva,: un -

Mjo,: cont,col da lila enfenadlldee p,cop:Laa de loa beco -

""°• lactante• con al conai!,uionte ahona do •d:1.-n

toa. 

2) El aiat- de crianza Libre paatai:eo noa pai:aite lograr 

un c:onalderabla ahorro en •no dD obra. 



RESUMEN 



8S 

9. B Is Y N 11! 

1.- En el Centro Baper1-ul Pecuario "Lu Mu:9ari

tu• ww:ado ., el IIWliciplo ele -ytaalco, Pue., con ella Af

(c), ae reallz6 el pr•ente •tudlo c:on ol objeto de -rar el 

daaarrollo corporal y el cona.,_ de concentra- huta loa CJO 

dlaa (periodo da lactanola) en becerro. Pardo Suizo. Se 11tll1-

zaron 48 terneros de aaboa auoa • partir del tercer dla da adad 

an 11n dlaallo aperiHntal -1,e-to el azar c:on 11n arroc¡lo -

factorial 3 x 2 x 2 c:on c11atro repet:iclonu por trataalento. 

A) Mlvelu da leclle y aU11t:itato ele lecho (4 Lta, da -

leche antera, O Lta, de ••tltuto, 3 Lta, da leche entora, l Lt.. 

de autltuto, 2 Lta. de leche .. tera, 2 Lta. de .... t1t11to, 8) 

Sht- de alo:lealanto (corraleta lndlvlllllal o libre putoreo) 1 

C) Sexo (uchoa y luabru). Se o!rec16 en todo• loa trateaien 

toa conc:.,trado de lnlclacl6o • voluntad deada loa tru dlu ~ 

ta al final. 

2.- Loa rH11ltadoa obtenido• on ol lncr-.to da paao 

da becerros Pardo Suizo crladoa en dlfarontoa a6todoa do crianza. 

na• -••tren qua on al periodo do CJO dlaa (periodo do lactancia) 

na hubo dlforonciaa aiqnlflcalivH (P( 0.05) antro la• lnt.orac · -

cionu poalbloa _ Y lupoc,o H obaarvaron dlroronclH aiqnlflca 

tlvaa (P( 0,05) en loa dlatlntoa peruetroa analizado•. 
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A PENDICI 



b 1 

b 2 

11. APBHDICE. 98 

RBSUJlfllll08 DBL IIIClllllllllffl) DB PESO DB IIBCBRlmS PARDO-SUIZO 
BII LOS DUDBlfflll SISTIIIAS DB CIIIAEA. 

• 1 
49.0 
36.0 
37.0 

---1J!.:L_ 
152.5 

;;. 38.12 
•• 7.79 

43.0 
45.0 
23.0 

_j1&__ 
158.0 

;¡. 39.5 
•• 11.1 

42.0 
44.0 
36.0 

.....!!.zL 
168.0 

x• 42.0 
•• 4.3 

55.0 
43.0 
47.0 

......i!..2.,_ 
191.0 

;;. 47.75 
•• 5.12 

• 2 
47.0 
46.0 
36.0 

_!!..!L. 
169.0 

,.. 42.2 
•• 5.1 

47.0 
50.0 
36.0 

_il,.9__ 
174.0 

l!• 43.S 
•• 6.2 

36.0 
39.0 
29.0 

.....1LL. 
143.0 

;¡. 35.7 
•• 4.7 

29.0 
44,0 
l9.0 
~ 

152.0 
x• 38.0 
•• 6.37 

4 LITROS DE L!lCRE O LITROS DB SUSTI1\ITO. 
3 I.ITROS DE LECHE l LITRO DE SUSTI'nJTI'>. 
2 LI TAOS DE LECHE 2 LITROS DP. SUSTI '!U'ro. 

CORIW.&TA INDIVIDUAL, 
LIBRE PA.~TOREO, 

!IACIIOS. 
IID(ORAS. 

• 3 
47.0 
43.0 
36.0 

....!!.L.. 
168.0 

x• 42 .o 
•• 4.5 

36.0 
43,0 
27.0 
~ C2 

145.0 
x• 36.25 
•• 6.8 

33.0 
38.0 
47.0 
~ C2 

157.0 
ll• 39.2 
1 • 5.7 

34.0 
40.0 
26.0 
48.o e ¡ 
~ 

¡¡. 37.0 
•• 9.3 



AN. \"11. Da loa reaultadoa obtenido• del incr-to do peao de becerro• Pardo 

suizo en loa diferente• aiatema1 de crian&a. 

PUINTE GL s.c. C.H. F. 

TOTAL 47 2. 174.6 

TRATIIHI &NTOS 11 538.7 49.0 l.l N.S. 

11 l 1.2 1.2 0.026 N.S. 

8 2 84.3 42.l 0.928 N.S. 

e l 2.3 2.3 0.051 N.S. 

1111 2 293.8 146.9 3.236 N.S. 

Al: l 26.3 26,3 0.579 N.S. 

BC 2 124.7 62,l l.373 N.S. 

l\BC 2 6.1 3,05 0.067 N.S. 

ERROR 36 1,635.9 45,4 

N.S.- No Significativo. ( p o.os J. 
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