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RESUMEN

Se realiz6 un estudio de la irrigacién arterial del ovario y el

oviducto de la rata albina (Rattus norvegicus albicans).

Se utilizaron 30 ratas de diferente cepa, talla y peso que se -
obtuvieron de un bioterio particular. Los vasos arteriales se -
repletaron con pldstico liquido y yeso.

Los resultados indican el origen, curso y trayecto de las prin
cipales ramas arterialas que irrigan al ovario y oviducto. Tam
bién se menciona la irrigacién del tero, asi como las diversas
dreas de distribucién de las ramas.

Existen dos sistemas importantes de irrigacién del ovario y del
oviducto, que son: |a rama Utero-ovdrica (rama directa de la -

aorta caudal) y la rama uterina media proveniente de la arte--
ria iliaca interna.

Los casos de distribucion arterial atipica, indican probablemente



las diferencias entre animales virgenes y animales que han
sido gestantes. En definitiva, la irrigacion del ovario y del -
oviducto en la rata dependen de dos diferentes sisiemas arte
riales y sus anastomosis entre si, constituyendo con ello -
una "sequridad’ de que siempre habréd sangre circulante en
la via arterial, en las diversas &reas del aparato genital feme
nino, para cuando sea necesario.



INTRODUCCION

Durante muchos aitos la rata (Rattus norvegicus
albicans) ha sido y seguird siendo material de experimentacion e
investigacién en los distintos campos de la medicina, asf como en
otras ciencias biomédicas.

Es por esto que |a rata a través del tiempo ha ser
vido como "conejillo de indias" siendo la base para la elaboracién
y obtencién de infinidad de conocimientos,

El presente trabajo, tiene por cbjeto el determi-
nar 13 irrigacién arterial en el ovario y oviducto de la rata, am--
pliando y haciendo mds especificos los conocimientos que de €I -
emanen sobre dicha irrigacién.



Contando con |a poca reseiia que hacen los -
autores sobre el tema y que ésta se encuentra en inglés, se -

desarroll6 el presente estudio contando con (3 valiosa colabo-
racién de mi Asesor y el Departamento de Ciencias MorfolGgi-
cas, esperando sea de alguna utilidad para todas aquellas per-
sonas interesadas en el §rea.



MATERIAL

Material Biolégico.

Se utilizaron treinta ratas hembras, sin tomar en cuenta
la cepa de la cual provenian; se escogieron libremente ani
males adultos de talia grande, adecuados al abjetivo que se
persegufa.

. Material No Bioldgico.

Acido clorhidrico

Eter Anhidro

Yeso de uso odontolégico

Pléstico liquido (PYROLAC)

Anilina como colorante (azul y roj)

Agujas hipodérmicas de diversos calibres

Jeringas desechables de plastico G ml., 10ml., 20 ml.)
Lupa

Campana de vidrio

Recipientes de plastico (cubetas y charolas)



Estuche de diseccibn
Hiloseda

Tiner comercial (Thiner)
Manguera de hule Iitex.

Material de Dibujo.

Cartulina blanca

Cuaderno de dibujo

Ldpices de plomo

L&pices de colores
Plumones finos para diseio.



METODOS

Técnica General

Todas las ratas fueron sacrificadas por inhalacién prolongada
de éter dentro de una campana de vidrio; inmediatamente des -
pués, se desangraron por disecci6n y corte de arterias caréti
das y venas yugulares, lavindose posteriormente con solucién
salina a temperatura ambiente, conservéndose suspendidas de
1a cola para facilitar la salida de ta sangre por gravedad

Luego se procedié a las técnicas especiales.

A continuaci6n se describirdn cada una de las técnicas desarro
Iladas para el estudio de la irrigacién arterial del ovario y ovi--
ducto "in situ" en la rata.

Técnica 1.

Primeramente se incidi6 la cavidad toracica levantando el - -
"Enrejado" tordcico, cortando cada una de las costillas en sus
extremos proximal (cerca de |a articulacion costovertebral)y -
distal (en 13 articulacién costocondral). Sequidamente se pro-
cedid a 1a localizacion visual de los grandes troncos arteriales



y venosos que llegan y salen del corazén; hecho ésto, se identi-
ficé a la arteria aorta caudal en su porcién toricica, y antes de
que dicha arteria abandone la cavidad a través del hiato aértico
del diafragma hacia la cavidad abdominal, se ligb en el extremo
torécico con seda y en la porcién dirigida hacia cavidad abdomi-
nal se introdujo una aguj@ hipodérmica dentro de la aorta y por
medio de ella se inyectd a replecién yeso de uso odontolégico di-
lufdo en agua, en una cantidad apraximada de 5 a 8 ml. en cada
cadiver. Se dejaron |as preparaciones en refrigeracién durante
cinco dfas hasta secar el fraguado del yeso. Completo éste perio
do, se procedi6 a incidir |a cavidad abdominal por 1a ITnea media,
desde el cartiago xifoides hasta la sinflsis isquiopibica, descu-
briendo todos los 6rganos internos, disecando los misculos ab-
dominales inferiores hasta rebatirlos.

Luego se localizaron los rifiones con sus arterias renales 6 - -
emulgentes como punto anatémico de partida para identificacién
y localizacion de las arterias Otero-ovaricas. Estas arterias - -
son ramas directas de la aorta caudal en su porcion abdominal,
que emergen inmediatamente caudal a los troncos renales a -

ambos lados de la linea media. El siguiente paso fué hacer la -
observacion directa con diseccion fina, del curso y trayecto de

la arteria Gtero-ovarica con sus diversas ramas de distribucion



sanguinea en las areas del aparato genital femenino, tratan
do de identificar y de esquematizar el recorrido arterial y las

&reas alcanzadas por cada rama distribuidora repleta con yeso
Iiquido.

Se observaron también como referencia las ramas arteriales
de 12 aorta caudal en las cavidades abdominales y pelviana.

Técnica 2

En otro grupo de animales se procedi6 a la técnica de diseccién
fina antes descrita, pero sin la inyeccién y replecion de los va-
$0s sanguineos, observandose posteriormente los 6rganos y va-
s0s "in situ" al natural.

Técnica 3.

En un grupo de animales frescos se efectué como fundamento
la técnica 1 pero con algunas variantes: primero se efectud -
1a replecién de los vasos con pldstico liquido de color azul en
viscosidad comercial (PYROLAC, marca registrada); hecho --
ésto se conservaron los cadaveres en refrigeracion durante cin

co a siele dias, para después colocarlos en dcido clorhidrico



sumergidos para su digestion lenta. El objetivo principal era eli
minar por destruccién digestiva los tejidos adyacentes y obtener
asi el molde de los vasos en el pldstico endurecido, observando-
se claramente las ramas de distribucién e irrigacién en los 6r-
ganos.

Inmediatamente se tomaron los cadveres y fueron sometidos -
a un "lavado a presién" uno por uno, con un sencillo sistema
disefiado con una manguera de hule litex conectada a la tuberfa
de agua corriente y en el extremo libre se colocé una aguja hipo
dérmica de calibre 14y largo sels pulgadas, sujeta fipmente con
hiloseda, elimindndose con un chorro regulable de agua todo el
tejido digerido y apareciendo como "‘esqueleto” el moide de los -
vasos arteriales en un color azul intenso.

Luego se esquematizaron los diferentes moldes.

Técnica 4.

En un grupo final de animales se modifico ligeramente la técni-
ca 3, inyectando a replecién el plastico liquido (PYROLAC) dilui
do en 15% de tiner comercial (thiner). €I plastico usado fue de -

color rojo para diferenciar las preparaciones. Posteriormente -
se sumergieron los cadaveres en acido clorhidrico para digestion.



RESULTADOS

D= la preparacion de los diferentes cadéveres, de las observa-
clones directas, de los moides abtenidos y de los hallazgos, se
describirdn el curso, la distribucién y el alcance de las arte-
rias (tero-ovéricas disecadas en todos los casos.

Se encontré que caudaimente a las arterias renales 6 emulgen-
tes y muy préximo a ellas, emerge de cada lado de |2 aorta una
rama directa de la misma, que se dirige oblicuamente de arriba
a abajo, de dentro hacia afuera y de adelante hacia atrés (arte-
rias Utero-ovdricas), 6 sea craneocaudaimente y dorsoventral-
mente, hasta llegar préximo al ovario, oviducto y cuernos ute-
rinos. A nivel del ovario se divide en dos ramas principales ob-
servéndose una rama en direccidn directa al ovario y otra rama
que sigue un curso mds lejano hasta el Gtero (6 Gteros).

La rama ovdrica (arteria ovdrica) se observé con numerosas fle
xuosidades antes de alcanzar y penetrar al ovario, encontran-
dose también ramificaciones pequeiias hacia el oviducto.

La rama uterina (arteria uterina) emite a su vez una serie de ra

mificaciones que van también al oviducto y que se anastomosan



en parte con las ramificaciones ovdricas. Esta rama uterina da

varias ramificaciones que van a las paredes del (rtero distribu-
yéndose en sus tejidos.

Con el objetivo de facilitar la comprensién de los hallazgos de!
trabajo presente, asi como de reproducirios de la forma mds sen
cilia y expifcita posible, se fueron disefando diferentes esque--
mas y dibujos que mostraron los principales troncos y ramas -
arteriales que irrigan al ovario y oviducto de la rata albina, --
asf como a 6rganos adyacentes.

Seguidamente como compiemento de los resultados obtenidos en
la presente investigacién, se muestran a manera de informa- -
cién en esquemas y disefios sencillos 'a Iinea negra".

Esquema 1. Técnica de replecitn.

Se observa la técnica por |a cual se realizé 1a replecién de los -
vasos sanguineos, mostrando la ligadura y el lugar de inyeccion
del pldstico liquido. Se ven trambién las principales ramas di--

rectas de la aorta caudal que sirven como referencia para los -
posteriores estudios.



Esquema 2. Arterias Utero-ovéricas.

Se muestra el lugar § nivel de emergencia de las ramas Gtero-
ovdricas, la distancia aproximada en que salen en relacién con
las arterias renales y el curso que siguen hasta llegar al ova-
rio dividiéndose en dos ramas: ovdrica y uterina,

Esquema 3. Rama ovérica,

Se muestra la rama ovdrica llegando al hilio del ovario, sus ra-
mificaciones y distribucién hacia las paredes def oviducto y una
porcion del {tero.

Esquema 4 Ramas uterinas.

Se observa la bifurcaci6n abrtica en troncos pelvicrurales, que
posteriormente se dividen en arteria iliaca interna y arteria - -
iliaca externa. Puede verse que de la arteria iliaca interna emer
gen unas ramificaciones hacia el Utero, y que avanza craneal-

mente hasta hacer algunas anastomosis con la arteria itero-o
rica.



Esquema 5. Anastomosis de las arterias Utero-ovéricas y uterina.

Puede apreciarse el curso completo y el desarrollo de la irrigacién
{itero-ovérica y como se unen algunas ramas anastomazéndose -
con la rama uterina que procede de 3 arteria iliaca interna. (Este
esquema fue elaborado directamente de los moides obtenidos en --
pléstico).
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DISCUSION

De los resultados obtenidos se desprende que la rata (Rattus
norvegicus albicans) posee en su aparato genital un sistema
arterial con clertas caracteristicas que la hacen poco com{n,
comparativamente con otras especies.

Las caracterfsticas mds notables de la irrigacion del ovario -
y del oviducto la constituyen la presencia de dos diferentes
sistemas arteriales y su anastomosis entre si.

Dada la conformacién anatdmica de la rata en relacién a su
sistema arterial y en cuanto a la técnica de replecién, pode-
mos sefialar algunas ventajas y desventajas que representa
el uso de las diferentes técnicas que se llevaron a cabo du--
rante el estudio.

£l pldstico liquido que se inyectd en la Técnica 3, presentd
una mayor difusion dentro de los vasos de pequefo calibre,
obteniéndose moldes de mayor calidad, dureza, colory -



consistencia, siendo mds objetivos a la observacién y estudio
de ellos.

Por el contrario el uso del yeso liquido en la Técnica 1, pre-
sentd poca difusion dentro de vasos de pequedo calibre, re-
ventindose éstos a consecuencia de la viscosidad del yeso y
la presi6n aplicada. Esta técnica podria resultar mds eficien-
te en animales de talla mayor.

En cuanto a Ia Técnica 4 las preparaciones aunque eficientes
no fueron del todo satisfactorias, porque el colorante penetra-
ba las paredes de los vasos, perdiéndose por difusién una gran
cantidad de pldstico, obteniéndose moldes muy fragiles.

Por medio de los moldes se obtuvieron los esquemas y se de-
termind el origen, trayecto y distribucion de las diferentes -
ramas arteriales en los 6rganos genitales. No se considerd -
importante el grado de digestién que pudiera ocurrir en el -
pldstico inyectado, debido a que 13 presencia de dicho plasti-
co ante el dcido fue casi nula en tiempo y corrosividad.



CONCLUSIONES

La irrigacion arterial del ovario y el oviducto de la rata, esta -
dada por la arteria Gtero-ovdrica, que tiene su origen directo
en la arteria aorta caudal en su porcién abdominal.

Esta arteria Gtero-ovdrica se ramifica en dos principales tron-
€0s: una rama ovarica (arteria ovarica) y una rama uterina -

(arteria uterina), que suplen al ovario y al oviducto en su irri
gacién.

Esta rama uterina se continia para irrigar el tero caudalmen-
te.

La arteria ovdrica alcanza el hilio ovdrico, penetrandoen la -
gldndula distribuyéndose por todo el estroma.

En un 60% de los animales preparados se encontrd una irriga-
cién abundante en los oviductos, hallandose frecuentemente

anastomosis arteriales caudalmente sobre las paredes del -
utero.



La rama proveniente de la arteria iliaca interna se dirige cra-
nealmente a un lado del (tero dando ramas a las paredes de -
éste, (siendo ésta rama probablemente la arteria uterina me-
dia de los otros mamfiferos domésticos).

Esta arteria avanza cranealmente hasta encontrarse con la ra-
ma uterina que deriva de la arteria Gtero-ovérica, anastomo--
zéndose con ella, formando un arco arterial muy rico en irri-
gacién hacia el aparato genital.

Cabe mencionar que éstos animales (Rattus norvegicus) no se
observa una clara cuadrifurcacién de |a arteria aorta caudal en
su porcién abdominal a nivel sublumbar, (troncos pélvicos y -
troncos crurales) siendo presente la formacién de dos troncos
pelvicrurales, que mas caudalmente se dividen en dos ramas
que son a. iliaca externa y a. iliaca interna.

De la rama a. iliaca interna se deriva la rama que seria la - -
a, uterina media,

Del presente trabajo se han desprendido muchas interrogantes
que serdn estudiadas en nuevos proyectos de investigacion y -
tesis.
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