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RESUMEN:

En este trabajo se traté de establecer una relacién entre -
slgunos parimetros reprod

ivos, como el peso al nacimiento pro
medio por da, el mi de 1

al parto y el nimero de
mortinatos, con los t{tulos serolégicos de anticuerpos causados-
por Leptospira en cerd toras.

{23

Se obtuvieron los p

o8 reproductivos antes menciona-
dos de 145 partos ocurridos durante un afio en la Granjs de 1a Fg
cultad de Modicina Veterinaria y Zootecnia, asf como los tftulos
serolSgicos a Leptospirs do los

s de las hesbras » 1as  que
se les los &

Se formaron cuatro grupos o lotes, que fueron: las que da-
ban reaccién negativa, las de titulos sospechosos, las de tftu--

los positivos 8 un serotipo y aquéllas con t{tulos positivos
dos sorotipos o a mfis.

Se obtuvieron los promedios para cada parémetro en cada gru
PO y los resultados mostraran mejores cifras en 61 grupo de ani-
aales con t{wlos negativos, siendo en 10s otros tres grupos ---
myy semejantes entre sf, variando por muy poco y sin que en algy
no de 108 tres grupos sobresaliera ninguno de los parémetros.

Se realizaron inferencias estad{sticas por sedio de un And-
l'ulo de Varianza y una prueba de Ji-cuadrada, no encontréndosc-
ninguna diferencia significativa entre ninguno de 1o0s cuatro gru
pos.

Se encontrd un porcentaje de abortos en 1os casos estudia--
dos de un 2.02X, de mortinatos de un 7.89% y un promedio de le--
chones nacidos vivos por parto de 9.3836.
promedio de 1.4753 & 06442,

+ 2.48 con un prao -
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Se concluye que no hubo relacién entre los t{tulos seroldai

Ttos y los parémetros estudisdos, 108 cuales fueron normales.

INTRODUCCION:

La Leptospirosis es probablemente, una de las zoonosis con-
temporéneas nés difundidas en todo el mundo; actualoente ha que-
dado ya bien demostrado que el cerdo desempefis uno de los m=fs ip

portantes papeles en ls epidemiologfa de las leptospirosis huma-
na y animal (1).

Asimismo, representa una importante fuente de pérdidas eco-
némicas para los porcicultores. La enfermedad puede estar en un-
hato y no producir efectos evidentes, pero cuando es de reciente
introduccién en un hato de reproductoras, las pérdidas por abor-
tos y lechanes débiles que mueren poco tiempo después o durante-

1a primera semana do vida, puede aproximarse al 1002 de la pro--
duccién de esa temporada (20).

La enfersedad ha sido descrita y estudisda en todo el mundo
y, ospecificamcnte en el cerdo, se han hecho estudios al respec-
to en diversos pafses. Bailey en Wisconsin (1953), describe el -
aborto por Leptospira en cerdos y bovinos y los titulos serolégi

cos encontrados en los aniasles que abortaron (4).

Por ejemplo, Hanson (1972), menciona que el porcentaje de

cerdos reactores a leptospira en el estado de lllinois durante -

an perfodo de 10 afios fue de un 2.4% a L. pomona, 3.32 o L.grippo-
xvphosa, 82 a L. \ctorchacworrhasige. -5+ a L. canicols y .2%

a L. hordig, asocidndolo a abortos en cerdas reproductoras.
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En Escocia, Michna (1969), encontré, en 695 sueros muestrea
dos, un 42.9% do sueros pooitivos a L. canicols.

K y colaborad (1976), reportan el aborto en hem--
bras gestantes por infeccién con L. canicols en Rungria.

McEarlen (1964), en Irlands, asocia el aborto en hembras con
tfwlos altos a L, jcterohaemorrhasise y L. caplcols-

En Cuba, Williams y colaboradores (1977), hallaran un 6.7%

de aninales positivos a diferentes serotipos de 309 muestreados.

En el sur de Australia, Dobson (197%), reporta abortos en -
cerdas debido a L. posona, asinismo en Espafia, Leén y colaboradg
res observaron abortos por L. Larasovi, emn 1977,

Por \ltimo, Akkermans, en 1966, estudié brotes de abortos y

otros dafios en la poblacién porcina, por L. hiyos, en Holanda.

El1 agente causal de la leptospirosis es la espiroqueta lep-
$08piry Sp.1 posee una gran cantidad de sorotipos, sin antigeni-
cidad cruzada entre ellos, debido a la existencia de dos antige-
nos presentes en las leptospiras, uno llamado S, o Somético, que
es cspecifico de género y otro denaminado P. o Periférico, que -
es especffico de serogrupo (20).

Sin eabargo, la importancia de lo anterior es puramente epj
demiolégica, ya que los efectos de la enfermedad y su presenta--
cién es idéntica con cualquier serotipo. lLos serotipos sélo pue-
den ser identificados directamente por cultivo o aislamiento, e
indirectasento por procedimientos scrolégicos (9).
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Los serotipos que nfs frecuentemente afectan al cerdo son:-
Laptospira pomona, Leptospira hvos. Leptospirs canicols y Leptos-
pira icterohaesorrhasiae (2,7,11,18). Sin embargo, se han encon-
trado anticuerpos y cultivado los uéaun:e- serotipos: Letoppi-
sutyanslis, Leptoseirs hapdio, Leptospira woll{i. Leptospirs
srippotvphoes y Leptospira svetralis (11,28).

En México, Jiménez encantrd 361 sueros positivos de 500 muep
treados, an los cusles existfan los siguientes serotipos: Lgptos-
Pira pomona, Leptoopira hvos. Leptospira icisrchassorzhasias, --
Loptospira grippotyphons, Leptoppira gustralls vy Laptospirs cent-
cola (12).

Anteriorzente, Varela y Zavala encontraron en cerdos de Oa-
xaca, Guerrero y el Distrito Federal, t{tulos a L. pomons, L.ca-
nicols y ke icterchgemorzhasige (27).

Sin cabargo, en los Ultimos 17 afios se ha encontrado una dig

ninucién en las infecciones por L. pomons, que hasta ese enton--

ces hadbfa sido preponderante cn el cerdo, incrementéndose al mig

20 tiempo los tftulos a otros serotipos (9).

La transnisién de la Leptospirosis se verifica por contacto
con materias virulentas como orina, leche y tejidos, como placep
ta y fetos abortados (1). La v{a dc entrada de la infeccién va-

rfai puede ser por la piel intacta o daftada, por la conjuntiva,-

por la mucosa nasal y de¢ la regién nasofarfngea (18).



Algunos sutores mencionan la vis &

como de b -
importancia en la transamisién (2,18).

La infeccién en animales pars el sbasto o lechones muy pe--
quefios, puede resultar inaparente o benigna. Sin embarso, en hep
bras reproductoras gestantes, la enfermedad puede producir abor-
tos, DOrtinatos, partos premsturos con el nacimiento de lechones
débiles, camadas irregulares y algunos problemas posteriores en-
cusnto a fallas en la concepcién. Se menciona, ademfis, el naci--
niento o aborto de lechones ictéricos (1,8,10,11,18,19,24).

La lesién caracter{stica en 1os lechones abortados o en --

aquéllos que nacon no viables, es la necrosis focal del higado y
focos griséceos en la superficie renal (8,14).

Los machos adultos no muestran sintomss de la enfermedad, -

pero son, er. eso caso, activos diseminadores de la misma (2).

Estudios realizados en Holanda en hembras reproductoras que
mostraron la enfermedad en forma natural por L. hvos, se obser-
v6, aparte de 108 efectos antes mencioriados, camadas que, 1llegap

do a término normalmente, nacieron teniendo un bajo peso (2).

Generalmente 1os efectos antes mencionados ocurren durante
lps tres Jltimas semanas de la gestacién. Se menciona tamdién --

que ocurren de 13 a 27 dfas después quc termina la fase fedbril -
en la cerda (8).

Iurante los Jltimos 10 d{as antes del parto normal, nacen -
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lechones premsturos muy débiles; otros, llegando a8 término, na--
cen en igusles condiciones (2,17).

Se sabe que los efectos de ls Leptospira sobre los produc--
tos se producen después de que &stas atraviesan la placenta du--
rante 1a fase do leptospiremis de la infeccién materna, sunque-
los efectos que se llevan a cabo entre el establecimiento de la-
infeccién fetal y la expulsién o muerte de 10s productos no son-
bien entendidos (8,18).

Por otra parte, lor caraczeres clfnicns y hallazgos histo--
patoldgicoe de la infeccién leptospirica, han sido atribuidos a
toxinas elaboradas o relacionadas a leptospiras lisadas,
munca se ha 1legado a comprobar (3).

sunque

Entre 108 5 y 10 dfas post-exposiciém se pueden detectar ap
ticuerpos en la sangre de los cerdos afectados natural o arvifi
claloente, alcanzgndo §stos un afiximo en 2 0 3 semanas y mante--
niéndose por perfodos de tiempo mfis o menos largos, dependiendo-
de 1a cantidad de gérmenes, del serotipo, de la cepa y de 1a sug
ceptibilidad de! animal (1,2,5,10,13,20,29).

Hanson, en 1971, senciona que aglutininas adetectables por
la prueba de Microaglutinaciém-1isis aparecen de inmediato en la
sangre y perduran por 40 dfas.

Akkerman reporta en 1966 un animal con t{tulos de 1/25000,

los cuales descendieron lentamente gpcontrfindose todgvis dos ---
afios _despugp. Otros autores mencionan que la mfxinma respuesta --

ocurre a 1as 3 o 4 secanas de la infeccién, persistiendo hasta -
un afio (19).
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Morsi y colaboradores hallaron que el suero de los animales

7 meses 4 és de una

L

16n posee bajos niveles de anticuer

pos aglutinantes, pero altos niveles de anticuerpos protectores .
Morsi hallé que después de una inoculacién experimental se-

hallaron anticuerpos del tipo IgG los dfas 24 a SO, haciendo no-

tar que dos clases de inmmoglobulinas son producidas después de
1a exposicién.

Todo 1o anterior indics que es posible el diagnéstico re---
trospectivo hasta cierto tiempo después de que la infeccidn ocu-
rre,

Animales que sufrem una infeccién con signos clfnicos o sin
ellos, quedan inmunes en adelante, perc solamente sl serotipo que
la produjo, pudiendo ser afectados por otroe (23).

La prueba de Microaglutinacién-1isis con sntfgeno vivo es la
uis amplianente usada, tanto para el diagnstico retrospectivo -
como una prueba de referencias detecta no sélo snticuerpos, sino

la cantidad y el serotipo o serotipos que los producen (1,2,10,11,
17,18,28,29).

La prueba consiste en una serie de diluciones del suero prp
blema en solucién salina, mezcladas con un volumen constante de
antigeno en tubos esténdar de prueba. E1 ant{geno consiste en un
cultivo de leptospiras de 7 a 10 dfas en medio de Korthof. La
mezcla es incubada a 30 grados centfgrados por 2 o 3 horas y exg
ainada en un microscopio de campo obscuro observando la agluting
cién. Puede ser utilizada para el diagnSstico de infecciones rg

cientes o para un diagnéstico retrospectivo de tftulos residua--
les (1,2).
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El objetivo de este trabajo consiste en estudiar el efecto
que 1a infeccién leptospfirica tiene sobre las hembras reproduc-
toras y sus d enfocknd pecifi sobre tres as-
pectos muy importantes de la industria porcina, como son el mi-
mero de lechanes al parto, el mimero de mortinatos y el peso al
nacimsiento.

MATERIAL Y HETODOS:

BATERIALL

- lLos resultados serolégicos de 145 sueros de 58 hembras porci--
nas reproductoras, pertcnecientes a la granja de la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia, localizada en el puedblo de -
Zapotitlén, Distrito Foderal. Los sueros fuerun obtenidos por-
puncién de la vena cava o de la vena auricular, en tres mues--
treos realizados durante un afio can intervalo de tres meses --
(de narzo de 1978 a marzo de 1979).

Tales resultados se obtuvieron por la prueba de Microaglutina-
cién-1isis, realizada en el laboratorio del Departamento de --
Produccién Porcina de esta Faculzad.

« La historia reproductiva de cada una de las hembras muestrea--

das obtenidas de los registros de la granja.

Las cerdas son hfbridas de Yorkshire y Landrace, de diferen
tes odades y partos durante el tiempo del muestreo. Estén mante-
nidas en corrales de piso de cemento con capacidad para 10 ani--

males; poseen conederos individuales tipo jaula. Se alimentan --
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con concentrado en polvo con un 14% de protefna digestidble, sumj
nistréndoseles 2 Kg diarios a cads una y 2.5 Kg durante el Sit}
mo tercio de 1a gestacién. Las h son ")

con 2
dadas por diferentes sementales y con intervalo de 12 horas apro
ximadapente.

Se les aplica 1a vacuna contra el Célera porcino 10 dfas ap
tes del destete.

Antes del tercer muestreo les fue aplicada una bacterina de
Leptospirg poaons & todos lor animales.

METOROS s

A partir de 108 resultados serolégicos de anticuerpos cau--
sados por leptospira se agruparon 10s animales en cuatro lotes -
que fuerons

- Aninales con tftulos negativos a cualquier serotipo

- Animales con tftulos sospechosos s uno o mfs serotipos

- Animales con titulos positivos a un solo serotipo

- Aninales con titulos positivos a dos o més serotipos.

Baséndose para esta agrupacién en la consideracién adopte-
da por muchos investigadores, de aceptar como tftulos positivos
las aglutinaciones encontradas en las diluciones de 1/100 en adg
lante (en caso de animales no vacunados), siendo las de 1/50 ---
sospechosas y las de 1/25 negativas.
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Por otra parte, se obtuvo el peso al nacimiento promedio por
ds, el nib de lech

nacidos vivos y el ndmero de morti-
natos, del parto mfs cercano al muestreo serolfgico de cada una-

de 1a¢ hendras a las cualos les fue analizado el suero. Los da--
tos obtenidos fueron distribuyéndose segin el grupo al cual co--
rrespondfan 1os datos serolégicos de la hembra.

Se obtuvieron las sedias o promedios de cada uno de 1os cug
tro grupos y pars cada ura de las tres variadbles, asimismo, se rg
gistraron el mimero de abortos ocurridos dursnte ese lapso en el

pie de crfa y los t{tulos serolégicos en esos casos.

Se realizé posteriormente el anflisis estad{stico de los dg
tos con el siguiente sodelo lineal para un anflisis completamen-
te aleatorizado, con ¢! objeto de ver ol efecto de los tftulos sg
rolégicos sobre el peso de la camada:

Xt) -4«# Tx + Ei)

donde:
: Media General

‘Tl = Efecto de Tratamiento. T{tulo Serolégico a Leptospira
Eij = Error aleatorio

El anflisis se efectué mediante un Anflisis de Varianza, por

el método de Minisos Cuadrados para el parémetro de peso al naci
aiento.

Para los paréimetros de lechones nacidos vivos y sortinatos
sc utilizé la pruedba de Ji-Cuadrada para realizar una prueda de

Independencia con dos criterios de clasificacién: Aninmales naci-
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dos vivos y muertos y el titulo serolégico a Leptospira (Positivo,
Sospechosos, Positivo a un serotipo y positivo a dos o nfs seroti
pos).
Los datos fueron analizados en el Centro de Servicios de Céa

puto do 1a Universidad Nacional Auténoma deo México.

BESULTADOS:

A.- Resultados de 108 tres muestreos; nimero de aninales Nepati-
vos, Sospechosos, Positivos a un seroipo y Positivos s dos-
o més scrotipos.

- b4 + -
Primer muestreo 3 H 28 6
Segundo muestreo 12 12 A} 10

Tercer muestreo 1% ﬁ ﬁ g

« Positivos a dos o afis serotipos.

B.- Presencia de tftulos serolégicos por serotipos en cada mies
treo.
Primer miestreo 1/400 1/200 1/100 1/50 -
L. poaona 4 8 24 6
L. wollfi - - 6 23 26
Segundo muestreo
L. pomona 1 10 4 17 22
L. wollfi - 3 4 16 29
L. grippoty-
phosa - 1 4 13 7
L. hardjo 3 3 3 14 20
L. icterchae-
sorthagiac & 7 3 10 30
Tercer muestreo
L. australis 3 6 9 19 15
L. canicola 3 1 7 8 27
L. hardjo 4 4 9 16 19
L. grippoty-
phosa - - 2 - 54



C.- Poso promedio por camada, nimero dec lechones nacidos vivos y

promcdio, an cada uno do loe 4 grupos.

NEG. a) SOSP. a) Posit. 1
Serot.

Peso Promodio .
por camada 1.56329 1.0232 1.45545 T.0392 1.46216
Prom. Lecho-
nes vivos 9.500  %.659  9.7241 t.517  8.8412
N. Lochonecs
vivos 228 282 557
P. mortina-
tos/parto 0.416 0.931 0.937
N. mortinatos 10 27 60
Abortos - - 2

a) Error Estdndar.
Media Gonoral do Poso Prowedio por camads 3 1.47532 ¥ .0442
Media Genoral de Lechonos nacidos vivos por parto : 9.3836
Porcentajeo do Mortinaton, genoral - 7.89%

Porcentajr do Aborton general z 2.02%

mortinatos por grupo y

a) fosit.2 o a)

R afs sorot.
£,0408 1,45100 *.494
t.375 9.3103  ¥.599

270

0.724
21

2 2.8

o5l
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D.- Anilisis de Varianza para el Peso Promedio al Nacimiento par
camada.
(Método de m{nimos cuadrados)
Tabla de Anélisis de Varianza

Puente de Variacién Grados de Suma de
Libertad

Cuadrado F
Cuadrados  Medio

Efecto de titulos
serolégicos a Lep-

tospira 3 0.2253 0.0751 1.6087
Error 141 6.5835 0.0467

a) No Significative (P  0.05)

Andlisis de Ji-Cuadrada para una prueba de indepondencia con
dos criterios de clasificacién: lechones vivos y lechones --

muertos contra t{tulos serolégicos a leptospira.

T{tulos

Serolégicos

NG 222 10 232
SOSPECHOSOS 282 27 309
POSIT. 1 SEROTIPO 557 60 617
POSIT. 2 SEROTIPOS O MAS _270 21 29}
Total 1.331 118 1,649
Ji-Cuadrada : 7.0742 %)

b) No Significativo (p B 0.05)
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DISCUSION:s
Los resultados de 10s parimetros reproductivos obtenidos -
en este trabajo caen dentro de rangos normales y coaparables a -
108 de otras granjas en México.

Las diferencias encontradas entre 10s grupos son realmente-
pequeflas y el hecho do oncontrar un msyor peso y més lechones, -
as{ cono yn nimero de mortinatos menor en el grupo de tftulos ng
gativos podrfa atribuirse a otros {actores como el menor tamafio-
de ese grupo en comparacién con 1os deads, de ah{ que posible---
mente no se encontraru una diferencia estad{stica.

Williams y colaboradores (1977), en Cuda, reportan una ---
granja con tftulos serolégicos semejuntes )y con serotipos afi---
nes, con un porcentaje de 3.7% de abortos, 9.5% de aortinatos y
10 crfas nacidas por parto durante un afio, parémetros parecidos-
a los encontrados en oste estudlio.

Asinismo, los t{tulos encontrados mis altos en las hesbras-
estudiadas fue de 1/400, viendo que en reportes de granjas con-
problemas con leptospira los t{tulos son mucho mavores (9,11,17).

Fenestad v Davos (1966) encontraron que 80 hemdbras, las ---

cuales al wmoaento del parto presenzaban tftulos de 1/100 a

1/300 a Loptospira icterchaemorthagiac, llegaron normalmente a
térnino, pariendo lechones normales (8).

Morse ¥ colaboradores mencionan que tfrulos de 10"‘ 0 mayo-
res, indican una infeccién activa o un estado de portador renal,
mientras que ant icuerpos detectabdbles en diluctiones de 10'2 y 10'3

son scfial de una infeccién previa o el estado inicial de una in-
feceidn activa.
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Hanson (1971) roporta cerdas que teniendo camadas débiles,-
mortinatos y abortos presentaron tftulos de 1/1000 a L. xrigog--
typhosa (9).

En estudios hechos en Holands en diferentes granjas se vio-
que hembras que sbortaron o parieron camsdas débiles, sus tfwu--
los iban desde 1/400 hasta tftulos més allé de 1/3200 y en algu-
nos casos hasts 1/12800; al misso tiempo se ve que hesbras que-
pariendo normalmente tienen t€ulos de 1/400 y de 1/800 y un ani-
mal que parié lechones de muy bajo peso tuvo tfrulos de 1/200 (2).

Por otra parte, Mortes y colaboradores (1960) hallaron que
en 5 heabras infectadas artificialmente 14 neses ante* y re-ex--
puestas a L. pomong entre 108 75 y 95 dfas de gestaciém, llega-
ron al parto en forma normal, no encontréndose leptospiras en -
lostejidos ni 1{quidos fetales. Los nismos sutores discuten que-
anticuerpos maternos fueron resp bles de p.

r uns ad

da proteccién contra las leptospiras, y no como se crefa que los
gérmenos escapan a 108 anticuerpos maternos y atraviesan la pla-
centa. Concluyeron que 1la inmumnidad producida por una infeccién-
activa protege a las hembras y a sus productos contra la infec--
cién por leprospira.

En la granja del presente estudio existe un fScil contagio
entre portadores y sanos, pudiendc 108 animales infectarse ---
constantemente con cualquier serotipo e ir adquiriendo una --
inmunidad, aunque esto 8Slo es .una suposicién para explicar los
efectos no claros de l1a enferaedad. Sin enbargo, se han observa-
do leptospiras cn el suero de una de las heabras que abortaron -
durante ¢l lapso del estudio.
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Es interesante observar que después de la aplicacién de la

bacterins a Laptogpirg posons no fueron rados anti

en ninglin animal s ese serotipo en el siguiente muestreo inicia-
do dos neses después; esto va de acuerdo con lo mencionado por-

Hanson y colaboradores que reportan una duracién de 40 dfas de
las aglutininas en 1a sangre (11). Aunque va en contra de los 1y
sultados de Morsi y colaboradores (1973), que hallaron después -
do 7 mowes de una vacunacién aglutininas en bajos niveles, pero-
adn inexistentes.

Por otra parte, Stalheiz (1968) hallé que sélo 8 de 16 cer--
dos vacunados con una cepa avirulenta de L. popong produjeron --
t{tulos tan bajos como de 1/10.

Finalaente, Alexander (1964) menciona gquc una infeccién cong
tante o repetida, o bien con miltiples serotipos, puede provocar
una canfusién coapleta en la respuests serolégica.

Los trabajos de los diversos autores aqui citados nos pre--
sontan datos contradictorios en ocasiones, que hacen diffcil te-
ner un criterio seguro en lo que respecta a los resultados de la

prueba de Microaglutinacién en relacién con los hallazgos clfni-
cos.

CONCLUSJONES

1.- No se encontr$ una diferencia significativa entre los cua---
tro grupos de heabras, en lo relacionado al peso al nacimiep

to promsedio por camada, al nimerc de lechones nacidos vivos-

y al nimero de mortinatos.
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rados son conparables a los de otras --

granias no afectadas por leptospirosis; por 1o que so csta--

Los park ros

blece que la leprospirosis no tuvo ningln efecto negativo en
esos parémetros.

Los abortos ocurridos fueron registrados en heabras que tenfan
tftulos positivos s leptospira.

Los serotipos hallados son aquéllos que reporta ls literatura

comc presentes & el cerdo y encoutrados en México.

Se recomience la realizacién de dos prusbas serolégicas con-

intervalos de 15 dfas cads una para establecer con afs precy
sién el dlagnéstico serolibgico.

Se sugiere 1s realizacién dec otros estudios al respecto, en-

diferentes granjas y con poblaciones sayores.
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