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RESUMEN.

Se realizé un axperir-anto de transplantss de embriones an
vacas, teniendo como donadoras 3 hembras de la raza Sulza
y @ de la raza Cebl, las hembras receptores eren 30 do reza
Cebl y 20 de reza Sulza con CebG.

Se constats el estado Je salud de las vacas asf como la re-
gularidad de sus ciclos estrales, las hembras se escogleron
segin sus carectar(sticas ganfticas deseables.

Las hembras donadoras fueron sincronizadas con una dosts
doble de PGF ,gapiicada con un intervalo de doce dfas entre
cada dosis, para provocar la supsrovulacién de estas vecas
se aplicaron 6 mg. de FSH dos veces al d(a durants cuatro
dfas sequidos en o! <fa 12 del ciclo estral, la inseminacién
de éstas se realizd cada doce horas durants cuatro dfas -
empezando 12 he ., despuls del 1NICI0 del estro,

Las hembras receptoras recibleron 35 mqg. de PGF 28 O 15°
dfa de inictado 6l tratamiento de las vacas donadoras con el
objeto de sincronizar los ciclos estrales con los de las vacas

donadoras .

Siete dlas posteriores al estro, se afectud la obtarsién do los



embrionss por ¢! Mmélorio no quiningico de levado @0 les ousr
nos utariras por medio de un catfter de Foley de 3 vias, apiy
candd un Medio salino buferedod fosfatado (PES), y susro fe -
tal bovino at 20%.

Los embriones recolectados se evaluaron, almacenaron er -
micropipstas con susro fetal al 20% y se trenspertaren en un
termo & una temperature de 38%c. al s tio donds oo resiiss -~
ron \os trareplanted, se obtuvieron 10 embriones y % owidos
sin fecundar; cuatro embrionss 88 en .urtrerce 94 oteca 9 €
celulas § inmadurcs y 9 con 10-32 celulas 6§ mu~ua, fams
morulas fuesron las Gnicas que se trersplantaron por ser ol
estad(o (deal pare la treneferencia de embriorss, 3 00 egtos
8¢ transplantaron a las 12 he., posteriores & su recoteccién,
y los otros 6 embriones a las 36 he ., despulls de recuperedos
8 embriones se transfirieron por ol método quirGrgios y uno
por al no quirdnrgico, de estos 9 trareplartss, remdtaron 2 -
Vacas gestartes .

Los resultados obtanidos nos 1

' que el tr rJ » -

embrionas en el ganado Cebl, bajo condiciones de trépico ms

xicano, deberd efectuarse solaments cuando las condiciones



especiales bajo las cuales se realiza la explotacién de este
tipo de animales se conozca méis a fondo de Manera que se
puedan obterer las ventajas de esta técnica.

En ¢l ganado Sulzo, que esth en las Mmismas condiciones
que el Cebtl, 108 resultados son més satisfactorios y resul-
ta més fhcit realizar la thenica de obtensiSn de embriones

asfl como las (ndices de implantaciSn son mas altos.



INTRODUCCION.,

La Trarsferencia de embrionss, es la thcnica revolu-
clonaria en el Campo de la Reproduccin antmal y en los Gi-
timos afios ha cobredo un gran auge en los palses adelanta -

dos.

El uso de hambras genfticaments suseriores ha sido

imitado, debido a las dift involucradas en la obten-
clén y propagacién de un nimero \imitado de crias, as( como
a ineeminacién Artificial, la trensferencia de embriones de
bovino es una tlentca de maniputactsn genftica.

Esta tcnica fué \nictada el 23 de abril de 1800, Heapse
indicS haber trareptantado con éxito dos husvos fartilizados
de cONeja angore en el estado do 2 a 4 cfiulas. Su desarro-
1o fué normal, y no Ausron afectados por los carectires ge—
nerales de la nodriza de reza Belglan. Ur. exserimentd pa—
recido fuf reproductdo por el Mismo autor y con ol mismo

$xito on 1897 (11, 17)



A partir de 1949, ol método fuf aplicado experimental

, & los dor

ove)a, vaca y cabra (16 ),
(19). En el curso de estos Gitimos a®los una gran cantidad de

trabajos han sldo dedicados a ests t5

Este método presenta un doble interés, clentffico y 200
tfenico. En el plano clentfico permite analizar més intima -

menta los procescs y problemas fisiols bloquls

embriolégicos, genfticos e tnmunolSgicos de \a reprodu ~
cctén, relacionados con la fertilizactbn, m de game
tos y desarrollo embrionario.

Su importancia no es menor en el plaro zootenico,
ya quo ¢l trarsplante debe conducir de una forma raturel a
utilizar al méximo las hembras de calidad, de la misma ma
nera que la ingeminaciSn artifictal parmite expiotar y difun~
dir, el semen de los reproductores machos de alta calicad y
obtensr ventajas en cuanto al mejoramiento genético.

E1 método de transplantes de embriones, corsiste en

@l desarrollo de un embdriSn de un animal de alta calidad ge—



nética y transfertrio a un animal de (nferior valor genftico,

ol cual se encargaré de gastario en el interior de su Gtero

tal como sucede en cualquter preflez.

La vaca normalments presenta durants el estro un solo
folfculo desarrollado de mansra que en el momento de la owu~

16n se 1sa un soto to

La supsrowvulacifn conststs, enla aplicacién de hormo
nas que inducen el crecimiento de una gran cantidad de follcu=
los en ambos ovarics, 108 Mmismos que se corvertinén en

embriones de ocurrir la fertilizacién,
Las hormonas que se utilizan mfs frecusntaments son
la F,S.H, (HORMONA FOLICUL.O ESTIMULANTE ), yel -

susro de yegua preflada ( P.M.S.G. ).

Las pr jas del tr plants de embriones son:

La amplificaciSn de la capacidad reproductora de una
novilla o vaca genfitica valiosa.

Nos permite obtener mayor nGmerv Je crfas de las que

norvralmanto podria terer una vaca a 1. .argo <o toda su Vid



reproductiva.
Es posible en algunos cascs ds vacas o novillas inferti-

les, poder llegar a tener crfas, particul ndo 18 In=

fertilidad es debida a enfermedad, lasién o edad. ( 18 )

Répida muitiplicaciin de rezas exSticas (12).

Es posible transportar un embrién de bovino de un pals
a otro, ya sea en el interior del Gtero de ura consja Incubedo -
ra, 0 on paquefios tubos dentro de un Mmedio de cultivo espsctal
o congelados. (2,21,31).

Permite producir gestacionss gemelares por medio de
1a introducctén de un embriSn en el cuero vacto deo una hem-
bra gestants. (1).

Es posible reducir el intarvflo entre generacionss me-
diante pasos de seleccién taniendo un alto parcentaje de la pro
genle de donadores jovenes. Permite hacer pruebas de proge-
nie a sacas . (20).

Produccién de gemelos por 1a introducctén de 2 embrio-

nes. (18).



Llevar embrionss de rezas exSticas a zonas donds no
serfa posible la introduccién de fstas, por las condiclonss

dd medio ambients.

Inor la sal én | de “s.(8).

Se pueds utllizar Gnicaments ¢l 10% dsl hato supsrior

pare obtener ol ganado de resmplazo. (1).

Permits desarrollar |(nsas genftices valicsas, es de-

clr, \! gulr de alto valor gendtico,

Las th de tr

.p ds embriones han cambla
do corsiderablements durents los Jitimos $ a’ve, durents es

te tiampo clentos de becerros y vacas donadoras han sido

objeto de Intervenciones quirirgicas, nera la recupsrecién
de e i

Re con s~obl rOpro -
ductivos, ain estériles, debido al dafc quirinrgico.

De esta maners, la coleccifn quirGrgica en la donado
N 30 ve limitade severemerts. ( 4, 20 ;.

Otra desventaja de ests Método, =- a necesidad de con

tar con instalaciones y eQuipo 38 anestesia gereral y de ciru~



gfa. La necesidad de operer con trtubada, impll

otro riesgo més.

Con el desarrollo de ticnicas eficientss, no quirGrgicas
pare la recuperacifn de huevos, 108 efectos adversos de la ci-
rugfa son elimlnados.(22,23,24).

€l objeto de este trabajo ¢s estudiar las posibilidades
de \levar a cabo la coleccién y el transplante de embriones

en ganado sulzo y cebl, bajo es de X 6

Y @~

tanstva un ol trépico mexicano.
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MATERIAL Y METODOS.
Para llevar a cabo el transplants de embrionss se
utilizé el siguients matertal:
A).~ MATERIAL BIOLOGICO:
8 hembras donadoras, de las cuales 2 fueron de la raza
Cabl Indobrasil y 3 de 1a raza Sutxo Europeo.
Las hembras receptoras fueron 50 vacas adultas en to-
tal, 30 de \a raza Cebl y 10 Suizo con Cebl.
Diez receptoras por cada vaca donadora.
B8).- MATERIAL NO BIOLOGICO:
Instrumantal de cirugfa, ditatador de cervix, sonda de
Foley de 3 vias, mangueras de hule, jeringas de 10,
20, SO ml., microscopio esterecscopico, Xillocawra at
2%, Rumpun, Hormonas (FSH y PGF 2"
Penicilina, semen congelado, suero fetal al 20%, medio(PBS ).
81 sigutents material fue cubterto con ui'icon:
matraces de un litro, jeringas milimétricas, 10 probetas

de 10C mi, caj)as dJe petri.
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METODO.
1).= PREPARACION DE LAS HEMBRAS DONADORAS .
2).= PREPARACION DE LAS VACAS RECEPTORAS,
3).= RECOLECCION DE EMBRIONES .
4),- EVALUACION DE EMBRIONES.
9).~ TRANSFERENCIA DE EMBRIONES,
1)~ PREPARACION DE LAS HEMBRAS DONADORAS .
Las hembras donadores fueron S, do las cuales 2 fusron
de la reza CebG, y 3 de \a reza Suizo Buropeo.
Las vacas se escogieron en base a sus caracter{sticas gené
ticas, se constats su estado de salud y la ausencia de infeccio
nes, tales como: Bruceliosis, Leptospirosis, Rtnotraguettis,
Vibriosts y tricomonoasis, as( mismo se examind que sus ci=-
clos sstrales fuoran regulares y que su aparato genttal estu~-
viera en excelentes condiclonss de salud, por palpaciSn rectal.
Estas vacas estaban estabuladas en un rancho de la Ctudac de

México, su alimentacibn consisti§ en hono de alfalfa y concen

trado.
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Punnbmlnrllnmm“mudollw

te programa:

DlA.

1
12°
15°
ar*

30°*

ar*

PROGRAMA PARA SINCRONIZAR A LAS

HEMBRAS DONADORAS,
TRATAMIENTO,

38mg. de PGFyy via LM,
3&mg. de PGF,, via .M,

EN CALOR
amg. de FSH en la mafara, repetir la dosis a las 12 hs.
omg. de FSH en la maflara, repstir la dosis a las 12 ke,
6mg.de FSH mas 35mg.PGF 4 repetir dosts de FSH a 12k
6mg.de FSH en la maflara, repetir la dosis alas 12 hs.

EN CALOR
InseminaciSn alas 12 he. posteriores con 2 dosts de semen
congelado, repstir alar 24 hs ya las 36 hs.

REALIZAR EL LAVADO.

2).~ PREPARACION DE LAS “EMBRAS RECFPYORAS ,
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Se escogieron al azar 10 vacas receptores por cada hembrea
donadora teniendo en total 50, las cuales eran vacas adultas
de las rezss, Cebl y Suizo con CebG, se constats el estado
de salud de las vacas as{ como la regularidad de sus ciclos

estreles.

La sinor Sn de 08 ciclos estrales entre donadores y

receptoras es un gunto Muy importants por 1o cual se realt-

25 ol siguients programa:

PROGRAMA PARA SINCRONIZAR A LAS
HEMBRAS RECEPTORAS,

oA TRATAMIENTO.
18° aplicar 38mg. de PGFyy via I.M.

28° aplicar 38 mg. de PGFoy (a |, M,
an* EN CALOR
38° REALIZAR EL TRANSPLANTE,

Las vacas receptoras se encontraban bajo condiciones de
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explotacién extensiva, a libre pastoreo en dos ranchos loca-

lizados en la regién tropical del estado de Verecnz, & una

distancia de 12 hs . entre cada rencho.

3)= RECOLECCION DE EMBRIONES.

La recoleccién se realizé 7 dias postariores al celn qus es
o! momento éptimo parae realizar el trersplants, en ests mo
mento los embrioness que han tenido un desarrciio normal, de

berén tener 16 - 32 cels.

La recupsrectSn se realizs por ol Mmetodo ro qui urgleo el

cual consiste en 1o sigulents:

Artes de \niclar ol lavado se debe reslizar una paipacién rectal
en la vaca para calcular cuantos cusrocs L(teos existen por cade
svario, y asf taner una (dea del nGme-- 4 Swvos que produjo
por cada \ado.

La hambra donadora se coloca en un chute du trebajo con los
miembros antariores levantados aproximadaments 60 cms.,

a continuaciSn se realiza el lavado.



Con un medio DULLBECO FOSFATADO BUFERADO SALINO(OPBS)
cuya formula es la siguients:

4gms de Albumina bovina serica.

igm. de glucosa.

36 mgs . de piruvato de sodlio.

100 Ul de penicilina.

Somg. de estreptomicina.

1 frasco do DULBECCO deshidratado.

1ml, de acido clorh(drico 6N

2ml., de hidroxido de sodio 12 N

En un frasco estaril do un litro se agregs afua bidestilada
estéril, Iml. de actdo clorh{drico,

1 frasc: o Dulbacco, 2ml de hidroxido de sodto, la albumina,
1a glucosa y el plrubato se equilibra el P, H, entre 7-7.2

Una vaz hecho esto, se desinfecta la vulva, se tranquiliza con
Rompun y se aplican Sml. de anestesta epidural con Xilocafna
al 2%.

So procede a Introductir el dilatador del cervix ura vez reali-



-10-

zado esto se coloca una sonda de Foley de 3 entredas, se nsy
fla el bulbo con aire para evitar el medio por otro lado, se ln
troducen 50 ml. de medio el cual se recolecta en una caja de
petri para realizar exfimen bacteriolégico y remover cosgulos
de sangre, descamacién celular y moco que se producen al me
tar la sonda.

Se aplica el resto del medio hasta completar 600 mi., en cada

cuerno uterino, el Ifquido del |

ner i on pr

de 100 mi,, las qus se protejen de la luz mantenifndolas & une
temperatura de 38%,

El moadio se deja sedimentar una hora. 34 decata ¢t sobrera-
dants dejando 150 ml., y el sedimento se colcca en cajs de
petrt para buscar 108 embrionss, se realizs 1o mismo en el

otro cuerno.

4).- EVALUACION DE EMBRIONES.
Una vez en la caja de Petri so revisaron Jos woes cada una

para teror ol minimo de errores en !~  evalncién,
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108 embrionss fusron seleccionados de acuerdo a su morfo-
logfa y desarrollo, y se colocaron en cajas d petri peque—
fas con suero fetal al 20% .

Pare trensportarics se depositaron en micropipetas con sue~
ro fetal y se sellaron paresvitar evaporeciones, estas, se co-
tocaron en un termo a una tamperatura de 388., vy se realizé
ol visjedsl O.F, que fuf donde se recolectaron los embrio -
nes, al estado de Veracruz donde se treansplantaron unos -
embrionss a \as 12 he . postsriores a su recoleccién, y el res~
to se trarafirieron a las 30 hs, en otro rancho a ura distancia
de 780Gms.

8).- TRANSPLANTE DE EMBRIONES,.

Un embrién se tranaplants por el método no quirinrgico el

cull consiate en o siguientes:

Se coioca o1 smbdbrién en una pipeta de iInseminacibn y se in-
troduce por el Gterv y se coloca en el cuerno uterino donde

8¢ palps el cuarpo luteo,

LA pipsta se observa en el MICroscopio para ASegUrarse
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que el embrién no quedo en la pipsta.

LLos otros embrionss se transfirieron por el mftodo qui-

rGrgico el cual on lo st

Con el antmal de pte y en ayuno de 24 hs ., se resure ol

flanco derecho § 1zquierdo segin el lado donds se palpo et

cuerpo 1Gtso, se realiza la

» 80 aplica

sla local (Xlloca(na al 2%), se proceds a \ncidir y extresr
ol cuermo uterino.

Con ura agujs roma , se hace una perforecién y se trens~
flere ol embriSn, el cual previaments se deposith en la
jeringa milimétrica y se observs en ol microscoplo este-
reascépico pare ver que Sigus en estads §:timo para trens
ferirse, una vex depositado se regresa el cuerno uterino a
su lugar y se procede a suturer los plaras a-125micos con

Cat=gut del O, y la plel se sutura con Nyion.

Se aplican antibiticos parvurterales.
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RESULTADOS.

Os las cinco hambras donadores, se obtusvieron en total 13
embrionss y 6 owulos sin fecundar. De estos embriones 9
86 encontraron en estad(o de mSrula ( 16 a 32 cels. )que fue-
ron 108 Que 86 transplantaron y os otros cuatro embriones ts
nfan solaments 8 cels. y por 10 tanko eran inMadurcs .
RESUL. TADOS OBTENIDOS EN RESPUESTA DEL GANADO CEBU.
En una novillona ol aparato genital era muy pequefo lo que dift-
cults la introducciSn de la sonda de Foley. Mientras que a la
palpacién se 10 sintieron 8 cuerpos 1itsos, solaments se reco~

1ects un embeidn el cual se transplants 36 he. después de ob~
tenido.

En una vaca adulta, a la pal

én se lo on 14 cuerpos

dteos y al realizar el lavado no se le extrajo ningin embridn,
En exploracionss postariores se diagnostics que esta vaca te—
nfa obstruccidn 38 108 oviductos, osta vaca nunca habla queds-
do Qastants antoriormanto.

RESULTACLOS DE LAS HEMBRAS DE RAZA SUIZA:

En ura ~oviliv-a el aparato genital era muy pequedo, 10 que
dificutts ol lavado tqual que en la novillona Cebl.

A la palpaciSn 80 lo sintieron 8 cuerpos 1Gteos y se lo extra-
10 un embrién en fase do MSrula ol cual ac transplant$ dos -

pues de 38 hs. de recuperado. La hambra receptora a la cua.



8o le tranefiriS ol embriSn repitis calor a los 21 dfas.
En una vaca Suiza a la palpacién se sintieron 14 cusrpos

\Gteos, en el lavado se recolectaron 8 embrionss de los cua
les, cuatro tuvieron 8 cels., § inmaduros y \os otros custro
on fase de mérula con 18 - 32 cls. los cuales se transplarta~
ron a las 12 he. posteriores a su recolecciSn, uno de estos
embriones se transplant$ por ol método no quirdrgico y la
hembra receptora repiti§ calor a lcs 42 dfas. Lns otros tres
smbrionss 8o transplantaron por el metodo quirirgico, una
do 8otas vacas ropiti calor a los 21 ds., y las otres dos
hembras quedaron goatantss.

2 diagnistico de geatactn as reallz5 por palpasisn rocial

a los 90 dfas.

En la otra vaca Sulza se palparon 12 cuurpo.. ‘1005, rMeco =
lecténdose 8 Swvulos sin facundar y 3 embeto- ac sr fase do
mérula SIn 16-32 sels., esta vach ortrd U fa doapuvs quu
las demés en calor, y 30 insomind 2¢ hs. 7 ‘cuds quo las de

mis. L tres embrionos ge tracpls wror ‘esp¥ de 38 he.



de recolectados. Una de esta hembras repitiS calor a los 21
dfas, a8 otres dos no repitieron calor pero a la palpacién

rectal a l1os 90 dfas se observS que no estaban gestantes .



RESPUESTA A LA SUPEROVULACION, NUMERO DE EMEBRIONES TRANSPLANTADOS

v PORCENTAJE DE FERTILIDAD EN LAS VACAS OONADORAS .

IONES FASE DESARROLLO N'DE VACAS

RAZA N°ANBWALES NT. L. N°EBEMEBR
GES TANTES
CEBv 1 8 1 mérula —
cEBY ] 14 — ——— —
sSUIZO \J ] 1 mérula —
4 mérula
suizo ! 14+ —% ocluiss 2
3 mbrula
é suizo ! 12 [ owalos sin fecundar
1
TOTAL
@ CEBU 3 mérulas
19 uno de B celn. 2

8 SuUiZ0 L] sS4
6 owulos sin fecundar

* RECUPERACIC

3s.1 ~



DISCUSION.,
Analizaremos |08 resultados obtenidos en este trabajo, y qus
las experiencias sirvan para que la técnica de transplants de
embrionss sea dfa a dfa mejorada, pare poder realizar futu=
ros experimentos con un mayor éxito.
Para realizar cualquier trabajo de trareferencia de embrio~

nes hay que tenar mucho cuidado en todos los aspectos como

son; lugar y tipo de “.c‘t‘:‘nau =rean los ant-
males. &umm-cmm@mmhmyumwrag
trado que en estas condiciones, no més del 65% de las vaces
muastran calor despuls del tratamiento con PGF,,, ®).

As{ mismo es Importante la salud de las hembres tanto dora
dnras cOMO receptores, una buena alimentacin y el manejo

on general.

Este trabajo fuf realizado en ganado Ceb’ y Suizo y se con—

firm5 que en una raza como el Cabl y en condiciones de cam
PO, M, 7ue poner Mmucho mis cutdado en todos los puntos,

Pues con el MISMO Mancjo, en la raza sulza ~ubo mayor (n-



dice de fertilidad y la téenica fuf mucho méis sencilla de rea
lizar en estas vacas,

Vamos a discutir por pasos los puntos més importantes pare
al éxito de un programa de trarsferencila de embriores .

1).- HEMBRAS RECEPTORAS,

2).- HEMBRAS DONADORAS (recupsrecién, almacenamien=
to y transports de ermbrionss)

3).~ EVALUACION DE EMBRIONES,

4).- SUPEROVULACION.

1).= HEMBRAS RECEPTORAS,

€1 éxito de un programa de trarsferencia des embriones depen
ds en gran parte de la calidad y capacidad reproductiva de las
hembras receptoras (7)

Los resultados se reducen por la poca atonc i5n dada en selec
clonar un buen lote de receptoras novillonas (27), asf como
ol manejo contfnuo y adecuado des estas nembras, lo mismo
qQue la rutrictén antes, durante y después de la mplantacién.
Para este trabajo utilizamot vacas adultas por ro contar cr-

buenas rovillonas as’ mismo ! mane - ~ Tuo MU, Te~ar,



puss estas hembras se encontraron en diferentes ranchos .
Estos puntos hicieron que nuestros resultados fusran més
bajos.

Cuando tanemos grupos grandes y uniformaes de novillas re-

ceptores, \os niveles de impl én varfan de un bajo de
30%, a un alto de 80% (D), (28), esto en condicionss ideales
de manejo rutricién y tratindose de hembras primerizas;
en ests experimento tuvimos un nivel de tmplantacisn del
22%, 10 cual se puedc mejorar mucho tomando en cuenta

los puntos antes citados.

2).- HEMBRAS DONADORAS ,

Una seleccién adecuada de \a vaca que nos va a servir como
donante 6s mMuy IMportants tanto para el nirnero de embrio-
NBs Que VaMOs a obtener como por la calidad de estos, y las
caracter(sticas que deaseamos tenar en la nueva crla, por es—
o es (mportants tambien la salud de la veca y que sea una

busna reproductora.



Alguncs de los factores que nfluyesn en el resultado del dese~
rrollo del embriSn son entre otros; la edad de la donadore, ol

volumen del medio de cultivo y el nimero de embriones colo~

cados on el reciplents pare al

rios, \a fere, la

tamperature la cual debe ser de 37% 38°c, el uso de cera o

sellado de los recipientes pare prevenir evapgorecionas, el

DO QU 88 an almacenados y por Gitimo 1o més

{mportants es la variabilidad individual de cads donante, ( 29)

Por 10 tanto muchos factores (ntr(s y earfr

respongables de la calidad del embrién y que estos tiensn una

relaciSn constderable con los efectos en el ganado. ( 8 ).

EDAD DE LA DONADORA

Es importants el efecto que muestra la edad del Jonants con
1a viabilidad del embrin, en experimentcs realizados ( 8 ),
se demostré que en os lotes de hembres an las mismas con
ciciones, on las vacas adultas el 9% ds los embriones evo-

lucionaron in vitro hasta formar blastocistos, no as{ en las
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novillonas en las cuales 30l0 ¢l 6% de los embriones desarro-

1laron hasta 64 divisiones unicaments. (5).
Esto lo confirmamos en este trabajo cuando en las dos hem-

bras nos illonas se dificults el lavado y solo 88 obbVO un

embribn de cada una los cuales "o se tmpl on,

no as posidle sacar conclusionss por tretarese ds solo dos
animales .

"LACTACION"

La lactacién es otro punto a considerer y jusga un papel imn=
portants en las vacas donadoras, puss s¢ ha cbeervacdo que

los embrionas obtenidos de hembres jovenes que octen ama
mantando, tienon menor viabilidad que los obtenidos do va—
cas secas. (B).

Esta comprobade que a calidad del embrién os un protlema
en vacas con alts produccién de leche. (15).

Sin embargo on csto trabajo la vace que di§ may=r ndncro

do embriones y 1os que dieron dos crfas era la vaca que to

nfa mas alta produccién Je lecho.



"EFECTOS ESTACIONALES"

Eate punto &8 iy IMportarte puss 86 ha domostrado quo ¢

calided dol embriSn esta rel oon la 16

del ako,
Ourants el rwierno baja la calidad del embribn . (27).

En Canada 8¢ comprob$ quo an los de Octubre a Dicl

bre los rangos de prefiez erer inferiores, por esto en este -
pals en invierno los centro Je trensplantss de embrionos por
menscen cervados. ( 27 )

Eats trabajo se realizd en noviembre y aungue en México no
hace un frfo tan itoneo como en otros pafses, esto pudo ha-
ber interferid> pare que no se obtuvieran rosultados mas sa
tisfactorios.

"MEDIO AMBIENTE RESPONSABLE EN UTERO Y OVARIOS"
Esto fud un punto quo g6 debe tomar en cuenta a la hora do pro~
guntarmos quo Al 10 que intorvino en los resultados obtonidos,
86 dice quo la calidad del embridn on vacas superovuladas er
inferior a 10s emi'rionex oc vacas ovuladas espontinsementc .
Q3).

Gordon en 1973, obuervS on trabajos realizados Que cuando ha-

bfa mayor cantidad do cueryus liteus, ro ancontrala manor



cantidad de embriones de busna calldad. ( 16 ).

€n ests trabajo 10 podemos cbservar en donds el nimero
de cuerpos lGteos fub elevado, dentro de lo normal y el
nGmero do embricnes y la calidad de éstos fuf baja. (27) (10).
Hay evidancias de que el medio uterino en la vaca super—
ovulada no es tan dafiino & los embriones despuls del
7% (8).

' .98 embriores de bovino se deben mantener in vitro
para estudlarios y desarrollarios ( 14 ), y se les de—

bo dar un trato adecuado al transportarics.

Un transports inadecuado § por mucho tiempo es per—
jidicial para los embriones V), este fué uno de los
puntos definitivos pare que ests trabajo dlera bajos
resultados, pues los embriones fusron trensporta—

dos por un largo tlempo por caminos diffciles y

con mucho movimiento, los embrionss que se
transplartaron a las 12 ha. después de su reco-
leccién, fusron tres y quedaron dos vacas

gestardss, el otro de estos



embrionss se transfiriS por e! método ro quirGrgioo y tal vez
por esto la hembra recegtors nNO quedo geetants .

Los otros seis embriones restartss se trensplantaron a las
36 hs ., despuls de recolectados y de estas VEOES NinguUNe qus
dé gestants, con esto 88 corflrma que entre mence sea el

tiempo que pasa entre recupsrecifn y trensferencia mejores

van a ser los resultado idos, puss la dad del me

dio de cultivo va disminuyendo conforme pare el tlempo.
Se compar$ \a recupsracién en el Cebl con la recoleccién

en ol ganado Sulzo qQuedanco coOmprobado que es miis baja es
ta en ol ganado de raza Cebi.

4).- EVALUACION DE EMBRIONES

Ests @8 un punto Muy Imporants a idsrar pare obte

6xito en nuestro trabajo de trarsplantss de embrionss, es
esencial que sea desarrollado un critsrio agscuado pare la
evaluacién morfolégica y \a capacitacién biolSgica de los -

embriones, 6l cual se obtiens con la préctica y es un pro~
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FIGURA 1

NUEVE OVULOS INFERTILIZADOS RECUPERADOS OE UN LAVADO UTERIND
TOMADOS CON UN MICRASCOPIO ESTEREO M7.

FIGURA 11

OOCE EMBRIONES OE BOVING OEGENERADOS, ENCONTRADOS EN
€L MEDIO DEL LAVADO,




ceso que lleva tiempo. Es ficil distinguir entre Swulos tnfer—-
tiles, embriones de 8 cels., y mérula blsn desarrollada, (6 ),
sinembargo es més dificil detallar la variedad de tipos morfo-
\6gicos encontrados en la mayorfa de 108 lavados y he hablido
ruy pocas investigacionss pare detallar caracter{sticas mor
folSgicas y blolégicas en embriones de vaca. (8), (18). Asf
mismo la ovulacién en vacas supsrovuladas pusde ocurrir

en un po amplio to que es

que cinco dias des
pufs del estro se recobren émdcs sin fecundar Fig. 1.

En contrasts con otras especies, en la vaca ocurre la frag
mentaciSn de Swulos infertiles comglicando as( 1a evaluaciSn
dal &vulo y 1a deteriorizacién de embriones en forma de ant-
o Fig. Il.

Algunas veces se ha visto moco, escamas ceslulares y flujo
rodeando el embribn cuando ha sido obtanido por lavado

Flg. L11L,

En vacas donadores suporovuladas se har recuns rado Swulos

wfertiles mexclados CON eMbriones en primares “asos Jde do



FIGURA 111
S!IETE OVULOS INFERTILES Y RODEADOS CON DESCAMACION

DE UN TRACTO REPRODUC TIVO INFEC TADD,

15 EMERIONES CON UN CIER™ . RANGD ™ WSARF -~ (7,
FINFERTILES, 7 COt. DOCE JEL LAz, ™~ B XN VAL .

FHTADIC S O o ONULAS,




sarrolloy mérulss tardfes Fig. IV.
Esto ocurrib en ests trabajo, en donds en un lavado se obtu~

vieron ovutas sin fecundar mezclados con mérulas y con

er on pri fases de desarvollo.

€1 sigro més Gtil pare establecer \a oporanidad que tiens e
embrién pare impl

e e8 U de desarvollo. Los
embrionse i

menor oportunidad de 80
brevivir, esto es sin lugar a dudas parts ds la raxin por la

cual los resgos de prefisz en unidades tales ti

[
ser mas bajos que en un uso experimental, meas selectivo de

trarsplantes de embriones. ( 20).

4).- SUPEROVULACION.

La supsrovulacién es un punto MuUcho muy importants en ¢! =
cual se tiens que poner mucha atencién porque de esto dspen
a obtencién de embriones fertilizados y de busra calided, en
eato tambler nterfiare la tampsrature ambients y localiza -
ctbn geogréfica. (9 )

Se ha observado que en nvierno las respuestas a la supsrovu

lacién bajan hasta un 20%, en comparacién con el verano, tam
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bion ss ve reducido el % de ovulaci

asf como el nimero
de embriones fet(lizados, y se ha observado que los (ndices
de concepcifn en las hembres receptoras bajan hasta un -
10% . (10).

La época ds\ afo en la que se realizs ests trebajo pudo hraber
{ntarvanido en los resultados obtenidos porque el Nimero de
embriones recolectados y el Nmero ds vacas gestantes son
un tanto desalentadores, aunque ususiments el iniclo d8 un
programa do trasferencia de embriones se obtiene un (noi-
ce de 10-30% de implantacionss. ( 28). En este trabajo el
por ciento de implantaciones cbtentdo Aué de un 10%, 1o que
se conaidera rormal bajo cundo se tnicia esta ticnica.

En este trabajo la supsrowvlacibn se realtzf con hormoma

FSH, y los rosul fusron f,

198 pues se alcan—
26 un promadio de 11 cuerpos lGteos por cada donadore lo
Que se congsidera normal (10), (27), y 2bauvimos un total de

19 amdricnes recolectados y un por clento de recuperecibn
de 18X,



Se ha observado qus en hambres supsrovuladas con hormona
FSH, se palparon un mayor nGmero ds cusrpos IGtecs, se re
colectaron méis embriones y fusron mayores los rangos de
prefiez an comparacién con vecas supsrowiadas con hormo

na PMSG. (1) (3).

R.P. Blsden, Nelson y Seidsl, realizaron un estudio en don-

de compararon los r bte

do supsrovul a—

ban a las donadores con FSH y cuando ere con PMSC, (20°.

PMSG FSH
6.4 10.9
2.0 9.8

1.e s.0



CONCLUSIONES.
La baja fertilidad obtanida en ests trebajo nos Indica la nece
sidad de investigar mifis a fondo los factores climéticos, am~-
blentales y de manejo, bajo los cuales se realiza la explota~
cién de garado de came en condictones de trépico mexicano.
Asi mismo es iImportants mejorar el aspecto ticnico de los

transplantss ds embriornes, tuvimos 6 vacas donadores y se

observo que eran pare r %o en un solo dfa, lo
idsal es tener 2 0 3 vacas donantes como mfximo.
6 tiampo que trerscurre entre la obtencién y la transfe-

rercia resulta importants en la sobrevivencia de los em—

briones dismimuyendo su vitalidad as fste awr N
por esto es Muy importants realizar la transferencia, en

el mismo lugar donde se realizé la recoleccién do embriones
La raza y la edad de 108 animales tanto de las donadores co~
Mo de \as receptores, jUegA un pape! IMportants en los re—
sultados, as{ mismo la nutricién y el estado de salud do

los animoles.
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Si fuera posible tener a las vacas receptores bajo control
rutriclonal y de mansjo, en explotacionss intensivas se
obtendr{an mejores resultados.

Stin embargo en ests axparimentos queda demostrado que
con un poco més de préctica y enmendado los errores
cometidos, os factivie realizar ¢! trensplants ds embrio~
nes en el ganado Ceby y Sulzo en condicionss ds carmgo,

y obtaner res fa
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