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t.- RREREN:

El trabajo siguiente nos sugiere dentxo de la Taxonomia
de 1» Rattus norvedicus Albicans. el uso que frecuentsments
puade tener en la investigacién biomédice.

Se manciond las impprtancis de 1z rats en la vida del —
humano, no solo por ls utilidad que reporta sino por las en-
fermedades que podris transmitir y por 1a serms econdmica —

que sufre un pafs por slimentos ingeridos e infectados por -
1as ratas libces.

Este estudio informs scerce de 1s piel de 1a rata) oi~
tando las funciones de la pisl en genmxrul, brevemsnte se g
sefian las diferentes estructuras de 1s pisl y sus fameras
dasde el punto ds vista microsafpico, pers comprender um pQ
co mejor las caracteristicss macroscépicss de 1a pisl.

Ge detalla, el material y los métodos empleados en la
obtencién de los datos: la direccidn del pelo, el grosor de
piel, ol paso de la misma, regiones donde se loocaliss el pa
nfculo carnoeo, el tejido adiposo, los pelos wmis laxgos.

8o midié el frea do lo piel. Se complementa dicho trp
bajo con didujos, cuadros de datos y la bibliografis emplep
ds.
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11.-  INZRODUCCION.

TAXONOMIA,

Clase: Namffers.
Ozdens Rodentia.
ramilias Muridse.
Génerxos Rattus.
Bspecies Worvegicus (5)

Las variedades doméstica y slbins de ls rata gris o ng
ruega (RAStus nOEvegicus Albicans) e» quisés 1s especie mis

frecuentemente empleada en la investigscidn biomédica () (3).

La rata a través del tiempo ha sexvido como “Comsjillo
de indias® tal vem por su poco costo ds mentenimiento, faci-
11dad de mamejo, relativa rusticidad ¢ imdicecidn pars une -

amplia gama de procesos experimentales (3).

También ha servido como animal de compafifa, puss las -
variedades de laboratorio son summmente tranguilas, inteligen
tes, con gran capacidad de aprendizaje., que pueden resultsr -
animales muy féciles de y odu
liar.

para disfr fami-

Hormalmente estos animales viven por encima de los 3 -

afios, si bien su vida reproductiva dtil no scbrepasa 14 meses.

.. ..2



Otra de las causss por 10 gue la rata results un ejesplar
importante de estudio, es por las zoonosis, en las Gue Rattus -
norvegicus sotds como portador o transmisor, estas incluyen la

Lentospirosis, las infecaiones por Strsptocoocus moniliformis.

La fiebre selvitica (Yarsinia pastis), transmitids por la
mosca, Mosoppeviuss LASCLALUS, Gue se encuentrs siempre donde -

existan concentraciones importantes de rstas.

Bl écaro Liponvasus svivarizm puede tramsmitir el virus

de 1a encefalitis de San Luis y ¢l Lipnonvseus begoti stacs al -
hombze (S5).

Normalmente se emplea para investigsciones biocldgices so-
bre factores nutricionales y endocrinolégicos, estudics taxico-
16gicos, investigacionas en torno al cémoer, immmologis, radig
cién, (S) y cultivo de células especificas (6)

Por 10 antes expuesto se desprends que 1a rata juega un
papel muy importante en la vida del sar humsno, tamto por los

benaficios que de ella se pusden cbtener como por las zoonosis
citadas.

Bl p trabajo pr de contribuir sl estudio ma-

croactpico de la piel en éste dor por ser

estu-
diado y tener gran importancia.
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Tambien serviré pars que en copjunto con otras tesis del
mismo tema pero con di ies de ani

se puada
hacer un estudio comparativo de la piel macroscépicaments.

La piel consta de dos cepas principsles: una caps inter-
ns de tejido conjuntivo, que contiens vasos sanguinecs y linf§
ticos y nervios, conocids como dermis 0 oorion y una caps ex-

terna de epitelio lar

. 140 como epidermis
o cuticuls (3) (11).

Las funciones generales, por 10 que la piel es tan impor
tante sons

lo. Suministrs proteccién mecénica a las partas subya-

centes.

20. La epidermis proteje las partes subyacentes, evitap

do o limitando la penstracida de much

3o. Ciertas freas 4o superficie de la piel permiten los
movimientos por su poder de adaptaciém, pues es for
sada para sufrir biocs &

ciertos mo
tos por ejemplo del codo, de la rodilla. (3).

40. La piel suministra proteccién contra la luz & causa
de la melanina en las células de la epidernis y los

espacios intercelulares.
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S0, La regulacién de la tempsratura.

60. Debido a la secrecién de sudor y sebo, la piel es un
6rgano de excrecién,

70. Tiene funciones metabSlicas como formaciém de Vitami

8o, BEs un 6rgano de respiracién (su importancis no es --

igual en todos los animales.

90. Es una estr al 1

da entxe el orga-
niswo y su medio ambiente (3).

La medicina se sep de précti

mpirice ¢ imaginativa
y se consolida como una ciencia al basarse en disciplinas ciep

tificas que florecen a rafz de la observacién directa del orgy

nismo, mediante la diseccién anatémica en cnddveres.

Po lo tanto éste estudio préctico es como lo dice el -

ti{tulo, anatomo-macroscopico, pero para poder comprender mejor

g P Opicos, se realizé investigaciém bi-
bliogréfica do conceptos microscépicos.
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III.- MATERIAL X MEZODOS.
1.~ MMTBRIAL.

a).~ 36 ratas, 20 machos y 18 heabras, de diferep

tes edades y cepas, se 4 pEL -

imales de 41 tallas, ad dos al

objetivo que se persigue.

b).~ BEstuche de diseccién.

c).~ Hojas de papsl milimétrico.
d) .~ Vernier.

o).~ Lupa,

£) .~ Campana de vidrio.

g).~- Bter anhidro.

h).- Haterisl de didujo.

i) .- Jeulas.

j) .~ Béscula.
2.~ NETODOS.
Los ejemplares se p en la béscula, poste—
riormente se sacrifica con el mé de dosis por —

anestésico, por imhalacién de éter. dendo a los animal

1a Campana de vidrio y un algodén empapado ton éter.

Se a1 coapl

. con una incisién en lfnea
media que va desde la mandibula hasta la baze de la cola donde



se secoionfs en los miembros se secciont a partir de la artf

culacién

PO piana o Tarso- 4 segln sea
1a extremidad que se “rate, se quits la piel de la cabeza -~
con cuidado pars no dafiarls, ademfis se observd la direccién
del pelo. BSe midio el grosor de 1a piel, se pesc ia piel, -

para ol p jeo que

P la piel con respeg
to sl peso del animsl vivo, ss anotazon las regiomes donde
existe el peniculo carnoso y 108 lugares donde se distribuye
el tejido adiposo. Se midis la longitud de la cola y de 1a
piel; para medir la piel se tamé fresce y se colocd sciwe la
hoja de papel milimftrico, se marcs el contorno de la misma
en ol papel, se quits la piel y se procedis a coatar los cus-
dros para cbtener el fxrea So 1a piel en centimetros cuadrados.
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La piel recubre la superficie del cuerpo y estf coasti-
tuida por una porcifn epitelial de origen ectodéxmico, la epi-
demmis, y una porcién coojusntiva de origes mesodémmico, la deg
mirs. La piel es elSrgano de mayor tammfio del cuerpo. Las --
dos capas, la epidermis y la dermis estfm intimsmente unidas.
Bl conjunto tiens un espesor varisble en 1a ratz de .5 8 1.1 -
mm. Bn la piel se ob vaciss

anexas (Pa )
que son 1 pelos, ufias y gléndulas.

pelos,

Son delgadas estructuras gueratinisadss que se desarro-
llan a partir de una invaginacién de la epidermis. Su color t3
mafio y disposicién varfa de scuerdo con la raza y regiéa del -
cuerpo. Se distribuye en todo el cuerpo con excepcién de zo--
nas bien delimitadas como son: ufias, “palms de la mano”, “"plan

ta del pie", cSmmea del 0jo. labios y mucosas externas.

Uhas;

Son pl 6 que se & en la superficie dox
sal de las falanges terminales de los dedos.
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glfnfulas de la piels

Con excepciones, existen en todas las regiones del cuer
pos se localisan en 1a demmis y sus conductos desesbocan por -
1o general en la porcifo temminal de los Foliculos piloscs. en
ciertas regiones (Labios, glands y libios wvulvares) se sbren -
directamente en la supsrficis de la piel. Las glfndulas sudo-
riparas por 1o regular se extienden por toda la pisl, (depen--
diendo la especie que se trats), exceptusndo ciertas regicnes,
como el glande y los labios vulvares.

BEn la rata las gliniulas sxlorfparms, estis susentes, -
excepto en 1a piel de los cojinetes digitales.

Yasos y Wervics de 1a Piel:

Los vasos arteriales que irrigun lu pisl forman dos plg
%08, Uno que se sitfia en el limite de la dermis y la hipoder—

mis y el otro entre las zonas papilar y veticular.

Los foliculos piloscs estfin dos por uns sbund:
te red de d 4 i

libres que tiene una impor--
tante funciSn téctil.



Las ratas normalaente viven por encims de los 3 afics,
si bien su vida productiva Gtil no scbrepasas 14 meses, lapeo

durante el cual sin 9o, llegan & p entre 6 y 10

camadas, integradas cada una de ellas por 6-12 criss.

Las ratas que se manejan con cuidado no suslen ser --

agresivas, por 1o que sblo ante i 4 4o sutiati

tep
#i6n llegan a morder al que las maneje. 64 es las sujeta —

por la cola, dede ser, sblo durante breves perfodos y por la
base de ésta.

Mucho mafs correcto, en cualquier csso, es sujetariss
situando los dedos alrededor del cusllo, tronco y patas delap

teras, con 10s dedos indice y pulgar inmsdistilants por detris
de las mandfbulas (Pig.l).

La rata de ladoratorio es un animal, §gil vivas y socia
ble. Los miembros anteriores o toréxicos son delgados y cor-
tos con S dedos, uno de los cuales estd atrofiado, en 1os miep
bros pelviancs o posteriores son mfs desarrolladios y presentan
S dedos, el labio superior ests hendido en su parte central, -
con largos pelos a cada lado. (Pig.2).

El cuerpo es muy flexible, la piel muy movible y el pe-

10 se le puede poner erecto. la cola tiene unas estructuras se
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mejantes s escamas de 1 mm2 de tamafio y ésta es la distancia
que hay entre cada pelo, que tasbifn esta formado en hileras,

que es laocio, corto y aon al (rig.2s).

L8 hambra tiene 6 pares de glfndulas mamarias, tres
peres toréxicos, un par abdominales y 2 pares inguinales.

Alrededor del pasfn no hay pelo, en un &xea de 3 mm.
de difmetro promedio, los pesvies miden de 2 a Smm. y el pp
10 es mfs fino alrededor de éste, 1o mimmo Gue airededor del
orificio vaginal.

Bn el escroto en la parte inferior, no hay casi pelo,
a8 mfs corto y escaso, tal ves se deéba 3l vooe que existe ad
caminar y spoyarse con el suslo. En el macho no hay glfindu-
las mamarias visibles. (Pig.2).

Bn las mucosas, en ufias, en la palma G ¢l miesbro to
rfxico, en la planta de 108 miesbros pelviancs y en, el glo-
bo del ojo no existe pelo.

Bn la regién de la base de la oreja el pelo es mis coxr
to que en el resto del cuerpo, pero igual de condensado y -
abundante, en la oreja es mis escaso, mide 1/4 mm y hacia el
pabellén se hace mfis fino. La piel es de color rosedo. las

orejas en su parte mfs ancha miden de 1.4 m a l.9 cm y de la
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base al boxde superior miden de 1.5 2 2.2 ca.

Los pelos largos de los bigotes suslen ser en nimero
de 19 ¥ 10 en cads 1000 de 1a cara y llegan a medir 4 £ 3 »
de longitud (Pig.2).

Los pérpedos protejen al globo ocular con la gran can
tidad de pestafias, estas son; cortas, dirigidss hacia adelan
te y hacis abajo. Arribe ds cads ojo tianen 3 a S pelos lar
gos semejantes a cejas, asf como en la msndfbula tambiln 3 a
S pelos nfs largos que el resto de los que cubren la care -
(rig. 2).

~
Cuando la piel esta estirada, el pelo se dirige e —

adelante hacia atrfs, y es completamants liso, sin remolinos,
cada foliculo piloso contiene ds 3 £ 2 pelos.

Cuando el animal es colocada en decldito dorsal se pup
de apreciar qus en linea madia y a nivel d¢ la arcada ingui-—-

nal los pelos van en sentido comtrario, oponifndose entve

ellos, esto no se apreci do se

la piel ds
(Pig.2a.).

El pelo mide aproximadmmente:

1.0 cm en la regifn dorsal (parte 10r)

1.7 ca en la regiSn dorsolumdar.
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1.5 mm en la csbesa.
1.1 =» en la caxa

1.0 s» en 1a nariz

0.25 ma en los pabsllones suriculares.

81 paniculo carnoso va desds la regifn dsl hombro ex-
tendiéndose por todo el dorso hasta ls xegifo sacra. Por --
1os lados se inserta en la regifn axilar en su parte craneal
o anterior y en la regifn inguinal en su parts candal o pos-
terior. Hacia la regifn ventral el panficulo curnoso va dis-
minuyendo en grosor, en su parte sfis grussa llega & medir —

hasta 2 =m. mhmmwbhy—-hhlm
1o carnoso (Pig.3).

81 tejido adiposo se localisa en mmyor cantidad en 3o
nas especfficas como: el dorso y en la buse ds 18 cols, en -
la regifn axilar ¢ inguinal (¥ig.3d).

Se eladoraron cuadros comparativos de lms 4iferentes
ratas, del peso de su piel, tamafio. largo de la cola, color,
peso del animal, sexo.
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¥o.| szxo| coror| reso |pxzr | exmr o4 -
1 |Macho|{ blancoj 130 g| 20 g |270 Lo - 13.3%
2 |Macho| blanco] 390 g| 6S g |%24 18 - 16.66%
3 |Macho|blancol 350 g| 55 g |460 19 m - 15.71%
4 |Macho|blancol 490 g| 80 g 468 20cm P.lem 16. 2%
S |Macho|blancol 160 g | 22 g |280 12 - 13. 7%
6 |Macho|blanco] 270 g| 40 g |412 19 - 14.01%
7 |Macho| bl 520g| 69 g 518 2 s fl.lmm 17.101%
8 | Macho|bl 330g| 75 ¢ |S1? 16 » fl.1sm 21.42%
9 | Nacho|blancoj 480 g| 80 g [480 20 R.lmm 16.60%
10 | Macho|blancol 200 g | 29 ¢ |300 4 - 14,50
DB LA |DB LA -} e
[COLOR | PRS0 | PIEL |PIEL COLA PIEL
blancg M40 g| 70 g 9. 18.2em) =
blancel 350 g| 60 g SO 19 c» |1.1am
blancy 3350 g| 78 ¢ 19 |l.1lm 21.42%
blancg 385 g| 63 g B20 19 e |l.1mm 16.36%
blancdg 210 g| 30 g BoO2 14.2a1 = 14.28%
blancq 120 g | 17.3gRS0 0=l = 14.56%
blancq 370, g| 60 g 0 18 = [1.lmm 16.21%
blancq 330 g| 5S4 g 8 18|l m 16.36%
blancq 250 g| 38 g 0 l..!q 1l = 15.20%
blancq 490 g| 81 g KBS 20 ce |1.1mm 16.53%
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P280 | TAMARG| LARGC I POSOR
DE DE LAIDE (4 bol 4

No.| SEXC | COLOR| PESG | PIEL | PIEL. |coLa | TIEL.

1 hembrablenco (150 g | 20 g R60 e=2{12 o gx o

2 hembraéplanco |100 g | 14 g ROO =2,6.5 =& i == 6 - 14%

3 hembrablanco |L120 ¢ 18g P12 am2| 9> |1 - v - 15%

4 henbraplancof200 g | 286 g P9I am2|ld = (i m» k| lex

S henbraplanco iS50 g | 22 ¢ R73 cm2il2 o» |1l o= . © | 14.66%

6 hembraplanco 170 ¢ 22 g R70 em2|13 = 1l o 5 - 12.94%

7 prembraplanco [210 ¢ 30 g POl om2|14 = 1 e P - 1426

8 jhembradlanco 250 g 38 g BO0D em2|ie o= 1 o B - 15.2%

9 fhembradlanco 160 g 23 g 75 :m2]12.5 =|1l == S 14.37%

10 hembraplancof}50 g | 21 ¢ R70 ep2jl2 = |1 = 1432

PESO LARGS DE GROSOR | #o
DR LA LA LA DE -- o2

No.| SEXO | COLOR| PESO | prEL PIRL | COULA PIEL
flembrablanco|175 ¢ |22 ¢ Reo 3 o 1o |6 re
hembrablanco|150 g |21 g R70 2 o= lam |6 - lax
hembraplanco130 g (19 ¢  ha3 o= 1ee |6 | 14.61%
hembrablanco 145 ¢ 126 g R4S 4 ox lee |6 ° 117.93%
enbrablanco |200 9 128.5 g p98 6 o= 1l e [6° 14.29x
enmbraplanco (160 g {22 q R7S 2 c= lm |6 ° 13.75%
embraplanco (235 g |3¢ g p21 8 c» Lmm |6 |15.21%
embradlanco 160 ¢ |22 g R?73 2.2 = | 1lmm (6 ° 13.75%
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Fige 1 Colosasiln curresta do e dedss

pars 1a eujecitn 4o 1n B .
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v.- piscusién:

Durante el estudio que se realizé sobre la piel de 38

ratas blancas, se las técui de ai 16

8o utilizé el ier para ef las medici

4
de aportar datos confisbles, por lo tanto se utilizd el pa--

pel milimétrico y se hizo uwn 1nuct oo

el sistema métrico decimsl.

Todas las ratas, hesbras y sachos eran adultos, con -

diferentes edades, de cepa y ali fn 44 #

comadas al azar, La Gnice condicién fue que fueran ratas --

blancas, sanas y de piel fntegra.

Los datos obtenidos de unma rata & otra varisn considg
rablemente, como el tamafio de la piel con respecto sl peso -
corporal y 8l peso de la piel, tal vex se deba a causas semg
jantes camo en humancs, donde Que hay personas delgadas o --

gruesas y con un mimmo peso, algunas con mfs o con menos mis

culo debido al ej) cio, a la ald

6n y al metabolismo
propio de cada individuo.

La piel es el Srgano de mayor tamafio del cuerpo (7) -
Debajo y en continuidad con la demmis. estf la hipodermis --

qQue aunque tiene el mismo orfgen y morfologfa de la dermis,



no forma parte de la piel, y solo sizve de sopozte y unifa -
con los Srganos adyacentss. (3) (7) (11).

Las dos capas, la epidermis y la dermis estén fnti

mente unidas. El1 conjusto tiene un espssor veriable de 0.5

a 3 mm segfin las partes del cuerpo e hummno (11) y en 1la x3
tade .52 l.1 mm,

2n la dexmmis se cbeervan haces de mfisculo liso dispues
tos oblfcusmente y que se insertan por es lado es la vaina -
conjuntiva del folfculo y por otro es 1a soss pepilar de 1a
demmis. La contraccifn de estos mfisculos proameve el eriza-
miento del pelo, derivindose de este hedkio ¢l ombre 3 mis-
culo erector del pelo (7) (11) (6)

La ufia esta constitufda esencisiuente por lmines cir
neas compactas fuertements adheridas entsze ¢f, que crecen en
sentido distal de los miesbros, deslizindose echre ¢l lecho

ungueal, que tiene una estructura tipica de piel y no partici
pa en la formaciSn de la ufia.

Bn la piel se disti tres pl dos en

la posicién descrita para las arteriss y el tercer en ls ©®

gién media de la dexmi Se

con en la

demmis, is 4 o ¢l 2




mitiéndose que estas estructuras desempsfian un pepel impor-

tante en el i de 6o ded 4

El sistema de los vasos Linféticos se inicia en las -
papilas démicas, como tubos de fondo ciego, que convergen a
un plexo entre las capes, pepilsr y reticular. De shf par—
ten ramas hacis otro plexo localizado en el limite entre la

dexmis y 1a hipofermis.

Una de las funciones mfs importamtes de la piel es la
de recibir del el

P} smante se pry
senta muy inervado. También 4 rvh

pars -
las gléndulas y mfisculos erectores con temminacicnes sensiti-

vas en la hipodemmis y la dermis: en esta dltime s0om se locy

lizan scbre todo en las papilus dixmicas (7) (3)

La superficie de la piel en ¢l haibre adulto es de - -
1.85 m2 y en la mujer aulta es de 1.6) a2 pmomedio, pexo se-
rfa practicamente imposible decir gue & tal peso corresponde
tal superficie de piel (9). En este trabsjo no fus posible es
tabl &sto defini

paxa la rats albina.

Bn la rata macho no se cbservaron ¢glfndunlass ssmarias -

visibles y en la hesbra se ocbsexrvl en todas shsoiutaments.



En todas las pilel 1» ard T

de los pelos fue
1a misms, de¢ adelante hacia atr§s. 8in embargo cuoando el -

animsl estd vivo, 108 pelos toman el contorno del cusrpo, si
guiendo los cambios de ori

i6n en ls superficie corporal.
Todo el pelo es 1iso y #9610 en 1a linss madia y en 1a regide
inguinal el pelo se contrapons. levantindose un poco (Pig. -
20).

vI.- Conglusigness

Dadas las funcicess de 1a pisl y siendo uno de los 6x-
ganos mfs grandes del se ded

s gren importancis,-
pues sin la piel el oxrganiamo guedaris ein recibir sensacio-
nes y desprotegido. La pisl es el Grgeno elementsl paxas 1o
vida sensitiva y para la vida de relacida.

La piel de la rata tisne lss estructwres similares a

las de las otras especies, como son: pslos, ulles, gléndulas,

tanto & como

£p vanos y nexviocs.

Los miembros tordéxicos son sfs cortos, delgados y mg
nos fuertes que los postariores, por lo tamto 1a piel de los

anteriores es de menor tamafio.

Bl labio superior estd henmdido em su parte central, el



inferior no: tiens su piel flexible, mévil y endurecida.

El pelo sale de los folfculos y estos pusden tensr v3
rios pelos. En 1s cols tiene unas estructuras semsjantes &

escamas entre las cusles sale el pelo, formando hileras al-
rededor:

80l0 la hembra tiene gléndulas memarias visibles en -
1a piel, en nfmero de seis pares, cuando no ha tenido criass,

las gléndulas mamariss son muy pequefias, el macho no tiene.

Se comprobd la existencis del panficulo carnoso y sus
1fmites, siendo estos sproximadamente, por la parte anterior
18 regién del hombro y por la parte posterior hasts la re -
gién sacrs, & los lados se inserts en 18 regién axilsr en -
su parte amterior y en su parte posterior en la regiém in -
quinal, en la parte 1 va dismi do en hacias

Y 9

1a lines media.

Se localizaron las regiones donde existe msyor canti-
dad de tejido adiposo y son 1la regidn del dorso, bese de l»
cols y en las regiones inguinal y axilar.
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Bl promedio de los datos cbtenidos fue:

PB6O PIEL TAMARO PIEL %“

Macho 327.7% ¢ 55.17 g 423.32 m2 17.39

Hembra 167.5 g 24.02 g 275.5 cm2 12.9

-} 14.33%

-
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