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\“vINTRODUCCION o

Antes de 1960, sélo existia informacidn fragmentaria 8O~
. bre 109 ciclos reproductivos de los reptiles. & partir de es-

f;ta fecha, el conocimxento sobre la biolegia reproductiva de

’fque hahitan‘moaaa templadas frias tienan perio&as eartoaeh ag

aaxuel prclangadas qua en alganns easos abarcan todo ez aﬂe.

3'5' ra.y verano resneetivamente. Sin embargo, Guillette 'y Qasaa
(1980} revisaron la literatura.y encantraron que algunos re-

portes documentaban easos de lagartijas con actividad repro -

ocurren durante los mesges de otofio. Indicaron ademdsn, que las

.«lb.

" este grupo na venido aumentando ca&a vez més. Auaqne la 1nfarf
" macién adn es reducida en algunos grupos(¥. gr., cocodrilos y
"anflsbeni&os), en las lagartijas oS extensa ¥ permiﬁe visualii\
tvzar 1a amplla variadad de hﬁhitos reproﬁuctivos ‘que axhiben'i
las mismae. Asimismo, ‘ha permitida sinte#izar e intorpratar.;
- tal variacidns Por ejemplo, Tinkle st al. (19?0), recogilaronf

- &ran parte &e la informacidn ax;stenta haata entﬁnces ¥ dis—_ ;
‘ftinguierun dos . tipos de estratégias reproﬁuetivas: 1& de po-l -
~ blaciones de’ madurez temprana, ‘vida corta y mny fértzles y la
4de poblacionea de maduraz tardia, een.més tiempo da vx&a ¥ pef
'keo prolificas¢~£sl ‘mismo modo,. Fitch(l??ﬂ) elabar6 ua rupcrt&,
,Qhéa extense ¥ saﬁal6, entre otras cosas, que laa . 1agax€ijasf

‘3 tmvidad sexuai, mientras que iag. qas vivan en lugaras tropicaE
- des’ presentaa, eon algunas exeepcianas, pariados de aﬁtividad‘

: Fiteh{*g. eit. ), 1nd:eé que en 133 lagartijas ds zanae?“J'ij
;‘5L‘templadas el periodo de actividad reproductiva nnrmslmenta se
“presentakanrantsAlqs meses de prinavera y'vexano. Esto’es que

im ovulaeién ¥ el nacimiento de las ériaé ocurren en primave-

: ductiva otofial. En otras palabras, que en algunos éspeciaa,laf
. gametogdnesis, el cortejo, el apareamiento ¥ la fertilizacién

‘hembres de estas especies éstdn prefiadas dursate el invierns |
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' y'qya el parto ocurre en primavera. Asimiamo, obaervaran que
eata modalidad reproductiva en realldad es camﬁn entra las 1a
v:gartijas viviparas que habitaBVzonas templadas * grandes’ alti

- tudes. Bn un reporte més raciente, Gulllette ¥ Bearce (1986)/(
‘reafirmaren esta observacién pero seﬁalarou que la actividad

repro&uctiva otofial{c simplemente erianzs otoﬁal} ne es an Te

‘ némenﬁ excl&sivﬁ de lagartijas vlviparas de grandes altitu&es 
o deri?adas de las ‘migmas. Tsmbién éiseutieroﬁ el signif:cadoi
‘iadaptativo de esta modalidad reprodaetzva. En resumnn seﬁala/ g
o ron las eiguxentes ventaaas: l} debide a que la,prenez ocnrrev:
¥ ;‘durante un porfoda de actividaﬂ reduc;da, 1as hembras preﬁa«_*

:aas tienan una prbbabllidad de aobrevivencia més graade,z) ia

‘  preﬁez, la: caal ocurwe en la époea desfavarable, permite ‘qpe 

i las hembras aprovechen al méximo log recursos energétlcas acu - o

¥ j'muladns de la época tavorable. For otro lado, ya qua duranta_{j

"fvla preﬁez 8é reduce 1a alimentaci&n de las. hambras, resulta

*. ‘oportuno que aquella scurra cuando el alimento es escaso, 3)

, al nacer ‘&l prineipio de la astaci&n de crecimienﬁe,]as eriae[
'disponen de mayor tiempo para crecer(ver tambtén suillette 3 

z\easas,,gg. cit. ) De- este modo, pneden alcanzar més réyidamen;
te la ma&urez sexual(en su primer aﬁo de v1ds) y lograr un cxr
‘elo de crisnza extra en el lapso de vi&a del animsl.i Ademés,

) el mayor temafio alcanza&o al fin de la época fsvorable aumen—

}ta la- prebabilida& de sobrevivencia de los jéveaes(ver tam -
' bién Ballinger, 1973).

' 81 bien sélo en algunos reptiles viviparos se ha estudig
4o la relacién funcienal entyre las hembras prefiadas’ y sus em-
‘hrianes, 1z znfermaelén disponible indica gue 1a impertancla

:&e-tal relacién varia de especie & egpecie.Acamé lo sugieren
alguncs~reportés, 105 embrioncs puedén,reéibir ﬁucha o ningin
material orginico paf parte de la madre. Thompson(1981, 1982)
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;"encontrd que eﬂ‘ei gscincoe acudtico, Sghenamorpﬁus q&cyii¢ leg -

;;hembras preﬁadas proporcionan iones 1norgénlcos ¥ agua a sus
embriones, ¥y sefiald que los lipidos y protedinas de'la yema gel
hueve parecen ser suflczentes como para manten&r todo el éeﬂa

 'rrcl1c embrionario. Stewart y Gast1110(1984) 1ndxcarog que en.

; 193 reptxles %xviparos, Gerrhonotus ceeruleus ¥ Narvﬁxa rhom~

B bifera, ocmrre una nransferencia placental &e lanes lnorgénlw

cagy la cual es més grande en 1g, primefa que en la segun&a es
’ pecie. Ademés, arg&menﬁaron que en estas. espec;es debe habar’
| 5‘una fusirbe ex%rayxtalagésica de nitr&gene{aminoéc;dos}. Gui-

v lle%te ¥y Casas{1986) eneaneraron que en Barisia imbricats dme

I brlcata, una lagartlaa vivipara cont crianzae stonal, los em -
f': briones reczbﬁn un aporte moderado de materzal argénloo mater‘

: ﬂnno. Por otro lado, hicieren la observacx&n de gque en la lagar"

L tijs vlviyara, Eabuya heathl, Casi toda is masa seca de . los
neonatos(hasts 99% o mds) provieﬂa de la madr@. B
| Actualmente, existe mucha evxﬁencia que muastra la impor '
i'tamcia de los cuerpos grasos en el eiclo de ?iéa de los rep-
- tiles(V. &r.; Dessaver, 1955; Ruibal et al., m’m, Vitt y Oh-
‘ ;r;,mart§ '1974}. La informacidn obtenida al respecto lnﬁlca qne' 
E en las zonas templadas o en lugeres trOpleales donde hay uné
clara variacién estazcional en la abundancia de slimentos, laé
lagartijas almeacenan 1fpidos en estos cuerpos y les utiiizan
 durente la raproducecidn y/o el sopor imvernal(ver Derickson,
V; 1976}. 2n muchas Iagartijas‘hembr&s:viviparaskée Zonas templa

das(see}apofus~jar?ovi: Goldberg, 1972; S. goinsett;z Rellin-.

ger, 1973; 3. &ggmmicuskmicrslepid@tgs: Guillette y Casas,

= 1980; 8. muéren&?qg mucronatus: Villagrédn Méndez, 1983), 1los

lipidos de los cuerpos grasos se usan durante la vitslagéné -

- sis y los meses de invierno. Bu el caso de los maches, 1a sner
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- gia almacenada en estas estructuras puede usarse durante los
?.llivan, 1985; !aeklnney ¥y Marion, 1985; Guin_ette y Bearce,
. 1986). ' ‘

es pocn cenoclao y necesita estudlarse més ampl;amente. ﬁe -

! ?'hembras¢‘Asimismo, indxcd que egtas varlacloﬁes reflegan cam-

“pero gue otros 1£pid0a,“extra1bles" son los que prineipalmen-

‘de én oteﬁa ¥ prinsipios de. invxerno que en cualquxer otra es

_taeh,ﬂremez&es}ss use. prinelpaimsnte ﬁuranta el 1nvzern0,

‘mleﬁtras q&e en las ﬁembrae tal eﬁergia sg use. &uranxe la foy
gé maelén d& la gegunds y tercers nidsda. Geidbarg{lQ?z} éemss_
% <] que los higados de les hembras de la lagartiza.vivipa?a,

mOS. 88 utilmwan auranﬁa la vitalagéneals ¥ los meses deg in -

vierno. En otra lagartije vivipara, S _phﬁﬂamarphug guoy11¢  le

cusl no tiene cuerpos grases conspicucs, probéblamente la fuen
te principsl de las substancias de la yeme es el higad&(Thom‘
son, 1981). ‘

Bz un hecho sceptads gue el ambiente extsrno sfects éia

r@c%amenxe el ciclo reproductive de las lagartijas. Distintas

cdéka.

: ﬁeées de'inviernc, durante- 1la formacién de‘tarfitorids,-ddran

‘ te el aorteao ¥y durante 1a madurez tesulcular(ﬁulllette ¥ Sue
EL- pagel del higado en el cielo de vxda de los reptlles ‘
s&auar€1955} noté qua en el camaleén amerﬁcano, Anolis carn-‘ V
;/llnensis, el peso ﬂel higado exp&rlmenta variaczones estacmo~"
:“nalea, las caales soa mée notahles en 1@5 maches aae en las &
bios en el conxanido de agua, praﬁe{nas, glucégeno ¥ lipmdow,,
te provocan los cambloa hepétlcas‘ Dimaggio ¥ Dessauer(1963 );1
- estudiaron esta misma egpecle b aemos%rarcn que 1a capaciaad =

dsl higa&c ée lcs machoa p&ra almacenar g¢ueégenu es méa grang

taczén. Telfor&(lQ?O} seﬁalé que la enﬁrgia almaceaada en el .
higado &e 103 aﬁnlﬁas maahos de la lagartija ovfpara g§§gdro~ , 

Scelagerus garrovi, almacenan lipidos ¥ 5ug1rxé gqus logs mis-
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“évariables ambientales: estimulan al an;mal para que se prepare
;%fiamolégxca y anatémicemente al advenimiento de un perfodo fa

Tévnrable para la reproauccidn. Del misma modo, estas variables,

o faotores préximos, pueden provscar respuestas fisiolégicas

“que’ perm1tirén al animal volver a su estado de inactlvi&ad se

lxu&l ‘Do esta manera, los factores préximos 3139r°“lzan' 1o
iprocesos reproductivos con los cambm@a &ei amhiente. Sinem ~‘ 
Lo b go, au particlpaeién en’ el contral del czclo repreductivo

! ‘de las 1agartlaas es variable y ha siéo obaeto de partxcular '

5isxerés para machos investiga&ores(para ‘una - r&visidn més am—*‘
}plia ver Graws ¥ Garriek, 1980 y Gulllette eb al., 1982}.
5Licht(l9?2, 19?3) ¥ ﬂarion(1982) indicaron que en 133 lagartmki
jaas de zonas templa&ae el princzpal facbor que ’ 51ncranlza su
ciclo repro&uctivo es la temperatura, gi bien en algunas espe
cies el’ fotoperiodo, 1a precipltacmdn u etro factor tal - como

.  £ la dxsponibmlidaa alimenticis puede ssr el més imparﬁante.fﬁg‘
- P exentemante, Gﬁzllette ¥ Gasas(lQSG) sugirieron qus en el ca~

:?iso de algunas 1agartij&s machoe con crlanda ctaﬁal, tales o -

omo Scelogorus Jjarrovi ¥y Scelopmrus poinsettl, el faetor prine-
t azpal pueﬁe geér el fotoyeriode o la precipltacidn, u otro fac-

S tor dlatxnto de la temperatnra ya que 13 madurey testioular

. ocurre despuéa de que han pasado las temperaturas amblentalas

'% méxim&s. Si bien la manera en gue esta cantrolade ¢l ciclo re_
‘VQE,prnductlvs de las lagartlaaa con crianza oﬁaﬂal necesita astu’
;,diar&e més ampliamente, algunos trabaacs indican que la nrecz
: j.g pitacidn es importante en este asPQQtQ{Yillagran 7 Méndez, -
1 1983; Guillette y Sullivan, 1985 Guillette y Casas, 1986).

ILa legertijs de codllar, Sceloporus torguatus torquatus,
‘<§§ es una lagartijs vivipara incluida dentro de las especies qus
formen el grupe iorguatus del génerc Sceloporus(Smith, l?}éf‘

b Normelmente se hays confinads en hdbitabs roénsos, pero en al

3.50.




~3\gunos‘lugares as enteramsnte arbdrea{smith,'gg.‘cit.; Duell -
. man, 1961). Su érea de distribucidn se encuentra limitada =l

;i centro de la Rapﬁblica Mexicana(Smith, 1939) y abarca elava -
é 3 czones desds 1450 hasta 3003 m snm{Duellman, ;g. cxt.}g
Hasta la fecha, Scel&porus toranatus ha gido muy pobre -

Lo men%e estudlada, pero’ existen algunos trabagos qae nos. permi~

ten infarlr algunos aspeetos ds ‘su bxolagia.reproduetxva‘ —
Smath(1936), seﬁalé que las crias de esta especze na@en an jus o
bmavera‘y Wer&er(19§3) 1n&icé que unea hembra, aole“tadad en Ml‘i
ehoacén, ﬁéxzeo, dié a luz a seis crims a principios de mayoa. 
Ta longitud premedia de estas erias, inclayeﬁde la cols. fud
de 70.5 um{la 1ong1tud promadlc de la cola faé 39 6 mm) Fitch

'(19?8§, senald que los gévenes alecanzan la madurez en su se-

axo para los machos y- hembras adultss de esta esyecle de 10354
¥ 102 26 mm, rasgectlvamentea El na01mmento prlmaveralth las
¢ér£as ‘de. aata especie vzvfpara sugxere gue la gestaﬂién.eca -
’rre durante el inviarnoﬂ 1o cual es tfplce de las 1agar%i§as
con crlanza otofial. .

En loas dltimos anos, ‘ha aumentado el interés por conocer
el slgnmflcado bioléglce de la actividad recroductlva otofizl.

C Sin. ambargo,'aﬁn BOn poeos los trabajos en éonde se estudisn

lagaxﬁiJaS»qge exhiben este modo reprodactzvo. As;mism@, exis
ten slgunos aspectos que han reeibi&s muy pcéa atencidn. Por
: eaemplo, 81 bien se¢ ha documentaée amnllamente et efecto con-
'trolaéer que: tlenen diversos fachores ambientales sobre los ci

clos reproductivos de especies oviparas{o de especies vivipa-

ras con crianza primaveral y de veranc ), muy posa informacidn
existe respecto al efecto do eastos factores sobre los eventos
. . reproductivos de las especiss con crianzsa ctoial. Por obtro la

do, edlo unos pocos doaumentaé analizan la dependencia maitrie

e aDaw

‘gunéo aﬁn de vide ¥ reparté una lcngltu& hvclca~cleaca promen o



/'cional'dé los embriones de las 1agartijaa viviparas v, simi -

fi'larmente, muy poca informacién existe respecto al ‘papel & hi

.f gaa0 en el clclo de vxaa de los reptiles. Da este maﬁég daﬁa
- la poca atencién que hasta 1la feeha ha re01bldc‘swe

:«E% gguatus, se espera que’ ‘el presente trabajo, Y s&,cﬂmparanén

- y aclarar el conoexmlente actual sobre la blcla

can otros simllares, contribuysa, en alguna meéié&i a au&antar :

‘regrbﬁucﬁl

‘va de las lagartljas, partxcularmente la de aq&$ w“';§a§ exhg'

- han moaalidaé repreéuctzva otoﬁal.

" oBsmrIvOS

. Los cbjetivos‘de este estudio son? ik &eséribi* ies CRM-
blos morfoléglcos que experimantan ios ov&rie& ¥ los testfcum

los durante el ciclo reproduatlvo de uns poblacidn &@ Scele -

i ;‘porus torquatus torquatus, ii) aetactarhai 1as hambras prena—‘

A :5das de esta pablacldn aportan algﬁn maierlal nutrltxvc a sus

embrlonaa en. desarrello, iii) &eterminar los ezclae de los -

cuerpos grasas ¥ del higado ¥y relaaianarlas con los cambios -

i ; gonédlcos, as; como con’ otros parématros del eicle de vida y

iv). 1n¥est1gar la influencis qua tisnen 1& temueraturag la;re‘
731p1t3016n, el fbtoperfoﬁc ¥ 1la dlsysnszlldaé alxmenticla ‘@

el control. del clclo repreductivo da 8. %o %0rguatase

. ce?ee'



DESCRIPCION DEL AREA DE BESTUDIO .

La- zona de estudio la constituye 1a mltad Norte del Pe-
Y{vdregal de ‘San- Angel ¥ se encuentra loealxzada en la parte §ur
??‘del Blstrzto Federal, entre los meridianos 99° 13' h'g 99 08'

i'de 1ong1tud Oeste y los paralelos 19° 14' ¥y 19 18 de lat1 -

- tud Norte.~Tiene aproximadamente 40 Em? de: superficle ¥ ocome
Egprenae parte de las delegaciones Vllla Obregén, Goyoacén.ﬂﬂal‘
a; pen y. cgntreras. Su altitud varia entre 2250 y 2350 msnm,

d El érea del Pedregal ge San Angel, ¥ por lo tanto el def

| 1a zons de estu&io, -esta cublerta de roca gnea(lava petrifiw'

'cada) de color. grls ‘oscuro clas1f1cada como basalto de ollviu'
,vno con mierocriqtales(Ordoﬂes, 1899) La superfxcie del manto
 1év1co dlsta mucho de ser>un1forme. Ex1sten varlas deprasxo -
nes u hondonadas Lntercaladas entre elevaciones rocosas més 6>‘
meénos pronunciadas. ' ‘
"Rl suelu del drea se acumula prxncipalmente en grietas,
}-flsuras y depresiones. Sn‘espesor, si bien varlable, generals
'i mente no ﬁééa‘de‘ﬁﬂbs cuantos centimetros y,‘gbr lo tantb, no

‘i‘se distlnguen,horlvontes edéfieos tiplCOS. Se trata de un suer

¥lo areno~11moso rico en materla orgénlca, potasio Yy calcio re
?’;'ro pobre en fosfora b4 nitrdgeno aproveehables(ﬁzedowskz,195@
‘ Lig dlstrlbue;dn de 1a brecipltac;dn‘es muy de31gua1 a lo

% largo del afio y marca dos perfodos bieq e@tabledides: ls épo-

: f ca iluviosa, de mayo @ octubre, gue récibe haéta un 92.4% de

la lluvia anual total, y la dpoca seca la cual ocurre dﬁrante

“gl’resto del afio. En diciembre y febrerc(las meses mfs secosm)
; la precipitacidn promedioc es de apenas 0.17 mm, lo que- equiva
% le & 1/33 de la de julio{el mes mds lluvioso). La precipite -
| cidn anual es de 813 mm. '

Generalmente el mes mdés fric es enero, mientras que el

0&805
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‘:ﬁ mora,‘ﬁandelarlella ¥ Leelaea

més callente es mayo.. Las tamperaturas meélas de estes meses

son 11 8 y 17.7 °c, respectlvamente. Bsto zmplzca poca oscmla
¢ién anual de apenas 5.9 €, lo cual indica que la variacidn

térmica a lo largo del afio es muy redu01da.

'Ee acuerdo al sistems de E6ppen’ modlflcado por Garcia -

i (1964), el clima de esta zona es templado subhﬁmeda con llu -

vias en verano e’ invierno seco, ‘con verano fresco. y largc, cm

‘poca(cscllacléngtérmlca:y marcha de la temperatura tipo gan -
11a~vegetacién del lugar, éegﬁnkﬁzedowski(1954 y119?8), -

ccnslate de un matorral mierdfilo de . Senacxu praecex que & un

lwmatorral abierto de uno a tres’ metros de alto qonde ics QQ%ra\k
tos arbuazlvor herbdceo 'y rasante estdn bien representados ¥
- no existe el‘éstr&té‘érbSreo. Lasg espncies‘dcminantes del es-

’ trato arbustivo SO, en 6rden de 1mportan¢1a, Seneclo nraecox;

gl palo ‘loco, ¥ Scinus molle, pimd. Estas especies dominan—

tes llegan a medxr hasﬁa tres metros de altura‘ En el estrato

herhéceo hay muchas . especxes preﬁominantes, entre 1as cuales‘

88 dzstinguen‘ Muhleabargla rigida y ﬁuhlenbergla rﬂbusta con
" alturas de hasta uno ¥ dos metros resnectzvamante. Farmanﬁo -

‘,e} estrato rasate se encuentran prlnelgalmente diversas espe«

cies de 1iquenés representanﬁes de losm génercs Buellla, Leca—

0'9‘0
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L Be noviemhre de 1984 & octubre ﬂe 1985 se celectaran men
é» aualmente de 14 a 17 lagartxgas. Las calectas se reallzaron -
ii en la segunﬁa mita& de cada mes, En nov1ambra de 1985 se co-
1act6 una muestra adieicnal de siete lagartijas(dos machos . ¥
"f cinae hembras) To&oa 1os egemplares se eapturaron en la Pl
Cte b&ja del ?edregal, esto es, alredeéor de la zona cultural

ae C¢ U. y aén ﬂentro de la propia Ciudad Enlversxtariaav«

'Eeie as excesivamsnte precaV1da, En la maybria de los casos =
fue neeesm-m busaarlos aentro de las grietas rcvosas donde =~

normalmente se ocultan. Cnando se desoubria uns . lagartx;a den

es VIé‘asoleéndoqe,‘se‘les cano con resorteras sec;11as.'

gicas.

criflcd con cloroforme y se le colocs en la pata 1zquzerdatma

‘ n&mero de eolecta, 2) el sexo, 1) la langitud heclco-c*oaca -

L] ClOAO

CIa captura~de 1as ejemplarss de Scelqporua nnquatus tor-
g tus Be aificulté por el hecho de qae en esta érea la espe».V:

tro de una grxeta verﬁlcal.nc muy ?rGfUﬂﬂE(haﬁt& de unea CBO
cm) se le. aacaba con 1a ayud% de un alambre o de un.hllo cana'k'
: “mc éelga&o. En el 6ltimo caso, despuds de hacer una gaza 'a;K\
loﬁ sa enlazaba ‘con. mueho culdado una. de las patas posteric}
resf@si;animal, procuran&o que el lazo le llegara a la alturs.
gfi@fihgl@,‘s§,égjetéba«y se jalébé‘el hilo péré*saﬁaflo.,Si,l‘
a lzgartija éé encontraba en una grieta horizanﬁal’ybmuy an~
‘(;gcsta, esta se agran&aba con eincel ¥ marro para pader aacaruf

;la con unas . pinzas o con la msno, En atros casos, cuando s

En cada salida al camge se tomaron los 3igulentes &ates.‘*
) fechs, 2) 1eca1maa 3) altitud y 4) cendmiones meteorold

; Inmeﬁiatamenta después de colectar un organismo se le 82

ethueta con su nﬁmerc de colectas ¥y las lnlelales del colec =

tora Bn el catélcgo de campo correspcnﬁxente se anoto. 1) el

Pt 8. s b
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f_?{LST}, al indxce semétice de loa 0varlos{136), el fnﬁlce somé‘_“

o T it e e e

{meéida cor una regla de pléstlca graduada en mm) ¥ 4) el pe-
so. Este se obtuvo por medic de una balanza graaataria Ccon
prasieldﬁ hasta décimas de gr&mo. '

‘Una vez regzqtradOS loe uates antarlcres, se fijareﬁ las~

“;1agartigas eon formcl buffer gl leﬁisegﬁn Gavinn a;a1¢1982)
,?oeterxormente se dlsectd a cada ung &e ellas para extraarles

las génadas(ovarios o testiculos segﬁn,el sexe}, les cuerpos

grasos; el hfgado y el estémago. Los tres przmer@s se pesaron‘

gen una balanza analitlcaii G. 01 mg) y ‘se preservaron alforma;

. buffer al, 206,

con un vernier(f 0.1 mm) ‘s’ mldmd el ancho ¥ el largo de-

cadsa testiculo y se calculd el volumen tesizcul&r utlllz&n&o

 la’ f&rmula éel eliysox&e.

#

V= (4/3)‘1( a2b  donde & 1/2 del ancho «temmulsr y
B ' b = 1/2 del’ largo

En el caso de los cvarlas se. reglstré' a) ndmere de folf

HH

'culos ovérlcos, ‘b) didmetro del foliculo ovérlce mayar, e} mi

,mera de - cuerﬂos liteos y d) dlémetro del cuer@o l&teo mayor.

Gon el fin de. a%ustar el vesc de los 6rganos al tamaﬁc -

gde los animales, se. ealeular&n el indlce sométzco tastlcular’

'tieo de los cuerpos grases(ISC&} ¥y el indlee sumétlco del hi-v
L gade{IS ) de aeuerdo can las férmuleas empleadas yor Vlllagraﬁ
oy mén&ez{1983}¢ Para obtener un fnélce determinado se divide

el peso del 6rgana correspondiente entre el peso ‘earporal to-

? tal y el resultado se multiplica por 1CC.

:;Se realxzaron;anélxsxs<de varianze({ANDEVA) pars detectar

si habia o no diferencias significativas entre los valores =~ .

'mensuéles_ﬂe cadgvindice y mediante lavpfuebé de Tukey se de-

termind ertire que meses ocurrieron tales diferencies{Bruning

¥y Kintz, 1977}. Pera realizar los andlisis de varianza dnica-

soddes



k\les adultos, por ser estos 1los Ynicos que manlflestan actlvi-

o . dad repraductxva. A&emés, en el easo ae 1oa maches ﬁnxcamente,

}961 nﬁmero de machos adultos colectaaoa fue muy reducido{dos ¥

fygl uno respeetivamente} En astos masea 1& actrvxdad da estcsanl

vmales es minxma y hace muy - dszcil su colecta, Se calcularon

pETT S u”a pru@ba de “t” para deteetar si habia alguna dlferenw
eia significatlva entre 109 tamaﬁos promedios de ambos sexos
- (Bruning ¥ Kintz, 0p. cite)e ‘ ’

 tectar alguna relacidn entre el tamauo ﬁe las mlsmas y el nﬁ«

fcuan&o menos tras veces peso canstante.

;cemo se. indica a centinuaeidnz

Les volumenes de los estémagos con. y sln contenlde 8li =

jtcmacal 58 obtuvo slmplemante al calcular»la ﬁlferencia entre
~valumsn éal astdmago llena y el vacic. EL eontenldo estoma—
al de ca&a ejemglar se cclooa dentro de una caja de petri y
Y procedxé a su 1&entxfieacién. Primero se separaron los ma-
erxales anlmal, vegetal e 1norgén1c0. En seguzda ze determi-

nd, hasta 6r@en, el contenido animal, Este paso se reallzd -

‘012@&

mente se eonsidararon los datos cormspondientes a los anima:

: se coaslderarbn,las &atos de 1c meses ¥a que en.marzo y abril

'ilos tamaﬂcs y pesos premedzos de’ hembras y maehos tnnta &alosj

»gévenes como &e lﬂs aﬁultos. ﬂn el caso de los adultos s raab4

Se determind el nﬁmero ‘de huevos de las hembras grévidas'

1y se realizé una prueba pro&ucto-momento ée Peareon para de-'

mero de sug’ emhrlanas. Se determ1n6 a&emés, el graao ﬁe aesa f
'rrollu elaborade para 1a lagartlja Lacerta vivipara(nefaure y
'Huhert, 1972). Pcaterlormente se colocaron en una estﬁf& y se -

f&e;aron secar a temperatura constante(ﬁ& °6} hasta obtener -

Estdmaga. El anélisis dal eontenlda estomacal se realizé,'

%menticlo se aeterminaran por desplazamlento valumétrlconﬁdlan ”
ite una prabeta graduada de 10 ml. Bl vclumen del can*enxde es'



i

anxxllanéase del mxcroacopzo esterasc&plco y de claves emtoma

16gmcas{51and ¥ Jagues, 1978). Fara cada est&mago se registréx

- el némere de 6réenes, asi como el volunen y- el mimero. de 13&1
<‘}' v;duoa de cada. drden. Los vclumenes ‘se ohtuv1eron,1nd1recta -
i mente de la siguiente manera: ‘

Can las particulas u arsanianos cerrespandlantﬁs a’ cada
‘}*i 6rden determxnads, la materla anlmal o ﬂeterminada, la mate»\
: Arxa vegetal y el materzal 1nar5énico se formaron,porelanes de;

kjcnntenlds estemacal(las larvas y adultcs de un Srden determlw

nado formaroa porciones senaradas) Posterlormente 5e estlmé

‘  visualmente el érea(en mmg} que ocupaba cada pgrcién.‘&ne,ea»

te fin 88 celacd 1a caga de pgtrl sabre una hoga de papel ‘mi-
5‘1imétrlco.,60nsideran&o el érea qne ocupd ol e@nten;&e total

fdal estémagG{eato g8, 18 3§ma de las éreas estlmaﬁaq) como | -
‘»1905 ae calcularon las prﬁyorezones ée cada poralén. De este
;tm@de, el vclumen real de un Srden aatermlnaﬁc se obtuvo alﬂuL
tipllcar la prOpercldn corresyonaiente par el volumen del con
tenz&c estamacal ealeulado 1nicxalmen®e.

Para ca&a sexo, segsalcularon mensualmente 8l nﬁmero ﬁe

«1ad1v1&uos, la f?ﬁcnencxa y el valumen de tads érden.EXbxda a

«%ﬁarae A qaa por lo tanto no se temarcn en cuenta al determz -
‘nar los voldmenes mensuales ds los éraenes encsntr&des, se
,calcularon promedics m@n@&ales indirectos de los valﬁmanes de
estos drdenes mediante 1a szgulen%e férmulza:

V%Tl
YWPL = VME (7=EP)

Dondes VEPL = velﬁmgn mensual progedic para un drden de-
terminedo; VHTi:volumen mensual del &rden en cuestidn: Vs =
volumen mensual del coateniéo estomacal; VEP = volumen proms—

diao memsual dax on%enx&a estomacal,




Loa datos de preclpltaclén y temperatura para el érea de

ﬁ estu&io 8€.- obtuvmercn a partlr de laa reglgtros de la esta -

: fUNAM. ?ambxén se. obtuvieron datos de la duraczdn del dla(ﬁura

Ql?ﬁﬁ publxea&o por el Instltuto e ﬁstronomia de 1a UNAM.

a las lagartlaaa machos., ,

Herpetoldgxca ﬂel Ist;tuto de Biclcgia de 1a SNAH.

e

. .ﬂ,ldl‘t'

f ﬁciﬁn meteornlégioa de la Facultad ae Filosof{a ¥ Letras de la
clén salida puesta del Sol) o fotoperioda para la’ Glu&ad ée:
jﬁéKICO. En este caso, 1a informae16n se obtuvo &el Annarloxkﬂ,
bservateria Aatronimice Eaclenal corraspcnéiente al ane &g :
Con el fxn de detectar pos1bles relacxonas sxgniflcati ~}5

:precapitacién, el fotoperiodo y/e el volumen ﬁe allmenta 1nge.  :

gcada par de casoa(Bruning ¥ Kxntz,»;g. clt ) Hn preeedimienn N

Los ezempiares coleetados se eneaentran an la coleecién ‘Lfi

ﬂvas entre el ISG y ya sea el 1566, el ISH, la temperatura,{la : , o
'rldo, se raalxzarnn anéllsxs pradueto-momenta de ?earson parafﬁrfi

'to sxmilar ‘se . siguxd en el caso de los daﬁos correapdndieates C e

e ol AL o e
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giclo ovarico.

Lo actividad de los ovarios es minima en 105 meses de ene

. roa aanzo. En este tiempo, los valores del IS0 fueron muy ba

L gos(fxg. 1). Por otro lado, los folfculos se presentaron en

;5~menor ndmero y el &iématro promedio . msnsual del foliculo‘ ma-

- | yor se mantuve por éeba;o de 2.0 mm(figs. 2 y 3). Durante 88~

‘k;*toa meses, no hubo nxngén camblo slgnlflcatxvo en lcs valores
; ~ de IS0.. ;
ff = i De julio a aaptiembre hay un llgaro aumento en la activi

el aiémetro ‘promedio del folfcule mayer(de 1,53 nm en julio a
88 mn en septiemhre). Bn agosto, algunos de los foliculosf

‘ahora se &1stxngaan en cada ovarlo ﬁe dos & slete foliculca

“rela$ivamante grandes(con un, dlémetro pramedzo(e} = 2, 88 mm},

5nueve foliculas pequeﬁos y blanquecinos(a = 1.3 mm!. General-

,mente los foliculos nés grandes(y algunos de los medxanosizxe

‘cambios sxgn1f1catrvoa en log valores dal 1S0. .

los agrandados(a = 5.8 mm}:y de seis & 30 folfculos blanquéei

ﬁ? nos mds peqﬁeﬁos. De septiembre a octubre occurrid un cambio

; ; significativo en los valores del ISO{®{1l, 97} = 10,90; P <«
L G,001).

Durente los meses de noviembre y diciembre los folfculos

en desafrc;lo crecen ain mds. Bl didmeiro promedic de los foe

0615-!“

i dad de 103 ovarios, el cual se haee evidenta en el aumente<k1, .
}.nﬁmero ae folieulos(fzg. 27, asi como en un llgero aumanto en‘,“‘

‘son lmgeramente més grandes gque el resto. En septlembra, 1asf‘§

dzfersncxas en los tamanoa de las foliculns se acstdan mészv
de tres a seis folfculos med;anos(e = 1.98 mm) y de cznco Z;a"
sentan un color amarlllo opaca. En este tlempo, tampecc hubo .

Bn’ octubre la actividad de 108'0V3r103 es mdzima. A fi?*fxij

nes de este mes, cada ovario contiene de uno a cinco folfou -
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Fig. 1. Cambios en los promedios mensuales del ISO y del

IST de Sceloporus torguatus torguatus. La ifnea ver-
_tical indica el error estandar y el nimerc entre pa-
‘réntesis el tamafio de la muestra. '
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Fig. 3. Aumento estacional del mimero de folfculos ovdri-

cos de S. t. torguatus. Los nimeros entre parentésis
indican . el intervalo.
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F:Lg. ‘2.: Crecimiento estacional de los folfculos avéricos; -

L TO® entre paréntesis indican el error eatanﬂ&r b 4 el .
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1{fculos agrandados de tres hembras de dicierbre gue adn no ha
}\vbian ovulado fue de 8,05 mm. &in embargo, 1a ‘pruebe de tukey

C 0 no detects nzngdn cambio 31gn1f1cativo en el IS0 ds estos me~,

L ses. ‘De ech0~hembras maduras colectadas en navzembre cuatro
*tenian nuevos en los oviductos} en dlclambre, sdlo treac%

ve hembraa no habian axyerlmentado ovulacldn. ’

Nc es posible afirmar la presencia 0 ausencxa de folicu-

i los atréslcoa durante la mayoria de les meses. sin’ embargo,

pudc notarsa la presencia de un,felfculo atrészco en una lam-

. gartxaa de la muestra de npviembre, an diciembre fueron dos
~les lagart;;as que presentaron una clara\eviden01a de atresla",f
V?fcl1eular{&os foliculos atrésicas por cada lagartija}. Estos

ifolﬁculas, a &iferancla ﬁa los demés, estaban medianamente -

agrandades y tenfen una pared arrugada y muy - frégll. ademés,

N1 yema era mucho menos &ensa que la,de ‘los otros fol{culcs.

. giclo testlcular‘

~ De aielembre a mayo los testiculoa son pequeﬁos ¥, 1ige~

'ros, siendo fabraro el mes en qne preaantan su tamaﬂo ¥y peso n
‘kim£n1mos(f1gs. L ¥ 4}. No' hubo nlngdn cambio slgnmficativo én
“los walores del IST de estos meses. De junio a septzembre ocu

“rre el cracxmlento testlcular, el gcual es més réplda aurante

;ulxa Yy agosio. En estos meses 88 ﬂetaotarcu aumantos 31gnifi‘

. cativoes an,los_valores del 15?(?{45, 9) = 42.76; P < 0.001;.

prueha‘&e«fukeyz P < 0.05}.,La‘rggresién testicular éomienﬁa

en octubre; despufs de gue los testfculos”alcanzan'su‘tamaﬁo

‘méximo en diciembre. En octubre y noviembre hubo disminucio ~

nes significativas en los valores del IST{P<<‘G.05), y es pre

- gisamente en estos meses cuando ocurre casi toda 1s disminu -

gién de los testiculos, si bien todavia disminuyen un povo de

‘diciembre a febrero. En este dltimo mes, los testiculos  son

aproximadamente 30 veces mis pequetics que en septiembre.

colSvc : ‘
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A medxadoa de ociubre se observd un 1ntento de cenulacmén
P en el eampa.

Gestaclén ¥ parto. »
Desyués de la ovuléeldn ocurrse. la fertmliyacién e inme -

diantamente después comienza el desarrollo embrlonarla. En eng

~ro, kres de Gcho hembras preﬁadas tenian embrzones con una -

-y ;langitud promed10 de 5 2 mm. Estes presentaban un. 11gero do-’

,\{aia distingulrse bien la regifn caudal y la bage de la cola

des de 1.7 a 3. 0 mm), ¥ en las éltimas dos. hembras apenas ge
habfan dxferenc;ado laa zonas opaca ¥ gelﬁcida(fase 63, En fe

_brero, una hembra tenia embriones en fase 31, dos los. tenian

1 ﬁpletamente ev1dentes, pero aﬁn no se habian d;fereneia&o ni
:‘{les éedoa ni lag nalmas de las manos. En la parte vuntral de

V;jla cabeza. se - hab{an formado los esbozos. de 1la boca ¥ la man-

fdibula iﬂf&rlﬂr- En la fase 35, los dedos de. 1ae manos ya es-

itaban cam@letamente indivlauallzades. En asta mes las longitu
. des .de los emhriqnes.promeﬁiarog.7&7 mm(znte:valo..4.0-9., -
imm}. EnﬂmaxZa,,dqahﬁmbras.teniaﬁ embriones en fase 37; nueve

?1oafteﬁian en fase 36 y s6lo una los tenia en fase 35. En los
;émbrioﬁes gue hahian alcanzado Ia fese 1&, las. uﬁas apenss em
fpezabaa & ﬁzferencxarse, m&entras que en los que’ estahan en
Ef&ﬁ@ 37 ya<estaban plenamente formadas. En smbas fasges, 108

- digitos de las manos se encontraban ligeramente aniliados. Bn
% iegte mes la longitud ppomedio de lcs'embrio#es'fue 10.79 mm

. | (intervelo: 9.1-12.8 mn). #n la segunda mitad de abril, la ms
‘yorfia de los embriones casi habiar terminado su desarrollo:

20,

Vblez o curvaﬁura en s parte del tronco. Aﬁemés, en ellos po—’-r"

Evﬂ(fava 222 Befaure ¥ Hubert, 1972). En otres tres hemhras, 105
;amhriones estaban 11geramente mnanos &esarrcllaﬁom(con longitu

i'en fase 323 sexs los tenian en fasa 33 ¥y una 19@ tania en fa-

~me 35, En los embriones en fase ‘33, las extremldades eran ccmr'

s e i

e B i i



S de- diez hembras cu&tro-tenian embrionss én fase 40 y una, €o

traban en fase 40 las escamss corporalas estaban comyletaman
te dlferenciadas y pigmentadas' habia termxna&o el dasarrollc

w~&mbrzenario ¥y las lagartiéaa estaban 1listas para nacer. has

h&entro del huevo, prowediaren 19.41 mm(intervale: 17, 4«21 0
mm ),

Eli30 de abril, durante wna. ae'las\saliaas de caleeta,

”aﬂteriores indxcgn que 1a fecha da parto ge exﬁiende desde fl
nes éa abril hasta m@&iqdos de mayo,. y que el perioﬂc de . T2
naeién duxa aprmxxma&nmeﬁte cineo ‘meses.

~ lados de. mviembre y dlcxeabra pesarcn en ;:romediﬂ G, 4.4i O, 01
(ES) s mzsntras que el peso promeéio de loa embrtanea en fa-
gssa 4ﬂ(més algunos restos de vItelo) del mes de abril fue 0. 97
: 0 OQ(ES) o Canrariamente, el peso 58CO de loa huevos dige
‘ minuyé c@ag&&erablemenﬁe durante 1a g@stacién(fzg. 5b) A prﬁu
; clpios del. éasarrallc embrionaric el peso seco promedio de
% | los hevos fue 0,26 * 0,01(ES) g; sl final de migmo, dicho pe-~
| 80 bajé hasta 0,18 * 0.0L(ES) g.

f &aaiaue:@os Lifteos estuvieron presentes durante todo el
fperfoé& ambfiémariq, Bn noviembre y diciaﬁbxeg dsspués dé \la
iovulacidn los “cuarpos‘ldteos“'san may grandes pefo &ismiﬁu -
; ?yen répldamente de tamaﬁo, de tal forma que en enero tienen

un didmetro de 2.0 mm. En los meses szguiﬂntee, duranta lsm

;gasiaclén,.lga cuerpos 1dteos experimentan uns ligera dismie

ee21..

g f,lectaﬁa el 26 de abril, ya. habia dado a luz. De las otras ein
oo hembras, tres. tenian embrlones que se encontraban en fase :

39 y dog 103 tenianlen fasa 37 En log embrienss qae se encon,

4lengitudes de éatas lagartiaas, medidaa an su posicidn normal'

‘ ebsarvgran varias lagartljaq reo:en ﬁaaidaa. Esto Y los 6atos‘

, Burante la gestaci&n es avxﬁente un’ aumanto en el peso
,Qﬁmeao de los hnevcs ovactales{fig, Sa) Los huevos’ recien:ﬂu”

i RO

s,
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Flg. 5. Cambios en los pesos hiimedo{a) y saco(b) de los

a
C2-4 Fages
b

EE

22 33 36 40

huevos{vitelo + embridn} durante la gestacidn de S.

‘% toryuatus. Regién punteada = vftelc, regién cla

Cra = embridn.
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" nueidn eh'tamaﬂo{fig. 6. -¢pués del parﬁo,.hzdlsminucxén a8

. més ré@idé ¥ para junio son casi indistonguibles con el micros

copic estereoscdpico.

En la mayoria de los casos, el ndmero de euerpos 1ﬁteos

de un ovario ¥ el &e los huevas en el ovxﬁuato correspondien»_
te fueron iguales. Sin embargo, en un 24% de las hembras pre—
Vnadaa diehos nﬁmeros no c&rrespon&zeran e indlcaron 1a mlgra»

cién de un 6vulo des . un avarlo al ovx&acto apuaako. Por otra

fsuponer la absorcxdn de un dvulo, dentro del celoma. conside -
rando los dos ovarioafse encentraron més:c&eryas ldteos» que
embrlonea en los ov;ductos, aspeciflcamen«e un auerpo lﬁteo v
i més
w EL ndmero de embrianes por hembra varidé de. tres a diez
“(x £ BS = 6.48 % 0.25; N = 50). Se detects una ccrreléCién PO
k;‘rsitiva(r = O 695 gl = 48; P~< ov001) enire el tamaﬁa carporai
. de las hembras ¥ el ndmero de sus embrlenes{fig. ¥oH aprox1ma
¢'Qdamente hay un aumento de ‘un ambrldn por cads 5.8 mm;ée 1ong1
;(‘tud hoeica clnaca(LHﬂ)
k Blmorflamﬂ sexual, .

Los tamanes rromedice de lms hembras y machos maﬁuros fue
08 g, &6 O 06 ES ¥ 9.22 % 0, ll ES em ge LHC, respectlvamen-.
7= Hc hube nlnguna difereneia s;gnlfmeatlva entre estos pro- )

medios{t = 0.59; gl = léé}a Similarmente, los peses corpora -

’,1es nrameazes de las hemhras ¥ machoq fuaron 29,09 % 0,62 ES
¥ 30.74 % 1. 13 B3 g Tampoco hubo ﬂlfBE@nCIS signxfxcativa en
tre esios prcm@d;cs{t = 1.38; gl = léb} Sln embarga, si hay

"]dimorflsma sexu@l en el patfén de col&racidn de ambos sexcs.

eura, en otras sata bolcfauvdn.p%rece estar mezclaﬁa con un

eoler rojo éxido. No obstante, la mayerfa %iene una colora -

e,



TUERPRE LUTEDS Lmm) .

DIRMETRO FRUMEDID

NUMERT DE EMBRIDNES

. " s

N D E F Mo A
F;g, 6 camblos en el tamelio de los cuerpos ldteos aurante

ls . gestacldn de S. t. torguatusu La linea vertical in- -

“dica el erroxr estandar ¥y el nﬁmero entre paréntes;s el
tamaﬁo de la muestra. : : ~

101 - L e e

' y = -9.04 + 1. ?EK S

94 - r = 0,69 _ » . n
P 0,001 o '

N

W B

1.

70 8.0 9. 0. -10&5

Fig. 7. Correizcidn positiva entre la.longltud h001co-cloa

ca y el mimerc de embriones de S. %. torguatus. Cada
 puii¥o ‘representa una hembra. .
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Valén &oraal verdcsa, la cual es més. acentuada ‘durante la épe—’

oB ée reproducc16n(a%ono) Bn las hsmbras, el color ael dorao

‘Avaria desda un-gris mds o menos claro ‘hasta casi negro. Ambos_

: sexoa pr&aeataﬁ un. gar de man&has ventrales azules, las cus =

- les, se extlenden<ées&e las 1ngles hasta lag extremxdaﬁes ante -

,“riores y'se nnen ‘em la regidn gular. Sin ambargc, el color -
i'aaul es més oscuro en los machos que en las haubras,
Greeimlento ¥y ma&uraez&n. ‘ ’

Laa lagartlaas lntrauterinas ae euatro hembras graﬂﬁaas

f.ael mes ae abril tuvieron una IHE promeaxo de 2. 74 £ 0,09 BY

’ ém. Tales 1agartxaas ya estaban plonamente formadas(fase 40%,
por la mze es 1mprohable que les faltara creciaziente conm.ﬁe-»

»rable. For etra parte, 1is lengxtud pramedlo de una ﬁu&sﬁrﬁ de

13 1agartiaas 1nmaéuras del mes de nov1embre fue de 6.52 -

0.01 ES am. Las lagartxaas de esta misma musstra\tuvlerancumf

vposﬂgragas agrandadqs}con un peso promedic de 0,16 % O.Qﬁ Es ‘

'g.'Estés'datos%indican que los jévenes almacenan. énergia y 1o

gran un 3rec1mzento ée aproximadamente 3. 8 om duranae sus pri-

‘res.del ISCG y del ISHE de los e jemplares inmaduros de marzo y

;"g‘ril fueran mucho més bajse que los carrespondzantes 2 lon

,,fde n0v1embre a enero{?gﬁLﬁ 2). Esto dlt;mo suglere que los 35 

.cuerpoa grasos pars utilizarl=s enm los mesés da mEFor éequia
. {de febrerc & abrill).

La hembra nmés pequefiz cmn.ﬁaevos oviductales tuvo ung

¢ longitud hoczcc~cloaca de 7.3 cm. Excepto ésta y otras dos

*hembras{bﬁc T:6 ¥y 7:7}, todes las demﬁé con huevos oviducta

* 025 (3

Vvenﬁs pueden almacenay energfa tan G en elthi&ado como en los .

D



ﬂ'i f TABLA l. Tamanea de las 1agar%13as inmaduyras: de §, %, tarwv
1. guatus. Los valores son,premealos de las lﬂﬁgltuﬂﬁg hﬁﬁlCQ“‘
Jcleaca an. cm.‘

Premedlo ”lk‘n*: Intarvalo

N total g-;;\v~ total
6.55 6 6.50 5 6452 0 11 6.10-7.20
6.80 1 6.96 3 . 6.92 4  6,50-7.40
T65 2 L T4400 10 o0 L T.46 0 3 7.10-7.80
\ | 7.40 3 7.40 3 .j't,so-':: .60 .
St ?;4Q.*1 7.40 i -
CT7.00 ‘2 o ‘ - 7,00 2 6. ?6-? 104‘
a8 Excspto nov;embre ¥ diciembre de 1984, ta&es lcs meses co—:
: rrespcn&en al afio de 1985. -
;'n_TABLA 2 Cambios mansuales en los pesos del hfgado ¥ 1as
| cuerpos grasos de los jdévenes de 3. t. torquatus. Tos valo~
{r”:res son promedios de los ISH e ISGG, “entre paréntesis se ent'
: cuentra el range‘
1 mes 1sm g??“bmf”j 1566 N ggq Machos. ISCGT N
e   3,28, B 0?8 1
. 4.84 1.60 6. 434‘ "1557 ’-5 '.
(3. 84-8 6?) (0.84-2, 3?) - (3. 61~4 92} (1.22-2, 43} S
456 2,03 -1 4,37 S3.25. 3
‘. - \ S (4~17~6.23} f3 13=3. 34}
. En. 5.20 3.40 . 2 3.59 1.6
(4 17-6.23) (2.65-4.1T) : , o
e - . 270 1.3y 3
[ ’ {1’015‘”‘3&803. (0“63‘“2"50) '
s | . 2.98 - 0305 1
: ; Ka 3.8% . 0.55 2

(3.61-4.02) {0 28~-0.31} \
"Bxcepro diciembre y novismbre de 1984, todos los meses oo
rresponden al aflo de 1985, ’

»
*
2
o
*

-



. les midievon 7.8 om o mds de longltud hocico-cloaca. Pavecs
; ger . qua‘esta es el tamaﬁa promedio  en el qué los jévenes al-

canzan la madures. sexual.‘Ya qua no hay ninguna dlferancla slg‘b

. nificativa enmbre. les ‘tamafics de las hembras y les machas, es

factxble eonSLéerar que estos alcanzan la madurez sexaal e la
misma edad 'y tamafic que aquallaa@ ‘

ciclns de los cue rpos grasos ¥ del higadea )

Bn las hembr“s, J.oa pesos de los cuerpoa £Yrases son mim
nos’ en abrxl. Darante mayo, Junio ¥y julio hay aumentes lxge-Vn
o8 en los p&s&s promﬁdlos de estas estruc%urae{fxg; 8). &in..
i,'embargﬂ,xu>huba nlngﬁn eambio signlfleatlvo én los valoresdel
kISCG de estos txempcso En los meses 51guientes, los pesos de
los enerpos grasoa aumentan sxgnxfzcat1vamante(?(97, 1) = 7
Mf222 13; P< O, GOI) hasta aleanﬁar sus valoras méxxmoa.en oetuw’/
( jbre. Ko B0 encontr& ningana.correlaclén entre el crecimlenﬁo

- de-los cuerpcs gragos(ISCG) y el de. lcs ovarios(Iso}(r s(hsé,'
'gl 10). La azsmlnuclén aubeecuenta del,peae de los cuerpos
graaas oeurre d& nov;embre s abril,

, - El anélisie de varlanza aemostr6 que hay diferenaias Bl§ k
k‘::nxficativas en los valores ﬁel ISH de las hembras(?{g?, 11) =

17.545% P4< 0. 001} Los ‘higados con pesos relatlvamente més ba

'3103 se encuentran en los meses de febrero, meErzo ¥y’ abrzl(flg.

- 8). En mAY aumen%an signzflcaxxvamente de peso{prueba de Tue .
‘ 3K£y* P < 0.05). Barante junio ¥ gulzo no haha n&ngﬁﬁ ‘cambic
“ sxgnlflcatlvo en 109 valores del ISH, perc de agastc a octu-
_'bre la prusba de Tukey detectd utro aumenta slgﬂiflcativo en
los mlsmcs(P‘< 0.05). En este caso, si hubo una correlacidn po:
sitiva entre el crecimiento del higado ¥ el de los ovarios{r“

‘f,‘°0 58; gl = 10, F< 0.05), Tambidn hubo correlacién entre el

. creclmiento del nigado ¥y el de los cuerpos grasos(xr = 0.75;

gl o= 10g P-< 0,01}, La disminucidn en el peso del higado OCU=-

2T 0n



3.0

2.0

SOMATICD DE.LDS CUERPOS. BRASUS

1.0

Eﬁﬂw

INDI

5.0

=N

*

Lo
‘DEL HIGADD

SOUMATICN

12,0

INDICE

‘8 o) ¢ra) ) (8} (@) (g) B Ler W) ()

Fig.

E P W A H J J§ A S O N D

8, Cambics en los promedios mensuzles del ISCE ¥y del
ISH de las hembras de §. t. torguatus. La 1fres verti
cal indica el error estandar y el nimero entre paré-
tesis el tamafio de la muestrs.
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rre de mnembre a febrero. ‘

P Tamhién hubo &iferancxas slgniflcat:.vas en 195 valores
| mensuales del 130G y del ISH de los machos(¥(45,. 9y = 3. 56y
E ‘3..48, respec’swamente, P< 0, (}01, en ambos {:asoa}. LOﬁ cuer -
;fj“-yos grasns mée gran&es y pesa&os se eneusatran en febrem. si
V Efbien en marm ¥ ahri.l se eolectaron may pocos maehcs a&nltcs,

1os valcree del ISQG eorrespondientas a eatos ejemplares aoﬁah

) .ha;tos y refleja.u maa dlsmmucién en el pesa de loa cuerpes e

;"'f'",ses(fig, 9). De febraro a mayo hubo una disaimwidn aign;fma{f” E
-f“"lva en los valores del. }:scé{pmeba de EEulcey’ P <0.05).m ju

g uio ¥ ;mlw laa cuerpoa graaoa pemanecen pequeﬁes, pem pare 3. ':

'cen reeer (Iuram:e agoste y aep‘tlembm para dismimzir en octu‘ { -

bra y nev:.emhre. sin embaxgo, la prueba de ?ukey no detec‘té

: fxzizagdn camhio signiﬁoativo en los valores &el ISQ‘} de. °3t°s " :
" meses. De mvzembre a febraro los cuerpos. grasos awn‘san sig .

: ,nifzcata.vamenw ae pese{}? < 0. 05). No habc comlaci&n an:trev '

el ISE‘ ¥ el ISGG(:' - -O 02, gl - :LO}.

 Los cambios mnsuales quaa acurren en el pesa del hig&do
:Qsan méa erré:kicos que em e}. caso &s :ws mzerpas grasns( fzg.
9). La gmeba da ?ukey dstect& doe mmos s:.gnificat:wos en

"al peso de es’c\e drgano(P <, O,,O5) uno &a 3unio a agosto ¥ el B
otro de actubrfa a dzeiambre. maa. d;e las dismiweienes mspsc— "

tivas oaurné de septiambre a octubm. Es‘lzo es, durante laéao ‘

ea de apareamierzto(an saptzemhrs 109 tesﬁiaulas son mﬁs gran«

! des que en. e&alqumr otro mes y en octubre yudo c;bsemrse -

1ntento &e copulacldn en el eampo) Es probabl&e qua la otra

disminucién haya, ccurrido de enerc e abril, pero los pocos &a,f_ 4

o -tos de marzo ¥ abril no apoyan la owrrencia de asts evento
V(fzg. 9) Por- otra parte, no hay mng&n cambio sigm.fieat:we
. en los valores del I5H de los meses ds diciembre, enero, fe -

,hraro, maya ¥ junm. No hubo cmrrelac:.&n sntre -el IS? ¥ el

I88{r = 0.247 gl = IG} ni en‘bre aste y el ISC{}{r = -0. 0358 =

- 02?’0 -
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- 10).
|  Factores quaAafec%an el ciclo reproductivo.
‘Sobre una bose enval, el 85% del valnmen dei alzmento in
gem&o vor las kembras fue ﬁatena anzmal mentras que el 154 '
?rastante estuvc formndo por flores ¥ frutos pequeﬁus ae alver
V‘sas plantas, Tos- 1nsactos canstltuyeren la mayor parte del vo'
1lumen del ma%erxal anzmal(Q}%}; ai bxen un& pequeﬁa parte del
;Vmssme eatuva fnrma&o por atros artrspodos{éracnnzéa' 2Q£,G1u5'
ﬁaeaaa 2 3% Ghlloyo&a. Qe 6%}y algarzs lombrices de tierra(011~

goque#a. 1 b%). Ia flg. 10, muestra los volumenes anuales de

los dzstlntas 6r&anes de. insectos que cansumxeron las hembras
‘durante el eatudlo. Como pueée apreclarse en la gréfica, lss

:‘;6réanas Golecpﬁer&, Eymanopte*&, Homoptera, Lepxﬂcptera y er‘

'thoptera son los que. fueron mis abundantemente cansamados@jun
E %03 constltuyen hasta el 88 4% del volumen total de insectes).;
De eatas 6rdenes, séle 103 ﬁltzmos cuatro’ astuvxeran §resen»

[ tes- en todas las - muestras de mayo a’ octubre(la época 11uv1o =

meses de &1czembre a febrerc. Por 1o tanto, este 6rﬂen no- eﬂb
o un allmento lmpcrtanﬁe ﬁurante la época favorabxe. Lag rqBﬁés
| ,3 ¥ 4 dan una idea de como varia 1a alxmentaclén ds las hen -
t 21-bran a lo 1argo del afio. En las gréflcas 11y 12 ze presentaﬁ
10& datos de temperatura, precxpltaclén ¥y fetepar{ado para el .
érea de estudio.’ El IS0 no mostré correlacidn com la temgeraui
tura, la nreczpitaezdn o el fotoperiode(ve“ figs: 11 y 12),

ni con el vclumen promedio mensual del cantenlée estomacal o©

aléararon laS varieciones mensumles en los vclumenes de cada
uno de los drdenesAmés cansumidos aurante 1a época favorable,
_se encontrd una correlacidn positiva enmtre el ISO ¥ los volu-

‘mgnes mensuales conjuntos de homépteros y lepiddpteros(larvas)

3;31‘3‘

_sa)¢ Exc&pte agosto, 1as ortépteros séla se encoutraron milga h

el @e 1nsectos consumldoa(“ABLA 3). Sin emhargo, cuanﬂosm con V‘



N

“,cdiecptéra
Hyﬁenbbtera

Homoptera :

Lepldoptera

Orthoptera
Hemiptera

Diptera ‘
| Neuroptera+y
.| Dermaptera [

2.0 4.0 6.0 8.0 10.0
‘ VOLUNME N (ml)

;Fig.-lG. Volumen total de los 6rdenes de 1nsectcs eneontra‘
dos allos estémagoq @& 110 hembras maduras de S. ﬁ,torqua—
tus, Reg16n<ﬂscara-adulﬁos, reglén clara = 1arvas,

TABLA 3° Camblos mensuales en el contenldo estomacal de 1as,

hﬁmbras de S.t

" dios por lagartiga en ml. CET

targuatus. Les valores son volumenes. prome
‘contenldo estomq*al total;.

. ' CV = contenido vegetal;
"~ COL =,ealeopteros, HYN =

Ch = contenido amimalj I = ‘irgectos; |

hymenépteros, HOM =

homdpteros, -

. LBP = leplddpteros{larvas}g o= correlaclén ‘embre e17ISC v
:"la serie de: datos’ correspondiente(gl T e

Mes GET"\:CV €A I COL HYH "Hoﬁ " LEP. N
‘B 0.34 0,04 ©.28 0,20 0.04 0.00 +++% 0,04 8
CF 0,12 0,01 0.11 0,08 0,01  +++ +++ 0,00 10

B 0,21 0,06 0,15 0.08 0.04 0,01 +++ 0,01 12
A 0,21 0,08 0,13 0,10 0.02 0.04 0,01 — +++ - 10

¥ 1.21 0,02 1.19 1.10 0,16 0.44 0,26 0,01 8

d 1.25 0,06 1,19 1.13 0.59 0,30 0.08 .05

J 0.97 0.15 0.82° 0,70 0.20 0,30 0.21 0,17 9

A 1.09 0.26 0,83 0,66 0.15 0,04 0,13 0.08 -8
.8 1.19 0,15 1.04. 0,86 0.13 0.16 0,29 0.22 = 9
"0 0.60 0,07 0,53 0.50 0.07 0.16 0.06 0.20 10

N 0.61 0.19 0.42 0.28 0,02 0.12 €, 05 0.02 8

D 0,40 0,11 0.29 0.27 C,02 0.02 0.0L ¢.00 g

T r r r r
(0.46) (0.39)(0.32) (-0.%) (-1 }{0.62)

' TAT realisar 108 andlisis G8 COTrelscitn s6Lo ge con51derﬁ
ron 108 messs de enero a septiembre. -
*Volumen despreciable :

oo32sa




i

?48LA 4. Cambios mensuales en los valoves de frecuencia y

dengifdad de los cuatro drdenes de insectos més consumidos
por las hembras durante la €poca 11uv1esa. f = frecusencis
d &en51dad{1ndlvxduss woY mes} .

Nes- boleoptera Hymencptera Homoplera Lepidoptera W

4 T a — 1 a Foa
B 6 8 0 © 303 1 8
F 11 13 101 0 0 10
o 2 2 5 18 2 4 3 08 12
A 5 6 8 47 4 7 0o -0 10
M 8 33 6 119 7 84 2 4 8
g 9. 46 5 240 6 23 2 3 9
3 9 68 413 8 40 3706 9
A .8 20 3 3 5 .25 4 5 8
s g 23 7 43 g 55 6 13 9
0 7 20 4 17 7 19 6 9 1
N 34 4 8 5 7 1. 2 9
D 4 4 2 16 47 o o 8
\.Lapiﬂﬁptéra
 Hymenoptera
| Coleopters.
’f30rtho§$ergj
VHGmaQ?era'
|| Diptera
| Hemiptera
Neurontera+
Dermaptera

2.0 4.0 6.0 8.C 10.0
. VOLUMEN (m) ]}

g Fig., 13. ?olumen total de los 6rdenss de insectos encontrg

trados en 108 estdmmgos de 58 mmchos madurcs de S. .
‘Iorquatus. Reglon obgenra = zdultos; reglén clara = 132
. VaSs. Co : o

6033_;m
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 Pig. 11, Registros(de 23 afios) de precipitacidn y temperatn

ra de la Bstacidn Meteoroldgica de la Facultad de Filosofia.
¥y Letras de la UNAM. Se incluyen también los promedios men-.
.susles de la durscidn del dia{fotoperfodo)pars la Ciudad de
¥éxico. Barras = precipitacidn; linea continua = tempsratu-
“ra; 1inea discontinua = fotoperfodo; r = coeficiente de co=-
rrelacidn enire el IS0(9?} y los datos correspondientes o en
tre el IST{S) ¥ lre mismos{gl = 10}.

*significative(P < 2,01).
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Fig. 12 . Regilstros de precipitacidn y temperatura éorreapagv

dientes =l aflo en-gue ge realizd el estudio(noviembre de -
1984=-0ctubre de 1935). Informacidn obt:inids de la Retacidn
Yeteorcldgica de la Facultad de Filosofia y letras de la -~
UNA¥. Tara explicacidn de simbolos ver la fig. 10,
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{r=0,78; g =7; P 0.05).

‘ El volumen de slimento ingerido evi@entemenﬁe fue méyor
‘durente.la estacidén humeda, Tanto el volumen como la frecuen-
eid ¥ el Qﬁmero dé p&rtfeulas'ingeridas aumentén:junto con‘el
1niela de la época lluvlcsa. Sin embarga, existen algnnas 61—
fereﬁcias¢ £l volumen de coleépteros consumldos alsmlnuye al'V

g aumantar la‘actlvidaé ovérlca{ver VABLA 3y flg.il} Por otro

,blado la diyersidad da celedpteros es maycr que 1a de cualgier'g
otro: érﬁen eneon raéc. Los hxmendpteras, sz bien son los que;f
ae censumen an,mayor ndmero, soﬁ:poco freouentes “en los mesas '
hﬁ&?dQSﬁ Ademés, de agosto’ a_gotuhre, cuando OQera la mayor
>ac%ivi&éé ovérica, este Grden es muy poco eoﬁsamids(?éﬁhﬁ’34§‘
é} ia mayoria de los hlmenépteros consumldes fueren hormtgae, -

;-Estas 1nsectds, al igual gue los celeépteros, tlenen una cons

;~"t1tﬂcl£n corporal muy riglda, lo cual hacen que gean muy difi 

“fcxles de digerir(fue frecuente encontrar estémagns con cuer -

nos casl 1n astos de hormlgas y/0 coleép%eros ;unto con cuer-

‘ ~pos casl desechos de h@mdpterus ¥ larvas de lepléépteroa}« Jit2)

?~ 91 caso da los hcméptsros, tanto la frecuencia como el volu -
e men aumentan durante 2l periodo de mayor actlvldaa ovérzca{?é
;#_35313 ¥ #). Por ot:a parte, la ézversida& estomacal de los ko
‘;mﬁptéfog‘fue muy baja: la mayorfa de élldé'tﬁvierén cuerpos .
i, blandos de aproxlmadamante siete mllimetrca de largo por doaﬁl‘
"de ancha. Los leﬁldépteres(larvas}, al 1gual que 1loe homépte~,

,roa, son més frecuentes y abundantes cusndo la actlvidad ové-

. rica es méxlma(T&BnA 3y 4). De este modo, es factible consi-~ .

derar gue los homdp’ceros, 3unte con las larvas de 1epldépters,

representan una fuente energétlca de primordisl 1mportanela

. . para las hembras de la poblacién estudiada.

Bl volumen total anual del alimenta ingerido- por 1os mE—~

»‘chcs, al’ 1gual que &n las hembras, 1ncluy6 un 85% de materza

ve36.,



’»anxmal ¥ un 15% de materia vegetal(flores y frutos pequenosl
“Bn este caso, el 99 Sk de la meteria animal estuve formada wr

:insectos. Bl reata lo constltuyernn algunas araqas(&rachnxda;

0. 21%} ¥ ccchlnlllas(Crustacea. G, 18%), asi como los restos
‘de una lagartzja pequefia dé su misma especie(S. 1. taruuaﬁug)
ir'enxentrada en el estémago de un gkgmplar\gran&a de octubre
Y(iOVB om de LHC)}. Im figara 13,'muestra los volumenes igtales\
éi« de los é:%txntos 6rdenes d& inaectos consumidos ﬁor las maa
[ ches durante al aﬁn de estudio. Como en las hemhras, los drde
‘;nes Lepzdaptar&, Hymenoptera, Coleoptera, Crthsptera y Ho&cpm
“tera, f&eron los ‘més coasum;dos{junﬁos represeﬂtan hasta el

- 93%. del volumen total de ingectos). Asxmlsma, 103 ortdpteros

' fueron raros ep los meses ndme&as ¥ més comanes en.los meses

,de axczembre & febrero. Las TABLAS 5.y & analizan la:wniacidn‘
 mansua1 da la alimentaeién de losg madhog. Se de*&ctd una  co=
rrelaciéa posit;va entre el IST y los promealcs mansuales ge—
* neralizad0s(fig. 11} de. precxpltaclén{r = 0,77 gl = 10' P k

-0, 601} No hube cerrelacidn ni con la temperatura ni con el
' zfotoperfode(f1gs. 11y 12) Los lnseeteﬁ, N partxcularmenta
loa cinco - 6rden&s gefiglndon anteriormente, son ung fuente i

; par€anta de energfa pars los machos. Ho oﬁstante, el IST 'na'

i,mostrd carralaczéﬁ con ninguna de las 5ér1@s«de vulumanes de

ffpartiaulas ingeridas (TABLA 5).

QQS?D &
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. ©  TABLA 5. Cambios mensuales enei contenido estomscal de los .

: -mzchos de 2. L. torguatus‘ Los valores son volumenes prome .
dios por lagartlza en mle T = corr61101én‘entre el ISTyls

. serie de datos eerresgondiente(gl 10}, Farafexglicaeién

: Q_fﬁe simbolos ver TABLA 3. - -

. Hes CET OV GA I  COL HYN HOM LEP

N

E 0.41 0,14 0.27 0.20 0.06 0.00 +++° 0,00 5
F 0.34 0,20 0,14 ©,08 0.01  +++  +++ 0,00 5
C M 0,50 0,03 0,47 0.46 0.08 0,38 0,00 0,00 2
4 1,00 0,31 0,63 0,29 0,00 0,00 0,24 0,00 1
¥ 1,32 0.04 1.28 1.27 0,51 0.61 0.09 0,03 7

J 0,98 0,16 0.82 0,78 0.27 0.28 0.11 0.03 7°

J 1l.22 0,21 1.1 0.94 0.20 0,35 0.18 0,23 7
A 1.18 0,09 1,69 1,08 0.18 0.13 0.06 0,07 5

-8 0.86 0.22° 0.64 0,60 0,35 0,04 0,04 0€.23 5
T 0 1.86 0.14- 1,72 L.70 0,02 0.04 0,02 1,60 6

"N 0.81 0.03 0,78 0.76 0.04 0.41 0,01 0.00 4 -
D 0,93 - 0.41 0.52  0.44 0,00 0,01 0,01 w4+ 4
o . r r £ r '

{0.48) . {o.a6){0.a73(0. 12){0 17}(0.10)

L Volumen despreciqble

7o PABLA 6. Cambios mensuales en los. valores de frecuencia ¥
- densidad de los cuatro drdenes de insectos més consumidos
. por los machos durante la. époc:» lluvzl.osa, £ = frecuencia;j
d = densiﬁad(znd1v1dues por mesj. o ' Co

k~‘Mes;Golqutera Hymenopters,  Homoptera Lapidépﬁera’ N

T f 4 3 d F @ f . &

B 2 2 0 0 T 5 0 0 5
F 1 1 1 3 36 6 0 5
¥ 11 2 5 2 2 e 0 2.7

A o 0 0 C 1 4 tc o 1
M 6 42 6 66 325 303 7
J o 7. 32 7 59 5 21 2 6 7
J 7 40 T 45 6 42 3 6. T
A 5 28 30015 2 4 11 s
3 5 11 2 3 2 6 4 6. 5
0 2 6 2 6 2 & & 4 6
N 2 3 312 2 4 0 o oz
D ¢ 0 1 16 1 2 1 3 f

«e38..
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DISCUSION

En la lagartlaa de celxar,Sceloparus ﬁcrquatus torguatus,
los ovarios alcan?an su tamsfio méx1mo en otano, el dessrrollo
'embrlonario ocurre en invierno y’prznciylas de prlmavera,y las

eriss nacen a medisdos de esta litima estaciénp Es%e patrén Te

'i;‘nreéuctlvo (13 similar a 193 &e m&chas lagar%13as vzvfparas de -

'zonas templa&as(ﬁuxilatte ¥ Casas, 19805 &umllette R4 sullivan,
198 '3 Gulllette ¥y Bearce, 1986}, pero o8 partlcularmente pare-
cidc a lcs gue. exhlban otras especises del grupc togguatus. En
S. garravi(ﬁaldbergg 1971),9& 1gual gue an S. t, toruuatus, e¢;
:tamaﬁa de Los . avaxias es méximo en octubr& y lavavulacidn ocu-~
f'nr?e de med;ados de noviembre a fxnes ﬁe &leiemhre. ilgo 31mi— :
‘- lar ocurre en S. gginaettl{ Ballinger, 1973 ) ¥ s. CXaaegegg -
“{erzsp, 1964}. En S. muarﬁnatus, ein embargo, 1a evulaczén ecu
(:rre . peeo antes, a fines de segtlembxe y durante oetnbre{wﬁn
'dez et al., 1985) ) o '

En,les machos, 1a mAxima actlvzdad tastxcular 8 presentav

: 1V éuran$% los meses de- agoﬂtu ¥ saptlembre. gﬁro los testiculos

‘ampleyan a crecer deade ;unia¢ Bl apareamxento ocurre antes de
‘la avulaclén, probablemente de agosta a ectabre, Estos eventos
_Bgon- szmzl?res & lus que exhzben Se galnsettzﬁﬁallxﬂger, 19733 y~
53, garrev;{&a&dherg, 1971}, i blsn 8. mncr@natus ‘presenta un
‘eicle testicular diferente. En esta sspecié, lns testiculos se
\?;encuenﬁran agrandadss de abril a agosto y el apareamzento ocu-
rre en junio y julio(Méndez et sl., 1986). : ;
Es significativo gue los ciclos ovdrice y testicular de S.. .
L. Iorguatus sean tan ééreeidas a los de S. goinaetti Yy 3. Jja-
xrrovi. BEstas tres especies astanffilogenéticamente r@lacicna-
das, Adémés, las ﬁltimaa‘aosvlagartijas ge encnantr&n micho s
al norte que la primera. La poblacidn de‘sq 'arrovi, esﬁadlada

 p0r'G01dberg€Fn. cit. }, habita al suroeste de Arizona y la de

= 393’



o T

= Egé;mgﬁﬁi se encuentra cerca de Texaa(Baliingef,'1973) De
. este modo, es probable que la similitud existente entre el ci-
¢ “}iclo reproduetivo de 8. t. torguatus y a8l de lag especles menm
 §'c1onadas tenga una base genética.

Durante 21 aesarrollo embrionarzo, los huevcs{vitelo + em’

é”bridn) ge S. t. teggua% pler&en un 30% de su pese seao. Esta. 
%'pérdlda es lzgeramenta menor que la encontrada en la Iagartlja,j

evipara Sceloporus aeneus, 6onde 1os<huevos recien evulados'

som 40% més peaaﬁos(conaxderanﬁo sug pesos seeoa} sue los neo-
;,natos(ver ménde? et al,, 1986). Sin embargo, resulta demasiaﬁoj"

g.grande cuando se le compara con los rasultaégs obtenm&os ’én .

‘1otras lagartigas vzviparas. Pnr egample,, en Barzsia imhricatap

(Guillette y Gasas, 1986} ¥ Lacar%a v1vipara(ﬁvery, 19?5} la

£ ci&o. En el eamnco vzvzﬁparo, Sphenﬂmoryhus qua;}rn, €1 peso- se—' :

: co de los neonatos a8 10% manor gue. el de los huevos a prlncz

pios del deaarrallp(whampsen, 1981}. En Gerranatns cnarulaus

{Stewar ¥y Castillo, 1984), el peao geco de lcs huevcs al térmi

' no de la embriogénesis eata disminuido en un lS%»eon;respecto o
f‘ivaflas hnévbs?ré¢iea ovalados. Une disminucién Semején%e ocurre
i‘é enﬂs.‘muﬁrenééus(méndez et al., 1986), De este'mcéo, una nérdi
gﬁﬁa relatavamente granﬁe como del 30%, ‘ligeraments menor~qua la -
érobteni&a en. s. aanaus, &onde la yema del huevo representa “‘la‘
! %‘dnlca fuente ‘de energia para la embriogénesis, sugiere que es

‘,;}muy poco probable que,laa'hembras prefiadas preporcionen algén

material orgénico a sus embriones. Bs decir, parece ser que en

' i §; . togguatﬁs:ﬁudc(o easi todo) el material orgdnico gque se
’f necesita duran%é el desarrollo embrionariec ge encuentra em el

.. huevo recien ovulado. Bsto sé hace mds evidente si se conside-

re el necho de gue en Sphenowmorphus suceyii, donde lapdrdida es

‘de 10%, los lipidos y protefnams de la yems del huevo parecen .

- e-f;l(}o @

masa seca. &el huevo recien ovulado. equlvale a la del recien na. .



ser‘suficientes‘como'para mantener ¥ alimentar el desarrollo

embribnarie.,sste‘es, 7o hay necesidad de suﬁcner que 1osyem«
fbfionesk?eciﬁen aigﬁn suministro de materiai'orgéniéo materno
i(Thompsdﬁ;ki§81’ 1982). Méndez et g}.(gé. ¢it.), sefialaron que-
en g.\mucranatus-la mayor£a>de los gutriéntes que se requierén
duranta'el‘desarrollo/embrionariaise'ehguentran en él hue?c re

. cien ovulado, Sugirieron, ademés; que resulta ventajoso pars

ambrlones. Bsto tamblén es evidente en S. 1. targuatus ¥a que
::la alimentacldn de lae hambras es m{nzma durante el tlempo de
: ‘geatacién.

B En Se % torguatus, al mgual que en . cyanqganys ¥y Xan«

tusza vlgills(suillette Yy Jones, 1982}, los cuerpas ldteog EY .

:taﬁ‘presentea dnr&nte\tpﬁavel txampa de embaxaza..ﬁna disminu~
 &16ﬁfaae1eraaa de su tamafio ocurre'séld déspués del parto. Los
) cuerpos ldteoa son la principal fuente de. progesterona en los

reptilea{ﬁuxlletta b4 Jones, op. clt., Qrews: Y Garr:ck, 119807,

,centracxén de progestercna plésmlca durante’ todo el embarazo
'(callarﬁ et al., 19?2) Por lo tanto, en 3. t. torquatus estas
estructuras deben: secretar prugestercna durante toda la gasta-‘
cldn, como ocurre en S cxanogeggs. Se ha demostrado que eqta

: ‘horm&na esta involuﬁra&a en varias funclones flsloléglcas( ver
~Guillette et al.,1982} En S. cyanogenys inhibe el desarrollo
{folicular ¥ la cvulacidn(Fox, 19?7, callard et al., op. cit. ).

;Grewa ¥ Garrzck{lg&O} sugirisron que 1a progssterona pugde te~

. ner ef@ctc sehre la act;vzdaﬁ locomotora ¥y el apetlto. La actx
. vidad ce los ovarios de S. t torguatus es minima durante to&o
,el per;odo embrlonario, cuando los caerpcs 14% teos estan presen

tes. Por otre lado, la alimentacidn de las hembras emnleya -

wﬁlsm;nulr desde octubre, cuando todav{a hay a;zmento'dxspoRi -

3o

- 404};&‘ V

"las hembras preﬁa&as no tenar que proporclonar nutrlentessxsus -

" En S.Acxannggggs. por e;emplo, mantlenen nxveles altos de con- ‘V



‘ble para ellaa{en leos machas la alimentacxén es alta dursnte

‘9ste mes}, ¥ es minlma durante toda la gestaczén, Betoe puede

1nd1car que los cuerpos 1teos de dsta goblaeién estén relacig

nados con el reposo gon&dal(como oourrs en 8. czanogenys}y con

ia fa¢ta de apetlto de las hembras embarazadas(aaoyando lg su=-

',{ gerencxa de Crews ¥ Garrick, “g. cit. ).

h
é

Los cuerpos grasos de las henbras alcanzan su mayor tamas

Ko én octubre y disminuyen de noviembre a abril. En este tiem—

:po ia alxmsntacldn &e lag hembras ¢c minima. No es rarctna la

allmentaclén sea pobre, puegtc que ia dlspenibilldaﬁ allmentl-vy

‘cla esté not&blemente reducida enuagte tiempo.. Sin embargo, o~ f;
1 tras circinatanalas pueden expllcar este evento* durante estOS”V

ﬁ\meses tamblén ocurre el desarrallo embrzonarxa, el eual acmo 3

se vid anterzoemante va aeompaﬁado de una falta de apetlto. A

‘Vdemés, esta tiempo 1ncluye el perioﬁo de sopor 1n¥ernal duran~

te el cual Ias lagartlaas son relativamante inactivas. Es fac—
tlble suponer, por lo tento, gque la energia almacenada en 1oelA
cuerpos grasos Be usan principalmente para fines de manuten-»

lén. Por otrn lado, ‘el heche de que la regre%zén de estas mnr ‘

:poa emplece en noviembre, despuds de gque ha ocarrm&o la mayor

_parte de la vitelogénesxs, indica que muy poca energla es cana
;lizada hacia este dltimo procese. La poca alimentacidn de las
‘hembras prefiadas, a su vez, puede afectar su conducta termafi-'
iliea, Crews ¥ Garrlck(1980}, seﬁalaron que la entrada de ali -~

fmanto pravoca ‘1la busqueda de > caloy en algunos squamaﬁag ¥ que

Lagis%%awﬁé”éiimentaclén en algunas serpientes- preﬁadas evita

;fiagtraéaltérmlca irnecesaria, la cual podria 1nterrumpir la in-

f;aﬁbacién ¥y la embriogénesis.

Bn los machos, los cuerpos grasos mids grandes se encuen -~

‘tran en febrero y los mds pequefios en mayo. La,inactivigéd,fea’

“lmntiva de los machos es mds acentusda durante marzo y abril, ca

cedles



gi a) finsl de la épcca desfavorable. Esto sugiere qus la e-

nergia de los cuerpos grasos se usa principalmente para fines

. de manutencidn durante los Wltimos meses de sequia(merzo y a-

bril).
‘Es significativo él hecho de que 108 cuerpos grasoé‘de las

hembras de octubre sean casi tres veces més pesados que los de

,il los ‘machos de diclembre y febrero‘ Bs evidente que las hembras
{Trequieren mucha més energia durante ‘1a época seca, cuanﬁo oCU~
;721% el QEsarrollo embrlnarla. ‘Durante eate, la madre propor -
’;(clsna agua y probablemente iones 1norgénicos ‘& sus embrzones.'
lfAslmismo, la madre faclllta el intercambzo gaseeso de los mis-,"
;:mos. Por otre ladc, loq deseehos matabél;cos producldos &uranqr
”}te el desarrollo embrxonarlc probablemsnte sean ellminadoc por<
?onducta materno(suillette, 1982} Rstos procesoa exxgen un '

jgasto extra de energia a,las hembras gestantes.

BEn la mayoria de las: lagartljas de zonas templaéas, apro—f

‘fxlmaaamente la mxtad de los. 1ipldos almaeenados en los caerpos:

fgrasos se gasta en act1v1dades reproduﬁtlvas, mlentras aue laj

otra»aitad se usa- durante el sopor 1nvernal{?elford, 197@. Gul@y
llette ¥ Casas, 1981). Esto no ocurre en S. t. torguat » Eni
asta lagartlja, la mayor. parte de los 1£p1dos almacenaﬁos ‘gse ’.

sa &uran%e el 1nvzerno ¥y princlpxas de pxlmavera(esto g5, duran.

E,te la épeca desfavorable). La zone de estuﬁlo - se. encuentra en: 
- una aitltad ralazmvaaente grand»(entre 2250 ¥ 3350 manm) aonde:
.la época seca dura medlc afio., aéemés, el pocn suela ex13tente

en esta zona provoca que la 3equedad sea méa acentuada. R?e-',\
'dowk1(1954} sefiald gue: "mientras que enalos meses de noviem’ -

-bre y dicismbre en la parte alta{de Pedregal de Sam Angel) ta—’
'davia_pne&en observarse muchas hierbas y arbustos con su fcllﬁf

'jaVyerde;y vigoroso, énrtodo el ldbulc norte(eéto es, en 1z 23f,

£ 0'430 'pv



kzn@_ﬁé;agﬁudio) reina el col@r'amarillbr de lag aojme y . tallos:
ﬁerbﬁcéos erft§s". De enero a abril la sermedad se acentia ah
‘més. Betas ci%eunstanciaa puedényexnlkéar ooréue‘lﬂ mﬁyoriﬂ“&e
los 1ip1dos alchenaaos en los cuerpos gr&s;s ‘se. u%an durante
‘1& épcca geca. Las estaelones de afloramzento relatxvamentecor
‘“tas, eomo las- que se ancuentran a gran&es altltudes, evxtanvmn
halla un aimacenamlentc de enerffa previo a las actrvzdades re‘
product1vas{ﬁrlckqon, 19?6) Ademds, el hecho de oue el allmoni

jto este marcadamente reducido durante la época seca: exxge una‘

,mayor dependencla.sobre la energia almacanada'
: Los cambxos que ocurren en el nesa del higado de’ 1as hem«‘_
fbras ‘de S t. targuat gon slmzlares a los que ocurren &n 13‘;'
hemhraa &e S. garrov1. En esta especze, el peso del higa&o au-
 menta en: otono y empieza a dlsminuir antes de que termxnela i
Etelagénesxs(ﬂaldberg, 1972)¢ Puesto cue el peso termlnq ae als
:Emlnuir hasta abrxl Goldberg indlcé que 1a energia almacenada
én egte 6rgano se usa durante ia deposxclén de la yema ¥ duran
V‘te los meses ée 1nv1erno§ En 8. % torguwtus el peso del higaw
?deﬂtambxén anmenta en oteno rero la dzsmznucxﬁn ocurre desyuéa
‘fiaé:que ha pasado el periedo &e méx1ma aep031016n da yema., e es
.é;mcdo, parece gser gque en S. t. torauatus, 1a mayor @arte de
iz anergia almacenada en el higaao ge usa para manutenclén a
prlnclpios de invierno, si blen upa parte se usa durante la vi
telogégaglso Por qtra 1ado, el.hecho de que en,esta lagartl;a
él mayor. aumento en el péso del nigado ocurra gﬁnto con la ma-
yor act1V1aad cvérlca auede, en parte, reflejar una relaclén -
funcional entre estﬂs dos’ 6rganos. Se ha demostrado gue’ en mu«

chas lagartlaas y‘serpzentes ‘el higado se vuglve més actxvo des

Ia Lnfluencxa de esta hormona el higado hipertrofia y empiezy
8. smntetlzar vitelogenina, un ccmnuesta compxeﬁo{ slucolivofos~

fovrofpina) que posterlormente se empleg en 1z formacién de la

eethe.

pués de recibir dosis particulares de estradiol 17-betar ba;o‘<;f



| yema{Hahn, 1967; Gerstle y Callard, 1972; Callard et al.,1972;
‘Kleist et al., 1982). ‘ '
’ , El«?esé'del higa&e de los machos GS\méximéém agosto ¥y dis
;minﬁye‘éignificativamente durante saptiemhre'y OCtubre, cuan&d
‘ 'ocurre el apareamxanxc. ﬁespués, &urante nnv;embre ¥ élciembre,

aumenﬁa para &1sminuir nuevamente en lcs dos - meses 81guleutas,

'suglrienda una utllizaclén de 1sm enstgia almacanada en el higa

ﬂ&o a prlnclplos ‘de ‘inviernc. Es proh@hl& que ia energia almaee

a_én esta 6rgano tamblén ge utlllea durante des meses ‘més

',secos, sznfembargo, lcs pocos datos de’ aatos meses o aneyan T g
‘f}]jla ocnrraneia de este. evente. A semeaanza de. la que ocurve an |
"fug. $. torguatus, en 5. jar vz(Galdberg, 19?2), Takgdremus tam
o ahz&mmozdes(i‘elfor&, 19'?0} ¥y Anolis carolznenszs{nesasauer, ’
8 1955} 1la enargia almacenada\en,el higa&o de los mashos se em -

- fplea durante Ios m@ses de 1nvxernoe SinAembargo, hasta ahora,

 fno se connce nlngén reporte que &ccumﬁnte el uso de laa reser—,‘v
? vas dsl higada durante el apareamiento.

Se encontré una correlacxdn pesltxva entre el Iso y el vo“

1umen ‘de hamépieras ¥y lepxﬁépteroa consumldos Bstc sugxere uue‘—
¥ las fluctuaazones esﬁaclenales en  la- abundancia alxmentleia,
partlcularnente Ia de eqtos ingectos, pueden afectar directa -

”f‘menﬁe el clcla evérlao de 3. t. torquatus. ‘Hasta ia fecha, muy
'pocos 1nvestigadnres han estu&xaﬁo la;xnfluencla ambxeutal 50~

bre low clclos reproductxvos:h las l?g&rtzaas con crlanza oto-

: ? ﬁal ménéa? et al. {1986}, encontraron que la actxvmdaﬁ ovérxca

': de las hembras de Se mucronatus esta cqrrelaclonada negatlva -
\mente con la temperatura ¥ el ’otoperioﬁo. ael gismo moao, Gai
kllette ¥ Sullvan(lgﬁﬁ} ¥ Guillette y Casas(l?%a} &emOSararon
que la precipxtaczdn puede ser un facﬁor externa pr;marlo 1n~
lvolueraéo en el control del ciclo cvérlco de 3. fsrmﬂsu« ¥ Ba«

risiz 1mbr;cab@! respectlvamente. Los datos obienidos con  S.

N LI



; t. ﬁorg tus, sugieren que la dlspnnlhlAlaaé alzmentxcma tamm
iﬁ'blén pue&e ser 1mpertante en este aspecto.

: En el cago de los machos, &l facter que mostré, correlaclén
f;>oan el IST fue s preclp1tacién. Esto es’ dlstlato de- lo que o=
curre en la mayo):-{a de las 1agart13as estudiadas hasta 1a fe-
"{ cha, ya que generalmenta se h& encontrado ma»la temperaﬁur& &8

! ;el prlnclpal factor. que afeeta la aetlvxéaﬁ testicular de las

 5 mismas(Marion, 1982, Mcklnney h'a ﬁarzon, 1985}. Parece ser que

1ig tanto en Se formoaus(Guxllette ¥ Sulllvan, 1985)»come BB‘SaEMH

‘Ecronatus(ﬁéndez et al,, 1986} la temperatura afecta dlrac%amenA
k?te 1la actlviéad de los testiculos» Par otra lado, Cuilletta ¥

“ﬁf;‘casas (1986) seﬁalaron que es. improbable qae un aamentc de %eggv

§peratura sea- el estimulo que in;cle la- madurez testicular en

‘\falgunas lagarti;as con‘crlan?a otoﬁal(tales como S. ia arpovi ¥

- S gclngettl} Ellos argumantaron que ‘dado que este evento aeu~

ere despuéa aa que las temperaturas ambientales méximas han paA

fsgdo, el eatimulo real puede ser atro faatnr, tal como la. pre«’/

Bl ﬁcipltacldn o el fotoperiodo. “En Barisia imbrlcata 1mbricat&

'1‘f(unlllette ¥y Caeaa, 1986}, la actlvxdad testlcular tamhién es-

ta cerrelacionada aon 1= greclpztacldn, zstos daﬁos, ‘asi como

“ahtenidss en 5. kTS torguatus, apcyan la abaervacldn de Guillgm
’ﬁte y Gesas, . ‘

81 bien la;n%chpitacian v la«abunﬁancié alimentiﬁia‘«son
‘factores estreahamente relaczoﬁados(ver Ballinger y Ballinger,'
"1979 y Berlckssn, 19761}, 1a.apar1¢15n sustanclal.de insectos o=
i éeurre despues del inicio. de las lluv*as. Aéemés, las poblacio~
‘nes de insectos no~dlsmznuyen concomitantemente con la preclpi‘
;tacién sinerqué'perduran hasta que la humedad del ambienite sea.
?tal que hags digminuir ls vegetacidn. Esﬁe desfasamientOVQntré'
el tiempo de lluviams ¥y el de proliferacidn de insectos g&é&}eg

icar Y& asincronfa en los eventos reproductives ds lgs maw

0-&6.&



: ;vchos\y hembras de la pablacién estudiada. For otro lado, el he
'cha de. que la wdxima actividad de 1csk teéticulos no cGincida

" con 1a de lcs ﬁvarwosg xmpllca que alguno de los. dos sexos de-
- almacenar esp&rma wiable para. atillzarlo en al &omenﬁo:k 1s

'fartlllyacién. Ya gue el apareamlanto aeurre antes que la ovu~

';V{ 571aciéﬁ ¥ fertlllzaeién, es més prebable que sean las l hembras.
“‘las que almacenen esperma en sus conduc%os repro&uetxvos.« -

chag esyecieq v;viparas de zonas templaaas tienen ciclos re-

' pruéactlves a31ncr6nlcos ¥y en algunas de ellas se ha demoatran
: &o que las hambras almecenan esperma viable dentro de. vesicup
:llas éel e)viﬁucm((}cldbergg 1971, Guzllette y Gasas, 19813 Nén~

? dez et al,, l§86) ' N
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va €n ei cual la vztelogénesis, la ovulablén y la ferﬁllzzaw

\cmén oourren durante los’ mesas de ozono, Bl éesarrelle embric-

’narxo transeurre en. 1os mases secos, cuanda el alimento digpo~

nlble en el medlo es escaso, y al nacﬂmlenﬁo de. Ias crias oocu-

rre a prlnelploa 'de 1= époea faver&ble. 1g actlvxdad tegticu. ~

Et{.lar méxxma y el apareamlentc ocurran n etono. Este patrdn re-

‘>f(ven en zonas tampla&as, pere es partlcuiarmente paracldo a 10&;
i quﬁ prﬂ&entan ctras espao;em del grupo ﬁa guatua(s. eyanoge -
B nys 81 Griap, 964, 8. jarrovis Golaberg, 19713 geigoinaattza ‘Ba

r,lllnger, 1973) Y¥a aunlla'pcblaciéh eatudiada se. éﬁcﬁentr& my-

»f;cha ‘mds al Sur gue las’ ae S, 901naett1 y S. jgrr ov estu&madas
7,por Bailinger(lQ?}} ¥ Goldberg, 1871}, respectivamante, ‘&g Pro

f,bable gue la.simlllﬁud entre 1os ciclos repredncﬁlvos de estas
" tres lag&rtxgas tenga &lguna base genétlca. ‘

Bs avxdenﬁe gue 1a madre proporclona agua a sua embrz&nes.

7; Por otro lado, phrece ser que en S. 3. ﬁorguatus los huevcs re
: cien ovulados cantlenes todo o la mayoria de la materia orgdni
cé que se necesita para el desarrollo embrionario. Este se ha-
 ce evxdeata al cemparar los datos obtenidos en 3. %. targuatus
con log enﬁontraﬁas en otras egpecies. Bn asta 1agartlga lbs
‘”f{ huevos pler&en un 30% de su pago sgco durents el desarroilc de
’”;'los embriones. Bsta pérdida es lzgeramente menor que la encon-

: trada(408) . en. 1& lagartija ovipara S. aeneus y mucho mayor que

o la encontrada en otras lagartijas vxviparaa. Por esempla, pro-
f porclonalmente es tres veces mayeor que 1s encontrada en Sphe~

nomorphus qucyzi donde los lipidos y pretsinas de la yema pa»

recen sar,suf;c;en;es para mentener el desarrcllo embrionario
{Thompson, 1981, 1982).

8.,

Scelﬁporus torquatus torquatus exhlbe un. clclo reproduvtl'”

“\proauetivo es azmzlar al ge machas lagartlaas viviparss que vi



idé cuerpos Ifteos de S. % targuatus permanecen daran*e;
3” t0d0 31 tlemgo de embarazo y coino mn los demés reptilef deben

4 ?~ser la prlnclpal fuente de progesterana durante este per{oda.

:9fPor canslguiante, eﬁ OOﬂC“blble nue esteﬂ relacianpdoc gon alw -
}kgunag fﬁncaones fmsxoldglcas, tales camo 1= 1nh1hie16n del oref\
_1~cimiento folicular ¥ 1m evulaclén, asi como ccn 1z felta de ‘-
. petito de las ‘hembras prefiadas. ‘, '

Bn el érea de estudlo, 1a 4poca Iavorable se presenta de
lmayo a octabre.fEn este tl?mpo tanto los 36veneq como 105 aduli
5-§os_sqntactlvgs 3 aprovechan al ‘mdximo 8l allmento disponmble‘
‘eﬂ'eiinﬁééio;‘a;partlr de las pohlaclcneg aumentadaa de insec
to& obtienﬁn 1a mayor parte de 1sg enerﬁia qua necesiﬁwnnarapq“
der reallyar sus funciones vltalea‘ Bna parte we la enargiacwﬂ
sumlda se almacena temporalimente en los cuervos graaﬁs y el hi-

i gaﬁc, si bien algo ﬁe la energia almacenaéa 88 usa en Procescs

renroductivos, la.mayor parte se emplea para flnas de manuten~,
L eldn ﬁurante 1a épaca‘aesfaverable. Otra narte de la energia -
k\consumxégrse utlllva directamanﬁe para mantener la actividad y

el ‘e‘mcimenea de los animales; Finalmente, otra parte de di ~
’ cha energia 86 gasta en procesos revroductlvos. Losg gdvenes in
: madur0q no: se reproducaﬁ peEYC en samblo erecen %ustanclalmente.'
“durante la énaca favorable. it declr, en log jdvenes 1= mfyor t
; parte de 1la energia con@umiua se usa directamente en m%ntenl -

mxenta ¥ @Teelmiante cerporal, 81 bien una varte de la mlqmasa

¢ ' almacana en los CUEeTPOE gr&acs ¥ sl hiﬁéda.

La ﬁasponlbllzﬁad allm&nuLCL& puede ser un factor exierno’
:primaria.iﬁfolucraﬁq en el control del cicle ovérivo de S. +.

~3~t6rggaﬁus; mienfras gue la acfiviéad testicular parece ser s
ffscﬁada principalmente por la preoiﬁit&cién. De sste modn, .eg
’eoncebible gne la asincronia exidterts euntre los ciclos feérc
ductivos de los machos y heumbras de ssta léﬁar%ifa ge deba a

u

- que las variaciones 0>taelenalps de esbos factores tampoeo son

& -49. e




gincrénicos. Por otro ladae, el hecho de que la ovulacidn y'feg'
tilizacién de los huevos ocurran despuds de que han pasado la
Lmémea actividad testlcular ¥ el aﬂareawlenuo,kquﬁlere que las .

ff/hembra &lmacenan eenerma vxnb?e en sus conduatos revroeduchi =

vog; como- ocurre en S JarrOVL(Goléberg, 5?1) hi §.‘mucroaatu§
(Iéﬁdew et al., 1986}. ' . ‘
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