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INTRODUOOION 

Antes de 1960, s610 existía informacidnfragmentaria so

los .cüllos reproductivos de los reptiles. A partir de es

.. ta fecha, el conocimiento sobre la. biología retproducti'\fa de 

. este .gru.po ... ha venido aumentando cada vez mita. Aunque la info~ 

maci&n a.l,Úl; es reduo:lda en algunos grupos(V. gr .. ;cooodrilos y 

anfiabénidos), ·en las lagart1~as, es ext .. nsa y permite visual,! 

zar la amplia variedaddeh4bitos reproductivosqueexhihen 

las m1smas."Asimi,enno.,hapermj.tido s1atet1zar El iJaterpretar ' 

tal variaci&n. Por ejemplo, . !isle e1; !!.(1910 }, reoopillU'OD. 

de la informaci&D etistente hasva entOnces 1 d18-
, , 

tinguieron dos, tiposde:8stratégiae reprod~o:ti'Vas: la de ,po~, 

blac1o.ne:;; demadure,~ tetmpran,a,vida<»rta y m1Q't4rUIEls Y la 

d.e pOlllaclones, de nladurez tarcUa, ,oonmás tiempo de vid&, y PE.· 
v, , "": 

0.0, proJ.íficas • Del mismo modo. Pi tch(1970) elabora lUl reporte 

,máse:rlenso, y s8f1a1&, entre otras COlIJas,(tUEI lasl,agart1#as 

<tweltabi tan zo.as templadas frías tielien.per!culós cOrtós" &,2 

'tiividad sexual, m1lintras que lasque v1Ten.&JllUsª,"stropic.! 

lespresent_, ooaalgunas exoepoiones,pe~do.s deaot!vidad 

sexualprolQl\g$dosqueea algt.tiloec&sos .b~aa'ti04(Jd afio. 

, .11'tiCh(.Q.E.ill" ), . indicó que ea la.lagal:'ti~as .' d.s~ 

te1lP4dasel. periOdO de actiVidad reproduc,Uva ,QOrmal.mente se 

e preeentadu~te .108 meses de primavera ;r verano ..Hsto es que 

la ovul.aci&n yel Dao1miento de las erles ocurren en pt¡imave

:ra y verano respect1vEUDElnte. Sin embargo, Guillett81' e Q~fUI 

(1980) revisaron la li.teratura y encontraron que a.l&Unos re

portee documentaban casos de lagartijas con .actividad repro -

ductiva otoií.a.l. En otras palabras, que en algunas especies, la 

gametogéneeis, el oortejo, el apareami.ento 7 la fertilizaci6n 

ocurren durante los meses de otoño. Indicaron ademáe, que las 

hembras de estas espa eies están prefíadas duran.te el invierno 

, 
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y que el parto ocurre en primavera. Asimismo, observaron que 

eeta:l1loda1:l.dad reproductiva en realidad esconn1n entre las 

garll;j/ls v1y!paras qv.e habUan zonas templa~s y grandesal.t,! 

tades. ln un.reporle áa reciente, Guille1ite y Be arce (1986) 

reafirmaron. esta ob.servacic$n pero señalaron Q.,uelaact:l.vidad 

reprodllCUvaotoña1( o simplemente crianza otoñal.) llC)8S unf!. 

nómenp. exclusivo de lagartijas vivíparas de grandes altitu.des 

o deri-vad.8S de1umis.mas. llambitfn discutieron el significaaao 

adaptaUvo de esta lllodal1dad reprod:flctiva •. Enresumen. sefial! 

ron.las sigt1ientes ventajasl 1) debido a que la. preilez OCUrre 

dúránteun pe:r.:!odóde activtdad. re.dllcida, las hembras ,prefia

des Uenen una probabilidad de sobtevivene1amáS grallde;2) la. 

pre582:, loa cual ocurre 8n.1a 4poca df;lsfavora.ble. permite qUe 

las.heáibrasaprovechen al, máximo loe recursos energéticQs ac.!! 
mulados de latSpo4:\atavorable.Por otro loado, yaquedurarite 

lapreHez se redUCe. la.aUmentación de las hembras, resulte. 

opórtur¡.o queaque11a OOU1'1'1il ",?u~d() el alimento es escaso; 3) 

al nacer al prinoipio de la estaci6n .de crecimhnto~ ~.cr!as 

disponen de mayor tiempó ,paracrecer(vertam'Q:i,en Gu1l.1ette y 

Cas8S,:.Qll.. ill.). De es1;e l1lOdo,. pueden alcanzarás ráplde.me!! 
, . ' ~ 

.te la ~urez séxual(en su primer do de vida)ylograr.u,nc! 

elo de crianza.xtra ene.l lapso de vida del animal~ > AdeJills, 

el mayor tamaño alcanzado al fin de la Oooa f'sY·orable aumeJl-

te.. l.aprobabilidadde sobrevivencia de loos¡6vel'les(ver .tam

bién Ba.llinger, 1~73). 

Si bien 8610 en sl.8un08 reptiles vivíparoseeha asiudi,!!; 

do la rela016n f'un{)1onal entre las hembras pre.ffadas Y. sus em

briones,la informaci6n dispOnible indica qUe la importancia 

de tál relaci6n varía de especie a espe<l1.e. Como 10 sugieren 

algunos reportes, 10$ embriones recibir mucho o ningún 

material org!hilco por parte de la madreo 'l'hompson(1981 t 1982} 

.-.2 ... 



enoontró.que en el escinco acuático~ 

hembra.s proporcionan iones inorgánicos y agua. a .. tiuS 

emb.riones f l' señaló que los ¡{pidos y proteínas da 1.a yema del 

huevo parecen ser suficientes como para mantener to~o el desa 

.. rrQll.o embrionario .Stewart y Oastillo (1984) índicaron qqe t'ln 

los reptil.es vivíparos, Garrnonotus coeruleue y . .!'!!:~~:::.rhólll,,:, 

bifera. OCurre una transferencia placental 

ooa, la cual ~s ~ grande en primera que en la se gwld a es 

pecie. Además, argúmentaron que en estas especies debe 

una fUElnte extraviteloginlcade nltr6geno(am1noácidoa). Gui .... 

ll.ette y Casas(1986) enoontrarón en "::::::..:!'!;:,:: ..;;;=:;¡¡.;;;;,;~;.;;; 

brieata, una. lagartija v~vípara con crianz.Q otoña.:l, loe em.,.. 

brionesrecibenun aporte mo4erado de .material or~ico 

nO.PQJ:'otro. lado, hicieron la obserVac16n de que en la laga.!: 

tija v].vípara, heatbi l toda la masl't eeca de los 

neonatos(hasta 99% o más) proviene Qela mad.re. 

Actualmente 1>. 6Jl;iste mUcha evidencia que. la 

taneia de los cuerpos grasos en al de vida de los rep-

.t11es(V •. gr., Desaauar, 1955; Huibal.2.! !!., 1974; Vitt y Oh

roart, 1974). La. inf'ormaci6n obtenida respecto indica que 

en las zonas tropi.oales donde hay una 

clara variación eetacional en la abundancia de alimentos, las 

lagartijas l:ípidos en estos ouerpos y los utilizan 

durante la repro:ducción y/o. el sopor inve:rnal(ver Der1ckson~ 

1976}. En .~chas lagartijas hembras vivíparAS de iones templ~ 

das(Sceloporus·jarrovi: Goldberg, 1972; 1!. l1oinsetti: Ballin

ger, 1973: B.. ~ammicua microlepidotus: Guille tte y Ca.sas, 

1980, mucrona:t.u~ mllcrona:!:us: Villagrán Méndez t 1983), los 

l{pidos de los cuerpos grasos se usa.1'l durante la 

sis y los meses da invierno. En .sl caso de los machos, la 
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gíaalmaqenada en es'tas estruoturas puede usarse durante los 

meses de invierno, durante formación dateni toriós, dura::: 

cortejo y durante la ",,,,,UtA .. ,,, testioular(Gui11ette y su .. 

llivan., 1985; Mekinney y Marion, 1985 ¡ Guil1ette y Bearce, 

1986). 

El papel del hígado en el ciclo de vida. de :,tos reptiles 

ea poooc.onocido y p.ecee1ta estudiarse más ampliamente. De

ssauerU.955 ).not6 que en el camale6n americano, Anolis 

linensisjelpesodel h!gado e~perime:nt~ varia.cioneseestacio.,.' 

'. nale.8 ,las .cuales sall m.~s notables en loa machos qú.e ~n las. 

hembras. ASimismo, indiceS que estas VariaCiones ~rte~an.oam

bias. en el contenido de agua., proh'!nás, glucógeno y l!P:i.doB, 

pero que otros lípidos "ex1;raiblssft son ltta que :princip¡,:¡.lmen

te provocan los cambio", hepáticoÍ3. Dimagg10 y Déssaner(1963) 
.. . 

estudiaron esta misma especie y itemostraron que la capacidad 
del hígad,ó delos.mach0s·para alÍnaoenar glueóge~o ea YIll!lS gr~ 
de ,en otoño y p:ri~eip1os deinvi~rt1o que en . cualquier . 

taci6n. Telt'ord(19'70) sefia.l6 qu.e la, energíaalmaeenada en el 

híga,do de.: 10.8 machos 

mientras 

maoi6nde'la 

tró .que los "~""~""""'I:> 

mos .. se 

ViE!1"'nO. En 

s.e Usa principalmente 

tal energía s~ usa durante la 

Y' tercera nidada~ ), demos-

de las hembras de la 

almacenan lípidos y ql.Ul los mis-

la viteloglfnes1s y los meses de in-

vivípara, la 

cual no tiene ouerpos graBes conspíCUCHJ t probablemente la fuen 

t~:principal de las subetanoi~~ de la yema ea el (Thom

son, 1981). 

Es un hecho que el ambiente externo afecta di-

el ciclo reproductivo de las • Distintas 

•• 4>l • 



;v~ables ambientales e stimulan al ianimal para que se prepare 

fisiolcSgioa :( Ematóm!oamente al advenimiento de ,Ullpeñodo f!; 

;vorable para la re prod1¡ceión • .Del mismo modo testas variables, 

"o;tactorés p2'6ximos, pueden pxóvocar respuesta/$ tisiológicas 

que pe$'mit.ira al animal volver a' su estado de inactividad s,! 

esta manera~losfactores pr6ximossinprol).i:zan· los 

procesos reproduotivos COn los . cambios del ambiente.Sinem ... 

su participa"ión en elcont~oldel ciclorepr9ductiv6 

lagar:ti;jas ésvaX-iableyha sido Objeto .,4.e. particular 
. . . 

interi€spara .ohosinvestlgadores.(para.ana revisiónms. am-' 

pUa ver Órewsytlárriok, 1980 y Guil.le;tte et ~~;, 1·982). 

'. LiOh~(1972,l973) y.arion(l98~) indica.ró~ -<lúe en laS lagarti ... ~ . . ". . . . . . -
;jas de· zonas templada.sei principal factor que 'sincronizá' su 

. . 

ciclo repróduotivo es la temperatura, si bien en 'ál;gunas esp! 

oies el foto periodo , la predpitaci6nu otro factor· tal . como . ,,- -

laa.isponibilidada.li_nticiapuede s~rel J,!1ás<in¡.portante.Re 
" , ','t-

e:lentEimente, Guillet'by Oa.sas(19861sugiriaronqu.e en el ca"'; 

@al.gw:ias lag~ti~a$ maéh98 con crianza. otOñ:al, taleeoo

Sce.lopol'ttS ~~rrovi y ScelO'Porus !!2.insetti:, el factor prin'" 

cipalpuedéserál ·fotopedO'do O' la pl-ecipitaC1.ón,uotro fae 
,/ , ";, , " -' -

tor .dietintodelate¡nperature, 1a qUe ia madurez t.esUoular 

ocurre despu~s .de que han. pasado las temperaturas ambientales 

máximas .. Si bien la DlEmera en que esta. controlado el ciclo r,!! 

productivó de laa .lagartijas con cr1an~a otofia.l necesita eeitl! 

dia.rse más ampliamente,. algUnO's trabaj.Qs .indican que preci 

pitaoión es importante en este aspeoto{Villagran y Méndez, 

1983; Guillette y Sullivan, 1985; Guillette y Casas, 1986}. 

La lagartija de collar, tor9.uJ!t.!!~t 

es u.'la lagartija vivípara inoluida dentro de las que 

1936). 

normalmente se h~a confinada en hábitats rocosos, :pero en al 

~-_. '~~----------------------------""---____ 4 ___ _ 



gunos .lugares es enteramente arbórea(Smith,. 2l!.!:!.!-. Dua11 .;" 

man,1.961). su áraade distribuci6n se encuentra limitada al 

esntro de la ~pública Mexicana(Smit4t 1939) 1 abarca eleva 

ciones desde 1450 hasta 3000 m anm(Due1lmanp Q;e. }~ 

Rastala t'echa~ Soe19;P0r11..!. torqllat~ ha sido muy pobre 

mente estudiada, p$roexi.sten al.gunostrabajos que .n09 

ten inferir algunos aspectos de s\1. biología reproductiva. 

Smith(1936',señaló que las erías de. esta especie n.aoen en IJI! 
,!!la vera T Werler(1953) indicó que una hembra" aolectadad en 

. uhoacán, México, aióa .lu.z a seis crías a principios de mayo •. 

Lalotlg.itud pr9medio· de estasorías, inclúYendola C018 fu~ 

de 70 .. 5mm{la longitud promedio .de la oola f'ué 39.6 mm). Fitch 

(1978) ,señalo . los j6venes; alcanzan la madurez en su. se-

año de vida y reporté unalottgi tud h9Cico-cloaca prome-

los machos yhembrae adultos de especie de 1!)3.54 

n:uil, respectivamente. El nacimiento primaveral d9 

9stJ¡l 6s'pElcie Vivípara que la ge,stae16:n ocu ... 

durante 9.1 invierno, lo cual est!pico de lagartijas 

con crianza otofuüe 

En los últimos ru:109, ha aumentado el interés por conocer 

el ¡;¡.ignificado bioló.gíco .de la actividad reproductiva otofial. 

Sin embargo, aún son pocos 108 trabajos en donde se estudian 

lagart:i.jaa exhiben este modo reprodu.ctivo .. Asimismo, axis 

aspectos que han recibido muy poca atención. Por 

ejemplo t . si bien se ha dooumentado ampliamente el. efecto con

trolador que tienen diversos factores ambientales sobre Us e! 

olos reproductivos de especies ov!paras(o de espeoies vivípa

ras con crianza primaveral y de verano) t muy poca información· 

existe al efecto de estos factores sobre los eventos 

reproductivos de las especies Con crianza otoñal. Por otro 

do, sólo unos pocos documen:!;os analizan la dependencia nll.tri-



cional da los embriones de la.s lagartijas viv!páras y f siroi .~ 

larmente, muy poca información edste re~pac1;o alp;a~eldW. 11i 
gado en el ciclo de vida de los reptiles. De este~dó" dada 

la p.ooa. atenci6n que hasta. la fecha ha. recibido ...... ~~ ............ 

torquatus, se espera que el presente trabajo ,7 SU1d}~mparal)iDll 

con otros similares, contribuya, en 

'JI s.clarar eloonocim:iento actual sobre la b1010:~;í:Q,.reprodu.ctl 

Va de las lagart.ijas, particularmente la. deaqu.Ell;:t8s que exh.! 

hen modalidad reproductiva Qtoñal. 

OBJETIVOS 

Los. objetivos de esta estudio son: i::} deseríbtr los cam

bios morfo16gi'cos que experimentan los ovar;l.OS y los testfeu

losdurartte el ciclo reprodu6tivo de una..pobl,aei6nde Seelo -
, ' .- - .,-----

. porustorguatou.s torquatlls, 11) detecta~ si las hembras preña

(las de estapilblación ap.o,~tan algál,l ma.teri~nu.triti;vo a sus 

embrione~ en~esarroll0. iU.) determirár 10.8 ciclos de lOe! 

cuerpos· grasos y del hígado y relacionarlos con los eamb.ios 

gonádicos, asi como con otros parrunatros del ciclo. de vida y 

iV' .. investigar la influencia que la temperatura, la 

ci.pitación, el t'otoperío(io y la disponibilidad alimenticia en 

el control del: ciclo, reproductivo d~.§. t. torquatu!:h 

7, • 



DESCRUCION DEL AREADE ESTUDIO 

La zona de estudio la oonstituyela. mitad Norte del Pe

dregal de San Angel y se encu.entra localizada en la parte Sur 

del Distrito Fe de ra.l , entre los meridianos 99" 13' Y 99-<> 08' 

de .10ngUud Oeste y los paralelos 19° 14' Y 19"18 'de lati -

tud Norte. 'l'ieneaproximadamente. 40 Km2 de superfíciey· 'com

prende ]¡larte de las delegaciones Villa Obregón, Coyoacál'l, 'l':u,.1. 

pan yContreras. Su altitud·varfa entre 2250 y 2350msn¡i1. 

:SI área del Pedregal de San Angel, y por lo tanto el de 

la zona. de estudio, esta cubierta de roca !gnea(lava pe.trifi": 

cada) de color gris oscuro olasificada como basalto de olivi

no con microcristales (Ordoñes,1899 ).La superficie del manto 

lávico dista mucho de ser uniforme. Existen variasdepresio -

nes uhondona,das int.ercaladas entl"e elevaciones rocosas más o 

menos pronUi1,c1adas. 

El suelo dél área se acumula principalmente en gi'ietas, 

fisl.lrEis y depresiones. Su espesor. si bien variable, general

mente no pasa de wios cuantos centímetros y, por lo tanto, no 

se distinguen horizontes edMicas típicos. Se trata de un su!, 

lo areno-limoso rico en materiaorgál'lica, potasiO y calcio p! 

ro pobre en fosfóro y nitrógeno aprovechables(RzedowslCi, 1954). 

La distribución de la precipitaoión es JIÍuy desigual a lo 

largo del afio y marca dos períodos bien establecidos: la Ipo

ca lluviosa, de mayo a octubre. que recibe hasta un 92.4% de 

la lluvia anual total, y lalpoca seca la cual ocurre durante 

el resto del afio. En diciembre y febrero(lo.s meses m~,s s.ecos) 

la precipitaci6n promedio es de apenas 0.17 mm, 10 que equiv~ 

le a 1/33 de la de julio(el mes más lluvioso). La precipita -

ción anual es de 813 mm. 

Generalmente el mes más frío es enero, mientras que el 



más caliente es mayo. Las tempera.'t;uras medias de estos. meses 

son 11.8 y 17.7 °0, respeotivamente. Esto implica poca osci1,:;: 

.6ión anual de apenas 5.9 C, lo cual indica que la variación 

térmica a lo largo del affo es muy r~dtlcida. 

De acuerdo al sistema de KBppen'modificado por Garc{a. 

(1964), el o.lima de. esta zona es templadosubhÚlnedo con llu -

vias en verano e' invierno seoo,con verano fresco. y largo f coo 

poca oscilación térmica y marcha de la. temperatura. tipo gan -

ges. 

Lavegetaoi6l;l del lugar; según Rzedowski(1.954 y 1978), -

o01'/.s1ate de un matorral m1or6tilo dé Senecio p:t;'aec<1x que EStro 

mátorral abierto de uno a tres metros de alto donde lOS estl'!,' 

tosa'rbuativo, h.erbáceo y rasante están bien representados y 

n9 ex:L.ste el estratoarl:¡óreo. Las especies dominantes del ea

tTatoarbustivo son1 en órdeil de importancia, S.snecia 

el palo. loco, y Scinus lIlolle" o pirú. Estas especies dominan"': 

he' lJ,egan a medirll:ast:a tres metros de altura. En el estrato 

herbáceo haymucnasespecies predom~a.ntet:h entre las cuales 

se distinguen: Muhlenbergia ]'ieida y Muh1enberé>ia robusta con . . 

aItul"litsde hasta rulO y dCle metros respectivamente. Formando -

el estrato rasate.se encuen.tran principaltnente diversas espe

. cies de I:!quenes representantes de los générot¡J BusIlis, ;Leca

~,Candelariel1a y Lecidea 

... 9 •• 



·M!t:'OOnoLtlGiA 

.De noviemb~e de);.984 a ootupre de 1985 se .oo1ectaro:nme~ 

sua1mente de 14 a. 17 lagartija.s •. Las.o(üeotas se 1'ealize.ron-

en la s~gunda mi. tádde cada mes.. En noviembre de 1985 se .00-

uná:iIlUestra adicional de síate 1agartijas{dosmachos 

hembras) ~T.odos losejemlllares. se capturaron anla 1'á1'

bá;ja del:Pedregál, esto es, á.l.rede(ior de la zona cultural 

. q.¡ u. Y.' é.1hl dentro de la. ,prop~a (}iUdad Univ.e.rs~ taria.. 
. . . 

La qáptura de los ejemplares de ScelpporustRrg}latus 12!-
.;a¡;;;=.;¡¡:;;;;. s.edifi,Qu:lt6 por el hacho de Clue enesta!Íl'ealaespe

exoasi vamentepre oavida.. • En lama~r:!áde los osso~ 

fuenecésa1'io: buSoarlos dentro de las griétasro.cosasdonde .. 

··noliDalmentese ocu,l tan. CUMdo se desoubría W1s lagártija den 

(te una.gr1etliJl, vertical no muy profunq;a(hasta<le unos 50 
. . .. -. . . 

se les.a.oaba oon l.aayuda de un alambre o de tU1 hilo oañ!! 

mo delg~o .. En el último caso, despu6sd,e. naoElrunagazaal 

:11:110" s& enlazaba con lllÚohoouidado una dalas patas poéiierió 
-,' " -: - .' .... 
~$ q$l:ani.mal, procurando que el lazo le llegara a la altura 

la t:n~le t !;le. sujet;aba y se ja.laba el hilo para sacarlo •. Si 

la l:agartija se encontraba en unagrleta horizontal y muy an-
. . . 

esta se· agrandaba con <:l.incal y marro para poder sacar~. . , 

la. OOn unas pinzas o con la mano. En otros casos, cuando se 

vió asoleándose, se les cazo con resorterasseoillas. 

En oada salida aloampo se tomaron los siguientes datos~ 

:fecha, 2) looalidad, 3 ) altitud y 4) condiCiones meteorol~ 

igicas. 

Inmediatamente después de oolectar un organ!smo se lesa 
, - ,~-

crificó con cloroformo y se le colocó en la pata izquierda Ui:lá. 

;,etiqueta con su número de coleota y las in:i.eiales rlel colee -. 

·'tor .. En el catálogo de campo cQrrespondien:te se anotó: 1) el 

de. colecta, 2) el sexo, 3) IR longitud hocico-cloaca 

•• lO •• 



(medida con una regla de p1~sticograduada en mm) Y: 4) el pe-

SO. Este se obt\lvO por médio d.e~a balanza grana..taria con. 

presiciónhasta d.E!cimaa de gramo. 

Una vez registrados loa datos anteriores, se tij~ron las 

lagartijas con f'ol"Ji:¡ol. buffer al l~{según Gavi,ñóet aL, 82). 

Posteriormente sediseotó a cada una dé ellas para extraerles 

las g15:nadas «rvarl<Js o te:st::Cculos segQnel $exo J, lGS cuerpos 

gr.asos,el hígado y el estómago • ~os tres primeros. se pesaron 

en una balanz,aanal!tica{.:t 0.01 mg) yse preservaron en formol 

'buffer al 10%. 

Con un vernier(±O.l tnm}semidióel ancho y el largoqe 

cada testíouloysli';l calculó el volumentestieul;.ar uti1.izando 

la fórmula dEÜ elipsoide; 

V :: (4/3)'lI'a2'b donde a. = 1/2 del ancho-tee-t;icule.r y 

b :: 1/2.d·el.largo 

J!!nél caso de los ovarios se. rigistI'Ó: a) número defol,! 

culos ovru-ioos t . b) diámetro dél fo.l.!eulo ovár:i,comayor, c) nú 

mero de cuerpos liÍtfilOs y d) di~tro del cl,1erpo lúteo mayor. 

Con el fin de ajustar el peso de los órganos al tamaño -

de los an:l..l'Ilales,·seealcularon el índice sQmá,tico testicular 

(1ST), el índice somático de los ovarios(ISoh el :rndícesom~ 

tioo de los cuerPQa graeos(ISCG) y el ::endlbe m:Hnátioo del hí

gado(ISff) de acuerdo con las fórmulas empleádas por Villa.grál'l 

'y.í~n.dez(1983hPara obtener un índice determinado se divide 

el peso del órgano correspondiente entre el peso '·oorporal to

tal y el resultado se multiplica por 100. 

Se realizaron análisis de varianza(ANDEVA) para deteotar 

sl había o no diferencias significativas entre los valores 

mensuales .de cada índice y mediante la prueba de 'l'ukey se de

termi,nó entre que meses ocurrieron tales diferencias(Bruning 

y Kintz, 1977). Para r;;lal;izar los análisis de varianza !Ínica-



se oonsideraron los datos correspondientes a "los anim!! 

le.s·adultos. por ser estos los únioos que manifie.stanactivi-
. . 

dad. reproductiva. Además t en el caso de .109 machos úil.¡cámente 

consirleraron los datos de 10 mese El ya que en marzo y a1:)ril 

nWn~ro d.e~ao1ios adultos cólactadosfue lm.lY r~ducidO(dOs y 

uno .respectivamentehEn estos meses la aotivi.dadde .estós 8l?! 
mals/3 esmíni~a y hace muy difícil au cole.ctá.~Se calcularon 

los 'ts;maños.ypesospromedioedehembrasY maehos 'tant() di los 
~ ". . 

j6venes collÍQ de los. adultos. En el oa$O de l.oBadultos .se rea 

li2!(}U!).9.;~ pr.1eba de.tlt" para detectar si había algu:n:ádifere~~ 

·ci.asignif'i.ea:tiva entre 1.0$ tamaff.oS promedios de ambos sexos 

(BI'Ulling y Kint-z, ~ • .2!!.). 
Se·determind.el nÚlnero de huevos de las hembras grávidas 

, 
·yse realblS una prueba prodllcto-mOmel1to dé P.earson para de-

teétar algunarelaoi6n entre el tamaño de las mismas y el n~

'uiet'O de SUs embriones. Se determinó,ademlÍs, elgrad.o 'dedésa 

'rrQllp elaborado para la 1agartijaLaCedaVivi:eara(Defau.re; 

. Hitbert,.19:72}. l'ol!Jteriormente se colocaron en una e ",túfa y se 

deja.rOnsecara temperatura constante (60 °0) has'ta obtener 

veoespesoconstante • 

. Est'6mago •• :¡Üanlili.sis del oontenido estomaca:tse rea1iz6 

e.e ·indioa a eontiul1Qc16n: 

L06 volúmenefil. de los estómagos con.y sin contenido a11 -
. . 

se determ1nal"on por desplazamiento volumétrico median 
. .. . .' . ... -

teuna.p:h;lbeta.graduada de 10 mI. El volume;,n del: contenido es 
. -. \ . . '. 

tomacalseobtuv{)simple.mente al calcular la diferencia entre 

yolumendel estó~o lleno y el vació. El contenido estoma

ejemplar se co.l.oOÓ dentro de una caja de petri y 

a su id.entifieación. Primero se separaron lasma-

1teriales animal, vegetal e inorg~..nico •... En seguida se determi-

;n6 t hasta. órden, el contenido animal. paso s~ realizó 



auxiliandose del microscopio esterosc&pico y de clavesentom.2 

16gicas{B1s.nd y Jaques, 1978). Faraoads. estómago se .registr6. 

el n\1mero de6rdenes, así oomo el volumen y eluúmero deim1,!. 

viduoa decads. 6rden. Los volúmenes se .obtuvierQl:): indirecta

mente da la eiguíente manera: 

Con las partículas u organísmos eorrespondiente:ss. cada 

órdendeterminado~la mataria ánima! nO detel:minada, la mate .... 

riavegetaIy el materialinorgálli.có se formaronporeionesde 

. COntenido estomaeal'(lás larvas y adultosdeUlt orden determi:--

.na,do formaron porCiones separadas h Posteriórménteseestimó 

vis\U1,lf9.énte }~;L área(en~21 que ocupaba eadaporolón. FaJ'a es

te fin Se colocó la caja de: petri eobre una hoja de papel mi

limt1trieo .. ~ qonsiderap;do· eláreaqúe ocupÓ el contenido total . . . . . . 
del . ~st:<Smag(){estó .ElS f la sUma dé lasáréas estimadas) .como· 

l()~.secalcularonlás proporeionesde0ada poróión. ~ este 

ftl€IdO, el. volUmen real deun6rden q.eterminado se obtuvo al1ni:U. 

tiplicar la proporción correspondiente por el. ;;olumen del con 

tenido estonlaoal ... calculado inicialmente. 

Para. cade. sexo, se<_ealcu.l.aron mensualmente· el·ndmerode 

iz;¡.diViduOS, 1~ínr6ii;~cia;r el volumen de cada órden.DabidG a 

queh~.P0>aí~os restos de insectos que no pudieron determi:-
__ ~_J' " , 

~~,--ñárse y que por lot¡;.l.nt6 no se· tomaron en cuenta al determi 

nar los volúmenes I!1ensuales de los &rdenee enconthdos, se 

indirectos de los volúm:enes de 

eetosórdenes mediante la sigÚiente fórmula: 

V¡>RTi 
VMPi JI: VME (VEP) 

Donde ~ VMPi "" volumen mensual promedio para un órdel'l de

terminado; VMTi& volllJllen mensual del &rden en cuestión: VMH 

volumen mensual del contenido estomacal; VEP = volumen 

d.iornensual del contenido 
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Loa datos de precipi taci.6n y temperatura para el área de 

estudio se obtuvieron a partir dé loa registros de la esta 

.' oi6n mf!teorológica de la P'acúl tad de Filosofía. y Letras de la 

.1;JNAM. TambiEfn se obtuvieron datos de la durac:i.6n deldia(dur! 

· c:i.óri sal;l.da puesta del Sol ) o í'otoperíodo.para l'EiCiudad de 

Mexico. En esteoasó, la :i.nformac16nse obtuv:o del AnUario del 

O~erVa.torio AatroI¡l!ínico !lá.cional correspondiente .al;año de 

· 1986,pablicad;o por el Instituto de ÁSJronom;!ade laUNAM • 

. Con ·el fin. de detectar posibles relaciones .. sj,gnifica1;i. -

vas entred Iso y ¡ases el 1SCG, el 1SB, la ~em:pez.a:turaf la 

'preoiPitación,el fotoper:(odoy!o el volumen de alimento ing! 

re aliz a;ron análisis prodacto-momento de PeaIíson para 
. . 

· cada par de casos(Braning 7 Kintz, .Qi. ill.l. Un procedimfén.,. . 

· to:simiíar 'se slguj,d' en eloasoda los datos oorrespo):uiíentes 

a::las la~arti;jas ma.eb.os .• 

L08 ejempl!l.res col.~ctados se eneu.entrah. en la.. Colección 

Berpatoló.gl~a. del Istituto .de Biol.ogía, de 1a 'UNAM~ 
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RESUl/I'ADQS 

Ciclo ovarico. 

Le. actividad de los ovarios es mínima en los meses de. en,! 

roa junio. En este tiempo, los valores del ISO fueron muy b! 

jos(ng. 1). Por otro lado, los folíoulos se presentaron en 

. menor nÚlll9.l"O 'JI el diámetro promedio mensual del folículo ma"';' 

yorsem~t~vo por debajo de .2.0mm(figs. 2 'JI 3}. Durante es~ . 

tOS.Ille"ses, no hubo ningún cambio significativo en los valore:s 

de ISO •. 

De julio asept:i.embreha'JI un ligero aqmento en la activ! 

dad de los óvarios. el cual se hace.svidente en el aumentod&l. 

número defoiíoulos(:tig~ 2), . as! como. en un l,igero aumento en 

el diámetro promed,io de]; folículo mayor (de 1.55 mmen;ju;Lio ¡a 

2 .. 88 mm el,l septitlmbrer. Bn agosto, algwl~s de los folículos 

son liger~ente ¡rulsgrandes qUe el resto. En septiembre~ las 
diferencialil én los tamaños de los fol!culosse a<?etú.an ¡rula I 

ahorasedieUngueil ancada ovario de dos aaiete folículos· 

re lattvame nte grandes (éon un.diámetro promedio(il = 2~88 mm), 

de trea;a seí!!! folículos medf~os{e = 1.98 mm) y-de cinco .a 

. nueve fo1'(culoe peJlueñoe 'JI bie,nqueoinos(e =1. J mm l. General:.. 

mente. los· folículos máa grande a (y algunos de los medianos l PIe.. 

s~lntan 1m color amarillo opaco. En .estetiempo, tampoco hubo 

cambios sign,1f'icativos en 1013 valores del ISO. 

En octubre la actividad de los ovarios es máxima. A .fi·

nes de este mes, cada ovario contiene de uno acinoo!'()¡:!cu -

los agrandadoe(e= 6 .. 8 mm)., de seis a 30 fol!euloe blanquee! 

nos más pequeños. De septiembre a ootubre ocurrió un cámbio 

signifioativo en los valores del I30(F(11, 97} :::: 10.90; p < 
0.001 ). 

Durante loa meses de noviembre y diciembre los folículos 

en desarrollo crecen a't5:n más. El diámetro promedio de los :fo". 
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,líCUlos agrandados de tres hembras, de diciuíbre que aún no ha 

bían ovulado fue de 8.05 mm. Sin embargo, la prueba de tukey 

no ,detectó ningún cambio significativoel1 el ISO de estos llle

ses.'])e ocho hembras maduras colectadas en noviembre cuatro 

itenían' huevos en los oviductos; en diciembre, sólo tres de: nue 

,ve hembras no bab:!an experimentado ovulaci6n. 

No es posible afirmar la presenoia o ausencia de folícu

'los atrés,;Loos durante la mayoría de los meses. Sin embargo, 

pudo notarse la presencia de un: folículo atrésico en una la

gartija de la m\;lestra de noviembre; en dioiembre fueron dos 
. . . : . 

,la8 lagartijas q:u~ presentaron una. clara evidencia de atresia 

foliculár(dos foUeulos atrisieos, por cada 11lgartija.}. Estos 

"foi;!culos, a diferencia de los ' demás, "esta:ban medianamente 

agre¡.nd¡¡a.dos y tenían una pared ,arrugada y muyfrágH. lde,más, 

en tema s" lll\;lcbo, menos densa que la de i loe otros folíe¡Úos. 

C1clo testicular. 

De dleiE!lilbrei a mayO' loste,s t:!culoa son, pequeños y lige

ros,siendo febrero el lile s en que present:an su. ta:ma.ño y peso 

m!nimos(:figs. 1 ;4). No hubo ningún cambio s1gnifioa¡tivo en 

los valores del 1ST de estos mases. nejunio a septielJibre oeu 

rre el, creeimiento testicular, .81 cuales ntá~ rl1pidoaurante 

julio y agosto. ,En estos meses se detectaronauméntos signU'! 

caUvos en los, valores del IST(F(45, 9) = 42.76; F " 0.001;, 

prueba de Tu.key: F " 0.05). La regresi6n testicular comienza 

en octubre; despué's de que los testículos alcanzan su tamaño 

'máximO' en diciembre. En octubre y noviembre hubo disminucio -

nessignifioativas en los valores del 1ST!P < 0.05). y e'S pr~ 

CSisamente,en estos meses cuandO' ocurre casi 'toda la disminu -

Qi6n de los testículos. si bien todavía disminuyen un poco de , 

diciembre a febrero. En este último mes, los testículos son 

aproximadamente 30 veces m..fs pequeños que en septiembre • 

• • 18 •• 
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Fie;. 4. Crecimiento estacional de los test!éu.los de §.. 1. 
torquatu.s .. La línea vertical indica. el error estandRr 
y el n11mero entre paréntesis el tamafio de la l'Illfestra • 
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AmadiMos de octubre se observó un inte.nto. de copule.ción 

en el campo. 

Ge.staeión y parto. 

De~pUé'8 dé la ovulación ocurre la fertilizaoión e inme -

diantamente déSPUSS comienza el desarrollo embrionario. En e!!. 

ro, treede acho he'lllbras preñadas tenían embriones con una 

l;ongitu,d promedio d:e5.2 m,¡n,. Bstos presentaban un ligero do

blezo curvatura en la parte del tronco. Además, ern ecllos po

día distinguirse bien la regi6n áaudaly la base de la cola 

(fase 22:. Defa,ure.y Hubert,: 1972)" En otras tres hembras." los 

.,embriones estabanlige,ramentemenos desarrollados(oon lóng1t!! 

desde 1.Ta 3.0 mm), y en la~ dI timas dos hemhr!liB apenas Sé 

habían, diferenciad·o las zo~as opaca· y pelúólda(;(ase 6). En f.e 

brero t una hembra tenía embriones en fase 31; d()1S los tenían . 

en fase 3í2¡ seis los hn!an en fase 33 y una los ten!aen fa

se 35 •. En loa embriones en fase 33, las extrelllida.d~s.eran Cbm 

pletamente evidente.s, pero ad'n no se habíandifereheiado ni 

losdeddsni las palmas de.l.as manos. En la parte ventral de 
la. cábez.a t se,/~abfan formado los esbozoa. de la 'b.ocil\. y la man ... 

. .' 

.. d!btila in,fe·~ior. I$n la fase 35, los dedos de. las manos ya es-
. : . 

taban cdmpJ.etamente individualizados .. En este mes las long1tE 

desde los embriol'l&'s pl'ome'diaron 7.7 mm(intervalo: 4.0-9.9 

mm}. Enma~o,dQSh$mbras .ten:!an embriones en fase 37; nueve 

losten1'an en fas-e' 36 y sólo una. los tema en fase 35. En 10g 

embriones quehab!an. alcanzado la fase 36. las uñas apenas ero 

pezaban a diferenciarse J mientras que en los que ésta.ban· en 

fas~ 37 ya estaban plenamente formadas. En ambaa fases, los· 

d!gitosde las manos se encontraban ligeramente anillados. En 

este mes la. longitud promedio de los embriones l,'ue 10.79 mm 

(intervalo: 9.1-12.8 mm). En la segunda mitad de' abrU; la m,! 

yoría de los embriones casi habían terminado su desarrollo: 

•• 20,. 



dediez.hefllbiFaaouatro tenían embriones en fase 40 :runa. 0,2, 

lactaiii¡¡. el. 26 de abril f yahab:[a dado a luz. De .1a$ otrasoiE 

el) hembras. tres tenían efllbriones que se enc()ntrab~men fasé 

39 y¡ioslos "tenían en fase 37.,En lOE! .embr1onea que se enco,.!! 

trabanenfas~40, las escamás corporaleaeatában completamen 

te dU'enn1dadas y pigmenta4aEUhabía t:$rminado el desarrollo 

lasla;gartijas.estab~listas . pal"anacer. Las 

longitudesde éstas lagart:i.jas~ medidas en suposioi&n normal. 

dentro del huevó,. prolBediaron 19.41 mm(intervalo, 17.4-21 .. 0 

. El )O.de abrll, d~te unadelá6 salidas .de ooleota, se. 

ohaerv@.ronvarias lagartijas reoien _(tidas •. Esto y logdatos· 
" . . . 

~teridre$j;ndiaan que la fecha de parto aeex1íiende desde fi:. 
nesds alTl'il hasta m~dil'4dos de mayo t y qu.e el período de ges

tad&l'idura apro;¡¡:imadaiaente cinco meses. 

Dura..'>ltela ges~ación es evidente un aumento en el peso 

OViotales(fig. 5a). Los huevos recien~ 

ladoada. noviembre.y dioiembre pesax-on en promedi,o 0.44:t 0.01 

· (ES) g.mi~ntrasqtle el pt)SO. prollled10 de los embriones en fa

se 40(más algunos .restos de v:!telo) del mea de abril fue O .. 97 

!. 0.09(85) g§ O.ont.rariament$,. .e1 peso seco da los huevos dis

.. mlnuyó cona lde rable.lllfmte durante la. gestaci6n{fig. 5b). A 

del. desarrollo embrionario elpeao seco promedio de 

loa hevos . fue 0':26 ! O.Ol(BS)g; al finl!ll de mismo, dicho pe-

bajó 0.18 ! O~Ol } g. 

lúteos estuvie.Ton todo el 

embrionario. Rn noviembre y diciembre $ de la 

!ovull'toi&n lOB."c"!lerpoa lúteos" son muy grandes pero disminu -

· yen rápidamente de tamaño. f de tal foI'llla que en enero tienén' 

2. O, lll¡n. En los meses siguiente.á, dU:rante la 

· gesta.ción~ .108 ouerpos lúteos experimentan una ligera. dismi" 
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nuci6n entamailo(fig .. 6). nespuds de.l p.arto, la disminuci6n ElS 

. mí1a rápida y para junioaon indhtonguibll1lscon el mi.cr~s 

Qopio estel'sosc6plco. 

En la mayoría de los casos, el ndmero de cuerpos lt1teos 

d~ un ovario y el dé l()s huevos en el oviduetocorrespondien-

te. fueron • Sin embargo, en tUl 24% de ·1a8 hembras pn-

ñadas dichos nt1meros no correspondieron El. indicaron le. migra

ci6n de un 6vulo de un ovario al ovidu.cto opueeto. Por otra 

parte-,- en~un mencionadas hay evIdencia para 

. supol}el' la. "'n''''''''' .... óvulo .. dentro celoma: consida -

randa loa dos ovario¡:¡ se encQntraron más cuerpos lúteos que 

embriones en léis oviductos, .e.specíficamsnte tUl cuerpo 1l1teo 

de más. 

El ndmerode embriones por hembra vari6 de. tres a diez 

(i :t ES =. 6.46 ± 0.25; N e 50). Se detec.tó una correclaci6n p.2, 

sitiva(r = 0.69; gl :: 48; P <..011'001) entre el tam~i1o corporal 

hembras T el nú.mero de sus embriones { rig. 7); aproxim!: 

hay unau.mllnto de un em.brión por oaóa5 .8limtdelong1 

hoeicocloaoa(LHC) • 

Dimorfismo .sexual. 

Los . tamaño s promedios de .1as hembras ymaehOs maduros fu!, 

ron ± 0 .. 0683 y 9.22 ± 0.1.1 ES cm de mo, respeotivamen

te .• »0 hubo ninguna diferencia signifi.cativa. entre sstos pro-

medios(t "" 0 .. 59; "" 166). S i:mila rmente , los peso.s .corpora -

les de las hembras y ES 

ESg.Támpoco hllbo diferencia en 

estos promedios {t = 1. .. 166} .. Sin ai haY 

sexua.l en El 1 patrón de de ambos se:;.cOB. 

En algunos la ccloración doreal es de gris c~~~aa O! 
cura, en 

./ 

esta coloraci6:n parece estar mezcláaá Con 

oolor ro óxio:lo. No obstante, la mayoría u.na colora -
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Fig. 6. Cambios en el tamaño de los cuerpos lúteos durante 
. lagestación de §.. !.torquatus. La línea vertical in~ 

dioa el error estandar yal número entre paréntesis el 
tamaño de la muestra. 

10 
Y = ~9.04. + 1.13X 

9 r = 0.69 
t 0.001 

8 . - ~ . . . .. 
'1 . : . -
6 .:-: ::: 

:j .: . ..... . 
.. .. 

3 
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1 

7.0 8.0 9.0 10.C 

Fig. 7. Correlación positiva entre la longitud hocico-cloa 
ca. y el núme ro de embriones de S. t. torquatus. Cada 
punto representa una hembra • 
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aión.dorsal verdosa, la cu.al ea másacentuada.·durante la. épo

oa de. reproducóión(otoño). En las hembras, el oolordd. dorso 

var!1;l/; desde un· gris más o menos claro· hasta casi negro. Ambos 

sexos presentan un. par de manchas ventrales·azules, las Qua ~ 

les sé extiend.en de.sde las ingles hasta las extremidades ante 

y se unen en la. regi6n guIar. Sin embargo, el color 

azul es Msoscuro en ·10$ machos que en las he,abras. 

Cl'eO:i:miento y maduraci6ri.. 

Laslagarti.jas intrauterinas decuatI'Ó hembras .prefladas 

m.es de a.brH.tuvieron una LHC promedio de 2 .. 74± 0.'09· ES 
. . 

Tales la€;tartijas ya esta.ban plenamenteforma.das(fase40), 

pí:>r lo que es improbable que les faltara crecimiento conside-
. . 

Pórotra parte, la longitud promedio de. una mU~lJtra de 
. . 

111agart1ja~inmaduras del mes de noviembre. :fue. de6~52 :t 
. o. 01 ES cm. Las lagar1iij as de eeta misma muestra tuvieron cua.r 

pos gras()s~grandados con un peso Pl'omedio de 0.16 t 0.06 ES 

g. Esto,s datos indican ~ue 10$ j6venes almacenan-energ!a y 1,2 

gtan.un crecimiento de aproximadamente 3.8 cm durante suspr.!: 
. '. . 

'_1'O,s,;$1ete tt.leiBes da vi(la. Si bien en otros meses se colecta-

poco~ ejemPlares inmi".duros, los datos cortespondien -

mismos(TABLA 1), sugieren que el crecimiento puede 

"cQn:tt~a,:r a prinCipios de invierno. Por otro lado, loa valo 

ISR de las ejemplares inmaduros de marzo y 

$t'6ril.:f1.teron mucho más bajos que los correspondientes a los 

de noviembre a enero (TABLA 2). ES1;oúltimo 8'ugieré que loa j~ 

,venes puedan almacenar energÍa tanto en el· )'lÍgádo como en :tos 

cuerpos grásos para Utilizar1a en lo~ meses.de mayor sequía 

fe'b~ro ti abril). 

La hembra más pequeña con huevos oviduetales tuvo una 

longitud hocico-cloaca de 1.3 em.Exceptó ésta y ilItl"a.S dos 

hembras(LHC '" 7.6y 7.7), t.odaa las deIl1lfs ~on huevos oviducta 

J 

t 
i 
I 

l 
• 



~ABLA l. !9.II!aiiea de las 1agarl i j as inmaduras. de. S... t . tG 17-

qué.tus. Los "'alores son promedios de las iongitu{leshócieo ... 
cl.oaoa en ... cm. 
Mes 

Oc 
No 
Di 

Hembras N 

6.55 .6. 
6;.80 1 
7 .. 65 2 

. 7.00 2 

Machoa N 

1.00 1 
6.50 5 
6.96 3 
7.10 1 

7.40 3 
7.40 1 

diciembre 
de 1985. 

de 

Promedio' '. N. 
total .' 

7.00' 1 
6.5~ 11 
6.92 4 

'. 1.46 3 

Interva1o· 
total 

6.10":'7. :26 
·6,50 ..... 7.40 
7 .10-7.,80· 

.. 1 .. 30-7 ~60 

TABLA 2. Cambios mensuales en los pesos (lel hígado y: . los 
cuerpos graspsde lqa jóvenes de Éi' !. t0:r:9.Jlatllá .. Los valo ... 
reS sOilpromed,ios de los ISB e ISOG; entre pard':ntés1s S6 é!!. 
cuentra el rango. 

Mes ISHHe1llbras ISCG N 1SH Machos ISCG N 

Oc 3.28 0.28 . 1 

4.84 1.60 6. 4.34 1.67 5 
(3.84.;..8.67) (0.84-2.39) (3.61-4.92) (1.22 .... 2~43) 

4.56 2.03 1 4.37 3.25. ··3 
(4.17-6 (3.13.;;.3.34) 

En 5.20 3·.40 2 59 1.;1.6 1 
(4 ) (2.65-4.17) 

Me. 1.33 3 
) (O.63~2.50) 

Ah O~05 1 

jr 

¡~~--------~------------------------~---_.----------------------------------



lesmidieTon 7. Bcm o m~ de longitud hocico-cloaca. Parece 

. ser que este es el tamaño promedio en el que los jóvenes al

canzan la madurez. sexual. Ya que no hay ninguna diferenoia si.§ 

l:'l:i.ficativa ~nt~.lost.am.a.ños de lasl1embras y lós maohos, es 

factible constderar que estos alcanzan la madurez . seXUal El la 

misma edad y tamafio que aquellas.-

Ciclos de los cuerpos grasos y del hígado. 

En las hemb~st l.08 pesos de los cuerpos grasos son m!ni 

mosenabrH. Dttg;ante. maYOt junio y: juUo hay aumentos lige

ros en los pesosprom.edios de estas estruoturas( fig. 8). Sin. 

embargo tno hubq ningd.."l cambio significativo anIoa valores del 

ISCG de estos tiempos • En 10;13 meses siguientes, los pesos (le 

101!! cuerpos g~Of:l au.mentan signifieativamente(F(97, l,l) =: 

.22 .. 1.3, P'< 0.001) hasta a.lcanzar sus v;lloresmáximos .en Q.otu

bre. No se encontr6 ningunacorrelaci6n entre el crecimif~nto 

de los euerposgrasos(ISCG) y elde~osoVar1O~{ISO)(r ,.. O~56; 

gJ, ::: 10l" La,dism1nuci6neubsecuente del peso de las cuerpos 

grásos ocurre .de noviembre a abril. 

El análisis de varianza demostró que ~e.y diferencias siji 

nif.icativasen los valores del lSH de las hembras(F(97, 11) ::: 

17.·54; ~ <. 0.001). Los hígados con pesos relativamente m~s b!; 

jos se enouentranen los meaes de febrero. marzo. y. abril(fig. 

8}. En,ma:tp awnen,tan signifioativamentede peso(pI'il,eba de Tu

kay: P <:. O s 05) •. OO:rante junio y julio no h.uboningúhcambio 

signi.ficat.iYo enloF. yalores del ISH, pero!leagesto a octu

bre la prueba de'fukey detect6 otro aumento significativo en . . 

los mismos(p < 0.05.). En este caso. si hubo una correlación P,9. 

s:1.tiva. entre el crecimiento del hígado y el de los ovarios(r 

0.58; gl ,.. 10; p <:: 0.05). Tambi~n hubo correlacci6n entre el 

oreoimiento del hígado y $1 de los cuerpos grasos(r = 0.15; 

gl",. lO;P< 0 6 01). La disminución en el peso del hígadO oou-
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rre 'de noViembre a té brero ~ 

<tatAb±4nhubo diferencias significativas en los 'valo,rÉlf:l 

menSuáles' deiISCGyo,el'ISH' de 'lOSmáChOS(li'(45, <sl= 3.56, "3' ' 

3.48, :re~pe~t1vaiuente,; p ~ O.OOl.,el,1 aIlibos cásos)~ Los CUer

pos gra~tfIJJltá~gx:andeS., pesados se en~ntranen febrero. Si 

'biell~n.arzoy abri;J:fJe colect~n nmypocos machOS _quItos, 

los 'Valores del., IsCG cQ""spond.ientes aes't()seje"mpl~s son 

bajos yrc:lflejánUna di.smUuc1ón Sil el peso d$lóscuerposgra 
" • ': ,. " -,:." • -- • ,'- - " -- -' • -. , •• '.,' ',<-~ '-

$o~(fig. 9). ,De febrero a. maTo hubo unadisÍRinuci6ns1&Íli~i~.! 
tivaenl.osvaIo",s aelISCG(prueba de~eT: ~ <o .. Q5h In ju 

:.' . -, '," - . - ":, " - ,'-

cen érecer (1~án~ .gosto:Y' septiembre paradil;Jati.nuir en ó<rtu 

b;oe ynO~1embre .9inembargo ,la,' ~.~ .. ' de ~1',no det~ct6.'~ 
n~oambiÓ significativo ~n :108 vaiorea del ISCGde estos , ,',., '-. - - .'. "'. -', ,- - '-" - -, ,,'- , - ',' " 

m&ses.))e, . .noviembre .,á. tebrel'ó lo~CUéiPÓI!!' grasos " a;umen1~.sii 
nitiéativ~eU~1ildep~So(p'<0.05l. lfohubocorrelación .lfntr. 

, " " 

el.IS! y el lSCG(r=-O.02;,gl .' lO). 

J¡oscambiosmensu81es que' o~n en e1 peso dei hÍgado 

son más erriticosqueen eleaso ~e lOs cuerpos ~asos( fig. 

9). J¡apru.éba de !fúltey aetect6dos~ntos 'signifiQ8.t~:Vos en· 
el MSO({e este'órgano(k <. 0.0'); un~de ~unioa~osto;r el 

otrode.o:ctuQrea di~i.emb~., una cielasdis!ll.1nuc1.op.es rElIii!P'c- , 

tivasocu,rrió. de: s,eptiemhrea. octubre .• B$to es, dUrante laepo 
, ',' '. , ' ,-. '-,- -". - .... 

ea" de apare s,u4ento (en septiembre 10s testf~los son ._s gran-

des quesn cualc¡uier otro mes y en octubre pudo' obse.l'Vanie, un ' 

in:t¡ento ,~,. copulación en e1 campo). Bs problitble que l~ ot:ra 
'.- . . . . . 

disminución haya ocurrido de enero a abril., pero los POCQS 

. "tos de, marzo T abril no apoyan la ocurrencia. de este evento 

(fig. 9). Por otra parte, no hay ningdn oambiet significativo 

en 109 valores del ISR de los ~ses de diciembre, enero, fe -

braro, mayo T junio. No hubo correlaci6n entre el 1ST ;rel 

,: 0.24; gl .. lO} ni entre este y el ISCG(r =: -0.03; gl == 
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10) • 

Factores que afectan i!l ciclo reproductivo. 

Sobre una bt,,s<;¡ ~ &185% del volumen del alimento in 

ger:ido por las hembras fue mataria animal,mie:ntras que el 15% 

restante estuvo fdl?illado por floree y frutos pequeños de dive! 

• Los inseót.os· constituyeron la mayor parte del v.2, 

del aJ'lima;i..(93%)~ si bien ~a pequefía parte del 
, ' , ' 

formado por otros artr6podos(Araehnida: 20%.; C~ 

taee¡a:2.3%Ch:i.lopoda: Q¡,6%)y algumS lombrices dé tierrá(OU

gO.quet.a:l.6% ).La fig~ 10 t muestra los vo.lumenes anuales de 

lqsdistintos6rdanes ds . .1nsectos que consumieron las hembras 

dunnte sI estudio. COIllO puede apreciarse en lagráfloa, 

Ooleoptera, Hymenopte.ra, Homoptera, Lepidoptera O~ 

thopterason los que :fueron más abUndantemente oonSt,Unl..dOsÚun 
.. .. . .. . ..-

tO$ constituyen hasta elA38.4%del volwnentotal de insectos). 

:oees;tQs.6rdene.s, .8610 l()súltimoe cuatro~stuvieron présen",:, 

tes en toda.s las muestras de mqo a octubre{la 4poealluvio ... 

sah.Rxcep1:p ago.sto, losort6pteros s610 se encontraron m loa 

messs. de diciémpré a fe·brero. Por le tanto, esteórden no es 

un 'al1met¡lto import.ante du;rante la é:p()ca favorable. 

3 i{ 4 dan un.áides de OQmo varía la alimentación de .1ashe.lT -
. . 

bz'as El. lo largo del año • Bnlasgráficas 11 y 12 se presentan 

los datos de telllperatura,. precipitaoi6ny f~toper!odo para sI . 

á;réa: de estudio. El ISO no roost:r'6 correlación con la tempera-. 

t.ut'a., la precipitaci6n o .elf'otoper:!odo(ver f'igS ~ 11 Y 12), 

ní con el volumen promedio mensual del contenido estomacal o 

el de insectos eonsumidos.( TABLA 3). Sin embargo, cuando ea con 

sideraron variaoiones mensu$les en los volumenes de cada 

uno delo.s &rdenes más conaumidos durante la época favorable. 

ee encontró una correláci6n positiva entre el ISO y los volu

menes menauales conjuntas de hom6pteros y leilidópteros(lar,,:as) 



• _______ l..-...-___ _ 

Coleoptera 

Hymenoptera 

Homoptera 

Lepidoptera ¡.........-'-__ --'--_~~_---I 

Crthoptera 

Hemiptera, 

Diptera 

Neuroptera+ 
Dermaptera 

2.0 4.0 6.0 
VOLUMEN 

8.0 
(mI) 

'10.0 

,]lig. 10. Volumen total de los ordenes de insectos encontr,! 
dos En loS estomagos d:! no hembras madúras de§..,!. toroua
tus. Region?b3cura =adul tos ¡ region clara = larvas. 

TABLA 3. Cfl,mbios mensuales en el contenido estomacal de las 
hembras .de .2.1. torguatus. Los valorElsson volumenesprom! 
dios por lagartija en mI. CET ;: contenido estomHcaltotal; 
CV = contenido vegetal; CA ;:. contenido animal; 1 ,;" :insectos; 
COL =. coleopteros;. HYM "" hymenopteros; HOM ::: homopteros; -
LEP ". lepidopterofl{larvas); r= correlaoi~rtentre el ISO y 
la serie de', datos' correspondiente {gl = 7}. . 

Mes OET CV CA r COL HYm HOm LEP N 

E 0.34 0&04 0.28 0.20 0.04 0.00 +++:¿ 0.04 8 
F 0.12 0.01 0.11 0 •. 08 0.01 +++ +++ 0.00 10 
M 0.21 0.06 0.15 0.08 0.04 0.01 +++ 0.01 12 
A 0.21 0.08 0.13 0.10 0.02 0.04 0.01 +++ 10 
M 1.21 0.02 1.19 1.10 0.16 0.44 0.26 0 •. 01 8 
J 1.25 0.06 1.19 1.13 0.59 0.30 0.08 0.05 9 
J 0.97 0.15 0.82 0.70 0.20 0.30 0.21 0.17 9 
A 1.09 0..26 0.83 0.66 0.15 0.04 0.13 0.08 8 
S 1.19 0.15 1.04 0.86 0.13 0.16 0.,29 0.22 9 
Ú 0.60 0.07 0.53 0,50 0.07 0.16 0 .. 06 0.20 10 
N 0.61 0 .. 19 0.42 0.28 0.02 0.12 0.05 0.02 8 
D 0.40 0.11 0.29 0.27 0.02 0.02 0.01 0.00 9 

l" r r r r r 
(0.46) (0.39)( 0.)2) (-O.CO ) (-0.01 )( O .62) 

;lAl realü>,ar los analisis de cOl"l'elacion solo se considern 
rOn los meses CT2 enero a septiembre. 
.... Volumen despreciable 
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TA3LA4. Ca'llbios mensuales en los valores de frecuencia y 
densidad de los cuatro 6rdenes de insectoé más consumido!" 
por las heml:¡ras durante la é'poca. lluviosa. f = fra cuencjp' 
d =.densidad(individuos por mes' 

Mes-Goleoptera. Rymenoptera Homoptera Lepidoptera N 
f. 

E 6 
F _1 
I\'I :2 
A 5 
M 8 
J 9 
J 9 
A 8 
s 9 
o 7 

3 

Romoptera 

. Diptera. 

Hemipt~ra 

d 

8 
1 
2 
6 

33 
46 
6a 
20 
29 
20 
4 

Neuroptera + 
Dermapt.era 

·f d 

O O 
1 3 
5 18 
8 47 
6 119 
5 240 
4 13 
3 3 
7 43 
4 17 
4 8 
2 16 

2.0 4.0 

f d f d 

3 3 1 1 8 
1 1 O O· 10. 
2 4 3 6 12 
4 7 O a 10 
7 84 2 4 8 
6 33 2 

, 
3 9 

8 40 3 6 9 
5 25 4 5 8 
9 55 6 13 9 

-7 19 ó: 9. 10 
5 7 L 2 9 

o o 8 

6.0 8.0 10.0 
VllLUl1tilll(lIt.!l 

Fig. 13. Volumen total de los órdenes de insectos encontrtl. 
tradol!! en 11'.>8 eatóm8.gos de 58 me.chos maduros de S. t. 
tOl'guatus.Regi6n obscura = adultos; regtónclara=-la.!: 
vas. 
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ligo 11. Registroe(de 23afios) de precipitación y 
ra de la Estacidu Meteoro16gicade la Facultad de 
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y Letras de la UNAfIf. Se inoluyen también 10.8 promedios men-· 
"sualesde la duraci6n del dia(fotoperfodo) Ciudad da 
México. Barras :: p~cipitaeión; l!ne~ = temperatu-

·1'a; línea discontinua =< fotoperíodo; r '" coeficiente de 00-

rrelaci6n entre el mo ('r) Y los datos o en 
tre el IST(d') y lél!' misl'l!os(gl == 10). 
1 Signíficativo(P <: ').01). 
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(r = 0.78. :: 7; J? 0.05) • 

El volumen de alimento i~erido evidente~en~e ftle mayor 

durante la. estaei&n húmeda. Tanto el volumen como la freo&en;" 

oia y el .nÚlnero de· pa.rtículas ingeridas aumentan jtmto con el 

tid.cio de la época lluvioes .• Sin embargo, existen algunas d.l.~ 

l'erenciás. El volumen de cole6pteros consumidos disminuye 8.1 

aumeÍlta:t'> la actividadovárioa(ver 'f'ABLA 3y fig. l}. Por otro 

lado,ladivereidad .de cole&pteroe es mayor qtle la, de Cu.:aJf:Pier 

.0t1'o órds!l eneontl:'Mo. Los himenópteros, si bien son loa qlls 

secons~enen mayor númtrr<lt son poco frecuentasen los meses 

hdmedPs.! Además, de a.gosto· a octubre , cuandoo.Qur.~ la !ll8yor 

actividad ovárica, este 6rden es muy poco consumido(TABLA 3 y 
. . . 

4}. La. Il\ayor:!adelos himenópteros conSumidos. fueron hormigae~ 

Est.os inseotós, al igual qu, los coleópteros, tienen tma cons 

·~ituo1ól1 corporal mllY rígida, lo eual.haoen que sean lINy dUí 

éÜes de digerir(fue freouente eneon'trar estómagos con cuer -

casi intaotQsde hormigas y/o coleópteros junto con euer

casi desechos de homópteros yla.:rvas .de 1.epidóp1;eros j $ En 
.el caso de los hom6pteros,tanto la fl'ecueueiaeomo el vo.lu -

aumentan durante elperfodo de mayor activi.dad ovárica(T!: 

.BLA. 3 y 4 h Po.r otra parte, la diversidad est.omaeal de los ha 

mópteroa fue muy bajal.la mayoría de ellos tuvieron cuerpos 

blandos de aproximadamente siete milímetros de largo por dos 

~cho.Lo.s leptl:ll'Spteros(larvas h al ig'clal que loshom6pte-

ros, son más frecuentes y abundantes cuando la actividad ová

rica es máxill1a(TABLA J y 4}. De este n¡odo, es factible consi

derar que los ho.m6pteros, junto con las la;rvBsde lepidóptero, 

representan una fuente energética de primord:!,al in¡portancia 

para las hembras de la población estudiada. 

El volumen total anual del alimento ingerido· por los ma-

.chos, . igual .. que en .1as hembras, incluyó un 85% d.e materia 
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~imal yun15')f, de .mataria vegetal(flo1;'es y frutos pequeños). 
. . 

En este caso, el 99.5% de la materia animal estuvo formada. por. 

insectos. ~lresto10 eonstituyel'On algunas arañas(Ara()hnida~ 

0.21%) yoochin:i,;llas(Crustacea: 0.18%) 1 asi como los restoá 

de tml:l lagartija pequeña de su misma espec.ie(~. !. toro..uatus) 

enoontrada. en el estómago de un ekemplar grande. de octubre 

(10.3 Om de LRe). ra. figura 13., muestra los volwnenes totales 

de los diatintosórdenea de inseotos cónsumidos por los lila..". 

ohoa durante el añO de estudio. Como en las hembras., los eSrd! 

.ne.a Le.pidoptera, Hymenoptera,. Coleoptera, Crthoptera y Homop

tera,fueron,loEl más cO!ll.sumidos(juntos representan hasta el 

93% del volumen total de insectos). Asimism<y; los ort.6pteros 

fueron raros en los meseshdmedos y más c·omunEiSen lQB meaes 

de . diciembre a febrero .• Las TABLAS 5 y 6 analizan la ~a,ci&ri 

.mensual da la. al.1mentaoión de los machos. Se detectó una co

rrelación llositiva entre él IST y los promedios mensuales ge

narálizadós(tig. 11) de precipitaoi&n(r "" 0.77; gl = 10; P 

0.001) .Nohubo cerralación ni con la temperatura ni con el 

. fotoper!odo(figs.ll y 12). Los insetr!;os, y partioularmente 

los cinoo órdenes seHal.ados anteriormente, son una fuente im

p()rt~te dé energía para los maohos. No obstante, el IST no 

.mostl.'1S correlación con ninguna de laa series. de volumenes de 

partículas' ingeridas (TABLA 5) .. 
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!.rABIlA 5. Cambios mensuales en el contenido estomacal de los. 
m.'lohos de .§. • .:!i.. to.:r:guatus. Los valores son volumenes prom~ 
0.109 por lagartij~en ml. r "" correlaci6nentreel IST:y la 
serie de dátos correspondiente (gl := 10). Para explicación 

E: 0.41 
F 0~34 
M 0.50 
A 1.00 
li 1.32 
JO.98 
J 1.22 
A 1.18 
S . 0.86 
O 1.86 
~ 0.81 
D O.9~ 

0.14 
·0.20 
0.03 
0.31 
0.04 
0.16 
0.21 
0.09 
0.22 
0.14 
0.03 
0.41 

0.27 
0.14 
0.47 
0.69 
1.28 
0.82 
1.(,1 
1.59 
0.64 
1.72 
0.18 . 
0.52 

3. 

1 

0.20 
0.08 
0.46. 
0.29 
1.27 
0.78 
0.94 
1.08 
0.60· 
1.70 
0.76 
0.44 

GOLHYM 

0.06 
0.01 
0.08 
0.00 
0.51 
0 .. 27 
0.20 
0.18 
0.15· 
0.02 
0.04 
0.00 

0.00 +++:t 

.++-1 +++ 
0.)8 0.00 
0.00 0.24 
0.61 0.09 
0.28 0.11 
0.35 0.18 
0.13 0.06 
0.04 0.04 
0.04 0.02 
0.41 0.01 
0.01 0.01 

r r r r r r 
(0.48) (O.46){O.47)(0.12){0.17)(0.10) 

tVbcJ,UiI¡en despreetable 

LEP N 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.03 
0 .. 03 
0.13 
0.07 
0.23 
1.60 
0.00 

+++ 

5 
5 
2 
1 
7 
7 
7 
5 
5 
6 
4 
4 

TABLA 6. Gatnl::lios mensuales en los valores de frecuencia y . 
densiqa.d de los cUatro 6rdenes de insectos más consumi,dos 
porloamach<:l$ du:r:ante la €poca lluviosa. ~ = frecuencia; 
d ;·densidad(individuQs por mes}. 

Mes Coleoptera 
f d 

E 2 2 
F 1 1 
M .1 1 
A O O 
M 6 42 
J 7 
J 7 40 
A 5 28 
S 5 11 
O 2 6 
N 2 3 

O O 

Hymenoptara 
f d 

O O 
1 3 
2 5 
O O 
6 66 
7 59 
7 45 
.3 15 
2 3 
2 6 
3 12 
1 16 
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Homoptera 
f d 

1 5 
3- 6 
2 2 
1 4 
3 25 
521 
6 42 
2 4 
<: 6 
2 6 
2 4 
1 2 

Lepidoptera· 
f d 

O O 
00 
O O 
O O 
3 3 
2 6 
3 6 
1 1 
4 6 
4 
O 
1 

N 

5 
5 
2 
1 
7 
7 
7 
5 
5 
6 

. ,4 
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DI3CUSION 

En la 

los o:variós 

d~ collar,Sceloporua torquatus, 

su tamaño m~h:imoen otoño, el desarrollo 

embrionario ocurre en invierno y prillCipios de primavera y las 

crías a mediadOS .de ~staú2tima Este patrón re 

productivo es a los de muchas vi víp~ras de 

zonas templadas(Guillette y Gasa$, 1980; ':1. suJ.1ivan, 

1985; Guillette y Bearce, 1986), pero ee 

cido .a108 que otras espaciés ~el 

.§. .. jarrovi. (Go1dberg" 1971) ,al igual que en 

tamaño de los es máximo en octubre 

:t:Te. de mediados de noviembre a fines de 

ioularmante pare~ 

torquatus·. En 

torquatus, el 

oVl'.llac.i6n OCU

Algo simi-

Bal~in.ger, 1973 ) Y 

QV:Ulación OC}! 

octubre(Mé~ !'re. Ull poco antes t atines de septiembre ¡¡ ·rl11'''II'Ji1I,ni:A 

dez .. !!!:! .. , 1986 

máxima acti-..ridad testicular se presenta 

.durantelos meses de agosttl y septiembre I 

empiezan a crecer desde junio. El apareamiento ocurre antes de 

.1a: ovulación, probablemente de agosto a eventos 

sonsimil?res a los que exhiben§.. pOinsett.i(Ballinger t 1973} y 

2. .aarrov.i(Goldberg, 1911), si bien.§.. un 

aiclo testicular • En se 

encuentran de abril .a agosto y el 001.1-

rre en junio y julio ~.~ 1986). 

Es signi:fica;tivo que 10acie10s ovárioo y testicu.lar de PI. 
1 .. torquatus sean tan pareoidos a los de 2,. poinse"tt!. ¡¡ f? • ..ii!!.-

Estas tres estan filogenéticamente relaciona-

das. Además, las última$ dos 1age.rtijas se encuentran mucho. 

al norte que la primera. La poqls,ción de ~. estu.diada 

por Goldberg(C,P. }, habita al suroeste de Arizona y la de 



!_ po insetttse . éncuentraeerea de Texaa(BalliJlger, 1973). De 

este lJIO.do, es .pX'Qbable que la similitud existente entre el ci

clo reproduéti.vode §.. !. tórquatus y el de las especies men

ción~astenga una base genética. 

Du'ranteeldesarrollo embrionario, los huevos(v!telo .. ero 

br16nJ de. §.·~!.t0m.uatuSpierden un 3<J1& de su pesoae~o • Esta 

ptÍrdida .esligeramentemenorque la encontrada. en .l~attija 
ovípara Sceloporus aeneUS, donde· los huevo.s recíen ovulados 

. sOn ·40%· mas pesetdos(considerandO sus pesos seoosl.qu.e ·108 neo':' 

natos(vér Méndez !!al;.,1986). Sin embargo,resllJ:ta demasiado 

grande C1lando se le compara con los resultados6btel'lidos en 

otras lagal"tij:as v:ivíparas. Porejemplo~ en .Bansia il1lbriceata 

(Gu1l1ette ~y Oasas, 1986 )¡rLacerla vivipara (Ave ry t 1975) 

reden.ovulado· equivale a la del rec1en na 

En el.tscinoo vivíparo, sphenomorPE1:s qU~1ii~el peso se

los neonatos es 10% menor que el. dé los huevos a princ! 

piCla del desarrol19(Thompson, 1ge1). En Gerronotue.coemeus. 

(stewar y ca~tillo,· 1984h el peso seco de los buevos al térm!, 

la. embriog'nesis esta disminu!do en Un 18% .éon respecto 

b;uevos .1'6cie11 oVillados. Unadisminuoión semejante ocurre 

muoronatus(Méndez !! al., 1986). De este modo, una pérd,!, 

da relativamente grande como del 30%,ligeTalllentemenor que 

obtenida en.~. donde la. yema del huevo representa 

energía para la em.briogémlsis, sugiere que . es 

prObable que laehembras proporcionen algún 

orgánü~o a sus embriones. Bs decir, parece ser que en 

tOdo(ocasitodo) el material·orgánico·que se 

durante el desarrollo embrionario enauentra en el 

Esto se hace más evidente si se 

el hecho de que en ru!h!~~.!J2~:!1! "'-=~;;;" donde es 

los lípidos y del huevo parecen 
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ser suficientes como para mantener y alimentar el desarr\)llo 

embrionario •. Esto es f no l1.ay necesidad de suponer q'lle los em

briones reciben algún sUministro de material orgániCO materno 

(Thompson, 1981. 1982). Méndez et !!. (.Q..E_ 21- J, sefialaronque 

en §..mucronatus la mayO'xfa. de los. nutl'ientes que se requieren· 

durante el desarrollo embrionario se encuentran en el huevo re 

cien ovulado • Sugirieron, ademita, que resulta ventaj.oso para 

las hembras preñadas no tener que proporcional' nutrientes a sus 

embriones. Esto también es evidente en§..!. torquatu!,! :raque 

la alimentación de las heml:lras es mínima durante el tiempo de 

gestaoión. 

En§. • .!. torquatus, al igual que en§._ clapogenys y Xan

~vigiliS (Gu1l1ette y .Iones, 1962;), los cuerpos ldteos es

''t,$tÍ. preseritesdu.rante todo el tiempo de embara2;a.Una disminu

. c16n aoalerada de. su taznañoocurre s~.lo después del parto. Loa 

ouerpo$ lúteos son la principal fu.entedeprOgesterona en los 

:riepti~es( Guiliette y Jones t QE. oi t';Crewa y Garrick, 1·980) • 

. En !!-QlanogeNs, por ejemplo, mantienen niveles altos de con ... 

centración de progest~ronaplásmica du.rante tcÓdo· el embarazo 

(0a11ard2.:!al., 1912). Por lo tanto, en§.. ,!.torg,uatus estas 

estructurasdebe.n secretarprogesterona durante toda la gesta ... 

eión,como ocurre en §. .. .2lanoS9pYs. Se ha de¡nostrado que esta 

hormona esta involtlcrada·en varias funciones fisiológicRs( ver 

Guillettetl ~.,19~2)~ En §.. cyánogenys L"lhibe el desarrollo 

folicular y la ovulación(Fox, 1977; Cal1ardet~. ,QJ::. ~.}. 

C~V4S y Garrick(1980) sugirieron qUl!! laprog.esterona puede te

ner efi;ctc sobre la actividad locomotora y el· apetito. La actí 

vidad de los· ovarios de §.. !. torquatuses mínima flurante todo 

el período embrionario, cuando loacuerpoa ldteos'estan presa!! 

te!"," POI' otro lado. la alimentaci6n de las hembras empieza a 

'disminuir deSde octubre, cuando todavía hay alimento di'sponi _ 
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blaparaellas(en los machos la alimentaci6n es alta durante 

.este mes), y ~s mínima durante toda la gestación .• Este puede 

indicar que los cuerpos ló:teos de ~sta pobla.ei6n están relacio 

nados cón el reposo go.nadal{como ocurre en §.. clano.gen~!.}y con 

de apetito de las hembras embarazadas(apoyando la· su

gerencia de (lrews y Garrick, QE. ,ill.). 

Los cuerpos grasos de las hembras alcanzan su mayor tama

en octubre y disminuyen de noviembre a abril. En este tiem;" 

la 8:li~nt.acidn de las hembras es IIlÚiima. No es raro Ill.l& la 

ali.llientaoi6n sea pobre, puesto que la disponibilidad alimenti~ 

cía está no.ta:blemente reducide.eneste tiempo. •. Sin embargo, ó-. . ' , 

tral¡lcirainstanoias pueden explioar este evento: durante estos 

el desarrolio embrionar:l,o., el cual como 

anterioe:menté va acompañado. de Una falta deapeti to. A ... 

este tiempoineluye el períodO desop(¡r invernal duran

cual1as lagartijas son relativamente inaotivas" Bs fac

suponer, por lo t¡:mto, que la energía almacenada en los: 

$eusa.n principalmente para fines demanuten .. 

ci6n. Por otro lado, el hecho de que la :regresi6nde estos C'.s.:: 

pos empieasen nctviembrf:l t despUl~s de que ha. ocurrido la mayor 

parte de lavitelogd'nesis. indica que muy. pocaenerg!a .6S Caná 

liZada hacia este ,atilDO proceso. La pooa alimentación de las 

hembras preñadas, a éu·vez, puede afectar su conducta. termof':{

Crews y Garriok(1980), señalaron que la entráda de a11 -

Squamata., y que 

serpiente s preñadasev ita 

la oual poo:r!a interrumpir la in-

los machos, los cuerpos gras.QS más grandes see~cuen -

febrero y los más pequeños en mayo~ La inaotividad.. re-

de losrnachos es más acentuada 
. . . 

marzo y abril, ca 
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si a.l final de la ~poca desfavorable. Esto sugiere que la e

nerg!a(ie los ouerpos grasosee usa principalmente p.ara fines 

de manuténeión durante los últimos meses de sequía(me.rzo y a-

.Es significativo el hecho de que los cuerpos grasos de las 

de octubre sean casi tres veces qI~S pesados que los de 

los machos. de diciembre y febrero. Ea evidente que las hembras 

requieren mucha más. energía durante la~poca seca, cuando ocu.., 

:rre El1 desari'ol10 embrilll''\.rio • Durante éste, la. madre propor-: 

cionaágua :¡probablemente.lones inorgMieosa sus embriones. 

Asimismo, la ijladre facilita el intercambio. gaseoso de los. mis";' 

. lilas. Por otro lado, los desechos metabólicos producidos duran-,,' " 

te el desarrolla .. ~lIlbrionari(l . probablemente sean eliminado.s por 

~nduéto materno(Guillette, 1962). Estos procesos exigen un. 

:gaato .extra de energía a las hembras gestantes. 

En la ma:¡orla de la.slagartijas de zo.nas templadas, apro

ximadamente 13: mitad de ).oa l{pidas almacenados en los cuerpos 

~asos se gaeta en.activillades reproductivas,ínientras ql.1e 

ptramitad se usa durante el so.porinver:nal('.relford, 1970; Gu! 

1981). Esto no ocurre e.n 2. 1. torquatus.. En 

~stalagártija, 1amay'or parte de. los lfpidbs alinacenadosse .!! 

sa durante el invierno y prinCipios de primavera{esto es, dwan . -
1;.e la' tfpoca desfavorable).. La' zona de estudio se· encuentra en ' 

una aHitad relativamentegre,nde(entre 2250 y 3350m..~nm).donde 

la ~poca seca dura medio año. Además, el poco BueÍo existente 

. en eiilta zona provoca. <¡¡ae la sequedad sea más acentuada. Rze-' 
.. dowki(1954) safia16 que.: "mientras que ea los meses de nOVi!?m

tire y dioiembre en la parte alta{dePe.dregal de San.mgel )to':" 

davía pueden observarse muchas hierbas y arbustos con su folla 

ver.de ., vigoroso, en todo el l:6bulo norte (esto ea. en la 



nc~ de e,studio) reina el color amarillo de las no y tallos 

herb~ceos muertos". De enero a abril la S6'!uedad se acentúiztatrl 

¡nás. Estas circun.stancias l1uedenex!):Licar porqu.e 1"'. rnf'tyor!8de 

losl:t:pidos alr1!'lcenados en los cuerpos g~Si)S Sé usan dUrante 

laé'poca seca •. Toas estacionas de af'lo ramie nto relativamenteCO! 

taa" como las que se encuentran a grandes a.1t:i..:tudes, evitan ~ 

:t+a11a un almacenamiento de energía previo a las actividadesr2. 

productivas(Drickson, 1976). Además, el hecho de que el aUme!! 

to este marcadamente reducido durante. la épo.Q/5!, seca exige una 

m8yor dependencia sobre la' energía alm&<')enada. 

Los cambios qUe ocurren en el peso del h!gado de ias hem

de §.. t .torquatua son similarE¡s a los queocurren.en lss 

de ª. ;ia:rrovi. En esta .. especi~, el péSO del hígado au
menta en>ot'oño y empieza. a di~minu:l.r fflltes de que tEmninelaiV! 

telogé'nesis(c~oldbergt 1972). Pl,lesto qu.e el paso te:rmina de di! 

minuirhasta abril, Go1dberg indicó que la energía a.1mácenada 

es.teórgano se uSa durante la deposición de la.: yema.y duran 

los m~seB de inv.ierno. Bn la. i. torquatus el peso del híga

también aumenta en otoño pero la disminución .ocurre después 

que ha. pasado el período de máxima deposición de yema. Di! e~ 

modo, p"lrece ser que en la,.!. toro,uatus, la mayor parte de 

energía almacenada en el hígadO' se usa :para manutenci6n a 

principios de invierno, si bienúna parte se usa durimte la vi 

i;elogénesiso Por otro lado, el.hecho de qUe. en esta lagartija 

mayor r:l1.lmentó en el: peso de! hígado oourra junto con la ma

actividad ovárica puede, en parte, reflejar una relaci6n

estos dos 6rganos. Se ha demostrado que'en rnt)'" 

lagartijas y serpientes el hfgadose vuelve máS activo ~ 

de recibir dosis particula.res de estradiol l7-beta: bajo 

la ·influencia de esta hormona el hígadO hipertrofia if empieza 

C<.Impues to compl~ joü;lucoliro.fof',~ 

) que posteriormente se emplea en IR formaci6n de la 



yeina(Hahu t 1967; Gerstle JI Ca11ard, 1972; Callard et al., 1972; 

. Kleist et !'8:.., 1982) .. 

SI peso del hígado de los machos es máximo en agosto y di! 

.mihtiye significativamente durante septiembre y octubre, cuana.o 

ocuri:é el apareamiento ~ Después, durante' noviembre y diciembre, 

aumenta para dismtriuir nuevamente en los dos mesessigu;ientes, 

sugi:riendo unautil1zaoión de la enel",&ía: almacenada en el.híg!,! 

,do aprillOipios de invierno 0. E.s pro~lll:eque la 'E!nerg!a.almac,!. 

ns¡4a en este 6rgano tambilfn se utili.oe durante los. mese$ más 

~eQo~tsiJ:lea¡bargoJ los pocos datos de estos meses o:é) apoyan 

la o cttx're,nqi a .de. este evento. A semejanza. de lo qUe ocurre en 

ª.!_; t0I'~llatus:, en ª .. jarrovi(Goldberg, 1972), TakydrortlU~ ta- . 

'ohldromoides ('fe,lford, 1970) Y .t\nolis caroliriensis{De'ssauer, 

1.9$5Jl~ energ!a,almacenada. en. el hígado delo.s lIlachosS8 .em _ 

1,.o$m,e$es de inv*"erno. Sin eUlbargo, hasta. ahora~ 

ninglln. reporte que doc~n"te al uso de las. reser

vas del hígado durante. el.apa~amien"to. 

Seenoontróunacorrelaci4n pO~itiva entre alISO Y; e1v.2, 

lu~n ,'(ie!¡;Qmópteros y lepidópteros co~sUJ!!idos. :seto sugiere que 
. . 

la~fluctuacio~s estacionales. en la. abundancia alimenticia, 

particul!'trrnentelade ~fltos insectos, pueden afectar directa -: 

el qtc;tó o.vá:ri,qo de E. • .!. torquatus.· ~asta la feéha, muy 

investigadQ:re;¡¡ .j1an estudiado la influencia ambiental so,... 

bree 10.a ciclos reproductivos de las laga:rtijas oon c~ianza oto-. , , ' ',' " ' , ' ' " - - " - " 

fiaI. méndez ~l;il. {1986}, encontraron que l,~ actividall ovárica 

de las hembras de S. mucrom'ltusesta cQrrelacionada negativa,.. . - . . . .. 

temperátura y el :fotoper~o~o. Del m1.!iJ!llomoao. Gui 

y SUIív:an( 1985) y Quillette y Casas {l986} demostraron 

pre 7ipitación puede ser un factor externo primario io-
-

volucrado en el control del ciclo ovárico de formosus y Ba.-

Tisia imbri<lata~respe ctiv¡¡;.men,te. Los datos obtenidos con .§. • 
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!_,t,orsWttus, sugieren que la disponíbilidad a.l.imenticia. tam

bién puede se:r importante en ~ste aspecto. 

En el caso de los machos, el factor que mostró'. correlaci6n 

el 1ST fue la precipi taoiÓn. Esto es. dist.into de lo qU;€ 0-

cu.rre en la may:o ría de las 3.agartijas estudiadas ha.sta 3.a fe~ 

cha, ya que. generalmente se h.a encontradoqta la teJllperá:tura es 

.~lprincipa1 factor que afecta la aétividad testicular de las 

mismas(Marion, .1982; Mckinneyy 1\lari'On, 1985)" .Parece ser que 

tan.t'O &tl !!.formosus(GuH:lette y Sül1ivan, 1985h como en§..~ ... 

cronatus(lIf4ndez et al., 1986)latemperaturaafscrtia di.ractamen . -- ,;' -
ac.tivida~ de los testículos·., P'Or 'Otro lado, Guil1ette y 

(1986)' señalaron que es impJ'Obableque un aumenta de tem 

pe~turas~a el estímul'O que inicie la madurez testicular en 

. algúnaslagartijas cion crianzaotoñai(tal~~ oomo §,.aa;rovi y 

,~. ;eOineetti~ •. Ellos argumentaron. que' dado q\i& este evento oc!:!, 

rre.despuésQ.e que las temperaturasambie.ntalesmádmas'han Pf. 

s~do, el est';Cmulo real puede ser otro factor, tal corno la pre

cip~tacipn o el· fotoPI4r!odo.. En Barisia imbricata imbric.ata 

(Guillette ¡,crasas, 1986), la a.ctividad. testicular también es-

ta áorrelacionadaoon la ~recipitación. Est.os datos, así como 

tor!luat~í apoyan la observación de Guille-

Si bien la precipitación y la abundancia alimenticia son 

. factores estrechaménte relacionados (ver y Bal1inger, 

1979; y Dericksan, :L976), la aparición sustancial de in~ectos ~

curre después del ini<::io.de las lluvias. Además, las pObláci'O,-, 
. . 

insectos no disminuyen concomitantemente con la precip.! 

que perduran hasta que la humedad del a,'llbiente sea 

disminuir le vegetación. E8te desfasamiento entre 

de lluvi'asy el' de l1roli:feraci6n de insectos 

en los eventos de 
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de la pObláción estudiada. Poroti-o ledo, el h! 

eho de que la máxima actividad de los testículos no coincida 

con la de los ovarios, implica que alguno de los. dos sexos .de

be alm!'l-cenar esperma viable para utilizarlo en el momento de la 

:ferti1izació!i~ Ya que el apareamient.o ocurre antes que la ovu-

lación yfertili'zaciónfss más probable que. sean las 

las que a¡macenen esperma en sus conductos reprOductiVOS •. Mu

chas especies vivíparas de zonas temp+adas tienenc1cloI'J re

productivos asipcrónicos y en algunas ds ellas se ha. de1l1Qstrs,:", 

que lalE! .hembras almaoenan espsl'lllavtable dentro .de.ves!cu

del oViducto(Gold.bergt 1971; Guilletts y Casas, 1981; M4n

!! al. ,1986) 
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. CONCT.íJS ION 

3~dop0r.us tOl'guat~toJ:'quatu$ exhibe un ciclo reproduct! 

\toen el cual la vitelogénesis. la ovúlación y la fe:rtiliza,-
. '. .' 

ci~nócurren durante los meses de otoño. El desarrollo embrio-

transcurre en los mesesseCOSt ouando 

enme4,.ió eeescaso, y el nacimiento de l:a.a crias 0011-

rré. 9,. principios de la época favorable. La ac·tividad. ,tes.t1cu. -

lar máxima y el apareamiento ocurren en 9tofio. ·E.sta patrón re

productivo es ,similar al .de muchas lagartijas vivíparas que v.! 

enzon..a,s templadas, pero espartioularmente parecido a los 

guepresentan otras éspeciésdel grupo tQrguatu$(§. cyanoge -

nya.: Cris1', 1964; Ji. ¡iárrovi: Goldberg, 1911: ~.poibsett:i:B~ 

,lllrtgér, 1973). Ya que la poblaciQD. estudiada se. encuentra ffiU

Iilio.más al Sur que las de . .§.. ,E0inaetti Y' §. jáTrpvi estudiadas 

por Ballihger(1973) y GOldberg, 1971} , respeotivamente, 'es 1'1',2 

baole que la similitud entre los oiclos reproductivos d.e estas 

tres: l,agartijas tenga alguna base genética. 

Es evidente . Que la madre proporciona agua a sus embriones. 

otrola:do •. páreoe ser que en §; • .l .. torquatus los huevos r!, 

oién ovulados contienen 'l:;odo o la mayoría de la materia orgán.! 

c8..q,ue ee necesita para el deiElarrollo embrionario. Esto se ha

oeevidente al comparar los datos obtenidos en §. •. .l. ·toJ;'quatus 

con loa encontrado.s en otras especies. lL" esta lagartija los 

huevos pierden un 30.%- de su peso seco durante el desarrollo de 

los embriones. Bsta pérdida es ligeramente menor que la encon-

trada(40%) en lagartija ovípara .§ ....... ;;;;.¡¡..;;;.;;. y mucho ms.yor que 

la encqntrada en otras lagartijas vivíparas. Por ejemplo, pro

poréionalmente es tres vaces mayor que la. encon·trada en Sphe

guo,!:l:,,;" donde los y proteínas de la yema pa

sufi.cientes para mantener el desarrollo embrionario 

(Thompson, 1981. 1982). 
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LQ's cuerpos lúteos de §.. !. torq,uat~"! permanecen durante 

todo el ~iernpode embaral1iO y como en los demáe reptileE deben 

t:!er la princihalfuente dé. progesterona duranteesteperíodo~ 

Por consiguiente, e.sconcebible que estén relaciona.d.os eonal-· 

gunai!Jfunoionesfis:loI6giéas,tales corno la .iMibici6n del ere 

ctm1~·nt.ofolicul9.r y la oVUlaci6n, asi c.omo conl::x falta de a-
. . 

pe tito de las hembras preñadas. 

En el área de estudio ,la ép.oca favorable se presenta de 

rnayo'.a octub.re .• Enaste tiempo tahto los jóvenes cOlllolos adu.:!, 

tos. Son activos aproveéban al máXimo el alimento disponi.ble 

medio.' A ,pa~ir de .. las poblacione.e aumentadas de insec 

tos obtienen la mayor parte de. la .energ!a que necesitanparap~ 

,dar realiz.ar su:sfl,lnciones vitales_, Una parte óela energía, c~ 

swnida se almacena: tem'Porialmente e.n los C?Ué'rl)OS grasos y el bí-
_ ',' n > • 

gado;sibienalgo <'lela. .energía almacenada 'Se usa. en prooesos 
réproduQtivos, la,. mayor parte se. emplea para fines de inanuten ... 

olón durante la¡$'póca desfavorable. otra parte de la energía -

consUmida se utili7a directame.nte para Ill,mtener la actividad y 

el,creéimiénto de los animales. Fina1ml9nte,ótra parte de di 

c;b.a energ;(R: se 'gaataenprocesos reproductiVOS. Los j6-venes !n 

no' se' reproducen pero en cambio creCén sustancialmente 

la4pooa favQ·rable. Es, c.ir,en los jóvenes 1"\ mR,yor 

la energía consumida se usadireotamente Enl·' mallte:ni' _ 

crec'i:miento corporal t si bien una IJa.rte de la misma El!) 

·en los cuerpos grasos y el 

La disponibilidad pu.ede ser un factor externo' 

inv.olucrado en el oontrol deL ciclo 

mientras que la aotividad 

la pre 

ooncebibleque 18. asincronía 

parece ser a

De este modo, . es 

los ciclos repr.2, 

a.e los machos y hembras de Bsta lae;artij'l. se deba a 

de estos factores tampoco son 
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Sirtcronicos. Por otro lado, el hecho de que 1.8. ovulación y fer 

tili?:ación de los huevos ocurra,n de que han pasado la 

m~xima actividad tes,ticular y el ap8re a"1iento , . que las 
hembras almacenart 

~OS. como ocurre en Q~ 

et. al •• 1986). 

viable. en 

"'---- (Goldbe 

~.50 •• 

conductos re!1roducti i... 

1971) y mucronatus 
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