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I~ INTRODUCCION

* OBJETIVO.- £l objetivo de este trabajo es enmarcar
geoldgicamente la parte Sureste de la Cuenca del Valle de
México a fin de que posteriormente se profundicen 10s mo-
vimientos del agua subterrdnea. Con este motivo se han
reunido datos de la Cuenca del Valle de México: Una re -
gidn en donde siempre se han concentrado mayor poblacidn
que en otros sitios de la Mesa Central, slendo ésta la z0
na mds poblada de la altiplanicie y de todo el Territorio
Mexicano. El propdsito de este trabajo es presentar en -

- la forma mds asequible, las caracter(sticas y orfgenes, -
del lugar geogrdfico en donde la permanencia del asenta -
miento humano ha mantenfdo por siglos, una lucha con el -
agua, dada la corta efectividad de las obras emprendidas
para controlarla. |

La historia de los pueblos que han habitado lak- -

‘Cuenca Gbarca casi dos siglos de vida prehispdnica -
(11325 - 1521 ), trescientos afos de dominio espaiiol

(1521 - 1821 ) y nds de 150 afios de vida Independiente
(1821 - 1986 ) .,



La descripcion ffsica, como presentacidn del lugar
geogrdfico contenlendo 1os temas orogénicos, orohidrogrd-
ficos, climdticos y de recursos fIsicos y humanos, se ha -
efectuado reuniendo material elaborado por especialistas e
instituciones cuya mision es especfflca en estos aspectos.

El desarrollo de los temas separados por capftulos.,

no requiere un resumen de referencia sobre ellos, para -

aprgclar el contenido gue presenta bdsicomente la regidn
en donde se ha hecho realidad el horizonte urbano de la
Ciudad de México, iniclado en una pequefia isla lacustre --

hace seiscientos cincuenta arios.

Multiplicado por ciento de miles este lapso enmarca -
el tiempo duranfe el cual se desarrollan 1os procesos oro-
génicos; descritos con todas sus manifestaciones evoluti -
vas que han sido interpretadas con acopio de las bases - -
‘ clentificas de que es postble disponer en la actualidad --
- por el vulcandlogo Federico Mooser; auien ha vivido dedi-
‘cado con encomiable interés a estas investigaciones.

Los recorridos de inspeccidn y estudio minucioso,los
hallazgos arqueoldgicos, los sondeos realizados, han dado
nuevas luces a Mooser para fundamentar la teorfa de la --
formécldn de la Cuenca del Valle de México que en el transg

curso de épocas geoldgicas sucesivas, emerge desde los So-
2



meros mares territoriales de la Era Terclarla hasta ser
convertida por‘el tectonismo en cuenca endorreica., que
sin sallda para los volumenes llovidos, forma lagos some
ros y una planicie lacustre interfor constitulda con re-
llenos de cenizas volcanicas y acarreos aluviales de mas
de mil metros de espesor; donde se encuentra el manto de
“arcilla tipica del Valle de México ", razdn de la avan
zada tecnologfa actual de cimentaciones y de instalacio-
nes subterrdneas realizadas en el suelo mds dificil que
hubiera podido encontrarse.

Los habitantes han modificado con su accidn dinami-
ca el funcionamiento hidroldgico ( buscando provecho v .
- defensa ), viven haciendo acopio de los datos del medio
( que aqul se incluyen ); alcanzan cada dfa mayor desa-
rrollo técnico y soclal; se libran de la sumisidn a la
naturaleza y aumentan sus problemas con el congestiona -
kzmlento provocado por esta era rdsmica y nuclear que ha -
~dado principio .

vi*‘Ref. No. 12, Tomp I
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It~ HISTORIA GEOLOGICA
GENERAL DE LA REPUBLICA MEXICANA

* La Cuenca de México debe su formacidn a procesos
volcdnlicos y tectdnicos que se van desarrollando a veces
lentamente, a veces Intempestivamente; a partir del EoEeno ,
Superior, ¢ sea en los ultimos 50 millones de afos. Dichos.
procesos de gran escala, han afectado ademds la Faja Volcd-
nica Transmexicana y de manera general todo el Sur de la --
Repdblica, desde sus costas en el Pacffico.

Previamente al Terclario el espacio en el que se situa
la cdénca, estaba lnundado por mares tropicales someros. A -
principios del Eoceno éstos se retiraron al plegarée los se
dimentos callzos y levantarse paulatinamente el continente,
Asl se inicid la regresidn de los mares, En el Terciario
también contfnuo, el vulcanismo, que con el tiempo produje-
ra espesores de 2 km, y mds de lavas, tobas y pbrechas. El
Pozoc Texcoco 1, perforado en 1968 en el Centro de la --
Cuenca de México, demostrd lo anterior, pues su barreno que )
atravesd 2,065 m. de serles cuaternarias y terciarias,
no alcanzé los depdsitos marinos plegados en las bases
~de la cuenca. Dichos depdsitos afloran en el norte por Tula



a 2,000 m.s.n.m. y en el Sur, entre Cuernavaca y Cuautla,
a 1500 m.s.n.m, El hecho de situarse éstos debajo del -
centro de la cuenca a alturas que colnciden con el nivel
del mar, comprueba que el vulcanismo aqui estd asociado
con extraordinarios hundimientos tecténicos, que en suma
exceden un kildmetro. Un Kildmeétro igualmente, ¢ mds -
mide también el levantamiento total que el basamento con
tinental sufrid desde a fines del Eoceno al Norte v al -
Sur de la Cuenca.

El levantamiento prodigioso y los extraordinarios -
hundimientos detectados en la Cuenca de México son tam -
bién las caracteristicas de la Faja Volcdnica Transmexi-
cana, esa estructura que atraviesa el pals de poniente a
oriente, formando la regidn mds elevada, fértil y pinto-
resca del pafs.  Por consiguiente, todo Intento de com -
prender la historia geoldgica de dicha cuenca debe par -
tir de una comprensidn general, primero de 10S procesos-
que afectaron al Sur de México durante el Cenozoico Supe

‘ rior y segundo de los procesos gue formaron la Fala Vol-
cdnica.

~* Ref. No. 12, Tomo I



I1.1 CUADRO. TECTONICO MAYOR

*Segun Mooser ” La condicidn actual del relleno Cua-
ternario de la Cuenca de México es el resultado de proce
s0s geoldgicos, volcdnicos y tectdnicos que se Inician en
el Terclario Medio, a mediados del Oligoceno, [De acuerdo
con los conocimientos actuales, puede fijarse el comienzo
de la subduccidn de la Placa de Cocos en el Pacifico, de-
bajo de la masa continental meridional de México. Este -
proceso cred: primero la fosa de Acapulco, locus princi-
pal desde entonces de la elevada sismicidad del Sur de -
México y enseguida el levantamiento de la Mesa Central -~ .
Meridional. La placa de Cocos al hundirse hasta una pro
‘fundidad de unos 100 km. en el Manto Superior, produjo -
una primera faja volcdnica, representada entre otras por
las vulcanitas en el drea de Temascaltepec, Taxco, Iguala
y probablemente COaxaca. Posteriormente, posiblemente por
un- cambio en el angulo'de subduccidgn ( dngulo mds suave),
la disolucidn de la placa produjo los magmas que han cohé¥
titufdo, a partir del Mioceno Medio, el gran conjunto Ce -
rocas volcdnicas que forman la moderna Faja Volcdnica Tfang

- mexicana. Es en el centro de dicha faja que se sitda la -
Cuenca del Valle de México ". Fig, 1 .
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~ El estilo zlgzagueante general de la Faja Volcdnica
sugiere una fragmentacidn de la Placa de Cocos a partir
de la Trinchera de Acapulco. Ademds su considerable - -
aunaue varlante anchura en sentido N-S ( 70 a 150 km ) -
dentro de la parte central, es un argumento en favor de
un dngulo muy suave de subduccién, dngulo que hacia el -
drea Istmica se acentda.
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La FaJa Volcdnica es probable que se continuara en el
Mioceno Supertior y en el Plloceno, desde la cuenca de --
Oriental al SE hacia el Pacifico practicamente ha permang
cido inactivo en el drea de Oaxaca y el Istmo. Durante el
Cuaternario también se estima que los volcanes al N vy al
SEde Veracruz ( Chiconcuaco y los Tuxtlas ), considera-
dos como extremo oriental de la Fa)Ja Volcanica, no perte -
necen al vulcanismo producto de la subduccidn de la Placa
de Cocos, sino aue son mds bien el resultado de erupcio-
nes a partir del Manto Superior, de origen distinto v que
se extiende desde el Chiconcuaco, hasta los Tuxtlas, pasan
do frente a la Costa de Veracruz,

La FaJa Volcdnica Transmexicana, parece colncidir con
su parte central una zona angosta de profundo fracturamien
to cortical, gue corre desde Bahfa de Banderas en el Pacl-
fico hasta los Tuxtlas en el Golfo de México y aue ejerce
un control tectdnico de grandes volcanes. Probablemente -
este fracturamiento es originado en el Tridsico, andlogo
a los lineamientos de Zacatecas y de Monterrey Fig., No.3,
més al N., ligan las manifestaciones del vulcanismo por -
subduccidn con el vulcanismo del Golfo de Meéxico, depen --
diente de la estructura cortical.

1
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Es Interesante notar aue el profundo fracturamiento
cortical aludido sufre, al W de la Cuenca de México, - -
entre el drea de Temascaltepec y Acambay, un desplaza --
miento lateral a la derecha; su edad seria pre-cretdcica.

También puede observarse una segunda zona de fracty
ramiento importante, Falla Malinche que principlando en-
‘el Nevado de Toluca avanza al E, pasa por la Sierra de -
Chichinautzin, donde gira al ENE, en seguida se Introdu-
ce al volcdn de la Malinche y se prolonga eventualmente
hasta la zona del Chiconcuaco en el Golfo de México .
(Fig, 4 ) . |

% Ref. No. 18 |
- | 13
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La Faja Volcdnica Transmexicana representa una mani -
festacidn compleja en la que intervienen varlos elementos:
1) Elemento producjdb por subduccidn.
2) Elemento del fracturamiento Trans-
continental, despiazado por corri-
miento.

3) Fracturamiento del Arco Tarasco..

4) Fracturamiento Chichinautzin - Malinche -
"~ Chiconcuaco.

5) Fracturamiento de Querétaro,

~ 6) Fracturamtento de la Fosa de Colima .

15



11.2. PROCESOS EN LA FORMACION DE LA CUENCA
Simplificando, es posible reconocer las siguientes
formaciones de abajo.

A.- Calizas -marinas del cretdcico, plegadas en

el Foceno Inferior,
B.- Formacidn el Morro,
(1) C.- Formécidn Xochitepec ( con Tepozteco )

(2) D.- Grupo de las Sierras Menores ( Grupc
Pachuca ) .

(3) E.- Grupo de las Sterras Mayores.

~(4) F.- Grupo. Chichinautzin,

 \_ {(5) G.- Relleno Cuaterpario,

16



La geologfa del SW de la Cuenca de México, que es ~--
precisamente el espacio en el que se encuentra, basta des
cribir las dltimas cinco formaciones ¢ grupos antes cita-
dos.

11,3, MIOCENO MEDIO

" El basamento volcdnico del Terciario Medle de la -
Cuenca de México, representado por la formacidn Xochite -
pec, estd afectado por dos sistemas de fracturas y fallas.
Uno, el mds antiguo, corre de SW a NE., el otro y subse -
cuente, corre de SE a NW. Ambos sistemas han creado hun-
dimientos escalonados, asI como fosas y pllares. Es muy
diffcil definir con claridad las estructuras individuales
de este tectonismo, en vista de la escasez de afloramien-

‘tos de rocas de esta edad en la Cuenca.

El fracturamiento SW - NE estd caracterizado por la

Tepozteco. £l fracturamiento SE - NW estd seilalado bor

el alineamiento Popbcatépetl'- Cerro de Los Pinos - Cerro‘
de Chimalhuacén v Slerra de Guadalupe. Ambos fracturamien-
tos; que forman una eqguls, probablemente-éon el resultado
de esfuerzos de cizalleo producidos en el:JuraSICQ, aunqgue
reactivados en el Terciario por movimientos laterales de la

17
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Placa de Cocos e hinchamientos al crearse la Faja Volcanl-
ca. La combinacidn de hundimientos alineados al NE y al -
NW explica la extraordinaria profundidad ( 1980 m ) a la
cual el Pozo Texcoco 1 tocd el conglomerado del Morro, --
formacion clastica del Foceno Superior que rellena fosas-
en el basamento calizo plegado. ”

(") Ref. No. 18

18




11.4 MIOCENO SUPERIOR

El conjunto de estas slerras constituye el grupo de
las Sierras Menores, la de Guadalupe, Pachuca, Patlachi-
que, Tepotzotldn vy del Tepozan, se formaron a fines del
~ Mioceno. Consisten en volcanes menores y medianos de --
composiclidn andesftica y dacftica, as{ como de domos - -
principalmente daciticos ( Fig., 5 ). Estdn ligades a fo
sas Individuales. La Slerra de Guadalupe estd relaciong
da con una fosa dirigida al ESE, delimitada al Sur por -
el Cerro de Santa Isabel. La Sierra de Tepotzotldn obe-
dece a un control tectdnico dirigido al NNEy a un segun
do dirigido al ESE. La Slerra de Pachuca por.fin, se ~-
4sltda_en un graben dirigido al SE, El conjunto de estas
sierras constituye el Grupo de Las Sterras Menores,

19
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IT.5 PLIOCENO INFERIOR

Al Este v al Oeste de la Cuenca de México, se crearon
las elevadas sierras de las Cruces y la Slerra Nevada. Es
tas sierras, principalmente de lavas porfidoandesiticas, -
son volcanes mayores de prodiglosa eruptividad. B la Tor
macion Tarango, existen pirocldsticos depositados a los --
ples de estas sierras, son testigos de dicha actlvidad ex-
plosiva. Forman abanfcos volcanicos entrelazados. (F19.6).

2
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*Ambas, la Sierra de las Cruces y la Sierra Nevada --
constituyen alineamientos dirigidos al NNW, £ el caso de
la Slerra de las Cruces ( con Monte Alto ) es posible con-
‘siderarla una prolongacion al SSE de un prominente alinea-~
miento de fallas aue provienen del drea de Querétaro. FEn
el caso de la Slerra Nevada tal correlacion no puede hacer
se facilmente.

£l control tectdnico de ambas sierras mayores es do -
ble, obedeciendo sus centros eruptives a fracturamientos -
dirigldos al NW y al NE, ambos formando fosas y pilares -
tanblén, Ef fracturamiento dirigido al NW afecta claramen
te la Sierra de Salazar, mientras que subsecuentemente el
fracturamiento dirigido al NE, afecta la Sierra de las - -
Palmas muy visiblemente en la barranca de Contreras: afue-
~ra del espacio de estas sierras es probable aue la fosa de
Cuautepec, que corta la Sierra de Guadalupe en sentido NE,
se haya formado en el mismo tiempo. También debe ser con-.
tempordnea la prominente falla, visible en las fotograffas
de satélite, aue se extiende desde el Nevado de Toluca, - -
| hasta el drea de Villa del Carbdn y que afecta la Sterrita
de Toluca, con una calda de unos 150 m. al SE .

* Ref. No., 18
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11.6 RED DE VALLES DEL PLIOCENO

Eh el Plioceno contindan las erupciones en las cimas
de las grandes sierras, formando domos andesfticos vy daci
ticos, Al mismo tiempo por el Alto Amacuzac se desarrolla
la red fluvlal que drena entre las dos sierras elevadas --
~ Las Cruces y RIo Frfo comprendido hasta Pachuca.

Es posible reconstrufr dos valles, el Menor drenando

al drea de Cuautla y el mayor al drea de Cuernavaca,
( Fig. No. 7 ) .,
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La evidencia morfoldgica, en el SW de la futura - - -
Cuenca de México, asI como datos derivados de los estudies
permiten determinar en el W el Cerro de Chapultepec en el
E, el Pendn de los Bafos., un valle importante que corre --
desde la Sierra de Guadalupe hasta el espacio entre el -

Tepozteco y la Sierra de Zempoala. Debajo de Xochimilco

este valle sepultado a una profundidad erosional de unos
700 m, El mencionado valle recibfa cuatro importantes -
afluentes; ( Fig, 8 ): en el N el Rfo Hondo, en 2l centro

Rios de Contreras y Mixcoac y en el S el Rfo Ajusco, este

ultimo sepultado hoy por lavas. Al conjunto se unfa entre
el Pefdn de los Banos y el Cerro de la Estrella un gran --
valle proveniente del NEy que aportaba las aguas de la zg 
na de Padhuca. o

Ref. No. 18+
| 2
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11.7 PLIOCENO SUPERIOR Y CUATERNARIO

Eh el camblo de régimen tectdénico se formaron frac -
turas, hacla fines del Plioceno dirigidas principalmente
W-E en la zona de la Malinche al N de Toluca. Sin embar-.
go, en el lugar Intermedio de la Cuenca de México estas
fracturas sufrieron una ligera deflexidn, manteniendo una
direccidn WSW - ENE ( Fig., 9 ). Probablemente el Cerro
del AJusco, sea uno de los primeros productos de este --
vulcanismo, aunque repetido en numerosas hileras de co -
nos de tezontle en las cumbres de la Sierra de Chichl --
nautzin, as{ como en la Sierra de Santa Catarina, Este
tectonismo did origen primero a andesitas basdlticas y
flnaimente en el Cuaternario Superior abric paso a las
grandes masas de basaltos que formaron la Sierra del --

~Chichinautzin, con un volumen aproximado de 1000,km3 de
- lava. Esta slerra la del Chichinautzin caracterizada en
la superficie por mds de 100 conos ciner{ticos, cerrd al

o Sur la Cuenca del Valle de México.
T

* Ver Mooser

Ref. 12 28
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El conjunto de montafias formé un vaso de almacenamien
to natural en el que se depositaron rellenos cuaternarios.
1 la Flg. 10, se incluye el orden cronoldgico en que apa-
recld cada serranfa y se nota aque el dltimo evento geoldgl
co cobra mayor importancia al Sur de la Cuenca. El clerre
de la cuenca, por la cortina formada por la Slierra del Chi
chinautzin no es perfecto, sus lavas y cenizas son algo --
permeables. Asl las aguas almacenadas en la cuenca de - -
México contribuyen seguramente el gran caudal de aguas que
afloran al Sur de Cuautia y en prodigiosos manantiales.

Ehtre la aparicion de las Sterras de las Cruces y Rfo
Frfo, que ocurre en el Plioceno, y el clerre total de la -
cuenca durante el Cuaternario Superior, ( que corresponde |
a la formacion de la Slerra de Chichinautzin ) existfan --
dos grandes valles aue drenaban hacta el Sur enel Rlo - .

Amacuzac, segun se aprecia en la Fig, 8 .

El mds grande corrfa paralelo a la Sierra de las Cru-
“ces y pasaba por 10 que ahora es Xochimilco; mientras aue -

el menor corrfa paralelo a las faldas de la Slerra Nevada
hasta llegar a Cuautla, * e

* Ref, 12
' ' 30
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Durante el desarrollo de los valles del Mioceno y del
Plioceno se formaron écarreos aluviales que alcanzaron: un
espesor hasta 1000 m. A consecuencia ocurrid el cierre de
la cuenca y se inicid la formacién de los depdsitos lacus-
tres en que descansan los aluviones del cuaternario ( Fig.
10) . )

Los depdsitos provienen de la sedimentacidn de ceniza
volcanica transportada por alre ¢ por corrientes de agua
hacia los lagos de la cuenca. Un primer horizonte y obser
vando las formaciones de abajo hacia arriba, lo constituye
la formacidn Tarango, que contiene en su parte mds superfl
cial arena cementada con Carbonato de Calcio, con algo de
limo en las capas superiores y con grava en las capas Infe
riores; una de estas costras constituye la primera capa du
ra. Se encuentra también ceniza volcdnica blanca del tama
fo de arena fina. Estratificadas entre estas capas de are .
na se encuentra arcilla lacustre de alto contenido de agua.

Sobre estos suelos se depositd la formacidn Tacubaya
compuesta principalmente por arciila de alta compresibili
dad con lentes de arena. Finalmente, sobre estos estra -
tos se encuentran las fbrmaclones Becerra, Barrilaco y --
‘Totolsingo., Esta clasificacidn es de origen geoldgico y de -
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~ella se derivan las definiciones tomadas de la Ref. 10 pa
ra la llamada zona de lago, ( zona lacustre, Ref, 18 ), -
de la Ciudad de México, a saber:

a).— MANTO SUPERFICIAL.- Compuesto por depdsitos - -
arenoarcillosos ¢ limosos con abundancia de restos arqueo
ldgicos, ¢ bien, rellenos artificiales que en algunos si-
tios de la cludad 1llegan hasta 10 m. de espesor. Esta --
zona corresponde a las formactones Barrilaco vy Totolsingo.

b).- FORMACION ARCILLOSA SUPERIOR.- Suelos aue co-
rresponden a la formacidn Tacubaya, formados por el arras
tre y sedimentacidn de ceniza volcdnica de tamano ultrafi
no en el ambiente del Lago de la Cludad de Mgxico y el --
Lago de Texcoco., estd constitulda por arcilla de alta —-
~ compresibilidad, de variados colores, de consistencla - -

- blanda a media, su espesor osclila entre 15 y 32 m. y con-  ', S

tiene lentes delgados de arena.

C).- CAPA DURA.- La definicidn de esta capa en la =—- ~ -

Ref. 10, se hace con datos de la zona céntrica de la ciu-

dad, se le atribuye un espesor variable de aproximadamen-

te 3 m. y una composicidn de suelos limoarenosos compactos’
33



d rigidos, cementados con carhonato'de caicio.

Esta descripcion se apega a una época geoldgica donde
predomind la sequfa y en condicliones tales que el Lago de
Texcoco se encontraba a una elevacidn mds ¢ menos constan--
te en la cuenca, excepto en la zona céntrica del Lago de -
- Texcoco gue se presume permanecia sumergida,

d).- FORMACION ARCILLOSA INFERIOR.- Compuesta por ar-
cilla volcdnica semejante a la de la Formacion Arcilla Su-
perior, pero mds comprimida y resistente, en espesores de
4a 14, |

e).~- DEPOSITOS PROFUNDOS.- Depdsitos de arena con gra -

va separados por estratos de !imo ¢ arcilla arenosa.

Las tres dltimas capas corresponden a la formacidh Tg
range. Llas definiciones anteriores se aplican ( con exac-
titud ) a la zona lacustre de la Cludad de México v de Tex
coco. Stn embargo, hacia el Sur de la Ciudad se encUén4
tra una zona de transicidn entre estos lagos y los Lagos -
~ de Chalco y Xochimilco cuya estratigrafia se ve afectada
por la actividad de pequefos conos volcdnicos, a tal gra-
do gue se distingue un proceso de’ formacidn diferente - -
( Fig, 11 ), que se describe a continuacidn:
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La frontera de la zona de transicidn se ubica de mane
ra aproximada entre la Avenida Rlo Churubusco y 1a Calzada
Ermita Ixtapalapa al Norte, 'y al Sur la Calzada de las - -
Bombas y la México - Tulyehualco.

Algunos de los volcanes de las Sierras de Santa Cata-
rina y de Chichinautzin han tenido actividad hasta épocas
muy reclentes. La evidencia es clara enel Sur de la --
Cuenca, donde el derrame basdltico del Xitle, hace 2000 -
afios, formd la zona del pedregal al SW de la Cludad de - -
México.

tn algunos puntos al Sur de Xochimilco,” se presenta
una costra de toba superficial de 3 m. de espesor y a con-.
~tinuacidn arcilla de alta compresibilidad con contenido de
agua de 200 % . o

B los pbzos para abastecimiento de agua potable de

~ 1a zona de San Lorenzo Tezonco ( que corresponde a una ==

parte baja de la Slerra de Santa Catarina ) se tienen al:‘ ;
‘ternancias de basalto, arcilla y arena hasta 180 m. de pro. i

* Ref. 12 35



Al encontrar arcilla hasta 180 m. de profundidad con
cuerda con las expioraciones del pozo Texcoco 1, donde-
también se encontrd arcilla hasta 160 m. de profundidad,
pero estratificada con limo y arena, La aparicidn de ba-
salto sobre arcilla lacustre permite afirmar que ha habi-
do derrames basdlticos hasta épocas en las aue el Lago -
de Texcoco habla alcanzado su mdxima elevacidn.

tntre los Lagos de Texcoco y Xochimllco, todas las
~ exploraciones al Sur de Xochimllco se encuentra con fre -
cuencia arena, de caracterfsticas diferentes a las obser-
vadas en la Ciudad de México, estratificada con arcilla,
mientras que en el Lago de Texcoco y en el de la Ciudad -
de México las capas de arena son muy escasas y solo apare
ce la primera capa dura. La expllcacldn de esta diferen-
cia estriba en lo siguiente: Las Sierras de Santa Cata-
rina y la de Chichinautzin tenfan pequefos conos volcdni- |
cos activos hasta épocas muy recientes. Como los marca -
dos en la Fig. 12 ,
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Estos conos arrojaron ceniza volcdnica y arena en sus
explosiones. La arena se encuentra principalmente en las
reglones cercanas a estos pequenos conos, de acuerdo con
los datos de diferentes investigaciones, mientras que la
cenlza puede transportarse a regiones mds lejanas. Unica
mente alrededor de las serranfas mencionadas deberfa apare
cer la arena, 1o cual es un hecho tanto en Iztapalapa - -
como en Xochimilco, se observa que al aproximarse a la - -
Sterra de Chichinautzin desaparece la arcilla y se regis -
tra mayor espesor de arena hasta llegar a las formaclones
de basalto, adicionalmente se debe considerar que las apor
taciones de arcilla a los Lagos de Texcoco y de la Ciudad
de México, provienen de r{os que escurren sobre zonas im -
permeables arrastrando sélidos., mientras aque las mayores
aportaciones de los Lagos de Xochimilco y Chalco provienen
de manantiales aque afloran al pié de los derrames basdlti-
cos. Queda demostrado que el Lago de Xochimilco tiene un
proceso de formacidn diferente al de Texcoco. No obstante,
quedan algunas dudas de porqué en el Lago de Texcoco y en el
de la Ciudad de México no se observa el mismo tipo de arena
que en la Zona Sur. Es probable que los vientos dominantes
que corren en direccidn NE hallan limitado el transporte vy
la sedimentacidn de la arena a ciertas zonas. Cabe menclo--
nar que esta arena no puede ser producto de acarreos fluvia
les, ya que los basaltos estdn muy fracturados y no escurre
agua sobre ellos.

Ref. No. 12
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IT11.- DESARROLLO HIDROGRAFICO

Para fundamentar la zonificacidn de la parte Sur del
Valle de México se describe brevemente el proceso de- for-
macidn de los suelos en las mdrgenes de los Lagos de Chal -
co y Xochimilco.

II1.1. ZONA PONIENTE.~ La sierra de.las
Cruces estd formada por toba limosa y arcillosa impermea -
ble cuya pendiente hacla la zona lacustre es relatlivamente
sane‘en comparacign con 1a pendiente de los Pefiones y el
Cerro del Tepeyac. La presencia de los rfos del Poniente
~ aue se presentan en la Flg. 13 corrobora lo anterior, '
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Los depdsitos aluviales se sedimentan sobre la arci-
11a del Lago de la Ciudad de México generando estratigra-
ffas como, capas superficlales de suelos arcillosos ¢ 1i-
mosos, en estado suelto ¢ de consistencia blanda. Bajo -
estos suelos y hacia la zona del lago principia a encon -
trarse una capa de arcilla lacustre de alta compresibili-
dad, cuyo espesor aumenta hacla el centro del lago. Fi -
nalmente a continuacidn de estos suelos se tiene la toba
caracter{stica de la Zona Pétrea. Esto ocurre en todo el
lfmite Poniente del Lago, desde Chapultepec hasta unos -
kildmetros al Sur del Rfo Churubusco,

I11.2, ZONA NORPONIE[\lTEa- Se limita a la -
zona de depdsitos aluvlales de los rfos Tlanepantla, de --
los Remedios y San Javier (,Zona ValleJo ) . Hn esta z0-
na, segun se describe mds adelante, la erraticidad es mu -
cho mayor que en el Poniente, en vista de que los cauces -
corren sobre los suelos arcillosos, durante las épocas de
lluvia, siguen erosliondndolos y dejando bolsas de arena a
- distintas elevaciones. ( Fig. No. 14 ) ,
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Se observa después de lo que pudiera llamarse la capa
dura ( la zona a partir de la cual principia a aparecer -~ -
arena compacta ) estratlflcéclones de arena y arcilla la -
custre de espesor varlable hasta 60 m. de profundidad, 0 .
esta zona el espesor neto de los estratos compresibles de - |
un punto a otro suaviza el problema de hundimiento regiona
les dando asentamientos relativamente uniformes, a pesar -
'de tener variaciones estratigrdficas muy Importantes.

Ref. No. 12
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IIT1.3. ZONA DEL TEPEYAC.- Al pié de la
Sierra de Guadalupe donde camblia la topografia introdu -
ciendo un crestdn en el lago, formado por los cerros de-
Santa Isabel, Los Gachupines, Guerrero y Tepeyac. Estos
cerros en ciertas zonas, tales como la Basflica de Guada
lupe. penetran dentro de las formaciones lacustres de la
Ciudad de Méxlco y Texcoco, generando cambios abruptos -
en el espesor de los suelos compresibles. En esta zona
se distingue de las otras por ser de transicidn abrupia. i
Fig. 13.

111.4, CRESTONES DENTRO DEL LAGO.- Com-
prenden el Pefién de los Banos y del Marqués. Alrededor de
estas irregularidades ocurre una situacidn similar a la -
encontrada alrededor de la Basflica de Guadalupe. F1g.13,

La topograffa de la roca basal penetra abruptamente .
~ dentro de las formaclones lacustres generando camblos --
bruscos en el espesor de los estratos de alta compresibi-
lidad. 0 esta zona se tiene el agravante de que antigua
mente existfan mananatiales y actualmente el bombeo de --
los estratos profundos permeables la ha convertido en zo-
na de absorcian.
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_ TI1.5, CERRO DE LA ESTRELLA.- Comprende la
Sterra de Santa Catarina y sus alrededores. Esta es una -
zona que divide a los lagos ‘de Texcoco y la Ciudad de Méxi
co de los de Chalco y Xochimilco, se caracteriza porque --
abarecen derrames de basalto sobre la arcilla lacustre.
La roca basal alrededor del Cérro de la Estrella es abrup-
ta solo hacia el Norte, mientras que hacia el Sur la pen -
diente de la roca basal es mucho mds suave.

I11.6. LAGO DE CHALCO Y XOCHIMILCO,- Com -
prende los antiguos lagos de estos nombres, ya que en la -
regidn aqu! tratada se localiza con mucha frecuencia arena

-volcdnica estratificada con arcilla de origen lacustre in-
tegrando una estratigrafia completamente diferente a la --
encontrada en los Lagos de Texcoco y de la Cludad de Méxi-
co. En esta zona no existieron rfos aue aportaran sedimep -
tos al Sur de la cuenca, a través del fracturamiento del - ~
basalto,

I11,7. PARTE SUR DEL LAGO DE XOCHIMILCO,-

Comprende .una franja considerable a lo largo de los lagos
~del Sur. En esta zona se encuentran basaltos con arcilla
de alta compresibilidad, as! como arcilla de alta compre-

sibilldad bajo toba compacta de la Slerra de Chichinautzin.,
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La parte Sur del Lago de Xochimilco, los lagos de
Chalco vy Xochimilco y las zonas de transicldn abrupta
se tratan como nuevas zonas.

VRef;‘No;;TZ“
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IV, TRANSICION ENTRE LOS LAGOS DE LA CIUDAD DE MEXICO
Y XOCHIMILCO

Se encuentra desde la Calzada de Mexicaltzingo hasta
Xochimilco e tncluye una parte del Cerro de la Estrella,’
En esta regidn se encuentran depdsitos arcillosos estrati
ficados con arena volcdnica hasta 20 m. de profundidad.
No existen arroyos ¢ rios que aporten acarreos a esta zo-
na, por lo que la arena que se encuentra es producto de -
erupciones volcdnicas.

IV.1. ZONA DE TRANSICION,- Se encuentran superficial
mente depdsitos de arcilia ¢ limo orgdnico de la forma -~
cidn Becerra cubriendo a estratos de arcilla muy compresi
ble lntercalados con capas de arena, los cuales descan - -
san sobre mantos de arena y grava. La definicidn de la -
- Zona se basa en los resultados de las exploraciones ejecu
~ tadas entre las serranfas del Poniente vy el Lago de Texcg'
co. B el andlisis de los sondeos se observd que entre. - B
la'Av. Miguel A. de Quevedo vy el Viaducto Pledad, las ca- =
- pas de arena y grava compacta. En la zona norte, las ca~

pas de arcilla y arena se localizan mds alld de las pro - o
fundidades de interés de los proyectos actuales de Inge -
_ nierfa, por lo que no se ha determinado la profundidad a

que aparecen los depdsitos Profundos.
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V.2 ASPECTOS GEOLOGICOS DE LA MARGEN SUR DEL LAGO
DE XOCHIMILCO

GEOLOGIA.- Debido a como se formd el Lago de Xochi-
milco ( Fig. 12 ), los depdsitos aluviales son escasos al
pi€¢ de la Slerra Chichinautzin, El fracturamiento de las
formaclones superficiales permite la formacién de corrien-
tes subterrdneas que afloran en forma de manantiales y por
tanto se reduce el arrastre superficial. £n estas condi -
ciones el contacto. geoldgico entre las rocas faneas ( ba -
saltos O tobas ) y las formaciones lacustres, es brusco vy
las formaclones crecieron paralelamente. sin que el depdsi
to de materiales aluviales gradde el contacto.

fsta situacion no es general en toda la frontera‘ del
lago, pero en las zonas del mapa geoldgico donde no apare-
cen depdsitos aluviales ¢ donde éstos son minimos es donde
ocurren los cambios mds bruscos de material. * |

IV,3 ESTRATIGRAFIA.- La estratigraffa del contacto,
en un sitio donde 1a problemdtica de cimentacion se agudi-
- za, se muestra en la Flg. 15, donde se presenta la locali-

‘zacldn de los sondeos efectuados para un conjunto de edif}
" ¢los de cinco niveles. Durante las exploraclones prelimi-
nares con pozbs a cielo ablerto, se detectaron pedazos de

lava de muy distintos tamanos mezclados con arclllas - -
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blandas, por 1o que el programa se ampli¢ en la etapa de-
finitiva hasta realizar trece sondeos mixtos. No obstan-
te el numero de sondeos no fué posible definir un corte -
estratigrafico contfnuo segun lo-muestran los cortes - -
1-t* y 2-2'. Figs, 16y 17,

Lo que se puede afirmar es que en la zona cercana a
los sondeos SM - 1.y SE - 11 se tienen arcillas blandas
de contenlido de agua variable entre 100 y 250 %, estrati
ficadas con-capas de arena de compacidad media a alta, -
mientras que en la zona sur, cercana a la via, se encuen~
tra basalto superficialmente cubierto por relleno. &ntre
estos' 1Imites se pueden tener alternancias de estos dos -
tipos de material en cualauier proporcidn. ‘

En algunos casos se encontraron pozos de basalto de

.10 m. de didmetros por 3 m. de profundidad rellenos de -

- arcilla blanda y en otros casos estratigraffa cruzada.*

% Ref, No. 18 Pag, 41
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V.1 REGION DE CHALCO Y XOCHIMILCO

tn esta parte se recopila vy se presenta en forma con -

densada la informacidn sobre la estratigraffa y propiedades

del subsuelo de la regidn de Chalco y Xochimilco la parte

Sur de la Cuenca del Valle de México. Se hacen algunos co-

- mentarios respecto a las consecuencias de la ampliacidn ur-
bana hacia esa zona y la posibilidad de zoniflcarla.

V.2 POBLADOS DE CHALCO Y XCOCHIMILCO

La zona se muestra en la Fig.16, * donde se incluyen
parte de las delegaciones de Tlalpan, Ixtapalapa, Tldhuac,
Xochimilco y Milpa Alta, asf como los poblados de Ajusco,
Tepepan, Xochitepec, Xochimilco, Santa Cruz Meyehualco, San

~Lorenzo, Zapotitldn, Tlaltenco, Tldhuac, Tulyehualco, Milpa B
Alta, Mixauic, Astahuacén, Los Reyes, Ayotla, Chalco y otros
de menor 1mportancta.

V.3 GEOLOGIA.- En esta zona Sur de la Cuenca de Méxi
co ocurrieron los fendmenos geoldgicos que la hicieron endg ‘
rreica al formarse la Sierra Chichinautzin. '

V.4 FISIOGRAFIA.- La zona se encuentra en la regidn -
Sureste de la Cuenca de México y pertenece a la Altiplanl
cle Neovolcdnica. '
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Sus limites son: Al Sureste las Sierras Nevada y de
Rio Frfo, al Norte continda la Cuenca del Valle de México v
al Suroeste las montafias de la Sierra de las Cruces y Zempoa
la, finalmente al Sur la Sierra Chichinautzin.

Los cerros mds Importantes en la zona son:

Ajusco 3,900 m Aguacatepec 2,950 m
Tldloc 3,650 m Tenayo 2,900 m
Pelado 3,600 m Del Pefidn 2,800 m
Tt1cuayo 3,600 m Del Plno  '2,750 m
Chichinautzin 3,500 m Tehut11 2,700 m
Ccaplaxco 2,350 m De la Caldera 2,500 m
Del Guarda 3,300 m Xaltepetl 2,500 m
Ovameyo 3,300 m Tehualqui 2,400 m
Dos Cerros =~ 3,050 m Xico 2,350 m
Xitle 3,050 m

, Eh la parte baja a unos 2,250 m. sobre el nivel<del:mar |
*los vestigios de los grandes lagos que cubrfan casi toda la
zona.  Actualmente solo existen el Lago de Xochimilco y los
canales de Chalco y Mixauic.
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V.5 HIDROLOGIA.- La Cuenca endorreica del Valle de -
México permanecid cerrada, desde la formacidn de la Sierra
Chichinautzin, hasta que se construyeron el Tajo de Nochis
tongo, el tdnel de Tequisqulac y finalmente el Drenale Pro
fundo, Sus rfos tlenen cardcter torrencial, excepto en la
zona Sur, donde son alimentados por manantiales.

La Zona-Sureste hidroldgicamente corresponde a la Sub-
cuenca Xochimilco ~ Tldhuac. Pertenecen a ella los Rfos --
Ameca, Milpa Alta, San Buepaventura y San Lucas.

En tiempos antiguos en la zona existia un solo lago --
formado por 1os de Xochimilco, Tldhuac, Mixaquic y Chalco -~
que contindan reduciéndose. También habfan algunos manan--

tlales de agua potable aue por aloun tiempo la suministra - -~

ron a la Ciudad de Méxlco. }

Eh la vecindad de las montafias, hay dreas de recarga

V.6 CLIMA Y VEGETACION.- Al Sureste, al pié de las -- :
Slerras Nevada y de las Cruces, en las partes bajas se tle -
ne un clima seni-frfo, humedo, con invierno seco, sin esta -

~cidén invernal bien definida. Er las partes altas se distin -
‘gue bien diferenciado otro clima humedo, con invierno éeco y
frio. ' 67 e

de los acufferos que nutren los manantiales de esta zona Sur.



tn las montanas la vegetacion la constituyen los oya-
“meles, los encinos, pinos y los ocotes. En las partes ba-
jas se encuentran pastizales v algunas se han desmontado -
para cultivar principatlmente alfalfa, frijol, malz, hortali
zas vy flores,

V.7 GEOMORFOLOGIA.- La regidn estd cublerta con de-
rrames 1dvicos sobrepuestos con numerosos aparatos volcdng
cos, y se pueden distingulr:

—— LoSs remanentes de sistemas volcanicos antiguos -~
que afloran en localldades afsladas de la cuenca, vy cuya -
formacion puege suponerse del 0ligoceno y del Mioceno.

' — Las altas slerras volcdnicas oriental y occiden-
“tal, aue probablemente se formaron en el Mioceno v el Plig
“cena, |

— Los abanicos aluviales pliocénicos recientes que;

‘cubren la hase de las sierras formadas durante la fra Ter—‘.”‘ |

claria, lnteréstratlficados con lodo y capas de ceniza.

— Los aparatos volcdnicos juveniles, conos cinerf-
ticos y escoriécéos, asociados con las erupciones del Ter-

clario Superior, como en la Sierra.Nevada ¢ esparcidos en
68



el Interior de la cuenca durante el Plioceno y Pleistoceno.

—— Finalnente las formaciones mds recientes, los de-
pdsitos lacustres del Cuaternario que cubren grandes exten-
siones. sedimentados desde la formacidn de la Slerra de Chl
chinautzin y del cono activo del Popocatépetl,

V.8 GEGLOGIA SUPERFICIAL.- * La geologfa superficial

de la Zona Sur se muestra en la Fig. 17, Se utilizan los
' érmbolos correspondientes a las formaciones aceptadas inter
nacionalmente. Las formaciones se han dividido en perfodos 3
geoldgicos.

"‘69




61 MBOLOGIA

€ Campamarto dioim

(1) LIMITES DE ZOMA UR —
a Qe CUENCA OF MEXICO ——
Fi LENITE DE EITADD -
< ure &) CINTROS ERUPTIVOS &
v o CHALCO
2 CLHTROS DE POBLACIOR [
= b
o LA PALUA :.." 14 crxico [2148
,\-3- ~ f—s T CLASIFICACION GEOLOGICA
- qc!
"\:\- 9 DEAMAMES DE MOCA BABALTICA
-
: %] NOCA RICOACITCA HASTA BASALTICA
-
-

DEPOIITO DE ALUVIONES

MILPA ALTA

HEEEEHEEE

- P8 ] LAVA ANDEMTICA ¥ DACITICA
DEARMEN OF LINA PIROLABTICO ¥ LAHARES
o' ‘-l—-— 4}’— 1o ALUVION GOM CRNZA VOLCANICA
pae © (5l @ rac r
. .
! ~B-\ o @ <) B DEPOHTOY  LACUITRLS
i
( @ /' \ \ CAPAS VOLCAKICLABTICAS FORMADAR POR LANARER
roe \ ég
€0 FILCUAYO 3383 m /w rae

/ _‘ ( £3CcALA eRAFICA
f Loy | .m.mu ¢ “ a;}-gx\ . L 1]

&wu.m AL .-—-::f:.m“.’“lll e ree ®c.°'°"“"“ et L L o M £ T R O O
mm.—éeqz-»i@\ e 4:* L + ],

*@@ ?/ﬂ G, GEOLOGIA SUPERFICIAL
8}%" Teoe Marioa 3271 m @ ~\. K Q{y e \:;‘/ro
Jo i sy oty o | )

s 107 L1 [ 10K]

s IIIIP DE ZENPOALA




CUATERNARIO

V.9 DEPOSITOS LACUSTRES.~ Los sedimentos lacustres
depositados durante el Cuaternario se han marcado con Qcl
y cubren el drea ocupada por el Lago de Texcoco y las
Cuencas de Chalco, Xochimilco vy Mlxquic., estdn consti-
tuldas de arcilla bentonftica con contenidos variables de
sales y abundantes intercalaciones de horlzontes piroclds
ticos. Las facles sedimentarias lacustres de las forma -
ciones Tacubaya y Becerra, vy los depdsitos actuales en -
las margenes de la Cuenca se senalan con @al.

V.10 ALUVION.- La interestratificacion de ceniza

“volcdnica marcada con Qal., comprende en las mdrgenes de - -

la cuenca y faldas de los cerros, las facies Tacubaya, Be- -
cerra y Noche Buena., se Intercalan con ella y se anotan -
con PQc . '
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TERCIARLO

V.11 FORMACION CHICHINAUTZIN.- PQc, derrames de lava
basdl tica hasta riodacitica. con material pirocldstico aso
clado; localmente interdigitada con PQp,

V.12 RIGDACITA POPOCATEPEIL.- PQp derrames ldvicos
Juveniies que cubren la parte superior y la ladera sur -
occldental del Volcdn Popocatépetl, de composicidn dacItL
ca a rlodacitica., interdigitada localmente con PQc y Gal.

V.13 ROCAS VOLCANICAS NO DIFERENCIADAS.- PQv de com
posicion aue varfa desde riodacftica hasta basaltica, pro-
venientes de distintos centros eruptivos., localmente In -

terdigltados con PGt y Gal.

V.14 FORMACION TARANGO.- PGt en la parte Inferfor,
depdsitos de aluviones derivados de las sierras volcdnicas
oriental y occidental, asociados con pirocldsticos., en la
parte supertor separada por una discordancia erosional, --
principaimente horizontes de ceniza vy pdmez., localmente - -
tnterdigltada con MPt y MPC. o
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MIOCENO

V.15 FORMACION TLALOC.- POt lava que forma las dis
tintas unidades de }a Sierra de Rfo Fr{o, de composicidn
principalmente riodacftica., localmente interdigitadas con
PQt.

V.16 FORMACION IZTACCIHUATL.- MPi lava generalmente
dacitica que forma la masa principal de los volcanes lzta
ccihuatl y Popocatépetl, exceptuando el pecho del primero,
el cono reciente de este ultimo y los derrames ldvicos que
cubren su ladera Suroccidental ( PQd ) .

V.17 FORMACION ZEMPOALA.- MPz derrames de lava con
1nterestrat1flcac10n_de material pirocldstico y lahares.,
de composicion intermedia, desde andesftica hasta riodacf-

tica.

V.18 FORMACION AJUSCO,- MPa derrames de lava andes-
tica que forman la parte superior del Cerro de Ajusco.

V.19 FORMACION LAS CRUCES.- MPc comprende los produc
tos volcdnicos aque forman la Sierra Volcdnica Occidental,
a excepcidn del macizo de Zempoala y del Ajusco y que derl

~van de centros extrusivos relacionados v alineados a lo -
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largo del eje de la Sierra. Comprende una parte inferior
constitulda por brecha velcédnica con interestratificacicn
de lava andesftica y una parte superior, discordante, for
mada por potentes derrames sobrepuestos de lava dacltica.,
interdigitada localmente con PQt,

OL1GOCENO

'V.20 ROCAS VOLCANICAS DEL TERCIARIO MEDIO.- QMv Ca -
pas Volcaniclasticas formadas predominantemente por laha -
res. Se han encontrado depdsitos probablemente eauivalen-

tes en el Pozo Texcoco 1, a la profundidad de 2,065 m.

V.21 FORMACION TEPOTZOTLAN.- QMtn incluyen la forma -
ci6n Xochitepec y otras rocas antiguas, de composicicn rio
~dacftica a andesitica., provenientes de centros eruptivos -
probablemente distintos,aue afloran en la base de la sie -
rra del Ey Wde la cuenca y en algunas otras localidades
de la misma. Su presencia en el subsuelo es inferida de -
datos geof{sicos y geocronoldgicos.,

EOCENO

V.22 FORMACION BALSAS.- EQb capas continentales que

'>c0mprenden en su base conglomerados heterogéneos de clds-
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ticos calisos.de Kux y Kc pedernal y fragmentos volcdnicos:
mas arriba limolita arencsa roja con anhldrita, interestra
tificada con toba y brecha volcdnica y derrames de composi
cion basdltica., no aflora en 1a zona, su presencia en el
subsuelo ha sido comprobada con la perforacton del pozo --
Texcoco 1 a la profundidad de 2,065 m,

CRETACICO

V.23 FORMACION CUAUTLA Y MEXCALA.~ Kc, Kmx respecti-
vamente calizas en capas gruesas y delgadas, fosiliferas v
limolitas, areniscas y conglomerados tnterestratificados -
con caltzas., no afloran en la zona, su presencia en el --
subsuelo es inferida por la presencia de cldsticos de call
za con fauna tipica en la parte basal del pozo Texcoco 1y
por relaciones paleogeogrdficas. |

V.24 TECTONICA.- La Faja Volcdnica Transmexicana --
tiene un sistema de fracturas que se sefalan en la parte -
Sur de la Cuenca del Valle de México * que muestra dos - -

Juegos de fracturas, 1los de transcurrencia de direccidn -

NE'vy 1os de fracturamiento siempre de direccisn NW .

* Ref. No. 12
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V.25 SISMICIDAD

CARACTERISTICAS.- En la zona lacustre y aluvial de la
Cuenca de México, las caracterfsticas principales de la --
sismicidad que afectan por las peculiaridades del subsuelo
son las siguientes:

1.~ Muy amplia agitacidn
microsismica.

2.~ Frecuentes temblores
locales.

3.~ Inesperadas relaciones
de danos de macrosismos
dlstantes.

B la Tabla I se presentan los sismos que se han sen-
‘*_'tjdo 'y/0 causado dafos en la Zona Sur. La 1nten$10adj¥3
" aslgniada corresponde al Distrito Federal segun la escala -
de Mercalll modificada. SR
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TABLA I INTENSIDADES DE LOS SISMOS SENTIDOS EN LA
CUENCA DE MEXICO '

FECHA INTENSIDAD OBSERVACIONES
Ao Mes Dia |
"845 03 09 VIII Grandes dafios en Xochimil

co vy Tlalpan,

*1845 04 07 IX Destructor en Petatldn,Gro.
y en el D.F. especialmente
en Tlalpan., Gran destruc-
cidn en Xochimilco.

*1938 | IV Sentidos en Villa Obregon
Tlalpan, Coyoacdn yXochi
milco. R

1950 12 23 B '} Algunos darios materiales .

en Ixtapalapa.

1963 | v Sentido en Ixtapalapa,

1964 06 14 IV Daos 1igeros en Ixtapala
pa. ’
1964 06 15 v Darios 11geros en Ixtapala -
Da- :
1968 IV Sentido en Tlalpan.

* (Originados fuera de la Cuenca de México.
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VI.- ESTRATIGRAFIA Y PROPIEDADES

La estratigrafia v propledades del subsuelo en la
parte Sur-Este de la Cuenca de México se han recopiia-
dolde los sondeos cuya localizacidn se muestra en la -

© Flg. No. 21,
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Las caracterIsticas de las formaciones en la zona en
estudfo son diferentes de las de la Zona Metropolitana, da
do que las condiciones de faormacidn variaron por ejemplo,
aparecen formaciones cldsticas mas gruesas que en la Ciudad
debldo a que los centros eruptivos recientes se encuentran
al Sur del Vvalle,

Es importante hacer notar que el contenido de agua me-
dio de las formaciones compresibles es menor que el de 1la
parte central del drea urbana.

En la zona comprendida entre el Cerro de la Estrellay
los Cerros Tehualaui, Xaltepec y del Peiidn la estratigrafia..
muestra un depdsito somero de limo y arena de 2 a 6 m. en -

ocasiones compacto, subyaciendo arcilfa de la compreslblliA_‘-- B

dad en un estrato potente que va hasta 1os 34 m. de profUn¥
~didad, el que se ve interrumpido por un estrato de 2 a 3 m,
de arena y limo compactos que se encuentra a 14 m. de pro -
fundidad. El contenido de agua medio-de esta arcilla es de -
ZOO%'aproxlmadamente. BaJd esta capa se encuentra otra de |

arena y limo en estado compacto. En la Fig.22 se presenta

- la estratigraffa del sondeo 44, tfpico de la zona. |
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Hacia los cerros de la Estrella y Tehualqul el espe-

sor del estrato compresible se reduce y las capas de are-
na y limo se encuentran a menor profundidad.

tn ocaslones no se localiza la capa compresible y --
hacia el Cerro de la Estrella, solamente queda un estrato
de arena y 1imo en la parte superior, que en algunos pun-
tos tiene 10 m. de potencia con contenido de agua medio -
de 15%. Subyace este material arena negra cementada que
contiene fragmentos de roca basaltica. ‘

f la Flg, 23 se muestra el sondeo 41, en el que se
tiene descrito.
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En algunos sondeos y a 5 m. de profundidad, la prue-
ba de penetracidn estdndar registrd mds de 50 golpes y en
otros este numero se sobrepasd a los 10 m.

Hacia el Cerro Tehualaui, en el sondeo 42, se encon-
trd, hasta 2.9 m limo, con contenido de agua medio de 15%
y en la parte inferlor ceniza volcdnica limpia y roca - -
basdltica, a 2.5 n. de profundidad el nUmerb de golpes fué
mayor de 50. Hacia el Este del Tehualaui se reallzaron
tres sondeos geoldgicos y se determind que existen inte -
restratificadas arctlla, arena y basalto. Lo anterior se
debe a coladas de basalto que se efectuaron en tiempos di
ferentes: as! entre cada colada se depositaba arena, ce-
niza volcdnica y arcilla,

- I la parte baJa de la zona, al Norte del Tehualaui,
:se reporta un depdsito superficial de limo y arena cubrien
do un estrato potente de arcilla y 1imo de alta plasticl-L
dad interrumpido por estratos de arena, algunas veces com-
pactos.

En la parte baja, en los Reyes, se encontrd un estra-
to superficial de limo de baja plasticidad: lo subyace un
estrato que 1lega hasta 35 m. de profundidad, de arclila -
de alta plasticidad, abajo de este Ultimo se muestred un -

88.



estrato de materiales CH - MH y finalmente se encontrd
limo muy compacto entre los 63 y 67 m. ver Fig.24 del’
sondeo. 50, que se encuentra en la zona.
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En 1a parte bala al Sur de los Cerros Tehualqui y
Xaltepec, la estratigraffa de los sondeos 67 a 70 estd in
tegrada por un estrato de 10 m. de arcilla orgdnica. Le
subyace un estrato de arclfla de alta plasticidad con 11-
mo y arena que llegan hasta una profundidad mayor de 30 m.
En el sondeo 66 se reporta un estrato de limo con arena,-
debajo de éste se encuentra un estrato de arcilla de alta
plasticidad que alcanza una profundidad mayor de 30 m, -~
Ver tabla en la Pdg. 82 .

n la parte baja al Norte de la Sierra Chichinautzin,
se encuentra el Lago de Xochimilco y 1o que fuera el Lago
de Tldhuac. [n esta parte se encuentra un manto de‘llmo -
de alta plasticidad con contenido de agua entre 15y 50 %,
debajo de €1 se explord un manto potente de limo y arcilla
bléhdos de alta plasticidad, con contenido de agua varia -
ble entre 150 % y 350%, los menores valores se obtuvieron.
hacia las partes altas., €sta formacidn llega en algunos -
| ~sitios hasta 55 m. de profundidad. Cabe hacer notar aue -
“este depdsito estd interrumpido por algunos estratos de 11
mo de consistencla dura, de 1 m. de espesor en promedi(,.”

Finalmente debajo de este material se encontrd un de-
‘pésito de limo de alta plasticidad de consistencia dura a
- muy dura. En las flguras 25, 26,27,28 y 29 se muestran -
“los. perfiles estratigraficos de los sondeos 7,10,16,33 y

36 correspondientes a esta subzona.
el
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Hacia 1a parte alta de la Sierra Chichinautzin la es-
tratigraffa se compone de un estrato de limo y arena con -
contenido de agua bajo, a continuacidn se encuentra roca -
basdltica fracturada ¢ fragmentos de basalto ¢ tezontle,

By el sondeo 6 se encontrd basalto sano a 12 m., de ~~
profundidad. En las Figuras 30y 31 se muestran los perfi
les en 10s sondeos 6 v 8 , '
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é
En las zonas proximas a Santa Cruz Atenco, San Gre-
gorio Atlapulco vy Tulyehualco solamente se tienen datos
de sondeos geoidglicos, en los que se reporta una capa de
arena, en algunos casos con arcilla. Debajo de ella se .
encontrd basalto en ocasiones interrumpido por capas de
arcilla, tobas ¢ arena volcdnica. £n la region compren-

dida entre San Pablo Ostotepec y Mixquic se tienen pocos
datos.
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VI.1, ZONIFICACION *

Los datos recoptlados no permiten realizar una zonif{
cacidn completa, pero a continuacicn se transcriben las --
propuestas por el Ing, Fidel Nader y el Dr. Rafael Morales
y Monrroy pdginas 99 y 100 de la referencia No. 18 .

“ las zonas que a contlnuacidn se describen deberdn
ser correglidas con informacidén adictonal ” .

La zona en estudio se ha dividido en tres subzonas --

que se puedep ldentificar con la {nformacidn proporcionada. g;f

VI.2 ZONA LACUSIRE

Comprende la zona baja entre la Sierra Cthhinautzln,
El Cerro de ia Estrella y la Sterra de Santa Catarina. Tam-
bién se Incluye la parte baja al Norte del Cerro del Pefidn
y al Noroeste de la Sierra de Santa Catarina.

VI.3 ZONA DE TRANSICION

Comprende las faldas de los cerros y sierras menciona-
das.

. * Ref, No. 18
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VI.4, ZONA PETREA

" Se encuéntra roca sana a una profundidad menor de -
0.50 m, los cuales corresponden con materiales muy sueltos”.

VI.5. PROBLEMAS DE CIMENTACION

Los problemas de cimentacidn a los que se enfrenta el
Ingeniero al proyectar una estructura en la zona lacustre
se han tratado en muchos artfculos, va que son semejantes
a los de la parte central del drea urbana. Es importante
notar que en la zona de Xochimilco existen sitios en que -
los materiales son altamente organtcos.. serfa entoncés --
“prudente utilizarlas como dreas verdes.

th la zona de transicidn es necesario incrementar el
nimero de sondeos, para conocer con suficiente aproximacidn
la estratigraffa y propledades de los suelos. Es de espe -
rarse que la transicidn en la zona sur sea de tipo abrupta
debido a la cercania de los centros eruptivos Juvenlies.

Es importante aclarar que cuando se alcance roca sana
en un sondeo deberd comprobarse su espesor, ya que debajo
‘de ella pueden existir estratos de arcilla compresible.

En algunas partes de la zona pétrea es posible que se
'encuentren cavernas, sin embargo, hasta ahora solo se tie-
nen datos histdricos de su existencia,
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CONCLUSTONES

La Cuenca del Valle de México forma parte de La
Faja Volcdnica Transmexicana.

La formacidn de la Sierra del Chichinautzin, en
la parte Sureste del Valle de México hace a és-
te una Cuenca Endorreica.

Los eventos geoldgicos de la subcuenca Sureste
del Valle de México hace diferente estratigra-
fia de esta regidn a la del resto de la Cuenca.

En esta subcuenca existen estratos de arena ne-
gra volcdnica geoldgicamente joven, se nota la
ausencia de arenas fluvlales, existieron numerg
sos manantiales actualmente agotados, la cortina
formada por la Sierra del Chichinautzin no es --
perfecta: Sus lavas y cenlzas son algo permea -

- bles. Todo lo anterior indica fugas de agua a'

través del parteaguas, actualmente no es posible .

. cuantificarlas,
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