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I .- INTRODUCCI ON 

* OBJETIVO.- El obJetivo de este trabaJo es enmarcar 
geológicamente la parte Sureste de la Cuenca del Valle de 
México a fin de que posteriormente se profundicen los mo­
vimientos del agua subterránea. Con este motivo se han 
reunido datos de la cuenca del Valle de México: Una re -
gión en donde siempre se han concentrado mayor población 
que en otros sitios de la Mesa Central, siendo ésta la ZQ 

na más poblada de la alttplantcle y de todo el Territorio 
Mexicano. El propósito de este trabaJo es presentar en -
la forma más asequible, las caracterfsticas y orfgenes, -
del lugar geográfico en donde l~ permanencia del asenta -
miento humano ha mantenido por siglos, una lucha con el -
agua, dada la corta efectividad de las obras emprendidas 
para controlarla. 

La historia de los pueblos que han habitado la - -
Cuenca abarca casi dos siglos de vtda prehispánica -
< 1325 - 1521 ), trescientos anos de dominio espanol 
( 1521 - 1821 ) y más de 150 anos de vida independiente 
( 1821 - 1 98 6 ) . 



La descrtpctón ffslca, como presentación del lugar 
geográftco conteniendo Jos temas orogéntcos, orohtdrográ­
ftcos, cltmáttcos y de recursos ffslcos y humanos, se ha -
efectuado reuniendo material elaborado por espectaltstas e 
tnstttuctones cuya misión es especifica en estos aspectos. 

El desarrollo de Jos temas separados por capftulos, -
no requtere un resumen de referencia sobre ellos, para - -
apreciar el contenido que presenta básicamente la reglón -

\ ' . 

en 'donde se ha hecho realidad el horizonte urbano de la -
Ciudad de México, iniciado en una pequeña Isla lacustre -­
hace seiscientos cincuenta años. 

Multiplicado por ciento de miles este lapso enmarca -
el tiempo durante el cual se desarrollan los procesos oro­
génicos; descritos con todas sus manifestaciones avoluti -
vas que han sido interpretadas con acoplo de las bases - -
cientrftcas de que es posible disponer en la actualidad -­
por el vulcanólogo Federico Mooser; quten ha vivido dedi­
cado con encomtable interés a estas investigaciones. 

Los recorridos de inspección y estudio mlnuctoso,los 
hallazgos arqueológicos, los sondeos realizados, han dado 
nuevas luces a Mooser para fundamentar la teorfa de la -­
formación de la cuenca del Valle de México que en el tran§.. 
curso de épocas geológicas sucesivas, emerge desde los so-
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meros mares territoriales de la Era Terciaria hasta ser 
convertida pof el tectonlsmo en cuenca endorreica., que 
sin salida para los volLlmenes llovidos, forma lagos som~ 
ros y una planicie lacustre interior constltufda con re­
llenos de cenizas volcánicas y acarreos aluviales de más 
de mtl metros de espesor; donde se encuentra el manto de 
"arcilla trplca del Valle de México", razón de la avan 
zada tecnologfa actual de cimentaciones y de Instalacio­
nes subterráneas realizadas en el suelo más dlffctl que 
hubiera podido encontrarse. 

Los habitantes han modificado con su acción dinámi­
ca el funcionamiento hidrológico < buscando provecho y 
defensa ), viven haciendo acoplo de los datos del medio 
< que aquf se incluyen ); alcanzan cada dfa mayor desa­
rrollo técnico y· soctal; se libran de la sumisión a la 
naturaleza y aumentan sus problemas con el congestiona -
miento provocado por esta era r.ósmlca y nuclear que ha -
dado principio . 

* Ref. No. 12, Tomo I 
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II.- HISTORIA GEOLOGICA 
GENERAL DE LA REPUBLICA MEXICANA 

* La Cuenca de M~xico debe su formación a procesos 
volc~nicos Y tectónicos que se van desarrollando a veces .. 
lentamente, a veces intempestivamente; a partir del Eoceno 
Superior, ósea en los Llltimos 50 millones de anos. Dichos 
procesos de gran escala, han afectado adem~s la FaJa Volc~­
niGa Transmexicana Y de manera general todo el Sur de la -­
RepLlbl ica, desde sus costas en el Pacífico. 

Previamente al Terciario el espacio en el que se sttLla 
' la cuenca, estaba Inundado por mares tropicales someros. A 

principios del Eoceno éstos se retiraron al plegarse los s~ 
dimentos calizos y levantarse paulatinamente el continente. 
Asr se Inició la· regresión de los mares. En el Terciario 
también contrnuo, el vulcan1s·mo, que con el tiempo produJe­
ra espesores de 2 km. y m~s de lavas, tobas y orechas. El 
Pozo Texcoco 1, perforado en 1968 en el Centro de la -­
cuenca de México, demostró lo anterior, pues su barreno que 
atravesó 2,065 m. de serles cuaternarias y terciarias, 
no alcanzó los depósitos marinos plegados en las bases 
de la cuenca. Dichos depósitos afloran en el norte por Tula 
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a 2,000 m.s.n.m. Y en el Sur, entre Cuernavaca y cuautla, 
a 1500 m.s.n.rt1. El hecho de situarse éstos debaJo del -
centro de la cuenca a alturas que coinciden con el nivel 
del mar, comprueba que el vulcanismo aquf está asociado 
con extraordinarios hundimientos tectónicos, que en suma 
exceden un kilómetro. Un kilóm~tro igualmente, ó más -
mide también el levantamiento total que el basamento corr 
ttnental sufrió desde a Fines del Eoceno al Norte y al -
Sur de la Cuenca. 

El levantamiento prodigioso y los extraordtnartos -
hundimientos detectados en la Cuenca de México son tam -
btén las características de la FaJa Volcánica Transmexi­
cana. esa estructura que atraviesa el pafs de poniente a 
oriente, formando la reglón más elevada, fértil y Pinto­
resca del pafs. ·Por consiguiente, todo Intento de com -
prender la historia geológica de dicha cuenca debe par -
ttr de una comprensión general, primero de los procesos­
que afectaron al Sur de México durante el Cenozoico Supe 
rtor y segundo de los procesos que formaron la FaJa Vol­
cánica. 

* Ref. No .. 12,Tomo 
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11.1 CUADRO. TECTONICO MAYffi 

*SegLln Mooser " La condición actual del relleno cua­
ternario de la Cuenca de México es el resultado de proc~ 
sos geológicos, volc~nlcos y tectónicos que se 1n1c1an en 
el Terciario Medio, a mediados del Oligoceno. De acuerdo 
con los conocimientos actuales, puede f1Jarse el comienzo 
de la subducclón de la Placa de Cocos en el Pacffico, de­
baJo de la masa continental mer1dtonal de México. Este -
proceso creó: primero la fosa de AcapuJco, locus princi­
pal desde entonces de la elevada stsm1c1dad del Sur de -
México y enseguida el levantamiento de la Mesa Central -­
Meridional. La placa de Cocos al hundirse hasta una PrQ 
fundldad de unos 100 km. en el Manto Superior, produJo -
una Primera faJa volcánica, representada entre otras por 
las vulcanitas en el área de Temascaltepec, Taxco, Iguala 
y probablemente 03xaca. Posteriormente, posiblemente por 
un cambio en el ángulo de subduccl~n ( ángulo más suave), 
la disolución de la Placa produJo los magmas que han cons­
t1 tufdo, a partir del Mioceno Medio, el gran conJunto de -
rocas volcánicas que forman la moderna FaJa Volcánica Tran~ 

mexicana. Es en el centro de d1clla faJa que se sitt1a la -
• Cuenca del Valle de México", Ftg, 1 . 
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fl estilo zigzagueante general de la FaJa Volcánica 
sugiere una fragmentación de la Placa de Cocos a partir 

'· de la Trinchera de Acapulco. Además su considerable - -
aunque variante anchura en sentido N-S < 70 a 150 km > -

dentro de la parte central, es un argumento en favor de 
un ángulo muy suave de subducclón, ángulo que hacia el ~ 

área rstmtca se acentúa. 
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La FaJa Volcánica es probable que se continuara en el 
Mioceno Superior y en el Plioceno, desde la cuenca de --
0-tental al SE, hacia el Patff ico practlcamente ha perman~ 
ctdo inactivo en el área de 03xaca y el Istmo. Durante el 
Cuaternario también se estima que los volcanes al N y al 
SE de Veracruz < Chiconcuaco y los Tuxtlas ), considera­
dos como extremo oriental de la FaJa Volcánica,· no perte -
necen al vulcanismo producto de la subducctón de la Placa 
de Cocos, sino que son más bien el resultado de erupcio­
nes a partir del Manto Superior, de origen distinto y que 
se extiende desde el Chlconcuaco, hasta los Tuxtlas, pasan 
do frente a la Costa de Veracruz. 

La FaJa Volcánica Transmexicana, parece coincidir con 
su parte central una zona angosta de profundo fracturamien_ 
to cortical, que corre desde Bahía de Banderas en el Pací­
fico hasta los Tuxtlas en el Gol fo de México y que eJerce 
un control tectónico de grandes volcanes. Probablemente -
este fracturam1ento es originado en el Triásico, análogo 
a los lineamientos de Zacatecas y de Monterrey Ftg. No.3, 
más al N., ligan las manifestaciones del vulcanismo por -
subducción con el vulcanismo del Golfo de México, depen -­
diente de la estructura cortical. 
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Es interesante notar que el profundo fracturamtento 
cortical aludido sufre, al W de la Cuenca de México, - -
entre el área de Temascaltepec y Acambay, un desplaza ~­
miento lateral a la derechaJ su edad serra pre-cretácica. 

También puede observarse una segunda zona de .fractM 
ramtento tmportante, Falla Maltnche que prtnciptando en­
el Nevado de Toluca avanza al E, pasa por la Sierra de -
Chtchtnautzin, donde gira al ENE, en seguida se tntrodu­
ce al volcán de la Malinche y se prolonga eventualmente 
hasta la zona del Chtconcuaco en el Golfo de México . 
( Fig. 4 ) • 

* Ref. No. 18 
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La FaJa Volc~nlca Transmextcana representa una mant -
testación compleJa en la que Intervienen varios elementos: 

1 > Elemento producido par subducclón. 

2) Elemento del fracturamlento Trans­
continental, desplazado por corri­
miento. 

3) Fracturamiento del Arco Tarasco. 

LJ> Fracturamlento Chichtnautztn - Maltnche -
Ch l concuaco . 

5 > Fracturaml en to de Querétaro. 

6) Fracturamtento de la Fosa de Coltma . 

15 



11.2. PROCESOS EN LA FOHMACION DE LA CUENCA 

SlmPllflcando, es posible reconocer las siguientes 
formaciones de abaJo. 

A.- Calizas.marinas del crntácico, plegadas en 

el Eoceno Inferior. 

B.- Formación el Morro. 

· (1) c.- Formación Xochttepec < con Tepozteco > 

(2) D.- Grupo de las Sierras Menores < Grupo 
Pachuca ) . 

(3) E.- Grupo de las Sierras Mayores. 

(t¡) F.- Grupo Chlchinautzln. 

(5) G.- Relleno Cuaternario. 

16 



·, ..... 

La geología del SW de la Cuenca de México, que e$ -­
precisamente el espacio en el que se encuentra, basta de~ 
cr1b1r las Lllt1mas cinco formaciones ó grupos antes cita­
dos. 

11.3. MIOCENO MEDIO 

n 8 basamento volcánico del Terciario Medio de la -
cuenca de México, representado por la formación Xochtte ~ 

pee, está afectado por dos sistemas de fracturas y fallas. 
Uno, el más antiguo, corre de sw a NE., el otro y subse -
cuente, corre de SE a NW. Ambos sistemas han creado hun­
dimientos escalonados, asf como fosas y Pilares. Es muy 
difícil definir con claridad las estructuras individuales 
de este tecton1smo, en vista de la escasez de afloramien­
tos de rocas de esta edad en la Cuenca. 

El fracturam1ento SW - NE está caracterizado por la 
falla Apan - Tláloc que afecta en su prolongación sur al 
Tepozteco. El fracturam1ento SE - NW está señalado por 
el alineamiento Popocatépetl - Cerro de Los Pinos - Cerro 
de Chtmalhuac~n y Sierra de Guadalupe. Ambos fracturamien­
tosJ que forman una equis, probablemente son el resultado 
de esfuerzos de c1zalleo prodt~ldos en el Jurásico, aunque 
reactivados en el Terciario por movimientos laterales de la 
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Placa de Cocos e hinchamientos al crearse la FaJa Volcáni­
ca. La combinación de hundimientos alineados al NE y al -
NW expltca la extraordinaria profundidad ( 1980 m > a la 
cual el Pozo Texcoco 1 tocó el conglomerado del Morro, -­
formación elástica del Eoceno Superior que rellena fosas­
en el basamento calizo plegado. " 

( " > Ref . No . 18 

18 
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11.4 MIOCENO SUPERlffi 

El conJunto de estas sierras constituye el grupo de 
las Sterras Menores, la de Guadalupe, Pacl1uca, Patlachl­
que, Tepotzotlán y del Tepozan, se formaron a fines del 
Mioceno. Consisten en volcanes menores y medianos de -­
composición andesfttca y dacrttca, asr como de domos - -
principalmente dacftlcos < Flg. 5 >. Están ligados a fQ 

sas Individuales. La Sierra de Guadalupe está relaclonª 
da con una fosa dirigida al ESE, del lml tada al sur por -
el Cerro de Santa Isabel. La Sierra de Tepotzotlán obe­
dece a un control tectónico dirigido al NNE y a un segurr 
do dirigido al ESE. La Sierra de Pachuca por ffn, se -­
sitúa en un graben dirigido al SE. El conJunto de estas 
sierras constt tuye el Grupo de Las Sierras Menores. 

19 
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I 1.5 PLIOCENO INFERIOR 

Al Este v al ~ste de la Cuenca de México, se crearon 

las elevadas sierras de las Cruces y la Sierra Nevada. ~ 

tas sierras, principalmente de lavas porfidoandesft1cas, -

son volcanes mayores de prodigiosa eruptlv1dad. En la fúL 
mación Tarango, existen piroclásttcos depositados a los -­

Ples de estas sierras, son testigos de dicha actividad ex­

plosiva. Forman aban reos volcánicos entrelazados. (F1g .6). 
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*Ambas, la Sierra de las Cruces y la Sierra Nevada -­
constituyen alineamientos dirigidos al NNW. 81 el caso de 

la Sierra de las Cruces (con Monte Alto ) es posible con­
siderarla una prolongación al SSE de un prominente alinea­
miento de fallas que provienen del área de Querétaro. 81 

el caso de Ja Sierra Nevada tal correlación no puede hacer 
se faci lmente. 

El control tectónico de ambas sierras mayores es do -
ble, obedeciendo sus centros eruptivos a fracturarntentos -
dirigidos al NW y al NE, ambos formando fosas y pi lares -­

también. 8 fracturamtento dirigido al NW afecta claramen 
te la Sierra de sa1azar, mientras que subsecuentemente el 

fracturamiento dirigido al NE, afecta la Sierra de las - -
Palmas muy visiblemente en la barranca de ContrerasJ afue-

. ra del espacio de estas sierras es probable que la fosa de 
Cuautepec, que corta la Sierra de Guadalupe en sentido NL 
se haya formado en el mlsmo tiempo. También debe ser con­
temporánea la prominente falla, vlslble en las fotografías 
de satélite, que se extiende desde el Nevado de Toluca, ~ 

hpsta el área de Villa del Carbón y que afecta la Sterrita 
de Toluca, con una carda de unos 150 m. al SE . 

* Ref. No. 18 
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11.6 RED DE VALLES DEL PLIOCENO 

fil el Plioceno contln~an las erupciones en las cimas 
de las grandes sierras, formando domos andesftlcos y dacf 
tlcos. Al mismo tiempo por el Alto Amacuzac se desarrolla 
la red f luvlal que drena entre las dos sierras elevadas -­
Las Cruces y Rfo Frfo comprendido hasta Pachuca. 

Es posible reconstru!r dos valles, el Menor drenando 
al área de Cuautla y el mayor al área de Cuernavaca. 
(F!g.No.7), 
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La evidencia morfológica, en el SW de la futura - - -
Cuenca de México, asr como datos derivados de los estudies 
permiten determinar en el W el Cerro de Chapultepec en el 
L el Penón de los sanos, un valle importante que corre -­
desde la Sierra de Guadalupe hasta el espacio entre el - -
Tepozteco y la Sierra de Zempoala. DebaJo de Xochimilco -
este valle sepultado a una profundidad erosiona! de unos -
700 m. El mencionado valle reclbfa cuatro importantes - -
afluentes; ( Fig. 8 ) : en el N el Rfo Hondo, en el centro 
Rfos de Contreras y Mixcoac y en el s el Rfo AJusco, este 
·~!timo sepultado hoy por lavas. Al conJunto se unra entre 
el Penón de los Banas y el Cerro de la Estrella un gran -­
valle proveniente del NE y que aportaba las aguas de la z~ 
na de Pachuca. 

Ref. ·No. 18 , 
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11.7 PLIOCENO SUPERIOR Y CUATERNARIO 

En el cambio de régimen tectónico se formaron frac -
turas, hacia fines del Plioceno dirigidas principalmente 

W-E en la zona de la Mal lnct1e al N de Toluca. Sin embar­
go, en el lugar Intermedio de la Cuenca de México estas 
fracturas sufrieron una ltgera deflextón. manteniendo una 
dirección WSW - ENE ( Fig. 9 >. Probablemente el Cerro 
del AJusco. sea uno de los primeros productos de este -­
vulcanismo. aunque repetido en numerosas hileras de co -
nos de tezontle en las cumbres de la Sterra de Chichl -­
nautzin, asf como en la Sierra de Santa Catarina. Este 
tectonismo dló origen primero a andesitas basálticas y 

finalmente en el Cuaternario SUperior abrió paso a las 
grandes masas de basaltos que formaron la Sierra del -­
Chlchinautzin, con un vo!Llmen aproximado de 1000 km' de 
lava. Esta sierra la clel Chichtnautzln caracterizada en 
la superficie por más de 100 conos cinerrticos, cerró al 

SUr la Cuenca del Val le de México . 
... : .. .,..,,,,=====•'"-~--

* Ver Mooser 
Ref. 12 28 
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El conJunto de montañas formó un vaso de almacenamien 

to natural en el que se depositaron rellenos cuaternarios. 
81 la Fig. 10, se incluye ei orden cronológico en que apa­
reció cada serranía y se nota que el último evento geológl 

co cobra mayor importancia al Sur de la Cuenca. El cierre 
de la cuenca, por la cortina formada por la Sierra del Chl 
chlnautzln no es perfecto, sus lavas y cenizas son algo -­
permeables. Asf las aguas almacenadas en la cuenca de - -
México contribuyen seguramente el gran caudal de aguas que 

afloran al sur de Cuautla y en prodigiosos manantiales. 

Bltre la aparición de las Sierras de las Cruces y Rfo 
Frfo, que ocurre en el Plioceno, y el cierre total de la -
cuenca durante el Cuaternario Superior, ( que corresponde 
a la.formación de la Sierra de Chichinautzin > existfan --
nos grandes valles que drenaban hacia el Sur en el Rfo 
Amacuzac, según se aprecia en la Flg, 8 • 

8 m~s grande corrra paralelo a la Sierra de las Cru~ · 
ces y pasaba por lo que ahora es XochlmllcoJ mientras que 
el menor corría paralelo a las faldas de la Sierra Nevada :~ 

hasta llegar a Cuautla. * 

* Ref. 12 
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Durante e.l des:;;rr,ol lo de los val les del Mioceno y del 
Plioceno se formaron acarreos aluviales que alcanzaron· un 
espesor hasta 1000 m. A consecuencia ocurrió el cierre de 

la cuenca y se inició la formación de los depósitos lacus­
tres en que descansan los aluviones del cuaternario < Fig, 
10 ) . 

Los depósitos provienen de la sedimentación de ceniza 
volcánica transportada por aire ó por corrientes de agua 

hacia los lagos de la cuenca. Un primer horizonte y obsec 
vando las formaciones de abaJo hacia arriba, lo constituye 
la formación Tarango, que contiene en su parte más superf 1 
cial arena cementada con Carbonato de Calcio, con algo de 
limo en las capas superiores y con grava en las capas inf~ 

riores; una de estas costras constituye la primera capad~ 
ra. Se encuentra también ceniza volcánica blanca del tam~ 

ño de arena fina. Estratificadas entre estas capas de ar~ 
na se encuentra arcilla lacustre de alto contenido de agua. 

Sobre estos suelos se depositó la formación Tacubaya 
compuesta principalmente por arcilla de alta compreslblll 

dad con lentes de arena. Finalmente, sobre estos estra -
tos se encuentran las formaciones Becerra, Barrilaco Y~­
Totolsingo, Esta clasificación es de origen geológico Y de 
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ella se derivan las definiciones tomadas de la Ref ." 10 Pª­
rala llamada zona de lago, e zona lacustre, Ref. 18 ), -
de la Ciudad de México, a s·aber: 

a).- MANTO SUPERFICIAL.- Compuesto por depósitos - -
arenoarctllosos ó limosos con abundancia de restos arqueQ 
lógicos, ó bien, rellenos artificiales que en algunos si­
tios de la ciudad llegan hasta 10 m. de espesor. Esta -­
zona corresponde a las formaciones Barrllaco y Totolsingo. 

b).- FORMACION ARCILLOSA SUPEIHOR.- Suelos que co­
rresponden a la formación Tacubaya, formados por el arra.§. 
tre y sedimentación de ceniza volcánica de tamaño ultraf! 

-no ·en el ambiente del Lago de la Ciudad de México y el -­
Lago de Texcoco., esté1 constlturcJa por arcilla de alta -­
compresibilidad, de variados colores, de consistencia - -
blanda a media, su espesor oscila entre 15 y 32 m. y con­
tiene lentes delgados de arena. 

e).- CAPA DURA.- La definición de esta capa en la -­
Ref. 10, se hace con datos de la zona céntrica de la ciu­
dad, se le atribuye un espesor variable de aproxl~adamen­
te 3 m. y una composición de suelos limoarenosos compactos 
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ó rfg!dos, cementados con carbonato·de calcio. 

Esta descripción se apega a una época geológica donde 
predominó la sequfa y en condiciones tales que el Lago de 

Texcoco se encontraba a una elevación más ó menos constan­
te en la cuenca, excepto en la zona céntrica del Lago de -
Texcoco que se presume permanecfa sumergida. 

d).- FORMACION ARCILLOSA INFERIOR.- Compuesta por ar­

cilla volcánica semeJante a Ja de la Formación Arcilla Su­

perior, pero más comprimida y resistente, en espesores de 
4a14rn. 

e).- DEPOSITOS PROFUNDOS.- Depósitos de arena con grª 
va separados por estratos de limo ó arcilla arenosa. 

Las tres Llltlmas capas corresponden a la formación Ta 
rango, Las definiciones anteriores se aplican (con exac­
titud ) a la zona lacustre de la Ciudad de México Y de Te~ 

coco. Sin embargo, hacia el Sur de la Ciudad se encuen­
tra una zona de transición entre estos lagos y los Lagos -
de Chalco y Xochlmllco cuya estratlgrafra se ve afectada 
por la actividad de pequeños conos volcánicos, a tal gra­
do que se distingue un proceso de.formación diferente 
( Fig, 11 ), que se describe a continuación: 
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La frontera de la zona de transición se ubica de man~ 
ra aproximada entre la Avenida Rfo Churubusco y la Calzada 
Ermita Ixtapalapa al Norte, ·y al sur la Calzada de las - -
Bombas y la México - Tulyehualco. 

Algunos de los volcane9 de las Sierras de santa Cata­
r ina y de Chlchlnautzin han tenido actividad hasta épocas 
muy recientes. La evidencia es clara en el sur de la -­
Cuenca, donde el derrame basáltico del Xitle, hace 2000 -

años, formó la zona del oedregal al SW de la Ciudad de - -
México. 

Eh algunos puntos al sur de Xochimtlco,· se presenta 
una costra de toba superficial de 3 m·. de espesor Y a con­
tinuación arcilla de alta compresibilidad con contenido de 
agua de 200 % . 

Eh los pozos para abastecimiento de agua potable de 
la zona de San Lorenzo Tezonco < QUe corresponde a una -­
parte baJa de la Sierra de santa Catartna > se tienen al­
ternancias de basalto, arcilla y arena hasta 180 m. de pr~ 

fundidad. * 

* Ref. 12 
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Al encontrar arcilla hasta 180 m. de profundidad con . -
cuerda con las expioraciones del pozo Texcoco 1, donde­
también se encontró arcilla· hasta 160 m. de profundidad, 
pero estratificada con limo y arena. La aparición de ba­
salto sobre arcilla lacustre permite afirmar que ha habi­
do derrames basálticos hasta épocas en las que el Lago -
de Texcoco habfa alcanzado su máxima elevación. 

Entre los Lagos de Texcoco y Xochimllco, todas las 
explo~~c1ones al Sur de Xochimilco se encuentra con fre -
cuencia arena, de características diferentes a las obser­
vada~ en la Ciudad de México, estratificada con arcilla, 
mientras que en el Lago de Texcoco y en el de la Ciudad -
de México las capas de arena son muy escasas y solo apar~ 
ce la primera capa dura. La explicación de esta diferen­
cia estriba en lo siguiente: Las Sierras de Santa Cata­
rina y la de Chichlnautzin tenran pequeños conos volcáni­
cos activos hasta épocas muy recientes. Como los marca -
dos en la Ftg. 12 , 
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Estos conos arrojaron ceniza volcánica y arena en sus 
explosiones. La a~ena se encuentra principalmente en las 
reglones cercanas a estos pequeños conos, de acuerdo con 
los datos de diferentes investtgaclones, mientras que la 
ceniza puede transportarse a regiones más lejanas. Unteª 
mente alrededor de las serranías mencionadas debería apar~ 
cer la arena, lo cual es un hecho tanto en lztapalapa - -
como en Xochimilco, se observa que al aproximarse a la - -
Sierra de Chlchlnautzln desaparece la arcilla y se regls -
tra mayor espesor de arena hasta llegar a las formaciones 
de basalto, adicionalmente se debe considerar que las apo[ 
taclones de arcilla a los Lagos de Texcoco y de la Ciudad 
de México, provienen de rfos que escurren sobre zonas lm -
permeables arrastrando sólidos., mientras que las mayores 
aportaciones de los Lagos de Xochlmllco y Chalco provienen 
de manantiales que afloran al pié de los derrames basálti­
cos. Queda demostrado que el Lago de Xochimllco ttene un 
proceso de formación diferente al de Texcoco. No obstante, 
quedan algunas dudas de porqué en el Lago de Texcoco Y en el 
de la Ciudad de México no se observa el mismo tipo de arena 
que en la Zona sur. Es probable que los vientos dominantes 
que corren en dirección NE hallan limitado el transporte Y 

la sedimentación de la arena a ciertas zonas. Cabe rnencto­
nar que esta arena.no puede ser producto de acarreos fluvtª 
les, ya que los basaltos están muy fracturados Y no escurre 
agua sobre ellos. 

Ref. No. 12 
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III.- DESARROLLO HIDROGRAFICO 

Para fundamentar la zon l f l cae 1 ón de la parte Sur d.e l 
Val le de México se describe brevemente el proceso de for- , .·· 
mactón de los suelos en las márgenes de los Lagos de Chal 
co y Xochim1lco. 

111.1. ZONA PONIENTE.- La sierra de las 
Cruces está formada por toba limosa y arcillosa lmpermea -
ble cuya pendiente hacla la zona lacustre es relativamente 
suave en comparación con la pendiente de los Peñones Y el 
Cerro del Tepeyac. La presencia de los rfos del Pontente 
que se presentan en la Ftg, 13 corrobora lo anterior. 
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Los depósitos aluviales se sedimentan sobre la arct-
1 la del Lago de la Ciudad de México generando estratigra­
fías como, capas superficiales de suelos arcillosos ó li­
mosos, en estado suelto ó de consistencia blanda. BaJo -
estos suelos y hacia la zona del lago principia a encon -
trarse una capa de arcilla lacustre de alta compresibili­
dad, cuyo espesor aumenta hacia el centro del lago. Fl -
nalmente a continuación de estos suelos se tiene la toba 
característica de la Zona Pétrea. Esto ocurre en todo el 
límite Poniente del Lago, desde Chapultepec hasta unos -
kilómetros al sur del Rfo Churubusco, 

111.2. ZONA NORPONIENTE;- Se limita a la 
' 

zona de depósitos aluviales de los rros Tlanepantla, de -­
los Remedios y San Javier < Zona Vallejo ) . Bl esta zo­
na, segdn se describe más adelante, la erraticidad es mu -
cho mayor que en el Poniente, en vista de Que los cauces -
corre~ sobre los suelos arcillosos, durante las épocas de 
lluvia. siguen erosion~ndolos y dejando bolsas de arena a 
distintas elevaciones. < Fig, No. 14 ) . 

42 



RELLENO ~ .. 

22 3!1 
ARCILLA fE 

2230 
ARENA ~ . -: 

22 25 LIMO ~ -
~.' 

22 20 
TOBA ~ • 

221!1 

2 210 

2 205 

1 

2 200 .... 

2195 

219 o PERFIL DE SUELOS A LO 

LARGO DEL INT. CENTRAL 
2 11!1 

...... -- :..:::-1. _..., ;_· ......_ ._, -
FIGURA N°14 

REF. N'! 12 



Se observa después de lo que pudiera llamarse la capa 
dura < la zona a partir de la cual principia a aparecer -­
arena compacta > estratificaciones de arena y arcilla la -
custre de espesor variable hasta 60 m. de profundidad. Bl 
esta zona el espesor neto de los estratos compresibles de 
un punto a otro suaviza el problema de hundimiento regionª 
les dando asentamientos relativamente uniformes, a pesar -
de tener variaciones estrattgr~flcas muy importantes. 

Ref. No. 12 
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111.3. ZONA DEL TEPEYAC.- Al Pié de la 
Sierra de Guadalupe donde cambia la topograf fa introdu -
ciendo un crestón en el lago, formado por los cerros de­
Santa Isabel, Los Gachupines, GuerrP-ro y Tepeyac. Estos 
cerros en ciertas zonas, tales como la Basílica de Guadª 
lupe, penetran dentro de las formaciones lacustres de la 
Ciudad de México y Texcoco, generando cambios abruptos -
en el espesor de los suelos compresibles. Eh esta zona 

,i 

se distingue de las otras por ser de transición abrupta. ;, 
Fig. 13. 

111.4. CRESTONES DENTRO DEL LAGO.- Com­
prenden el Peñón de los Baños y del Marqués. Alrededor de 
estas irregularidades ocurre una situación similar a la -
encontrada alrededor de la Basfllca de Guadalupe, Ftg.13. 

La topografía de la roca basal penetra abruptamente 
dentro de las formaciones lacustres generando cambios -­
bruscos en el espesor de los estratos de alta compresibi-
1 idad. Eh esta zona se tiene el agravante de que anttguª 
mente existían mananatiales y actualmente el bombeo de -­

los estratos profundos permeables la ha convertido en zo­
na de absorción. 
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. 111.5. CERRO DE LA ESTRaLA.- Comprende la 
Sierra de santa Catarina y sus alrededores. Esta es una -
zona que divide a los lagos ·de Texcoco y la Ciudad de Méxi 
co de los de Chalco y Xochtmilco, se caracteriza porque -­
aparecen derrames de basalto sobre la arcilla lacustre. 
La roca basal alrededor del Cerro de la Estrella es abrup­
ta solo hacia el Norte, mientras que hacia el Sur la pen -
diente de la roca basal es mucho más suave. 

III.6. LAGO DE CHALCO Y XOCHIMILCO.- Com -
prende los antiguos lagos de estos nombres, ya que en la -
reglón aquf tratada se localiza con mucha frecuencia arena 
volcánica estratificada con arcilla de origen lacustre in­
tegrando una estratigraf !a completamente diferente a la -­
encontrada en los Lagos de Texcoco y de la Ciudad de Méxi­
co. En esta zona no existieron rfos que aportaran sedlmeo. 
tos al sur de la cuenca, a través del fracturarniento del -
basalto. 

1I1.7. PARTE SUR DEL LAGO DE XOCHIMILCO.­
Comprende una franJa considerable a Jo largo de los lagos 
del sur. En esta zona se encuentran baraltos con arcilla 
de alta comprestb111dad, asr como arcilla de alta compre­
sibilidad baJo toba compacta de la Sierra de Chlchinautzin. 
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La parte SUr del Lago de Xochlmllco, los lagos de 
Chalco y Xochlmtlco y las zonas de transtctón abrupta 
se tratan como nuevas zonas. 

Ref. No. 12 
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IV. TRANSICION ENTRE LOS LAGOS DE LA CIUDAD DE MEXICO 
Y XOCHIMILCO 

Se encuentra desde la Calzada de Mex1caltz1ngo hasta 
Xochimllco e incluye una parte del Cerro de la Estrella.· 
Eh esta reglón se encuentran depósitos arcillosos estratl 
flcados con arena volcánica hasta 20 m. de profundidad. 
No existen arroyos ó rfos que aporten acarreos a esta zo­
na, por lo que la arena que se encuentra es producto de -
erupciones volcánicas. 

IV.11 ZONA DE TRANSICION.- Se encuentran superficial 
mente depósitos de arcilla ó limo orgánico de la forma -­
ción Becerra cubriendo a estratos de arcilla muy compres1 
ble intercalados con capas de arena, los cuales desean -
san sobre mantos de arena y grava. La definición de la -
zona se basa en los resultados de las exploraciones eJec~ 
tadas entre las serranías del Poniente y el Lago de Texc~ 

co. &l el análisis de los sondeos se observó que entre -
la Av. Miguel A. de Quevedo y el Viaducto Piedad, las ca­
pas de arena y grava compacta. &l la zona norte, las ca­
pas de arcilla y arena se localizan más allá de las pro -
fundidade~ de interés de los proyectos actuales de Inge -
nierra, por lo que no se ha determinado la profundidad a 
que aparecen los depósitos Profundos. 
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IV.2 ASPECTOS GEQOGICOS DE LA MARGEN SUR D8.. LAGO 
DE XOCHIMILCO 

GEClOGIA.- Debido a corno se formó el Lago de Xocht­
mi lco ( Fig. 12 ), los depósitos aluviales son escasos al 
pié de la Sierra Chichlnautz!n. El fracturarnlento de las 
formaciones superficiales permite la formación de corrien­
tes subterr~neas que afloran en forma de manantiales y por 
tanto se reduce el arrastre superficial. Eh estas condi -
clones el contacto geológico entre las rocas fgneas < ba -
saltos ó tobas ) y las formaciones lacustres, es brusco y 
las formaciones crecieron paralelamente, sin que el depós! 
to de materiales aluviales grad~e el contacto. 

Esta situación no es general en toda la frontera del 
lago, pero en las zonas del mapa geológico donde no .apare­
cen depósitos aluviales ó donde ~stos son mfnimos es donde 
ocurren los cambios m~s bruscos de material. * 

IV.3 ESTRATfGRAFIA.- La estratigrafía del contacto, ~ 

en un sitio donde la problem~tlca de cimentación se agudi­
za, .se muestra en la Flg. 15, donde se presenta la local t­
zactón de los sondeos efectuados para un conJunto de edif! 
clos de clnco niveles. Durante las exploraciones prelimi­
nares con pozos a cielo abierto, se detectaron pedazos de 
lava de muy distintos tamaños mezclados con arcillas - -
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blandas, por lo que el programa se amplió en la etapa de­
ftntttva hasta realizar trece sondeos mixtos. No obstan­
te el n~mero de sondeos no fué posible deftntr un corte -
estrattgráf 1co contrnuo seg~n lo,muestran los cortes - -
1-1' y 2-2'. Figs, 16 y 17 . 

Lo que se puede af lrmqr es que en la zona cercana a 
los sondeos SM - 1 y SE - 11 se tienen arcillas blandas 
de contenido de agua variable entre 100 y 250 %, estratl 
ficadas con· capas de arena de compacidad media a alta, -­
mientras que en la zona sur, cercana a la vra. se encuen­
tra basalto superficialmente cubierto por relleno. B'ltre 
estolt1rm1tes se pueden tener alternancias de estos dos -
tipos de material en cualquier proporción. 

En algunos casos se encontraron pozos de basalto de 
10 m. de diámetros por 3 m. de profundidad rellenos de -
arcilla blanda y en otros casos estratigrafía cruzada.* 

* Ref. No. 18 Pag. 41 
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V .1 REGI ON DE ·cHALCO Y XOCHIMILCO 

8'I esta parte se recopila y se presenta en forma con -
densada la 1nformac1ón sobre la estratigraf fa y propiedades 
del subsuelo de la reglón de Chalco y Xochtmtlco la parte 
Sur de la Cuenca del Valle de México. Se hacen algunos co­
mentarios respecto a las consecuencias de la ampltactón ur­
bana hacia esa zona y la poslb111dad de zonificarla. 

V .2 POBLADOS DE CHALCO Y XOCHIMILCO 

La zona se muestra en la F!g. 16, *donde se Incluyen 
parte de las delegaciones de Tlalpan, Ixtapalapa, Tláhuac, 
Xochlmllco y Milpa Alta, asr como los poblados de AJusco, 
Tepepan, Xochttepec. Xochlmllco, Santa cruz Meyehualco, San 
Lorenzo, Zapotttldn, Tlal~enco, Tldhuac, Tulyehualco, Milpa 
Alta, Mtxqu!c, Astahuacdn, Los Reyes, Ayotla, Chalco y otros 
de menor tmportancta. 

V.3 GECl.OGIA.- 8'I esta zona Sur de la Cuenca de Méx! 
co ocurrieron los fenómenos geológicos que la hlcle~on end~ 
rreica al formarse la Sierra Chlchtnautztn. 

V.4 FISIOGRAFIA.- La zona se encuentra en la reglón -
Sureste de la Cuenca de México y pertenece a la Alt!plan1 
cte Neovolcdntca. 

64. 
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Sus límites son: Al sureste las Sierras Nevada y de 
Rfo Frfo, al Norte contin~a la Cuenca del Valle de México y 
al Suroeste las montañas de la Sierra de las Cruces y Zempoª 
la, finalmente al Sur la Sierra Chlchinautzln. 

Los cerros más Importantes en la zona son: 

AJusco 3,900 m Aguacatepec 2,950 m 
Tláloc 3,650 m Tena yo 2,900 m 
Pelado 3,600 m Del Peñón 2,800 m 
TI lcuayo 3,600 m Del Pino '2,750 m 
Chichinautzin 3,500 m Tehutl 1 2,700 m 
ctapiaxco 3,350 m De· la Caldera 2,500 m 
Del Guarda 3,300 m Xal tepetl 2,500 m 
OJameyo 3,300 m Tehualqui 2,400 m 

Dos Cerros 3,050 m X leo 2,350 m 
Xltle 3,050 m 

81 la parte baJa a unos 2,250 m. sobre el nivel del mar 
los vestigios de los grandes lagos que cubrían casi toda la 
zona. Actualmente solo existen el Lago de Xochimllco Y los 
canales de Chalco y Mtxquic. 
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V.5 HIDROLOGIA.- La Cuenca endorreica del Valle de -
México permaneció cerrada, desde la formación de la Sierra 
Chichinautztn, hasta que se· construyeron el Tajo de Nocht~ 
tongo, el túnel de Tequisquiac y f lnalmente el Drenaje Pr~ 
fundo. Sus rfos tienen carácter torrencial, excepto en la 
zor1a Sur, donde son al !mentados por manantiales. 

La Zona·Sureste hidrológicamente corresponde a la Sub­
cuenca Xochlrnl leo - Tláhuac. Pertenecen a el la los Rfos -­
Arneca, MI lpa Al ta, San Buenaventura y San Lucas. 

Bl tiempos antiguos en la zona existía un solo lago -­
formado por los de Xochlrnllco, Tláhuac, Mixquic y Chalco -­
que continúan reduciéndose. También habían algunos manan -
tlales de agua potable que por algún tiempo la suministra -
ron a la Ciudad de México. 

Bl la vecindad de las montañas, llay áreas de recarga 
de los acufferos que nutren los manantiales de esta zona Sur. 

V.6 CLIMA Y VEGETACION.- Al Sureste, al Pié de las -­
Sierras Nevada y de las Cruces, en las partes bajas se t!e -
ne un clima seml-frfo, húmedo, con Invierno seco, sin esta -
e Ión .invernal bien definida. Eh la$ partes al tas se disti!l 

gue bien diferenciado otro clima húmedo, con Invierno seco y 
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En las montañas la vegetación Ja constituyen los oya­
meles, los encinos, pinos Y los ocotes. Eh las partes ba­
Jas se encuentran pastizales Y algunas se han desmontado -
para cultivar principalmente alfalfa, frlJol, mafz, hortal! 
zas y flores. 

V.7 GEOMORFíl_OGIA.- La reglón está cubierta con de­

rrames l~vtccis sobrepuestos con numerosos aparatos volcán! 
cos, y se pueden distinguir: 

- Los remanentes de sistemas volcánicos antiguos -
que afloran en localidades aisladas de la cuenca, y cuya -
formación puede suponerse del Ol lgoceno y del Mioceno. 

- Las altas sierras volcánicas oriental y occtden­
. taL que probablemente se formaron en el Mioceno y el PI iº, 
ceno. 

- Los abanicos aluviales pltocénlcos recientes que 
cubren la base de las s l erras f ormacJas durante 1 a Era Ter­
c tarta, lnteréstratlftcados con lodo y capas de ceniza. 

- Los aparatos volcánicos Juveniles, conos ctnerr­
ttcos y escorláceos, asociados con las erupciones del Ter­
ciario Superior, como en la Sierra Nevada ó esparcidos en 
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el interior de la cuenca durante el Plioceno y Pleistoceno. 

- Finalmente las formac tones más recientes, los de­
pósl tos lacustres del Cuaternario que cubren grandes exten­
siones, sedimentados desde la formación de la Sierra de Ch! 
ch1nautztn y del cono activo del Popocatépetl. 

V.8 GEOLOGIA SUPERFICIAL.- * La geología superficial 
de la Zona Sur se muestra en la Ftg, 17. Se utilizan los 
símbolos correspondientes a las formaciones aceptadas intec 
nacionalmente. Las formaciones se llan dividido en per!odos 
geológicos. 
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V.9 DEPOSJTOS LACUSTRES.- Los sedimentos lacustres 
depositados durante el Cuaternario se han marcado con Qcl 
y cubren el área ocupada por el Lago de Texcoco y las 
Cuencas de Chateo, Xochimilco y Mlxqulc., están consti­
tuidas de arcilla bentonftlca con contenidos variables de 
sales y abundantes tntercalaclones de horizontes ptroclá~ 
tlcos. Las facies sedimentarias lacustres de las forma -
clones Tacubaya y Becerra, y los depósitos actuales en -
las márgenes de la Cuenca se señalan con Qa l . 

v.10 ALUVION.- La lnterestratlficactón de ceniza 
volcánica marcada con Qal ., comprende en las márgenes de -
la cuenca y faldas de los cerros, las facies Tacubaya, Be­
cerra y Noche Buena., se intercalan con ella y se anotan -
con PQc . 
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TERCIARIO 

V.11 FORMACION CHICHINAUTZIN.- PQc, derrames de lava 
basáltica hasta rtodacfttca, con material plroclástlco asQ 
ciado; localmente tnterdlgttada con PQp, 

V.12 RIODACITA PfPOCATEPETL.- PQp derrames lávicos 

Juveniles que cubren la parte superior y la ladera sur -
occl<Jental del Volcán PopocatépetL de composición dacft.!_ 
ca a rlodacftlca., lnterl1lgttada localmente con PQc y Qal. 

V.13 ROCAS VQCANICAS NO DIFERENCIADAS.- PQv de CO[!l_ 

posición que varra desde rtodacrttca hasta basáltica, pro­
venientes de distintos centros eruptivos., localmente In -
terdtgttados con PQt y Qal. 

V.lq FORMACION TARANGO.- PQt en la parte Inferior, 

depósitos de aluviones derivados de las sierras volcánicas 
oriental y occidental, asociados con plroclástlcos., en la 
parte superior separada por una discordancia erostonal, -­
prtnctpalmente horizontes de ceniza y pómez., localmente -
tnterdtgltada con MPt y MPc. 



MI OC EN O 

V.15 FORMACION TLALOC~- PQt lava que forma las di~ 
tintas unidades de Ja Sierra de Rfo Frfo, de composición 
principalmente riodacftica., localmente interdigltadas con 
PQt. 

V.16 FORMACION IZTACCIHUATL.- MPi lava generalmente 

dacftlca que forma la masa principal de los volcanes Iztª 
ccihuatl y Popocatépetl, exceptuando el pecho del primero, 

el cono reciente de este último y los derrames lávicos que 
cubren su ladera Suroccidental ( PQd ) . 

V.17 FORMACION ZEMPOALA.- MPz derrames de lava con 
tnterestrattficación de material ptroclélstlco y lallares., 
de composición intermedia, desde andesftlca hasta riodacf­
tlca. 

V.18 FORMACION AJUSCO.- MPa derrames de lava andesf­
tlca que forman la parte superior del Cerro de AJusco. 

V.19 FORMACION LAS CRUCES.- MPc comprende los produ~ 
tos volcánicos que forman la Sierra Volcánica O::cidental, 
a excepción del macizo de Zempoala y del AJusco Y que derl 
van de centros extrusivos relacionados Y alineados a lo -
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largo del eJe ~e la Sierra. Comprende una parte Inferior 
constttu!da por brecha volcánica con tnterestratlftcación 
de lava andes!ttca Y una parte superior, discordante, fo[ 

mada por potentes derrames sobrepuestos de lava dacltlca., 
interdtgltada localmente con PQt, 

OLIGOCENO 

V.20 ROCAS VOLCANICAS DEL TERCIARIO MEDIO.- QMv Ca -
pas Volcanlcl~sticas formadas predominantemente por laha -

res. Se han encontrado depósitos probablemente equivalen­
tes en el Pozo Texcoco l, a la profundidad de 2,065 m. 

V.21 FORMACION TEPOTZOTLAN.- QMtn Incluyen la forma -
ctón Xochltepec y otras rocas antiguas, de composición rl~ 

dacfttca a ahdeslttca, Provenientes de centros eruptivos -
probablemente dlstlntos,que afloran en la base de la sle -
rra del E y W de la cuenca y en algunas otras localidades 
de la misma. Su presencia en el subsuelo es inferida de -
datos geoffslcos y geocronológicos. 

EO~ENO 

V, 22 FORMACI ON BALSAS, - EQb capas continental es que 

comprenden en su base conglomerados heterogéneos de clás-
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tlcos cal !sos .de K111x y Kc pecJernal y fragmentos volcánicos,; 

más arriba llmollta arenosa roJa con anhidrita, tnterestr[ 
ti f !cada con totJa Y lJreclla volcánica y derrames de compos!. 
clón basál tlca., no af lor-a en la zona, su presencia en el 
sul>Suelo tia siclo comprolmda con la perforación del pozo -­
Texcoco 1 a la profundidad de 2,065 111. 

CRETACICO 

V.23 FORMACION CUAUTLA y MEXCALA.- l(C, Kmx respecti­

vamente calizas en capas gruesas y delgadas, fosllfferas y 

llmolltas, arenfscas y conglomerados lnterestratlflcados -
con calizas., no afloran en la zona. su presencia en el -­
subsuelo es inferida por la presencia de elásticos de cal!. 
za con fauna tfplca en ta parte basal del pozo Texcoco 1 y 

por relaciones paleogeográflcas. 

V.24 TECTONICA.- La FaJa Volcánica Transmexlcana -­
tiene un sistema de fracturas que se senalan en la parte -
Sur de la Cuenca clel Val te de México * que muestra dos - -
Juegos de fracturas, los de transcurrencla de dlrecctdn -
NEY los de fracturamtento siempre de dirección NW. 

* Ref. No. 12 
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V.25 SISMICIDAD 

CARACTERISTICAS.- Eh la zona lacustre y aluvial de la 
Cuenca de México, las caracterrsttcas prtnctpales de la -­
s1sm1c1dad que afectan por las pecul1ar1dades del subsuelo 
son las stgutentes: 

1 .- Muy amplta ag1tac1ón 
mtcrosrsmtca. 

2.- Frecuentes temblores 
locales. 

3.- Inesperadas relaciones 
de daños de macrostsmos 
distantes. 

Eh la Tabla I se presentan los stsmos que se han sen­
tido y/o causado daños en la Zona Sur. La Intensidad -
astgnada corresponde al Dtstrtto Federal segun la escala -
de Mercallt modtftcada. 



TABLA I INTENSIDADES DE LOS SISMOS SENTIDOS EN LA 
CUENCA DE MEX l ca 

FECHA 

Año Mes Ola 
*1845 03 09 

*1845 04 07 

*1938 

1950 12 23 

1963 

1964 06 14 

1964 06 15 

1968 

INTENSIDAD 

VIII 

IX 

IV 

V 

IV 

IV 

IV 

IV 

OBSERVACIONES 

Grandes daños en Xochtmt! 
co y Tl a 1 pan . 

Destructor en Petatlán,Gro. 
y en el D.F. especialmente 
en Tlalpan. Gran destruc­
ción en Xochlmilco. 
Sentidos en Villa coregón 
Tlalpan, Coyoacán y·Xochi 
mi leo. 

Algunos daños materiales 
en Ixtapalapa. 

Sentido en Ixtapalapa. 

Daños ligeros en Ixtapalª 
pa. 

Daños ligeros en Ixtapalª 
pa. 

Sentido en Tlalpan. 

* Originados fuera de la Cuenca de México. 
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VI.- ESTRATIGRAFIA Y PROPIEDADES 

La estrattgraf !a y prop1edades del subsuelo en la 

parte sur-Este de la Cuenca de México se han recopila­

do de los sondeos cuya local1zac1ón se muestra en Ja -

Flg. No. 21 . 
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Las caracter!stlcas de las formaciones en la zona en 
estudio son diferentes de las de la Zona Metropolitana, dª 
do que las condiciones de formación variaron por eJemplo, 
aparecen formaciones clasticas mas gruesas que en la Ciudad 
debido a que Jos centros eruptivos recientes se encuentran 
al Sur del Val le. 

Es Importante hacer notar que el contenido de agua me­
dio de las formaciones compresibles es menor que el de la 
parte central del area urbana. 

En la zona comprendida entre el Cerro de la Estrella y 
los Cerros Tehualqui, Xaltepec y del Peñón la estratigraf!a 
muestra un depósito somero de limo y arena de 2 a 6 m. en -
ocasiones compacto, subyaciendo arcilla de la compresibili­
dad en un estrato potente que va hasta los 34 m. de profun­
didad, el que se ve interrumpido por un estrato de 2 a 3 m. 
de arena y limo compactos que se encuentra a 14 m. de pro -
fundidad. El contenido de agua medio de esta arcilla es de 
200% aproximadamente. BaJo esta capa se encuentra otra de 
arena y limo en estado compacto. En la Fig. 22 se presenta 
la estrattgraf!a del sondeo 44, tfp!co de la zona. 
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Hacia los cerros de la Estrella y Tehualqut el espe­
sor del estrato compresible se reduce y las capas de are­
na y limo se encuentran a menor profundidad. 

En ocasiones no se localiza la capa compresible y -­
hacia el Cerro de la ~trella, solamente queda un estrato 
de arena y limo en la parte superior, que en algunos pun­
tos tiene 10 .m. de potencia con contenido de agua medio -
de 15%. SUbyace este material arena negra cementada que 
contiene fragmentos de roca basáltica. 

En la Flg. 23 se muestra el sondeo 41, en el que se 
tiene descrito. 
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~ algunos sondeos y a 5 m. de profundidad, la prue­
ba de penetración estándar registró más de 50 golpes y en 
otros este n~mero se sobrepasó a los 10 m. 

Hacia el Cerro Tehualqui, en el sondeo 42, se encon­
tró, hasta 2.9 m limo, con contenido de agua medio de 15% 
y en la parte Inferior ceniza volcánica limpia y roca - -
basáltica, a 2.5 m. de profundidad el n~mero de golpes fué 
mayor de 50. Hacia el ~te del Tehualqui se realizaron 
tres sbndeos geológicos y se determinó que existen inte -
restratlflcadas arcilla, arena y basalto. Lo anterior se 
debe a coladas de basalto que se efectuaron en tiempos di 
ferentes: asf entre cada colada se depositaba arena, ce­
niza volcánica y arcilla. 

~ la parte baJa de la zona, al Norte del Tehualqui, 
se reporta un depósito superficial de limo y arena cubrien. 
do un estrato potente de arcilla y limo de alta plasticl-. 
dad interrumpido por estratos de arena, algunas veces com­
pactos. 

~ la parte baJa, en los Reyes, se encontró un estra­
to superficial de limo de baJa plasticidad; lo subyace un 
estrato que llega hasta 35 m. de profundidad, de arcilla -
de alta plasticidad, abaJo de este ~ltimo se muestreó un -
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estrato de materiales CH - MH y finalmente se encontró 
limo muy compacto entre los 63 y 67 m. ver Fig. 24 del 
sondeB 50, que se encuentra en la zona. 
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Eh la parte baJa al SUr de los Cerros Tehualqui y 
Xaltepec, la estratigraffa de los sondeos 67 a 70 está irr 

tegrada por un estrato de 10 m. de arcilla orgánica. Le 

subyace un estrato de arcilla de alta plasticidad con li­
mo y arena que llegan hasta una profundidad mayor de 30 m. 

Eh el sondeo 66 se reporta un estrato de limo con arena;­

debaJo de éste se encuentra un estrato de arcilla de alta 
plasticidad que alcanza una profundidad mayor de 30 m. -­
Ver tabla en la Pág. 82 . 

Eh la parte baJa al Norte de la Sierra Chtchinautztn, 
se encuentra el Lago de Xochimi leo y lo que fuera el Lago 

1 

de Tlál1uac. Bl esta parte se encuentra un manto de l irno -
de alta plasticidad con contenido de agua entre 15 y 50 %, 

debaJo de él se exploró un manto potente de limo y arcilla 
• blandos de alta plasticidad, con contenido de agua varia -

ble entre 150 % y 350%, los menores valores se obtuvieron 
hacia las partes altas., ésta formación llega en algunos -
sitios hasta 55 m. de profundidad. Cabe hacer notar que -
este depósito está interrumpido por algunos estratos de l! 
rno de consistencia dura, de 1 m. de espesor en promedi~. 

Finalmente debaJo de este material se encontró un de­
pósito de limo de alta plasticidad de consistencia dura a 
muy dura. Bl las figuras 25, 26,27,28 y 29 se muestran -

los perfiles estratigráficos de los sondeos 7,10,16,33 Y 

36 correspondientes a esta subzona. 
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Hacta la Parte alta de la Sterra Chtchtnautztn la es­
trattgraffa se compone de un estrato de limo y arena con -
contenido de agua baJo, a conttnuactón se encuentra roca -
basáltica fracturada ó fragmentos de basalto ó tezontle. 

B1 el sondeo 6 se encontró basalto sano a 12 m. de -­
profundidad. B1 las Figuras 30 y 31 se muestran los perfl 
les en los sondeos 6 y 8 . 
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En las zonas próximas a Santa Cruz Ateneo, San Gre­
gario Atlapulco y Tulyehualco solamente se tienen datos 
de .sondeos geológicos, en los que se reporta una capa de 
arena, en algunos casos con arcilla. OebaJo de ella se. 
encontró basalto en ocasiones interrumpido por capas de 
arcilla, tobas ó arena volcánica. En la reglón compren­
dida entre San Pablo Ostotepec y Mtxquic se tienen pocos 
datos. 
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VI.1 . ZONIF ICACI ON * 

Los datos recopilados no permlten realizar una zonlfl 
' -

cacldn completa, pero a continuación se transcriben las -­
propuestas por el Ing. Fldel Nader y el Dr. Rafael Morales 
y Monrroy páginas 99 y 100 de la referencia No. 18 • 

" Las zonas que a continuación se describen deberdn 
ser corregidas con Información adicional " . 

La zona en estudio se ha dividido en tres subzonas -­
que se puedeQ Identificar con la Información proporcionada. 

VI .2 ZONA LACUSTRE 

Comprende la zona baJa entre Ja Sierra Chlchtnautzin, 
El Cerro de la Estrella y la Sierra de Santa Catar !na. Tam­
b l~n se Incluye la parte baJa al Norte del Cerro del Peñón 
y al Noroeste de la Sierra de Santa Catartna. 

VI.3 ZONA DE TRANSICION 

Comprende las faldas de los cerros y slerras menciona-
das . 

. * Ref . No • 18 
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V I.4. ZONA PETREA 

" Se encuentra roca sana a una profundidad menor de -

0.50 m. los cuales correspo~den con materiales muy sueltos". 

VI .5. PROBLEMAS DE CIMENTACION 

Los problemas de cimentación a los que se enfrenta el 
Ingeniero al proyectar una estructura en la zona lacustre 
se han tratado en muchos artículos, ya que son semejantes 

a los de la parte central del área urbana. Es importante 
notar que en la zona de Xochlmilco existen sitios en que -

los materiales son altamente orgánicos .• serfa entonces -­
prudente utilizarlas como áreas verdes. 

~ la zona de transición es necesario Incrementar el 
nLlmero de sondeos. para conocer con suf lclente aproximación 
la estratigrafía y propiedades de los suelos. Es de espe -
rarse que la transición en la zona sur sea de tipo abrupta 

debido a la cercanfa de los centros eruptivos ·Juveniles. 

Es importante aclarar que cuando se alcance roca sana 
en un sondeo deberá comprobarse su espesor; ya que debaJo 
de ella pueden existir estratos de arcilla compresible. 

~ algunas partes de la zona pétrea es posible que se 

encuentren cavernas, sin embargo, hasta ahora solo se tie­
nen datos históricos de su existencia. 
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VII. CONCLUSIONES 

la.- La Cuenca del Valle de México forma parte de La 
FaJa Volcánica Transmextcana. 

20.- La formación de la Sierra del Chichinautzin, e11 
la parte Sureste del Val le de México hace a és­
te una cuenca Ehdorrelca. 

3o.- Los eventos geológicos de la subcuenca Sureste 
del Valle de México hace diferente estratigra­
ffa de esta región a la del resto de la Cuenca. 

qo,- En esta subcuenca existen estratos de arena ne­
gra volcánica geológtcamente Joven, se nota la 
ausencia de arenas fluviales, existieron numer~ 
sos manantiales actualmente agotados, la cortina 
formada por la Sierra del Chichtnautzln no es -­
perfecta: Sus lavas y centzas son algo permea -
bles. Todo lo anterior indica fugas de agua a 
través del parteaguas, actualmente no es posible 

. cuantificarlas. 
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