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En los Ulttmos ?0 anos ha habido un gran incremento
en el nﬂmero ‘de agentes etloldglcos asociados con infeccio--~
nes gastrolntestinales, en donde ademds del agente causal --
cldsico del cdlera (Vibrio Cholerae). se han encontrado ----
miembros del genero Vibrio tales como Aeromonas hydrophila.-
Recientemente diversos investigadores, sefialan a éste agente.
como causa de enfermedad dlarreica aguda, por la produccién-
de una enterotoxina extracelular, evldencla que lo sefala co
mo un patdgeno entérico (2, 3, 9,,11, 13, 18}. Sin embargo -
éste microorganismo es reconocldo como un patdgeno oportunis
ta en enfermedades oebilltantes, como la enfermedad leucén!-
ca y laclrrosis hepatica, asf como en indlvlduos fnmunologi
camente comprometidos (1, 9, 13)

La Importancia de Aeromonas hydrophila como causa-
de enfermedad gastrointestinal en personas sanas es contro—-
versial, debido a que éstos bacilos gram negatlvos son facll
mente confundidos con enterobacterias., a no ser al
yo de oxldasa se reallce en fprma‘rutlnarlaveh
rio. :

Estudios eoldemloldglcos:,eallzados en otros Daises ‘
sugleren que 1a incldencla de lnfefciones por aeromonas at--
menta durante 109 meses calurosos ael. afio, prlncipalmente en
verano, cuando ocurre la concentracldn mdxima de aeromonas -
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en peces Y reptiles (2,18).

gIa;;éb establecer suﬂprevencion y control
~Actualmente en la CiUdad de México no se cuenta con-
datos epidemioldgicos al respecto, ésto aunado a la*frECUen-—
cla de aparicion de Aeromonas hydrophlla en la practlca médi
ca de otros patses, ha motivado el presente estudlo. e




11, GENERALIDADES

1.-

Géﬁé alé$fdeyAefomonas hydrophila‘~ir'

: omonas pertenece a la famllla vlbrionﬂ-
ceaejéon ;caracterrstlcas morfologra bacllar .=
egat doninio de flagelacldnzg '

Smo reqplratorlo y ferm

ar, anaerdblo -
1) ntativo)y reac---
cién positl "

, on acilos anero-
bios facultat S de 1.0,
m de‘iéfﬁo
ralmente mondtrlcos
especie: no mdvl
ficas,- Droducen c
carbohidratos c
tos se reducen a nitr
forman muchas exoenzlma,‘cot‘;'
latinasa vy caseinasa (17, 18)

Muchas cebés“son bioquimicamente més‘éét]
que a 37°C. La temperatura 0ptlma de creclmlento s de 30°C--
y la méxima de 382C a 40°C para casi todas la cepas,: exceDto



limites de pH de crecimiento son de 5.5 a 9.0 (8, 12).

Basandose en estudios de Schubert (1960-1971}), la -
ga, edicion de Bergey’s Manual menciona tres especies: Aero-
monas hydrophila ( con las subespecies hydrophila, anaerdge--
nes vy proteclitica, Aeromonas punctata (con las subespecies -
punctata y caviae) y Aeromonas salmonicida (con las subespe-
cles salmonicida. achomégenes v masoucida) (17).

Aeromonas hydrophila tiene una distribucion cosmo-
polita en sal natural y el agua dulce estancada o circulante,
con densidades desde menos de uno, se ha encontrado con valo-
res de pH de 5.2 a 9.8 y a la temperatura de 4¢C a 459C, pero
no se la considera como bacteria marina ni como haldfila, Su
tolerancia al NaCl es de 0 al 4%, También se ha aislado de -
suelos y alimentos. La supervivencia parece depender de la -
himedad v de la presencia de materta organica (12).

2.~ Aspectos Epidemioldgicos.

Aeromonas hydrophila fué aislada por primera vez -
de huevos en 1937 y fué identificada posteriormente como un -
patdégeno en peces vy reptiles (24). Desde 1961, cuando se ---
alslaron Aeromonas sp. de heces, durante un cuadro de diarrea,
surgid la posibilidad de que dicho microorganismo pudiera --

ser un patdgeno entérico (20.22).
- 5 .




La mayor parte de las evidenclias del papel de éste-
organismo como patégeno ehterlto;,provlene de estudios que --
han mostrado que la proporcién de aislamientos de Aeromonas -
hydrophila en relaCldn éiofras‘bacterias intestinales ha sido
elevado en sujetos que presentan dlarrea (13).

En un estudio 1levado a cabo en 1983'eanéffhf*;;_-
Western Australla, se mOStrd un tipo de aeromonas enterotoxl-
génica por en ensayo del ratdn,lactante,'que fue alslada-como
patdgeno potencial en mds del 8% de 975 ninos con diarrea y -
mds frecuentenente que Salmonella sp. y Shigella sp. durante
ios meses de marzo, abril y mayo. En el mismo estudio en 1la
distribucién por edades de los 975 nifios. se encontré que la-
enfermedad diarrelca debida a Aeromonas hidrophila se presen-
ta en ninos menores de cinco afos (2,11).

A partir de 1961, diversos casos de ataque de gas--
troenteritis por aeromonas se han presentado en Colombla, In
dia, Checoslovaquia, Dinamarca, Etlopfa y los Estados Unidos
ge Norteamérica (2, 13, 18).

De acuerdo a los estudlos efectuados se propone gque
1a mayor incidencia de infeccliones por aeromonas, es durante-
los meses calurosos del ano (2,11, 18).

Casos fatales de septicemia se han presentado por--
- 6 -



su lnvasiOn y Datogenlcldad a partir de herldas que son ex--

Duestas aagua que contiene aeromonas., En U"r”
HOSDltal Memorlal .de New York fueron obs"g * n ye'casos -
de septicemla deblda a Aeromonas hydrophll e ,un Dertodo de
32 meses entre octubre de 1969 y mayo de 1972'(2 16).

Debido a que'Aeromonas hydrophila generalmente cay
sa gastroenteritis moderada en personas sanas, tales pacien--
tes no han requerido un tratamiento rutinario con agentes an-
timicrobianos, que solo se emplean en aquellos pacientes de -
alto riesgo (1, 2, 12, 13).

3.- Importancia ClInica.

De acuerdo a los datos epldemiolégicos mencionados,
parece razonable que la bacteria Aeromonas hydrophila, pueda-
causar enfermedad entérica humana por la produccion de una en
terotoxina, dado que la mayorfa de las investigaciones demues
tran 1a produccion ge efectos enterotoxigénicos, lo cual con-
tribuye a la patogénesis de la infeccién (2, 4, 9, 11, 13y -
18).

Aeromonas hydrophila puede producir tres tipos de-
exotoxlnas: enterotoxinas, hemolisinas y citotoxinas. En al-

gunos trabajos existe gran controversia con respecto a3 la ---

identidad de enterotoxinas y hemolisinas (2, 4, 6, 11, 14), -
- 7 -



sin embargo EXlSIE una correlaclon‘entre las cepas B hemolltl

Modelos propuestos Dor Gemme para demostrar 1a -
enterotoxlgenlcluad de Aeromonas hydrophlla

Ensayos In-Vitro ‘7f~< ?"(35'Eh$5Y03'1n~vlvo
Eritrocitos de diferente origen ~ ~~ Asa Intestiral de conejo
Células Adrenales YI Dermonecrosis en plel
Linfocitos Ratdn Lactante
Fibroblastas

En tales modelos se ha observado que las bacterias-
colonizan el Intestino empezando en el deuodeno y de ahl pa--
san al tledn terminal, donde se cree que existen receptores -
espec Ificos para que se fi)Jen las exotoxinas. Estas van a es

- 8 -



timular la activldad de la adenilclclasa, la cual va a act1—~
var el ATP que sé ransform”’en AMP cIcllco, el que oca510na~

de buey y de conejo con los dlferentes fllt
observdndose 1la produccion de¢hemollsls
cia de hemolislnas en dlcho‘f{lfﬁédo
los eritrocitos humanos (2, 3, 1

la_/resen—
endo mas‘senslbles -

Las caracterIstlcas#blologlcas de Aeromonas hy--
drophila recuerdan a la enterotoxlna del c6leray a la toxina
termoldbil de E. coll, pero existen algunas diferencias, las-
cuales se pueden atribuir a la naturaleza de la toxina misma-
que tiene un Peso Molecular mucho mas balo, no tiene subunida
des en su estructura v es muy sensibie a la digestlon proteo-
Iftica, que la inactiva. La forma nativa ge é€sta toxina pue-
ge tener un Peso Molecular mds grande y ser rota inmediatamen
te después de la biosintesis intracelular. Tal hipdtesis se
fundamenta por la incapacidac de los ganglldsidos o de los --
anticuerpos antitoxina del cdlera o antitoxina termoldpll de

- 9 -



E. coll para neutralizar los efectos bioldgicos (9, 18).

También se ha mostrado que la enterotoxina indu
ce cambios citotéxicos en tas célular adrenales Y1 y alarga-

miento de las células de ovario de Hamster chino similares a
los producidos por la toxina del célera y la toxina termdla-
bil de E. coli. Sin embargo la sensibilidad de las células-
adrenales a la toxina de aeromonas fué menor ( 7, 9, 14),

- Caracter{sticas bloldgicas de la enterotoxina de A. hydrophi

1a propuesta por Gemmel.

Sistena ensayado Resultados
Letal idad * Negativa
~ Acumulacion de fluido (asa intestinal) Positiva
Elongacidn de células adrenales Y1 Positiva
Dermonecrosis en piel de conejo Positiva
Potenctacion de la sintesis de AMPC Positiva
Esteroldogenésis de células adrenales Positiva
Neutralizaci6n por gangl i6sidos Negativa
Neutralizacion de efectos por antisuero
de la toxina del colera o E. coli LT Negativa




Otra de las exotoxinas producida por A. hydro-
phila-son las hemolisinas, las cuales se han Dodido‘purifi—%
car por precipitacion dcida as! como por filtracion en gei -
de Sephadex G-100, la cual presenta un Peso Molecular de ---
48000 y tiene las siguientes caracterfsticas: actividad heii
11tica con eritrocitos de conejo, produce acumulacidn ge ---
fluido en los intestinos de ratdn lactante asf como en asa -
l1gada de conejo y citotoxidad en las células Vero, sin ----
embargo al calentarse el filtrado que contiene las hemolisi-
nas a 562 C por cinco minutos, la actividad bioldgica se ve
disminuida. Debido a las caracterfsticas que presenta la he-
molisina de Aeromonas hydrophila se le puede considerar co-
mo una enterotoxina citotdnica (9, 23).

Asf pues. las exotoxinas producidas por A. -~-
hyaroph!la han demostrado proveer un mecanismo por el cual -
esta bacterfa puede causar enfermedad gastrointestinal, por
lo que es probable, que minimo una enterotoxina citoténica -
as{ como hemolisinas y otros factores téxicos. sean los res-
ponsables de la infeccién (6, 13, 18).

La gastroenteritis causada por aeromonas se re
conoce clinicamente en donde hay produccidn de diarrea lfqui
ga con tres o mas evacuaciones al dfa, no wmucolde v no san--
guinolenta con una duracién de una o dos semanas., fiebre, vd

- 11



mito, doler abdominal y nauseas. en la mayoria de 19s pacien
tes no inmunocomprometidos, en donde la infeccion es limita-
da por sl sola requiriendo-el reemplazamiento de flufdos y -
electrolitos. Reportes reclentes mencionan que la gastroente
ritis por aeromonas en infantes menores de cinco anos puede-
presentarse como una diarrea de color verde-amarillento, es-
pumosa, sanguinolenta, fiebre, natiseas y vomito aue llega a

extenderse por varlas semanas, similar a un sindrome disenté
rico producido por Salmonella sp. o Shigeila sp. y en pacien
tes adultos se presenta como un cdlera fulminante, En estos
€asos severos y en grupos de alto riesgo como pacientes inmu
nocomprometidos y en enfermedad leucemica o hepatobiliar, se

Justifica una terapia antimicrobiana (2, 13, 14, 15),

La enfermedad natural debida a A. hydrophila -
se ha encontrado en anfibios; la mas conocida es la enferme-
daa de patas rojas en las ranas, Los reptiles y los peces -
también pueden infectarse o ser portadores, por lo que la --
fuente eventual de este microorganismo parece ser peces, ---
agua, suelos, alimentos y flora intestinal, los causantes --
de infecciones humanas (17).

Aparte de la enfermedad djarreica causada por
Aeromonas hydrophila otras infecciones humanas figuran en -
resefas de varios autores aue describen tres tipos de infec-
cion mas:

- 12 -



Te= lnfecctdn en herlda. relacionada con exposlcidn al agua
0 tierra y mas frecuentemente durante las estaciones ¢4l idas.
2.~ Septicemia, casl siempre asociada con cirrdslsfhepatica~
o leucenia aguda, S ‘, ' g ,
3.~ Otras lnfecclones como las Dosoperatorias,de herldas,
las de vias urinarias y los casos raros.de. otltis,
_;tls,¢oer1tonitis y endocarditls (17) /

meningi--




4.~ Objetivos:

a) Llevar1avcébO‘un estudio bibliografico v experinental so
bre el atslamiento e 1dent1ficaclon de Aerompnas hydroptilla

de muestras diarreicas. en el laboratorlo de Microblologfa -
del Hospital General Centro Médico La Raza,

;"fOXJQenlcés,de‘las @q'enf'
hemol is(nas.

teritls.



1.~ MATERIAL
a) Se colectaron las 1477 muestras, obtenidas mediante hi
sopo rectal, de paclientes que presentaban sindrome dfarreico,
tanto hospitalizados como de consulta externa, durante el pe
riodo de Octubre de 1985 a Mayo de 1586; donde la mayorfa de
las muestras trabajadas son de origen infantil, sin embargo-
también fueron considerados 44 adultos. Al mismo tiempo se
trabajé con una cepa tipo de Aeromonas hydrophila, proporcio
nada por la Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas (IPN).

bh) Medios de Cultivo para Aislamiento e ldentificacidn.

Los medios de cultivo utlilizados para desarrollar-
el presente trabajo fueron adquiridos de los laboratorios --
Biox6n de México, S. A. v son los siguientes:

1.- Agar Mac Conkey

2.~ Base para Agar Sangre

3.~  Agar Mueller Hinton

4,- Agar Salmonella-Shigella

B.- Medios Sdlidos incllinados en tubo
1.- Agar hierro triple azicar

2.- Agar lisina descarboxilasa

3.- Agar citrato ge Simmons

- 15 -



Medlos:Semlsdl}dos

“de movilidad- 1ndol-orn1tina (MIO)

 ‘med1o;dé”bx1dacxon ~fermentacion (OF)
' Med los LIQU idos

Caldo Mueller-Hinton suplementado con 10% de glicerol
Caldo soya tripticasa suplementado con 0.6% de extrac-
to de levadura | '

Caldo de surraco

Reactivos

" Reactivo de oxidasa (dimetil-p-fenilendiamino-alfa ---

naftol al 1% (19),

Etanol al 96%

Peréxido de hidrdgeno

Vaselina Estéril

Discos de papel filtro impregnados con agentes antimf{-~
crobianos: S
Ampicilina (10 mcg)

Amikacina (30 mcg)

Carbenicilina (100 mcg)

Cloranfenicol (30 mcg)

Gentamicina (10 mcg) \ i
Bactrim (Trlmetropln—Sulfametoxazol) (25 mcg) t'” ]
Soluctones

Solucidn de PBS (buffer de fosfatos) con pH de 6.7
Solucién de eritrocitos humanos tipo 0 al 1%y al 5%
..16-



5.-  Soluclon de eritrocitos de carnero al 1% y al 5%

2.~ HETODO
a)"f_Aﬁé;é@léﬁtb{?riﬁéf!o
" Las muestras clinicas se sembraron en los medios entéri-
cos de Agaf Mac Conkey y Agar Salmonella-Shigella, incubando -
se a 379C por 24 horas. Una vez que se logrd el crecimiento de
microorganismes, se procedi¢ a aislar las colonias de - - - -
Aeromonas hydrophila de acuerdo al diagrama no. 1; donde se-
selecclonaron las colonias de acuerdo a su morfolegfa: redon--
das, convexas, mucoldes y secas. tanto lactosa posftivas como-
lactosa negativas, las cuales se resembraron en Agar Mueller -
Hinton bajo las mismas condiciones, a partir del cual se reali
z6 1a prueba de cltocromo oxidasa.

La prueba de oxldasa es poslitiva s1 se hace con cual
quiera de los reactivos, sobre colonias de Agar Mueller Hinton
pero puede ser negativa en colonfas que fermentan lactosa en -
agares entéricos (17),

La prueba de citocromo oxldasa estd basada en la pro
guccion bacteriana de una enzima oxidasa, 1a cual en presencia
del oxigeno atsmosférico oxida el reactivo fenilendiamino.-



DIAGRAMA No. 1
Aislamiento de Aeroinonas hydrophila

Muestra
(Hisopo rectal)

J,

Medio de Stuart’s e
Mac oSS

Lact (+) lact (=) ,‘*”Lactf(;) ,i‘L§¢ ‘:i*
\ A / i

Oxidasa

N

Oxidasa (+) Oxidasa (=)

R 1

Trabajadas en la
1 : misma seccidn.

B.-hemolfticas

l

Pruebas Biloaguimicas de ldentificacion
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alfa-naftol, para formar un compuesto coloreadd, el azul de ip
dofenol, en donde la reaccldn posltlva de oxidasa esta Indica—
da por la presenc) 1
mente el reactlvo
sita con un Dallr
con el reactivo (15, 17, 19)

onfa se depo
0 impregnadas --

Las cepas oxidasa positivas fueron sembradas en ---
Agar Gelosa Sangre para observar la produccién de B-hem6lists,
sin embargo las cepas no hemolfticas también existen.

n) Identificacion Bioquimica.

Los dos pasos mds Importantes hacfa un dlagndstico-
presuntivo de Aeromgnas hydrophila y su separacion de ciertos
miembros de la familia Enterobacteriaceae y de clertos bacilos
gram negativos no fermentadores fueron las verificaciones de la
reaccion de citocromo oxidasa y de la fermentacidn de carbohi-
daratos, ademds se emplearon una serie de pruebas complementa--
rias tales como la descarboxilacién de l1a lisina y ornitina, -
la movilidad, la gelatinasa y la produccidn de Indol, para su
identiflcacidn de acuerdo al esquema propuesto por (Cowan y --
Cols), segun el diagrama nimero 2.




DIAGRAMA No. 2

Esquema de Identificacidn Bloauimica tomado del Cowan y Cols.

Prueba ~ Aeromonas Pieslbmonés",'; (otros)
hydrophila  Shigelloides  Vibrios

Lactosa-

Ornitina

Movilidad

Indol

Lisina fj?i. i,;,*:;'t ’:‘+l“""v ~ t
Sacarosa ,  m #ﬁi?":f*‘i . :‘ S -
Gelatina B Wf;j¥:f; i ,.7“"3*
Manitol L ”+4 “~;' RN ; ,1 +

c) Método estandar de difusidn de disco en agar
{(método de Bauer-Kirby) (17)
En éste método se colocd con todo cuidado sobre la pla-
- 20 -



ca de cultivo de agar, inoculada en el cultivo de la bacteria
en estudio, discos de papel flltro fmpregnados con diferentes
antibidticos en concentraciones especfficas. Se incubaron --
las placas toda }é noche y se observarcn a la mafana siguien-
te 1a aparicion de una zona de Inhibicidn del crecimiento, al
rededor del disco que contenfa el agente al cual es suscepti-
bDie el microorganismo, mientras que las bacterias resistentes
crecieron hacfa la periferia del disco.

Para la preparacidn del indculo se procedié de la
slguiente manera:
1.~ Con un asa de platino estéril se levantaron 4 ¢ 5 colo~
nias que mostraron una morfologfa similar y fueron transferi-
das a un tubo que contenfa 4 a 5 ml de caldo Mueller Hinton.
2.~ Se Incubd el caldo a 35¢C hasta lograr una turbidez ma-
yor que la del medio estandar. Por lo general se requirieron-
3 horas de incubacidn.
3.- Se ajustd la turbidez con el tubo No. 3 del Nefelometro
de Mc Farland, El indculo estandar se distribuyd en tubos con
tapa ge rosca que contenfa aproximadamente 4 ml por tubo, se
cerraron herméticamente y se conservaron a temperatura ambien
te en la oscuridad.

A los 15 minutos ge ajustar la densidad del 1nécu-
lo, se introdujo un hisopo estéril en la suspensidn bacterla~
na estandar. Se quitd el 1fquido excesivo presionando el hisg
po sobre la pared interna del tubo. por encima del nivel del

_2]_



11quido, Se sembrd en una placa de Agar Mueller Hinton sobre-
la superficie seca y colocandose los discos de la manera si--
guiente: utilizando pinzas de punta fina, pasadas por la lla
ma del mechero, se colocaron los discos sobre la placa fnocu-
laca, presionando sobre el agar con las pinzas, para que se -
produzca un contacto total con la superficie del agar. Se -~
distribuyeron los discos de manera unlforme de forma tal que-
no quedaron a menos de 15 mm del borde de la placa,

_ Después de la incubaci6n se demestrd 1a susceptibj
lidad del microorganismo al antibiético por la presencia de -
una zona clara de‘lnhiblcldn del crecimiento alrededor del -
disco.

La Interpretacion de la zoha de Inhlbicién en mm ~
fué la sigulente:
Antibidtico Concentracion ug/ml Resistente Sensible

Ampicilina 30 &1 14
Anikacina 30 S 217
Carbenicilina 100 $17 z 23
Cloranfenicol 30 S 12 z 18
Gentamicina 10 512 z15

Bactrim 2% . 10 Z 16
d) Obtencid6n de Filtrado Celular

- 22 -



'; Las cepas B hemol!tlcas de A hgdroghll fueron ing
culadas en’ matraces erlenm‘ er contenie‘”“ | d‘ caldo soya-
trlptlcasa suplementado con 0,

adura, se -

e)  Ensayo de Hemolisinas

Se prepararon una serie de diluciones dobles de 100
microlitos del filtrado en PBS con pH de 6.7 v se adlclonaron-
en igual volumen una suspensidn de eritrocitos humanos tipo O-
6 eritrocitos de carnero (previamente lavados con solucidn sali
na fisioldgica al 0.85%) al 1%, se incubaron posteriormente --
una hora a 372C y luego una hora a 49C.

La hemdlisis se considerd con un 50% de eritrocitos
hemolizados y los resultados se expresaron como log, del rec!-
proco de la mayor dilucién que mostré hemélisis. Valores mayo-
res de 2 fueron considerados como positivos (2, 4, 21),
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e?Aéféﬁohés‘hxgronhlla

De un total de !477 muestras trabaJadas, se aisla-
ron 8 cepas de Aeromonas hydrophlla (0.5%), las cuales crecie-
ron en . los medios de agar Mc Conkey, agar Salmonella-Shigella,
agar Gelosa Sangre con 5% de eritrocitos de carnero, as! como-
en agar Sangre de Cassman. observandose en los dos dltinos me-
dios una gran zona de B- hemdllsis (a excepcidn de la A Lxggg—
phila cepa 809), B ' '

- onel la-Shigel la -
) jtlvas;yriuatro’cepas -~
, colbnlal se‘ esento como -
colonias -11sas, redondas, convexas y algunas mucoides, las cua
les se desarrollaron a 379C y 24 horas de Incubacion.

En agar Mac Conke
se observaron cuatro cepas
lactosa negativas, cuya morfo

Todas las cepas fueron positivas para la produccion
de las enzlmas citocromo oxidasa, catalasa y gelatinasa, asimls
mo presentaron metabolismo respiratorio y fermentador.

Los resultados de las pruebas bioguimicas comple--
mentarias para-la identificacidn de A. hydrophila se muestran
en el cuadro No. 1, las cuales fueron relacicnadas al diagrama
No. 2 de zcuerdo al esquema propuesto por (Cowan y Cols).

-~
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, ~ Cuadro No. 1
Pruebas Bioqufmicas de las ocho cepas de Aeromonas hydrophlla
alsladas de un total de 1477 muestras

Cepa Mov Indol- ODC -Mal

a7
505
926
809
910
943
Ext‘ 
402

"‘Dé los ocho aislamientos de A. hydrophila, cinco-
cepas corresponden a ninos menores de sels anos, con un cua--
dro clinico de gastroenteritis, siendo éste microorganismo el
Unico patdgenc entérico alslado., Mlentras que las tres cepas
restantes corresponden a los adultos, uno de ellos presentaba
enfermedad leucemica, otro habfa sido sometido a una opera---
cicn gulradrglca del blllpeltbneo y el ditimo con un sindrome~
dlarrefco severo y con el unlico enteropatégeno aislado.

- 25 -



2.~ Sensibtlidad a los Antibidticos.

l.as cepas de &; hydraphila fueron sometidas a una
prueba de sensibilidad a los antibidticos v los resultados ob
tenidos se muestran en el cuadro No. 2.

Patron de Sensibilldad a los Agentes Antimicrobiancs de las
~_ocho cepas de A, hydrophila aisladas

’:fbe

N7
- 505
929 -
809

910
943
Ext
402

en donaéf?é‘ijsensjbfé‘”jfff T

R = Resistente



3.~ Valores HemolIticos

Se'prODaroh las ocho cepas de A. hydrophila para-
la produCcrdn'de hemollsinas, tanto con eritrocitos tipo 0 co
mo con eritrocitos de carnero, encontrandose solamente una ce
pa, la 402 (que fué la dGltima aislada del estudio) capaz de -
hemolizar ambos eritrocitos, con los eritrocitos humanos tipo
0 se observé un titulo de 1:256 y un valor hemolitico de 8, -
mientras que con los eritrocitos de carnero se obtuvo un tity
lo de 1:16 y un valor hemolitico de 4. Los mlsmosivalOres'-
fueron observados éngeL,caso;deﬁla,bepa=tip6fff'”'”?"L")' '

nto de Bacterias Enteropatdgenas

" Para conocer la frecuencia de Aeromonas hydrophi-
la con respecto a otros enteropatdgenos en el laboratorio --
clinico, se determiné el porcentaje de microorganismos aisla-
dos durante el perfodo de Octubre de 1985 a Mayo de 1986 y =~
los resultados se muestran en la tabla No. 1.




TABLA Ho. 1

Enterobacterias Identificadas durante cada mes del Estuoie
en % | '

Mos. = . . cOgt;{lNov;;;chj;IEne;_;ng;,4Marﬁj~Abr May

Aeromonas oo

hydrophila

. Salmonella =

Shigella . .

Escherichia

Colt Coomoowm %oy R
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: Las ocho cepas de Aeromonas hydloohlla alsladas,
crecieron en los' medlos de Agar Mac Conkey y Agar Sangre, los
cuales son satisfactorlamente recomendados por Jennifer y ---
Robinson (198&) para el aislamiento de Aeromonas. Otros autg
res como Von Graevenitz (1983) recomiendan como medio de enri

quecimlehfo el agua peptonada alcallna, asf como_los,medlbs -
de Agar Inositol-verde brillante-sales billares, Agéerextrl—
na-fuchsina-sulfito, Agar Xylosa-desoxicolato de sodio-cltra-
to asf como el Agar Pril-xylosa-ampicilina como medios comple
mentarios para el alslamiento de A. hydrophila.

De las ocho cepas aisladas, solamente siete pre--
sentaron B-hemdlisis en Agar Sangre, lo cual corresponde a un
87% del Total de alslamientos, lo gue se correlaciona con los
estudios realizados por Jennifer (1984), en donde la presen--
cla de B-hemdlisis frecuentemente indica la produccién de he-
molfsinas por parte de algunas cepas, lo cual marca la enterg
toxicidad en el 97% de las muestras. Sin embargo no se des--
carta la posibilidad de que la cepa no hemolftica alslada sea
enterotoxigénica, debido a la capacidad de la bacteria de A.-
hydrophila a producir otras exotoxinas dlferentes a las hemo
lisinas como las enterotoxinas cltotdnicas., citotoxinas y fac
tores toxicos que le pueden conferir la enteropatogenicidad -~
y que no fueron probados en éste estudio (13).

-2g..



Cuando los filtrados celulares fueron probados in
vitro con eritrocitos hiumancs y de carnerc. Tracaso el ensayo
ge hemglisinas, debido a que la actividad hemolitica se pierge
con e} tiemDG y par encima de un subeeliivo de forma simliar-
ocurrida con los hallazaos de Liungh v Col, {1977).

- Estudios epidemioldgicos realizados en Estados -~
Unidos: de Norteamérica v en Perth, Western Australia por Bur-
ke v Col. (1982, 1983), sugieren que ia incldencia de infec—-
ciones gastrofntestinales por Aeromonas hydrophila (10.8%) es

durante los meses calurosos del ano {(narzo, abril v mayo), -~
sin embargo en México encontramos una mayor incidencia de en~
fermedades diarreicas por A. hydrophila en el mes de Octubie
(1.5%). Por lo que es posible que las variaciones gecqrafi--
cas vy estacionales sean Ilmportantes para las diferencias on -~
la proporcion de alslamientos de A, hydrophila, va que en ---
aaquellos lugares se alcanzan temperaturas mavores a 1os 35°C,
temperatura aue favorece el desarrollo de dicha bacteria.

En el mismo estudio una distribucidn por edades -
de los pacientes con gastroenteritis producida por Aeromonas-
hydrophila, se encuentra una mayor incidencia en nifos meno—-
res de seis anos (1983), lo cual se relaclona con nuestros re
sultados, en donde cinco cepas corresponden a nifios menores -

de seis anos v de alto riesgo con enfermegad leucemica e inmy

nocompromet idos. ‘
- 3 g -
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CONCLUSIONES

\;Ségﬁdédé> eélizg,fefféislamiento de Aeromonas hydrophi-

legf;gn;ipSimedibs de Agar Mac Conkey y Agar Sangre con-

5% qe eritrocitos de carnero, as! como en agua peptona-

21-

q‘o-

‘da alcalina como medio de enriguecimiento, a partir de
muestras diarreicas v otras muestras clfnicas en el la-
boratorio de Microbiologfa.

Las pruebas mas importantes para la lidentificacion de -
Aeromonas hydrophila y su diferenciacion de la familia-
Enterobacteriaceae y otros vibrios son: la reaccion de
oxidasa, la fermentacidn de lactosa y sacarosa as{ como
1a descarboxilacidn negativa de lisina y ornitina,

Las cepas de Aeromonas hydrophila B-hemolfticas podrian
ser caracterizadas y diferenciadas como enterotoxigémi-
cas por la produccidn de hemolisinas en pacientes con -
s{ndrome diarreico.

Las propiedades de las hemolisinas se pierden después -~
de un subcultivo asf como a traves del tiempo, por lo -
que se debe reallzar el ensayo de hemolisinas inmediata
mente después del aislamlento de la cepa de Aeromonas -

hydrophila.



'Octubre de 198;
nas h xdroghll c

Bl microbrganismo%erouionao hyaroohila presenta una --

"elevada SEHSIDUIGBG 3 IOS agentes antimicrobianos Gen

tanicina y Amlkacina (100%), mientras que a Ampicilina
y Carbenlul ,na es reslstente, por lo que puede suge--
tirse una terapia’ con éstos antimicrobianos. "

;du”éé”iféétud7e15é3tudlo, de-
‘~encontro a Aeromo--
ermedad diarreica en -
. %) que en los demds --

Durante el tlempo

mayor frecuencl
meses.

La frecuencla de aparicion de Aeromonas hydrophila en

pacientes con gastroenteritis, con respecto a otros pa
tégenos es el sigulente: Aeromonas hydrophila - - - -
8 (0.5%), Shigella sp 10 (0.7%) Salmonella sp 22 --
(1.4%) v Escherichia coli enteropatdgena 430 (15.4%),~
de un total de 1477 muestras trabajadas,




tlon and Inmunity Mar’1980 938-9“6

' Bundel C.,The

”IVII,}:‘Bxlgﬂ L,J;O‘G,R‘A,F‘IﬁA L

LAtklnson, H M ,vTrust T;J Hemagglutlnatlon Propertles

And Adherence Abillty Uf Aeromonas hYUI"ODhlla Infec-—

Beaman. J. (aand
oenteritis

Burke,v ) Gracey,M"Roblnson,J Peck‘
icrobiology Of Chil
Aeromonas,Species nd
Dlseases.,1983}ﬁq

Burke,V.,Roblnson,Jennlfe _tklnson,H M.,and Gracey, -
Michael.; Biochemical Caracterlstlcs of Enterotoxi----
genic Aeromonas spp. J.Clin.Microbiol.Jan.1982:48-52

Burke V.,Robinson,Jenn{fer.,Berry,R.J.,and Gracey,M,:-
Detection of €nterotoxins of Aeromonas hydrophila by a
Suckling Mouse Test.Pathol.Society.,1981.:14:401-408

Cowan and Steel.;Manual For the Identification of Medi
cal Bacteria,New York., Cambridge University Press, --
1974,p.p.100

Cumberbathc, N.,M.J.Gurwith.,C.Langston,R.B.Sack,and -
J.L. Brunton.:Cytotoxic Enterotoxin Produced By Aeromo
nas

- 33 -



10.-

1.~

crobiol ., 1984: 17: 217-235

hvdrophila, Relatlonshlo of Toxlgenlc Isolates to Dia-
rreheal Dlsease Infect Immun 1979 23 829 837‘

Chakrabort Y T.,Montenegro M. A., Sanyal :C )Helmith,—
R..Bulling, E..and Timmls,K N..Cloning of Enterotoxln—
Genefrom Aeromonas hydrophlla Provlde Conclusive Evi--
dence. of Productlon of Cytotonlc Enterutoxlniilgfggl,—
Immunlty. Nov. 1984 435 44 o

Fllenars, C.B. eo'rden‘,’R'w* Hazen, T.C...and Esch, G.H.

Goodman, L.S.., and thman,Alfhed.
de la Terapedtica. México D.F. E
na, 1979 5a. edicion. .

icas-
{ca-

Gracey, Michael., Burke,V
nas Assoclated Gastroenter i
1306 !



12.-

]3l-

'Haze,c Terry ,Fllermans,B Carl HIrscn,P,Robert ,and-
*Esch, w Geralu Prevalence and Distrlbut> n Of?Aeromo~
“nas nydrophlla_In the United States Appl Environ. hic
| "biol ,1978:36: "'731 738 s

erolmberg,D Scott.,and Farmer, [11 J:J. Aeromonas hydro

"*phIla and Plesiomonas Shigelloides Causes of lntestlo—
77na1 Infection. Review.Infect., 1984;6:633-639

141-

15.-

16-'

Janda, Michael.J.,Bottone,Edwrd.,Skinner,C,V,,and Do--
nna, C. ;:Phenotipic Markers Associated with Gastrointes-
tinal Aeromonas hydrophila Isclates from Symptomatic -
Children,J.Clin.Micraobiol 1983,17:588-591

Janda,M.J..,Dixon Agnes.,Raucher,Beth.,Clarck,R.B.. and
Bottone E. J.:Value of Blood Agar for Primary Plating-
and Clinical Implicatidn of Simultaneus Isolation of -
Aeromonas hydrophila and aeromonas caviae from a Pa---
tient with Gastroenteritis. J.Clin.Microbiol.,1984;20:
1221-1222

Ketover Bart.P.,Young,Lowell.S. and Armstrong,Donald. :
Septicemia due To Aeromonas hydrophila: Clinical ana -
Immunologic Aspects.d.Infect.Diseases.March,1973;127:-
284-299




17.- Lennete Balows, Hausler, Truant :Manual de Mlcrobiologra—
) ClInica Buenos Aires,Argentina Editorla’fMédica Panane-
: rlcana 1982 . D 2/9 28 :

18.- LJungh Asa.,Popoff Mlchael ‘and Wadstrom, Torkel. :Aero--
monas hydrophlla 1n Acute Dlarrheal Disease Detection -
of Enterotoxln and Blotyplng os Strains. J Clin Micro~--
biol.Aug.1977:96-100

19.- Mac Fadin, Jean.F.:Pruebas Bloguimicas para la Identifi-
cacion de Bacterias de Importancia Clfnica.México.D.F.-
Ed.Médica Panamericana,1984,p.p. 154,236

20.- Martinez-Silva,Guzmann-Urrego.,Caselitz,F.H, :Zur Frage-
der Bedeutungvon Aeromonasstammen Bei Sauglingsenteri--
tis. Zeltschrift fur Tropenmedizin und Parasitologie. -
1961;12: 445-451

21.- Robinson, Jennifer.,Burke, V., Worthy,P.J., Beaman, Jannice.,
and Wagener,Linda.:Media for Isolation Of Aeromonas spp
from faeces.J.Med.Microbiol.,1984;18:405-411

22,- Trust,T.d..Chipman D.C.:Clinical Involvement Of Aeromo-
nas hydrophila. Canadian Medical Association Journal., -
1979; 120: 942-946

23,- Ysutomu,Asao.,Yoshlo,Klnoshlta Shunj i, Kuzaki.,Takashi -
R R o - 3g -



2“-’

Uemura, and Genji, Sakaguchi.: Purification and Some -
Properties of Aeromonas hydrophila Hemolisyn. Infect.-
Inmun, Oct.1984:122-127

von, 6.A.,and Buchener,Candid.:Evaluation of Diferential
and Selectiva Media for Isolation of Aeromonas and ---
Plesiomonas sp from Human Faeces. J. Clin.Microbiol..-
1983;17:16-21.




	Portada
	Índice
	I. Introducción
	II. Generalidades
	III. Material y Métodos
	IV. Resultados
	V. Discusión
	VI. Conclusiones
	VII. Bibliografía



